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Linh vie k¥ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén vo kim loai va phwong phép ché tao vé kim loai cua thiét b
dién t.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Theo sy phat trién hién nay cua cong nghé ky thuat s6, nhiéu thiét bi dién t¢ cho
phép truyen thong di dong va xi 1y thong tin ¢4 nhan, nhw thiét bi dau cudi di dong, thiét
b1 k¥ thuat s6 ho tro ca nhan (PDA: Personal Digital Assistant), s tay dién ta, may dién
thoai thong minh, va may tinh ca nhan (PC: Personal Computer) dang bang, dang dwoc
dwa ra thi trwong. Cac thiét bi dién ti nhw vay khéng git nguyén & céc linh vue truyén
thong ctia riéng ching va da dat dwoc bude tién hoi tu di dong béng cach dwa mai thiét bi
d6 chuyén sang cac linh vire thude vé cac thiét bi dau cudi khac. Théng thwong, thiét bi
dién ti¥ c6 thé thwc hién céc chrrc ning truyén thong tiéng néi va truyén théng dir liéu
video, cac chirc nang truyén tin nhén theo dich vu thong béo ngin (SMS: Short Message
Service) va dich vu thong bao da phwong tién (MMS: Multimedia Message Service), chirc
nang thw dién tir, chitc ning s6 tay dién t, chitc ning camera, chirc ning phat lai chwong
trinh phét rong, chirc nang phat lai dit liéu video, chirc ndng phat lai ban nhac, chitc ning
mnternet, chirc nang nhén tin, va chire nang dich vu mang xa hoi (SNS: Social Networking
Service). Nhw da néu trén, xu hudng cuaa cac thiét bi dién tir 1a mé rong mot trong sb céac
chitc néng, va dong thoi nang cao 4n twong tham m¥ bang cach giam chidu day va ting

kich thwde cua man hien thi.
Ban chat k¥ thuit cda sing che

Do thiét bi dién tit c6 chidu day tré nén méng hon va kich thude man hinh tr& nén
rong hon, nén can phai ¢6 vo ctimg. V6 cia thiét bi dién t& c6 thé duoc tao ra béng cach
stt dung kim loai dé dam bao @6 cimg cua thiét bi dién ti va nang cao an twong tham my
bén ngoai.

Trong truong hop ché tao vo cua thiét b1 dién bfmg céch st dung kim loai, chi phi
san xuét ctia thiét bi dién tir ting 1én vi phai sit dung thiét bi xir Iy dit tién va ngudi dung

co thé br dién giat vi vo duge lam bang kim loai.
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Muc dich cua sang ché la dé xuat thiét bi dién tit va phwong phép ché tao vé kim
loai cua thiét bi dién tit theo cac phuong an thye hién sang ché la nham ket hop v6 kim

loai va gia d& dé d& man hién thi.

Dé giai quyét cac van dé néu trén hodc cac van dé khac, thiét bi dién tit theo cac
phuong én thye hién sang ché c6 thé bao gom khung kim loai ¢6 16 héng & phan gitta ctia
khung kim loai nay, tAm kim loai diroc dit vao trong 16 hong d6 va c6 it nhat mét phan
cach xa khung kim loai, chi tiét lién két duoc lam thich ang dé gén tam kim loai vao
khung kim loai v lap kin khe hé gitta khung kim loai va tam kim loai, bang mach in c6
cAu tao sao cho duwoc dit tiép xtic v61 hodc & g@”m mo6t mit cta tm kim loai, médun
truyén théng duoe 1&p vao bang mach in va dwoc nbi dién véi it nhat mot phan cia khung
kim loai, man hién thi c6 ciu tao sao cho duogc dit tiép xiic voi hodc & gén mat nay cia
tim kim loai hodc mit kia cia tAm kim loai, tim thir nhit duoc lam thich ung dé che it
nhat moét phan ciia méan hién thi va tao nén mot phan ctia vo ngoai cing véi khung kim
loai, va tam thit hai dwoc lam thich ung dé che phia nguoc lai cua man hién thi va tao nén

mét phan cia vo ngoai cung véi khung kim loai.

Phwong phép san xuét thiét bi dién tir theo cac phwong an thue hién sang ché 6 thé
bao gém cac bude: gén khung kim loai c6 mét thi nhat va mjt tht hai ddi dién véi mat
thir nhét, va 6 16 hong xuyén tir mét thir nhat qua mat thir hai & phan gitta cta khung kim
loai va it nhat mét 16 xuyén nhé hon 16 héng dugc tao ra ¢ chu vi cua khung kim loai, vao
khuén dac ép b?mg cach st dyung it nhéat mot ph’fm cua 16 xuyén; dat it nhat mot phfm cua
tAm kim loai trong 16 héng cach xa khung kim loai; chén chi tiét lién két vao giita khung
kim loai va thm kim loai bing cach sir dung khuon duc ép; thio céu triic gom cé khung
kim loai, thm kim loai va chi tiét lién két ra khoi khudn dc ép; va tao ra khung kim loai

khong cé 16 xuyén bang cach cat bo it nhat mot phan cta chu vi ¢é 16 xuyén.

Trong thiét bi dién tit ¢6 vo kim loai dwoc bd tri & giita man hién thi va nz‘;,p day phia
sau theo cac phwong an thue hién sang ché, vo kim loai ¢6 thé bao gom khung kim loai
¢6 16 héng & phan gitta ctia v6 kim loai, tim kim loai dwgc dit vao trong 16 hong d6 va cé
it nhit mét phan cach xa khung kim loai, va chi tiét lién két dwoc lam thich tmg dé gin

khung kim loai va lap kin khe h¢ giita khung kun loai va tam kim loai.

Thiét bi dién tir ¢6 v6 kim loai va phwong phép ché tao v6 kim loai cia thiét bi dién
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tr theo cac phwong an thire hién sang ché ¢ thé tiét kiém chi phi san xuat cho thiét bi
dién t& bang cach két hop gia d& dé do vo kim loai va man hién thi, va cé thé bao vé cho
ngudi dimg khong bi dién giat bing cach cach dién cho vo kim loai va gia dd.
MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A dén Fig.1G la cac hinh vé& thé hién thiét bi dién tr theo cac phwong 4n thwc
hién sang ché.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir theo cac phuong an
thnee hién sang ché.

Fig3A dén Fig.3D la céc hinh v& thé hién vo kim loai cua thiét bi dién tir theo céac
phuong én thue hién sang ché.

Fig.4A dén Fig.4B la cac hinh v& mit cit ngang thé hién v6 kim loai cit theo duong
A-A’ trén Fig.3A theo cac phuong an thure hién sang ché.

Fig.4C la hinh v& chi tiét roi thé hién ving riéng phan B trong hinh v& mat ct
ngang cua vo kim loai theo céc phwong an thuwe hién sang che.

Fig.5A dén Fig.5C la cac hinh v& thé hién céu tric ctia chi tiét lién két dwoc dic ép
trong vo kim loai theo cac phwong an thue hién sang ché.

Fig.6A dén Fig.6C la céc hinh v& thé hién céu triic ctia chi tiét lién két duge dac ép
trong vo kim loai theo cac phirong an thure hién sang ché.

Fig.7 la hinh vé thé hién vé kim loai cta thiét bi dién tir theo céc phuong an thue
hién sang ché.

Fig.8 1a lru d6 thé hién phwong phap ché tao v6 kim loai ctia thiét bi dién tir theo
céc phurong 4n thye hién sang ché.

Fig.9 12 hinh vé thé hién phwong phap ché tao v6 kim loai cta thiét bi dién tr theo
cac phirong an thure hién sang ché.

Fig.10 Ia hinh v& thé hién phuong phap ché tao vo kim loai ciia thiét bi dién tit theo

cac phwong an thue hién sang che.
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MS& ta chi tiét sang ché

Céc phwong an thue hién sang ché s& duge mé ta chi tiét dwdi day dwa vao cac hinh
v& kém theo. Mic di sang ché co thé dugc thuc hién theo nhiéu phwong an khac, nhung
chi c6 mét sb phwong an thue hién sang ché dwoe thé hién trén cac hinh v& kém theo va
dwoe mé ta chi tiét trong sang ché, cho nén can phai hiéu rang sang ché khéng bi coi la
chi giéi han & cac phwong an d6. Cac s6 chi dan gidng nhau dwogc st dung trén cac hinh

vé kem theo duang dé chi cac bo phan giéng hodc tuwong twr vé1 nhau.

Céc cum tir “c6”, “cé thé ¢d”, “bao gom”™ va “cé thé bao gom” dwoc ding trong
sang ché biéu thi su c6 mit cta dau hiéu dic trung twong tng (vi du tr1 8o, chiic ning,
hoat dong, hodc bd phan) va khong loai trir sy ¢6 mdt cia it nhat mét chitc néng, hoat

dong, hodc bo phan bat ky khac.

Trong sang ché, cac cum tir “A hodc B, “it nhat mot trong s6 A va/hoic B, va
“mot hoac nhiéu trong s6 A va/hodc B” ¢6 thé duoc hiéu theo nghia la dé cap dén mot
trong s6 cac muc duoc liét ké & trong do6 va cac dang két hop cia cac muc d6. Vi duy, cac
cum t “A hodc B”, “it nhat mét trong s6 A va B”, va “it nhat mot trong s6 A hosc B”
dwoc hiéu theo nghia la d cap dén tat ca cac truong hop sau day: (1) trong d6 6 it nhét

mot A, (2) trong d6 co it nhét mét B, hodc (3) trong d6 co it nhat mot A va it nhat mét B.

Céac cum tir “tht nhat” va “that hai” duoc ding trong sang ché c6 thé biéu thi cac bd
phan khac nhau trong sang ché, nhung cac bo phan twong tmg khong bi gisi han & thi tu
d6. Vi du, cac cum tir d6 khéng gidi han thi tw va/hodc mire d6 quan trong cua cac bd
phan twong tng. Céc cum tir co6 thé dueoc sit dung dé phan biét bé phan nay vé1 bo phan
khéc. Vi du, thiét bi ngudi ding thit nhat va thiét bi nguoi ding thit hai déu la cac thiét bi
nguoi dung va biéu thi céc thiét bi nguoi dung khac nhau. Vi dy, bo phan tht nhét c6 thé
dwoc goi la bé phan thir hai ma van khong bi coi la nam ngoai pham vi clia sang ché, va,

ttio‘ng tw, b phan thit hai co thé duoc go1 a bo phan thi nhat.

Néu trong sang ché mé ta réng mét bo phan (vi du b phan thi nhét) duoce “két noi”
hoat dong hoac truyén thong voi mot b phan khéac (vi du b phan thir hai), thi phai hiéu
réllg bo phan nay co thé duwoc két ndi true tiép vo1 bo phan kia hodc duoc két ndi théng
qua mét bd phan khéc nita (vi du bo phan thir ba). Tuy nhién, néu trong sang ché mé ta

rang mot bd phan (vi du bd phéan tht nhat) dugce “két no1 true tiép” vé1 mot bé phan khac
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(vi du bo phan thit hai), thi phai hiéu rang khéng c6 bd phan nao (vi du bo phén thir ba)
nam xen vao gitta hai bo phan nay.

S

Cum it “dwoc tao cau hinh d8” dugc dung trong sang ché c6 thé duogce thay thé bang
cum tr “phut hop vé1”, “c6 kha niang a8 “dugc thiét ké @&”, “dwoc lam thich tmg a8,
“duge tao ra d&”, hodc “cé kha ning” tuy theo tinh iméng. Cum tir “duge tao cau hinh dé&”
c6 thé khéng phai lic nao ciing dwge hiéu la dé cap dén phén cimg “duwoc thiét ké ddc biét
dé” thyee hién chic nang twong tng. Thay vi nhw vay, trong tinh huéng nhat dinh, cum tur
“thiét bi duge tao cau hinh dé” ¢6 thé duoc hidu la dé cap dén thiét bi “c6 kha ning” thwe
hién mét s chic ndng cung voi1 cac thiét bi khac hodc cac bd phan khac. Vi du, cum tur
“bd xur ly dwge tao cau hinh dé thwe hién chirc ning A, B, va C” ¢6 thé duoc hiéu 1a bo
xit Iy chuyén dung (vi du bo xit Iy nhiing) @ thwc hién chite ndng twong g hodc bd xit
Iy da ning (vi du bd xt Iy trung tam (CPU: Central Processing Unit) hodc bo xut Iy tng
dung) ¢6 thé thnre hién cac chitc ning twong vmg bang cach chay it nhat mét chuong trinh

phén mém dugce hru trir trong thiét bi nho.

Céc thuat ngit duge dimg trong sang ché khong bi coi 1a nham muc dich giéi han
pham vi ctia sang ché, va cac thuat ngit 6 chi nham muc dich mé ta cac phuong an thue
hién séng ché. Khi dwoc ding trong phin mé ta sang ché, mét danh tir chung ¢6 thé dwoc
hiéu theo nghia la danh tir &6 dung & dang s6 it ciing nhw danh tr 6 ding & dang )
nhiéu, trir tredng hop trong sang ché ¢6 quy dinh khac mét cach 13 rang. Tat ca cac thuat
ngit ké ca thuit ngit k§ thuat va khoa hoc duwoc ding trong sang ché s& cé nghia giong
nhv thuong dwoe hidu d6i véi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vue ky thuat lién
quan, trir trudng hop thuat nglt dwoc dinh nghia khac mét cach ro rang theo ngit canh.
Can phai hiéu réng cac thuat ngit da duoc dinh nghia trong tir dién thong dung duoc hiéu
theo nghia phni hop vé1 ngt canh trong linh vye ky thuat lién quan, va cac thuat nglr do
khéng duge phép hiéu theo nghia khac thwong hodc qua cau né, trir trudng hop thuat ngit
duoc dinh nghia khac mét cach 16 rang trong sang ché. Trong mét s6 treong hop, thuat
ngit duge dinh nghia trong sang ché khéng dwoc phép hiéu theo nghia la loai trir cac

phuwong an khac dé thwe hién sang che.

Vi du, thiét bi dién t& theo cac phwong an thyc hién sang ché cé the la it nhat mot

thiét bi trong s6 may dién thoai thong minh, may tinh ca nhén (PC: Personal Computer)
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dang bang, may dién thoai di dong, may dién thoat ¢ t1‘uyén hinh anh, thiét bi doc sach
dién tr (may doc sach dién tt), may tinh ca nhan dé ban, may tinh ca nhan xach tay, may
tinh xéach tay, may tram lam viéc, may chu, thiét bi ky thuat s6 ho tro ca nhan (PDA:
Personal Digital Assistant), thiét bi cam tay phét lai ndi dung da phwong tién (PMP:
Portable Multimedia Player), thiét bi nghe nhac theo tiéu chuén MP3, thiét bi vy té di
dong, cainera, hoac thiét bi c6 thé deo dwge. Theo cac phuong an thuc hién sang ché,
thiét bi c6 thé deo duoc c6 thé 1a it nhét mét thiét bi trong sb thiét bi kiéu phu kién (vi du
dong hd deo tay, nhan, vong deo tay, vong deo chan, vong deo co, kinh mét, kinh ap
trong, hodc thiét bi dién i deo trén dau (HMD: Head-Mounted Device)), thiét bi kiéu
tich hop vao quan 4o hodc y phuc (vi du quan 4o dién t), thiét bi kidu gan 1én nguwoi (vi
du miéng dan trén da hodc hinh xam), hodc thiét bi kiéu céy vao co thé (vi dti mach céy
ghép).

Theo phwong an thuc hién sang ché, thiét bi dién ti ¢6 thé 1a thiét bi gia dung. Thiét
bi gia dung cé thé 1a it nhat mot thiét b trong b may thu tin hiéu tmyén hinh, thiét bi doc
dia video k¥ thuat s6 (DVD: Digital Video Disk), thiét bi phat thanh, ti lanh, may diéu
hoa khéng khi, may hiat bui, 1o nwéng, 16 vi séng, méay giat, may loc khong khi, bo giai
ma dé ban, bang diéu khién hé théng tir dong trong nha, bang diéu khién hé théng an toan,
bo giai ma TV (vi du Samsung HomeSyncTM, Apple TV™ hoic Google TV ™) ban diéu
khién tro choi (vi du Xbox™ hoic PlayStationTM), tir dién dién t, khoa dién tr, camera

ghi hinh, hodc khung anh dién tr.

Theo phuong 4n khac dé thue hién sang ché, thiét bi dién i ¢6 thé 1a it nhat mot
trong sb céc loai thiét bi v té (vi du cac loai thiét bi do y té cam tay (thiét bi theo do1
dudng huyét, thiét bi theo doi nhip tim, thiét bi do huyét ap, hodc nhiét ké y &), thiét bi
chup mach cong hudng tir (MRA: Magnetic Resonance Angiography), thiét bi chup anh
cong hudng tr (MRI: Magnetic Resonance Imaging), thiét bi chup vi tinh cht lop (CT:
Computed Tomography), camera quay phim, hodc thiét bi siéu am), thiét bi dan duong,
thiét bi thu tin hiéu tir hé thfmg vé tinh dinh vi toan cau (GNSS: Global Navigation
Satellite System), thiét bi ghi di 1iéu hanh trinh (EDR: Event Data Recorder), thiét bi ghi
dir liéu chuyén bay (FDR: Flight Data Recorder), thiét bi gial tri trén xe 6t0, thiét bi dién

tir trén tau thuyén (vi du thiét bi dan dwong trén tau thuyén va la ban hdi chuyén), thiét bi
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dién tit hang khong, thiét bi an toan, thiét bi l'ép dit trén dau xe 6t6, robot ding trong
cong nghiép hodic trong gia dinh, may giao dich tw dong (ATM: Automatic Teller
Machine) & t& chite tai chinh, thiét bi diém ban hang (POS: Point Of Sales) & ctta hang,
hodc cac thiét bi trong mang ludi thiét bi két ndi internet (vi du béng den dién, cac loal
cam bién, d&lg ho do dién hodc ga, thiét bi twéi nuwde, hé théng bao chay, may diéu nhiét,
dén duong, 16 nuéng banh, thiét bi tap luyén thé thao, binh mzéc noéng, thiét bi suai, va
binh dun).

Theo phwong an thuc hién sang ché, thiét bi dién t& c¢6 thé 1a it nhat mot thiét bi
trong s6 cac do6 dac trong nha hodc toa nhd/cong trinh xay dung, bang tin dién ti, thiét bi
thu nhan chit ky dién t&, may chiéu, hodc cac loai thiét bi do (vi du démg ho do nwée,
ddng hd do dién, ddng hd do ga, hodc dong ho do séng vo tuyén). Theo cac phuong an
thue hién sang ché, thiét bi dién tit c6 thé 1a it nhat mot trong sb céc thiét bi néu trén hodc
dang két hop cua cac thiét bi néu trén. Thiét bi dién tir theo phwong an thyc hién sang ché
c6 thé 1 thiét bi dién tir ubn cong. Ngoai ra, thiét bi dién t theo phuong an thye hién
sang ché khong chi gié1 han & cac thiét bi néu trén, va co thé 1a thiét bi dién tir mdi theo

s phat trién cong nghé.

Thiét bi dién tit theo cac phuwong an thue hién sang ché sé dwoc mo ta dud day dua
vao cac hinh vé kém theo. Trong sang ché, thuat ngtr “nguwoi dung” ¢6 thé dung de chi
nguoi st dung thiét bi dién tir hoac thiét bi s& dung thiet bi dién tr (vi du thiet b dién tir

tri tué nhan tao).

Fig.1A dén Fig.1G la cac hinh vé thé hién thiét bi dién tir theo cac phwong én thuc

hién sang che.

Fig.1A 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét bi dién tir 101 theo cac phuwong an thue
hién séng ché. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gdbm man hién thi 160 va khung kim loai
220 tao nén bé ngoai cua thiét bi dién t& 101. Thiét bi dién tir 101 c6 thé dé 16 ra it nhat
mdt phan ciia méan hién thi 160 theo réng thir nhat nhw hudng phia trede. Khung kim
loai 220 ¢6 thé tao nén vé cua thiét bi dién t 101 cung vo1 man hién thi 160 ndm & mit
trude cua thiét bi dién tir 101 va vé & phia sau nam & phia sau cua thiét bi dién tir 101.
Khung kim loai 220 ¢6 thé tao ra mdt khoang khong & trong thiét bi dién tir 101 goi la

khoang khong bén trong, cting véi man hién thi 160 ndm ¢ madt trirde cua thiét by dién tr
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101 va v6 ¢ phia sau nam & phia sau cia thiét bi dién t 101. Cac bd phan dién tr cia
thiét bi dién t& 101, nhu bang mach in hodc pin cta thiét bi dién tx 101, c6 thé duoc Iép
dat & khoang khong bén trong nay. Khung kim loai 220 c6 thé ¢6 16 hong, va tam kim
loai ¢6 thé dwoc d3t vao trong 16 héng d6 va duoc cach dién véi khung kim loai 220. It
nhét mét loai trong s6 vat liéu cach dién hodc vat liéu phi kim loai dugce ddt vao giita
khung kim loa1 220 va tAm kim loai, va vat liéu cach dién hodc vat liéu phi kim loai nay

c6 thé duoge dwa vao dé cach dién cho khung kim loai 220 va tam kim loar.

Man hién thi 160 c6 thé c6 tam hién thi, tam anh toan ky, hoac may chiéu. TAm hién
thi ¢6 thé duoc ché tao & dang udn cong, trong sudt, hoic c6 thé deo dwoc. Tam hién thi
o6 thé duge ché tao cling v6i thm cam vmg tao thanh mét médun. Tam anh toan ky c6 thé
hién thi hinh anh ba chiéu (3D) trong khéng trung bang cach sit dung hién twong giao
thoa 4nh sang. May chiéu c6 thé hién thi hinh anh bing cach chiéu anh séng 1én man hinh.
Man hinh c6 thé dwoc dit & bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién tr 101. Theo phwong
an thue hién sang ché, man hién thi 160 c6 thé con ¢6 mach didu khién dé dicu khién tam

hién thi, tam anh toan ky, hodc may chiéu.

Theo cac phuong an thye hién sang ché, thiét bi dién tit 101 c6 thé c6 modun quan
Iy ndng lwong. Médun quan 1y ning lwong c6 thé quan 1y dién ning cia thiét bi dién tir
101. Theo phwong an thye hién sang ché, médun quan Iy nang hrong c6 thé ¢6 mach tich
hop quan ly nang lwong (PMIC: Power Management Integrated Circuif), mach tich hop
(IC: Integrated Circuif) nap dién, hoic déng hé do mirc pin hodc ning hrong. Mach
PMIC ¢6 thé st dung phwong phép nap dién ndi day vahodc phuong phép nap dién
khéng day. Phuong phéap nap dién khong day c6 thé 1a phuong phép nap dién kiéu cong
huéng tir, phwong phap nap dién kiéu cam tmg tir, hodc phwong phap nap dién kiéu séng
dién tir, va phuong phép nap dién khong day c6 thé c6 thém mach bd sung dé nap dién
khong day nhw mach khung day, mach cong hwong, hodc mach chinh hru. Doéng ho do
muc pin ¢é thé do mtc pin con lai, gia tr1 dién ép, dong dién hodc nhiét d6 cua pin trong
lac dang nap dién cho pin. Pin cé thé 1a pin nap lai dwge hodc pin nang lrong mét trot.

Fig.1B 14 hinh chiéu dtng thé hién thiét bi dién it 101 theo cac phuong an thuc
hién sang ché. Thiét bi dién tir 101 c6 thé dé 16 ra it nhat mot ph?m cua man hién thi 160

theo huéng thir nhat nhw hwdng phia trede. Man hién thi 160 ¢6 thé ¢6 bo phan nhr cira
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s6 va man hién thi (vi du bd phan hién thi). Ctta s6 man hién thi 160 c6 thé dwoc tao ra
bang kinh cudng lue va duge dé 16 ra theo hudng thir nhat nhu hudng phia trwde cia thiét
bi dién tir 101. Cira s6 man hién thi 160 c6 thé tao nén vo cia thiét bi dién t 101 cing
vé1 khung kim loa1 201 va nép day phia sau cta thiét bi dién tir 101. V6 cua thiét bi dién

tt 101 ¢6 thé c6 ctra s6 ding lam tam thi nhat va ndp day phia sau ding lam tam thi hai.

It nhat mot ph?m clia mit trwde cua thiét bi dién tir 101 c¢6 thé c6 nat 156, cira sb
camera 191a, va 1d 1§p dit loa thir nhat 202a. Nut 156, cira s camera 191a, va 16 lép dat
loa thit nhat 202a nam & it nhat mot phén cua mat trude cua thiét bi dién ti 101 co thé
dugc dé 16 ra bén ngoai. Nut 156 nam & it nhat mot p11§11 cua thiét bi dién tir 101 c6 thé 1a
nat vat Iy nhw nat home. L3 lip dit loa thi nhat 202a cia thiét bi dién tir 101 c6 thé
truyén am thanh phat ra tit loa 182 ra bén ngoai. Dé hd tro chirc nang chup anh nhu ty
chup anh chan dung, it nhat mot mdédun camera 191 ¢6 thé duoc bd tri & mat trude cua
thiét bi dién t 101. Ctra s6 camera 191a c¢o thé bao vé it nhat mot modun camera 191

nam & mat trirde.

Theo cac phwong an thwe hién sang ché, nat 156 ¢6 the la nit vat 1y, nit quang hoc,

hodc vimg phim.

Theo cac phuong an thye hién sang ché, thiét bi dién t¥ 101 c6 thé c6 moédun am
thanh. Modun am thanh c6 the bién doi hai chieu gitra am thanh va tin hiéu dién. Modun
am thanh c6 thé xit Iy théng tin Am thanh duwge nhép vao hodc xuat ra qua loa 182, tai

nghe, hodc micro.

Theo céc phwong an thye hién sang ché, médun camera 191 la thiét bi dé chup anh
tinh hodc anh déng. Theo phuwong 4n thire hién sang ché, mbédun camera c6 thé c6 it nhat
mot bd cam bién hinh anh (vi du bd cam bién hinh anh & phia triwde hoac bo cam bién
hinh 4nh & phia sau), éng kinh, b xtt Iy tin hié¢u hinh anh (ISP: Image Signal Processor),

hodc dén flash (vi du dén LED hoac dén xenon).

Fig.1C 1a hinh chiéu tir phia sau thé hién thiét bi dién t 101 theo cac phwong an
thue hién sang ché. Tt nhat mét ph?m cua mdt phia sau cua thiét bi dién ter 101 c6 thé co
moddun camera 191. It nhat mot phén clia mit bén cta thiét bi dién t 101 ¢6 thé c6 nut
156. Nt 156 ndm & it nhat mot phz“m ctia mit bén cta thiét bi dién tr 101 c6 thé 1a nat

diéu chinh am leong. Mit phia sau cia thiét bi dién tir 101 c6 thé dé 16 ra nép day phia
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sau. Nap day phia sau c6 thé dwge ché tao bang nhiéu vat liéu khac nhau nhu kinh cuong

lwe, kim loai, nhwa tong hop (vi du chat déo), g6, vai, hodc da.

Fig.1D la hinh chiéu canh bén trai thé hién thiét bi dién tir 101 theo cac phuong 4n
thue hién sang ché, va Fig.1E la hinh chiéu canh bén phai thé hién thiét bi dién t&r 101
theo cac phwong an thuwe hién sang ché. It nhét mot phan cia mit phia sau ctia thiét bi
dién ti 101 c6 thé c6 mddun camera 191. [t nhat mot phén cua mat bén cua thiét bi dién
tir 101 6 thé c6 nat 156. Nat 156 ndm & it nhat mot ph§n ctia mit bén cua thiét bi dién tir

101 c6 the 1a nat diéu chinh am lwong hodc nut bat tat nguon dién.

Fig.1F 1a hinh chiéu tir trén xubng thé hién thiét bi dién tir 101 theo cac phuong an
thue hién sang ché, va F 1g.1G la hinh chiéu tir dudi 1én thé hién thiét bi dién tir 101 theo
céc phuwong an thye hién sang ché. It nhat mét phén cta mit phia dwdi ctia thiét bi dién tir
101 c6 thé c6 16 Ie%p dit loa thir hai 202b, 16 lép dat tai nghe 203, hodc giao dién 170. Lo

lap dit tai nghe 203 ¢6 the dwoc cam hoac noi vdi tai nghe bén ngoai.

Giao dién 170 ¢6 thé c¢6 giao dién da phuong tién c6 d6 phan giai cao (HDMI:
High-Definition Multimedia Interface), giao dién bus nbi tiép da ning (USB: Universal
Serial Bus), giao dién quang hoc, hoiic giao dién cong két ndi D-subminiature (D-sub).
Theo cach khac hoic theo cach bd sung, giao dién 170 co thé co giao dién lién két co do
phan giai cao cho thiét bi di dong (MHL: Mobile High-definition Link), giao dién ding
cho thé nhé theo dinh dang Secure Digital (SD)/Multi-Media Card (MMC), hodc giao

dién theo dic ta tiéu chuan Infrared Data Association (IrDA).

Fig.2 13 hinh v& phdi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién tit theo cic phuong 4n

thire hién sang che.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién t 101 c6 thé bao gé)m man
hién thi 160, tam kim loai 210, khung kim loai 220, bang mach in 230, va 11§p day phia
sau 240 theo th tu 1an lwot. Tam kim loai 210 ¢6 thé c6 vai tro la gia do cho man hién
thi 160. Tam kim loai 210 c6 thé gén man hién thi 160 vao thiét bi dién tir 101. Bang
mach in 230 c6 thé dwoc dit vao trong tam kim loai 210. Man hién thi 160 c¢6 thé dé 16
ctra s6 160a ra bén ngoai. Cira s6 man hién thi 160 c6 thé tao nén mit ngoai & phia trude
cta thiét bi dién tir 101, va nip day phia sau 240 c6 thé tao nén mit ngoai & phia sau ciia

thiét bi dién tit 101. Cira s6 man hién thi 160 c6 thé tao nén mat ngoai thir nhat cia thiét
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bi dién tr 101, va nép day phia sau 240 ¢o thé tao nén mit ngoai thit hai caa thiét bi dién
t 101. Khung kim loa1 220 ¢6 thé tao nén chi tiét canh bén cia thiét bi dién tir 101. Cita
s6 man hién thi 160, ne"tp day phia sau 240, va khung kim loai 220 ¢6 thé tao nén vo ngoai
ctia thiét bi dién t 101. Tam kim loai 210 va khung kim loai 220 c6 thé duoc ché tao &
dang lién khéi. It nhat mét phan cia khung kim loai 220 ¢6 thé ¢6 16 lap dit loa thit hai
202b, 16 Eép ddt tai nghe 203, hodc giao dién 170. Lo lép dat tai nghe 203 co thé duwoc
c&m hodc ndi vdi tai nghe bén ngoai. Pin 196 hodc anten c6 thé dwoc bd tri & it nhat mot

phén ciia bang mach in 230.

Fig.3A dén Fig.3D la cac hinh v& thé hién v6 kim loai 300 cia thiét bi dién t 101

theo cac phuwong an thie hién sang che.

Fig.3A Ia hinh chiéu phéi canh thé hién vo kim loai 300 cia thiét bi dién tix 101
theo céc phuong an thye hién sang ché, Fig.3B 1a hinh chiéu dimg thé hién vo kim loai
300 cua thiét bi dién t& 101 theo cac phuong én thye hién sang ché, Fig.3C la hinh chiéu
ti phia sau thé hién vo kim loai 300 cua thiét bi dién tir 101 theo cac phwong an thwe hién
sang ché, va Fig.3D la hinh vé phé)i canh chi tiét roi thé hién vo kim loai 300 cta thiét bi

dién tir 101 theo cac phwong an thic hién sang ché.

Dua véo céc hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3D, vo kim loai 300 ctia thiét bi dién tir 101

c6 thé ¢ khung kim loa1 310, tam kim loai 320 va chi tiét lién két khong dan dién 330.

Theo céc phuong an thye hién sing ché, khung kim loai 310 c6 thé 1a khung kim

loai 220 trén Fig.2 hodc khung kim loai 220 trén Fig.1A.

Theo cac phwong an thue hién sang ché, vat liéu dé lam khung kim loai 310 ¢o thé
1 it nhat mot vat liéu trong s& hop kim nhom, thép khong gi, hop kim titan, hogc kim loai
khong két tinh. Khung kim loai 310 cé thé dugc tao ra bang cach xtt Iy (vi du quy trinh
diéu khién sé bang may tinh (CNC: Computer Numerical Control)) sau khi ché tao so bo
bang cach st dung it nhét mot phwong phap san xuat trong s cac phuong phap dic ép,

rén, ép, va duc.

Theo cac phwong an thyc hién sang ché, vat lidu dé 1am tAm kim loai 320 c6 thé la it
nhét mot vat lidu trong sb hop kim nhém, thép khéng gi, hop kim titan, hodc kim loa1

khong két tinh. Tam kim loai 320 ¢6 thé dugc tao ra bang it nhat mot phwong phép san
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xuat trong s cac phwong phép duc ap luc, ren, dic ép, hodc ép.

Theo cac phirong an thye hién sang che, vat liéu dé lam khung kim loai 310 va vat
liéu dé lam tam kim loai 320 c6 the c6 it nhat mot vat liéu kim loai khac nhau. Theo cac
phirong an thue hién sang che, vat liéu dé 1am khung kim loai 310 va vat liéu dé lam tam

kim loai 320 ¢6 thé la cac vat liéu kim loai gidng nhau nhnmg c6 thanh phan khéc nhau.

Theo cac phwong 4n thwe hién sang ché, tam kim loai 320 ¢ thé ¢6 vai tro 1a gia d&
cho man hién thi 160. Tam kim loai 320 co thé gén man hién thi 160 vao thiét bi dién tir
101. Bang mach m c6 thé dwoc dit vao trong tam kim loai 320. Bang mach in cé thé Iz”ip
dat hoac co it nhit mot moédun trong s6 moédun mlyén théng va bg xwr Iy dugc ndi dién
v6i it nhat mot phan cia khung kim loai 310. Khung kim loai 310 ¢ thé ¢6 vai tro la
anten bing cach ndi dién véi modun truyén thong. Bang mach in ¢6 thé duoc bb tri tiép
x0c v&1 mot phia cia tam kim loai 320 hodc & g?tn tAm kim loai 320. Man hién thi 160 c¢6
thé duoc bo ti tiép xtc v phia bén nay hodc phia bén kia cua tam kim loai 320, hodc &
gan phia bén nay hodc phia bén kia cia tam kim loai 320. ft nhat mét phan ctia tam kim
loai 320 c6 thé cé céu tric két hop dé dat bang mach 1. It nhat mot phén ctia tam kim

loai 320 c6 thé c6 chu trac dd dé gz"m man hién thi 160 vao thiét bi dién tr 101.

B xtt Iy co thé didu khién nhidu bo phan phan cémg hoic pham mém bing cach
chay hé diéu hanh ho#c chwong trinh tng dung va thwc hién cac quy trinh x ly dir liéu
va cac thao tac. Bo xtt 1y ¢co thé duoc ché tao dudi dang h¢ théng trén mot chip (SoC:
System on Chip). Theo phuong 4n thyc hién sang ché, bo xi 1y ¢6 thé con c6 bo xtt Iy do
hoa (GPU: Graphic Processing Unit) va/hodc bo xut ly tin higu hinh anh. Bo xu Iy c6 thé
¢6 it nhat mot trong s6 cac bd phan caa thiét bi dién ti 101 (vi du médun truyén thong).
Bo xtt Iy ¢o thé x1 1y céc 1énh hodc dit liéu thu duge tir cac bo phéan khac (vi du bd nhé
bat kha bién) sau khi nap vao bo nhd kha bién va luwu trit cac loai dit lidu khac nhau vao

bd nhé bat kha bién.

Mbédun truyén thong cé thé c¢6 moédun truyén théng di dong, médun WiFi, médun
Bluetooth, mddun GNSS (vi du mdédun GPS, moédun Glonass, médun Beidou, hoac
modun Galileo), modun truyen thong treong gan (NFC: Near Field Communication), va

modun truyen thong tan so vo tuyen (RF: Radio Frequency).

Moédun truyén thong di dong c6 thé cung c:ft.p dich vu goi dién thoai, dich vu go1
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dién thoai c6 truyén hinh anh, dich vu nhin tin vin ban, hoic dich vu internet qua mang
truyén théng. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, médun truyén thong di dong c6 thé
thue hién chirc ndng nhan dang hodc xéac thuc thiét bi dién t 101 trong mang tmyén
thong béng cach st dung modun nhan dang thué bao (vi du thé médun nhan dang thué
bao (SIM: Subscriber Identification Module)). Theo phwong an thwc hién sang ché,
mébdun truyén théng di dong c6 thé thuc hién it nhét mét trong sd cac clnrc ning ma bd
xtt Iy thye hién. Theo phwong an thuwe hién sang ché, médun truyén théng di déng c6 thé

¢6 bo xit I truyén théng (CP: Communication Processor).

Mbi modun trong s& moédun WiFi, moédun Bluetooth, médun GNSS va médun NFC
c6 thé c6 bd xur Iy dé xi 1y dir liéu duwge truyén bang moédun twong tmg. Theo phwong an
thue hién sang ché, it nhat mot modun (tie 13, nhiéu hon mét mddun) trong s6 modun
tmy‘én thong di dong, médun WiFi, modun Bluetooth, médun GNSS, hodc moédun NFC

c6 thé dwoc dwa vao trong mét chip tich hop (IC: Integrated Chip) hodc go1 IC.

Médun RF c6 thé tmyén hodc thu tin hiéu tmyén thong (vi du tin hiéu RF). Moédun
RF ¢6 thé ¢6 bo thu phat, médun khuéch dai cong suat (PAM: Power Amplifier Module),
bd loc tan sb, bo khuéch dai giam tap nhiéu (LNA: Low Noise Amplifier), hodc anten.
Theo phwong an khac dé thwe hién sang ché, it nhat mot mddun trong sé modun truyén
théng di dong, moédun WiFi, moédun Bluetooth, médun GNSS, hodc médun NFC c6 thé

truyen hodc thu tin hiéu RF thong qua modun RF riéng biét.

Theo cac phuong an thwe hién sang ché, vat liéu ché tao chi tiét lién két khéng dan
dién 330 c6 thé 1a it nhat mot trong sb cac vat lidu nhwa polyme nhw polyphenylen sulfua
(PPS), polybutylen terephtalat (PBT), polyimit (PI), polycacbonat (PC), va acrylonitril
butadien styren (ABS), va vét lidu nay c6 thé c6 cac hat khoang chat thich hop (gém hosc
soi thuy tinh) dé ting cwong tinh chat co hoc.

Theo cac phwong an thwe hién sang ché, tAm kim loai 320 ¢6 thé dwoc bé tri cach xa
16 héng 340 cua khung kim loai 310, va néu chi tiét lién két khong dan dién 330 duge dic
trong khuén diic ép bang phwong phap chén dac ép, thi chi tiét lién két khong dan dién
330 c6 thé »ké't hop vé mat vat 1y hodc hoé hoc va cach dién cho khung kim loai 310 va

tam kim loai 320.

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& mit cit ngang thé hién vo kim loai 300 cit theo
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duomng A-A’ trén Fig.3A theo cac phwong 4n thue hién sang cheé.

Fig.4A 1a hinh v& mit cit ngang thé hién thiét bi dién tir 101 c¢6 vé kim loai 300
theo céc phwong an thuc hién sang ché. Man hién thi 160 ¢6 thé dwgc bd tri theo hudng
thtt nhat nhu hwéng phia trude cia thiét bi dién tir 101. Niép day phia sau c6 thé dwoc bd
tri theo héng tht hai ngwoe véi hwéng thit nhat nhu hwdng phia sau cua thiét bi dién tir
101. Khung kim loai 310, man hién thi 160, va nép day phia sau co6 thé tao thanh v6 hogc
mit ngoai cia thiét bi dién tir 101. Tam kim loai 320 dwoc dit vao 16 hong 340 cia khung
kim loai 310 va cach xa khung kimn loai 310 ¢6 thé duoc két hop vé mat vat Iy hodc hoa

hoc véi khung kim loai 310 théng qua chi tiét lién két khong dan dién 330.

Fig 4C 1a hinh v& chi tiét 1o thé hién ving riéng phan trong hinh vé mdt cét ngang

ctia v6 kim loai theo cac phwrong an thue hién séng che.

Theo cac phwong an thuc hién sang ché, khung kim loai 310, tam kim loai 320 va
chi tiét lién két khong dan dién 330 c6 thé co it nhat mot cau trac trong s6 cau triic dan

xen, cau truc so le, va cau tric 10i-1om dé lién két chat ché.

Dua vio hinh v& chi tiét roi thé hién ving riéng phéan trong hinh v& mit cit ngang
cta vo kim loai, ving riéng phém ctia tam kim loai 320, vi du, viing kéo dai ra phia ngoai
v6 kim loai 300, c6 thé nhé ra theo chiéu doc. V' ung riéng ph?m cua khung kim loa1 310,
vi du, ving kéo dai vao phia trong vo kim loai 300, ¢6 thé tao thanh phan 1om theo chiéu
doc. Chi tiét lién két khong dan dién 330 c6 thé duoc tao ra bang phuong phép chén dic

ép dé lap kin chu trac 16i-18m giita khung kim loai 310 va tam kim loai 320.

Fig.5A dén Fig.5C la cac hinh v& thé hién cau tric cia chi tiét lién két khong dan

dién 330 duoc dic ép trong vo kim loai 300 theo cac phwong an thue hién sang ché.

Fig.5A 1a hinh chiéu phéi canh thé hién chu trac lién két cua chi tiét lién két khong
dan dién 330 dugce dtc ép trong vo kim loai 300 theo céc phuong 4n thue hién sang ché,
Fig.5B la hinh v& mit cét ngang thé hién céu tric lién két cua chi tiét lién két khong dan
dien 330 dwoc duc ép trong vo kim loai 300 theo cac phuong an thuc hién sang ché, va
Fig.5C 1a hinh chiéu bang thé hién céu tric lién két ciia chi tiét lién két khong dan dién

330 dwoc duc ép trong vé kim loai 300 theo céc phwrong an thure hién sang ché.

Theo cac phuong an thye hién sang ché, tam kim loai 320 c6 thé c6 it nhat mot cau
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tric dan xen 321 ¢6 hinh dang rang, va chi tiét lién két khong dan dién 330 c6 the lap kin
it nhat mot cau tric dan xen 321 cua tam kim loai 320 c¢6 hinh dang rang va tao thanh it

nhat mot cau truc dan xen 331 ¢6 hinh dang rang.

Theo cac phuwong an thuce hién sang ché, tam kim loai 320 c6 thé tao thanh phén 16
322 theo chiéu doc & ving riéng phan, vi du, ving kéo dai ra phia ngoai vo kim loai 300.
Vimg riéng phan cia khung kim loai 310 c6 thé tao thanh phan 1dm 311 theo chiéu doc
trong ving kéo dai vao phia trong v6 kim loai 300. Chi tiét lién két khong dan dién 330
¢6 thé duge dac ép bang phuong phap chén dic ép va co thé lap kin cau trac 16i-1om giita
khung kim loai 310 va tam kim loai 320. Chi tiét lién két khong dan dién 330 c6 thé tao
thanh cdu triic ¢6 phan 16m 332 va phan 16i 333 sau khi lap kin chu tric 16i-1om gitta

khung kim loai 310 va tam kim loai 320.

Fig.6A dén Fig.6C la cac hinh v& thé hién chu trac cua chi tiét lién két khong dan

dién 330 dwoc dic ép trong v6 kim loai 300 theo cac phuong an thwe hién sang che.

Fig.6A 14 hinh chiéu phdi canh thé hién chu tric lién két ctia chi tiét lién két khong
dan dién 330 duoc dic ép trong vo kim loai 300 theo cac phwong an thire hién sang ché,
Fig.6B la hinh v& mit cit ngang thé hién cdu triic lién két cua chi tiét lién két khong dan
dién 330 duge duc ép trong vo kim loai 300 theo cac phwong an thue hién sang ché, va
Fig.6C la hinh chiéu bang thé hién cau tric lién két cua chi tiét lién két khong dan dién

330 dwroc dtic ép trong vo kim loai 300 theo cac phwong an thirc hién sang che.

Theo cac phuwong an thuc hién sang ché, tam kim loai 320 cé thé c6 it nhat mét cau
triac dan xen dang 10m 323, va chi tiét lién ket khong dan dién 330 c6 thé c6 cau tric dan
xen dang chit T 334 sau khi lap kin it nhat mét cau triic dan xen 321 ctia tam kim loai

320.

Theo céc phuong an thwe hién sang ché, tam kim loai 320 c6 thé tao thanh phan 16i
322 & ving riéng phan nhw ving kéo dai ra phia ngoai vé kim loai 300. Ving riéng phan
ctia khung kim loai 310 nhu ving kéo dai vao phia trong vo kim loai 300 c6 thé tao thanh
phéan 16m 311 theo chiéu doc. Chi tiét lién két khéng dan dién 330 ¢6 thé dugc dic ép
bang cach 1ap kin cau tric 16i-16m gitta khung kim loai 310 va tam kim loai 320. Chi tiét
lién két khong dan dién 330 c6 thé tao thanh céu tric ¢d phan 16m 332 va phan 161 333

sau khi 14p kin céu tric 16i-16m gitta khung kim loai 310 va tam kim loai 320.
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Fig.7 1a hinh v& thé hién vo kim loai 300 cta thiét bi dién tr 101 theo cac phwong

an thye hién sang ché.

Theo cac phuong 4n thwe hién sang ché, khung kim loai 310 ¢6 thé 1a khung kim
loai 220 trén Fig.2 hodc khung kim loai 220 trén Fig.1a. TAm kim loai 320 ¢6 thé 1a tim

kim loai 210 trén Fig.2.

Theo cac phwong 4n thue hién sang ché, khung kim loai 310 ¢6 thé duoc tao ra bang
cach xtr Iy (vi du quy trinh dieu khién s6 bang may tinh (CNC)) sau khi ché tao so bo
bang cach st dung it nhat mot phwong phap san xuat trong so cac phuong phap duc ép,

rén, ép, va duc.

Theo cac phwrong an thuwe hién sang ché, thm kim loai 320 ¢6 thé dwoc tao ra bang it
nhat mot trong sd cac phwong phap dac ap luc hodc ép. Tam kim loai 320 theo cac
phwong an thue hién sang ché c6 thé dwoc tao ra bang phuong phap ép nhu dwoe thé hién

trén Fig.7.

Theo cac phurong an thye hién sang ché, tam kim loai 320 dwoc d3t vao 16 héng 340
ctia khung kim loar 310, va néu chi tiét lién két khong dan dién 330 dwoc dic trong
khuén dic ép bang phwong phap chén due ap lye, thi chi tiét lién két khong dan dién 330
c6 thé két hop vé mit vat Iy hodc hoa hoc va cach dién cho khung kim loai 310 va tam

kim loai 320.

Fig.8 1 hru db thé hién phwong phép ché tao vo kim loai 300 theo céc phwong an

thure hién sang ché.

O bude 801, khung kim loai 310 c6 mit thi nhat va mat thit hai déi dién véi mat

thtt nhat va tim kim loai 320 duoc tao ra.

Theo cac phurong an thue hién sang ché, khung kim loai 310 cé thé duoc tao ra sao
cho ¢6 16 héng 340 xuyén tir mat thir nhat qua mit thit hai & phan gitta ciia khung kim
loai 310. It nhét mét 16 xuyén nhoé hon 16 héng 340 ¢ thé dwgc tao ra & chu vi ctia khung
kim loa1 310. Tam kim loai 320 ¢6 thé dugc tao ra nhé hon khung kim loai 310 sao cho
thm kim loai nay ¢6 thé duoc dat vao 16 hong 340 va cach xa khung kim loai 310. Tam

kim loai 320 c6 thé dwoc tao ra c6 16 xuyén dé gan vao khudn duc ép.

Theo céac phuwong an thye hién sang che, khung kim loai 310 ¢6 thé duoc tao ra b?mg
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cach st dung it nhat mot phwong phap san xuat trong s6 cac phwong phap duc ép, rén, ép,

va due.

Theo cac phwong an thyc hién sang cheé, tam kim loai 320 ¢6 the dwgc tao ra bang it

nhét mét phwong phap san xudt trong s6 cac phwong phap duc ap lue hodc ép.

O budce 803, it nhat mot loai trong s6 khung kim loai da tao ra 310 va tam kim loai
da tao ra 320 duwoc xw ly. Thao tac xu Iy it nhét mét loai trong s khung kim loai da tao ra
310 va tAm kim loai d tao ra 320 c¢6 thé la thao tac hoan thién bé mit cho khung kim loai
da tao ra 310 va tam kim loai d4 tao ra 320 sao cho khung kim loai da tao ra 310 va tam
kim loai d# tao ra 320 c6 thé lién két v6i nhau khi chi tiét lién két 330 duoc dic ép b?mg
phuong phap chén dac ép. Thao tac xu 1y it nhét mot loai trong s6 khung kim loai da tao
ra 310 va tAm kim loai d4 tao ra 320 ¢6 thé la quy trinh tinh chinh mét ngoai (vi du quy

trinh CNC hoéc quy trinh x Iy san pham duc).

O bude 805, chi tiét lién két 330 dwoc duc ép bang cach sit dung khuén duc ép.
Thao tac duc ép chi tiét lién két khong dan dién 330 bang cach sit dung khudn diic ép c6
thé bao gém céc thao tac gin khung kim loai d& xtt Iy 310 vao khuén dac ép bang cach st
dung it nhat mot phan cua 16 xuyén, dt tam kim loai da xt Iy 320 vao trong 16 héng 340
bang cach dat it nhit mot phan cua tam kim loai 320 cach xa khung kim loai da xt Iy 310,
chén chi tiét lién két khong dan dién 330 vao gitta khung kim loai da xir Iy 310 va tam
kim loai d3 xt Iy 320 bang cach sit dung khuén duc ép, va thao chu tritc gdbm ¢6 khung
kim loai 310, thm kim loai 320 va chi tiét lién két khong dan dién 330 ra khoi khuon dic
ép.

G bude 807, cau triic da thao ra khéi khuon diac ép dwoc xit Iy sau. Thao tac xit Iy
sau déi véi cAu triic da théo ra khéi khudn diic ép ¢6 thé bao gdm cac thao tac cat it nhat
mdt phén ctia chu vi cia cau tric ¢6 16 xuyén va tao ra khung kim loai 310 khong c6 16
xuyén. Thao tac xit Iy sau d6i véi cau tric da thao ra khoi khudn dic ép c6 thé bao gom
thao tac cit bang kim cwong dbi véi khung kim loai 310 dé tao ra cam gic gidng nh

kim loai cho khung kim loa1 310.

Fig.9 14 hinh v& thé hién phwong phép ché tao v6 kim loai 300 theo cac phwong an

thye hién sang ché.
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G bude 901, it nhat mot ph?m & gitta khung kim loai 310 dwoc tao ra sao cho ¢6 16
héng 340 xuyén tir mat the nhét qua mat thit hai. It nhat mét 16 xuyén 950 nhé hon 16
héng 340 c6 thé duge tao ra va duge xu ly bd sung & chu vi ciia khung kim loai 310. ¢
bude 903, tam kim loai 320 dwoc tao ra nhé hon khung kim loai 310 sao cho thm kim
loai 320 c6 thé dwoc dit vao 16 hong 340 cach xa khung kim loai 310. Trong do, tam kim
loai 320 c6 thé duoc tao ra bing phwong phap die. It nhat mét phén cia tAm kim loai 320
¢6 thé duoce tao ra hodc duge xit 1y bd sung sao cho cé it nhéat mét 16 xuyén 950 nhé hon

16 hong 340.

Theo cac phuong 4n thye hién sang ché, 16 xuyén 950 duge st dung dé gan khung
kim loai 310 va tAm kim loai 320 vao khuén dic ép, va 16 xuyén nay c6 thé duge tao ra
bang quy trinh xtr 1y b6 sung (vi du quy trinh CNC hodc quy trinh dot 16) sau khi ché tao

so bo khung kim loai 310 hodc tam kim loai 320.

Theo céac phuwong an thwe hién sang ché, 15 xuyén 950 c6 thé duge tao 1a bang quy
trinh xt 1y bé sung (vi du quy trinh CNC hodc quy trinh dot 16) sau khi déanh déu vi tri

ctia 16 xuyén trén khung kim loai 310 trong khuon diic ép.

O bude 905, khung kim loai da xtr Iy 310 duoc gén vao khuén dtc ép bang cach sir
dung it nhat mot ph§n ctia 16 xuyén 950, tam kim loai da xi Iy 320 dwgc d3t vao trong 16
héng 340 bang cach dat it nhat mot phén cta tam kim loai da xtt Iy 320 cach xa khung
kim loai da xit 1y 310, chi tiét lién két khong dan dién 330 duoc chén vao gitra tam kim
loai da xit Iy 320 va khung kim loai da xir Iy 310 béang céach stt dung khuén duc ép, va cau
triic gdbm c6 khung kim loai 310, tAm kim loai 320 va chi tiét lién két khéng dan dién 330

duoc thao ra khoi khuon duac ép.

G budc 907, chu triic da théo ra khoi khudn dic ép dwge xir Iy sau bang cach cat it
nhat mét phan cia chu vi ¢é 16 xuyén 950 va tao ra khung kim loai 310 khéng ¢ 16
xuyén 950.

O bude 909, quy trinh cit bang kim cwong duge thue hién d6i v6i khung kim loai
dé tao an twong tham m¥ dem lai cam gide gidng nhu kim loai cho khung kim loai 310.

Fig.10 13 hinh v& thé hién phwong phap ché tao vé kim loai 300 theo céc phwong 4n

thye hién sang che.
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G bude 1001, it nhat mot ph?m & gitta khung kim loai 310 dwoc tao ra sao cho ¢6 16
héng 340 xuyén tir mat the nhat qua mét thit hai. It nhat mét 16 xuyén 1050 nho hon 16

héng 340 c6 thé duge tao ra va duge xit 1y bo sung & chu vi cia khung kim loai 310.

G bude 1003, tam kim loai 320 dugc tao ra nho hon khung kim loai 310 sao cho
tam kim loai 320 ¢ thé duoc d3t vao 16 héng 340 cach xa khung kim loai 310. Trong do,
tam kim loai 320 c6 thé dwoc tao ra bang phuong phap diic. ft nh4t mot phén cia tam kim
loa1 320 co thé duwoc tao ra hodc duoc xir ly bo sung sao cho ¢o it nhat mot 16 xuyén 1050

nhé hon 16 hong 340.

Theo céc phwong an thure hién sang che, 16 xuyén 1050 duoc sir dung dé gin khung
kim loai 310 va tam kim loai 320 vao khudn duc ép, va 16 xuyén nay cé thé duoc tao ra
béng quy trinh xi Iy bo sung (vi du quy trinh CNC hodc quy trinh d6t 16) sau khi ché tao

so bd khung kim loai 310 hodc tam kim loai 320.

Theo cac phwong an thuc hién sang ché, 16 xuyén 1050 ¢6 thé dwoc tao ra bang quy
trinh xtr Iy bd sung (vi du quy trinh CNC hodc quy trinh dot 15) sau khi danh déu vi tri

ctia 16 xuyén trén khung kim loai 310 trong khudn duc ép.

G bude 1005, khung kim loai da xir Iy 310 dwoe gan vao khuén duc ép béng cach
st dung it nhéit mot phé‘m cua 16 xuyén 1050, tam kim loai dd xw 1y 320 dwoc dat vao
trong 156 héng 340 bang cach dat it nhat mot phén ciia tim kim loai da xit Iy 320 cach xa
khung kim loai d4 xit 1y 310, chi tiét lién két khong dan dién 330 dwge chén vao gitra tam
kim loai da xw 1y 320 va khung kim loai da xw 1y 310 béng cach st dung khuén dic ép,
va céu trac gom c6 khung kim loai 310, tim kim loai 320 va chi tiét lién két khong dan

dién 330 duoc thao ra khoi khuon dac ép.

G bude 1007, cau tric da théo ra khoi khuén duace ép dwoe xit 1y sau bang cach cht it
nhat mét phan ctia chu vi ¢6 16 xuyén 1050 va tao ra khung kim loai 310 khéng c6 16

xuyén 1050.

O bude 1009, quy trinh cit bing kim cwong dwoe thue hién d6i voi khung kim loai
310 dé tao an twong tham m¥ dem lai cam gidc gidng nhu kim loai cho khung kim loai

310.

Vi du vé vat ghi bat kha bién doc duoc béng may tinh 1a vat ghi tir tinh nhw dia
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clmg, dia mém, va bing tir; vat ghi quang hoc nhw dia compac-bo nhé chi doc (CD-ROM:
Compact Disc-Read Only Memory) va dia da nang k¥ thuat sb (DVD: Digital Versatile
Disc); vat ghi t-quang nhu dia meém quang hoc; va cac thiét bi phan ctng dugc tao chu
hinh @& Lwa trit va thuwe hién cac 1énh chwong trinh (vi du céc modun lap trinh) nhw bo
nh¢ chi doc (ROM: Read Only Memory), bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM: Random
Access Memory), va bo nhé tac dong nhanh. Vi du vé cac lénh chwong trinh la cac lénh
mé may duege tao ra béng cach st dung cac ngbn ngit 1ap trinh, nhw ding trinh bién dich,
va cac lénh ma dwoc tao ra bang cach st dung ngén ngit 1ap trinh bac cao ¢6 thé thi hanh
dwoc trén cac may tinh dung trinh thong dich, v.v.. Cac thiét bi phan cimg néu trén cd thé
dwoc tao cau hinh dé déng vai tro 1a mot hodc nhiéu médtm.phé}m mém dé thuc hién céc

thao tac va cac phwong phap duge md ta trén day, hodc nguoc lai.

Mbdun hodc médun lap trinh theo cac pmrong an thwe hién sang ché c6 thé co it
nhat mot trong s6 cac bo phan néu trén, ¢ thé khong c6 mot s bd phan trong sb cac bd
phén néu trén, hodc co6 thé c6 thém cac bo phan khac. Cac thao tac dwoc thue hién b‘fmg
modun, moédun lap trinh, hodc cac bd phan khéc theo cac phwong an thue hién sang ché
c6 thé duwoc thue hién tuan tu, song song, 13p lai, hodc theo thwr tr suy nghiém. Ngoai ra,
mét b thao tac 6 thé dwoc thue hién theo thit tw khac, hodc ¢6 thé duoc bo qua, va cé
thé thwe hién thém céc thao tac khac. Mic du sang ché duge thé hién trén cac hinh v& va
duoe mo ta dua vao cac phwong an thue hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vue k¥ thuat nay can phai hiéu rang nhiéu phuong an thay d6i vé hinh thire
va 161 dung c6 thé dwoce tim ra ma van khong bi coi 1a nam ngoai pham vi cia sang ché
nhu dwoc xac dinh bing céc diém yéu cau bao ho kem theo va cac phwong an twong

dwong voi cac diém yéu cau bao ho.

-21-



37894

YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién t&r bao gém:
khung kim loai ¢6 16 hong & phéan gitra ciia khung kim loai nay;
tam kim loai dwoc dit vao trong 16 héng d6 va cé it nhat mot phan cach xa khung
kim loai;
chi tiét lién két dwoc lam thich émg dé gin thm kim loai vao khung kim loai va lap
kin khe h¢ gitra khung kim loai va tam kim loai;

béang mach in cé cau tao sao cho duoc dat tiep xtc v61 hodc & gan mot mét cua tam

kim loai;

modun truyén théng duwge ldp vao bang mach i va dwgce no1 dién véi it nhat mot

phan ciia khung kim loai;

man hién thi ¢ cau tao sao cho duwoge dat tiép xtc v61 hodc ¢ gan mat nay cua tam

kim loat hodc mét kia cua tam kim loai;

tam thit nhat dwgc lam thich ing dé che it nhat mét phan ctia man hién thi va tao

nén mot phan cta vé ngoai cung voi khung kim loai; va

tam thit hai dwge lam thich tng dé che phia ngurge lai cua man hién thi va tao nén

mot phan cta vé ngoal cing vo1 khung kim loat.

2. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong do tam kim loai va chi tiét lién két dwoc két hop vét

nhau nho sy lién két vat Iy hodc hoa hoc.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 khung kim loai va chi tiét lién két duoc két hop

v6i nhau nho sy lién két vat Iy hodc hoa hoc.
4. Thiét bi dién t theo diém 1, trong do tam thit nhét 13 ctra s6 man hién thi.
5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 tm thir hai la nip déy phia sau.

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 chi tiét lién ket dwoc lam bang vat liéu cach dién

va vat liéu phi kim loai.
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7. Thiét bi dién tit theo diém 1, trong d6 it nhat mot loai trong so6 khung kim loai, tam kim
loai va chi tiet lién két ¢é it nhat mot cau triic trong so cau tric dan xen, cau tric so le, va

cau truc 101-10m.

8. Thiét bi dién it theo diém 8, trong d6 cau tric dan xen la cau tric ¢ rang hodc cau
triac dang chir T.
9. Phuong phap san xuat thiét b1 dién tir bao gom céc bude:

gan khung kim loai ¢6 mit thi nhat va mat thi hai do1 dién véi mat thi nhat, va co
16 hong xuyén tir mét thir nhat qua mat thi hai ¢ phan giira ciia khung kim loai va it nhat
mot 16 xuyén nho hon 16 hong thir nhat & chu vi caa khung kim loai, vao khuén dac ép

bang cach st dung it nhat mot phan ctia 16 xuyeén;
dat it nhat mot phan cta tam kim loai trong 16 hong cach xa khung kim loai;

chén chi tiét lién két vao gitta khung kim loai va tam kim loai bang cach sir dung

khuén duac ép;

thao cau tric gom c¢6 klung kim loai, tam kim loai va chi tiét lién keét ra khoi khudn

dac ép; va

tao ra khung kim loai khong c6 16 xuyén bang cach cét bé it nhat mot phan cta chu
vi ¢6 16 xuyén.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phwong phap nay con bao gom bude:

thue hién quy trinh ¢t bang kim cwong d61 vdi it nhat mot phan cua khung kim loa
khong c6 16 xuyén.
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phurong phap nay con bao gom cac bude:

tao ra khung kim loai c6 16 xuyén va 16 hong tir vat liéu co ban; va

tao ra tam kim loai tir vat liéu co ban.

12. Phwong phép theo diém 9, trong d6 phwong phap nay con bao gom bude:

thwe hién thao tac xit Iy bé méat cho khung kim loai va tam kim loai bang cach su

dung khuén diic ép trde khi hoan thanh bwde chén chi tiét lién két.
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13. Phwong phap theo diém 9, trong d6 khung kim loai ¢6 it nhat mot vat liéu kim loai
khéc véi tam kim loai,
trong d6 vat lidu kim loai la it nhat mdt vat liéu trong s6 hop kim nhom, thép khong

gi, hop kim titan, hodc kim loai vo dinh hinh, va

trong d6 klung kim loai duge tao ra tir vat liéu co ban bang cach st dung it nhat

mot trong so cac phuwong phéap dic ép, rén, ép, va duc.

14. Phuong phap theo diém 9, trong d6 tam kim loai c6 it nhét mét 16 xuyén,

trong dé tam kim loai dwoc tao ra béng it nhat mét vat liéu trong s0 hop kim magie,
hop kim nhém, hop kim kém, hop kim dong, hop kim vo dinh hinh, thép khéng gi, va

hop kim titan, va

trong d6 tam kim loai dwge tao ra tir vat liéu co ban bang céach st dung it nhat mét

mot trong so cac phwong phap dtc ap lwe hodc ép.

15. Phuong phap theo diém 9, trong d6 chi tiét lién két duoc ché tao bang it nhat mot
trong s6 cac vat liéu nhua polyphenylen sulfua (PPS), nhua polybutylen terephtalat
(PBT). nhwa polyamit (PI), nhya polycacbonat (PC), hodc nhwa acrylonitril butadien
styren (ABS).
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