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khong khi cho khir khuan bé mit trén dién rong ung dyng trong cac linh vyc y sinh va

n6ng nghiép. HE thong lam vic tai ap suat khi quyén va dung cac nguon dién cao thé, cao
tan, c6 thé cung cip da dang ngudn cac hat dién tich, khi ion c6 tac dung khur khuan cao.

H¢ thong 1a bo phan co ban trong cac day chuyen thiét bi khir khuan cong ngh¢ plasma

tién tién, Lrng dung rong rai cho khir khuan bé mit trén nguoi, trang thiét bi y té, thiét bi

dién tir, giup xur Iy va bao quan lau dai cac loai hoa qua, thyc pham trong néng nghiép. Hé
théng hoan toan than thién va an toan tuyét d6i véi moi trudng va con ngudi.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cép dén hé théng dAu phat plasma lanh cao thé, cao tin, ding khéng
khi cho khir khun b& mit trén dién rong tmg dung trong céc linh vuc y sinh va néng
nghiép. C4c dau phét plasma sir dung ngudn dién cao thé cao tn, hidu dién thé 3 —20 kV,
tin sb trén 10 kHz. Dong plasma lanh tir diu phat plasma c6 thé cung cdp da dang
nguén céac hat dién tich va khi ion hoat tinh cao nhu OH', O”, O,7, c4c nguyén tir
va phén tit kich hoat O, O*, O,, O,, O3, 05", NOy ¢6 kha ning khit khuén muc 46
cao va dé dang tham gia bién ddi cAu tric phan tir cia cac loai chit doc héa hoc.
Khéng khi duge trén véi nude va phun vao hé théng dau phét plasma lanh tao ra dong
plasma lanh tai &p suat khi quyén. Hé thdng d4u phét plasma lanh 13 bd phén co ban
trong céc ddy chuyén, thiét bi khir khudn c6ng nghé plasma tién tién, tng dung rong
réi cho khir khudn bé mt trén ngudi, trang thiét bi y &, thiét bi dién tu, gitp xu Iy
va bao quéan lau dai c4c loai hoa qua, thuc phim trong néng nghiép. Hé thdng dau
phét plasma lanh hoan toan than thién v an toan tuyét d6i véi méi truong va con
ngudi. Ngoai ra hé théng déu phat plasma lanh cao thé, cao tin, dung khong khi cé
thé str dung cho céc nhiém vu dic biét nhu tdy doc bé mit, chéng chién tranh sinh héa
V.V.
Tinh trang ky thuét clia sang ché

Tham khao mét sb sang ché trén thé giéi hién nay vé cong nghé khir khuin
va diét virus, c6 céc cong nghé chli yéu sau: xir Iy bing phuong phap nhiét do cao
thudng ding hién nay gém c6 hép uét - nhiét d6 hdp trong khoang 120°C - 140°C,
hap khé - nhiét @ hép tir 150°C - 170°C, hép 4p luc & nhiét d6 cao v.v. (vi du
CN109513022, CN208726317, CN208405425); xir Iy bang phwong phap héa hoc
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str dung cac chat nhu glutaraldehyde, ortho-phthalaldehyde, formaldehyde, cac hop
chét cua phenol, hop chit amoni béc 4, peracetic acid v.v. (vi du EP1937062,
DK2391391, CN208611398, CN106963962, CN206391234, KR1019246200000,
KR1019484420000); x1r ly bing phuwong phap chiéu xa st dung tia Gamma va tia
cuc tim (UV) (vi du US10434208, US20190060505, KR1020170114678,
W02016081703); xir ly bang phuong phap plasma lanh (vi du CN2094752110,
CN110410916A, KR102059380B1, KR20190128127A, W02019234781,
CN110101891).

Phuong phap khir khuén va tiét tring bing nhiét d6 cao d3 duoc nghién ctru
va mg dung vao thuc té tir 14u. Tac nhén nhiét d6 anh hudng rat 16n dén su phat
trién cua virus, vi khudn, ndm méc, ndm men, bao tr va cac loai vi sinh vat khic.
Khi & nhiét 6 cao c4c thanh phén protein bi dong ddc hodc bi bién tinh, c4c acid
nucleic va cic hé enzyme c6 trong té bao cia vi khudn bi bit hoat, mang nguyén
tuong bi t6n thuong 1am thay dbi tinh thdm thiu, ph4 hiy can bang 1y - héa trong
té bao 1am vi khudn bi e ché hoic tiéu diét. G nhiét d6 cao cac virus thudng bi bat
hoat nhanh va sém hon so véi céc loai vi khudn. Trén thuc té cac ti khit khuin
nhiét 6 cao gdm c6: hép w6t - nhiét do hip trong khoang 120°C - 140°C; hép khé -
nhiét d6 hap tir 150°C - 170°C; hép 4p luc & nhiét d6 cao v.v. (vi du CN109513022,
CN208726317, CN208405425). Phuong phép nhiét d6 cao chi sit dung dé khur
khuén va tiét tring cho céc loai trang thiét bi, dung cu y t& ma khong thé 4p dung
cho céc loai hoa qua, thuc phim. Ngoai ra ¢6 mot s6 dung cu y té 1am tix polyme,
nhya khéng chiu dugc nhiét d cao thi ciing khéng thé ting dung phuong phap nay
duoc.

Phuong phép khir khudn va tiét tring bing chiéu xa thuong duoc st dung
trong x1 ly bao quan néng san thuc phim va trong tiét tring dung cu y té. Co ché

khtr khuén va tiét trung cia qué trinh chi€u xa 1a pha huy cac DNA cua vi khuan va
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RNA cua virus sao cho sé luong cdc phan tir axit nucleic ¢6 thé phan chia té bao
giam tlr 6log — 9log 1am mét kha ning sinh san clia ching. Phuong phép niy cé
kha ning xir ly triét dé céc loai nim, vi khudn va virus. Phuong phép chiéu xa
thudng duogc st dung hién nay dé tiét tring va khir khudn 13 tia Gamma va tia cuc
tim (UV) (vi dy US10434208, US20190060505, KR1020170114678,
W02016081703). Cac tia phéng xa Gamma thudng duoc thu tir cac ngudn phéng xa
ciia nguyén t6 ©Co, *Sr, *"Ce v.v. Phuong phép chiéu xa khir khuln va tiét trung
bing tia Gamma twong d6i nguy hiém, doi hoi ding lidu lwong va c6 ngudn chiéu
xa, phong bao vé chuyén dung, dam bao an toan birc xa, yéu ciu quy trinh thuc
hién phtrc tap, tuén thi nghiém ngit cic quy dinh va c6 chi phi ddu tu trang thiét
bi, v4n hanh trong dbi 16n.

Buc xa tia cuc tim UV c6 thé tac dong truc tiép vao céc lién két héa hoc
trong DNA, RNA. Buc xa UV gy tén thuong truc tiép DNA, RNA theo nhiéu
cach khéc nhau: tén thuong co ban (Base damage) gy thuong ton nhe cho cac lién
két trong DNA, RNA; phé hong lién két (Abasic site) tir 01 phia bat ky ctia cip lién
két; tao lién két chéo (Interstrand Cross-link) pha hong lién két bat ky tir 02 phia,
1am thiéu di dtng 01 cap lién két, tir d6 din dén hién tuong bit cip lién két chéo tir
02 phia, 1am thay dbi cdu tric DNA, RNA din dén dot bién; phd v& chudi don
(Single Strand Break) ho#c pha v& chudi kép (Double Strand Break) lam dut giy
01 hodc ca 02 mach DNA, RNA. Tuy nhién céc buc xa tia cuc tim UV budc séng
100 — 220 nm thudng bi hip thyu rit nhanh trong méi trudong khong khi, & dai tir
220 — 400 nm tic dung 16n nhit ciia UV t6i mang t& bao cia céc vi sinh vat ndm
trong khoang 250 - 280 nm. Birc xa UV c6 thé gay thuong t6n mang té bao va pha
hiy cdu tric DNA, giy ton thuong da, gidc mac mét, gdy ung thu va mot s bénh
ngoai da cho ngudi cling nhu thay dbi ciu tric phan tr mang té bao clia cc vi sinh

vat (mttc d6 chiéu tia cuc tim UV trén ngudi khéng vuot qua 3 mJ/em? theo quy
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“dinh v2 tiéu chudn an toan tiép xtic véi tia cuc tim UV cia Bo Y té s6 23/2016/TT-
BYT). Vi vy phuong phap nay thudng chi dung cho khir khuén bé mit trang thiét
bi y t&, mot sb loai duoc liéu, hoa qua, khéng nén tmg dung cho khir khuén bé mit
trén ngudi va mot sb thuc phim tuoi séng c6 ciu triic mang dé bi tén thuong béi

tia cuc tim UV.

Céc phuong phép sir dung hoéa chét cling thudng duge tmg dung phd bién
trong cac co s& y t& cho khir khuén vt tu, trang thiét bi y t€ do hiéu qua tac dung
nhanh cua céc loai héa chit va twong dbi ré tién. Vi du nhu: alcohol 60%-70%
(ethanol hoic isopropanol); HCIO trong méi truong axit ctia Cl va céc hop chit ctia
Cl; d4 kho6 (CO, dang rin); glutaraldehyde, ortho-phthalaldehyde, formaldehyde;
céc hop chit clia phenol, hop chit amoni bac 4; cac gbc c6 tinh oxy héa cao nhu
peracetic acid v.v. (vi du EP1937062, DK2391391, CN208611398, CN106963962,
CN206391234, KR1019246200000, KR1019484420000).

Mic du vy cac phuong phap khir khudn bé mit bing héa chat thudong co
nhuge diém co ban nhu: kha ning tdn du héa chét sau khi xur ly; d6c hai cho
nguoi, dic biét mot s6 hoa chit ¢ thé gy ung thu, v6 sinh, quéi thai; mot s6 hoa
chét khi xir 1y ¢6 thé 1am bién dang bé mat, thay dbi cdu tric va anh hudng t6i tinh
chit co 1y hda ctia bé mit; thuong gy 6 nhidm va d lai hdu qua cho mdi trudng.
Vi vdy, thuc té doi hoi han ché t6i da phuong phép khir khudn bé mit va trong
khong khi bing cac loai héa chit khac nhau, nhit 13 khir khudn bé mit trén ngudi,
céc dung cu y té, trang thiét bi va céc loai v4t liéu, san pham sinh hoat, dd vét tiép
xtc thudng xuyén véi ngudi, méi truong séng va lam vic, nhét 13 v6i cac loai hoa
qua, thuce phém, duoc liéu.

Phuong phép khir khun va diét nAm méc, ndm men, bao tir va cac loai vi
sinh vét khéc bing dong plasma, nhit 13 plasma lanh (vi du CN2094752110,
CN110410916A, KR102059380B1, KR20190128127A, WO02019234781,
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CN110101891), 1a mdt phuong phédp méi dang duge nghién ctiru va thir nghiém
trong céc phong thi nghiém trén thé gidi va budce ddu cho nhitng két qua kha quan.
Ung dung dong plasma lanh khéng chi 13 mét phuong phap méi ma con mo ra
cach tiép can méi cho nhiém vy khir khudn va diét ndm médc, nAm men, bao tir va
céc vi sinh vat khac trén bé mit va trong khong khi. Nhiéu thir nghiém khoa hoc
duoc cong bb trén thé gi6i da chimg minh tinh an toan va hiéu qua trong st dung
dong plasma lanh cho céc tmg dung nhu diéu tri vét thuong hé, xir Iy néng san
thuc phém, tiét trung dung cu y té, diét virus, vi khuAn, ndm médc, nAm men, bao tir
va cdc vi sinh vat khac trén bé mit trang thiét bi, hoa qua, thuc phém, duogc liéu

V.V.

Hé théng dau phat plasma lanh cao thé, cao tin, ding khong khi cung cdp da
dang ngudn céc hat dién tich va khi ion c6 tinh oxy héa cao nhu OH, 07, O,, cé4c
nguyén tir va phan tir kich hoat O, O*, O,, 02*, O3, 03*, NOy c6 kha nang khir
khuén mirc d6 cao. Hé théng 13 bd phén co ban trong cic day chuyén, thiét bi khir
khuén cong nghé plasma tién tién, img dung rong rdi cho khir khuén, diét virus, vi
khudn, ndm mdc, nAm men, bao tir va cac vi sinh vat khéc bé mit trén ngudi, trang
thiét bj y té, thiét bi dién tir, giup xi 1y va bao quan 1au dai cac loai hoa qua, thuc
phdm trong néng nghiép. Hé théng hoan toan thén thién va an toan tuyét dbi véi
moi truedng va con ngudi.

Co ché khir khudn cia dong plasma gdm c6 tia cuc tim UV c6 kha ning tiéu
diét va lam bét hoat céc vi sinh vat; cac gbc oxy héa tu do tac dong va pha v& chu
trac DNA, RNA; céc electron, ion &m va duong c6 kha ndng lam trung hoa dién
tich mang polyme, thay dbi cdu triic phan tr mang polyme cta céc loai vi khuén va
virus dn t6i thay ddi cdu tric va chirc ning co ban mang polyme, gdy anh hudng

- dn chirc ning protein mang té bao, pha v& cdu tric két dinh bé mit té bao, 1am bt
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hoat céc loai virus, vi khudn, ndm mdc, ndm men, bao tir va céc loai vi sinh vat
khac. _ _ v
Tuong tw nhu cic phuong phap khir khudn bing khi, phuong phép khir
khuén va diét ndm mdc, ndm men, bao tir va céc loai vi sinh vat khac bing dong
khi ion tir cic dAu phét plasma lanh diing khong khi cho phép xir Iy khudn hiéu qua
trén cac lqai bé mit phtre tap, cac bé mit hoa qua, thuc phém, duogc lidu, cac bé
mit x6p, cac dung cu y- té dang bng, 16, 3, v.v. Ngoai ra céc loai khi ion tir cac
ngudn plasma lanh c6 tic dung thim thiu bé mit sdu, Gng dung t6t cho xu ly
khuén trén,qu?ln 40, co thé ngudi, trang thiét bi y t& va céc loai dd vat sinh hoat
khéc cfing nhu tién cii, gidy to tai lidu, cac thiét bi dién tir, telephone, man hinh vi
tinh, thiét bi cAm tay v.v. Ung dung dc biét quan trong cia cic d4u phat plasma
lanh ding khéng khi cho khir khudn, diét ndm mébc, ndm men, bao tir va c4c loai vi

sinh vit trong céc linh vyc y sinh va néng nghiép.

Dong plasma lanh & 4p suét khi quyén va nhiét d6 thuong cung cp cac loai
khi ion khong gdy bién dang bé mit, khong c6 hoa chit va khong anh hudng téi da,
niém mac mét va céc hé théng trao dbi chét véi bén ngoai clia ngudi, cling nhu
khong 1am héng bé mit céc loai hoa qua, thuc phim, duoc liéu. Mic di viy
plasma lanh ¢6 ning luong thip, kha nang khir khuin va diét virus dién rong trén
b& mit va trong khong khi rat thap, nhét 14 trong méi truong khong khi, 4p suét khi
quyén va nhiét d6 thuong. Hé thng du phat plasma lanh cin c6 nhimg céi tién dé co
thé dép tmg nhu cAu khir khuén trén dién rong méi ¢6 thé tmg dung hidu qua trong cac linh
vuc y sinh va néng nghiép.

Nhém téc gia sang ché ¢4 nghién ctu va dua ra giai phap méi dua trén cac
két qua dat dugc tir sang ché “Thiét bi phat tia plasma lanh tai 4p suét khi quyén su
dung ngudn dién cao tin ding dé chita tri vét thwong” c¢6 sb don 1a 1-2019-0634.

Sang ché hé théng dAu phét plasma lanh cao thé, cao tAn, ding khéng khi cho kiir khuin
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bé miit trén dién rong tmg dung trong c4c linh vyc y sinh va néng nghiép 1 cach tiép can
méi cho phép tao ra lugng 16n ngudn céc hat dién tich va khi ion hoat tinh cao nhw
OH, O, O, c4c nguyén tir va phan tir kich hoat O, O*, O,, O, , O3, O3, NOy ¢6
kha ning khir khun muc @6 cao. H8 théng dau phét plasma lanh cao thé, cao tan,
ding khong khi theo sang ché c6 hidu qua cao trong khir khuln, diét ndm méc, ndm
~ men, bio tir va c4c loai vi sinh vét khac trén bé mit va trong khong khi cho ngudi,
cac loai trang thiét bi y té, thiét bi dién tir, @0 ding sinh hoat & didu kién 4p suét
khi quyén va nhiét d6 thuong, déng thoi khéng c¢b cac tac dung phuy, khong 1am
bién dang bé mat, tac dung diét khuén sdu & cac bé mit xép,. cac bé mit phure tap,
khéng ding héa chit, khong phéng xa, khong gy doc hai cho con ngudi va khéng
anh hudng tiéu cyc dén méi trudng. Vi vdy tng dung khir khuén trén bé mit va
“trong khoéng khi ctia hé thdng dau phét plasma lanh cao thé, cao tn, ding khéng khi c6
thé duoc tich hop str dung hidu qua trong cic hé théng dap dich, chéng 14y nhiém
_chéo trong cong ddng, tai cac co s y té, bénh vién, khu céch ly, bién gidi ctra khiu
v.v. Trong do6 cé khir khudn va diét céc loai vi sinh vat trén bé mit cta hoa qua,
thuc phdm, dugc liéu, hat mim va gidng cdy trdng v.v. trong linh vuc y sinh va

néng nghiép.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 tao ra dAu phét plasma lanh cao thé, cao tin, ding khéng
khi cho khir khudn bé mit trén dién rong Gmg dung trong cac linh vic y sinh va néng
nghiép. P& dat duoc muc dich ndy, sang ché d& cap dén hé théng dau phét plasma lanh
ding cac ngudn dién cao thé 3 — 20 kV, cao tan 10 — 1000 kHz, ngudn cip khong khi va
cip nudre, hé thdng didu khién va du phét plasma lanh.

Khia canh tiép theo ctia sang ché d& cap dén chu tao ctia dAu phét plasma lanh bao
gdm: phén than dAu phat plasma dugc dic nguyén khéi bing gbm, hé théng cac dién cuc

va kénh plasma.
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Tiép theo séng ché d& cép dén cAu tao chi tiét cua hé théng céc dién cue. Chu tao
ctia cée dién cyuc 13 mot trong nhimg yéu 5 chinh anh huéng t6i qué trinh phéng dién va
tao dong plasma lanh. Pién cuc dugc thiét k& dang thanh try tron dai, v6i hinh dang dic
biét d& dugc Iva chon qua nhiéu 1An thir nghiém sao cho dat két qué t6t nhét. Céc thanh
dién cyc nay duge g cb dinh va c6 phén than song song véi nhau tai kénh plasma.

Khia canh tiép theo ciia sing ché 14 kénh plasma, noi x4y ra qué trinh ion héa. Su
ion héa trong kénh plasma dugc thue hién nho hién tugng phéng dién & tin sb cao tir vai
chyuc dén hang nghin kHz. Trong kénh plasma, khi X3y ra qué trinh phéng dién & tAn sb
cao, dién trudng co chiéu bién thién manh, dudi tac dong clia dién trudng nay céc electron
- dao dong manh, céc phan tir khéng khi va hoi nuée di qua trudng dién tir nhur thé s& duoc
cung cAp ning luong di1 16n cho qué trinh ion héa béi céc electron. Kénh plasma duge thiét
k& dang éng, c6 mit cht ngang 13 hinh chit nhat, nhim muc dich t6i wu héa qué trinh khi
d6ng hoc trén bé mit cic dién cuc. Dong khi tp trung trén mot tiét dién hep hinh chit nhat
gita c4c dién cuc tao 4p sudt duong c6 tac dung khéng ché dong nhiu ddng xuét hién
trong qua trinh phong dién gifta céc dién cuc. Két qua cia cAu triic dic biét ndy cho phép
qua trinh phéng dién gifta céc dién cuc cua dAu plasma duroc 6n dinh hon dudi 4p subt khi
quyén. CAu tric kénh plasma theo sing ché & dang bng hinh chir nhét con cho phép tiét
kiém Iuong khi d ding cho hoat dong ciia dau phét plasma.

M6 t vin tit cac hinh v&

Hinh 1 thé hién so dd minh hoa hé théng du phét plasma lanh cho khir khudn bé
mat trén dién rong Uing dung trong c4c linh vuc y sinh va néng nghiép.

Hinh 2 thé hién hinh dang tdng thé va céc mit chiéu clia dAu phét plasma lanh.

Hinh 3 thé hién cAu tao cia dAu pht plasma lanh.

Hinh 4 thé hién chi tiét ciu tric ca dién cuc.

MB0 t3 chi tiet sang che
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Hé thdng dAu phat plasma lanh cao thé, cao tin, ding khéng khi cho khir khuén bé
mét trén dién rdng Umg dung trong cac linh vuc y sinh va néng nghiép dugc md ta qua
Hinh 1. Hé théng hoat d6ng dura trén nguyén Iy phéng dién & tin s cao trong khoang vai
chuc dén hang nghin kHz tai 4p sudt khi quyén gifta hai dién cuc trong dAu phét plasma
lanh 400, ngudn dién cao thé cao tAn 100, ngudn cip khong khi va cdp nude 200 duoe két
ndi v6i dAu phét plasma lanh 400 thong qua hé théng diéu khién 300.

Ngudn dién cao thé cao tAn 100 dugc mé ta trong Hinh 1 13 ngudn phat xung.
N‘guén phét xung ¢ cAu tao co ban bao gé‘)m céc tu dién, mach tao xung, mach nén xung
va c4c linh kién d6ng ngit ban dan. Ngudn ndy tao ra cic xung dién 4p cao 3 — 20 k'V tic
thoi & mic micro hosic nano gidy (cu thé gi trj tAn s6 10 — 1000 kHz), do d6 tao ra dong
dién c6 cudng d6 trong khoéng 10 — 300 mA. Cong suét ciia bd ngudn niy di dé cung cép
néng lugng cho qué trinh ion hda cac phan tir khong khi va hoi nude, cho phép tao ra
luong 16n nguén cac hat dién tich va khi ion hoat tinh cao nhu OH", O, O, , cac
nguyén tir va phén tir kich hoat O, O*, O,, O,, O3, O5, Nox.

Hinh dang tdng thé va c4u tao ciia dAu phat plasma lanh 400 dugc thé hién tir Hinh
2 dén Hinh 4. Trong d6 dé tién theo ddi, cac sb chi dén trong ciu tao chung ctia dAu phat
plasma lanh 400 duoc bat dau bang chit s6 10, vi du 410, 420; twong tir cc s6 chi dan ciu
tao chi tiét ctia timg bd phan trong dau phét plasma 400 diroc bét dAu bang chit sb 1, vi du
411,412.

Hinh dang tong thé va cic mit chibu cia ddu phét plasma lanh 400 thé hién qua
Hinh 2. CAu tao ctia d4u phét plasma lanh 400 diroc mo ta tai Hinh 3 trong sdng ché nay
bao gdm phén than dAu phat plasma 410, hé théng cac _dién cuc 420 va kénh plasma 430.

Phan thin d4u phat plasma 410 dugc diic nguyén khéi bing gbm c6 téc dung cb
dinh va bao vé hé théng cac dién cuc 420 bén trong, déng thoi ¢ chirc néng céch dién,
dm béo an toan dién trong qua trinh sir dung va chiu nhiét, gitip du phét plasma lanh 400
c6 thé hoat dong én dinh trong thdi gian dai. Phén than dAu phat plasma 410 c6 dang hinh
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nén cut & phia dau va hinh tru tron & phia du6i. Bén trong phén thin dAu phét plasma 410
c6 15 d gén bng cp khi va cAp nude cho dAu phét plasma lanh 400.

Chu triic cia hé théng céc dién cuc 420 duoc md ta trong Hinh 4 14 1a mét trong
nhimg yéu td chinh anh huéng t6i qué trinh phéng dién va tao dong plasma lanh ctia du
phét plasma lanh 400. Thanh dién cuc ciia hé théng céc dién cuc 420 ¢ dang hinh tru tron -
duoc 1am béng vét liéu ddng, nhém hoic thép, ¢6 ciu tao bao gdm phin dau dién cuc 421,
phan than dién cue 422 va phin duéi dién cuc 423. Ngudn phét xung 100 théng qua thiét
bi didu khién 300 ndi véi hé théng cac dién cuc 420 tai phan dudi dién cuc 423. Phan than
dién cuc 422 13 phin phéng dién ctia hé thdng céc dién cuc 420 tai kénh plasma 430. Phin
than dién cuc 422 ¢6 cau triic thanh hinh try tron bb tri déi xtmg v6i nhau, tao ra mét day
cac diém phong dién doc theo hudng di chuyén ciia dong khi. Phan dAu dién cuc 421 véi
cac gbc mé rong khac nhau c6 tac dung lam cho d6 dai va hinh dang dong plasma phét ra
khéc nhau.

Kénh plasma 430 nim bén trong phan thin du phét plasma 410. Kénh plasma 430
14 noi xay ra qué trinh ion héa nhd hién trong phéng dién & tin s cao trong khoang vai
chuc kHz dén hang nghin kHz. Trong kénh plasma 430, khi x4y ra qu4 trinh phéng dién &
tin s6 cao, dién trudng c6 chiéu bién thién manh, dudi tic dong cta dién trudng ndy céc
electron dao dong manh, céc phan tir khong khi va hoi nuée di qua trudng dién tir nhur thé
s& duoc cung cAp ning luong dil 16n cho qué trinh ion héa béi céc electron. Kénh plasma
430 duoc thiét ké dang dng, c6 mit cit ngang 13 hinh chit nhat, nhim muc dich t6i wu héa
qua trinh khi dong hoc trén bé miit céc dién cuc. Dong khi tap trung trén mot tiét dién hep
hinh chit nhét gifta c4c dién cuc tao 4p sudt duong 6 tac dung khéng ché dong nhiu dong
xuét hién trong qué trinh phéng dién gitta cac dién cye trong hé théng cic dién cuc 420.
Két qua clia cAu tric dc biét nay cho phép qué trinh phéng dién gitta cac dién cuc trong hé
théng céc dién cuc 420 cia dau phét plasma lanh 400 duoc bn dinh hon duéi ap suét khi
quyén. C4u triic kénh plasma 430 theo sang ché & dang bng hinh chit nhat con cho phép
tiét kiém hwong khi ¢ ding cho hoat dong ctia dAu phit plasma lanh 400.
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Vi du thyre hién sing ché

Vi du vé& hé théng d&u phét plasma lanh cao thé, cao tin, dimg khéng khi cho khir
khudn bé mit trén dién rong tmg dung trong v sinh va néng nghiép c6 cac thong sb k¥
thuét nhu sau: ' |

STT Thong s6 k¥ thuat 1 ~ Chitiét
1 |Diénsp ‘ i - 15kV
"2 | Cuong d6 dong | T 100mA
3 | Ténsb | | ~ 50kHz

4 Vit liéu dién cuc — N Cu
5 |Luuluongkhi ~ 10L/min

Hiéil qué ciia sang ché

Ung dung hé théng dAu phét plasma lanh cao thé, cao tAn, ding khéng khi cho ki
khuén bé mit trén dién rong tmg dung trong cc linh vure y sinh va néng nghiép 13 phuong
- phap cbng nghé tién tién vé6i cach tiép can méi dé giai quyét nhiém vu khir khuén,
diét virus, ndm méc, nAm men, bao tir va céc vi sinh vat khéc trén bé mit va trong-
khong khi. Uu diém dic biét cia giai phap cong nghé nay 14 khong c6 cac tic dung
phy, khong 1am bién dang bé mit, tac dung diét khuén siu & cac bé mit Xép, cac bé
mit phirc tap, khong ding héa chit, khong phéng xa, khéng gdy doc hai cho con
ngudi va khéng anh hudng tidu cuc dén méi truong. _ ,

Heé théng diu phat plasma lanh cao thé, cao tin, ding khong khi theo sang ché
cho phép tao dong plasma lanh 6n dinh, cung cip lwong 1én céc hat dién tich va khi
ion c6 tinh oxy héa cao nhu OH, O, O,, cac nguyén tir va phén tr kich hoat O,
O*, 0y, 0y, 03, O3, NOy c6 khéa ning khir khuén & mirc d6 cao. Hé thdng 12 bd
phén co ban trong cac dy chuyén, thiét bj khir khudn cong nghé plasma tién tién, ing
dung rong r&i cho khir khudn bé mit trén ngudi, trang thiét bi y té, gitip xtr Iy va

bao quan 1au dai céc loai hoa qua, thuc phdm, duge liéu trong néng nghiép.
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Viéc uing dung hé thong dau phét plasma lanh cao thé, cao tan, dung khong
khi theo sang ché dem lai hiéu qua cao vé kinh t€, an sinh, x4 hdi va bdo vé méi
truong. Trong do:

- C6 thé diét da sO cac chung loai vi khuan, ndm mdc, ndm men, bao tr va

- cé&c vi sinh vat khac nhau nhu: Escherichia coli, - Staphylococcus aureus,
‘Salmonella enterica, Pseudomonas aeruginosa v.v.

- Khéng st dung céc hoéa chit doc hai ‘(Formaldehyde, phenol, natri
dichloro-isocyanurate v.v.) d4p g duoc céc tiéu chudn va yéu ciu vé sirc
khée cho ngudi;

- Khéng st dung céc ngudn phéng xa;
- C6 kha ning khir khuén trong thoi gian ngén, hiéu qué xit 1y cao;

- Cho phép tg dung, tich hop vio cac hé théng chita trj trong bénh vién;
tich hop véi méy quét kim loai cho kha nang diét khuan tai ctra khau, hai

quan, V.v.
100. Nguén dién cao thé cao tan. 420. Hé théng'céc dién cuec.
200. Ngubn cip khéng khi va cép nude. 421. Phan dAu dién cuc
300. H théng didu khién, 422. Phan thn dién cuc.
400. DAu phét plasma lanh. . 423. Phan duéi dién cuc. |
410. Phan than dau phit plasma. 430. Kénh plasma.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng dAu phét plasma lanh cao thé, cao tin, dimg khéng khi cho khir khuén
bé mit trén dién rdng tmg dung trong c4c linh virc y sinh va néng nghiép bao gdm ngudn
dién cao thé cao tan (100), ngudn cip khéng khi va cdp nude (200) hé théng diéu khién
(300), dAu phét plasma lanh (400); '

- ngudn dién cao thé cao tin (100) 1a nguén phét xung ¢6 cu tao co ban bao gdm
cc tu dién, mach tao xung, mach nén xung va cac linh kién déhg ngét ban dn; ngudn dién

cao thé cao tan(100)c6 hiéu dién thé 3 — 20 kV, thn sb 10 — 1000 kHz, cudng do dong dién
khoang 10—300 mA; |

- cAu tao ctia dAu phét plasma lanh (400) bao gdm phan than dau phat plasma (410),
hé thong céc dién cuc (420) va kénh plasma (430);

- phén than dAu phét plasma (410) duoc duc nguyén khéi bing gdm cb tac dung cb
dinh va bao vé hé théng cac dién cuc (420) bén trong, ddng thdi c6 chire ning cach dién,
d4m bao an toan dién trong qu4 trinh st dung va chiu nhiét, giip dAu phét plasma lanh
(400) c6 thé hoat dong bn dinh trong thdi gian dai; phan than dAu phét plasma (410) ¢6
dang hinh nén cut & phia dAu va hinh try tron & phia dudi; bén trong phin than dau phét
plasma (410) ¢6 15 & gén bng cAp khi va cAp nudc cho dau phét plasma lanh (400);

- thanh dién cuc ciia hé thdng cac dién cuc (420) ¢6 dang hinh tru tron duoc 1am
bang vt liéu ddng, nhém hodic thép, ¢6 ciu tao bao gdm phén du dién cyc (421), phin
than dién cuc (422) va phin dudi dién cuc (423); ngudn dién cao thé cao thn (100) thong
qua thiét bi didu khién (300) ndi v6i hé thdng céc dién cuc (420) tai phin dudi dién cuc
(423), Phén than dién cuc (422) 1a phin phéng dién tai kénh plasma (430); phén than dién
cure (422) ¢6 chu triic thanh hinh try tron bd trf d6i xtmg véi nhau, tao ra mot diy cac diém
phéng dién doc theo huéng di chuyén clia dong khi; phin dau dién cuc (421) véi cac goc
mo rong khéc nhau c6 tac dung 1am cho d6 dai va hinh dang dong plasma phét ra khac
nhau;
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- kénh plasma (430) nim bén trong phén than dAu phat plasma (410); kénh plasma
(430) 14 noi xay ra qua trinh ion héa nhd hién tuong phéng dién & tAn s cao tir vai chuc
~ d@n hang nghin kHz; kénh plasma (430) dugc thiét ké dang dng, c6 mit cit ngang 13 hinh
chit nhét, nhim muc dich tdi wu héa qué trinh khi d6ng hoc trén bé mit cic dién cuc; két
qua cia cAu tric dic biét nay cho phép qué trinh phéng dién gifta cac dién cuc trong hé
théng céc dién cyc (420) ciia dAu phat plasma lanh (400) dugce 6n dinh hon dudi 4p sudt
khi quyén; cu tric kénh plasma 430 theo sang ché & dang éng hmh chit nhét con cho phép
tiét kiém 1ugng khi d diing cho hoat déng clia dau phét plasma lanh (400).
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