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(57) Sang ché dé cap dén ché pham duc polyamit bao gém cac thanh phan sau: (A) it nhat
moét polyamit voi lugng nam trong khoang tir 28,0 dén 64,9% khoi lugng, (B) soi thuy tinh
vOi luong nam trong khoang tir 15,0 dén 40,0% khoi lugng, (C) phién thuy tinh c¢6 do day
hat nam trong khoang tur 0,3 dén 2,0 pm voi luong nam trong khoang tir 15,0 dén 35,0%
khéi luong, (D) chat 1am on dinh nhi¢t voi luong nam trong khoang tur 0,1 dén 2,0% khoi
lugng, (E) chat phu gia véi lugng nim trong khoang tur 0 dén 5,0% khoi luong, voi diéu
kién 13 tong cia cac thanh phan (B) va (C) nam trong khoang tir 35,0 dén 65,0% khoi
lugng, trén co s¢ tong cua cac thanh phan (A) dén (E), va tong ctia cac thanh phan (A) dén
(E) tao ra 100% khdi luong. Sang ché ciing dé cip dén san pham duoc tao hinh va phuong
phap tao ra san pham dugc tao hinh nay.
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Linh vue k§ thuit duge dé cap
Séng ché d& cap dén ché phdm dudc polyamit dugc gia cuong sgi thiy
tinh ¢6 cac tinh chit co hoc tdt va cac tinh chit bé mat tét ca & trang thai

khd 13n trang thai duoc diéu hoa.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

US 3499955 md ta kha nang sir dung ca soi thiy tinh 1in phién thiy
tinh trong ché pham dic déo nhiét mot phan co chét lién két ngang. Muc
dich 1a khong chira hoi nudc cang nhiéu cang tdt, va sau d6 chat nén duoc
lién két ngang.

WO-A-94/22942 md ta ché phdm diac polyamit ma da duoc tron ca
véi soi thity tinh va phién thiy tinh. Chét nén mo ta duy nhat 13 polyamit
béo, va cac tinh chat bé mit va céc tinh chat co hoc duge thong bio ma
khong so sanh giira trang thai kho va trang thai duoc diéu hoa.

EP-A-0741762 md ta ché phim dac polyamit dugc gia cudng soi
thiy tinh ma dugc tao ra mot phan trén co s& cac hdn hop clia polyamit 66
va polyamit 6T/DT. Céc tinh chét co hoc va céc tinh chit bé mit ca & trang
thai khé 14n trang thai dugc diéu hoa khong duge so sanh.

DE-A-10352319 md ta ché pham dic polyamit dugc tao mau bang
mudi than, ma chira soi thiy tinh va ca chét don dang hat, c6 tinh chiu thoi
tiét va c6 mau séc den huyén. Uu tién sir dung céc chit don dang hat co
kich c& nhé c6 dudng kinh t6i da 30 pm. Nhu vi du thé hién, bé ngoai cta
phén duoc tao hinh dang va ca tinh chiu thoi tiét cua ching dugc xac dinh
co ban béi céc tinh chit ciia mudi than dugc sir dung.

US-A-2008/0119603 mo ta 1 dung cho vé dién thoai trén co so
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polyamit c6 soi thity tinh va phién thiy tinh. $6 lidu lién quan dén tinh chat
bé mit hodc tinh chit co hoc & trang thai khd so voi trang thai duoc diéu

hoa khong dugc mo ta.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do véy, muc dich cua sang ché 13 dé xut ché phdm dtc polyamit ma
dugc cai tién so voi giai phap k¥ thuat da biét. Cu thé, tét hon néu muc dich
12 tao ra cac tinh chét co hoc t5t va cac tinh chit bé mat tdt, & ca trang théi
kho 1an trang thai dugc diéu hoa.

Tét hon néu ché phim dic c6 dd clmg va do bén dit va dong thoi ¢6
d6 bén va dép cao va ciing c6 chét luong bé mit tot, ké ca & trang thai Am.
Cu thé, diéu nay nghia 13 t6t hon néu mddun dan hoi cing & trang thai kho
it nhat 15000 MPa, va & trang thai dugc diéu hoa thi thdp hon tri s6 & trang
thai kho khong 16n hon 1500 MPa hodc 16n hon 1100 MPa. Ngoai ra hoac
theo céch khéc, t6t hon néu tmg sudt pha v& & trang thai kho it nhat 1a
150 MPa, tt hon néu it nhét 200 MPa, va & trang thai duoc diéu hoa thi
thép hon tri s & trang thai kho 16n hon 50 MPa hoédc 16n hon 40 MPa. Hon
nfta, ngoai ra hoac theo céch khic, t5t hon néu d6 bén va dap & trang thai
khé it nhét 1a 50 kJ/m? hodc it nhét 60 kJ/m? va & trang thai dugc diéu hoa
thi thAp hon tri s§ & trang thai khd khong 16n hon 15 kJ/m? hogc 1én hon
12 kJ/m?. Tét hon néu céc trang thai nay dbi véi médun dan hdi cing, Gmg
suat pha v& va do bén va dap ddng thoi co gié tri. Lién quan dén cac tinh
chit co hoc, viéc didu hoa nghia 13 cdc miu thir dd duoc luu gifr trude khi
do tuong Ung trong 14 ngay ¢ 72°C va do 4m tuong ddi bang 62%. Ngoai
ra, t5t hon néu do boéng duoc do & goc 60° & trang thai khé (DAM) va ca
sau khi didu hoa (80°C, d6 Am tuong dbi 80%, 120 gid) it nhat 1a 70%.

Muc dich nay dat dwoc boi ché phim dtc polyamit theo diém 1 yéu

cau bao ho.
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Do d6, ddi tuong clia sing ché 1a ché phidm dtic polyamit bao gbém
c4c thanh phan sau:

(A) it nhét mot polyamit véi lugng ndm trong khoang tir 28,0 dén
64,9% khéi luong,

(B) soi thily tinh v6i lugng nim trong khoang tir 15,0 dén 40,0%
khéi luong,

(C) phién thiy tinh c6 do day hat ndm trong khoang tir 0,3 dén
2,0 um, cu thé 1a tr 0,4 dén 1,7 um véi lugng nam trong khoang tur 15,0
dén 35,0% khéi luong,

(D) chét 1am 8n dinh nhiét v6i lrgng ndm trong khoang tir 0,1 dén
2,0% khbi luong,

(E) chat phu gia véi luong nim trong khoang tir 0 dén 5,0% khdi
lugng

v6i diéu kién la téng cua cac thanh phan (B) va (C) ndm trong
khoéng tir 35,0 dén 65,0% khéi luong, trén co sé tong clia cac thanh phan
(A) dén (E). Téng ctia cac thanh phin (A) dén (E) & ddy tao ra 100% khéi
lugng.

Tét hon néu tong cua cac thanh phan (B) va (C) ndm trong khoang tir
40,0 dén 60,0% khéi lugng va tot hon nita néu nim trong khoang tir 42,0
dén 57,0% khdi luong hodc 45,0 dén 55,0% khéi lugng, trong mdi trudng
hop trén co s& tong clia cac thanh phan (A) dén (E).

Tét hon néu ché phdm duc khong chira chét chng va dép, tic 1a (E)
khong chtra chat chéng va dap.

Thanh phan (A): Thanh phin (A) bao gdm it nhit mét polyamit, tét
hon néu it nhat mét polyamit ban tinh thé, polyamit béo va polyamit ban
thom, hodic bao gdm hdn hgp ctia cac polyamit, va t6t hon nita néu gém céc
hdn hop cua it nhéat mot polyamit béan tinh thé va it nhat mot polyamit vo

dinh hinh hogc vi tinh thé.
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Tt hon néu ché pham dbc polyamit chua it nhét mot polyamit (A)
v6i lugng nim trong khoang tir 34,0 dén 59,8% khdi luong va dac biét tot
hon néu tr 38,2 dén 57,8 hoic 41,5 dén 54,7% khéi luong, trong mdi
trudmg hop trén co s& tdng cua cac thanh phan (A) dén (E).

Cac ky hi€u va chit viét tit ma duogc st dung & diy cho cac polyamit
vi cic monome cua ching dugc dé cip trong tidu chuin ISO 16396-
1:2015. Do vy, trong sb nhiing thit khac, cac chix viét tit sau dugc sir dung
cho cac diamin: MXD cho m-xylylendiamin, MPMD cho 2-metyl-1,5-
pentandiamin, MOD cho 2-metyl-1,8-octandiamin, MACM cho bis(4-
amino-3-metyl-xyclohexyl)metan, PACM cho bis(4-amino-
xyclohexyl)metan, TMDC cho bis(4-amino-3,5-dimetyl-xyclohexyl)metan,
Bac cho 1,3-bis(aminometyl)xyclohexan, ND cho 2,2,4-
trimetylhexametylendiamin va IND cho 2,4 ,4-trimetyl
hexametylendiamin.

Séng ché bao gdm cac polyamit c& véi ty 1€ nhom dAu cén bing cua
cac nhom carboxyl va amino va polyamit c¢6 ty 1€ nhom dau khéng cén
bang ctia cic nhém carboxyl va amino, tirc 1a véi d6 cac nhom dAu amino
hodic cac nhém dau carboxyl c6 mit véi lugng du. Dé tao ra cic polyamit
c6 cac dang nhdém dau cu thé, wu tién 13, vi du, st dung lugng du diamin
hodc cac axit dicarboxylic trong qué trinh didu ché chung; cu thé 13, ty 1é
mol gilta c4c diamin v4i cac axit dicarboxylic nidm trong khoang tir 0,90
dén 1,10, tot hon nita néu tir 0,94 dén 1,06, dic biét t5t hon néu nam trong
khoang tur 0,97 dén 1,03. Ngoali ra, dé didu chinh cdc nhém dau cta cac
polyamit, vu tién sir dung cac sy bb sung don chirc clia cic amin va céc
axit monocarboxylic.

Do vay, s6 luong d6i vé6i cac monome cin duoc hiéu nghia 1a ty 1&
mol tuong g clia cdc monome nay st dung trong viéc da ngung tu cling

dugc thiy trong cac polyamit duoc diéu ché bing cach da ngung tu. Trong
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d6 lactam hodc axit aminocarboxylic dugc st dung, khong c6 luong du cta
mdt thanh phan; thay vao d6, amin hodc axit carboxylic dugc bd sung ¢6
chil y vao céc nguyén liéu dé didu chinh tj 1& nhém déu.

Theo mdt phuong an uu tién, it nhéat mot polyamit (A) duoc chon tir
nhém bao gém polyamit ban tinh thé va polyamit v dinh hinh hodc cac
hon hop cua ching,.

Tét hon néu it nhit mot polyamit (A) 1a polyamit ban tinh thé hoic
hdn hop ciia cac ban tinh thé. Uu tién 14 s& tao ra thanh phan (A) duéi dang
hon hop cua polyamit ban tinh thé va polyamit vd dinh hinh. Cac hon hop
clia it nhét hai polyamit vo dinh hinh cling thich hgp dudi dang thanh phan
(A).

Polyamit ban tinh thé dé cap & ddy khéc véi céc polyamit vé dinh
hinh ¢6 diém néng chay (hodc nhiét do nong chay) di thong bao, ma c6 thé
duoc x4c dinh, vi dy, boi nhiét nong chay, bang cach st dung phuong phap
phan tich nhiét quét vi sai (differential scanning calorimetry: DSC). Chét
déo ban tinh thé c6 thé, vi du, c6 ty 1 tinh thé n3m trong khoang tir 10 dén
80% va c6 thé co ca nhiét dd chuyén hoa thiy tinh, bén dud6i d6 pha vo
dinh hinh s& két dong, va nhiét do nong chay, tai d6 pha tinh thé hoa tan.
Tét hon néu diém néng chdy cla céc polyamit ban tinh thé nam trong
khoang tu 160 dén 330°C, t6t hon nira néu nim trong khoang tir 170 dén
300°C va dac biét t5t hon néu nam trong khoang tir 175 dén 280°C, duoc
x4c dinh trong mdi trudng hop theo ISO 11357-3:2013 v6i tbc d6 gia nhiét
20 K/phit. Tét hon néu cac polyamit ban tinh thé c6 entanpy néng chay >
30 J/g, dugc x4c dinh theo ISO 11357-3:2013.

Nguoc lai, cic polyamit v6 dinh hinh néu & diy khong co diém néng
chay c6 thé xéc dinh va chi c6 nhiét d§ chuyen héa thiy tinh. Trong khi céc
polyamit ban tinh thé 13 mo duc, cac polyamit v dinh hinh khac véi chiing

vé d6 trong sudt ctia ching. Tét hon néu cac polyamit vo dinh hinh c6 nhiét
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néng chay nhé hon 5 J/g theo phuong phép phan tich nhiét quét vi sai
(DSC) theo ISO 11357-3:2013 ¢6 téc do gia nhiét bang 20 K/phut. Cac
polyamit vo dinh hinh khong c6 diém néng chay, tinh dén d6 vo dinh hinh
cta ching.

Céc polyamit vi tinh thé néu & ddy c6 thé duge xem la lién két gitra
cac polyamit ban tinh thé va cac polyamit vd dinh hinh. Cac polyamit vi
tinh thé 13 cac polyamit ban tinh thé v do d6 c6 diém noéng chay. Tuy
nhién, hinh dang ctia chiing 1 sao cho kich thudc clia cdc vi tinh thé 1a nho
dé tAm duogc tao ra tir d6 c6 do day 2 mm la van trong sudt, tic 1a hé sb
truyén quang clia chiing it nhat 1a 75%, duge do theo ASTM D 1003:2013.
Theo phuong phdp phén tich nhiét quét vi sai (DSC) theo ISO 11357-
3:2013 véi tde dd gia nhiét bang 20 K/phut, t6t hon néu céac polyamit vi
tinh thé ¢6 nhiét néng chdy ndm trong khoang tir 5 dén 30 J/g. Trong d6 cac
polyamit dugc néu ¢ day dudi dang vi tinh thé, thuc ra vé co ban chung 1a
bén tinh thé nhung c6 nhiét néng chay néu trén.

Tét hon néu nhiét do chuyén hoéa thiy tinh ctia polyamit vo dinh hinh
hodc vi tinh thé ndm trong khoang tir 40 dén 220°C, tbt hon nita néu tir 60
dén 200°C, dic biét tdt hon néu tir 100 dén 170°C, dwgc do theo
ISO 11357-2:2013 ¢6 tdc d6 gia nhiét bang 20 K/pht.

Véi muc dich cua cac phuong an uu tién theo sang ché, mot mat
dudi day xem xét cac polyamit ban tinh thé uu tién, va ngodi ra ca céc
polyamit vo dinh hinh va cac polyamit vi tinh thé uu tién.

Céc polyamit ban tinh thé vi du va dic biét uu tién (Al: béo, A2: ban
thom) dugc lya chon & day tir nhom g@)m PA 6, PA 46, PA 49, PA 410, PA
411, PA 412, PA 413, PA 414, PA 415, PA 416, PA 418, PA 436, PA 56,
PA 510, PA 66, PA 69, PA 610, PA 611, PA 612, PA 613, PA 614, PA
615, PA 616, PA 617, PA 618, PA 1010, PA 1011, PA 1012, PA 1013, PA
1014, PA 1015, PA 1016, PA 66/6, PA 6/66/610, PA 6/66/12, PA 6/12, PA
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11, PA 12, PA 912, PA 1212, PA MXD6, PA MXD9, PA MXD10, PA
MXD11, PA MXDI12, PA MXD13, PA MXDI14, PA MXDI5, PA
MXD16, PA MXD17, PA MXD138, PA MXD36, cac copolyamit ciia chung
hoic cac hdn hop, t6 hop hodc hop kim cua ching, cdc polyamit c6 mot
don vi l3p lai 4T, cdc polyamit c6 mét don vi lap lai 5T, cac polyamit co
mdt don vi lap lai 6T, cac polyamit cé6 mot don vi 1ap lai 8T, cac polyamit
c6 mdt don vi lap lai 9T, cac polyamit c6 mét don vi lap lai 10T, PA
4T/6T, PA 4T/8T, PA 6T/8T, PA 4T/MPMDT, PA 4T/41, PA 5T/51, PA
6T/61, PA 9T, PA 9T/MODT, PA 9T/91, PA 10T, PA 10T/6T, PA 10T/610,
PA 10T/612, PA 10T/11, PA 10T/12, PA 10T/6T/101/61, PA 12T, PA
MPMDT/6T, PA 6T/61 (> 50% mol 6T), PA 10T/10I, PA 12T/121, PA
4T/6T/ST, PA 4T/6T/10T, PA 4T/8T/10T, PAG6T/8T/10T, PA
AT/6T/MPMDT, PA 6T/6, PA 6T/66, PA 4T/66, PA 5T/66, PA 6T/61/6,
PA 66/61/6T, PA 10T/6T/1012/612, PA 6T/BacT/Bac6/66, PA
6T/610/BacT/Bacl0, PA 6T/612/BacT/Bacl2, PA 6T/BacT/61/Bacl,
polyeteamit, polyeteesteamit, polyesteamit, va cac hon hop hodc céc
copolyme cua chung.

Copolyamit theo nghia néu trén dé cap dén polyamit c6 cac don vi
monome da néu.

Tét hon néu d6 nhét tuong ddi clia cac polyamit ban tinh thé (A1) va
(A2) nam trong khoang tir 1,40 dén 2,70, t&t hon nita néu tir 1,50 dén 2,40,
dc bist 6t hon néu tir 1,60 dén 2,20, duge do trén dung dich gom 0,5 g
polyamit trong 100 ml m-cresol & 20°C theo ISO 307:2013.

Trong trudong hop cua céc polyamit vo dinh hinh va/hodc cac
polyamit vi tinh thé (A3) uu tién néu ching duoc chon tir nhom bao gdm
PA 61, PA 6I/6T (> 50% mol 6I), PA 6I/6T/6N, PA MXDI/6I, PA
MXDI/MXDT/61/6T, PA MXDI/12I, PA MXDI, PA MXDI/MXD6, PA
MACM10, PA MACM12, PA MACM14, PA MACM18, PA NDT/INDT,
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PA TMDC10, PA TMDC12, PA TMDC14, PA TMDCI18, PA PACM12,
PA PACMI14, PA PACMI18, PA PACMI10/11, PA PACMI10/12, PA
PACMI12/612, PA PACMI12/PACMI14/612/614, PA MACMI/12, PA
MACMT/12, PA MACMI/MACMI12, PA MACMI/MACMN, PA
MACMT/MACM12, PA MACMT/MACMN, PA MACM36, PA
TMDC36, PA  MACMI/MACM36, PA  6I/MACMI/12, PA
MACMT/MACM36, PA MACMI/ MACMT/12, PA
6I/6TMACMI/MACMT, PA 6I/6T/MACMI/MACMT/12, PA
MACM6/11, PA MACM6/12, PA MACM10/11, PA MACM10/12, PA
MACMI10/1010, PA MACMI2/1012, PA MACMI2/1212, PA
MACM14/1014, PA MACMI14/1214, PA MACMIg/1018, PA
61/6T/MACMI/MACMT/MACM12/612, PA
61/6T/MACMI/MACMT/MACM12, PA MACMI/MACMT/MACM12/12,
PA MACMI/MACMT/MACMI12, PA 6I/6T/MACMI/MACMT/12, PA
61/6T/6N/ MACMI/MACMT/MACMN, PA TMDC12/TMDCT/TMDC36,
PA TMDCI12/TMDCI, PA TMDCI12/TMDCI/TMDC36 va PA
TMDC12/TMDCT va cac hdn hop hodc cic copolyme ctia ching, trong d6
MACM c6 thé di duoc thay thé toan bd, t6t hon néu 1én dén 50% mol cla
MACM, dic biét t6t hon néu lén dén t6i da 35% mol cia MACM béi
PACM va/hoic TMDC, va/hodc laurolactam co thé d3 dugc thay thé toan
b hoac mot phén béng caprolactam.

Cac hé néu trén PA 6T/61 (A2, ban tinh thé) va PA 61/6T (A3, vo
dinh hinh) khéc biét ¢ chd ty 1& ctia c4c don vi lap lai 6T trong polyamit
truge 13 1on hon ty 1& cta cdc don vi 1dp lai 6T, trong khi trohg polyamit
sau thi la nguoc lai.

Pic biét dug uu tién 1a cic polyamit 66, 610, 612, 10T/6T, 66/61/6T,
6T/66/BacT/Bac6, 61/6T va ca MACMX va PACMX vé6i X=10-16 va ca
cac polyamit 11 va 12. R4t dugc uu tién 1a PA 66, PA 66/61/6T, PA

-0
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6T/66/BacT/Bac6, PA 6I/6T/MACMI/MACMT/MACMI12/612 va PA
10T/6T.

Tét hon néu dd nhét tuong dbi ciia cac polyamit vo dinh hinh hoac
cac polyamit vi tinh thé A3 nam trong khoang tir 1,35 dén 2,20, t6t hon nita
néu tir 1,40 dén 2,10, dic biét tét hon nbu tir 1,45 dén 2,00, dic biét tot hon
néu tir 1,50 dén 1,90, duoc do trén dung dich gdm 0,5 g polyamit trong
100 ml m-cresol & 20°C theo ISO 307:2013.

Thanh phan (A) ciing c6 thé bao gém cac hdn hop clia cdc polyamit
ban tinh thé (A1) va/hoic (A2) va céc polyamit vo dinh hinh va/hodc cac
polyamit vi tinh thé (A3). Trong trudng hop ndy t5t hon néu ty 18 cia cac
polyamit ban tinh thé trong thanh phan (A) nam trong khoang tir 30,0 dén
98,0% khdi luong, t5t hon nita néu nim trong khoang tu 40,0 dén 95,0%
khéi luong va dic biét tot hon néu ndm trong khoang tir 50,0 dén 90,0%
khéi lugng, trong mdi trudng hop trén co sé toan bd thanh phan (A).

Tbt hon néu cac hdn hop ciia cac polyamit ban tinh thé (A1) va/hoic
(A2) ndy véi cac polyamit v dinh hinh hodc polyamit vi tinh thé (A3)
duoc chon tir nhom bao gé)m cac hon hop ctia PA 66 voi PA 61/6T, PA66
véi  PA  6T/66/BacT/Bac6, PA66 vsi PA  6l/6T/MACMI/-
MACMT/MACM12/612, PA 66/61/6T voi PA 61/6T, PA 66/61/6T véi PA
6T/66/BacT/Bac6, PA12 véi PA MACMI12, PA12 v6i PA PACMI2, va
PA66 véi PA  6T/66/BacT/Bac6 va voi PA  6I/6T/MACMI/-
MACMT/MACMI12/612.

Theo mot phuong an didc biét uu tién khdc cua ché phém dac
polyamit theo sang ché, thanh phéan (A) bao gbém hdn hop cua it nhét mot
ban tinh thé béo polyamit (A1) va it nhat mot ban tinh thé ban thom
polyamit (A2) trén co s& cic diamin, 1,6-hexandiamin va
bis(aminometyl)xyclohexan, dc biét 1a 1,3-bis(aminometyl)xyclohexan, va

ca trén cac axit dicarboxylic, axit terephtalic, axit isophtalic va/hodc hai

-10-
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hodc nhiéu céc axit dicarboxylic béo co tlr 6 dén 18 cacbon. C4c polyamit
béo dic biét uu tién (A1) 1a PA66, PA610 va PA612; cic polyamit ban
thom dic biét uu tién (A2) la 6T/66/BacT/Bac6, 6T/610/BacT/BaclO,
6T/612/BacT/Bacl2 va 6T/BacT/61/Bacl.

Theo mot phuong 4n ddc biét uvu tién khac cia ché phdm dtc
polyamit theo sang ché, thanh phan (A) bao gdm cac polyamit ban tinh thé
(A1) hoac (A2) hodc cac hon hop cta ching. Pédc biét wu tién 1a cac
polyamit PA 66, PA 610, PA 612, PA 10T/6T, PA 66/61/6T, PA
6T/66/BacT/Bac6, PA 6T/610/BacT/Bacl0, PA 6T/612/BacT/Bacl2,
6T/BacT/61/Bacl véi d6 nhét tuong ddi nim trong khoang tir 1,60 dén 2,30,
va ca cac hon hop ctia chung.

Theo mdt phuong an ddc biét uvu tién khac cia ché phim duc
polyamit theo sang ché, thanh phan (A) bao gbm hdn hop clia cac polyamit
bén tinh thé (A1) va/hodc (A2) véi polyamit v6 dinh hinh hodc polyamit vi
tinh thé (A3). Trong trudng hop nay, dudi dang cac polyamit ban tinh thé
(A1), dic biét duogc uu tién 12 PA 66, PA 610, PA 612, PA 616, PA12, va,
duéi dang céc polyamit (A2), dac biét dugc uu tién la PA 10T/6T va PA
66/61/6T c6 d6 nhét twong déi ndm trong khoang tir 1,60 dén 2,30, va ngoai
ra, du6i dang polyamit v dinh hinh hodc polyamit vi tinh thé (A3), dic
biét dugc uu tién 1a PA 61/6T, PA 61/6T/MACMI/MACMT/MACMI12/612,
PA MACM12 va PA PACMI12, |

Do d6 theo sang ché, dugc uu tién dudi dang céc polyamit ciia thanh
phin (A) cu thé 14 cac hon hop polyamit sau:

Hon hop (i):

(Al) polyamit béo ban tinh thd 66 véi lugng ndm trong khodng tir
50 dén 90% khdi luong

(A3) polyamit ban thom v6 dinh hinh 6I/6T co tur 55 dén 85% mol

don vi hexametylenisophtalamit va 15 dén 45% mol don vi
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hexametylenterephtalamit véi luong nim trong khoang tir 10 dén 50% khoi
luong,

trong d6 cac ty 1€ cua (A1) va (A3) tao ra 100% khéi luong ctia hon
hop polyamit (A).

Hon hop (ii):

(A1) polyamit béo ban tinh thé 66 véi luong nam trong khoang tir
50 dén 90% khdi luong

(A2) polyamit bén thom béan tinh thé 6T/66/BacT/Bacé,
6T/61/BacT/Bacl hodc 6T/66/61/BacT/Bac6/Bacl véi lugng nam trong
khoang tir 10 dén 50% khdi luong, trong d6 thanh phan diamin dugc chon
tir 65 dén 85 phin mol cua 1,6-hexandiamin va 15 dén 35 phan mol cta
bis(aminometyl)xyclohexan, dic biét 1a 1,3-bis(aminometyl)xyclohexan, va
thanh phan axit dicarboxylic bao gdm 64 dén 100 phan mol cla axit
terephtalic, 0 dén 18 phan mol ctia axit isophtalic va ca 0 dén 18 phan mol
cua mot hoac nhiéu axit dicarboxylic béo c6 6 dén 18 cacbon, va trong dé
tbng tuong tng ctia thanh phén diamin va thanh phan axit dicarboxylic 1a
100 phan mol,

trong d6 cac ty 1¢é cua (A1) va (A2) tao ra 100% khéi lugng ctia hdn
hop polyamit (A).

Hon hop (iii):

(A2) polyamit ban thom ban tinh thé 10T/6T véi luong ndm trong
khoéng tir 50 dén 90% khéi lugng

(A3) polyamit ban thom vd dinh hinh 61/6T c6 tu 55 dén 85% mol
don vi hexametylenisophtalamit va 15 dén 45% mol don vi
hexametylenterephtalamit véi lugng nim trong khoang tir 10 dén 50% khéi
luong,

trong do6 céc ty 1& ciia (A2) va (A3) tao ra 100% khéi lugng ctia hdn
hop polyamit (A).

-12-



37891

Hon hop (iiii):

(Al) polyamit béo ban tinh thé 66 voi luong nim trong khoang tir
50 dén 90% khdi luong

(A2) polyamit ban thom ban tinh thé PAG6T/BacT/66/Bach,
6T/BacT/61/Bacl hodc 6T/BacT/61/Bacl/66/Bac6 véi lugng nam trong
khoang tir 8 dén 30% khéi lugng, trong d6 thanh phan diamin duge chon tir
65 dén 85 phan mol cla 1,6-hexandiamin va 15 dén 35 phan mol cua
bis(aminometyl)xyclohexan, dic biét la 1,3-bis(aminometyl)xyclohexan, va
thanh phdn axit dicarboxylic bao gbm 64 dén 100 phan mol cua axit
terephtalic, 0 dén 18 phan mol ciia axit isophtalic va ca 0 dén 18 phan mol
ctia mot hodc nhidu axit dicarboxylic béo ¢6 6 dén 18 cacbon, va trong d6
tdng twong Ung cua thanh phan diamin va thanh phan axit dicarboxylic 1a
100 phan mol,

(A3) polyamit vO dinh hinh 61/6T/612/MACMI/-
MACMT/MACM12 véi luong nam trong khoang tir 2 dén 20% khdi
luong, trong do t5t hon néu ché phdm nay chua 18 dén 30% mol cia mdi
don vi 61 va 6T, 12 dén 26% mol ctia don vi 612, va ca 6 dén 16% mol cua
mdi don vi MACM12, MACMI va MACMT, trong d6 tong clia tat ca céc
don vi PA tao ra 100% mol,

trong do cac ty 1€ cia (Al), (A2) va (A3) tao ra 100% khéi luong cua
hdn hop polyamit (A).

Ché phdm dtc polyamit can chtra, & dang thanh phéan (B), chét gia
cuong dang soi ¢ dang soi thuy tinh, voi ty 1€ it nhét 15,0% khéi lugng va
t61 da 40,0% khéi luong.

Theo mot phuong 4n wu tién, ché phim dtic polyamit khic biét & chd
thanh phan (B) c6 mit véi ty 18, trén co s tdng ctia cac thanh phan (A)-(E),
nam trong khoang tir 17,0 dén 35,0% khéi luong, t5t hon néu tir 18,0 dén
32,0% khéi luong, hodc tir 20,0 dén 30,0% khdi lugng.
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Trong truong hop nay soi thiy tinh (B) c6 thé c6 mat cét ngang tron,
dic biét tét hon néu c6 dudng kinh nim trong khoang tlr 5 dén 20 um hoic
nim trong khoang tir 5 dén 13 um hoic 6 dén 10 pm, hodc mit cit ngang
khong tron, trong truong hop do ty 1€ kich thude gilta truc mat cit ngang
chinh véi truc mat cit ngang phu vudng géc véi d6 uu tién 1a 16n hon 2,5,
d3c biét tét hon néu nim trong khoang tir 2,5 dén 6 hodc 3 dén 5.

Soi thuy tinh (B) ¢6 thé duoc st dung vi du & dang soi ngén (vi du
thiy tinh vun c¢6 do dai 0,2 dén 20 mm) hodc soi nhé lién (soi thd thiy
tinh). Soi thay tinh (B) co6 thé c6 cac ving mit cat ngang khac nhau, wu tién
1a soi thuy tinh c6 mat cat ngang tron (s¢i tron) va mit cit ngang khong
tron (soi det).

Soi thuy tinh c6 mit cit ngang tron, tic 13 s¢i thuy tinh tron, wu tién
1a ¢6 duong kinh nim trong khoang tir 5 dén 20 pm, t6t hon néu nim trong
khoang tir 5 dén 13 pm va tot hon nita néu ndm trong khoang tir 6 dén
10 pm. Tét hon néu ching dugc st dung & dang s¢i thiy tinh ngén (thiy
tinh vun ¢6 d6 dai 0,2 dén 20 mm, t6t hon néu tir 2 dén 12 mm).

Trong trudng hop cla sgi thuy tinh det, tic 1a soi thuy tinh ¢6 vung
mit cit ngang khong tron, wu tién 1a st dung s¢i c6 ty 1€ kich thude gitra
truc mit cét ngang chinh véi truc mit cit ngang phu vudng goc véi d6 16n
hon 2,5, tot hon néu nam trong khoang tu 2,5 dén 6, dic biét 1a nam trong
khoang tir 3 dén 5. Soi thiy tinh det ndy c6 ving miit cit ngang ma 13 hinh
ovan, elip, elip c6 mot hodc nhidu chd thit (duoc goi 1a soi kén), da giac,
hinh chit nhat hodic gan nhu hinh chit nhat. Tét hon néu déu hidu khac biét
uu tién khéac cua soi thuy tinh det st dung d6 la d6 dai cua truc mat cit
ngang chinh ndm trong khoang tir 6 dén 40 um, dic biét 1a ndm trong
khoang tir 15 dén 30 um, va do dai cla tryc mit cét ngang phu nim trong
khoang tir 3 dén 20 um, dic biét 1a nim trong khoang tir 4 dén 10 um.

Ddng thoi soi thuy tinh det c6 mat do lén rdt cao, nghia la ving mit ct

-14-



37891

ngang cua thuy tinh 14p diy hinh chit nhat tudng tuong, bao quanh mat cét
ngang soi thuy tinh cang chinh xéac cang tbt, véi muc it nhat 70%, t6t hon
néu it nhit 80% va dic biét tdt hon néu it nhét 85%.

Pé gia cudng ché pham duc theo sang ché thi ciing c6 thé st dung
hdn hop ctlia soi thity tinh c6 mit cit ngang tron va mit cit ngang khong
tron, trong truong hop dé uu tién la ty 1€ ctia soi thiy tinh det chiém phén
16n, tie 13 tao ra 16n hon 50% khéi luong cua tong khdi lugng soi.

Tét hon néu thanh phan (B) duge chon tir nhém bao gbm cac loai
sau: Soi thuy tinh E (theo ASTM D578-00 soi nay gbm silic dioxit véi
lwong ndm trong khoang tir 52 dén 62%, nhom oxit véi lugng nim trong
khoang tir 12 dén 16%, canxi oxit véi lugng nam trong khoang tir 16 dén
25%, borax vé6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 10%, magie oxit véi
luong nam trong khoang tir 0 dén 5%, kim loai kiém oxit v6i lwong nim
trong khoang tir 0 dén 2%, titan dioxit véi lugng nim trong khoang tir 0
dén 1,5% va sét oxit v6i lugng nim trong khoang tir 0 dén 0,3%; t6t hon
néu chiing ¢6 khdi luong riéng 2,58+0,04 g/cm?, moédun dan hoi cang nam
trong khoang tir 70 dén 75 GPa, d6 bén kéo nam trong khoang tlr 3000 dén
3500 MPa va do gidn dai khi dt ndm trong khoang tir 4,5 dén 4,8%), soi
thity tinh A(silic dioxit v6i lugng ndm trong khoang tir 63 dén 72%, canxi
oxitvéi luong nam trong khoang tir 6 dén 10%, natri va kali oxit véi lugng
nam trong khoang tir 14 dén 16%, nhém oxit véi luong nam trong khoang
tir 0 dén 6%, bo oxit véi lwong ndm trong khoang tir 0 dén 6%, magie oxit
v6i luong nam trong khoang tir 0 dén 4%), soi thuy tinh C (silic dioxit véi
lwong nidm trong khoang tir 64 dén 68%, canxi oxit v6i luong nim trong
khoang tir 11 dén 15%, natri va kali oxit véi luong nam trong khoang tir 7
dén 10%, nhom oxit v6i luong ndm trong khoang tir 3 dén 5%, bo oxit véi
lwong ndm trong khoang tir 4 dén 6%, magie oxit véi lugng nim trong

khoang tir 2 dén 4%), soi thuy tinh D (silic dioxit v6i lugng ndm trong
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khoang tir 72 dén 75%, canxi oxit véi lugng nim trong khoang tir 0 dén
1%, natri va kali oxit véi luong ndm trong khoang tir 0 dén 4%, nhom oxit
v6i luong ndm trong khoang tir 0 dén 1%, bo oxit véi lugng nim trong
khoéang tir 21 dén 24%), soi bazan (s¢i khoang c6 thanh phan xap xi: 52%
Si0,, 17% Al,O3, 9% CaO, 5% MgO, 5% Na,O, 5% s&t oxit va ca cac kim
loai oxit khac), soi thuy tinh AR (silic dioxit vé6i lugng nam trong khoang
tir 55 dén 75%, canxi oxit véi luong nim trong khoang tir 1 dén 10%, natri
va kali oxit véi lwong nim trong khoang tir 11 dén 21%, nhdém oxit voi
lwong nam trong khoang tir 0 dén 5%, bo oxit véi luong nim trong khoang
tir 0 dén 8%, titan dioxit véi luong nim trong khoang tir 0 dén 12%, ziricon
oxit v6i luong nidm trong khoang tir 1 dén 18%, sit oxit véi lugng niam
trong khoang tir 0 dén 5%) va ca cac hdn hop ctia chung.

Mbt phuong 4n wu tién vé thanh phan (B) 14 soi thiy tinh ¢6 d6 bén
cao trén co s hé ba thanh ph?m silic dioxit-nhom oxit-magie oxit hoac hé
bén thanh phan silic dioxit-nhdm oxit-magie oxit-canxi oxit, trong d6 téng
cac luong cua silic dioxit, nhém oxit va magie oxit it nhét 1a 78% khdi
luong, t8t hon néu it nhét 87% va tdt hon nira néu it nhat 92%, trén co s&
toan bd thanh phan thuy tinh.

Cu thé 8t hon néu s dung thanh phin gdm silic dioxit (SiO) véi
luong ndm trong khoang tir 58 dén 70% khdi lugng, nhom oxit (ALO3) véi
lwong ndm trong khoang tir 15 dén 30% khéi luong, magie oxit (MgO) véi
lwong ndm trong khoang tir 5 dén 15% khéi luong, canxi oxit (CaO) véi
luong ndm trong khoang tir 0 dén 10% khdi lwong va céc oxit khac nhu
ziricon dioxit (ZrO;), bo oxit (B20s), titan dioxit (TiO,) hodc lithi oxit
(Li,0) ching han vé6i luong ndm trong khoang tir 0 dén 2% khéi luong.
Theo mét phuong én khac, soi thuy tinh c6 do bén cao c¢6 thanh phan gém
silic dioxit (SiO5) v6i lwong ndm trong khoang tir 60 dén 67% khéi luong,
nhdm oxit (ALOs) véi lugng ndm trong khoang tir 20 dén 28% khdi luong,
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magie oxit (MgO) vdi luong nam trong khoang tix 7 dén 12% khéi luong,
canxi oxit (CaO) véi luong nam trong khoang tir 0 dén 9% khdi lugng va
ca cac oxit khac, nhu, vi du, ziricon dioxit (ZrQ,), bo oxit (B,03), titan
dioxit (TiO,), lithi oxit (Li,O) véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 1,5%
khéi luong.

Cu thé 1a uu tién 1a soi thuy tinh c6 d6 bén cao c6 thanh phén sau:
silic dioxit (Si0,) véi lugng ndm trong khoang tir 62 dén 66% khdi luong,
nhdm oxit (ALOs) v6i lvong ndm trong khoang tir 22 dén 27% khdi luong,
magie oxit (MgQO) voi luong nim trong khoang tir 8 dén 12% khéi luong,
canxi oxit (CaO) vé6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 5% khéi luong, cac
oxit khéc, nhu, vi du, ziricon dioxit (ZrO,), bo oxit (B,0;), titan dioxit
(TiOy), lithi oxit (Li,0) v6i lugng ndm trong khoang tir 0 dén 1% khdi
lugng.

Soi thuy tinh co dd bén cao c6 dd bén kéo 16n hon hoidc béng
3700 MPa, tét hon néu it nhat 3800 hodc 4000 MPa, d6 gifn dai khi dut it
nhét 4,8%, tbt hon néu it nhit 4,9 hoic 5,0%, va mddun dan hoi cang 1én
hon 75 GPa, t&t hon néu 16n hon 78 hodc 80 GPa, véi cic tinh chét thiy
tinh nay dugc xac dinh trén cac soi riéng biét (sgi nhdé don nguyén) co
duong kinh 10 pm va do dai 12,7 mm & nhiét d6 23°C va do 4m tuong doi
50%. Céc vi du cu thé vé soi thiy tinh c6 dd bén cao cua thanh phan (B1)
nay 1a sgi thiy tinh S cia Owens Corning véi c& 995, soi thuy tinh T cua
Nittobo, HiPertex ctia 3B, so¢i thuy tinh HS4 ctia Sinoma Jinjing Fiberglass,
soi thuy tinh R cua Vetrotex va soi thiy tinh S-1- va S-2 cia AGY.

Soi thuy tinh (soi nhé lién) st dung & dang soi thay tinh tho, vi du,
wu tién c6 dudng kinh (dbi véi soi thiy tinh tron) hodc truc mit cit ngang
phu (dbi v6i soi thuy tinh det) ndm trong khoang tir 6 dén 20 pm, t6t hon
néu nim trong khoang tir 12 dén 18 um, trong khi mit cit ngang cua soi

thiy tinh cé thé 14 hinh tron, ovan, elip, elip c6 mdt hoac nhiéu chd thét, da
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giac, hinh chir nhat hodc gén nhu hinh chit nhat. Pac biét wu tién 1a soi thiy
tinh det trong do ty 1¢ gifta cac truc mat cit ngang, tc 13 ty 1é giita truc mat
cit ngang chinh véi truc miit cit ngang phu, nim trong khoang tir 2,5 dén 5.
So1 nho lién c6 thé duge tao ra tir cac loai thiy tinh khac nhau duge mo ta
& trén, vu tién 13 soi nho lién trén co s& thiy tinh E va cdc loai thily tinh
khac nhau c6 dd bén cao. Soi nhd lién ndy dugc két hop trong ché phém
dtic polyamit theo sang ché bing cac quy trinh dé biét ding dé san xut cac
vién duoc gia cuong soi dai dang dai, cu thé 12 bdi quy trinh dun cén, trong
d6 dai soi nho lién (soi thuy tinh thd) dugc 1am bdo hoa bang polyme néng
chay va tiép d6 duoc lam ngudi va chat nhé. Vién duge gia cudng bang soi
dai dang dai thu dugc theo cach nay, t5t hon néu c¢6 d6 dai vién nim trong
khoang tur 3 dén 25 mm, dic biét 1a nam trong khoang tur 4 dén 12 mm, c6
thé duge xr 1y thém thanh céc phan dugc tao hinh bing phuong phéap xir ly
théng thuong (nhu, vi du, dac phun, dac ép).

Pugc uu tién duéi dang thanh phan (B) 1a s¢i thiy tinh cta thiy tinh
E, ¢6 mit cit ngang khong tron (soi det) va véi ty 18 doc truc gifta truc mit
cit ngang chinh véi truc mit c&t ngang phu it nhit 13 2,5, va/hodc so¢i thity
tinh c6 dd bén cao c6 mit ¢t ngang tron hodic mit cit ngang khong tron va
thanh phan thiy tinh co ban trén co s& thanh phan silic dioxit, nhdm oxit va
magie oxit, voi ty 1€ cia magie oxit (MgO) ndm trong khoang tir 5 dén 15%
khdi luong va ty 1& clia canxi oxit nam trong khoang tir 0 dén 10% khbi
lugng.

O dang soi thuy tinh E det, t&t hon néu soi thily tinh ctia thanh phan
(B) c¢6 khdi luong riéng nim trong khoang tir 2,54 dén 2,62 g/cm?, médun
dan hdi cang nam trong khoang tir 70 dén 75 GPa, do bén kéo nim trong
khoang tir 3000 dén 3500 MPa va d¢ gian dai khi dut nim trong khoang tir
4,5 dén 4,8%, céc tinh chét co hoc di duge xac dinh trén cac s¢i riéng biét

c6 dudng kinh 10 pum va do dai 12,7 mm & 23°C va d¢ m tuong ddi 50%.
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Dic biét dugc vu tién dudi dang thanh phén (B) 14 soi thuy tinh ctia
thay tinh E c6 mat cit ngang tron (s¢i tron) va c6 dudng kinh nim trong
khoang tir 6 dén 10 um.

Soi thiy tinh theo sang ché c6 thé dd dugc cép véi kich ¢& ma thich
hop cho chat déo nhiét, dic biét 1a dbi véi polyamit, va ma bao gdm chit
thiic ddy dinh trén co s hop chat aminosilan hoic epoxysilan.

Tt hon néu ché phidm dic polyamit chta phién thiy tinh (thanh
phin (C)) v6i luong nim trong khoang tir 16,0 dén 33,0% khdi lugng, tot
hon nita néu tr 18,0 dén 32,0% khéi lugng, t5t hon nfta néu tir 20,0 d&én
30,0% khoi luong, trong mdi truong hop trén co s& tong cua cac thanh
phan (A) d&én (E).

Tét hon néu do day hat ctia phién thay tinh cta thanh phan (C) nam
trong khoang tir 0,4 dén 1,7 um, tot hon nita néu nam trong khoang tir 0,5
dén 1,6 um, dac biét t6t hon néu nam trong khoang ttr 0,5 dén 1,5 pm. Tét
hon néu do day hat cta phién thuy tinh nghia la d¢ day hat trung binh. Thu
duoc dd day hat trung binh dudi dang gid tri trung binh s6 hoc tir viée xéac
dinh do day trén it nhit 100 phién thuy tinh riéng biét bang phuong phép
soi kinh hién vi dién tir quét. Ddi véi khoang dao dong ctia d6 day thi cling
dwoc uwu tién néu it nhdt 50% khdi luong, dic biét 1a it nhit 70% khbi
luong, phién thay tinh duge chira trong khoang d6 day hat ma kéo dai tur
mot ntra do day hat trung binh (0,5 x d day hat trung binh) dén mot va mot
nta do day hat trung binh (1,5 x do day hat trung binh). Do vay, uu tién la
phién thily tinh cta thanh phan (C) ¢6 do day hat trung binh ndm trong
khoang tir 0,3 dén 2,0 pm, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 0,4 dén
1,7 pum, t8t hon nita néu nam trong khoang tur 0,5 dén 1,6 um va dac biét tdt
hon néu nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5 pm.

Phién thiy tinh 14 cdc mau thay tinh ¢é dang phién trong subt mong

¢6 hinh dang khong déu véi phan bd ¢& hat rong va ty 1& canh cao (ty 18
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gifta duong kinh hat trung binh véi do day hat). Mc thay ddi d6 day hat
trong mdt loai phién thiy tinh 1a rat nhd. Cac hat thiy tinh riéng biét c6 c&
hat thong thuong ndm trong khoang tir 10 dén 2000 hogc 10 dén 4000 um
v6i duong kinh hat trung binh (D50) nim trong khoang tir 20 dén 300, 30
dén 300 hodc 15 dén 600 um. Kich trhuéc nay va cac kich thude duge mo ta
truge ddy & trén can duge hiéu 1a trén co s& nguyén liéu va/hodc trén phién
thay tinh trong ché phim duc. Phién thily tinh thong thudng, ma duge st
dung cht yéu trong son hoic 16p phu d8 kiém soét su &n mon hoic dé gia
cudng chét déo, c6 do day nim trong khoang tir 3 dén 7 pm. Phién thuay
tinh dugc tao ra, vi du, bang cach lam v& bot thity tinh hodc bang cach pha
v& vat liéu nong chay thuy tinh long trong thiét bi ly tAm va sau d6 nghién
nhé cac méu thiy tinh dang dai. Ching khéc biét trén co s& phan bd c& hat
cua ching, dudng kinh hat trung binh va d6 day cua hat thiy tinh. Hon nira,
phién thuy tinh c6 thé duge tao ra tir céc loai thuy tinh khac nhau, vi du nhu
thiy tinh E, thay tinh S, thiy tinh ECR va thty tinh C. Mot vi du vé dai
dién thong thudong cia phién thiy tinh day 1a Microglas REF-160 A tir
NGF Europe, phan bd c& hat ctia né 1a nhu sau: 10% hat thiy tinh c6
dudng kinh ndm trong khoang tir 300 dén 1700 pm, 65% c6 dudng kinh
nim trong khoang tir 45 dén 300 pim va 25% c6 dudng kinh hat nhé hon
45 pm. Do day ¢ day 1a 5 um. Logi thiy tinh dugc sir dung 1a thuy tinh E.
Phién thay tinh c6 thé dugce phii bé mit véi cac ¢& hat khic nhau dé cai
thién su gén voi chét nén polyme, nhu véi cac aminosilan hodc epoxysilan
chang han.

Phién thoy tinh st dung trong séng ché, trong khi t6t hon néu c6
duong kinh hat trung binh va phan bb ¢& hat néu trén, tuy nhién cé ty 1é
canh 16n hon va vi vay do day hat thdp hon nhiéu. D6 day ctia phién thuy
tinh theo sang ché chi ndm trong khoang tir 0,3 dén 2,0 pm. Phién thiy tinh

rdt mong nay duge st dung hién nay duy nhét trong my dung hoc va trong
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céc 16p phu chat mau higu qua dung cho xe. Mot mit cac vi du vé phién
thiy tinh rit mong loai nay 1a thiy tinh loai E MEG160FY-MO03 tir Nippon
Sheet Glass Co. (JP), c6 dudng kinh hat trung binh (d50) 160 um, do day
0,7 um, va phin bd ¢& hat ctia 20% hat thuy tinh ndm trong khoang tir
2000-1400 pm, v6i 60% nam trong khoang tir 150 dén 1400 um va c6 20%
nhd hon 150 um va ¢6 16p phu 3-aminopropyltrietoxysilan, hodc mat khac
phién thuy tinh E loai GF100E-A cia Glass flake Ltd., c6 duong kinh hat
trung binh 160 1um, phan bd ¢& hat ¢4 80% hat thity tinh nim trong khoang
tir 150 dén 1700 um va 20% nho hon 150 um, c6 d day hat nim trong
khoang tir 1,0 dén 1,3 pm va c6 16p phia 3-aminopropyltrietoxysilan. Cling
thich hop 13 phién thity tinh ECR loai GF100MECR-A ctia Glass flake Ltd.
¢6 dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir 120 pm, phén b ¢& hat
¢6 10% hat thuy tinh ndm trong khoang tir 300 dén 1000 um, c6 65% nam
trong khoéang tir 50 dén 300 um va 25% nhé hon 50 um, c6 do day hat nim
trong khoang tir 1,0 dén 1,3 wm va Iép phi 3-aminopropyltriethoxysilan.

Pugc uu tién ¢ day néu phién thay tinh bao gém thiy tinh E, S, C
hodc ECR; phicn thiy tinh ctia thity tinh E dugc ddc biét uu tién.

Phién thiiy tinh c¢6 thé khéac vé ¢& hat tiiy thudc vao viée ching dugc
nghién, nghién min hoic khong duge nghién. Uu tién 13 dudng kinh hat
trung binh (D50) nam trong khoang tir 20 dén 300 pum, t6t hon nita néu nam
trong khoang tr 50 dén 200 um va dic bigt t6t hon néu nam trong khoang
tir 80 dén 170 im. Pudng kinh hat trung binh dugc néu déi véi phién thiy
tinh duoc dua rén co s& nguyén lidu duge st dung (thanh phan (C))
va/hodc ché phim dic hoan chinh, va duge xac dinh bang cach phan tich
c& hat bang nhicu xa laze.

Tét hon néu phién thiy tinh st dung c6 16p phi trén co s&
aminosilan, vinylsilan, epoxysilan hoac acrylosilan; l6p phu bé mit voi

aminosilan duoc ddc biét uvu tién. Tot hon néu lugng silan ndm trong
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khoéng tir 0,1 dén 1,0% khéi luong, tot hon nita néu nam trong khoang tir
0,3 dén 0,9% khdi luong, trén co so lugng phién thiy tinh.

Ché pham dtc polyamit ciing bao gdm, & dang thanh phan (D), chét
1am 6n dinh nhiét, khac v6i cac thanh phan khac (B), (C) va (E), theo ty 1&
nim trong khodng tir 0,1 dén 2,0% khéi lugng. Ut tién 13 thanh phan (D)
c6 mat theo mot ty 18, trén co sd tong clia cac thanh phan (A) dén (E), ndm
trong khoang tir 0,2 dén 2,0% khdi luong, dic biét t6t hon néu nam trong
khoang tir 0,2 én 1,8 hodc 0,3 dén 1,5% khdi lugng.

Thanh phéan (D) nay c6 thé, theo mdt phuong 4n wu tién, duge lua
chon tir nhom sau: |

céc hop chit cta dong c6 hoa tri mot hogic héa tri hai, dic biét 1a
mudi cta déng c6 hoda tri mot hodc hda tri hai vdi cac axit vo co va axit hitu
co hodc monohydroxy phenol hodc dihydroxy phenol, cac oxit cua ddng c6
héa tri mot hodc hoa tri hai, hoic cac phuc chit ctia mudi déng VOl
amoniac, amin, amit, lactam, xyanua hodc phosphin, t6t hon néu mubi
Cu(I) hodc Cu(Il) cta céc axit hydrohalic, cua cac axit hydroxyanic hodc
cac mudi dong cua cac axit carboxylic béo, dic biét t6t hon néu cac hop
chét dé“)ng ¢ hda tri mot CuCl, Culdr, Cul, CuCN va Cu;0, va ca céac hop
chét ddng c6 hda tri hai CuCly, CuSOy, CuO, dong (II) axetat hoic dong
(II) stearat, hodc hon hop ctia cac hop chit nay, trong d6 cac hop chat déng
nay duoc st dung nhu vay hodc uu tién l1a & dang phan cb dic. Phan cb dic
& day dé cap dén polyme, tot hon néu cé tinh chét hoa hoc gidng hodc gin
gibng nhu thanh phan (A) ma bao gom mudi ddng hodc hop chit dong véi
ndéng do cao. Pic biét uu tién 13 hop chit ddng dugc st dung két hop véi
cac halogenua kim loai khac, bao g{%m kim loai kiém halogenua, nhu Nal,
K1, NaBr, KBr, trong d6 ty 1¢ mol gitta kim halogenua véi dong nim trong
khoang tir 0,5 dén 20, t6t hon néu nim trong khoang tir 1 dén 10 va tét hon

nita néu tur 2 dén 7;
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cac chat 1am on dinh trén co & cdc amin thom bac hai;

cac chét lam 6n dinh trén co so cac phenol khong tu do vé mit khong
gian;

phosphit va phosphonit; va ngoai ra

hon hop cia cic chit lam 6n dinh néu trén.

Do d6, uu tién 13 céc hop chit can thiét 1a cac hop chit ctia dong co
hoéa tri mot hoac hai, céc vi du la mudi cia déng ¢ hoda tri mot hoac hoa tri
hai vdi cac axit vd co va axit hitu co hodc vdi monohydroxy phenol hodc
dihydroxy phenol, cdc oxit cua dong c6 hoa tri mot hodc héa tri hai, hodc
cac phuc chét ctia mudi dong véi amoniac, amin, amit, lactam, xyanua hodc
phosphin, t6t hon néu cac mudi Cu(l) hozc Cu(Il) clia c4c axit hydrohalic,
clia c4c axit hydroxyanic, hodc cac mubi ddng cta céc axit carboxylic béo.
Dac biét dugc vu tién la cac hop chit déng ¢6 hoa tri moét CuCl, CuBr, Cul,
CuCN va Cu,O, va neodi ra cic hop chat dong cé héa tri hai CuCly,
CuSO4, CuO, ddng (II) axetat hodc dong (II) stearat.

Hop chét d@)ﬂg ¢ thé duge sir dung nhu vay hodc ¢ dang cac phén
¢6 dic. Trong ngfr canh nay phan cé dic 14 polyme, t5t hon néu c6 tinh chat
hoéa hoc gidng nhu thanh phin (A) ma bao g0m mubi dong & ndng do cao.
C6 loi néu hop chét dong duoc st dung két hop véi cac kim loai halogenua
khac, dac biét 1a kim loai kiém halogenua, nhu Nal, KI, NaBr, KBr, trong
d6 ty 18 mol gitra kim halogenua véi dong ndm trong khoang tir 0,5 dén 20,
t6t hon néu tir 1 dén 10 va tét hon nira néu tir 2 dén 7. U tién 13 st dung
hdn hop cua Cul va KI véi tong riong do, trén co sé ché pham ddc, nam
trong khoang tir 0,1 dén 0,7% khéi luong, dic biét 1a ndm trong khoang tir
0,2 dn 0,5% khdi luong,

Ciing ¢ thé 1a cdc chit lam on dinh trén co s& cac amin thom bac
hai, trong trudng hop dé 16t hon néu céc chét 1am 6n dinh nay c6 mit véi

luong nam trong khoang tir (0,2 dén 2, tot hon néu nam trong khoang tr 0,2
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dén 1,5% khéi luong.

Ngoai ra ¢6 thé 1a cic chét lam 6n dinh trén co s& cac phenol khong
tu do vé& mit khong gian, trong trutmg hop do t6t hon néu cac chét lam 6n
dinh c6 mat voi lugng nim trong khoang tur 0,1 dén 1,5, t6t hon nita néu tir
0,2 d&n 1,0% khdi luong. Cling c6 thé 1a phosphit va phosphonit.

Ciing c6 thé 1a hon hop clia cic chét 1am 6n dinh nhiét néu trén.

Céc vi du dic biét vu tién vé cdc chét 1am én dinh ma c6 thé duge st
dung trong sang ché va duoc dua trén co s& cac amin thom bac hai 1a san
phim cong cua phenylendiamin v¢i axeton (Naugard A), san phdm cong
cia phenylendiamin voi  linolen, Naugard 445, N,N'-dinaphtyl-p-
phenylendiamin, N-phenyl-N'-xyclohexyl-p-phenylendiamin, hodc hén hop
ctia hai hodc nhicu chat nay.

Cac vi du uu tién vé cdc chit lam én dinh ma ¢6 thé dugc str dung
trong sang ché va dugc dua trén co s& cdc phenol khéng tu do vé mit
khong gian la N,N'-hexametylen-bis-3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionamit, glveol bis-(3,3-bis-(4'-hydroxy-3'-tert-
butylphenyl)butanoat), 2,1'-thioetylbis-(3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat), 4,4'-butyliden-bis-(3-metyl-6-tert-butylphenol),
trietylen glycol 3-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)propionat hodac
hdn hop ctia hai hodic nhi¢u chat lam 6n dinh nay.

Phosphit va phosphonit wu ticn la triphenyl phosphit, diphenyl alkyl
phosphit, phenyl dialkyl phosphit, tris(nonylphenyl) phosphit, trilauryl
phosphit, trioctadexyl phosphit, distearyl pentaerythritol ~diphosphit,
tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit, diisodexyl pentaerytritol diphosphit,
bis(2,4-di-tert-butylphenyl) pentaervtritol diphosphit, bis(2,6-di-tert-butyl-
4-metylphenyl) pentaerytritol diphosphit, diisodexyloxy pentaerytritol
diphosphit, bis(2,4-di-tert-butyl-6-metylphenyl) pentaerytritol diphosphit,
bis(2,4,6-tris-(tert-butylphenyl)) periaerytritol diphosphit, tristearyl sorbitol
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triphosphit, tetrakis(2,4-di-tert-butylphenyl) 4,4'-biphenylen diphosphonit,
6-isooctyloxy-2,4,8,10-tetra-tert-butyl-12H-dibenzo-[d,g]-1,3,2-

dioxaphosphoxin, 6-flo-2,4,8,10-tetra-tert-butyl-12-metyl-dibenzo[d,g]-
1,3,2-dioxaphosphoxin, bis(2,4-di-tert-butyl-6-metylphenyl) metyl phosphit
va bis(2,4-di-tert-butyl-6-metylphenyl) etyl phosphit. Ddc biét dugc uu tién
la tris[2-tert-butyl-4-thio(2'-metyl-4'-hydroxy-5'-tert-butyl)phenyl-5-
metyl]phenyl ~ phosphit  va  tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit
(Hostanox® PAR24: san phim thuong mai cta Clariant, Basel).

MBbt phuong 4n uu tién vé chét 1am én dinh nhiét 1a sy két hop cta
Irgatec NC 66 (san pham cia BASF) va sy lam dn dinh dong trén co s Cul
va KI. Dic biét duogc vu tién la lam dn dinh nhiét chi trén co s& Cul va KI.

Ngoai viéc st dung chét 1am On dinh nhiét hitu co va/hodc ddng hozc
hop chét dong, t&t hon néu viéc str dung céc kim loai chuyén tiép khac hodc
céc hop chat kim loai chuyén tiép khic tr nhém VB, VIB, VIIB va/hogdc
VIIIB ctia bang tudn hoan cic nguyén t6 dugc loai trir.

Theo mot phuong an uu tién khac, cac chit 1am 6n dinh nhiét cia
thanh phin (D) dugc chon tir nhém bao gdm chét lam 6n dinh nhiét trén co
s& phenol, chat 1am 6n dinh nhiét trén co s& phosphit, chit 1am 6n dinh
nhiét trén co s amin, hodc hdn hop hoic to hop cua ching, va dac biét tot
hon néu thanh phan (D) dugc chon tir nhém sau: trietylen glycol bis(3-tert-
butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)propionat, pentaerytritol tetrakis(3-(3,5-di-
tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat), N,N’-hexametylenbis[3-(3,5-di-t-
butyl-4-hydroxyphenyl)propionamit], tris(2,4-di-tert-butylphenyl) phosphit,
hodc cac hon hop cua chung.

Céc chét 1am 6n dinh hitu co wu tién 13 céc hop chat phenol va/hodc
hop chit phosphit, nhu, vi du, Irganox 245, Irganox 1010, Irganox 1098,
Hostanox PAR 24 hoic Irgafos 168. Pic biét duoc uu tién dudi dang thanh
phan (D) 1a hon hop génll()phﬁn.khéiluqng ctia hdn hop gdm Irganox
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1010 (CAS 6683-19-8, chit chéng oxy hoéa phenol) va Anox 20 (CAS
6683-19-8, chit chéng oxy hoa phenol) theo ty 1& 7:3 va ca 2 phan khbi
lugng ctia Hostanox PAR24 (CAS: 31570-04-4, tris(2,4-di-tert-
butylphenyl) phosphit), voi ndéng d6 ndm trong khoang tr 0,3 dén 1,5%
khéi luong, trén co sé& tdng cta cac thanh phan (A) dén (E).

Ché phdm duc polyamit tiy ¥ bao gom, & dang thanh phan (E), cac
chét phu trg va/hoic chét phu gia khéc nita, khac v6i cdc thanh phan khac
(A) dén (D), tot hon néu theo ty 18 t6i da 4% khdi luong.

Theo mot phuong an wu tién, thanh phan (E) c6 mit véi ty 1¢, trén co
s& tong cta cac thanh phan (A) dén (E), nim trong khoang tir 0 dén 4,0%
khdi lwong, tot hon nita néu nam trong khoang tir 0 dén 3,0% khéi luong va
dac biét t5t hon néu nim trong khoang tur 0 dén 2,0 hoic 0,1 dén 2,0% khdi
lugng.

Uu tién 13 thanh phan (E) duoc chon tir nhom sau: chat gia toc két
tinh hoac chét 1am cham két tinh, chit tro giup chay, chét boi tron, chét
th4o khudn, cht mau, chit nhuém mau, cht danh dAu, chét trg giup xu ly,
chit khir tinh dién, mudi than, graphit, éng nano cacbon, phﬁ?ln con lai tur
cac quy trinh polyme hoéa nhu chit xac tac, mudi va din xuit cta ching.
Uu tién 13 thanh phin (E) khong chtra céc polyamit, ddc biét la cac
polyamit ban tinh thé, ban thom, béo, vi tinh thé hoc cac polyamit v6 dinh
hinh, va khong chira chat chdng va dap.

Nhu di giai thich trude & trén, ché phdm dic polyamit dé xuét khac
biét cu thé & chd, khi duoce xtt Iy thanh séan pham dugc tao hinh, t6t hon néu
bang cach dic phun hodc ép dun, thi thich hop cho cic ing dung cu thé 1a
trong linh vuc xe 6t6 va dién/dién tur.

Mot cach tuong Ung, sang ché cling d& cap dén cac san pham dugc
tao hinh, tdt hon néu duoc tao ra bang cach dic phun hogc ép dun, tir ché

phém duc polyamit nhu duge mo ta & trén, hodc co it nhét mot ving hoac
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16p phu cua ché pham duc polyamit nhu dugc mé ta & trén.

Ché phém dic khudn déo nhiét theo séng ché va, tuong ing, cic san
phim dugc tao hinh dugc tao ra tlr chiing 1a dang chi y vé céc tinh chét co
hoc t6t va cac tinh chit bé mit tdt, ca ¢ trang thai kho 1an trang thai dugc
diéu hoa. Cac san phém duoc tao hinh ¢6 d9 cing va do bén du va déng
thoi d6 bdn va dap tbt va ca chét luong bé mat tét, ké ca & trang thai am.
Tét hon néu cac san phim duoc tao hinh can thiét 1a cac san pham véi d6
chét luong bé mit tot 1a quan trong. Cu thé hon, cac san phém duoc tao
hinh dugce chon tr nhom bao gbm céc chi tiét op mit va/hodc vo, nép hoic
khung nhin thay dugc. Cac san phim duoc tao hinh nay co thé duoc tao ra
theo nhidu cach, vi du bang cach dic phun hodc dic phun-€ép, hodc bing
cach ép dun. Ngoai ra co thé gia cong co khi céc san phdm duge tao hinh
thém nita, nhu, vi du, phay, khoan, mai, tao dau bé‘mg laze, han béng laze
hoéccétbénglazechéng}muL

Ché pham duc polyamit theo sang ché dugc st dung trong viéc san
xudit cac san phim duoc tao hinh, dic biét la cac phan cua bd phan dién
hodc dién tr, clia vo hodc bd phan cu thanh vé, tdt hon néu vé hodc cic
phﬁn vé dung cho céac thiét bi dién tu cAm tay, tAm hodc nép, thiét bi dién
gia dung, may gia dung, khung tranh, gong kinh, kinh rAm, camera, kinh
vién vong, san phim trang tri, co cAu va thiét bi dung cho truyén thong va
thiét bi dién ttr dan dung, cdc bd phén bén trong va bén ngoai trong linh
vuc xe 6td va trong linh vuc phuong tién van tai khéc, cac bd phan bén
trong va bén ngoali, t&t hon néu ¢ chirc ning mang hodc chirc nang co hoc,
trong linh vuc dién, dd noi thét, thé thao, co khi, bdo vé suc khoe va vé
sinh, duoc, nang lugng va cong nghé ddy, dic biét tot hon Ia dién thoai di
dong, dién thoai thong minh, thiét bi quan ly, may tinh x4ch tay, mdy tinh
xach tay nho nhe, may tinh bang, radio, camera, déng hd, may tinh, vé cam

bién, thiét bj do, thiét bi phat dimg cho 4m thanh hogc hinh anh, thiét bi dan
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dudng, thiét bi dinh vi toan ciu (GPS), khung anh dién tir, 0 clng bén
ngoai va vat ghi dién tr khac.
Céc phuong an khac dugce néu trong cac diém yéu cau bao hd phu

thudc.

M ta chi tiét sang ché

Céc phuong an uu tién theo sang ché duoc mo ta dudi diy dua vao
cac vi du thuc hién, ma chi st dung dé minh hoa va can khéng duoc hiéu 1a
ap dat gioi han bét ky.

Taora ché phém dic va cac mau thir nghiém:

Ché phim dac c6 thanh phan nhu trong Bang 1 va Bang 2 duéi day
duoc tao ra trén thiét bi ép dun vit kép ZSK25 cua Werner u. Pfleiderer.
Céc vién polyamit khac nhau dugc trdn cing voi céac chét lam 6n dinh va
chét phu gia va dugce dinh luong vao ving nap. Chét don (soi thiy tinh,
mica, cao lanh, canxi cacbonat, hat thiry tinh rdng, va phién thiy tinh) dugce
dinh Iuong vao vt liéu nong chdy polyme qua co chu cép liéu phia bén véi
ba don vi thung trude khi dac. Nhiét do thung dugc thiét 14p duéi dang
profin tang 1én dén 290°C (déi v6i PA-4 va PA-S: 1én dén 320°C). Viée
tron duoc thuc hién & tdc dd 200 vong/phut véi nang sudt 15 kg/h. C4c dai
ép dun duoc tao vién sau khi lam ngudi trong chdu nudc va cac vién thu
duoc duoc sdy & 100°C trong 24 gio.

Cac mau thu nghiém dugc tao ra trén thiét bi dac phun Arburg
Allrounder 320-210-750, v6i nhiét do xy lanh thiét 1ap & 275 dén 280°C
(d6i voi PA-4 va PA-5: 1én dén 310°C) va véi tdc do vit thiet 1ap
250 vong/phit. Nhiét do khuon 1a 100°C (d6i v6i PA-4 va PA-5: 130°C).

Do tinh chat:

Viéc do dugc thuc hién theo cac tiéu chudn sau va trén cac mau thir

nghiém sau:
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Cac mau thir nghiém & trang thai kho sau khi dic phun dugc luu gite
trong it nhat 48 gio & nhiét do trong phong trong mdi truong kho, tic 1a
trén silicagel.

Céac mau thtr nghiém duoc didu hoa, ngoai trir cac mau thir nghiém
dé do do bong, duoc luu gift theo DIN EN ISO 1110:1998 trong 14 ngay &
72°C va 62% do 4m tuong dbi.

Tinh chét nhiét, diém néng chay (Tm), entanpy nong chay (AHm) va
nhiét d6 chuyén hoéa thiy tinh (Tg) duoc x4c dinh trén cac vién theo tiéu
chudn I1SO 11357-1, -2 va -3 (2013-04). Phuong phéap phan tich nhiét quét
vi sai (DSC) dugc thuc hién véi tdc do gia nhiét bang 20 K/phut.

Do nhét tuong dbi (nrel) duge xac dinh theo DIN ENISO 307
(2013-08) trén dung dich gbm 0,5 g polyme hoa tan trong 100 ml m-cresol
& nhiét do 20°C. Mau thtr dugc st dung ¢ dang vién.

Moédun dan hdi cing, tng sudt pha v& va do gian dai khi dat duoc
xéc dinh theo ISO 527 (2012-06) téc d kéo bang 1 mm/phut (mddun dan
hdi cing) hogc téc do kéo bing 5 mm/phut (Gng sudt pha v, do gian dai
khi dit) trén thanh kéo ISO, tiéu chudn ISO/CD 3167 (2014-11), loai Al,
170 x 20/10 x 4 mm & nhiét d6 23°C, & trang thai kho va trang thai dugc
diéu hoa.

Do bén va dap Charpy duoc xac dinh theo ISO 179/2*eU (1997, *2
= dugc trang bi dung cu) & 23°C trén thanh thir nghiém ISO, loai Bl (khoi
luong 80 x 10 x 4 mm), dugec tao ra theo tiéu chuan ISO/CD 3167 (2003),
& trang thai kho va trang thai dugc didu hoa.

Do boéng dugc xac dinh trén céc tAm c¢6 kich thuéc 60x60x2 mm,
bang cach st dung thiét bi Minolta Multi Gloss 268, & goc 60° va ¢ nhiét
d6 23°C, theo ISO 2813 (2015-02). Gia trj do bong duge thong béao theo
don vi do bong (gloss unit: GU) khong thir nguyén. Cac mau thr nghiém &
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trang thai kho dugc luu gitt sau khi duc phun trong 48 gid ¢ nhiét do trong

mdi truong kho, tie 13 trén silicagel. D& diéu hoa, cic dia duge luu gitr

trong 120 gidr & 85°C va dd dm tuong ddi 85%.

Bang 1: Vi du cua sang ché

Thanh phan | Ponvi | BI B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
i 0 &
PA-1 % Kol | 270 a7 1 0 1371 1333|408 323
luong
. 0 bi
PA-2 o KoLl h s 103 1123 |11 | 136 123
luong
- ) o1
PA-3 % khoi 49.4
luong
- 0 oi
PA-4 % khot 37.1
luong
- 0 N1
PA-5 % khoi 123
lugng
- Y A
PA-6 % Kkhbi 50
lugng
Soi  thay | % khoi
tinh loai A | lugng 25,0 250
Soi  thuy | % khdi
i loai B | luons 250 200 |250 250 250 |25.0
A . 0 Ao
Phitnloai A | % khoi | 5o 1950 1300 1300 [200 [250 |250 [250
luong
1 2 | o z
Chat lam on | % khoi | o o o6 o6 |06 0.6 06 |06 04
dinh luong
Mbédun dan |\ oo | 15000 | 16000 | 15700 | 17200 | 15300 | 15900 | 15400 | 15500
hoi (kho)
Médun dan
hoi (duge |MPa | 14900 | 15100 | 14700 | 16400 | 14300 | 15700 | 15540 | 15200
djéuhba)
Ung  suét
pha v& MPa [220 |233 207 236 195 212 209 237
(kho)
Ung  suét
phd YO\ ypy 186 | 195 178 201 178 188 205 205
(duge  dicu
hoa)
bo gian dai
khi dat | % 25 (30 3.1 2.8 3,3 22 2,0 2.8
(kho)
Do gian dai
khi dat |, 24 |29 3,0 2.8 3.2 2.0 2,0 2.8
(duge  dicu
hoa)
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Do bén va

kJ/m?

T4

85

78

78

82

70

65

86

dip (kho)

dap
diéu hoa)

Do bén va
(duoc

kJ/m?

71

74

73

77

65

63

80

bo
60° (kho)

bong

81

79

80

82

74

91

86

85

bd
60‘°
diéu

tuong
85%)

bong
(dugc

hoa,
85°C, d6 4m
dbi

82

71

82

74

80

93

84

Bang 2: Vi du so sanh

Thanh phan

Don vi

VBI1

VB2

VB3 | VB4

VBS

VB6

VB7

VB8

VB9

PA-1

% khdi
luong

37,1

37,1

37,1 37,1

37,1

37,1

31.4

PA-2

% khoi
luong

12,3

12,3

123 |123

12,3

12,3

12,3

12,0

PA-3

% khoi
luong

49,4

PA-4

% khoi
luong

Soi  thuy
tinh loai A

% khdi
luong

50,0

Soi  thuy
tinh loai B

% khoi
lugng

20,0

20,0

25,0

50,0

50,0

25

18,0

Mica

% khoi
luong

25,0

Cao lanh

% khbi
luong

30,0

Canxi
cacbonat

% khoi
luong

30,0

Hat  thuy
tinh

% khoi
luong

0,0

Phién loai B

% khdi
lugng

25

28,0

IMP

% khdi
luong

10,0

Chéat 1am 6n
dinh

% khoi
lugng

0,6

0,6

0,6 0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

Médun dan
hoi (kho)

MPa

11000

10700

6200

13100

16800

17000

16900

15200

10100

Modun dan

MPa

9800

9700

5400

11700

15700

17100

15800

14200

9600
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hoi  (duge
didu hoa)
Ung sudt
phi  vo|[MPa |154 |166 |85 166|235 222 227|201 103
(kho)
Ung suét
pha VO lypa o 1125|131 |6l 133|215 | 213 166 | 170 89
(duoc diéu
hoa)
Do gidn dai
khi ~ dat|% 23 24 |79 |19 |24 |18 24 |25 2.2
(kho)
Do gidn dai
ki~ dit), 22 123 |80 |19 |27 |18 |31 |23 |25
(dugc diéu
hoa)
?;p (?{;%)va Wmd |41 |44 |21 |44 |78 |62 55 |40 38
bo bén va
dap (duge | ki/m? |33 38 20 |40 |75 60 48 34 39
diéu hoa)
b6  bong
60° (kho) 78 80 78 78 |63 91 66 70 12
by  bong
60° (duoc
diéu  hoa,
85°C, 44 65 64 70 77 |7 5|50 56 8
dm  tuong
dbi 85%)
Bang 3: Thanh phan va nguyén lidu duge st dung
Ky hidu MO ta Nha san xuit
PA-1 (loai Al) | Polyamit 66, do nhét twong doi: 1,84, diém nong | Radici (IT)
chay: 262°C, bén tinh thé
PA-2 (loai A3) | Copolyamit ban thom 61/6T (67:33), d0 nhot | EMS-
twong déi: 1,52, nhiét do chuyén hoa thiy tinh: | CHEMIE
125°C, v6 dinh hinh (CH)
PA-3 (loai A2) | Copolyamit ban thom PA66/61/6T (70/20/10), do | EMS-
nhét twong déi: 1,65, diém néng chay: 234°C, ban | CHEMIE
tinh thé (CH)
PA-4 (loai A2) | Copolyamit ban thom PA10T/6T (85:15), d§ nhét | EMS-
twong ddi: 1,72, didm nong chay: 295°C, ban tinh | CHEMIE
thé (CH)
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PA-5 (loai A2) | Copolyamit ban thom PA6T/BacT/66/Bac6 | EMS-
(68,5/23,5/6/2), 46 nhét twong ddi: 1,62, diém | CHEMIE
néng chay: 320°C, ban tinh thé (CH)

PA-6 (loai A3) | Copolyamit ban thom 6I/6T/612/MACMI/ | EMS-
MACMT/MACMI12 (20/20/24/11/11/14), dd nhét | CHEMIE
twong ddi: 1,73, nhiét do chuyén hoa thuy tinh: | (CH)
140°C, v6 dinh hinh

S¢i thdy tinh | Soi thiy tinh CSG3PA-820 c6 mait cit ngang det; | Nittobo (JP)

loai A truc mit cit ngang & 28 um va 7 um, ty & canh
clia truc mat cit ngang = 4; do dai: 3 mm

Soi thay tinh | Sgi thuy tinh E ECT301HP ¢6 mat cit ngang tron, | Chongqing

loai B duong kinh 10 pm, d¢ dai: 4,5 mm Polycomp Int.

Corp. (CN)

Mica Mica Muscovite SFG70, khdi luong riéng: 2,85 | Aspanger
g/cm®; duong kinh trung binh: 7 pm (d98), ty 1¢ | Bergbau und
canh: 30:1 Mineralwerke

(AT)

Cao lanh Cao lanh Translink 445, d10 = 0,998 um, d50 = | BASF (DE)
3,353 um, d90 = 11,875 pm, dugc xdc dinh bing
cach tan xa 4nh sang bang thiét bi phan tich ¢& hat
Malvern

Canxi cacbonat | Millicarb, duong kinh: 3 pm (d50), khéi lwong | Omya (CH)
riéng: 2,6-2,8 g/cm3

Hat thiy tinh | Hat thay tinh E 3000E CP-03, duong kinh: 30- | Potters
50 pm Industries

(US)

Chit lam &n| 10 phin khéi lwong cta hdn hgp gdm Irganox | BASF (DE)

dinh 1010 (CAS 6683-19-8, chit chdng oxy héa phenol | Clariant (DE)

tr BASF) va Anox 20 (CAS 6683-19-8, chat
chéng oxy héa phenol tir Addivant) theo ty 1& 7:3
va 2 phan khéi lugng cta Hostanox PAR24 (CAS:
31570-04-4, tris(2,4-ditert-butylphenyl) phosphit)

Phién thuy tinh | Phién thiy tinh E MEG160FY-MO03, duong kinh | Nippon Sheet

loai A hat (d50): 160 um, d6 day hat: 0,7 um, dinh c¢& | Thay tinh Co.
aminosilan (JP)

Phién thay tinh | Phién thily tinh E Ref 160 A, duong kinh hat | NGF  Europe

loai B (d50): 160 um, d6 day hat: 5pm, dinh c& | (GB)
aminosilan

Chit chéng va | Fusabond N493, copolyme eten-octen dugc ghép | DuPont (US)

dap (IMP)

véi anhydrua maleic

Ban [uan keét qua:

Vi du B1-B8 véi ché phim theo sang ché thé hién cac tinh chat co
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hoc t6t, v6i khac biét nhé gifra trang thai khé va trang thai dugc diéu hoa
(mddun dan hdi, Gtng sut phd v, do gidn dai khi dat, do bén va dap). Céc
tinh chét tbt cling duoc biéu 16 cu thé 1a vé do bong, ma tiép d6 doc lap
phin 16n véi trang thai kho hodc trang thai duge diéu hoa. Cée tinh chat
nay dugc chung minh bing tu lidu dbi voi cac lugng soi thuy tinh khéc»
nhau va déi véi soi thay tinh c6 mit cat ngang tron (loai B) va c¢6 mat cét
ngang det (loai A). Soi thily tinh det c6 céc tinh chat tt hon dic biét 1a vé
d6 bong. Céc tinh chat ciing dugce ching minh bang tai liéu trong céc vi du
dbi véi cac ché pham chét nén polyamit khac nhau, véi céc tinh chét khac
nhau mot chut ciing thu dugc phu thude vao ché pham; gié tri d6 bong dic
biét tt & trang thai duoc didu hoa thu duge dbi véi hdn hop clia dang vo
dinh hinh 61/6T va&i 10T/6T (B7), va gia tri dd bong dac biét t6t & trang théi
kho thu duge dbi véi chit nén loai trir 66/61/6T (B6). Ngoai ra, cac tinh
chit duoc chimg minh béng tai lidu dbi v6i cac lugng phién thiy tinh khac
nhau: ty 1€ cao hon cua phién thuy tinh c6 thé duoc st dung dé ting moédun
dan hdi va ung suit phd v& va ca do bong; do gian dai khi dut va do bén va
dap c6 thé duoc giit vira du (so sanh B2 véi B4, va B1 véi BS).

VB1 dén VB4 st dung céc chit don khac nhau véi thanh phan (C)
hogc (B) va (C). Vi VB1 va VB2, bét dau tir thanh phan co ban nhu thanh
phin ctia B3, phién thily tinh duoc thay thé bang cao lanh va, twong tng,
canxi cacbonat, v6i gan nhu cing mot ty 1&. Céc két qua 1a cac tinh chét co
hoc kém hon, va dd béng & trang thai dwoc didu hoa cling gidm. Trong
truong hop cta vi du VB3, bét dau tir vi du B3, soi thiy tinh va phién thiy
‘tinh dugc thay thé bing hat thuy tinh. Diu nay din dén céc tinh chat co
hoc kém hon va dd bdéng kém hon. Trong trudng hop cua VB4, bat dau tir
B2, phién thuy tinh dugc thay thé bang mica, va cling & ddy céc tinh chat
co hoc thu dugc kém hon va d6 béng thu duge la kém hon. Trong truong

hop ciia VBS5, bt diu tir B3, phién thuy tinh dugc thay thé bang soi thuy
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tinh. Céc kbt qua 13 cac gid tri t6t hon dbi v6i modun dan hdi va Gng suat
pha v, cac gié tri kém hon d6i voi do gidn dai khi dat, va céc gid tri tuong
tur d6i voi do bén va dap. Cu thé 1a do bong, dic biét 1a duge didu hoa, 1a
rat kém. Vi du so sénh VB6 c6 thé dugc so sanh véi B7 - s¢i thiy tinh tron
va phién thiy tinh cta B7 dugc thay thé bing soi thiy tinh det, va cac ket
qua lai t6t hon ddi véi moédun dan hdi va tmg sudt pha v&, céc gia tri kém
hon dbi véi do gidn dai khi dat, va cac gié tri twong tu dbi v6i dd bén va
dap. Tuy nhién, do bong, trong khi tdt & trang thai kho, 1a khong chép nhan
duoc & trang thai dugce diéu hoa. Do dé, trong tAt ca céac vi du so sanh VB1
dén VB4 nay, so sanh véi cac vi du B1 dén B5, ¢6 do ctimg thip hon déng
k& (moédun dan hdi), do bén (g sudt phd v&) va do bén va dap, trong khi
dd bong, cu thé & trang thai kho, ¢6 thé 1a théa man toan bd, mic du ¢d
murc giam déng ké gié tri dugc didu hoa trong mét sb truong hop. VBS dén
VB7, trong d6 cht don str dung duy nhét 13 soi thuy tinh, 1a dang cha y vé
céc tinh chét co hoc tét, chi c6 do gian dai khi dGt thdp hon trong cac
truong hop nay. Nguoc lai, c6 su thay dbi dot ngdt gid tri d6 bong khi cac
mAu thr duoc diéu hoa.

Trong VB8 va VB9, ngoai soi thiy tinh, phién thiy tinh khong theo
sang ché ¢6 do day hat 5 um dugc st dung. Trong su so sanh B2 véi VB,
s& hidn nhién 13 c4c tinh chat co hoc 1 kém, dic biét 13 do bén va dap.
Cling ¢ muac giam rd rét do bong sau khi didu hoa. O day, tac dong tich
cuc cta phién thiy tinh méng theo sing ché trd nén rd rang. Véi viée st
dung bd sung chét chéng va dap nhu VB9, c6 su gidm dot ngdt cac tinh
chét co hoc, bao gdm d6 bén va dép. P9 bong cling gidm dén murc khong

chap nhan dugc véi su sir dung nay.
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Yéu ciu bio hd

1. Ché pham duc polyamit bao gdm céc thanh phén sau:

(A) it nhat mot polyamit v6i lwong nam trong khoang tir 28,0 dén
64,9% khéi lugng,

(B) soi thily tinh véi luong ndm trong khoang tir 15,0 dén 40,0%
khéi luong,

(C) phién thay tinh c6 d6 day hat nim trong khoang tir 0,3 dén
2,0 um v&i luong nam trong khoang tir 15,0 dén 35,0% khdi luong,

(D) chét lam én dinh nhiét vé6i luong nim trong khoang tir 0,1 dén
2,0% khdi luong,

(E) chét phu gia v6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 5,0% khoi
lugng

v6i didu kién 13 téng cua céc thanh phan (B) va (C) nam trong
khoang ttr 35,0 dén 65,0% khdi luong, trén co so téng cua cac thanh phén
(A) dén (),

va téng cua céc thanh phin (A) dén (E) tao ra 100% khéi lugng.

2. Ché phim duc polyamit theo diém 1, khac biét & chd, ty 1€ cla
thanh phan (A) nam trong khoang tir 34,0 dén 59,8% khéi luong, tot hon
néu nim trong khoang ttr 38,2 dén 57,8% khéi luong hodc 41,5 dén 54,7%
khéi lugng, trong mdi trudng hop trén co sé tdng ctia cac thanh phan (A)

dén (E).

3. Ché pham duc polyamit theo diém bat ky trong sb cac diém néu
trén, khac biét & chd, thanh phﬁn (A) duoc chon tr nhom gém: cac
polyamit béo ban tinh thé (Al), cic polyamit ban thom bén tinh thé (A2),
va céc polyamit vd dinh hinh va/hodc cac polyamit vi tinh thé (A3), hoic
céc hon hop cua ching, trong d6 tt hon néu thanh phan (A) 12 hdn hop cia
it nhat mot polyamit ban tinh thé (A1, A2) va it nhat mot polyamit vo dinh
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hinh hodc vi tinh thé (A3), trong d6 t5t hon nita néu ty 1& clia cac polyamit
bén tinh thé (A1, A2) trong thanh phin (A) nim trong khoang tr 30,0 dén
98,0% khéi lugng, t6t hon nita néu nam trong khoang tir 40,0 dén 95,0%
khdi lugng va dac biét tdt hon néu nam trong khoang tur 50,0 dén 90,0%
khéi luong, trong mdi trudng hop trén co s& toan b thanh phan (A);
va/hodc thanh phan (A) bao gdm cdc polyamit béo ban tinh thé (A1)
hodc cac polyamit ban thom ban tinh thé (A2) hodc cac hdn hop cia chiing,
tdt hon néu dugce chon tir nhém bao gém: PA 66, PA 610, PA 612, PA
10T/6T, PA 66/61/6T, PA 6T/66/BacT/Bac6, PA 6T/610/BacT/Bacl0, PA
6T/612/BacT/Bacl12, PA 6T/BacT/61/Bacl, tét hon néu c6 do nhét tuong

déi nim trong khoang tir 1,60 dén 2,30 va ca cac hdn hop cta chung.

4. Ché pham duc polyamit theo diém bat ky trong sb cac diém néu
trén, khac biét & chd, thanh phin (A) bao gdm mét trong sé cac hén hop
sau:

(A1) polyamit béo ban tinh thé 66 voi luong ndm trong khoang tir 50
dén 90% khdi luong

| (A3) polyamit ban thom v6 dinh hinh 6I/6T c6 tur 55 dén 85% mol
cia don vi hexametylenisophtalamit va 15 dén 45% mol cta don vi
hexametylenterephtalamit véi lugng nim trong khoang tir 10 dén 50% khéi
luong,

trong dd cac ty 1€ cua (Al) va (A3) tao ra 100% khéi lugng ctia hon
hop polyamit (A);

hoac

(A1) polyamit béo ban tinh thé 66 v6i luong ndm trong khoang tir
50 dén 90% khdi lugng |

(A2) polyamit ban thom ban tinh thé  6T/66/BacT/Bach,
6T/61/BacT/Bacl hodc 6T/66/61/BacT/Bac6/Bacl véi luong ndm trong
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khoang tur 10 dén 50% khéi luong, trong d6 thanh phan diamin dugc chon
tr 65 dén 85 phin mol cta 1,6-hexandiamin va 15 dén 35 phan mol cua
bis(aminometyl)xyclohexan, dac biét la 1,3-bis(aminometyl)xyclohexan, va
thanh phén axit dicarboxylic bao odm tir 64 dén 100 phan mol cua axit
terephtalic, 0 dén 18 phén mol ctia axit isophtalic va ca 0 dén 18 phan mol
clia mdt hodc nhiéu axit dicarboxylic béo ¢ 6 dén 18 cacbon, va trong d6
tdng tuong tmg ctia thanh phan diamin va thanh phﬁn axit dicarboxylic la
100 phéan mol,

trong do cac ty 18 cia (Al) va (A2) tao ra 100% khéi luong ctia hon
hop polyamit (A);

hodc

(A2) polyamit ban thom ban tinh thd 10T/6T véi luong nam trong
khoang tlr 50 dén 90% khoi luong

(A3) polyamit ban thom v6 dinh hinh 6I/6T c6 tir 55 dén 85% mol
cia don vi hexametylenisophtalamit va 15 dén 45% mol ctia don vi
hexametylenterephtalamit vé1 luong nam trong khoang tir 10 dén 50% khoi
luong,

trong do cdc ty 1& ctia (A2) va (A3) tao ra 100% khéi luong ciia hon
hop polyamit (A);

hoéc

(A1) polyamit béo béan tinh thé 66 véi lugng nam trong khoang tir
50 dén 90% khdi lugng

(A2) polyamit ban thom bén tinh thé PAG6T/BacT/66/Bach,
6T/BacT/61/Bacl hodc 6T/BacT/61/Bacl/66/Bac6 v6i luong ndm trong
khoéng tir 8 dén 30% khéi lugng, trong d6 thanh phén diamin dugc chon tir
65 dén 85 phan mol cla 1,6-hexandiamin va 15 dén 35 phan mol cta
bis(aminometyl)xyclohexan, ddc biét 1a 1,3-bis(aminometyl)xyclohexan, va

thanh phan axit dicarboxylic bao gom tlr 64 dén 100 phan mol cta axit
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terephtalic, O dén 18 phan mol cua axit isophtalic va ca 0 dén 18 phan mol
cua mot hoac nhiéu axit dicarboxylic béo c¢6 6 dén 18 cacbon, va trong d6
tbng tuong tmg cla thanh phan diamin va thanh phan axit dicarboxylic 1a
100 phan mol,

(A3) polyamit vO dinh hinh 61/6T/612/MACMI/-
MACMT/MACMI2 véi luong nim trong khoang tir 2 dén 20% khéi
luong, trong dé t6t hon néu ché phdm bao gbm 18 dén 30% mol ctia mdi
don vi 61 va 6T, 12 dén 26% mol ctia cac don vi 612, va ca 6 dén 16% mol
ctia m3i don vi MACM12, MACMI va MACMT, trong d6 tong cla tat ca
cac don vi PA tao ra 100% mol,

trong d6 céc ty 1€ ctia (A1), (A2) va (A3) tao ra 100% khéi luong ctia
hon hop polyamit (A).

5. Ché phim déc polyamit theo diém bét ky trong sé cac diém néu
trén, khac biét & chd, ty 1¢ cua thanh phan (B) nam trong khoang tir 17,0-
35,0% khdi luong, t&t hon néu nam trong khoang tir 18,0 dén 32,0% khdi
luong hoac 20,0 dén 30,0% khéi luong, trong mdi truong hop trén co sé

tdng ctia cac thanh phan (A) dén (E).

6. Ché phdm duc polyamit theo diém bét ky trong sd cac diém néu
trén, khéac biét & chd, soi thuy tinh ctia thanh phan (B) 14 soi thuy tinh E
hodc soi thuy tinh S;

va/hodc thanh phan (B) bao gbm soi thiy tinh c6 mét cit ngang tron,
dic biét tdt hon néu c6 dudng kinh ndm trong khoang tir 5 dén 20 pm hodc
nam trong khoang tir 5 dén 13 pm hodc 6 dén 10 pm,

va/hodc soi thuy tinh cua thanh phan (B) la s¢i c6 mit cit ngang
khong tron, wu tién 13 trong do ty 1& kich thudce gilta truc mat cit ngang
chinh véi truc mit cit ngang phu vudng goc voi d6 la 16n hon 2,5, dac biet

t5t hon néu nam trong khoang tir 2,5 dén 6 hodc 3 dén 5.

-30-



37891

7. Ché pham dic polyamit theo diém bt ky trong s6 céc diém néu
trén, khac biét & chd, ty 1é cua thanh phan (C) ndm trong khoang tir 16,0
dén 33,0% khdi luong, t5t hon néu nim trong khoang tir 18,0 dén 32,0 hoic
20,0 dén 30,0% khdi luong, trong mdi trudng hop trén co s& tdng clia cac

thanh phan (A) dén (E).

8. Ché pham dtic polyamit theo diém bat ky trong sd céc diém néu
trén, khac biét & chd, duong kinh hat trung binh (d50) cua thanh phan (C)
nam trong khoang tir 20 dén 300 pm, tot hon nita néu ndm trong khoang tur
50 dén 200 um ho#c dic biét t5t hon néu ndm trong khoang tir 80 dén
170 pm;

va/hodc dd day hat cta thanh phan (C) ndm trong khoang tur 0,4 dén

1,7, dac biét t5t hon néu nam trong khoang tur 0,5 dén 1,5 um.

9. Ché pham duc polyamit theo diém bét ky trong sb cac diém néu
trén, khac biét & chd, tong cia cac thanh phin (B) va (C), trén co s& tong
ciia céc thanh phan (A) dén (E), nim trong khoang tir 40,0 dén 60,0% khoi
luong, t5t hon néu nim trong khoang tur 42,0 dén 57,0% khéi luong hodc

45,0 dén 55,0% khbi luong.

10. Ché pham duc polyamit theo diém bét ky trong sb céc diém néu
trén, khéc biét & chd, t¥ 18 ctia thanh phdn (D) nim trong khoang tir 0,2 dén
2,0% khdi luong, t5t hon néu nam trong khoang tir 0,2 dén 1,8 hodc tir 0,3
dén 1,5% khdi luong, trong mdi trudng hop trén co s& téng cua cac thanh

phdn (A) dén (E).

11. Ché phim dac polyamit theo diém bt ky trong sd cac diém néu
trén, khéc biét & chd, thanh phan (D) bao gdm cac cht lam 6n dinh hiu co,
t5t hon néu khong chira oxit Cu hodc mudi Cu;

va/hoidc thanh phan (D) dugc chon tir nhém sau:
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cac hop chét cta d@)ng c6 héa tri mot hodc hoda tri hai, dac biét la cac
'mudi ctia dong co -héa tri mot hodc hoa tri hai véi céac axit vo co va axit hitu
co hodc monohydroxy phenol hodc dihydroxy phenol, cic oxit cta ddng cb
hoa tri mot hodc hoa tri hai, hodc céc phurc chit ctia mudi déng voi
amoniac, amin, amit, lactam, xyanua hoac phosphin, t5t hon néu mudi
Cu(I) hodc Cu(Il) cla céc axit hydrohalic, cuia cac axit hydroxyanic hodc
cdc mudi dong cia cac axit carboxylic béo, ddc biét t6t hon néu cac hop
chét déng ¢6 hoéa tri mot CuCl, CuBr, Cul, CuCN va Cu,0, va ca cac hop
chét déng ¢ hoa tri hai CuCl,, CuSQOy4, CuO, déng (IT) axetat hodc dé)ng
(II) stearat, hozc hdn hop cta céc hop chét nay, trong d6 cac hop chét ddng
ndy duoc st dung nhu vy hodc uu tién ¢ dang cac phan ¢6 dic, trong d6
phin co dic dé cap dén polyme, t5t hon néu c6 tinh chit hoa hoc giong
hodc gan nhu giéng thanh phan (A) ma bao odm mubdi dong véi ndéng do
cao, va trong d6 hop chét ddng dic biét wu tién duogc sit dung két hop véi
c4c kim loai halogenua khac, bao gém kim loai kiém halogenua,hhu: Nal,
KI, NaBr, KBr, trong d6 ty 1& mol gitta kim halogenua véi ddng nim trong
khoang tir 0,5 dén 20, tét hon néu tir 1 dén 10 va 6t hon nita néu tir 2 dén
7,

cac chit 1am dn dinh trén co s& cdc amin thom béc hai;

cac chit 1am On dinh trén co s& cdc phenol khong tu do vé mit khong
gian;

cac phosphit va phosphonit; va ca

c4c hon hop cua cac chat lam on dinh nay.

12. Ché pham dtc polyamit theo diém bat ky trong s6 cac diém néu
trén, khéc biét & chd, thanh phan (E) c6 mit véi ty 1§, trén co s tong clia
céc thanh phan (A) dén (E), ndm trong khoang tir 0 dén 4,0% khdi luong,

t8t hon néu ndm trong khoang tir 0 dén 3,0% khéi lugng va dic biét tot hon
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néu nam trong khoang tur 0 dén 2,0 hodc tur 0,1 dén 2,0% khdi luong.

13. Ché phim dac polyamit theo diém bat k¥ trong sd cac diém néu
trén, khac biét & chd, thanh phin (E) duoc chon tir nhém sau: chat gia toc
két tinh hodc chat lam cham két tinh, cht tro gitp chéy, chit bdi tron, chat
th4o khuén, chit mau, chit nhudm mau, chét danh déu, chét trg giup xu ly,
chét kht tinh dién, mudi than, graphit, éng nano cacbon, phﬁn con lai tur

cac quy trinh polyme hda nhu chat xtc tdc, muoi va dan xuat cta ching.

14. San phém duoc tao hinh duogc tao ra bdi ché phém dac polyamit
theo diém bt ky trong sb cac didm néu trén hodc bao gdm it nhat mot ving
hodic mot 16p pht dugc tao ra béi ché pham duc polyamit theo diém bét ky
trong sb cac diém néu trén, t6t hon néu dugc tao ra bang cach dbc phun, ép
dun hogc duc thdi, tot hon néu san phdm 14 san phim dugc tao hinh trong
linh vuc chi tiét 6p mit va/hodc vo, nip hoic khung c6 thé nhin théy, dac
biét la cac phén ctia cac bo phéan dién hodc bd phén dién tir, cia vo hodc bd
phan cAu thanh vo, tdt hon néu vé hodc cac phﬁn vo dung cho thiét bi dién
tr cAm tay, tAm hodc nip, thiét bi gia dung, mdy gia dung, khung tranh,
gong kinh, kinh ram, camera, kinh vién vong, san pham trang tri, co cau va
thiét bi ding cho truyén thong va thiét bi dién tr dan dung, c4c bd phin bén
trong va bén ngoai trong linh vuc xe 6td va trong linh vue phuong tién van
tai khac, cac bd phan bén trong va bén ngoai, t5t hon néu c6 chirc ning
mang hoiic chtrc ning co hoc, trong linh vuc dién, dd ndi thét, thé thao, co
khi, bao vé stic khde va vé sinh, dugc, nang lugng va cong nghé day, dic
biét tt hon 13 dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi quan 1y,
mdy tinh x4ch tay, mdy tinh xach tay nhé nhe, mdy tinh bang, radio,
camera, déng hd, may tinh, vo cam bién, thiét bi do, thiét bi phat dung cho
am thanh va/hodc hinh 4nh, thiét bi din dudng, thiét bi dinh vi toan cau

(GPS), khung anh dién tr, b clmg bén ngoai va vat ghi dién ti khéc.
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15. Phuong phép tao ra san phim dugc tao hinh theo diém 14, khac
biét & chd, ché phdm dic theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 13
duge dua vao & dang nong chay va chi tiét duge tao hinh dang duoc tao ra
trong quy trinh ép dun, quy trinh dic phun hodc quy trinh dac thdi tir ché

phdm dtc nay.





