(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v R |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0037890
(51)202001 H04M 1/02; GO6F 1/16 (13) B
(21) 1-2021-05197 (22) 24/04/2020

(86) PCT/KR2020/005458 24/04/2020 (87) W02020/222466 05/11/2020

(30) 10-2019-0050282 30/04/2019 KR

(45) 25/12/2023 429 (43) 25/01/2022 406

(73) SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. (KR)
129, Samsung-ro, Yeongtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-do, 16677, Republic of Korea

(72) KANG, Jaeho (KR); LEE, Minsung (KR); HWANG, Seunghyun (KR); YOO,
Chungkeun (KR); KIM, Jungjin (KR); KIM, Jongyoon (KR).

(74) Cong ty Luat TNHH WINCO (WINCO LAW FIRM)

(54) THIET BI TRUYEN THONG CAM TAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong cAm tay ¢ ciu tric ban 1& c6 gia lip quay
thir nhat quay quanh tryc ao thir nhat va gia lap quay thtr hai quay quanh tryc do thir hai.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

2
A

Sang ché dé cap dén thiét bi dién t ¢6 cdu trac ban 18.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi dién t&r cAdm tay nhu may dién thoai thong minh c6 thé thuc hién nhiéu chic
nang khac nhau, nhu cudc goi dién thoai, phat lai dir lieu video, tim kiém trén mang
internet, va cac chirc nang khac, dua vao nhiéu loai chtrc nang khac nhau. Nguoi ding c6
thé mudn st dung cac chirc nang khac nhau néu trén thong qua man hinh rong hon. Tuy
nhién, kha nang cim trén tay c6 thé bi giam khi kich thudc man hinh tang 1én. Do do,
thiét bi dién tir cdm tay gip duoc c6 thé ting kha nang cAm trén tay bang cach st dung

chu tric gap da dugc phat trién.

Thong tin duoc trinh bay & trén 1a thong tin co ban chi nham giup cho sdng ché tro
nén dé hiéu hon. D6 khong phai 1a sy thira nhan, va ciing khong phai 1a sy khang dinh vé
viéc liéu co nhitng thong tin ndo trong sd cac thong tin néu trén c¢o thé thudce vé cac giai

phap k¥ thuét da biét déi v6i sang ché nay hay khong.
Ban chat ky thuét cia sang ché

Trong thiét bi dién tur gap, ciu trac ban 1& ¢6 thé duoc két ndi vdi cac ciu trac vo
lién ké v6i cdu truc ban 18, va trong khi quay céc cdu triic vo qua mot goc dinh trude, cdu
triac ban 1& ¢6 thé thuc hién chuyén dong quay trong khi dang d céc cdu tric vé. Céc cau
truc khac nhau can phai duge bd tri dé hd tro cac chuyén dong ban 1é cta cac cdu tric vo.
Tuy nhién, thiét bi dién tr gdp vdi ving gap tuong ddi hep c6 khong gian nhé dé sap xép
cée cdu truc khac nhau, va vi vy khé sdp xép cac cdu truc khac nhau dé hd trg céac

chuyén dong ban 18.

Theo mot khia canh cta sang ché, cu tric ban 1& ¢6 gia lip quay thir nhat quay
quanh truc ao thir nhat trong khoang thir nhat, gia lip quay thl’rr hai quay quanh truc 4o thr
hai trong khoang thu hai, gia ldp c6 dinh c6 gid 1ip quay thtr nhét va gia lap quay thir hai
duoc gin cb dinh vao do, chi tiét quay thir nhat quay quanh truc quay thir nhat khac véi
truc 4o thu nhdt, chi tiét quay thwr hai quay quanh truc quay thir hai khac véi truc ao thir

hai, canh tay thu nhét co phén than co ban tht nhat, phﬁn ndi thit nhat duoc bd tri & mot
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phia ctia phan than co ban thir nhét va ndi véi gia lap quay thir nhat, phén chén thir nhat
cd mot phia duge lép vao chi tiét quay thu nhat, va cam quay tht nhét duge bd tri lién ké
v6i phan chén thir nhat, canh tay thir hai c6 phan than co ban tht hai, phan ndi tht hai
duoc b tri & mot phia ciia phan than co ban thir hai va ndi voi gia lap quay tht hai, phan
chén thir hai c6 mot phia duoc lép vao chi tiét quay thir hai, va cam quay tht hai dugc bd
tri 1ién ké v&i phan chén thit hai, phén cam c¢6 cic cau tric ndy twong tng véi cam quay
thtr nhat va cam quay thu hai, phan than dan hoi thu nhat duoc lap vao chi tiét quay thu
nhat va do it nhdt mot phia ciia phan cam theo hudéng vé phia canh tay thr nhat, phan
than dan hdi thtt hai duoc 1dp vao chi tiét quay tht hai va do it nhat 1a phia ngugc lai cta
phan cam theo huéng vé phia canh tay thtt hai, va gid lap 4o dé do phan than dan hoi thu

nhét va phan than dan hoi thi hai.

Theo mét khia canh khéc cta sdng ché, thiét bi dién tr bao gdm v6 thi nhét, vé thi
hai, cAu tric ban 1& dé ndi vo thtr nhét va vo tht hai va hd tro chuyén dong ban 1é ctia vo
thtt nhit hodc vo tht hai, vo ban 1& bao quanh cau tric ban 18, va man hinh uén cong
duoc b6 tri & trén vo thtt nhat va vo thi hai. It nhit mot phén ctia man hinh uén cong
duoc gan voi it nhét mot phan cta phia bén trén cla vé thir nhét hodc phia bén trén clia
v thit hai, va it nhat mot phan cua phan & gitta ctia man hinh ubn cong duge bd tri sao
cho ¢6 mot khoang cach xéac dinh so véi cAu trac ban 18. Cu tric ban 1& ¢o gia lap quay
tht nhat dugce ghép ndi voi vo thir nhat va quay quanh truc &o thu nhat trong khoang thtr
nhit, gia lap quay thir hai dugc ghép ndi v6i vo thtr hai va quay quanh truc ao thtr hai
trong khoang thir hai, gia lap ¢ dinh c6 gia lap quay thtr nhét va gia lip quay tht hai
duogc gin cb dinh vao do, canh tay thir nhit duoc ndi véi gid lip quay thi nhat & mot phia
cua canh tay thtr nhat va c6 cam quay thir nhét duogc tao ra & phia nguoc lai cua canh tay
tht nhét, canh tay thr hai duoc ndi véi gi4 ldp quay thir hai & mot phia cta canh tay thir
hai va ¢6 cam quay tht hai dugc tao ra ¢ phia ngugc lai cua canh tay thi hai, va phan
cam c6 cac cdu truc ndy tuong Umg v6i cam quay thu nhét va cam quay thtr hai.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, thiét bi dién tir bao gbm chi tiét quay thtr
nhét quay quanh truc thi nhat, chi tiét quay thr hai quay quanh truc thir hai, canh tay thu
nhét c6 phan ndi thu nhét, phan ndi th hai, va chu tric cam thu nhit, phan ndi thir nhat

duoc ndi véi chi tiét quay tht nhét, va phin ndi thir hai duge ndi véi chi tiét quay th hai,
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canh tay tht hai c6 phan nbi thi ba, phan ndi thu tu, va céu truc cam tha hai, bd phan
cam c6 cam tht nhat dugc gin véi cdu tric cam thir nhit va cam thir hai dugc gan véi
cAu triic cam thir hai, phan than dan hoi thi nhat duge ndi véi chi tiét quay thir nhat va
thc dong luc dan hdi 1én b phan cam, phin than dan hdi thir hai dugc ndi véi chi tiét
quay thir hai va tdc dong luc dan hdi 1én bd phan cam, gia lip quay thu nhat c6 16 trugt
thr nhat va dudng ray thtr nhét, gia lap quay thi hai ¢6 15 trugt tht hai va dudng ray thu
hai, va gia lap cb dinh c6 rdnh dan huéng thu nhat tuong ting v6i duong ray thir nhét va
ranh dan huéng tht hai twong tmg véi duong ray thir hai. L3 truot thi nhat cla gia lap
quay thr nhét va phan ndi thtr hai dugc két ndi thong qua phan ¢ dinh thw nhat, va 15
truot tht hai cta gia lip quay thw hai va phan ndi the tu duge két ndi théng qua phan cb
dinh thtr hai. Phan ¢ dinh thir nhét truot trong 16 truot thur nhét tuong Grng véi chuyén
dong quay cua canh tay thi nhét, va phén ¢d dinh tht hai truot trong 16 trugt thr hai
twong tmg v&i chuyén dong quay cia canh tay tht hai. Gid lap quay thi nhat quay quanh

truc thir ba, va gia lap quay tht hai quay quanh truc thir tu.

Céac khia canh, vu diém, va dau hiéu no6i bat khac cua sang ché nay s€ tré nén rd
rang doi v4i nguoi ¢6 hi€u biét trung binh vé linh vye k§ thuat twong tmg sau khi xem
phan mo ta chi tiét sang ché dudi dédy, két hop voi cac hinh v& kem theo, phan nay mo ta

cac phuong an thuc hién sang che.

Céc khia canh cta sang ché nay nhiam muc dich khiic phuc it nhat 1a cdc van dé
va/hoac cac nhugce diém duoc néu trén day va tao ra it nhét 14 cac vu diém duogc néu dudi
day. Do do, mot khia canh cua sang ché 12 nham dé xut cAu tric ban 1& dé téi uvu hoa su
sdp xép cua cac cdu trac lién quan dén chuyén dong ban 1&, va thiét bi dién tir ¢6 cu tric

ban l&.

Mot khia canh khac ctia sang ché la nham dé xuat cau truc ban 1€ c6 nhi€u chirc
ning khac nhau lién quan dén chuyén dong ban 1&, va thiét bi dién tir c6 cau trac ban I€.
M6 ta van tat cac hinh vé

DPé hiéu rd hon vé sang ché va cac uu diém cua sang ché, xem phan mo ta sang ché
dudi day két hop véi cac hinh vE& kém theo, trong d6 cac so chi dan giong nhau bi€u thi

cac phan gidng nhau:



37890

Fig.1A 1a hinh chiéu phdi canh thé hién thiét bi dién tir & trang thdi thir nhat theo

cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.1B 1a hinh v& thé hién mot vi du v& hinh dang bén ngoai ciia thiét bi dién tr ¢

trang thai thr hai theo cdc phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién mot vi du vé cac cau tric ban 1€ va vo ban 1€ cua thi€t bi

dién t theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién mot phia cta cdu tric ban 1& duge ap dung cho thiét bi dién

tir theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 1a hinh chiéu phéi canh thé hién cac chi tiét roi clia cdu tric ban 1€ trén Fig.3;

Fig.5 14 hinh v& thé hién cAu trac cam cua cdu tric ban 1& theo cdc phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.6 la hinh vé thé hién céu tric ndi c6 cir chan cla cAu tric ban 1é theo céc
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 la hinh vé& thé hién trang thai thir nhit ciia mot s6 bo phan cua thiét bi dién tir
theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién trang thai & géc xéac dinh thir nhét cua cdu trac ban 18 thir
nhét theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9 1a hinh vé thé hién trang thai & goc x4c dinh thir hai ctia cu tric ban 18 thir
nhit theo cdc phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10 1a hinh v& thé hién trang thi thtr hai ctia mot s6 cdu tric cua thiét bi dién t
theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.11 1 hinh vé& thé hién chu trac bd sung cta cdu triic ban 1& thir nhét theo céc
phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.12 1a hinh vé& thé hién mot vi du vé trang thai gap vao cua thiét bi dién tir theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.13 1a hinh vé& thé hién mot vi du khac vé trang thai gap vao cla thiét bi dién tr

theo phuong an thuc hién sang ché;
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Fig.14 12 hinh v& thé hién vo ban 1& va cic céu truc ban 18 theo cac phwong an thue

hién sang ché; va

Fig.15 1a hinh chiéu phéi canh thé hién cac chi tiét roi ctia cau triic ban 1é dugc thé
hién trén Fig.14.
MG ta chi tiét sang ché

Trudce khi di vao phan M ta chi tiét sang ché dudi day, co thé s& thuan lgi néu xem
xét cac dinh nghia vé mot s tir va cum tir duoc st dung trong toan bo ban mo ta sang ché
nay: cac tur “co” va “bao gbém”, cling nhu cac tlr phai sinh ctia c4c tir nay, c¢6 nghia 1a bao
g@)m khong loai trir; tir “hodc™ c6 nghia la hodc bao g6m, nghia la va/hodc; cum tur “lién
quan dén” va “c6 lién quan dén”, cling nhu cac tir phai sinh ctia cdc cum tir ndy, c6 nghia
la co, co ¢ trong, lién két v4i, chtra, nim & trong, két ndi vao hoac két ndi voi, ghép ndi
vao hoac ghép ndi véi, truyén thong vai, phéi hop véi, dat xen k&, dat canh nhau, nam &
gin, gan vao hodc gan vdi, ¢é, ¢ dic tinh, hodc cdc ¥ nghia twong tu khéc; va thudt ngir
“bd didu khién” c6 nghia 1a mot thiét bi, hé théng bét ky hodc mot phan cta thiét bi, hé
théng bét ky dé diéu khién it nhdt mot thao tac, thiét bi nhu vay ¢o thé duogc thuc hién &
dang phin ctng, phan sun hodc phan mém, hodc dang két hop cua it nhét hai trong s cac
loai néu trén. Can luu y réng chtrc nang lién quan dén mot bo diéu khién cu thé co thé

duoc thue hién theo ché do tap trung hodc phan tan, bt ké 1a tai chd hay & xa.

Ngoai ra, cac chirc nang khac nhau duge mo ta dudi day co thé duoc thuc hién hoic
hd tro bang mot hodc nhidu chuong trinh may tinh, mdi chuong trinh-méy tinh dugc tao
ra tr ma chuong trinh doc dugc béng may tinh va dugc luu trit trén vat ghi doc dugc
bang may tinh. Cac thut ngit “ing dung” va “chuong trinh” dung dé chi mot hodc nhidu
chuong trinh may tinh, bo phan phén mém, tap 1énh, thu tuc, ham, dbi tuong, 16p, trudong
hop, dit liéu lién quan, hodc mot phén cua cac loai néu trén dugc lam thich ung dé thuc
hién theo ma chuong trinh doc dwoc bang méy tinh phit hop. Cum tir “ma chwong trinh
doc dugc bang may tinh” dé cap dén mot loai ma mdy tinh bat ky, bao gdbm ma ngudn,
ma doi trong va ma thi hanh duge. Cum tur “vat ghi doc duoc béng may tinh” dé cap dén
mot loai vat ghi bit ky ¢o thé truy nhdp duoc bang mdy tinh, nhu bd nhé chi doc (Read
Only Memory, ROM), bo nhé truy nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), b
dia cung, dia compac (Compact Disc, CD), dia video k¥ thuat s6 (Digital Video Disc,
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DVD), hodc moi loai bd nhé khac. Vat ghi “bit kha bién” doc duoc bang may tinh loai
trir cac lién két ndi day, khong ddy, quang hoc hodc cac lién két truyén thong khac dé
truyén tin hiéu dién nhat thoi hodc céc tin hiéu khac. Vat ghi bt kha bién doc duoc béng
méy tinh bao gém céc vat ghi ma trén d6 dit liu co thé duge luu trir 1au dai va cac vat
ghi ma trén d6 dir liéu c6 thé duoc luu trit va sau do ghi de¢ 1én, nhu dia quang ghi lai

dugc hodc thiét bi nhd xo0a duoc.

Cac dinh nghia cua mot sb tir va cum tir khac duoc néu trong toan bd ban mo ta
sang ché nay, nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vic k¥ thuat tuong ing phai hiéu rang,
trong nhiéu trudong hop, néu khong mudn néi 1a trong hau hét cac truong hop, céc dinh
nghia nhu vdy 4p dung cho cac tu va cum tir dd dugc sir dung trudc ddy cing nhu sé€

duoc st dung sau nay.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.15, nhu duge mo ta dudi dy, va cdc phuong an dung
dé mo ta cac nguyén Iy cta sang ché trong ban mo ta sang ché nay chi duoc coi la vi du
va khong duoc coi 1a nhdam muc dich gidi han pham vi clia sdng ché nay. Ngudi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong ing phai hiéu rdng cac nguyén 1y cla séang ché

¢6 thé duoc ap dung trong moi hé thong hodc thiét bi ¢ so d6 bd tri phu hop.

Céc phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc md ta dudi day dua vao cac hinh vé
kem theo. Do dé, ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong Gng s& hiéu
rang cac phuong an cai bién, cic phuong an twong duong, va/hodc cac phuong an thay
thé dua trén cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ¢6 thé duoc tim ra theo nhiéu cach
khac nhau ma van khong bi coi la vuot ra ngoai pham vi va y tudng sang tao clia sang
ché nay. D6i voi phan mo ta sang ché dwa vao cic hinh vé, cac b phén gidng nhau c6 thé
duoc ky hiéu bang cac s6 chi din giéng nhau.

299 ¢

Trong ban md ta sang ché nay, cadc cum tu “cd”, “co thé c6”, “gdbm cd” va “bao
gdom”, hoac “c6 thé gom c6” va “c6 thé bao gom”, nhu duoc sir dung trong sang ché, biéu
thi su ¢6 mat cua dau hiéu dic trung twong Gng (vi du cac bd phan nhu tri so, chirc ning,

thao tac, hoac phén) nhung khdng loai trir sy c6 mat cia cac dAu hiéu dac trung khéc.

Trong ban md ta sang ché nay, cac cum tor “A hodc B”, “it nhat mot trong s A
va’hodc B”, hodc “mot hodc nhiéu A va/hodac B”, va cac cum tu tuong tu khac co thé

duoc hiéu la dé cap dén mot muc tir bat ky hodc tat ca dang két hop ctia mot hodc nhiéu
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muc tir dugc néu tén trong cum tu lién quan. Vi du, cum tur “A hodc B”, “it nhéat mot
trong sd A va B”, hoic “it nhat mot trong sb A hoac B” ¢o thé duoc hiéu 1a dé cap dén tat
¢4 cac truong hop sau ddy (1) trong d6 co it nhat mot A, (2) trong d6 c6 it nhat mot B,

hoac (3) trong do6 co ca it nhét mot A va it nhat mot B.

Cac sd thu tu, nhu “tha nhat”, “thir hai”, va cac sd thur tu khac duoc st dung trong
sang ché co thé duoc str dung dé chi cac bd phan khac nhau bét ké thu tu va/hodc muic do
uu tién va dé phan biét cac bo phan ndy voi cac bd phan khéc, nhung cdc bd phén dé
khong bi gi6i han & cac sb thu tu nhu vy. Vi du, “thiét bi nguoi dung thir nhat” va “thiét
bi nguoi dung thtr hai” bidu thi cac thiét bi nguoi ding khac nhau bét ké thtr tu hodc mirc
do uu tién. Vi dy, bd phan thtr nhét ¢ thé duogc goi la bd phan thtr hai, va tuong tu, bd
phén tha hai cé thé dugc goi 1a bd phan thu nhét, ma van khong bi coi la vuot ra ngoai

pham vi cia sang ché nay.

Khi trong sang ché mo ta réng mot bd phan (vi du, bd phéan thu nhét) duoc “két noi
(van hanh hodc truyén thong) voi™ hodce “ghép ndi voi” bd phén khac (vi du, b0 phan thi
hai), thi s& hidu 12 bd phan do co thé duoc két ndi hodc ghép nbi truc tiép véi bo phan
khac hoac éé thé c6 bd phén trung gian (vi du, b phén thtr ba) nam & gifta hai by phan
nay. Nguoc lai, khi trong sang ché mo ta réng mot by phén (vi du, bd phan thu nhét)
duoc “két néi truc tiép v6i” hodc “ghép ndi truc tiép v6i” bd phan khac (vi du, bd phan
thir hai), thi phai hiéu 1a khong c¢6 bo phan trung gian (vi du, bd phén thir ba) nam & gifta
hai b0 phéan nay.

Tuy theo tinh hudng, cum tir “dugc tao cdu hinh d&” duoc str dung trong sang ché
c6 thé duogc stir dung voi nghia giéng nhu cum tir, vi du, “pht hop v6i”, “c6 kha ning aé”,
“duoc thiét ké dé”, “dugc lam thich ung dé”, “duoc tao ra dé” hodc “co kha nang”. Cum
tir “duoc tao cAu hinh dé” khong phai chi duge hiéu 1a dé cap dén phan cing “dugc thiét
ké dac biét dé&” thuc hién chuc ning twong tng. Thay vi thé, khi sang ché dé& cap dén
“thiét bi duge tao cAu hinh dé” thi ¢6 thé hidu 1a sang ché dé cap dén thiét bi “co kha
nang” hoat d@ng két hop voi thiét bi khac hodc cac bd phan khac dé thuc hién chirc nang
tuong tng. Vi du, “bd xur ly duoc tao c4u hinh dé (hodc dugc thiét lap dé) thuc hién chuc
ning A, B, va C” ¢6 thé dugc hiéu 1a bd xir ly chuyén dung (vi du bd xtt ly nhing) dé

thuc hién chic nang tuong Umg hodc bd xtr ly da nang (vi du bo xtr ly trung tdm (Central
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Processing Unit, CPU) hodc bd xtr ly img dung) dé thuc hién cac chirc ning tuwong (ng

bé‘mg cach chay mot hoac nhiéu chuong trinh ph?m mém duge luu trit trong thiét bi nho.

Cac thuat nglt dugc st dung trong sang ché dugc st dung dé mo ta cac phuong an
cu thé cua sang ché va khong dugc coi la nham muc dich gigi han pham vi cla sang ché
nay. Danh tir chung khi dugc dung trong sang ché dugc hiéu theo nghia 1a danh tir d6
dung & dang sd it cling nhu danh tir d6 dung & dang s6 nhiéu, trir truong hop danh tir d6
¢ dinh nghia khac mot cach rd rang trong sang ché. Tét ca cac thuat ngit duoc st dung
trong sang ché, bao gdbm cac thuat ngit k¥ thuat hodc khoa hoc, ¢6 thé c6 nghia giéng véi
nghia thuong duoc hiéu dbi v6i nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong
tng. Can phai hiéu thém rang, cac thuat ngir dugc dinh nghia trong tir dién va thong dung,
ciing phai duge hiéu theo nghia thong dung trong linh vuc kg thuét lién quan va khong
duqc hiéu theo nghia ly tuwéng hodc qua cau né, trir truong hop cac thuat nglr do dugc
dinh nghia nhu vdy mot cach ro rang trong cdc phuong an thuc hién sang ché. Trong mot
sé trudong hop, ngay ca doi voi cac thuét ngit dugc dinh nghia trong ban mo ta sing ché
nay, cac thuat ngtr do cling co thé khong duoc phép hiéu theo nghia trdi véi cac phuong

an thuc hién sang che.

Thiét bi dién tt theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé co it nhat mot thiét bi
trong sb, vi du, may dién thoai thong minh, may tinh c4 nhén (Personal Computer, PC)
dang bang, may dién thoai di dong, may dién thoai qua video, thiét bi doc sach dién tu,
maéy tinh c4 nhan dé ban, may tinh ca nhan xdch tay, mdy tinh xach tay, may tram lam
viéc, may chu, thiét bi k¥ thuat sb ho trg ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét
bi cam tay phat lai ndi dung da phuong tién (Portable Multimedia Player, PMP), thiét bi
nghe nhac theo tiéu chudn Motion Picture Experts Group (MPEG-1 hodc MPEG-2)
Audio Layer 3 (MP3), thiét bi y t& di dong, camera, hodc thiét bi deo duge. Theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi deo duoc c6 thé co it nhat mot thiét bi trong s6
thiét bi theo kiéu phu kién (vi du, dong ho deo tay, nhin, vong deo tay, vong deo chan,
vong deo ¢6, kinh mit, kinh &p trong, thiét bi deo trén déu (Head-Mounted Device,
HMD)), thiét bi theo kiéu tich hop trén vai hodc quin 4o (vi du, quan 4o dién twr), thiét bi
theo kiéu gén 1én co thé (vi du, miéng dan trén da hodc hinh xam), hoac thiét bi theo kiéu

cay vao co thé (vi dy, mach cay vao co the).
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Céc thiét bi dién tir theo cac phuong an thuc hién séng ché s& dugc mo ta dudi day
dua vao cac hinh v& kém theo. Trong ban mo ta sang ché nay, thuat ngir “nguoi dung” c¢6
thé dung dé chi nguoi sir dung thiét bi dién tir hodc co thé ding dé chi thiét bi (vi du, thiét

bi dién tr tri tu¢ nhan tao) sur dung thiét bi dién tu.

Fig.1A 1a hinh chiéu phéi canh thé hién thiét bj dién tir & trang thai thir nhat theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché, va Fig.1B 1a hinh vé& thé hién mot vi du vé hinh dang

bén ngoai ctia thiét bi dién tir & trang thdi thir hai theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.1A va Fig.1B, thiét bi dién tir 100 (hodc thiét bi dién tir gap) theo
phuong an thuc hién sang ché c¢6 thé bao gdm v6 101 ¢6 vo thir nhat 110 va vo thi hai
120, man hinh 160 (vi du, man hinh udn cong), va vo ban 18 150 c6 ééc cAu tric ban 18
200 duge bd tri & phia bén trong cta v6 ban 18 nay. Fig.1A 14 hinh chiéu phéi canh thé
hién thiét bi dién tt 100 & trang thai th nhét (vi du, trang thai phéng hodc trang thai mo
ra), va Fig.1B 1a hinh chiéu phdi canh thé hién thiét bi dién tir 100 & trang thai thtr hai (vi
du, trang thai gdp vao). Theo cach khac hodc theo cach bd sung, thiét bi dién tir 100 c6
thé con ¢6 nép thir nhat 119 dé che mit sau cta vo thir nhit 110 va nip tht hai 129 dé che

mat sau cua vo thir hai 120.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, tuy thudc vao cach sap xép, vo thir nhat
110 ¢6 thé duoc bd tri lién tuc véi vo thir hai 120 (vi du, khi phan & gitta 163 cia man
hinh 160 dugc mé ra dén trang thai phing hodc khi vo 101 dang & trang thai mé phang
ra), hodc ¢6 thé duoc bb tri sat canh v6i v6 thir hai 120. Theo cach khéc, khi phén & giita
163 ctia man hinh 160 dugc gap vao, mdt mit cia vé thir nhit 110 ¢6 thé duge bd tri dé

quay vé phia mot mat ctia vo thi hai 120.

Vi du, it nhat mot phén ctia vo thir nhit 110 c6 thé duoc tao ra bﬁmg vat liéu kim
loai, hoac it nhéit mot phé“m ctia vo thtr nhit 110 ¢6 thé duoc tao ra b(?mg vat liéu phi kim
loai. Vi du, vé thu nhét 110 ¢6 thé duoc tao ra béng vat liéu ¢6 do cung dinh trudce dé do
it nhdt mot phan ctia man hinh 160. Mt viing ctia man hinh 160 (vi du, phén phia trén
161 cia man hinh 160 va mot phan cta phan ¢ giita 163 ctia man hinh nay) c6 thé duoc
bé tri & trén it nhat mot phan ctia mat trude chia vo thir nhat 110. It nhit mot phan cta vo
thir nhat 110 c¢6 thé duogc lién két vai phan phia trén 161 ctia man hinh 160. Theo cach

khac, it nhdt mot phén cua chu vi ctia mét trudce cua vo tha nhét 110 ¢6 thé dugce lién két
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v6i chu vi ctia phan phia trén 161 ctia man hinh 160. Trong truong hop khac, mot canh
ctia phan phia trén clia mit trude cla vo thir nhit 110 c6 thé duoc lién két véi mot canh
ctia phan .phia trén 161 ctia man hinh 160. Khi do, 16p keo thtr nhit 167a c6 thé dugc bd
tri & it nhat 1a mot phan ving gitta vo thi nhéat 110 va phan phia trén 161 clia man hinh
160. Vo thir nhét 110 c¢6 thé ¢6 khoang khong rdng & trong d6, hodc c¢6 thé duge ghép ndi
voi ndp thi nhit 119 dé tao thanh khoang khong réng & bén trong. Cac bd phan dién tir
(vi du, bang mach in, va cac bo phén, nhu it nhat mot bo xur ly, it nhat mot bd nhé, va pin,
dugc 1ap trén bang mach in) duoc str dung dé diéu khién man hinh 160 c¢6 thé duge bb tri

& trong khoang khong rong.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac canh cta vo thu nhét 110 (vi dy, ba

canh con lai trir canh quay vé phia vo th hai 120) ¢6 thé nho 1én trén mat day cta phan &

- gita ctia v4 thir nhit 110 v6i mot chidu cao xac dinh dé bao quanh it nhat mot canh cua
" mian hinh 160. Theo cach khéac, thanh bén ¢6 thé dugc bd tri & trén it nhat mot trong sd
cdc canh cuia v6 thir nhat 110 dé quay v& phia it nhit mot canh ctia man hinh 160. Vi dy,
cac.thanh bbén'cc’) thé duoc tao ra trén ba canh con lai ctia vo thir nhét 110 trir canh quay
vé phia vo thir hai 120 dé c6 chiéu cao xac dinh. Phén canh ctia vo thir nhéat 110 quay vé
phia vo tht hai 120 ¢6 thé c6 phan 16m xudng, it nhat mot phan ctia phan 16m xubng nay
¢6 do cong dinh trude sao cho it nhit mot phin ciia vo ban 1& 150 dugc bb tri & trong do.
Vi du, v6 tht nhét 110 ¢6 thé c6, trén phin canh quay vé phia vé thtr hai 120, nic thu
nhét 111 trong dé tiép nhan mot phan cua vé ban 1& 150 ¢6 cdu triic ban 1& th nhit 200a
duoc ldp vao do va nic thu hai 112 trong d6 tiép nhan mot phan cta vé ban 1€ 150 ¢6 cau

trac ban 18 thu hai 200b duoc lap vao do.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, tuy thudc vao cach sip xép, vo thir hai 120
¢ thé duge bd tri sét canh v6i vo thir nhét 110, hodc ¢6 thé duge bd tri sao cho it nhat
mot mét bén quay vé phia mot méat cua vo thi nhét 110 (vi du, mat bén ¢6 man hinh 160
duoc bb tri trén d6). V6 tha hai 120 ¢6 thé duoc tao ra bang vat lidu gidng véi vat ligu
ciia vo thir nhat 110. Vo tht hai 120 ¢6 thé duge bd tri dbi xtimg theo chiéu ngang hodc
chiéu doc véi vo thu nhét 110, va viing con lai cia man hinh 160 (vi dy, phén phia dudi
162 cia man hinh 160 va phia déi dién ctia phan ¢ gitta 163 ctia man hinh nay) trr ving

duoc b tri & trén vo thir nhét 110 ¢o6 thé duge bo tri ¢ trén mat trude clia vo thir hai 120.
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{t nhdt mot phan cua vé thi hai 120 ¢6 thé duoc lién két v6i phan phia dudi 162 cia man
hinh 160. Theo cach khac, chu vi cia mat trudc cia vé thir hai 120 cd thé duoc lién két
v6i chu vi cia phan phia dudi 162 ctia man hinh 160. Trong trudng hop khac, mot canh
cua phén phia dudi cia mat trude cua vo thir hai 120 ¢o thé duoc lién két véi mot canh
ctia phan phia du¢i 162 ciia man hinh 160. Khi do, 16p keo thir hai 167b ¢6 thé duge bd
tri & it nhat 1a mot phan ving gitta vo thir hai 120 va phan phia dudi 162 cia man hinh
160. Tuong tu v6i vo thir nhit 110, vo thir hai 120 ¢6 thé c6 khoang khong rdng & trong
d6, hodc ¢6 thé duge ghép ndi voi ndp thi hai 129 dé tao thanh khoang khong rong. Cac
bo phan dién tir duoc s dung dé diéu khién man hinh 160 ¢6 thé duge bd tri & trong

khoang khong rong.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac canh ctia vo thtr hai 120 (vi du, ba canh
con lai trir canh quay vé phia vo thi nhat 110) co thé nho 1én trén mit day cta phan o
gifta ctia vo tht hai 120 v6i mot chiéu cao xac dinh dé bao quanh canh déi dién ctia man
hinh 160. Theo cach khac, tuwong tu vdi cac thanh bén dugc tao ra trén vo thu nhét 110,
thanh bén c¢6 thé duoc bd tri & trén it nhat mot trong sb cac canh cta vo tht hai 120 dé
quay vé phia it nhit mot canh cua man hinh 160. Vi du, cac thanh bén c6 thé duoc tao ra
trén ba canh con lai ctia vo tht hai 120 trir canh quay vé phia v6 thi nhat 110 dé ¢6 chiéu

cao xac dinh.

Phan canh cta vé thir hai 120 quay vé phia v6 thir nhat 110 ¢6 thé c6 phan 16m
xudng, it nhit mot phan cua phan 1dm xudng nay c6 do cong dinh trude sao cho it nhat
mdt phin ctia vo ban 1& 150 duge bd tri ¢ trong d6. Vi du, vé thir hai 120 c6 thé ¢, trén
phan canh quay vé phia vo thir nhat 110, néc thu ba 121 trong d6 tiép nhan mdt phan cuia
vo ban 18 150 ¢6 cAu tric ban 18 thir nhit 200a dugce lap vao d6 va nac thi tu 122 trong d6
tiép nhan mot phan ctia vo ban 1& 150 ¢6 cdu triic ban 1& thi hai 200b dugc lap vao do.

Theo cdc phuong 4n thyuc hién sang ché, thiét bj dién tir 100 ¢6 thé c6 it nhat mot bo
cam bién dugc bd tri & trén mot mat cua vo thir nhét 110 hodc vo thtr hai 120 va lién quan
dén su hoat dong ciia mot chirc ning cu thé cia thiét bi dién tir 100. Bo cam bién c6 thé
co, vi du, it nhat mot bd cam bién trong s6 bd cam bién tiém cén, bd cam bién do sang, b

cam bién mong mat, bd cam bién hinh anh (hodc camera), hodc bo cam bién diu van tay.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, tuy thudc vao trang thai gip vao hodc mo
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phdng ra cua thiét bi dién tir 100, vo ban 1& 150 c6 thé duge che bdi mot mat ctia vo thi
nhit 110 va mot mat cta vo tht hai 120 (vi du, & trang thai mé phang ra ctia vo 101),
hodc ¢6 thé duoc dé 10 ra bén ngoai (vi du, ¢ trang thai gap vao ctia vé 101). Vi du, nhu
duge thé hién trén Fig.1A, khi vo thir nhdt 110 va vo thir hai 120 duge b tri sat canh
nhau, v6 ban 1& 150 ¢6 thé duoc che béi vo thir nhit 110 va vo tha hai 120. Nhu duoc thé
hién trén Fig.1B, khi mot mat cia vé thir nhét 110 va mot mat cta vé tht hai 120 quay
mat vao nhau, it nhéit mot phﬁn ctia vo ban 18 150 c6 thé dugc dé 16 ra bén ngoai tr mot
canh bén vo thu nhit 110 dén mot canh bén cta vo tht hai 120 (vi du, cic canh cia vo

thir nhat 110 va vo tha hai 120 quay vao nhau & trang thai mé phéng ra).

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot phan ciia man hinh 160 ¢6 thé
ubn cong. Theo phuong an thuc hién sang ché, man hinh 160 c6 thé c¢6 phan phia trén
161 hodc vung thir nhit dugc bd tri & trén vo thir nhét 110, phan phia dudi 162 hogc ving
thtr hai duge bé tri ¢ trén vo thir hai 120, va phin ¢ giita 163 hodc ving & giita lién ké véi
v6 thtr nhét 110 va vo tht hai 120. Theo cac phuong an thuc hién sang ché, toan bo man
hinh 160 ¢6 thé ¢6 kha nang dé ubn. Theo cach khéc, it nhat mot phan cta phan & giita
163 ctia man hinh 160 c¢6 thé uén cong. Phin ¢ gifta 163 ctia man hinh 160 c6 thé duge
bé trf sa0 cho vé thtt nhit 110 va vo th hai 120 khong dugce lién két voi né. Vi du, phan
¢ gita 163 ciia man hinh 160 c6 thé duoc bd tri cach xa cac mit trude ctia vo thir nhét
110 va v6 thir hai 120 & mot khoang cach dinh trude. Phan phia trén 161 cia man hinh
160 ¢6 thé duoc lién két voi it nhat mot phin cta vo thi nhat 110, va phan phia dudi 162
ctia man hinh 160 c6 thé duoc lién két vai it nhdt mot phan cta vo thi hai 120. Khi do,
16p keo thir nhit 167a co6 thé duge bb tri & it nhit 1a mot phan ving gitra man hinh 160 va
vo thtr nhét 110, va 16p keo thir hai 167b ¢6 thé duge bd tri ¢ it nhat 1a mot phan ving
gitra man hinh 160 va vé thu hai 120. Ldp keo thir nhat 167a va 16p keo thir hai 167b c6

thé duge bé tri chi ¢ trén céc chu vi cla vé thi nhat 110 va vo tht hai 120.

Fig.2 la hinh v& thé hién m6t vi du vé céc cdu tric ban 1& va vo ban 1é cia thiét bi
dién tir theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.2, theo phuong an thuc hién sdng ché, thiét bi dién ta 100 c6 thé co
nhiéu cdu tric ban 1&. Fig.2 1a hinh v& thé hién trang thai ma & d6 cdu tric ban 1& thir nhét

200a va cu tric ban 1& tht hai 200b duge b tri & trén vo ban 1& 150. Tuy nhién, sang
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ché khong chi gi¢i han & phuong an néu trén, va ba hodc nhiéu hon ba céu tric ban 1€ ¢6

thé duoc bd tri ¢ trén vo ban 18 150 khi can.

Chu tric ban 18 tha nhét 200a c¢6 thé dugc bd tri ¢ trén mot mit cta vo ban 1& 150
(vi du, trén canh bén trdi twong tng véi hinh v& dugc thé hién). Cau tric ban 1& thir nhat
200a ¢6 thé duoc ghép ndi véi canh bén trai ctia vo thir nhét 110a va canh bén trai ctia vo
thir hai 120 va c6 thé quay quanh truc nim ngang cua vo ban 1& 150 trong mdt khodng
g6c xéc dinh. CAu tric ban 18 thir nhit 200a c6 thé duge b tri dbi ximg véi céu tric ban

1& thtr hai 200b so v&i phdn & gifta ctia vo ban 1& 150.

Chu trac ban 18 tht hai 200b ¢6 thé duge b tri & phia nguoc lai cia vo ban 1& 150
(vi du, trén canh bén phai twong Gng v6i hinh v€ dugc thé hién). C4u tric ban 1& thi hai
200b ¢6 thé duge ghép ndi v6i canh bén phai ctia vé thit nhit 110a va canh bén phai ciia
v thir hai 120 va c6 thé quay quanh truc nim ng'ang ctia vo ban 18 150 trong khodng xic
dinh. Céu tric ban 1& thir hai 200b ¢6 thé duge bé tri dbi ximg véi cdu trac ban 1é thi
nhat 200a so v6i phdn & gifta clia vo ban 1& 150. Céu tric ban 1& thit hai 200b c6 thé c6
cAu triic hodc cdu hinh giéng véi cau tric ban 1é thi nhit 200a. Tuy nhién, ciu tric ban 1&

thir hai 200b ¢6 thé ¢6 vi tri khac véi cAu trac ban 18 thir nhat 200a.

V4 ban 18 150 ¢6 thé c6 dang hinh ban tru v6i khoang khong rdng & bén trong, hodc
¢6 thé ¢6 hinh dang cia mdt nira 6ng theo chiéu doc voi cac dau nguge nhau duge dong
kin. Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vo ban 18 150 c6 thé co phan day phang
151 3, va go thir nhat 151 1 va go& thir hai 151_2 dugc tao ra & trén cac canh d6i nhau
ctia phin day 151 3 va c6 do cong dinh trude. Go thir nhat 151 1 va go thir hai 151_2 ¢6
thé duoc bb tri déi xtung & trén cac canh ddi nhau cta phan day 151 3. V4 ban 1& 150 ¢6
thé ¢6 chiéu rong giam dan vé phia canh bén trai va canh bén phai so v6i phan & gitra clia
v6 ban 18 nay twong tng v6i hinh v& dugc thé hién. Vo ban 18 150 ¢6 thé c6 it nhat mot
phin thanh 158 dugc tao ra & trong do, va it nhat mot phan thanh 158 c6 thé phén chia
khoang khong bén trong ctia vo ban 1& 150 ra thanh céc khoang khong. it nhat mot phan
clia cAu truc ban 18 tht nhat 200a va it nhat mot phan cta cdu tric ban 1& thr hai 200b ¢6
thé duoc 1p & trong cac khoang khong duge phén chia véi nhau. V6 ban 1& 150 c6 thé co
cac thanh ctia man hinh 151a va 151b duogc tao ra & cac dau bén trai va bén phai cua vo

ban 18. Mdi thanh trong s cac thanh cta man hinh 151a va 151b c6 thé con nho 1én trén
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vuot qua phan chu vi dé ngan khong cho nhin thdy phan bén trong ctia vo ban 1& 150 tir
bén ngoai. Vo6 ban 16 150 c6 thé duoc tao ra béng vat liéu giéng voi vat liéu cla ciu truc

ban 1& thir nhat 200a hodc céu truc ban 1& tht hai 200b.

Fig.3 la hinh vé& thé hién mot phia cua cdu trac ban 1& duoc ap dung cho thiét bi dién

tir theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.3, cu truc ban 1& 200a hodc 200b ¢6 thé 1a mot cau trac ban 18 bat ky
trong sb céu truc ban 1& thir nhat 200a va ciu tric ban 1é thir hai 200b duoc mo ta trén day.
Céu triic ban 18 200a hodc 200b ¢6 thé ¢ cdu truc gia lap 210, ciu tric chdt ham céanh tay

220, cAu triic banh rang 230, va cu trac d& chdt ham 240.

Phan & gitra ctia cdu trac gia 1dp 210 ¢6 thé duoc gin ¢ dinh vao vé ban 18 150, va
cac canh déi nhau (vi du, céc gia lap quay) ctia cdu tric gid lap 210 c6 thé duoc ghép ndi
v6i cdu trac chdt ham canh tay 220 trong luc dang dugc ghép ndi v6i vo the nhat 110 va

vo thtr hai 120.

Mot phia ctia cdu triic chdt hdm canh tay 220 c6 thé dugc két ndi voi ciu tric gia
l&p 210 thong qua cac phin c¢b dinh 251 va 252, va goc lap rap c6 thé thay doi khi cau
trac chdt ham canh tay 220 truot doc theo phan bén cta cdu tric gia ldp 210 tuy thuode
vao chuyén dong ban 18. C4u tric chét ham canh tay 220 c6 thé c6 cdu trac cam, va cdu
trac cam nay c6 thé duge gin v6i phan cam 241 duoc b tri & trong cu tric d& chdt ham
240 va ¢6 thé tao ra cam giac vé chét ham trong khi co cic chuyén dong ban 1& cta vo

thir nhat 110 va vo tht hai 120.

Céu tric banh rang 230 c6 thé duge b tri & gitta cdu truc gia lap 210 va céu tric
chét ham canh tay 220. C4u tric banh riang 230 c6 thé truyén luc dé cho phép vé thtr hai
120 cung quay khi vo thir nhat 110 quay. Khi do, céu triic banh rang 230 ¢6 thé c6 nhiéu

banh rang truc va nhiéu banh rang trung gian.

CAu triic do chdt ham 240 c6 thé duoc gin ¢b dinh vao phia bén trong clia v6 ban 1é
150 va c6 thé tac dong mot ap luc xac dinh Ién cAu truc chdt ham canh tay 220. Khi do,
cAu tric d& chét ham 240 c6 thé co it nhit mot phan than dan hdi va ¢o thé ddy phan cam
241 vé phia c4u tric chdt ham canh tay 220 dua vao luc dan hdi cta phan than dan hoi,

va phan cam 241 ¢6 thé hd trg su hoat dong clia cam trong lic dang dugc gin véi cau
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tric cam quay cua cau trac chdt ham canh tay 220.

Nhu dugce mo ta trén day, cdu tric ban 1& 200a hodc 200b theo phuong 4n thuc hién
sang ché ¢ thé co cdu truc gia lap 210 dugce ghép ndi v6i vo ban 18 150 va cac vo 110 va
120 Vél hd tro viéc gdp vao hodc md ra ciia man hinh 160 dugc dat ¢ trén do, clu truc
chét ham canh tay 220 dugc két ndi véi chu truc gid lap 210 va tao ra cam giac vé chot
him, cAu trac banh rang 230 hd tro sy hoat dong dong thoi clia vo thir nhat 110 va vé thu
hai 120, va cu tric do chdt ham 240 do cdu truc chdt ham canh tay 220 va c6 cdc truc
ctia cdu tric banh rang 230 duge gén ¢ dinh vao d6. Cau tric ban 1& 200a hoic 200b co
thé thuc hién viéc gap vao hodc mé ra cia man hinh 160 bang cach quay quanh céc truc
40 dugc tao ra ¢ trén bé mat cua cdu trac gia 1ip 210. Cau trac ban 1& 200a hodc 200b c6
thé tao ra cam giac vé chdt ham dua vao chu triic cam va co thé hd tro cac chuyén dong
ban 1& doéng thoi clia cac vo 110 va 120 dua vao céu truc banh riang 230 dé triét tidu su.
x0an cta cdc vé 110 va 120. Ngoai ra, ciu triic ban 1& 200a hodc 200b c6 thé khong chi
hd tro trang thai md phang ra hodc trang thai gap vao cia cac vo 110 va 120, ma con co
thé hd tro trang thai lép tao thanh mot goc xac dinh, vi du, 30 d6 hodc 60 do (vi du, goc

gilta mét trude cia vo thu nhit 110 va mat trude ctia vo tha hai 120).
Fig.4 1a hinh chiéu phi canh thé hién cac chi tiét roi clia cdu tric ban 1€ trén Fig.3.

Trong phan mo ta sang ché dudi day, cau tric ban 1€ thir nhét trong sd cac céu trac
ban 1é 200a va 200b s& duoc mo ta dé lam vi du. Cau tric ban 1€ tht nhat 200a, s€ dugc
mo ta dudi day dua vao Fig.4, cé thé ¢ cau truc hodc cau hinh gidng voi cdu tric ban 1€

thu hai 200b dugc mo ta trén day.

Dua vao Fig.4, cAu triic ban 1& thtr nhit 200a c6 thé c6 gid lip ¢ dinh 213, gid lap
quay thir nhat 211, gia lip quay thtr hai 212, phan c¢b dinh tht nhét 251, phan ¢b dinh thi
hai 252, canh tay thu nhat 221, canh tay thir hai 222, chi tiét quay tht nhat 231 quay
quanh truc quay thir nhat khic véi truc ao thir nhat 11, chi tiét quay thir hai 232 quay
quanh truc quay thr hai khac véi truc o tht hai 12, clt chdn 236, phin cam 241, phan
than dan hdi thr nhat 242a, phén than dan hoi thi hai 242b, gia lap do 243, banh ring
trung gian thtr nhat 233, banh ring trung gian tht hai 234, tAm do 235, va nhiéu kep ¢b
dinh 291 1, 291 2,292 1, 292 2, 249 1, va 249 2. {t nhit mot phén trong s cac bo

phéan néu trén cua cAu truc ban 1& thir nhit 200a c6 thé duoc tao ra béng vat liéu kim loai
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dé co do cung dinh trude. Theo cach khac, cdu tric ban 1& thir nhat 200a c6 thé duge tao

ra bang vat liéu, nhu chat déo gia cd, nhya, hodc cac vat li¢u tuong tu khac, khi céan.

[t nhat mot phﬁn cua hinh dang cia mat dudi (vi du, mét quay vé hudng truc —z) cia
gi4 ldp cb dinh 213 ¢6 thé ¢6 bé mat cong. Vi du, mat dudi cta gia lip b dinh 213 ¢6 thé
duoc tao ra tuong ung voi hinh dang cta phia bén trong ctia vo ban 18 150. Mat trén (vi
du, mat quay vé hudng truc z) ctia gia lap cb dinh 213 ¢6 thé c6 dang phang, va cac ranh
duong ray 213a va 213b ¢o cac gid lip quay 211 va 212 dugc gén vao do c6 thé dugc tao
ra & trén mat trén cia gid 1dp cd dinh 213. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, gia lap cd
dinh 213 ¢co6 thé co mat cit ngang, it nhét mot phén cua mat cat ngang nay dugc tao ra co
dang canh cung theo hudéng to mét trén (vi du, mat quay vé hudng truc z) dén mat dudi
(vi du, mat quay vé huéng truc —z), va gia lap c¢b dinh 213 c6 thé c¢6 ranh dudng ray thi
nhét 213a dé cho dudng ray thir nhat 211 3 cia gid lip quay tht nhét 211 duge 16ng vao
trong do theo hudng thtr hai (vi dy, hudng truc —y) tr hudéng thir nhét (vi du, hudng
truc y). Theo phuong an thuc hién sang ché, gia lap cb dinh 213 c6 thé c6 mat cit ngang,
it nhdt mot phan ctia mat cat ngang nay duoc tao ra c6 dang canh cung theo hudng tir mat
trén (vi du, mat quay vé hudéng truc z) dén mat dudi (vi du, mat quay vé huéng truc —z),
va gid lap ¢d dinh 213 ¢6 thé ¢6 ranh duong ray thir hai 213b dé cho dudng ray tht hai
212 3 clia gi4 lip quay tht hai 212 dugc 16ng véo trong d6 theo huéng thi nhat (vi du,
hudéng truc y) tir hudng thi hai (vi dy, hudng truc —y). Ranh duong ray thi nhit 213a ¢o
thé duoc bd tri 1éch theo hudng truc y, so véi rdnh duong ray thir hai 213b. Ranh dudng
ray thtr hai 213b c6 thé duoc bd tri léch theo huéng truc —y, so v6i ranh duong ray thir
nhét 213a. Réanh dudng ray thir nhat 213a ¢6 thé quay quanh truc 4o tht nhét 11, va ranh
dudng ray thir hai 213b ¢6 thé quay quanh truc o thr hai 12. Truc 4o tht nhat 11 va truc
40 thtr hai 12 ¢6 thé duoc tao ra trong khong trung & phia bén trén mit trén (vi dy, mat
quay vé hudng truc z) cua gia lap ¢d dinh 213. Truc 4o thi nhit 11 va truc &o thtt hai 12
c¢6 thé duoc tao ra sao cho duoc bd tri cach xa nhau & mot khoang cich xéac dinh. Theo
phuong an thuc hién sang ché, gia ldp c¢b dinh 213 ¢6 thé c6 héc lap rap thw nhat 213 2a
va héc lap rap thir hai 213 2b duoc tao ra & trén phin bén cua gia lap c6 dinh 213 duoc
b6 tri theo hudng thir ba (vi du, huéng truc x). Mot dau cua chi tiét quay thu nhat 231 (vi
du, it nhdt mot phin cua phén lap rép thir nhat 231 3) co thé dugc lap vao trong hoc lap

rap tht nhét 213 2a, va mot ddu cua chi tiét quay thir hai 232 (vi du, it nhdt mot phan cta
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phén lap rap thir hai 232 3) c6 thé duoc ldp vao trong hdc lap rap thi hai 213 2b.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, gia lap c¢b dinh 213 ¢6 thé ¢6 16 ¢b dinh thw
nhat 213 la vald cb dinh thir hai 213_1b duogc st dung dé gin gia lap cb dinh 213 véi vo
ban 1& 150. Trong thiét bi dién tir 100, gia 1dp ¢b dinh 213 ¢o thé duogc gin c¢b dinh vao vo
ban 1& 150 bing cach sir dung céc chi tiét ghép ndi (vi du, cac dinh vit hodc céc loai
twong tu khac). Theo phuong an thuc hién sang ché, 16 ¢ dinh thi nhat 213 la va 16 ¢
dinh th(r hai 213 1b ¢6 thé dugc bd tri d6i xing O trén mat trén (vi du, mét quay vé
hudng truc z) cta gid lip cb dinh 213 theo hudng duong chéo dé gin gia lap ¢b dinh 213

v61 vé ban 1€ 150 mot cach viing chéac va on dinh.

Gié lap quay thir nhat 211 ¢6 thé ¢6 phan than gid lap thir nhat 211 1, 1 truot thir
nhét 211 2 duogc tao ra & mot dau (vi dy, ddu quay vé huéng truc x) clia phan than gia lap
thir nhit 211 1, duong ray thir nhat 211 3 duoge tao ra dau nguoc lai (vi du, ddu quay vé
hudng truc —y) cta phan than gia lip thir nhit 211 1, va cac 16 dé ghép ndi véi vo thir

nhat 211 4 duge st dung dé ghép ndi gia ldp quay thir nhat 211 v6i vo thi nhat 110,

Phéan thén gia ldp th nhat 211 1 ¢6 thé duge tao ra c6 hinh dang téng thé 1a hinh
chir “L”. Mt trén (vi du, mat duogc bd tri dé quay vé phia huéng truc z) cua phén than gia
lip thtr nhit 211 1 c6 thé duogc tao ra ¢6 dang phiang. Tuong tmg véi hinh vé dugce thé
hién, 18 truot thtr nhdt 211 2 ¢6 thé dugc b tri & ddu bén phai (vi du, du quay vé hudng
truc X) ctia phan than gia lip thu nhét 211 1 theo hudng xubng dudi (vi du, hudng
truc —z), va duong ray tha nhét 21 1 3¢co thé duge bb tri & trén mat dudi (vi du, mat quay
vé huéng truc —z) & déu nguoc lai (vi du, dau quay vé hudng truc —y) ctia phan than gia

lap thu nhat 211 1.

L3 truot thir nhat 211 2 ¢6 thé duge bd tri ¢ mot dau (vi du, ddu quay vé hudng
truc x) cta phén than gia l&p thr nhat 211 1 va c6 thé duge bd tri & mat day cia phan
than gia lap thir nhat 211 1. L3 truot thir nhit 211 2 ¢6 thé dugc tao ra theo hudng thu
nhit (vi du, hudng truc y) dai hon so véi theo huéng thir ba (vi du, huéng truc x). Do do,
phdn ¢b dinh thir nhdt 251 duoc chén vao trong 18 trugt thir nhat 211 2 ¢6 thé trugt &
trong 15 truot th nhat 211 2 theo mét hudng bat ky trong s6 hudéng thir nhat (vi du,
hudng truc y) va hudng thtr hai (vi du, huéng truc —y). L3 truot thnhat 211 2 co thé

duoc bd tri dé quay vé phia mat cua canh tay thir nhit 221 quay vé phia huéng thi tu (vi
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du, mat duoc bd tri dé quay vé phia hudng truc —x). ft nhat mot phén ving cua 16 truot
th nhat 211 2 ¢6 thé duge dit thing hang véi phan ndi thir nhat 221 2 cta canh tay thi
nhét 221. Do d6, it nhat mot phan cua phan cb dinh thir nhat 251 ¢6 thé dugc bd tri &

trong 16 truot thir nhat 211 2 va phin ndi thir nhat 221 2.

Duong ray tht nhat 211 3 ¢6 thé duoc b tri & diu nguoc lai cia phan than gia lap
thir nhit 211 1 quay vé phia huéng thi hai (vi du, du quay vé hudng truc —y) va c6 thé
duoc bd tri & mat day cuia phan than gia 1ap thu nhdt 211 1. Duong ray thi nhat 211 3 ¢6
thé c6 dang canh cung voi goc bén trong dinh trudc. Duong ray thu nhit 211 3 ¢o thé
duoc léng vao trong ranh duong ray thu nhét 213a dugc tao ra trén gia 1ép ¢b dinh 213 va
¢6 thé quay theo mot khoang géc xdc dinh doc theo ranh duong ray thir nhit 213a. Theo
phuong an thuc hién sang ché, duong ray thir nhat 211 3 co thé quay, vi du, trong
khoang tir —10 do dén 100 do (hodc tir 0 do dén 90 do). Puong ray thtt nhat 211_3 c6 thé
thuc hién chuyén dong quay gilra truc y va truc z quanh truc ao thu nhét 11 duoc tao ra

boi ranh dudng ray thir nhat 213a.

Cac 15 dé ghép ndi voi vo thir nhit 211 4 c6 thé duoc tao ra lién ké véi mot canh
cta phén than gia ldp th nhat 211 1 (vi du, canh quay vé phia huéng trucy) va c6 thé
duogc tao ra xuyén qua mdt trén (vi du, mat quay vé hudng truc z) va mat dudi (vi du, mat
quay vé hudng truc —z) ctia phan than gia lap thr nhat 211 1. Trén hinh v& dugc thé hién,
hinh v& nay thé hién vi du trong do hai 16 dé ghép ndi voi vo thu nhit 211 4 duoc tao ra
& trong phin than gia 1ip thir nhét 211 1. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han ¢
phuong an thuc hién néu trén. Cac chi tiét ghép ndi co thé gin gia lip quay thir nhat 211
v6i vo th nhat 110 bang céch duoc ghép ndi véi cac vau trén vo thir:nhéat 110 trong luc

dang duoc kep chat vao cac 16 dé ghép ndi vé6i vo thir nhit 211 4.

Gia ldp quay tht hai 212 ¢6 thé c6 phan than gi4 lip tht hai 2121, 16 truot thir hai
212 2 dugc tao ra & mot dau (vi du, ddu quay vé hudéng truc x) cla phan than gid lap thir
hai 212 1, duong ray thu hai 2123 dugc tao ra du nguoc lai (vi du, dau quay vé hudng
truc y) ctia phan than gia lap thtr hai 2121, va cac 16 dé ghép ndi véi vo thi hai 2124

duoc st dung dé ghép ndi gid lip quay thir hai 212 véi vo tha hai 120.

Phin than gia l&p tht hai 212 1 ¢6 thé c¢6 hinh dang gin nhu gidng véi phan than

gid lap thtr nhat 211 1. Do d6, mit trén (vi du, mit duge bd tri d& quay vé phia huéng
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truc z) ctia phan than gia lap tht hai 212_1 ¢6 thé duoc tao ra co dang phang.

L6 truot thi hai 212 2 ¢6 thé duge bd tri ¢ dau bén phai (vi du, dau quay vé hudng
truc x) ctia phan than gia lap thir hai 212_1 va c6 thé dugc b tri 6 mat day ciia phan than
gia 1ap thir hai 212_1. L3 truot thi hai 212 2 c6 thé duge bd tri dbi xtmg véi 16 truot thu
nhat 211 2 so v6i gia 1dp cb dinh 213. L3 truot thir hai 212 2 ¢6 thé ¢6 hinh dang giéng

v6i 13 truot the nhat 211 2.

Puong ray thir hai 2123 ¢6 thé duge bd tri & diu nguoc lai ciia phan than gid lap
thir hai 2121 quay vé phia huéng thir nhit (vi du, diu quay vé hudéng truc y) va co thé
duoc bd tri ¢ mat day cta phan than gia lip tht hai 212_1. Pudng ray thtr hai 2123 ¢6
thé ¢6 hinh dang gan nhu gidng v6i duong ray thi nhit 211 3 va c6 thé dugc 16ng vao
trong ranh duong ray thi hai 213b. Duong ray thir hai 212_3 ¢o6 thé quay quanh truc 4o
thir hai 12 trong mot khoang goc xac dinh, vi du, trong khoang tir 80 do dén 190 d6 (hodc
tr 90 d6 dén 180 do). Vi du, duong ray tht hai 212 3 ¢6 thé thuc hién chuyén dong quay

trong khoang gifra truc —y va truc z.

Cac 15 dé ghép nbdi voi vo thir hai 212_4 ¢6 thé dugc tao ra lién ké véi mot canh cua
phan than gia lap thir hai 212_1 (vi du, canh quay vé phia hudng truc —y) va c6 thé duoc
tao ra xuyén qua mat trén (vi du, mat quay vé hudng truc z) va mat dudi (vi du, mat quay

v& hudng truc —z) ctia phan than gid lip thir hai 212 1.

Phan ¢6 dinh tha nhit 251 ¢6 thé c6 hinh dang chdt ¢6 chidu dai dinh trudc theo
mot hudng. Phan ¢b dinh tha nhit 251 ¢6 thé duoc tao ra dai hon so voi it nhét 1a téng
ciia chiéu dai cua 13 truot thir nhit 211 2 va chiéu dai cta phan ndi thu nhét 221 2 cia
canh tay thit nhat 221. C4c phia ddi nhau ciia phan cb dinh thtr nhit 251 ¢6 thé duge gin
¢b dinh sau khi phén ¢b dinh thtr nhat 251 dugc chén vao trong 16 trugt thu nhit 211 2 va
phan ndi thtr nhat 221 2. Phin ¢6 dinh thir nhat 251 ¢6 thé c6 duong kinh nho hon so véi
phin ndi tha nhat 221 2. Phan cb dinh tht nhit 251 ¢6 thé ndm ¢ trong 13 truot thir nhét
211 2 va c6 thé trugt theo hudéng truc y hodc hudng truc —y.

Phén cé dinh tht hai 252 ¢6 thé ¢6 hinh dang gan nhu giéng v6i phan ¢b dinh thir
nhat 251. Phan ¢4 dinh tht hai 252 ¢6 thé duge bb tri dbi ximg véi phan ¢b dinh thir nhat
251 so v6i gid lap cb dinh 213, va it nhat mot phin cta phéan ¢ dinh thr hai 252 ¢6 thé
duoc chén ¢d dinh vao trong 15 trugt thir hai 2122 va phan ndi thir hai 222 2. Mot phia
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cua phin ¢b dinh thir hai 252 c6 thé trugt & trong 16 trugt tht hai 212_2 theo hudng

truc y hodc hudng truc —y.

Cénh tay thr nhit 221 ¢6 thé duoc kep chat voi gia lip quay thu nhat 211 thong qua
phin cb dinh tht nhét 251 va c6 thé quay trong mot khoang géc xac dinh két hop voi gid
lip quay thir nhat 211 trong khi c6 chuyén dong ban 1&. Theo phuong 4n thuc hién séng
ché, canh tay thir nhat 221 c6 thé co phan than co ban thir nhat 221 1, phan ni thir nhat

221 2, phan chén tht nhit 221 3, va cam quay thir nhat 221 4.

Mat trén (vi du, mat dugce b tri dé quay vé phia hudng truc z) cua phén than co ban
thir nhit 221 1 ¢6 thé dugce tao ra c6 dang phing. Phan ndi thr nhat 221 2 ¢6 thé duoc
bd tri ¢ trén mat dudi (vi du, mat quay vé hudng truc —z) cua phén canh phia trén (vi du,
phan dau quay vé huéng truc y) ctia phan than co ban thu nhét 221 1. Phan nbi thu nhat
221 2 ¢6 thé ¢6 15 ho theo hudng th tu (vi du, huéng truc —x). Phan cb dinh thir nhét

251 ¢6 thé duoc lap ¢b dinh & trong phan ndi thir nhat 221 2.

Phan chén thtr nhit 221 3 ¢6 thé duogc bd tri & trén mat dudi (vi dy, mat quay vé
huéng truc —z) cia phan canh dudi (vi du, phan dau quay vé hudng truc —y) cua phan
than co ban thtr nhat 221 1. Phin chén thir nhat 221 3 c6 thé ¢6 16 hd theo huéng thir tu
(vi du, hudng truc —x) va ¢6 mat cat ngang co it nhit mot phan nghiéng goc. [t nhat mot
phan cta chi tiét quay thir nhit 231 c6 thé duoc lip vao trong phan chén thir nhat 221 3.
Cam quay thu nhat 221 4 c6 thé dugc bd tri & mot phia (vi du, dau quay vé huong truc x)

ctia phan cheén thir nhat 221 3.

Cam quay tht nhit 221 4 ¢6 thé c6 it nhat mot chd 16i va chd 16m duge b tri theo
huéng ma theo d6 chi tiét quay thir nhit 231 duoc chén vao trong va nhd ra tir phan chén
thir nhat 221 3. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, chd 16i va chd 16m nay co thé cé, &
mot ddu ciia cam quay thtr nhat, mdt ving phing c6 chiéu dai dinh truéc. Do dé, trong
lic cam quay tht nhit 221 4 quay & trang thai dang duoc gin v6i cam ¢ dinh tht nhat
241 lacua phan cam 241, mat cit ma trong d6 mot dau cua phan 16i ctia cam quay thir
nhét 221 4 duoc cho tiép xac voi mot dau cta chd 18i cia cam ¢d dinh tht nhat 241 1a
6 thé dugce tao ra voi chidu rong xac dinh. Trong truong hgp mit cit ma trong d6 dau
ctia phan 16i ctia cam quay thir nhat 221_4 dugc cho tiép xtic voi dau ctia chd 16i cia cam

cb dinh thir nhit 241 la duoc tao ra voi chiéu rong xic dinh, trang thai lap rap cta vo thir
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nhat 110 va vo tha hai 120 & mot goc dinh trude trong mit cat tuong ung co thé duoc
duy tri mot cach chic chin hon, va céc trang théi lap rap theo nhiéu khoing goc khac

nhau ¢6 thé duoc tao ra.

Canh tay thtt hai 222 ¢6 thé ¢6 cdu hinh gin nhu giéng v6i canh tay thir nhat 221.
Vi du, cénh tay thtr hai 222 ¢6 thé ¢6 phén thin co ban tht hai 2221, phan ni tht hai
222 2, phan chén thtr hai 222 3, va cam quay thu hai 222_4. Phan than co ban thir hai
222 1 ¢6 thé duge bé tri ddi xting v6i phan than co ban tht nhat 221 1, va phan ndi thir
hai 222 2 ¢6 thé duoc kep chat véi mot phia cta phan cd dinh tht hai 252. Chi tiét quay
tht hai 232 ¢6 thé duge chén vao trong phan chén thir hai 222 3, va cam quay thir hai
222 4 ¢6 thé duogc bd tri sao cho dugc gdn v6i cam c6 dinh thir hai 241 1b cua phan cam

241.

Chi tiét quay thtr nhét 231 ¢6 thé c6 mot ddu duoc lap vao trong hdc lap rap thu
nhit 213 2a duoc tao ra trén gid ldp c¢b dinh 213. Chi tiét quay thi nhat 231 ¢6 thé dugc
gin voi bénh ring trung gian thtr nhét 233. Chi tiét quay thir nhat 231 ¢6 thé dugc bd tri
dé di xuyén qua cir chin 236, phan chén thu nhét 221 3, cam quay thir nhat 221 4, cam
c6 dinh thtr nhét 241 1a cta phan cam 241, va phan than dan hoi tht nhat 242a. Chi tiét
quay thir nhat 231 ¢6 thé duoc gin cb dinh véi gia lap d& 243. Chi tiét quay thir nhat 231
¢6 thé c6 phan than truc thir nhat 231 1, banh rang truc thit nhit 231 2, va phan lap rép
thtr nhat 231 3.

Phan than truc thtr nhit 231 1 ¢6 thé co chiéu dai du dé di xuyén qua cit chin 236,
phan chén tht nhdt 221 3, cam quay tha nhit 221 4, cam c6 dinh tht nhat 241_1a, phin
than dan hdi thtr nhat 242a, va 15 do gia 1ip thir nhit 243 2a cla gia lap do 243. Phan
than truc thtr nhat 231 1 ¢6 thé duoc ghép ndi véi cam quay thir nhét 221 4 va ¢ thé c6
mat cit ngang nghiéng goc theo huéng truc y dé quay cam quay thir nhat 221 4 trong luc
dang quay do ap Iuc bén ngoai. Vi du, phan than truc tht nhat 231 1 ¢6 thé ¢6 nhiéu mit
phang theo hudng theo chiéu dai (vi du, hudng truc x hodc huéng truc —x). Theo cach
tuong ung, thanh bén trong cua phan chén thtr nhit 221 3, ¢6 cam quay thir nhat 221 4
duoc bd tri & trén d6, co thé ¢6 hinh dang tuong tmg v6i mat cat ngang cia phén than
truc thtt nhat 231 1. Banh rang truc tht nhit 231 2 ¢ thé duge bd tri & trén phan than

truc thir nhét 231 1 sao cho léch theo hudng thtr tu (vi du, hudng truc —x). Banh ring
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truc thtr nhét 231 2 ¢6 thé dugc gan v6i banh rang trung gian thir nhat 233.

Phén ldp rap thtr nhit 231 3 ¢ thé nho ra tir mat cla banh ring truc thi nhét 231 2
quay vé phia huéng thtr tu (vi du, mit quay theo hudng truc —x). [t nhat mot phan cia
phan 1&p rap thir nhit 231 3 c6 thé di xuyén qua 15 din huéng duogc tao ra & trong tim do
235 va ¢6 thé duoc ldp vao trong hdc lap rap thir nhit 213 2a duoc tao ra trén gia lip cb
dinh 213. Phin ¢6 dinh tht nhit 251 ¢ thé giit cb dinh gid lip quay thir nhat 211 va cdnh
tay thir nhat 221, va vi vay phén lip rép thir nhit 231 3 c6 thé dugc gin mot cach chic
chin vao héc lap rap thua nhat 213 2a dé ngan su tach ra hodc su xodn ctia phan than truc

thir nhat 231 1.

Chi tiét quay thir hai 232 ¢6 thé c6 mot dau duoc lép vao trong hdc lap rap thi hai
213 2b duge tao ra trén gia lap ¢d dinh 213. Chi tiét quay tht hai 232 ¢ thé duge gan
~ v6i banh rang trung gian tha hai 234. Chi tiét quay tha hai 232 c6 thé duge bo tri dé di
- xuyén qua clt chdn 236, phan chén thtr hai 222 3, cam quay tht hai 222_4, cam c¢b dinh
tht hai 241 1b cta phan cam 241, va phan than dan hoi tht hai 242b. Chi tiét quay thtt
hai 232 ¢6 thé duoc gén cb dinh véi gia lap do 243 & diu nguoc lai cla chi tiét quay thi
hai. Chi tiét quay tht hai 232 ¢6 thé ¢6 phan than truc tht hai 2321, banh réng truc thir
hai 2322, va phan lap rép th hai 232 3.

Phan than truc thu hai 232 1 ¢6 thé c6 chiéu dai du dé di xuyén qua cit chan 236,
phin chén thtr hai 222 3, cam quay tht hai 222 4, cam ¢ dinh tht hai 241_1b, phan
than dan hdi tht hai 242b, va 15 d& gid 1p thi hai 243 2b cua gia lip d 243. Phén than
truc thtr hai 232 1 ¢6 thé ¢6 hinh dang va kich thuéc gan nhu giéng voi phan than truc
thtr nhat 231 1. Phin than truc thir hai 232_1 c6 thé duge bd tri ¢ vi tri cach xa phén than
truc thir nhét 231 1 véi chiéu dai dinh trudc. Bénh rang truc thir hai 232 2 ¢6 thé c6 hinh
dang va kich thugc gidng véi banh ring truc thir nhit 231 2 va c6 thé dugc b6 tri & trén
phan than truc tht hai 232 1. Vi tri ctia banh réng truc thir hai 232_2 ¢6 thé doi xing véi
vi trf cua banh rang truc thir nhat 231 2. [t nhat mot phan cta phéan lap rap tha hai 232 3
¢6 thé ¢6 hinh dang va kich thuge giéng véi phan lap rap thir nhat 231 3 va c6 thé duoc
ldp vao trong hdc lap rap thir hai 213 2b. Trong quy trinh nay, it nhat mot phan cta phan
lép rap thtr hai 232 3 ¢6 thé di xuyén qua 16 ddn hudng ciia tim do 235 va ¢6 thé duoc

lép vao trong hdc 1p rap thi hai 213 _2b. Phan lip rap thir hai 2323 c¢6 thé duoc lap rép
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mdt cach chic chin hon & trong hdc lap rap thi hai 213 2b trong quy trinh ma trong do

phan ¢6 dinh thir hai 252 gitr ¢b dinh gia lip quay tht hai 212 va canh tay thi hai 222.

Khi ap luc dé khién cho canh tay thu nhét 221 va céanh tay tht hai 222 vuot qua
khoang goc xac dinh dugc tdc dong, thi clt chdn 236 ¢o thé hd tro 4p luc tuong ung dé
ngan khong cho canh tay thu nhét 221 va céanh tay thir hai 222 quay qua mot goc xac dinh
hoac mot goc 16n hon goéc xac dinh. Cit chan 236 ¢6 thé c6 phén than cit chan 236 1, 10
cheén truc thir nht 236a c6 phén than truc thir nhat 231 1 cua chi tiét quay thi nhét 231
duoc chén vao trong do, va 16 chén truc thir hai 236b ¢6 phén than truc thtr hai 232 1 cla

chi tiét quay thir hai 232 duge cheén vao trong do.

Theo cac phuong an thyc hi¢n sang ché, phan than cit chin 236 1 ¢6 thé duogc tao
ra dé nho ra thém vuot qua cac bé mat cua 16 chén truc thu nhat 236a va 1 chén truc thuo
hai 236b theo hudng thur ba (vi du, huéng truc x). Phan than ctt chan 236 1 ¢co6 thé duogc
b tri dé gidi han khoang quay ctia mot phia cta canh tay thir nhét 221 (vi du, mit cta
phdn chén thir nhat 221 3 quay vé phia hudéng thir tu (vi du, mit quay theo hudng
truc —x)) trong luc canh tay thir nhat 221 dang quay, va phan than cit chan 236 1 c6 thé
dugc bd tri dé gidi han khoang quay ctia mot phia ctia canh tay thir hai 222 (vi du, mat
ctia phan chén thtr hai 222 3 quay vé phia huéng thir tu (vi du, mit quay theo hudng

truc —x)) trong lac cénh tay thu hai 222 dang quay.

Mot phia ctia 16 chén truc tha nhat 236a (vi du, mat quay vé phia hudng truc x) c6
thé dugc b tri dé quay vé phia mat clia phan chén thu nhét 221 3 ciia canh tay thir nhét
221 quay vé phia huéng thtr tu (vi du, mit quay theo hudng truc —x), va mot phia ctia 16
chen truc thir hai 236b (vi dy, mat quay vé phia huéng truc x) cé thé duoc bd tri dé quay
vé phia mat ctia phin cheén thtr hai 222 3 cta canh tay thir hai 222 quay vé phia huéng
tht tu (vi du, mat quay theo hudng truc —x). Mdt cua phén than ctr chan 236 1 quay veé
phia hudng thu ba (vi du, mat quay vé phia huéng truc x) ¢6 thé duoc bd tri dé quay vé
phia mit ctia phan than cam 241 1 cia phan cam 241 quay vé phia huéng thir tu (vi du,

mat quay theo hudng truc —x).

Phén cam 241 c6 thé c6 phan than cam 241 1, cam c¢b dinh tha nhit 241 1a, cam
c6 dinh tht hai 241 1b, 18 cam thir nhit 241 2a, va 15 cam tht hai 241 2b. Phéan than

cam 241 1 ¢6 thé c6 chiéu dai dinh trudc, va cam c6 dinh thir nhat 241_1la va cam co
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dinh thtr hai 241 _1b ¢6 thé duoc bd tri & cac canh dbi nhau clia phan than cam 241 _1.
Mit cua phan than cam 241 1 quay vé phia huéng thtr tu (vi du, mat quay vé huodng
truc —x) ¢6 thé duoc bd tri dé quay vé phia mat cla phan than cit chan 236 1 quay vé
phia hudng thtr ba (vi du, mdt quay vé& huéng truc x). Cam c6 dinh thir nhat 241 la co
thé ¢6 cac chd 1di va cac chd 1dm duge bd tri theo hudng thir tu (vi dy, hudng truc —x), va
15 cam thtr nhat 241 2a c6 chi tiét quay thir nhét 231 di xuyén qua do c6 thé duoc tao ra
& tam cua cam c6 dinh thir nhat 241 la. Cam c6 dinh tht nhit 241 1la c6 thé dugc gin
v6i cam quay tht nhat 221 4. Mot phia ciia phan than dan hoi thtr nhat 242a c6 thé dugc
cho tiép xtic v6i mit ctia cam c¢b dinh thu nhét 241 1a quay vé phia huéng tht ba (vi duy,
mit quay vé phia huéng truc x). Cam ¢b dinh thtr hai 241 1b c6 thé dugc bd tri theo cling
mot hudng v6i cam cb dinh thir nhat 241 1a va co thé duge bd tri cach xa cam ¢ dinh
thir nhét 241 la bang chiéu dai cua phan than cam 241 1 theo huéng trucy. Cam ¢
dinh tht hai 241 1b ¢6 thé duoc gén v6i cam quay thtr hai 222 4, va phan than dan hoi
thir hai 242b c6 thé duge cho tiép xtc véi mit cua cam ¢b dinh thi hai 241 _1b quay vé
phia huong thar ba (vi du, mat quay vé phia huéng truc x). L6 cam tht hai 241_2b ¢6 chi
tiét quay thu hai 232 di xuyén qua do c6 thé dugc tao ra & tdm cua cam c6 dinh thir hai

241 1b.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phan cam 241 c6 thé duoc dich chuyén Iui
theo hudng thtr ba (vi du, hudng truc x) bang cam quay thir nhat 221 4 va cam quay tht
hai 222 4 trong luc canh tay thu nhét 221 va canh tay thir hai 222 quay trong mot khoang
goc dinh trude, va phan cam 241 ¢6 thé duoc dich chuyén theo huéng thi tu (vi du,
huéng truc —x) do tinh dan hdi cta phan than dan hdi thi nhat 242a va phan than dan hoi
thit hai 242b dé tré vé vi tri ban dau khi cac chd 161 va cac chd 16m clia cac cam dugc gén

v&i nhau.

Phan than dan hdi thtr nhit 242a ¢6 thé ¢6 hinh dang 10 xo cuén véi khoang khong
rong & bén trong. Phéan than truc thir nhit 231 1 ctia chi tiét quay thi nhét 231 di xuyén
qua cam cb dinh thi nhit 241 1la c6 thé duge chén vao trong phan than dan hoi thir nhat
242a. Phan than dan hdi thit nhat 242a va phin than dan hdi thir hai 242b 6 thé dugc bd
tr{ ¢ gitta phan cam 241 va gia lap do 243 va c6 thé dong vai trd ddy phan cam 241 theo

hudng tht tu (vi du, huéng truc —x) so v6i gia lip d& 243 ¢ dinh. Phan than dan hoi tha
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hai 242b c6 thé duoce b tri cach xa phan than dan hoi thir nhat 242a & mot khoang xac
dinh va co thé duoc bd tri sao cho tiép xuc voi mat cua cam ¢ dinh thtr hai 241 _1b quay

vé phia huéng thir ba (vi du, mit quay vé phia huéng truc x).

Gid ldp do 243 c6 thé c6 phin do 243 1, 18 do gia lip thtr nhat 243 _2a, va 16 do gia
lap tht hai 243 2b. Phin do 243 1 c6 thé ¢6 15 xuyén 243_la dugc tao ra qua phan do
243 1 theo hudng theo chiéu doc (vi du, huéng truc —z tir mot diém trén truc z). Lo
xuyén 243 la c6 thé duoc st dung dé gén gia 1dp do 243 v6i vo ban 1& 150. LS do gid lap
thi nhit 243 2a c6 thé dugc bd tri dé nho ra tir mot phia cta phan do 243 _1 va ¢6 the do
mot phia cta phan than dan hdi thir nhit 242a. Ngoai ra, mot dau cta chi tiét quay thir
nhét 231 ¢o thé duoc chén vao trong 16 do gid 1dp thir nhdt 243 2a. L5 do gia lap thit hai
243 2b ¢6 thé duge bé tri & vi tri cach xa 16 do gia ldp thir nhat 243 2a véi khoang cach
dinh trude. L8 d gia lap thi hai 243 2b c6 thé duge b tri dé nho ra tir phia nguoc lai
clia phin d& 243 1 va c6 thé do mot phia cta phan than dan hoi thir hai 242b. Ngoai ra,
| mot ddu cua chi tiét quay thu hai 232 ¢6 thé duogc cheén vao trong 10 do gia lap thir hai

243 2b.

Banh rang trung gian thr nhit 233 ¢6 thé duogc bd tri giita banh rang truc thir nhat
231 2 va banh rang truc thtr hai 232_2 va ¢o thé dugc gin véi banh rang truc thu nhat
231 2 va béanh rang trung gian thtr hai 234. Banh ring trung gian thu nhit 233 ¢6 thé c6
phin nho ra duge chén vao trong 16 dan huéng duoc tao ra & trong tdm do 235 va phan
nho ra duoc gin véi mat clia cit chian 236 quay vé phia huéng thir tu (vi du, mat quay

theo hudng truc —x).

Banh rang trung gian thr hai 234 ¢6 thé duogc b tri gitra banh ring truc thw nhat
231 2 va banh rang truc thir hai 232_2 va ¢o thé duoc gin v6i banh ring trung gian thu
nhét 233 va banh ring truc thtt hai 232 2. Banh rang trung gian thir hai 234 ¢6 thé duoc
ché tao sao cho c6 hinh dang va kich thudc gan nhu gidng v6i banh ring trung gian thir
nhat 233. Banh rang trung gian thi hai 234 ¢6 thé c6 phan nho ra duge chén vao trong 16
dan huéng dugc tao ra & trong tam do 235 va phén nho ra duoc gén vO1 mat cia cli chdn
236 quay vé phia huéng thtt tu (vi dy, mat quay vé huéng truc —x). Khi do, cit chan 236
c6 thé co, trén mat quay vé hudéng thir tu (vi du, mit quay vé hudng truc —x), cc héc

hodc cac 15 ¢o phan nho ra cua banh ring trung gian thir nhit 233 va phan nho ra cua

-26-



37890

banh rang trung gian tht hai 234 dugc lap vio trong do.

TAm d& 235 6 thé duoc bd tri gira gid 1ip ¢b dinh 213 va cac chi tiét quay 231 va
232 va c6 thé dugc bb tri dé ngan su tach ra cua céc chi tiét quay 231 va 232 va céc banh
rang trung gian 233 va 234. Khi do, tm d& 235 c6 thé ¢6 nhiéu 16 din huéng. Vi du, tam
dd 235 6 thé ¢6 15 ddn hudng ma phan lap rép thu nhit 231 3 cua chi tiét quay thwr nhat
231 di xuyén qua d6, 15 ddn huéng ma phan ldp rap thi hai 2323 cta chi tiét quay tht
hai 231 di xuyén qua d6, va cac 18 dan hudng (hodc cac hdc din huéng) c6 phan nho ra
ctia banh rang trung gian thu nhit 233 va phan nho ra ctia banh ring trung gian thtr hai

234 duoc lap vao trong do.

Nhiéu kep ¢6 dinh 291 1,291 2,292 1,292 2,249 1,va 249 2 c6 thé gift ¢6 dinh
mot hodc nhiéu bod phén c6 trong cAu tric ban 18 tht nhat 200a dé ngan khong cho cac bd
phan doé bi tach ra khoi céc vi tri twong rng va co thé cho phép cac bd phéan tuong mg
quay. Nhiéu kep ¢ dinh 291 1,291 2,292 1,292 2,249 1, va 249 _2 c6 thé c6, vi du,
kep hinh chit C. Nhiéu kep ¢é dinh 291 1,291 2,292 1,292 2,249 1, va 249_2 c6 thé
¢6, vi du, kep c6 dinh thir nhdt 291 1 dé gén phin c6 dinh thir nhat 251 v6i mit cia phan
ndi thir nhit 221 2 quay vé phia hudng tha ba (vi du, mat quay vé phia huéng truc x),
kep c¢o dinh thu hai 291 2 dé gan phan co dinh tht hai 252 véi mét cia phan ndi thir hai
222 2 quay vé phia huéng thtr ba (vi du, mét quay vé phia huéng truc x), kep ¢d dinh thu
ba 292 1 duoc ghép ndi véi phﬁn_lép rap thir nhat 231 3 dé ngan khong cho phan lap rap
thir nhdt 231 3 clia chi tiét quay thi nht 231 bj tach ra khoi tim d& 235, kep ¢6 dinh thir
tu 292 2 dugce ghép ndi v6i phan lap rap thtr hai 232 3 dé ngan khong cho phan lap rap
thir hai 2323 ctia chi tiét quay thtr hai 232 bi tach ra khoi tim d& 235, kep ¢6 dinh thir
nam 249 1 duoc ghép ndi véi mot dau cta chi tiét quay thir nhat 231 dé ngan khong cho
chi tiét quay thtt nhét 231 bi tach ra khoi 15 d& gia lp thir nhat 243 2a ca gid lap do 243,
va kep ¢b dinh thtr sau 249 2 duge ghép nbi v6i mot dau cua chi tiét quay thur hai 232 dé
ngan khong cho chi tiét quay thtr hai 232 bi tach ra khoi 16 d& gid lap tha hai 243 2b clia
gid lap do 243.

Fig.5 1a hinh v& thé hién ciu tric cam cla cdu tric ban 18 theo cac phuong an thuc

hién séng ché.

Dua vao Fig.5, cau trac cam cua cau tric ban 1€ theo phuong an thuc hién sang ché
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¢6 thé co canh tay thu nhét 221, phan cam 241, va canh tay tha hai 222. Nhu da néu trén,
canh tay thir nhat 221 cé thé c6 phan than co ban thu nhat 221 1, phan ndi thir nhat
221 2, phin chén thu nhit 221 3, va cam quay tht nhat 221_4, va céanh tay thir hai 222
co thé ¢6 phan than co ban thir hai 222 1, phan ndi tht hai 2222, phan chén thi hai
222 3, va cam quay thu hai 222 4. Cam quay thtr hai 222_4 (hodc cam quay thu nhat
221 4) c6 thé c6 it nhat mot chd 16i 222 4a va chd 1om 222_4b. Dinh clia chd 16i 222_4a
c6 thé c6 mot ving phémg véi chidu rong dinh truge. Twong tu véi dinh cta chd 16i
222 4a, day ctia chd 1om 222 4b ¢6 thé c6 mot viung phang véi chiéu rong dinh trude.
Kich thude va hinh dang cta ving phing & dinh ctia chd 16i 222 4a c6 thé giong hodc

tuong tu voi kich thude va hinh dang cia ving phing & ddy ctia chd 1om 222 4b.

Mit trén cta phn than co ban the nhit 221 1 cta canh tay tht nhat 221 c6 thé
duoc tao ra ¢6 dang phing va c6 thé duge bd tri lién ké v6i phan than gia lip thu nhat
211 1 clia gi4 lap quay thu nht 211. Phan than co ban thir nhit 221 _1 ¢6 thé duge bo tri
sét canh v6i phan than gia 1ap tha nhit 211 1 khi thiét bi dién tir 100 dang & trang théi
thtt nhét (vi du, trang thdi m& phing ra) hodc trang théi tht hai (vi du, trang thai gap vao).
Theo cach khac, mit trén cia phan than co ban thu nhit 221 1 ¢6 thé c6 ciing chiéu cao
v&i mit trén cua phan than gid 1ip the nhit 211 1. Phan than co ban thir hai 222_1 cua
canh tay thtt hai 221 c6 thé dwoc bb tri lién k& v6i phan than gia lap tht hai 212_1 cua
gid ldp quay thtr hai 212. O trang thai thir nhit (vi du, trang thdi mo phéng ra) va trang
thai thir hai (vi du, trang thai gap vao), mit trén cua phan than co ban thir hai 222 1 ¢6

thé ¢6 cung chiéu cao v6i mat trén clia phan than gia lap thtr hai 212 1:

Phén cam 241 c6 thé c¢6 phan than cam 241 1, cam ¢ dinh tht nhat 241 la, va
cam c¢b dinh thu hai 241 1b. Cam ¢ dinh thu nhét 241 la co thé duoc bd tri sao cho
dugc gin v6i cam quay tha nhét 221 4 cia canh téy thtr nhat 221. Cam c¢b dinh thtr nhét
241 la c6 thé ¢6 15 cam thtr nhat 241 2a duoc tao ra ¢ tm cua cam nay. Phéan cua chi
tiét quay thu nhat 231 co thé duoc chén vao trong 16 cam thir nhat 241 2a ctia cam cd
dinh thir nhét 241 la. Cam cb dinh tht nhat 241 la c6 thé c6 chd 161 va chd 16m tuong
Gng véi hinh dang ciia cam quay thtr nhit 221 4. Chd 18 ¢6 thé co, & dinh, mot ving
phing ¢6 chidu dai xac dinh, va chd 16m co thé co, & day, mot ving phang ¢6 chiéu dai

xac dinh. Cam cd dinh thu hai 241 1b c6 thé dugc ché tao sao cho c6 hinh dang va kich
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thuée gan nhu gidng véi cam co dinh thir nhat 241 la va c6 thé c¢6 15 cam tht hai
241 2b duoc tao ra ¢ tam cua cam nay, va it nhit mot phan cua chi tiét quay thir hai 232
¢6 thé duoc chén vao trong 16 cam tht hai 241 2b. Cam c¢b dinh thir hai 241 _1b c6 thé
duoc bd tri sao cho duoc gin voi cam quay thir hai 222 4. Céc hinh dang cta chd 161 va
chd 16m cta cam cd dinh thir hai 241_1b ¢6 thé duogc tao ra c6 dang sao cho tuong ung

v6i cac hinh dang ctia chd 16i va chd 16m clia cam quay tha hai 222_4.

Fig.6 1a hinh vé& thé hién cdu truc no6i c¢d clt chan cla cau truc ban 1€ theo cac

phuong an thue hién sang ché.

Dua vao Fig.6, cAu tric ndi ¢o ¢l chan cua céu tric ban 1é theo phuong an thuc hién
sang ché c6 thé ¢6 canh tay thir nhat 221, canh tay thir hai 222, chi tiét quay thir nhat 231,

chi tiét quay thtr hai 232, va cit chin 236.

Nhu duoc mo ta trén day dua vao Fig.4, chi tiét quay thur nhat 231 co thé c6 phan
than truc thtr nhit 231 1, banh rang truc thit nhit 231 2, va phan lap rap thi nhat 231 3
duoc bd tri lién tuc. Phan than truc thir nhat 231 1 ¢6 thé co chiéu dai xéc dinh sao cho
cit chin 236, phan chén thu nhat 221 3, cam quay thu nhit 221 4, phan cam 241, va
phan than dan hdi tht nhédt 242a dugc lap trén phan than truc tht nhat 231_1. Doi véi
chuyén dong quay clia cénh tay thir nhat 221, it nhdt mot phan cta phan bén ngoai cua
phan than truc thi nhit 231 1 ¢6 thé c6 hinh dang nghiéng goc (vi du, hinh dang mat cat
ngang la hinh da gidc hodc hinh dang ¢6 nhiéu mat). Phan than truc thir nhat 231 1 ¢ thé
6, & mot phan dau cta né (vi du, mot phin déu ¢ phia nguoc lai véi phan lip rap thu
nhét 231 3), ranh ¢b dinh thi nhat 231 1a c6 kep ¢d dinh (vi du, kep c6 dinh thir nam
249 1) dugc chén vao trong do dé gin phan than truc thir nhat 231_1 véi gia lap do 243.
Rénh ¢b dinh tha hai 231 la c¢6 thé duge bd tri & mot phia cua phan lip rap thi nhét
231 3, vakep ¢ dinh (vi du, kep ¢ dinh th ba 292 1) co thé duoc chén vao trong ranh
c6 dinh thtt hai 231 la dé ngan khong cho phan ldp rap th nhat 231_3 dugc chén vao
trong va lap & trong hdc lap rap thi nhét 213 2a bi tach ra khoi tam d& 235.

Tuong tu v&i chi tiét quay ther nhat 231, chi tiét quay thtr hai 232 c6 thé ¢6 phan
than truc the hai 232 1, banh rang truc thr hai 232 2, va phan lap rap tht hai 232 3
duoc b tri lién tuc. Phan than truc thr hai 232 1 ¢6 thé dugc tao ra tuong tu hodc giéng

v6i phin than truc tht nhit 231 1. Phin than truc thi hai 232_1 ¢6 thé ¢6, & mot phan
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dau cta no6 (vi du, mot phan dau & phia ngugc lai véi phan lap rap tha hai 232 3), ranh
cb dinh thu ba 232 la c¢6 kep ¢b dinh (vi du, kep ¢d dinh thir sau 249 2) duoc chén vao
trong d6 dé gin phan than truc thir hai 232 1 voi gia lip d& 243. Ranh ¢ dinh thi tu
232 3a c6 thé duoc bd tri & mot phia ctia phan lap rap thir hai 232 3, va kep ¢6 dinh (vi
du, kep ¢ dinh thu tu 292 2)c¢o thé dugce chén vao trong ranh ¢ dinh tho tu 232 3a dé
ngdn khong cho phan lap rap tht hai 232 3 dwoc chén vao trong va lap & trong hoc lap

rép thir hai 213 2b bj tach ra khoi tim do 235.

Cir chin 236 ¢6 thé ¢6 phan than cit chin 236 1, 16 chén truc tht nhit 236a, va 18
chén truc thtr hai 236b. L& chén truc tht nhét 236a ¢6 thé duge bd tri gitta canh tay thu
nhit 221 duogc lap trén phan than truc thir nhat 231 1 va banh ring truc thir nhat 231 2.
L3 chén truc th hai 236b 6 thé dugc bb tri giita canh tay thi hai 222 duge lap trén phan
than ‘truc thir hai 2321 va banh ring truc thir hai 232 2. Phan thén c@ chin 236 1 ¢6 thé
¢6 cit chan thit nhét 236 2a dugc bd tri dé do mot phia 221 _1a clia canh tay thir nhat 221
khi thiét bi dién tr 100 dang & trang thi m phing ra va cit chn thir hai 236 2b duge bé
tri d& do mot phia 222 1a cua canh tay thir hai 222 khi thiét bi dién tir 100 dang & trang
thai m& phang ra. Theo phuong an thuc hién sang ché, phan than cir chin 236 1 ¢ thé c6
clr chan thtr ba 236 2c¢ duoc bd tri dé da phia nguoc lai 221 1b cua céanh tay thr nhét
221 khi thiét bi dién ttr 100 dang & trang thai gip vao va cit chan thtr tw 236 2d duge bd
tri dé d& phia nguoc lai 222 1b cla canh tay thir hai 222 khi thiét bi dién tir 100 dang &
trang thai gdp vao. Dua vao cdu tric cla cit chan 236 duoc md ta trén day, canh tay thir
nhit 221 va canh tay thtr hai 222 c¢6 thé dugc d& sao cho khong quay thém theo céc
huéng quay khi & trang thai mé phang ra hodc trang thai gap vao.

Fig.7 14 hinh v& thé hién trang thai thir nhat ctia mot s bo phan ctia thiét bi dién tr
theo cdc phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.1A va Fig.7, mot s& bd phan cua thiét bi dién tir nay c6 thé bao gdm
cdu trac ban 18 thr nhit 200a va man hinh 160, va cdu tric ban 1& thi nhat 200a va man
hinh 160 c6 thé co trang thai thir nhét (vi du, trang thai mo phang ra).

Nhu duge mé ta trén day, cdu trac ban 18 thir nhat 200a c6 thé c6 gia lip quay thi
nhét 211, gia ldp quay thw hai 212, gid lap ¢6 dinh 213, canh tay thir nhat 221, canh tay

thir hai 222, cau trac banh rang 230 ¢6 cac banh ring truc va cdc banh ring trung gian cia
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chi tiét quay thtr nhét 231 va chi tiét quay tht hai 232, phdn cam 241, phan than dan hoi
thir nhat 242a, phan than dan hdi thir hai 242b, chi tiét quay thir nhat 231, chi tiét quay
thtt hai 232, va gia lap d& 243. Gia lap quay thi nhat 211 ¢6 thé dugc két nbi véi canh tay
thir nhit 221 thong qua phin ¢b dinh thtr nhét 251. Gia lp quay thir hai 212 ¢6 thé duogc
két ndi v6i canh tay thi hai 222 thong qua phan c¢6 dinh thi hai 252,

Man hinh 160 c6 thé duy tri & trang thai mé phang ra trong luc gia lip quay thir nhat
211 va gia ldp quay thir hai 212 dugc duy tri ¢ trang thai mo phang ra. Céanh tay thtr nhat
221 ¢6 thé quay quanh chi tiét quay thtr nhét 231 trong mdt khoang goc xac dinh. Canh
tay thr hai 222 co thé quay quanh chi tiét quay thtr hai 232 trong khoang goc xac dinh.
Gid lap quay thir nhat 211 ¢6 thé quay quanh truc ao thir nhat 11 trong khoang goc tuong
tu v6i, hodc gibng voi, khoang goc cua cénh tay thir nhét 221. Gia lap quay thir hai 212
c6 thé quay quanh truc ao thtr hai 12 trong khoang goc twong tu véi, hodc gibng véi,
khoang g()c cta canh tay thu hai 222. Truc 4o thu nhit 11 ¢6 thé duoc tao ra ¢ vi tri cao
hon so véi chi tiét quay tht nhét 231 theo hudng vé phia man hinh 160. Truc 4o tht hai
12 ¢6 thé duoc tao ra & vi tri cao hon so véi chi tiét quay thtr hai 232 theo huéng vé phia
man hinh 160. Khoang cach gitta truc 4o thu nhéat 11 va truc ao thr hai 12 ¢6 thé ngén
hon so v6i khoang cach giita chi tiét quay thi nhat 231 va chi tiét quay thw hai 232. Theo
cac phuong an thuc hién sang ché, truc 4o thtr nhat 11 va truc 4o thtr hai 12 ¢6 thé duoc
tao ra sat canh nhau trén truc nam ngang. Theo phuong an thuc hién sang ché, truc 4o thu
nhéit 11 va truc 4o thtr hai 12 ¢ thé duoc tao ra & cung chiéu cao v6i man hinh 160, hoic
¢6 thé duoc tao ra & phia bén trén man hinh 160 (vi dy, trong khong trung & phia bén trén

man hinh 160.).

Phan than gia lap thtr nhat 211 1 cua gid lip quay thtr nhat 211 va phén than gia lap
thir hai 212 1 cta gid lap quay tht hai 212 ¢c6 thé duoc bd tri sat canh nhau trong luc gia
ldp quay thir nhat 211 va gid lip quay thir hai 212 dlIQ’C duy tri ¢ trang thai mo phéng ra.
Theo phuong an thuc hién sang ché, mat trén cia phan than gid ldp thar nhat 211 1 va
mat trén ca phan than gia ldp tht hai 212 1 ¢ thé duge bd tri giéng nhau dé quay lén
trén tuong tng voi hinh v& duoe thé hién. Theo phuong an thuc hién sang ché, canh tay
thr nhat 221 va canh tay thtr hai 222 ciing c¢6 thé dugc b tri sat canh nhau trong lic gia

lip quay thir nhat 211 va gia lap quay thtt hai 212 dugc duy tri ¢ trang thai mé phang ra,
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va do d6 ca hai phan than co ban thu nhit 221 1 cta canh tay thi nhat 221 va phan than
co ban thtr hai 222 1 cua canh tay tht hai 222 ¢6 thé quay vé ciing mot huéng (vi du,
hudng 1€n trén tuong Gng véi hinh vé duoc thé hién). Do d6, phan than gia ldp thir nhat
211 1, phin than gia 1&p thir hai 212_1, phin than co ban thi nhit 221 1, va phén than
co ban thir hai 222 1 ¢6 thé déu duoc bé tri st canh nhau so véi truc nam ngang va cé
thé déu duoc bd tri quay vé ciing mot huéng 1én trén tuong mg v6i hinh ve dugc thé hién.
Phan than gid 1ap thir nhat 211 1, phan than gia lap thi hai 2121, phan than co ban thu
nhit 221 1, va phan than co ban tht hai 222 1 ¢6 thé do mat sau ctia man hinh 160

khong cé su khac nhau vé chiéu cao gifta ching.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, khe dinh trudc Gap 1 co thé duoc tao ra
gifta phan ¢ gitta 163 ctia man hinh 160, c6 thé uén cong duoc, va cac ciu tric ban 1&
200a va 200b. Mot 16p keo c6 thé duge b tri ¢ trén cdc ving chu vi (vi du, phén phia

trén 161 hodc phan phia dugi 162) chit khong phai phan & gitta 163 ctia man hinh 160.

Fig.8 1a hinh v& thé hién trang thai & géc xac dinh thir nhét cia céu tric ban 1¢ thi

nhét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.1A va Fig.8, cdu tric ban 1& thtr nhat 200a c6 thé ¢6 trang thai & goc
x4c dinh thtt nhit. Nhu duoc mo ta trén day, cdu trac ban 18 thir nhat 200a c6 thé 6 gia
ldp quay thtr nhat 211, gia l&p quay thir hai 212, gi4 lap c¢b dinh 213, canh tay thtr nhat
221, canh tay thir hai 222, c4u tric banh ring 230, phin cam 241, phan than dan hoi thir
nhat 242a, phan than dan hdi thir hai 242b, chi tiét quay thir nhat 231, chi tiét quay thu
hai 232, va gia lap do 243. Gid ldp quay thir nhit 211 c6 thé dugce két ndi véi canh tay thir
nhat 221 thong qua phan ¢ dinh thtr nhit 251. Gia lip quay tht hai 212 c6 thé duge két
ndi voi canh tay ther hai 222 thong qua phan cb dinh thi hai 252.

V6 thtt nhét (vi du, vo tha nhét 110 trén Fig.1A) c¢6 gia ldp quay thir nhat 211 duoc
gan vao do hodc vé tht hai (vi du, v6 th hai 120 trén Fig.1A) c6 gid lap quay thu hai
212 duge gin vao do c6 thé quay véi mot goc dinh trude theo hudng cua truc thang ding
803 tir mot diém trén truc ndm ngang 801 twong mg véi hinh vé dugc thé hién nho ap
luc bén ngoai. Vi du, gid 1dp quay thir nhdt 211 dugc két ndi véi vo thir nhat 110 c6 thé
quay quanh truc 4o thtr nhét 11 véi goc tha nhit (vi du, 30 do) theo huéng cua truc thang

dung 803 (vi du, truc z trén Fig.4) tor mot diém trén truc nam ngang 801 (vi du, truc —y
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hodc truc y trén Fig.4) (vi du, theo hudng cua truc thang dung 803 tir phia bén phai twong
ng v6i hinh v& duge thé hién). Khi gia lip quay tht nhat 211 dugc quay v6i goc tha
nhit nho ap luc bén ngoai, ap luc twong tmg ¢6 thé duoc truyén dén canh tay thir nhat
221 thong qua phan cb dinh thir nhit 251. Do do, canh tay thir nhat 221 ¢ thé quay
quanh chi tiét quay thir nhat 231 v6i goc thir nhét theo huéng cia truc thang dung 803
trén truc nam ngang 801. Trong hoat dong nay, luc phu thudc vao chuyén dong quay c6
thé duoc truyén dén cam quay thir nhat 221 4 va phén chén thir nhat 221 3. Chi tiét quay
thtr nhat 231, c¢6 mot phia duogc chén vao trong phan chén tha nhat 221 3, ¢6 thé quay
khi phan cheén thir nhat 221 3 quay, va banh ring truc thu nhét 231 2 cua chi tiét quay
thir nhit 231 c6 thé quay phu thudc vao chuyén dong quay ctia chi tiét quay thir nhat 231.
Béanh rang trung gian thir nhat 233 va banh ring trung gian tht hai 234 duoc gan Vi
nhau ¢6 thé quay phu thudc vao chuyén dong quay cua banh ring truc thu nhat 231 2.
Do dé, banh rang truc thr hai 232 2 ¢6 thé quay, va chi tiét quay thir hai 232 ¢6 thé quay
theo cach tuong vl'mg. Phan chén tht hai 222 3 ¢6 thé quay phu thude vao chuyén dong
quay cua chi tiét quay thu hai 232, canh tay tht hai 222 c6 thé quay phu thudc vao
chuyén dong quay ctia phan chén thir hai 222 3, va gia lap quay thir hai 212 duoc két ndi
véi canh tay thr hai 222 thong qua phan cb dinh tha hai 252 ¢6 thé quay phu thudc vao

chuyén dong quay ctia canh tay thir hai 222.

Nhu dugc mo ta trén day, cAu tric ban 1& thi nhat 200a c6 thé cé cdu truc trong do
gid 1&p quay tht nhdt 211 va gia lip quay thur hai 212 dugc quay dong thoi nho ép luc
(hodc luc) bén ngoai. Do do, gid l&p quay thir nhdt 211 va gia lap quay thir hai 212 c6 thé
duoc quay dong thoi mac du 4p luc bén ngoai dugc tac dong 1én vo thtr hai 120 duoc két
ndi vi gia lap quay tha hai 212, hodc ap luc bén ngoai dugc tac dong dong thoi 1én vo
thtt nhét 110 va vé tht hai 120. Khi vo tht nhét 110 va vé tht hai 120 cua thiét bi dién tir
100 theo sang ché nay dwoc quay ddng thoi, su xodn clia vé th nhat 110 va vé thir hai
120 c6 thé duoc triét tiéu, va chuyén dong ban 1& chinh x4c c6 thé duogc thuc hién.

Theo cac phuong an thuc hién sdng ché, chd 10i ciia cam quay thir nhat 221 4 va
chd 16i ctia cam quay thir hai 222 4 c6 thé duy tri trang théi tiép xuc v6i viing 1an cén ctia
dinh ctia chd 15i ciia cam c¢b dinh thir nhat 241 la va ving lan cén ctia dinh ctia chd 16i

cta cam ¢d dinh thtr hai 241 1b khi canh tay thir nhat 221 va céanh tay tht hai 222 quay
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V61 goc xac dinh thr nhat.

Theo phuong an thuc hién sang ché, truc a0 thu nhit 11 cua gia lap quay thir nhat
211 va truc 4o thir hai 12 cua gid ldp quay thtr hai 212 c6 thé duoc bd tri gitra chi tiét
quay thtr nhat 231 ciia canh tay thir nhat 221 va chi tiét quay tht hai 232 cua cénh tay thi
hai 222, va vi vdy mutc do chuyén dong quay cta gia lap quay thir nhat 211 c6 thé khac
v6i mire dd chuyén dong quay cua canh tay thi nhat 221. Do d6, mit trén ctia phan than
gid ldp thi nhat 211 1 cia gid lap quay thw nhit 211 c6 thé con nhd l1én trén vugt qua
mit trén cla phan than co ban thi nhat 221 1 cta canh tay tht nhit 221 so véi truc nim
ngang 801. Khi gia 1ip quay thi nhit 211 va canh tay thi nhat 221 duge két ndi thong
qua phan ¢é dinh thar nhat 251, phan ¢ dinh thu nhét 251 ¢6 thé truot voi khoang cach
dinh trude doc theo 18 truot thir nhat 211 2 cia gid lap quay thw nhét 211 trong luc gia
lip quay thu nhat 211 quay. Tuong tu, mit trén cla phén than gia lap ther hai 212 1 ¢6
thé quay dé nho ra thém vuot qua phan than co ban thir hai 222 1 so véi truc nam ngang
801. Ngoai ra, khi gia 1dp quay thtr hai 212 va canh tay thir hai 222 dugc két ndi thong
qua phan ¢b dinh thu hai 252, phin ¢ dinh thi hai 252 ¢6 thé trugt véi khoang céch dinh
truge doc theo 13 truot thir hai 212 2 cia gid lap quay thir hai 212 trong lic gia lap quay

thtr hai 212 quay.

Fig.9 1a hinh v& thé hién trang thai & goc xac dinh thir hai ciia cau tric ban 1é thu

nhét theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.1A va Fig.9, cdu tric ban 1& thir nhat 200a co thé co trang thai & goc
xac dinh thtt hai. Cu trac ban 18 thu nhét 200a c¢6 thé c6, vi du, gia lap quay thir nhét 211,
gia lap quay thir hai 212, gid ldp c¢b dinh 213, canh tay thir nhit 221, canh tay tht hai 222,
cAu triic banh rang 230, phan cam 241, phan than dan hoi thir nhat 242a, phin than dan
hdi thtr hai 242b, chi tiét quay tht nhat 231, chi tiét quay thw hai 232, va gid lap do 243.
Gid lap quay thir nhat 211 c6 thé duge két ndi voi canh tay tha nhat 221 théng qua phan
cb dinh thtr nhat 251, va gia ldp quay thu hai 212 c6 thé duge két ndi véi canh tay thi hai
222 thong qua phan ¢b dinh thtr hai 252,

V6 tht nhit (vi du, vo thi nhat 110 trén Fig.1A) hodc vé thit hai (vi du, v6 tht hai
120 trén Fig.1A) c6 thé quay véi goc thu hai (vi du, 60 do) theo hudng cua truc thang

dung 803 tir mot diém trén truc nam ngang 801 tuong Gmg voi hinh v& dugc thé hién nho
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ap luc (hodc luc) bén ngoai. Vi duy, khi 4p luc hodc luc bén ngoai duoc truyén dén vo thir
nhat 110 hodc v6 thir hai 120, gia ldp quay thir nhat 211 hodc gia lip quay thir hai 212 ¢6
thé quay quanh truc ao thu nhét 11 hodc truc 4o thir hai 12 v6i goc thir hai (vi du, 60 do)
theo hudng cta truc thang dimg 803 tir mot diém trén truc ndm ngang 801 (vi du, theo
huéng cua truc thing ding 803 tir phia bén phai twong tng véi hinh v& duoc thé hién).
Trong quy trinh thyc hién hoat ddng duge mo ta trén day, luc tac dong co thé duoc truyén
twong hod thong qua canh tay thur nhat 221 hodc canh tay thir hai 222, chi tiét quay thir
nhat 231, chi tiét quay thir hai 232, va cic cdu truc banh ring 230, va gid lap quay thtr
nhat 211, gié l&p quay thi hai 212, canh tay thir nhét 221, va canh tay thi hai 222 ¢ thé
quay dong thoi.

Khi gia 1ap quay tht nhat 211 va gia lip quay thtr hai 212 quay qua géc thir hai,
phan ¢ dinh thir nhat 251 va phan ¢b dinh tht hai 252 ¢6 thé truot vao gan gia lap cd
dinh 213 trong 16 trugt thir nhat 211 2 va 13 truot thir hai 2122 gan hon so véi khi gia
lip quay thir nhat 211 va gia lip quay thir hai 212 quay qua goc thtr nhat. Trong quy trinh
hoat dong néu trén, dudng ray thir nhat 211 3 cla gid lap quay thir nhat 211 ¢6 thé quay
ra phia ngoai tir tim ctia gia lap ¢ dinh 213 vé bén phai twong tng véi hinh vé& dugce thé
hién, va duong ray thir hai 212 3 cua gia lap quay thir hai 212 ¢6 thé'quay ra phia ngoai
tir tim ctia gia ldp cb dinh 213 vé bén trai twong ng v6i hinh vé duoc thé hién. Khi cac
truc ctia chuyén dong quay cia gid lip quay thu nhét 211 va canh tay tha nhat 221 khéac
nhau va cdc truc ciia chuyén dong quay cua gia lap quay thr hai 212 va canh tay thtr hai
222 khac nhau, thi khoang céch gitra mat trén ctia phan than gia lap tht nhit 211 1 va
mat trén cta phan than gia lp thir hai 212 1 ¢6 thé duogc tao ra ngan hon so v4i khoang
cach gitra mat trén cua phén than co ban tht nhit 221 1 va mat trén ctia phan than co ban
thtr hai 222 1 v6i chuyén dong tién gan dén gid lap c6 dinh 213.

Fig.10 1a hinh v& thé hién trang thai thir hai ctia mét sb cdu tric cua thiét bi dién ti
theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.1A va Fig.10, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé ¢6 cdu tric ban Ié thir nhét
200a va man hinh 160. Trang thi thtr hai cta cdu tric ban 1& thir nhat 200a c¢6 thé co
trang thai gép vao. Céu triic ban I& thir nhat 200a co thé co, vi du, gia lap c¢d dinh 213, gia

lip quay thir nhat 211, gi4 ldp quay thir hai 212, cénh tay thtr nhat 221, canh tay thir hai
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222, phan ¢6 dinh thtr nhét 251, phin ¢b dinh thir hai 252, chi tiét quay tht nhat 231, chi
tiét quay thir hai 232, cdu trac banh riang 230 cé céc banh rang truc cua chi tiét quay thu
nhat 231 va chi tiét quay thtr hai 232, phan than dan hdi thir nhat 242a, phan than dan hoi
thir hai 242b, va gia lap do 243.

Trong ciu tric duge mo ta trén day, gia lap quay thtr nhat 211 va gia lap quay thir
hai 212 ¢6 thé duogc bd tri dé quay mat vao nhau. Khi cac canh cta vo thu nhét 110 va vo
thtr hai 120 duoc b tri lién k& véi nhau twong tng v6i hinh vé duoc thé hién, gia lap
quay thtr nhit 211 o thé quay quanh truc 4o thtr nhit 11 va c6 thé nghiéng vé bén trai tao
thanh mot goc xac dinh so vdi truc thang dimg 803 trén hinh vé& dugc thé hién. Ngoai ra,
gia lap quay thw hai 212 ¢6 thé quay quanh truc 4o thu hai 12 va c6 thé nghiéng vé bén

phai tao thanh gdc xac dinh so véi truc thang ding 803. Truc 4o thi nhit 11 c6 thé 1a truc
quay trung tdm cda duong ray thir nhit 211 3, va truc 4o tht hai 12 ¢6 thé 1a truc quay
trung tdm cua duong ray thu hai 212_3. Canh tay thu nhat 221 ¢o thé quay quanh chi tiét
quay thir nhét 231 va co thé dugc bd tri sat canh voi gia lap quay thi nhit 211, va canh
tay tht hai 222 ¢6 thé quay quanh chi tiét quay thtr hai 232 va cé thé duoc bb tri sat canh
v6i gia lap quay thir hai 212. Do dé, phan ¢ gifta ctia man hinh 160 c6 thé dugc ubn cong

thanh dang hinh chir “U”, va vung con lai co thé duoc duy tri & trang thai mé phang ra.

Khi gid lap quay the nhdt 211 va canh tay thir nhit 221 duge bd tri theo hudng
thang dung (hodc nghiéng vé bén trai tao thanh goc xac dinh so voi truc thang dung 803),
thi mat trén cta phan than gia lap thir nhat 211 1 cla gia lap quay thir nhit 211 va mat
trén ctia phn than co ban tht nhit 221 1 ctia canh tay thir nhit 221 c6 thé duge bé tri sét
canh nhau khong ¢6 su khac nhau vé chiéu cao giira chung. Do su khac nhau vé chiéu dai
gifta gia ldp quay thir nhat 211 va canh tay tha nhat 221, cho nén phén ¢b dinh thw nhat
251 ¢6 thé dugce bd tri & canh phia dudi ctia 16 truot thir nhit 211 2 cta gia lap quay thwr
nhat 211. Khi thiét bi dién t 100 dang & trang thai m& phing ra, phan c6 dinh tht nhét
251 c6 thé duoc bd tri & canh phia trén ctia 19 truot thir nhat 211 2 cua gid lip quay thir
nhat 211. Tuong tu, khi thiét bi dién t&r 100 dang & trang}théi gap vao, phan ¢ dinh thu

hai 252 ¢6 thé duoc bd tri ¢ canh phia dudi ctia 16 truot thit hai 212_2.

Gi4 lap quay thir nhat 211 ¢6 thé quay ra ngoai tir phan & giita ctia gia lap cb dinh

213 vé bén phai tuong tmg véi hinh vé& duge thé hién trong khi thiét bi dién tr 100 dang
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chuyén tir trang thai thir nhét sang trang thai thir hai (vi dy, trang thai gap vao), va gia lap
quay tht nhat 211 ¢6 thé quay theo hudng tir canh bén phai cua gia lap ¢ dinh 213 dén
phdn ¢ gifta cia no twong Gng v6i hinh v& duge thé hién trong khi thiét bi dién tir 100
dang chuyén tir trang thai thir hai sang trang théi tha nhit (vi du, trang thdi md phang ra).
Theo phuong an thuc hién sang ché, gia lap quay tht hai 212 ¢6 thé quay ra ngoai tir
phin & giita cta gia lap ¢d dinh 213 vé bén trdi twong Gng véi hinh vé dugc thé hién
trong khi thiét bi dién t&r 100 dang chuyén tir trang thai thir nhat sang trang thai tht hai
(vi du, trang thai gap vao), va gia lip quay thir hai 212 c6 thé quay theo huéng tir canh
bén trai cua gia lap c¢d dinh 213 dén phan & gitta clia n6 twong tmg v6i hinh vé duoc thé
hién trong khi thiét bi dién tir 100 dang chuyén tir trang thai thtt hai sang trang théi thu
| nhét (vi du, trang thai m& phang ra). Trong khi thiét bi dién tir 100 duoc duy tri & trang
thdi oap vao, cac chd 16i va cac chd 16m cua phan cam 241 c¢6 thé duge gan voi cac chd
1om va cac chd 16i ctia cac cam quay duge bb tri & trén canh tay thi nhit 221 va cénh tay
thtr hai 222. Do d6, phan than dan hdi thi nhit 242a va phan than dan hoi tht hai 242b c6
thé quay tro vé trang thai ban dau (vi du, trang thai nha ra) tir trang thai dang bi nén &

trang thai ¢ gdc xac dinh th nhét va trang thai & géc xac dinh thu hai.

Fig.11 1a hinh v& thé hién céu tric bo sung ctia céu trac ban 18 thu nhat theo cac

phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.11, cdu tric ban 1& thir nhit 200a (hodc cdu tric ban 1€ thit hai 200b) c6
thé ¢6 gia 1ap ¢b dinh 213, gid lip quay thir nhét 211, gid lip quay thir hai 212, cénh tay
tht nhdt 221, canh tay thir hai 222, phin ¢6 dinh thir nhat 251, phan ¢ dinh tht hai 252,
chi tiét quay thu nhit 231, chi tiét quay thtr hai 232, cdu tric banh rang 230 c6 cic banh
ring truc cia chi tiét quay thir nhat 231 va chi tiét quay tht hai 232 va cdc banh réng
trung gian, phdn cam 241, phan than dan hdi the nhét 242a, phan than dan hoi thu hai
242b, va gia lap do 243. Theo cach khac hoic theo cach bd sung, it nhat mot vong dém

va tAim mang vong 237 ¢6 thé duoc bo sung thém.

[t nhét 1a vong dém cé thé co, vi du, vong dém thir nhét 238 la va vong dém thtr
hai 238 1b dugc lap trén chi tiét quay thir nhét 231. Vong dém thir nhét 238 la c6 thé
duoc bé tri & gitta phan cam 241, ¢6 mdt phia duge lip trén chi tiét quay thir nhat 231, va

tam mang vong 237. Vong dém tht hai 238 1b ¢ thé duoc bd tri gitta tAm mang vong
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237 va phan than dan hoi thir nhat 242a.

Theo phuong an thuc hién sang ché, it nhét 1a vong dém co thé co, vi dy, vong dém
thr ba 238 2a va vong dém thu tu 238 2b dugc lap trén chi tiét quay th hai 232. Vong
dém thir ba 238 2a c6 thé dugc bd tri & gitta phan cam 241, phia nguoc lai cia vong dém
thir ba dugc lp trén chi tiét quay thtr hai 232, va tdm mang vong 237. Vong dém tht tu

238 2b ¢6 thé duge bé tri gitta tAm mang vong 237 va phan than dan hoi thir hai 242b.

T4m mang vong 237 ¢6 thé ¢6 18 dan hudng c6 chi tiét quay thu nhat 231 duge chén
vao trong d6 va 18 dan huéng co chi tiét quay thtr hai 232 dugc chén vao trong d6. Tam
mang vong 237 ¢6 thé duoc bb tri gitta vong dém thi nhét 238 la va vong dém thtr hai
238 1b va gitta vong dém thtr ba 238 2a va vong dém tht tu 23 8 2b. TAm mang vong
237 ¢o thé ding lam phan d trong ltic tao ra cac luc ma sat ciia cac vong dém 238 la,
238 1b, 238 2a, va 238 2b va c6 thé tao ra luc ma sat dé cho phép céu trac ban 1& thir
nhét 200a duge ldp ¢ nhiu goc khac nhau cta chi tiét quay thir nhat 231 va chi tiét quay

thir hai 232 bing cac vong dém 238 1a, 238 1b, 238 2a, va 238 2b.

Theo céc phuong én thuc hién sang ché, phan than dan hoi thir ba 251a va vong
dém th ndm 251b c6 thé duoc lip bd sung trén phan c¢d dinh tht nhit 251, va kep ¢d
dinh tht nhat 291 1 dé gin phan c¢b dinh thtr nhét 251 véi canh tay thir nhat 221 ¢6 thé
duoc bd tri. Vong dém tht ndm 251b ¢6 thé duge bé tri gitta phan than dan hoi tht ba
251a va kep b dinh thr nhat 291 1. Phan than dan hdi thir ba 251a ¢6 thé ding dé cho
phép mot dau (vi du, phan ndi thir nhat 221 2) cia canh tay thu nhat 221 tiép xtic chat
ch& hon véi mot ddu (vi du, 13 truot ther nhat 211 2) cua gia lip quay thir nhat 211. Vong
dém thtr ndm 251b ¢6 thé tang luc ma sat trong qua trinh tiép xuc giira gia lip quay thu
nhit 211 va canh tay thi nhit 221, nhd d6 cho phép céu truc ban 1& thir nhat 200a dugc
l&p & nhidu goc khac nhau. Tuong tw véi céu tric duge mo ta trén ddy, phan ¢d dinh thu
hai 252 ¢6 thé c6 thém phan than dan hoi thir tw 252a va vong dém tht sdu 252b, va kep
¢b dinh tht hai 291 2 dé gitr ¢ dinh phin ¢b dinh thir hai 252 c6 thé dugc bo tri & mot

phia cia canh tay thir hai 222.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, cdu trac ban 18 200 c6 thé c6 gia lip quay
thtr nhit 211 quay quanh truc 4o thtr nhat 11 trong khoang thir nhat, gia ldp quay thu hai
212 quay quanh truc ao thwr hai 12 trong khoang thtr hai, gia lap ¢6 dinh 213 ¢o gia lap
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quay thir nhat va gia lap quay thtr hai dugc gin ¢b dinh vao do, chi tiét quay thir nhat
quay quanh truc quay thu nhat khac véi truc ao thir nhit, chi tiét quay thw hai quay quanh
truc quay thtr hai khac vai truc 4o thir hai, canh tay thu nhit 221 ¢6 phan than co ban thir
nhit 221 1, phan ndi tht nhat 221 2 dugc bd tri & mot phia clia phan than co ban thi
nhét va ndi véi gia lap quay thir nhét, phan chén tha nhét 221 3 c¢6 mot phia dugc lap vao
chi tiét quay thir nhét, va cam quay thu nhat 221 4 duoc bd tri lién ké voi phan chén thw
nhat, cnh tay tht hai 222 ¢6 phan than co ban thi hai 222 1, phan néi thtr hai 222_2
duoc b tri & mot phia cta phin than co ban thir hai va ndi véi gid lap quay tht hai, phan
chén thir hai 222 3 ¢6 mot phia duogc lap vao chi tiét quay thir hai 232, va cam quay thir
hai 222 4 dugc bd tri lién ké v6i phan chén tht hai, phan cam 241 c6 cac céu tric ny
trong ing véi cam quay thu nhat va cam quay thir hai, phan than dan hoi thir nhét 242a
duogc lép vao chi tiét quay thtr nhat va do it nhit mot phia cta phan cam theo huéng vé
‘phia canh tay thtr nhét, phan than dan hdi thtr hai 242b dugc lip vao chi tiét quay thir hai
va d& it nhit 1 phia nguoc lai clia phan cam theo huéng vé phia canh tay tht hai, va gid

l&p do 243 dé do phan than dan hdi thir nhét va phan than dan hoi tht hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, gia lap quay thu nhit c6 thé quay theo
hudng tir tim cta gia ldp ¢d dinh ra bén ngoai cua gid liap cd dinh nay trong lic dang
chuyén tir trang thai nim ngang sang trang thai thing dimg, gia lip quay thtr nhat ¢ thé
quay theo hudng tu phén bén ngoai cla gia lap ¢6 dinh vao tim cla gia lip cb dinh nay
trong luc dang chuyén tir trang thdi thang ding sang trang thai nim ngang, va gia lap
quay thtr hai c6 thé quay dong thoi theo huéng ngugc lai trong luc gia lap quay thtr nhat
quay.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, phan cb dinh tht nhit dé gitr ¢6 dinh canh
tay thir nhét c¢6 thé dich chuyén theo hudng tir phan bén ngoai cua 16 trugt thir nhat dén
phan bén trong ctia 16 truot thi nhét trong luc gia lap quay tht nhit dang chuyén tir trang
thai ndm ngang sang trang thai thang ding, phan cb dinh thir nhét dé gir ¢ dinh céanh tay
thtr nhit c6 thé dich chuyén theo hudng tir phan bén trong cua 10 trugt thir nhit dén phan
bén ngoai ctia 16 truot thir nhét trong ltic gid lap quay thir nhit dang chuyén tir trang thai
thang ding sang trang théi nim ngang, va phan ¢b dinh tht hai c6 thé hoat dong theo

cach gidng vai phan ¢6 dinh thi nhit.
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Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cdu trac ban 1& c6 thé con c6 it nhit mot
kep ¢ dinh trong s6 kep ¢ dinh thu nhat 291 1 dugc bd tri & mot dau cla phﬁn ¢ dinh
thr nhéat va dé gin phin c¢b dinh thi nhit véi canh tay thu nhat va kep ¢ dinh thtr hai
291 2 duge bd tri & mot ddu cia phin c¢b dinh thir hai va dé gan phan cb dinh thir hai v6i

canh tay thu hai.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, chi tiét quay thir nhat co thé c6 phan chén
tht nhét 231 3 duge l&p & mot phia cua gia ldp ¢b dinh, phan than truc thtr nhat 231 _1
duoc gin véi mot phia cua gia 1dp do, va banh rang truc thi nhat 231 _2 dugc bo tri &
gitta phan cheén thu nhét va phén than truc thir nhat, va chi tiét quay thr hai c6 thé co
phan chén thir hai 2323 duoc lap & mot phia cia gid lip c¢b dinh, phan than truc tht hai
232 1 duoc gin véi mot phia cua gia lap do, va banh fz‘mg truc thu hai 232 2 duoc bb tri

& gitta phan cheén thtr hai va phan than truc thi hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cdu triic ban 1& ¢o thé con c¢6 banh ring
trung gian thir nhit 233 dugc gan véi banh ring truc tha nhét va banh rang trung gian thi

hai 234 duoc gin v6i banh rang trung gian thir nhét va banh ring truc thir hai.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, céu trac ban 18 ¢ thé con co tam d& 235 ¢6
cac 16 din hudng c6 phan chén thir nhat va phan chén thir hai dugc chén vao trong d6 va
giit ¢6 dinh mdt phia ctia banh ring trung gian thir nhét va mot phia cia banh rang trung

gian tha hai.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, chu tric ban 1& c6 thé con co it nhat mot
kep ¢6 dinh trong s6 kep ¢b dinh thir ba 292 1 dugc b6 tri & mot ddu ctia phan cheén thu
nhit dé ngan khong cho phan chén thi nhét bi tach ra khoi tim d va kep cb dinh thir tu
292 2 duoc b tri ¢ mot ddu ctia phan chén thir hai dé ngan khong cho phan cheén tht hai

bi tach ra khoi tim da.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, cAu trac ban 1& co thé con c6 cir chan 236
duogc lip & mot phia cua chi tiét quay thi nhat va mot phia cta chi tiét quay thir hai va
quay vé phia mot phia cta phan chén thi nhat va mot phia cia phan chén th hai dé ngin
khong cho canh tay thir nhat va canh tay thir hai quay qua mot goc xac dinh hodc mot goc

lom hon goc xac dinh.
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Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cAu tric ban 1& c6 thé con co kep ¢ dinh
thtr ndm 249 1 duogc bo tri & mot dau cta chi tiét quay thu nhét dé ngan khong cho chi
tiét quay thir nhét bi tach ra khoi gia lap do va kep cd dinh thir sau 249 2 dugce b tri 6
mot diu cta chi tiét quay tht hai d& ngan khong cho chi tiét quay thir hai bi tach ra khoi
gid lap do.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, truc 4o thir nhat va truc 4o thtr hai c6 thé

duoc tao ra giira chi tiét quay thi nhit va chi tiét quay tht hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, truc 4o thw nhat va truc 4o thu hai co thé

dugc tao ra & chiu cao xac dinh cao hon chi tiét quay thtr nhét va chi tiét quay thur hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cAu tric ban 18 ¢6 thé con c6 it nhat mot bo
phan trong sb tdm mang vong 237 duoc bé tri & gitta phan cam va phan than dan hoi thu
nhét hodc phan than dan hdi tht hai, vong dém thir nhét 238_1a dugc bé tri & gitta phan
cam va tim mang vong va duogc lap trén chi tiét quay thwr nhét, va vong dém thir hai
238 2a duoc bd tri ¢ gitta phan cam va tdm mang vong va dugc lap trén chi tiét quay thu

hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cdu triic ban 1& c6 thé con co it nhat mot
vong dém trong s6 vong dém thr ba 238 1b duoc bd tri & gitta tim mang vong va phan
than dan hoi thu nhit va duoc lap trén chi tiét quay thir nhét va vong dém tht tu 238 2b
duoc bd tri ¢ gitta tAm mang vong va phan than dan hdi tht hai va dugc lp trén chi tiét

quay thu hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac phan dinh ctia cic chd 16i 222 4a cua
cam quay thtr nhat hodc cam quay thir hai ¢ thé c6 mot vung phang vdi chiéu rong xac
dinh, va cac phan ddy ctia cac chd 16m 222 4b cua cam quay tht nhét hodc cam quay thu

hai ¢6 thé c6 mdt vung phang vai chiéu rong xdc dinh.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cAu trac ban 1& co thé con co it nhat mot
phan than dan hdi trong sé phan than dan hoi tht ba 251a duge b tri ¢ gitta phan ¢6 dinh
thu nhat va kep c6 dinh tht nhét va phén than dan hdi tha tu 252a duge bd tri & gifra

phan ¢6 dinh thtr hai va kep ¢6 dinh thi hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cau tric ban 1€ ¢6 thé con co it nhat mot
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vong dém trong s6 vong dém thtt nam 251b duge bé tri & gitra phan than dan hoi thir ba
va kep ¢ dinh thu nhét va vong dém thir sdu 252b duoc bd tri & gifta phﬁn than dan hoi

thtr tu va kep ¢ dinh tht hai.

Theo céac phuong an thuc hién sang ché, chi tiét quay thir nhat 231 va chi tiét quay
thtr hai 232 ¢6 thé duogc 1ip & mot phia cia gid lip cb dinh dé duge b tri cach xa nhau &

mot khoang cach dinh trudc.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, cu triic ban 18 c6 thé con ¢6 phan c6 dinh
thr nhét 251 duoc gin véi phan ndi thir nhét 221 2 théng qua 16 truot thir nhét 211 2
duogc tao ra & mot phia clua gia lép quay thi nhit va truot doc theo 16 truot thir nhét va
phan ¢6 dinh thir hai 252 dugc gin v6i phan ndi thtr hai 2222 thong qua 16 trugt thir hai

212 2 dugc tao ra & mot phia cua gia lap quay thur hai va trugt doc theo 10 truot tha hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gém vo thir nhat
110, v6 thi hai 120, cAu tric ban 18 200 dé ndi v6 thi nhét va vé thi hai va hd trg chuyén
dong ban 18 cia vo thir nhat hodc vo thir hai, vo ban 1& 150 bao quanh céu tric ban 1¢, va
man hinh 160 duoc bd tri ¢ trén vo thir nhét va vo thi hai. It nhét la phan phia trén 161
hodc phan phia dudi 162 clia man hinh ubn cong c6 thé duge gan vai it nhat mot phan
cua phia bén trén cua vo thu nhat hodc phia bén trén ctia vo thir hai, va it nhit mot phan
clia phan & giita 163 ctia man hinh ubn cong duoc bd tri sao cho c6 mot khoang cach xac
dinh so véi cAu tric ban 1&. Cu tric ban 18 ¢6 thé c6 gia ldp quay thir nhit duge ghép nbi
v6i vo thtr nhit va quay quanh truc 4o thir nhat trong khoang thtr nhét, gia lap quay thir
hai duoc ghép ndi véi vo thir hai va quay quanh truc o thr hai trong khoang thir hai, gid
lap ¢b dinh co gia lap quay thu nhit va gia lap quay thtr hai dugc gin ¢ dinh vao do,
canh tay thir nhat duoc nbi voi gia lap quay thi nhét & mot phia cua canh tay thu nhat va
¢ cam quay thtr nhéat duoc tao ra & phia ngugc lai cua canh tay thir nhét, canh tay thu hai
duoc ndi v6i gia lap quay thir hai & mot phia cta canh tay thtr hai va ¢6 cam quay thtr hai
duoc tao ra ¢ phia nguoc lai cia canh tay thu hai, va phan cam c¢6 cac céu trac ndy tuong

ng v6i cam quay thir nhat va cam quay tht hai.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, phan c6 dinh tht nhat dé gitr ¢b dinh cénh
tay thir nhét c¢6 thé dich chuyén theo hudng tir phan bén ngoai ctia 1 trugt thir nhat dén

phin bén trong ctia 16 trugt thi nhét trong luc gia lap quay thir nhat dang chuyén tir trang
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thai nam hgang sang trang thai thang dung, phan b dinh tht nhit dé giir ¢6 dinh canh tay
thir nhét c6 thé dich chuyén theo hudng tir phan bén trong ctia 16 trugt thit nhat dén phan
bén ngoai cta 16 truot thir nhat trong luc gid lap quay thir nhat dang chuyén tUr trang thai
thang dung sang trang thai ndm ngang, va phan ¢ dinh tht hai ¢6 thé hoat dong theo

cach gidng vai phan ¢ dinh thtr nhat.

Fig.12 1a hinh v& thé hién mot vi du vé trang thai gap vao ctia thiét bi dién tir theo

phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.12, khi v6 thtr nhit 110 va v6 thir hai 120 cta thiét bi dién tir 100 dang
& trang thai gap vao, khe Gap 2, nhu duogc thé hién trén hinh v&, c6 thé duoc tao ra &
trong ving ma trong d6 vo ban 1& 150 duge ghép ndi voi vo thr nhat 110 hodc vo tht hai
120. Khe Gap 2 ¢6 thé dugc tao ra boi chiu cao cta thanh bén ctia vo ban 1é 150, va khi
cac cu tric ban 1& 200 dang & trang thai gip vao, khe Gap 2 cua vo ban 1& 150 c6 thé
duoc quan sat thay tir bén ngoai. Khe Gap 2 c6 thé duogc tao ra dé ngan khong cho vo
ban 1& 150 can tré cac chuyén dong ban 1& clia cic cdu triic ban 18 200 trong khi céc cau
tric ban 18 200 dugce gap vao hodc mé ra. Do do, khi thiét bi dién tir 100 dang & trang thai
gap véo, khe Gap 2 c6 thé duge quan sat thdy & gitta vo ban 1& 150 va cac cAu truc ban 1&
200. Viéc quan sat thdy khe Gap 2 c6 thé 1a yéu t6 lam giam su hoan chinh cta thiét bi
dién tr 100 vé ngoai hinh. Vi du, mdt phan cua cac cdu triic ban 1& 200 dugce bd tri & bén

trong c¢6 thé duge quan sét thdy tir bén ngoai thong qua khe Gap 2.

Fig.13 1a hinh v& thé hién mot vi du khac vé trang thai gap vao ctia thiét bi dién tt

theo phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.13, cac ddu clia cac phan bén 158a va 158b cia vo ban 18 150 ¢6 thé
duoc tao ra & cac vi tri cao hon so véi cac diu cua vo thtr nhat 110 va vo tha hai 120 véi
chiéu cao xac dinh theo huéng cia truc thing ding 803 khi vé thir nhat 110 va vo tht hai
120 dang & trang thai gdp vao. Do do, khi thiét bi dién tir 100 dang & trang thai gép vao,
chi ¢6 v ban 1& 150 c6 thé dugc quan sat thdy tir bén ngoai, va khong co céc khe riéng
biét co thé duoc quan sat thiy & cic ranh gidi gitra vé ban 1& 150 va céc vo 110 va 120,
Khi d6, khi cac dau cta cac phan bén 158a va 158b clia vo ban 1& 150 dugce tao ra & cac
vi tri cao hon so vdi cac dAu cta vo thir nhat 110 va vo thtr hai 120 véi chiéu cao xéac

dinh theo hudng cta truc thang dimg 803, céc khe tiép nhan thir nhat va thi hai 221 9 va
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222 9 ¢6 thé duoc bd tri & trén cac ving dinh trude cua canh tay thir nhit 221 va canh
tay thir hai 222 dé tranh va cham véi cnh tay thtr nhét 221 va canh tay thir hai 222. Cé4c
khe tiép nhan tht nhét va tht hai 221 9 va 222 9 ¢6 thé ¢, vi du, khe tiép nhan thi nhat
221_9 duoc bd tri & mot ddu cia canh tay thir nhat 221 va khe tiép nhan thir hai 222 9
duoc bd tri & mot du cua canh tay tht hai 222. Khi thiét bi dién tir 100 dang & trang théi
mé phéng ra, phan bén thw nhit 158a cuia vo ban 1& 150 c6 thé duge tiép nhan trong khe
tiép nhan tht nht 221 9, va phan bén thir hai 158b ciia v6 ban 1& 150 ¢ thé duoc tiép

nhan trong khe tiép nhan thir hai 222 9.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, khi cac dau cta cac phan bén 158a va 158b
ctia vo ban 18 150 dugc tao ra & cac vi tri cao hon so véi cac dau cua vo tha nhat 110 va
vo thr hai 120 véi chiéu cao xac dinh theo hudng cia truc thing ding 803, céc khe tiép
nhan thtt ba va thit tw 211 9 va 2129 ¢6 thé duge bd tri & trén gia 1ap quay thr nhat 211
va gid 1&p quay thir hai 212. Khe tiép nhan thir ba 211 9 ¢6 thé dwoc tao ra trén phan &
gita clia gid 1&p quay thur nhdt 211 (vi du, giita dudng ray thir nhat 211_3 va cdc 16 dé
ghép ndi véi vo ther nhat 211 4 duoc thé hién trén Fig.4). Tuong tu, khe tiép nhan thu tu
212 9 ¢6 thé duoc tao ra trén phan & gitra clia gia lip quay thtr hai 212 (vi du, gilta
dudng ray thi hai 212 3 va 186 dé ghép ndi voi vo thi hai 2124 duge thé hién trén Fig.4).
Khi thiét bi dién tr 100 dang & trang thai m& phing ra, phin bén thir nhat 158a co thé
duoc tiép nhan trong khe tiép nhan thir ba 211 9, va phan bén thtt hai 158b ¢6 thé duoc

tiép nhan trong khe tiép nhan thir tw 212 9.

Theo cach st dung cua ciu tric duge mo ta trén day, cac chidu cao ctia cac phan
bén 158a va 158b clia vo ban 18 150 theo hudng cia truc thing ding 803 co thé 16n hon
S0 v6i cac chiéu sdu cua vo tht nhat 110 va vo thir hai 120 theo huéng nguge v6i hudng
cta truc thang dimg 803. Vi du, khi thiét bi dién tir 100 dang & trang thai gap vao, phan
bén thir nhit 158a c¢6 thé ndm & bén trong v6 thir nhat 110 va ¢6 thé duogce bd tri & vi tr
cao hon so véi dau phia duéi ctia vo thi nhét 110, va khi nhin theo hudng ctia truc nim
ngang 801, it nhat mot phan cua phan bén tht nhat 158a c6 thé chdng chap voi dau cla
vé thir nhat 110. Tuong tu, khi thiét bi dién tor 100 dang & trang thdi gap vao, phan bén
tha hai 158b ¢6 thé ndm & bén trong vé thtr hai 120 va co thé duoc bd tri & vi tri cao hon

so voi ddu phia dudi cua vé thir hai 120, va khi nhin theo hudng cta truc nam ngang 801,
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it nhat mot phan cta phan bén thr hai 158b co thé chdng chap véi dau cua vo thi hai

120.

Fig.14 1a hinh v& thé hién vo ban 1€ va cac cau tric ban Ié theo cac phuong an thuc
hién sang ché, va Fig.15 1a hinh chiéu phoi canh thé hién céc chi tiét roi cua cau trac ban

1& duoc thé hién trén Fig.14.

Dua vao Fig.14 va Fig.15, theo phuong 4n thuc hién sang ché, cdu tric ban 1€ thir

ba 200c va ciu trac ban 18 thtr tw 200d ¢6 thé duoc bd tri & trén vo ban 18 150.

CAu trac ban 18 thir ba 200c¢ ¢6 thé duge bd tri & trén mot mat ctia vo ban 1& 150 (vi
du, trén canh bén trai tuong trng voi hinh v€& duogc thé hién). Céu tric ban 1é thtr ba 200c¢
c6 thé duoc ghép ndi véi canh bén trai cua vé thir nhét 110 (vi du, vé tht nhét 110 trén
Fig.1A) va canh bén trai ctia vo thtr hai 120 (vi du, vo thir hai 120 trén Fig.1A) va c6 thé
quay quanh truc nim ngang ctia vé ban 1& 150 trong mot khoang goc xac dinh. Céu tric
ban 1& tht ba 200c ¢6 thé duoc b tri dbi xtmg v6i cdu triic ban 18 thir tw 200d so véi phan

¢ gitta cia vé ban 1€ 150.

Céu tric ban 18 thtr tu 200d ¢6 thé dwoc bd tri & phia ngugc lai ctia vé ban 1& 150 (vi
du, trén canh bén phai tuong tng véi hinh vé dugc thé hién). CAu trac ban 18 thu tu 200d
c6 thé duoc ghép ndi véi canh bén phai ctia vo thir nhit 110 (vi du, vé tht nhat 110 trén
Fig.1A) va canh bén phai cta vo thtr hai 120 (vi du, vo6 thir hai 120 trén Fig.1A) va cé thé
quay quanh truc nam ngang ctia vo ban 1& 150 trong khoang xac dinh. CAu tric ban 18 thir
tu 200d ¢6 thé duoc bd tri déi xtng v6i céu tric ban 1& thir ba 200c so véi phan & giita
ctia vo ban 1& 150. Céu tric ban 1€ tha tw 200d ¢6 thé co cdu tric hodc ciu hinh gidng véi
cAu tric ban 18 thtr ba 200c. Tuy nhién, vi trf ctia cdu trac ban 18 thir tw 200d ¢6 thé khac
véi vi tri clia cau trac ban 1& thr ba 200c.

V4 ban 18 150 ¢6 thé ¢6 dang hinh ban tru v6i khoang khong rdng & bén trong, hodc
¢6 thé c6 hinh dang ctia mot nira dng theo chiéu doc véi cac dau nguoc nhau dugc dong
kin. V6 ban 18 150 c¢6 thé ¢6 cu trac giéng v6i vo ban 1é duge mo ta trén day dua vao
Fig.2 va co thé duoc tao ra bé“mg vat liéu giéng voi vat liéu cia vo ban 1& dugc md ta trén

day dva vao Fig.2.

Céu tric ban 1& thir ba 200¢ (hodc cdu triic ban 18 thu tu 200d) ¢6 thé co gia lip cb
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dinh 1513, gia lap quay tht nhat 1511, gid ldp quay tht hai 1512, phan c6 dinh thir nhat
1551, phan ¢6 dinh tht hai 1552, canh tay tht nhat 1521, canh tay thir hai 1522, chi tiét
quay thtr nhat 1531, chi tiét quay thir hai 1532, phan cam 1541, phan than dan hoi thu
nhit 1542a, phan than dan hoi thir hai 1542b, gia lap d& 1543, banh rang trung gian thir
nhit 1533, banh rang trung gian tht hai 1534, tim do 1535, va nhiéu kep c6 dinh 1591_1,
1591 2, 1592 1, 1592 2, 1549 1, va 1549 2. it nhdt mot sb bo phan trong sé céc bd
phan néu trén cta cdu trac ban 18 thir ba 200¢ (hodc cdu truc ban 1¢ thir tw 200d) c6 thé
duoc tao ra béng vat liéu kim loai dé co do ctng dinh trudce. Theo cach khac, céu tric ban
1& thr ba 200c (hodc cAu triic ban 18 tht tw 200d) ¢6 thé chira vét li¢u, nhu chét déo gia cb

hoac nhua, khi can.

_ [t nhat mot phﬁn cua hinh dang cia mat dudi (vi du, mat quay vé hudng truc —z) cua
gig lap ¢b dinh 1513 co thé c6 bé mat cong. Vi du, mét dudi cua gia lip c¢b dinh 1513 ¢co
thé dﬁqc tao ra twong ung véi hinh dang cta phia bén trong cua vo ban [& 150. Mat trén
(vi du, mat quay vé huéng truc z) cua gié lap ¢ dinh 1513 ¢6 thé c6 dang phing, va cic
ranh duong ray 1513a va 1513b duge ghép ndi véi céc gid lap quay 1511 va 1512 c6 thé
duoc tao ra & trén mat trén cua gia lap ¢b dinh 1513. Cac ranh duong ray 1513a va 1513b
¢6 thé ¢6 ¢6 hinh dang va so do sip xép gidng vai cac rinh duong ray 213a va 213b duge
mo ta trén day dua vao Fig.4. Do do, gia lip quay thir nhat 1511 va gid lap quay thir hai
1512 dugce chén vao trong cac ranh duong ray 1513a va 1513b ¢o thé quay theo cach
oibng voi gid 1ap quay thir nhat 211 va gia lap quay thi hai 212 dugc md ta trén ddy dua

vao Fig.4.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, gia lap cb dinh 1513 ¢6 thé c6 phan nho ra
1513 1 nho ra theo hudng thu ba (vi du, hudng truc x), va it nhét cac phan cua céc phia
nguoc nhau (vi du, phia quay vé hudng truc y va phia quay vé hudng truc —y) ctia phan
nho ra 1513 1 co thé dugc tao ra dudi dang la cac mit cong. [t nhat mot phf?m cua canh
tay thir nhat 1521 va it nhit mot phan cia phan cam 1541 c6 thé duoc lap vao mot phia
clia phdn nho ra 1513 _1, va it nhit mot phan cla canh tay thtr hai 1522 va it nhat mot
phan cta phan cam 1541 ¢6 thé duoc lap vao phia nguogc lai cia phan nho ra 1513 1.
Héc lép rép th nhit 1513 2a va héc lép rap thir hai 1513_2b c6 thé duoc b tri & trén

céc phan bén cia gid lap c¢d dinh 1513 quay vé hudng thir ba (vi du, huéng truc x) va
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duoc bd tri & cac phia nguoc nhau cta phan nho ra 1513 1. Mot phia cia chi tiét quay
thir nhat 1531 va mot phia cta chi tiét quay tht hai 1532 ¢6 thé lan luot duoc lap vao
trong hdc 1ap rap thir nhat 1513 2a va hdc lap rap thir hai 1513 2b. Theo cach khac, mot
phia cta chi tiét quay tha nhit 1531 di xuyén qua mot phia ctia gia lap d5 1543, phan
than dan hdi thir nhit 1542a, va phin cam 1541 co thé duge lap vao trong hdc lap rap thir
nhit 1513 2a, va mot phia cta chi tiét quay thir hai 1532 di xuyén qua phia nguoc lai ctia
gia ldp d& 1543, phan than dan hdi thir hai 1542b, va phan cam 1541 co thé duge lap vao
trong hdc lap rap thir hai 1513 2b.

Céc cdu truc cua gia lap quay thu nhat 1511 va gid lap quay tht hai 1512 c6 thé la
gibng, hodc twong tu vai, cic cdu truc cia gia lip quay thir nhat 211 va gia lap quay thir
hai 212 dugc mo ta trén day dua vao Fig.4. Theo cach khéac hodc theo cach bd sung, cac
phin than gia ldp cia gia lip quay thu nhat 1511 va gia lip quay thw hai 1512 c6 thé
duoc tao ra rong hon so v6i phan than gia lap thtr nhat 211 1 va phan than gid lap thir hai

212 1 dugc mo ta trén day dua vao Fig.4.

Phan ¢d dinh th nhit 1551 ¢6 thé c¢6 hinh dang chét ¢6 chiéu dai dinh trude theo
mdt hudng. Phin ¢b dinh thir nhit 1551 ¢6 thé xuyén qua it nhat 1a 18 truot cua gia lip
quay thir nhat 1511 va co thé duoc lap vao trong phan ndi clia canh tay thir nhat 1521 va
duoc gin theo hudng thir ba (vi du, hudng truc x) bang kep ¢b dinh thir nhat 1591 1. Mot
phia ctia phan ¢ dinh thtr nhat 1551 ¢6 thé trugt trong 16 truot clia gid lap quay thu nhat

1511 theo hudng truc y hodc hudng truc —y.

Phén ¢ dinh tht hai 1552 ¢6 thé ¢6 hinh dang gan nhu giéng voéi phan cb dinh thi
nhét 1551. Phan ¢ dinh tht hai 1552 ¢6 thé duogc b tri dbi xtmg v6i phan ¢ dinh thu
nhét 1551 so voi gia ldp ¢ dinh 1513, va it nhat mot phan ctia phan ¢ dinh thr hai 1552
c6 thé duoc chén ¢b dinh vao trong 18 trugt cua gia ldp quay thir hai 1512 va phan nbi ctia
canh tay tha hai 1522 theo hudng thtr ba (vi dy, hudng truc x). Mot phia cua phan ¢6 dinh
thir hai 1552 ¢6 thé trugt trong 18 trugt cta gia ldp quay tht hai 1512 theo huéng trucy

hodc hudng truc —y.

Cénh tay thtr nhat 1521 ¢6 thé dugc kep chat voi gid lap quay thtr nhat 1511 théng
qua phan c¢b dinh thw nhit 1551 va co thé quay trong mot khoang goc xac dinh két hop

v6i gid ldp quay thu nhat 1511 trong khi ¢6 chuyén dong ban 1&. Theo phuong 4n thuc
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hién sang ché, canh tay thi nhat 1521 ¢6 thé c6 phan cheén thir nhat 1521 3 va cam quay
thir nhit 1521 4 va c6 thé c6, nhu duge md ta trén day dua vao Fig.4, cac bd phan tuong

{mg v6i phin than co ban thi nhét 221 1 va phan ndi thir nhat 221 2.

Cam quay thtr nhat 1521 4 ¢6 thé c6 it nhat mot chd 161 va chd 16m duge bd tri theo
hudng ma theo do chi tiét quay thir nhat 1531 dugc chén vao trong va nhd ra tu phan
chén tht nhat 1521 3. Theo phuong an '[hl_I.C hién sang ché, chd 161 va chd 16m co thé co,
& mot ddu ctia cam quay thir nhit, mot ving phing co chiéu dai dinh truée. Cam quay thir
nhat 1521 4 va it nhit mot phan ciia phin chén thir nht 1521 3 ¢6 thé duge lap ¢ mot

phia ctia phan nhd ra 1513 1 ctia gid lap cb dinh 1513.

Cénh tay thtr hai 1522 ¢6 thé c¢6 c4u hinh gan nhu gidng vai canh tay thi nhat 1521,
Vi du, canh tay thtr hai 1522 co thé ¢6 phan chén thi hai 1522 3 va cam quay tht hai
1522 4. Chi tiét quay tht hai 1532 ¢6 thé duoc chén vao trong phén chen thtr hai 1522 3,
va cam quay thu hai 1522 4 ¢o thé duoc bd tri sao cho duoc gin véi phia nguoc lai cla

phén cam 1541.

MOt dau cua chi tiét quay tha nhat 1531 di xuyén qua gid lip do 1543, phan than
dan hdi tht nhét 1542a, mot phia caa phdn cam 1541, va phan chén thir nhat 1521 3 c6
thé duoc lap vao trong hbc lap rép thu nhat 1513 2a dugce tao ra trén gid lap cb dinh 1513.
Mot phia cta chi tiét quay thir nhdt 1531 ¢ thé dugc gin cb dinh bang kep c¢b dinh thit
ba 1592 1, va phia nguoc lai cia chi tiét quay thir nhat 1531 c¢6 thé duoc gin voi banh
ring trung gian thir nhat 1533 va co thé dugc gin cb dinh véi tam do 1535 bang kep cb
dinh thtt nam 1549 1. Chi tiét quay thur nhdt 1531 c6 thé c6 phan than truc th nhét
1531 1, banh rang truc thit nhét 1531 2, va phan ldp rap thi nhat 1531 3.

Phan than truc th nhat 1531 1 ¢6 thé duoc bd tri dé di xuyén qua mot phia cta gid
lap do 1543, phan than dan hdi thir nhét 1542a, phan chén thir nhat 1521 3, cam quay thir
nhit 1521 4, va mot phia ctia phan cam 1541 theo huéng thtr tu (vi du, hudng truc —x) tir
hudng thtr ba (vi du, hudng truc x). Banh rang truc thu nhit 1531 2 c6 thé dugc bd tri &
trén phén than truc thir nhat 153 1 1 sao cho Iéch theo hudng thr ba (vi du, hudng truc x).
Bénh rang truc thir nhat 1531 2 ¢6 thé duoc b tri sao cho duoc gan v6i banh rang trung

gian thir nhét 1533.

Phén lap rép thw nhat 1531 3 c¢6 thé duoc tao ra sao cho nhd ra tir mat cta banh

-48-



37890

rang truc thu nhat 1531 2 quay vé phia huéng thtt ba (vi dy, mat quay vé phia hudng
truc x). It nhAt mot phan cta phan l&p rap thir nhit 1531 3 ¢6 thé di xuyén qua 10 dan
hudng dugc tao ra ¢ trong tdm d& 1535, va phdn lap rép thir nhat 1531 3 ¢ thé duoc gin
¢b dinh vé6i tAm d& 1535 bang kep ¢b dinh thir nim 1549 1 dé ngan su tach ra hodc su

x0én ctia phan than truc thir nhat 1531 1.

Mot du cua chi tiét quay thtr hai 1532 di xuyén qua gia lap do 1543, phan than dan
hdi thir hai 1542b, mdt phia ctia phdn cam 1541, va phan chén tht hai 15223 c6 thé
duge 1ap vao trong hdc 1ap rap thir hai 1513 2b dugc tao ra trén gid ldp b dinh 1513,
Mot phia cua chi tiét quay'thl'l hai 1532 ¢6 thé dugc gin c6 dinh bang kep c¢b dinh tht tu
1592 2, va phia nguoc lai cta chi tiét quay thi hai 1532 c6 thé dugc gin véi banh rang
" trung gian thtt hai 1534 va c6 thé dugc gén c¢b dinh v6i tim d& 1535 bang kep c6 dinh thi
séu 1549 2. Chi tiét quay thtr hai 1532 c6 thé c6 phan than truc thér hai 1532_1, banh
ring truc thir hai 15322, va phin lap rap tha hai 1532 3.

" Phén than truc tht hai 1532 1 ¢6 thé c¢6 hinh dang va kich thuéc gin nhu gidng vai
phan than truc tht nhat 1531 1. Phin than truc tht hai 1532_1 ¢6 thé duge b tri ¢ vi tri
cach xa phan than truc thtr nhét 1531 1 v6i chiéu dai dinh truée. Banh rang truc thu hai
1532 2 ¢6 thé c6 hinh dang va kich thudce gidng v&i banh rang truc thir nhat 1531 2 va
¢6 thé duge bd tri ¢ trén phan than truc thir hai 1532 1. Vi trf clia banh réng truc thir hai
1532 2 ¢6 thé dbi xtng véi vi tri ctia banh rang truc thir nhat 1531 2. it nhat mot phan
ctia phan lap rép thir hai 1532 3 ¢6 thé ¢6 hinh dang va kich thuéc gidng voi phan lip rap
thir nhat 1531 3. Trong quy trinh nay, it nhét mot phan ctia phan lip rép tht hai 1532 3
c6 thé di xuyén qua 15 din huéng cta tm do 1535 va c6 thé duge gin cb dinh bang kep

cb dinh thir sau 1549 2.

Phan cam 1541 ¢6 thé c6 cAu truc va hinh dang giéng véi phan cam 241 dugc mo ta
trén ddy dua vao Fig.4. Phan cam 1541 c6 thé dugc bd tri gitra canh tay thir nhit 1521 va
canh tay thtt hai 1522 va phdn than dan hoi thi nhat 1542a va phan than dan hoi thir hai
1542b. [t nhat mot phan cta phan cam 1541 ¢6 thé duoc lip vao it nhat mot phan cla

phdn nho ra 1513 1 ctia gia lip ¢6 dinh 1513.

Phén than dan hdi thir nhét 1542a ¢ thé ¢6 hinh dang 16 xo cudn v6i khoang khong

rong & bén trong. Phan than truc thir nhat 1531 1 cua chi tiét quay thw nhat 1531 di
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xuyén qua gia lip d& 1543 ¢6 thé dugc chén vao trong phan than dan hoi thir nhat 1542a.

Hinh dang va kich thudc cta phén thin dan hdi thir hai 1542b co thé 1a gidng, hodc
twong tu v6i, hinh dang va kich thudc ctia phan than dan hoi th nhit 1542a. Phén than
dan hoi tha hai 1542b c6 thé ¢6 hinh dang 10 xo cudn véi khoang khong rong & bén trong.
Phin than truc thu hai 1532 1 cua chi tiét quay thir hai 1532 di xuyén qua gid lip do
1543 ¢6 thé duoc chén vao trong phan than dan hoi tht hai 1542b.

Phan than dan hdi thi nhat 1542a va phan than dan hdi thir hai 1542b co thé duoc
bé tri ¢ gitra phan cam 1541 va gid lap d& 1543 va c6 thé dong vai tro dy phan cam 1541
theo hudng thir tu (vi du, hudng truc —x) so voi gia lép do 1543 duoc gén ¢d dinh voi vo
ban 18 150. Phin than dan hdi tha hai 1542b c6 thé duge b tri cach xa phan than dan hoi

thir nhat 1542a & mot khoang cach xac dinh.

Gia ldp do 1543 c6 thé co phan do dé do it nhat mot phan ctia phan than dan hoi thir
nhat 1542a va it nhét mot phn cia phin than dan hoi thi hai 1542b, céc 16 dan huéng ¢6
phin than truc thir nhat 1531 1 cta chi tiét quay thu nhét 1531 va phan than truc thi hai
1532 1 cta chi tiét quay thw hai 1532 di xuyén qua do, va céc héc ldp rap ma mot phia
ctia banh ring trung gian thir nhat 1533 va mot phia clia banh rang trung gian thér hai

1534 dugc lp vao trong do.

Banh rang trung gian thr nhat 1533 c6 thé duoc bd tri gitta banh rang truc thir nhat
1531 2 va banh rang truc thir hai 1532 2 va ¢6 thé dugc gan voi banh rang truc thi nhat
1531 2 va banh rang trung gian thit hai 1534. Banh rang trung gian tht nhat 1533 c6 thé
¢6 phan nhd ra duoc chén vao trong 15 ddn hudng dugc tao ra & trong tim doy 1535 va co

thé duoc gin cb dinh véi hoc duge tao ra trén gid lap do 1543 sao cho c6 thé quay duoc.

Banh rang trung gian thtr hai 1534 ¢6 thé duoc bd tri gira banh rang truc thir nhat
1531 2 va banh rang truc thtr hai 1532 2 va ¢o thé dugce gan voi banh ring trung gian
thir nhat 1533 va banh ring truc thir hai 1532 2. Banh ring trung gian tha hai 1534 c6
thé duoc ché tao sao cho c6 hinh dang va kich thude gan nhu gidng voi banh rang trung
gian thir nhat 1533. Banh rang trung gian tht hai 1534 ¢6 thé ¢6 phan nho ra dugc chén
vao trong 16 dan huéng duogce tao ra & trong tdm d& 1535 va phan nho ra duge chén vao

trong héc lp rap dugc tao ra trén gia lap do 1543.
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| T4m d& 1535 ¢6 thé duge bd tri dé ngan sy tach ra cua cic chi tiét quay 1531 va

1532 va cac banh rang trung gian 1533 va 1534. Khi do, tim d& 1535 c6 thé c6 nhiéu 18
dan huong. Vi du, tim d& 1535 ¢6 thé ¢6 16 dan huéng co phan lap rap tha nhat 1531 3
ctia chi tiét quay thir nhat 1531 di xuyén qua do6, 16 dan huéng c6 phan lap rap thu hai
15323 cta chi tiét quay thir hai 1532 di xuyén qua do6, va cac 16 dan huéng (hodc cac
héc dén huéng) ma phan nho ra clia banh rang trung gian thir nhét 1533 va phan nho ra

cua banh rang trung gian tht hai 1534 duoc lap vao trong do.

Nhiéu kep ¢6 dinh 1591 1, 1591 2, 1592 1, 1592 2, 1549 1, va 1549 2 c¢ thé git
¢ dinh mot hodc nhiéu bod phéan co trong cAu trac ban 1& thir ba 200¢ (hoic ciu truc ban
1& thtr tur 200d) dé ngan khong cho céc bd phan d6 bi tach ra khéi céac vi tri tuong Gmg va
" ¢o thé cho phép cic bd phan tuong tGng quay. Nhidu kep cb dinh 1591 1, 1591 2,
1592 1, 1592 2, 1549 1, va 1549 2 ¢6 thé 6, vi du, kep hinh chit C. Nhiéu kep c¢6 dinh
1591 1, 1591 2. 1592 1, 1592 2, 1549 1, va 1549 2 c6 thé c6, vi du, kep ¢ dinh thu
nhit 1591 1 dé gin phéan cb dinh thir nhat 1551 v6i mot mat cia canh tay tha nhét 1521
quay vé phia huéng thtr ba (vi du, mit quay vé phia hudng truc x), kep ¢ dinh tht hai
1591 2 dé gin phan cd dinh tha hai 1552 v6i mot mit clia canh tay thir hai 1522 quay vé
phia hudng tht ba (vi du, mit quay vé phia huéng truc x), kep ¢ dinh tht ba 1592 1
duoc ghép ndi véi mot ddu cta phan than truc thir nhat 1531 1 cua chi tiét quay thir nhat
1531 (vi du, mdt diu & phia nguoc lai véi diém ma & d6 phén lap rap thi nhat 1531 3
duge bd tri), kep ¢d dinh tht tu 1592 2 dugc ghép ndi véi mot dau cua phén than truc
thtr hai 15321 cua chi tiét quay thtr hai 1532 (vi du, mot dau & phia nguoc lai v6i diém
ma & do phan lap rap tht hai 15323 dugce bb tri), kep ¢d dinh thir nam 1549 1 duoc bd
tri & gan phan lap rap thir nhat 1531 3 v6i mot mat cua tdm d& 1535 quay vé phia huéng
thtr ba (vi du, méat quay vé phia hudng truc x), va kep ¢ dinh thu sau 1549 2 dugce b tri
dé gén phan lap rap thu hai 15323 v6i mot mat cua tam do 1535 quay vé phia hudng tha
ba (vi du, mat quay vé hudng truc x).

Trong cAu truc ban 1& duge mo ta trén day (vi du, cdu trac ban 1& thtr ba 200c hoic
ciu truc ban 1& tht tu 200d) theo sang ché, cdu tric banh rang co thé duogc bd tri ¢
khoang céch xac dinh so véi ving ma & dé cic gia lap quay va gia lap c¢b dinh duoc ghép

noi.
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Thiét bi dién tr c6 cdu trac ban 1& theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé co chi
tiét quay thtr nhat quay quanh truc thir nhét, chi tiét quay tht hai quay quanh truc thir hai,
canh tay thir nhat co phan ndi thir nhat, phan ndi thir hai, va cau tric cam thir nhat, phan
ndi thtr nhat duge ndi voi chi tiét quay tha nhat, va phan ndi thir hai duge ndi voi chi tiét
quay thtr hai, canh tay thtr hai c6 phan ndi thu ba, phén ndi the tu, va ciu trac cam thu
hai, bo phan cam c6 cam thtr nhat duoc gin vdi cdu triic cam thu nhat va cam thi hai
duoc g.'fm v6i cdu tric cam thir hai, phén than dan hoi thir nhit duoce ndi véi chi tiét quay
tht nhat va tac dong luc dan hdi 1én bd phan cam, phin than dan hoi thir hai duge ndi véi
chi tiét quay thtr hai va tac dong luc dan hdi 1én bd phan cam, gia lip quay thu nhét ¢o 16
truot thir nhét va duong ray thu nhét, gia lap quay tht hai c6 18 trugt thit hai va duong
ray thu hai, va gid lap ¢b dinh c6 ranh dan huéng thir nhat tuong tmg voi duong ray thi
' nhat va rénh din huéng tht hai tuong ung voi dudng ray thir hai. L truot thir nhat ctia
gid ldp quay thu nhat va phan ndi thi hai co thé duoc két ndi théng qua phan ¢b dinh thu
nhét, va 18 truot thir hai cta gia 1dp quay thi hai va phan ndi thi tu c6 thé duoc két nbi
thong qua phan ¢b dinh thir hai. Phan ¢6 dinh thir nhét c6 thé truot & trong 16 trugt thir
nhit tuong tmg voi chuyén dong quay cta canh tay thir nhét, va phan ¢b dinh tht hai ¢6
thé truot & trong 16 truot thir hai tuong ing véi chuyén dong quay cta canh tay thi hai.
Gi4 lap quay thir nhit ¢6 thé quay quanh truc thir ba, va gia lip quay thi hai c6 thé quay

quanh truc thir tu.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tu nay co thé con cé vo thir
nhat va vo thtr hai. Vo thir nhat ¢6 thé duoce két ndi voi gid ldp quay thu nhit va co thé
quay quanh truc tht ba, va vo thir hai c6 thé duoc két ndi véi gia lap quay thir hai va co

thé quay quanh truc thi tu.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir nay c6 thé con c6 man hinh
duoc dat & trén vo tha nhat va vo thi hai, va truc thir nhét va truc thtr hai co thé duoc tao
ra & bén dudi man hinh khi thiét bi dién tir dang & trang thai mé phéng ra.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, truc thur ba va truc thir tu ¢o thé duoc tao ra
O cé4c vi tri cao hon theo hudng vé phia man hinh so véi truc thir nhét va truc tht hai.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, khoang cach gitra truc thir nht va truc thir

hai ¢6 thé 16n hon so voi khoang cach giita truc thir ba va truc thir tu.
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Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir nay c6 thé con co it nhat
mdt vong dém dugc b6 tri & gifta chi tiét quay thu nhét va phan than dan hoi thir nhat va

gitra chi tiét quay thir hai va phan than dan héi tht hai.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir nay c6 thé con co it nhét
mot vong dém trong sb vong dém thu nhét duoc ghép ndi v6éi mot dau cia phén ¢ dinh
thtr nhat duoc bd tri dé di xuyén qua phan ndi thir nhat va vong dém thir hai duoc ghép

noi voi mot dau ctia phan ¢6 dinh tha hai duge bo tri dé di xuyén qua phéan noi thur hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir nay co thé con co it nhat
mot bo phan dan hdi trong sé bd phan dan hdi thir nhat duge b tri & gitta du cla phan
¢6 dinh tht nhat va vong dém thtr nhit va bo phan dan hoi thir hai duge bé tri & gitra dau

ctia phan co dinh thir hai va vong dém thir hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir nay co thé con co cit chin
duoc bé tri ¢ gifta chi tiét quay thir nhét va phan ndi thir hai clia canh tay thu nhat va gitra
chi tiét quay tht hai va phan ndi thir tu ctia canh tay tht hai dé ngin khéng cho canh tay
thtr nhat va canh tay thr hai quay qua mot goc xac dinh hodc mot goc 16m hon goc xac

dinh.

Céc cAu tric ban 1& va cac thiét bi dién tir c6 cAu triic ban 1& theo cic phuong an
thuc hién sang ché c¢6 thé thuc hién nhiéu chtrc niang khac nhau lién quan dén chuyén
dong ban 1& trong mot ving sip xép tuong d6i hep. Vi duy, ciu tric ban 1& va thiét bi dién
tr ¢6 cdu truc ban 1é theo phuwong an thuc hién sdng ché cho phép céc chuyén déng quay
ddng thoi ctia nhiéu vo trong khi tao ra cadm giac vé chét ham va dd nhiéu goc lap rap
khac nhau trong khi c¢6 cac chuyén dong ban I& clia cdc vo, nho d6 triét tiéu su X0an cua
céc vo trong khi ¢6 cic chuyén dong quay.

Cac khia canh va cac hiéu qua khac nhau duoc tao ra bang céc\céu truc ban 1& va
céc thiét bi dién tir c6 cdu truc ban 1& theo cac phuwong an thuc hién séng ché c6 thé duoc
néu tuy thudc vao cac phuong an thuc hién sang ché.

Mbi bod phan (vi du, médun hodc mddun chuong trinh) theo cac phuong an thuc
hién sang ché ¢6 thé co mdt thue thé hoac nhiéu thuc thé, mot phém trong s6 cac bod phéan

con dugc mo ta trén day co thé duge loai bo, hodc cac bd phan con khac co thé duge dua
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thém vao trong cac phuong an thuc hién sang ché. Theo cach khac hodc theo cach bd
sung, svau khi duogc tich hop thanh mot thue thé, mot sd bd phéan (vi du, modun hoic
modun chuong trinh) ¢6 thé thuc hién chitc nang theo cach gidng hodc tuong tu véi cach
ma chte ning dé duoc thuc hién bang mdi bo phan twong Gmg trude khi tich hgp. Theo
cac phuong an thuc hién sang ché, cac hoat dong duoc thuc hién bing cac modun,
chuong trinh, hodc cac b phan khac co thé duogc thuc hién theo phuong phap tudn tu,
phuong phdp song song, phuong phap lap lai, hodc phuong phap suy nghiém, hodc it
nhét mot phén cua cac hoat dong co thé duogc thuc hién theo céc trinh tu khac nhau hoéc

duoc loai bo. Theo cach khac, cac hoat dong khac co thé dugc bd sung.

Mic di sang ché da duge md ta dwa vao cdc phuong an thuc hién sang ché, nhung
nhiéu phuong 4n thay doi va cai bién ¢6 thé duoc tim ra d6i v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k§ thuat twong tng. Cén phai hiéu ring sang ché bao gdm ca cac phuong
an thay d6i va cai bién nhu vay nam trong pham vi dugc xac dinh dua vao cac diém yéu

cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi truyén thong cim tay bao gbm:

hai,

vO ¢6 phan v thlt nhat va phan vo tht hai;
ban 1€ duoc ndi v6i phan vo thr nhat va phan vo tha hai; va

man hinh udn cong dugc bd tri & bén trén phan vo thir nhat, ban I€, va phan vo thu

trong d6 ban 1¢& co:

banh rang thir nhat duge ghép ndi véi phan than truc thir nhat dé quay quanh

truc tha nhat;

banh rang thtr hai dugc ghép ndi voi phan than truc thir hai dé quay quanh truc

thtr hai;

canh tay thir nhat dugc ghép ndi v6i phan vo thir nhat, canh tay thir nhét dugc

tao cdu hinh dé quay quanh truc thtr nhét;

canh tay thu hai dugc ghép ndi v6i phan vo thir hai, canh tay thtt hai dugc tao

céu hinh dé quay quanh truc thit hai;

gi4 lap quay thtr nhét c6 duong ray thir nhat dugce tao céu hinh dé quay quanh

truc thir ba trong lic canh tay thir nhét dang quay quanh truc thu nhit;

gid lap quay thir hai c6 duong ray tht hai dugce tao céu hinh dé quay quanh

truc thir tu trong lac canh tay thir hai dang quay quanh truc thir hai;

trong do truc thir ba va truc thur tu khac véi truc thi nhit va truc tht hai sao
cho mdi gia ldp quay trong sb gia lap quay thtr nhét va gia lap quay thtr hai 1an luot

quay quanh truc thr ba va truc thir tu;
cam quay tha nhat duoc tao ciu hinh dé quay cliing v6i banh ring thi nhat;
cam quay thir hai dugc tao cAu hinh dé quay cling véi banh ring tht hai;
bo phan dan hdi thtr nhat duoc chén vao phan than truc thi nhat;

bd phan dan hdi tht hai dugc chén vao phén than truc thu hai;
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bo phéan cam thir nhat duoc gin voi cam quay thir nhit va dugc tao cau hinh dé
tac dong ap luc thir nhat 1én hodc nha ap luc thir nhat ra khéi bo phan dan hoi thu

nhit dua vao chuyén dong quay ctia cam quay thir nhét; va

bd phan cam tha hai dugce gan véi cam quay thur hai va duge tao ciu hinh dé
tac dong ap luc thi hai 1én hodc nha ap luc thir hai ra khoi bd phan dan hdi thu hai

dwa vao chuyén dong quay ctia cam quay thit hai.

2. Thiét bi truyén thong cdm tay theo diém 1, trong dé khoang céach ngan nhat tir truc thi
ba dén mat trén ciia man hinh uén cong ngin hon so véi khoang céch ngan nhét tir truc
thtt nhit dén mit trén ctia man hinh ubn cong, & trang thai ma & d6 phan thir nhit va phan

thir hai ctia man hinh udn cong dugc mé ra nam trén cing mot mit phang véi nhau.
3. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 2, trong d6 ban 1& con co:
gia ldp do duge tao cdu hinh dé chira dung it nhit mot phin cua gia lip quay thtr

nhét va it nhit mot phan cta gia lip quay thir hai.

4. Thiét bi truyén thong cdm tay theo diém 3, trong d6 gia lap do c6 ranh dan hudéng thu
nhét tuong tng v6i dudng ray thir nhat va ranh din huéng thi hai twong tng véi duong

ray thu hai.
5. Thiét bi truyén thong cim tay theo diém 4, trong d6 phan vo thir nhat dugc ghép noi
quay dugc voi canh tay thi nhat, va

lwe dan hoi cua bo phan dan hdi thu nhéat do ap luc thu nhat duoc tac dong béng bo
phén cam thtr nhat thuc hién hoat dong chdt ham trong khi c6 chuyén dong quay cua

phdn vo thtr nhat so v4i ban 1.
6. Thiét bi truyén théng cam tay theo diém 4, trong d6 phan than truc thu nhit duoc tao
céu hinh dé an khép véi banh ring trung gian thir nhit thong qua banh rang thi nhat,

trong d6 phan than truc thtt hai duge tao céu hinh dé an khép véi banh riang trung

gian tht hai thong qua banh rang tht hai, va

trong d6 banh ring trung gian thir nhét duge tao cdu hinh dé an khép véi banh rang

trung gian thu hai.
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7. Thiét bi truyén théng cam tay theo diém 4, trong d6 canh tay thur nhit va gia lap quay
tht nhat duoc bd tri d6i xtimg véi canh tay thir hai va gia lap quay thir hai so véi gid lap

do.
8. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 1, trong do6 thiét bi nay con bao gbm:

nip che ban 1&é ndm ¢ dudi ban I€ va tao nén mot phan cua phan bén ngoai cua thiét

bi truyén thong cam tay.

9. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 8,

trong do, khi vo dugce gip vao, phan dau thi nhit cia nip che ban Ié kéo dai gan
- nhu song song vdi truc thu nhit dugc chtra dung & trong phan v6 thir nhét, sao cho phan
dAu thir nhét chong chap véi mat sau cia phan v6 thir nhat khi nhin theo huéng thu nhat

gan nhu vudng goc vGi mat sau ctia phan vo thu nhat, va

trong d6, khi vé dugc gap vao, phan dAu thir hai ctia ndp che ban 1& kéo dai gan nhu
song song vai truc thr hai duge chira dung ¢ trong phan vé thir hai, sao cho phan dau thir
hai chong chap v6i mit sau cua phan vo thtt hai khi nhin theo huéng thir hai gan nhu

vudng goc vai mat sau cia phan vo thu hai.

10. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 8, trong do it nhat mot phén cta nip che ban
18, duoc dé 16 ra khi man hinh ubn cong dugc gap vao, dugce che bdi phén vé tha nhét va

phan v¢ tht hai khi man hinh u6n cong dugc mo ra.

11. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 1, trong d6 khoang cach gitra truc thu ba va

truc thu tu ngén hon so vdi khoang céach gitra truc thu nhét va truc tht hai.

12. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 1, trong d6 thiét bj nay con bao gom:

banh rang trung gian thu nhét dugc bd tri & gitta banh rang thu nhét va banh rang
tht hai va duoc tao cdu hinh dé quay cung voi chuyén dong quay cuia banh rang thir nhat;

va

banh rang trung gian thu hai dugc bd tri & gitta banh rang trung gian thu nhit va
banh rang thr hai va dugc tao cu hinh dé quay cing véi chuyén dong quay ctia banh

rang tha hai.
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13. Thiét bi truyén thong cam tay bao gom:
vO ¢6 phan vo thir nhat va phan vo thi hai;
man hinh uén cong dugc chira dung & trong phan vo thir nhét va phan v6 thu hai; va
cAu tric ban 1& duoc két ndi véi phan vo thir nhat va phan v th hai, cAu tric ban 1&
co:
canh tay thir nhat duoc tao céu hinh dé quay quanh truc tht nhit va c¢6 phan
ndi thit nhét;
canh tay thtr hai duoc tao céu hinh dé quay quanh truc thtr hai va c6 phan ndi

thtr hai;

gid 1ap c¢b dinh dugc bd tri & trong ving 14n cn cla canh tay thu nhat va cénh

tay tha hai, va c¢6 ranh dan huéng cong thir nhat va ranh ddn huéng cong thir hai;

" gia lap quay thtr nhét co 13 truot thir nhit va duong ray cong thir nhit, trong d6
phan ndi thtr nhét trugt doc theo 16 trugt thir nhit khi canh tay thir nhat quay quanh
truc thtr nhét, va gid lap quay thir nhét ndi vai gia lap ¢6 dinh sao cho gia lap quay
thir nhat quay quanh truc thir ba theo dudng ray cong thir nhat truot doc theo ranh

dan hudng cong thir nhét khi canh tay thi nhit quay quanh truc thir nhat; va

gia lap quay thtr hai c6 16 truot thu hai va dudng ray cong thtr hai, trong dé
phan ndi thtr hai truot doc theo 16 truot tha hai khi canh tay tha hai quay quanh truc
thtr hai, va gia ldp quay tht hai nbi voi gia lap ¢6 dinh sao cho gid lip quay thir hai
quay quanh truc thir tu theo dudng ray cong thir hai trugt doc theo ranh dan huéng

cong thir hai khi canh tay tht hai quay quanh truc thi hai; va

trong do it nhét mot phén man hinh cda man hinh ubn cong du'c}c tao ciu hinh sao
cho s& duoc udn cong khi gia lap quay thi nhat quay quanh truc thtr ba va gia lap quay

thtr hai quay quanh truc thtr tu;
trong d6 truc thtr ba va truc tht tu khéc véi truc thu nhét va truc thu hai,

trong d6 moi gid lap quay trong s6 gia lap quay thu nhit va gid lap quay tht hai lan

lugt quay quanh truc thtr ba va truc thu tu.
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14. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 13, trong d6, khi nhin theo huéng gan nhu
song song voi truc thur nhit, phan thir nhit cta gia lip quay thir nhit giao nhau véi phan

thir hai cua gia ldp quay thir hai.

15. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 13, trong d6 phan vo thir nhét dugc ndi vai
gid ldp quay thir nhit va duoc tao cu hinh dé quay quanh truc tht ba khi canh tay tha
nhit quay quanh truc thtr nhit, va phan vé thir hai duoc nbi v6i gid lap quay thir hai va

dugc tao cdu hinh dé quay quanh truc thtr tu khi canh tay tha hai quay quanh truc thi hai.

16. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 15, trong do truc thir ba nam & giita truc thir
nhét va phén thir nhat ctia man hinh ubn cong, va truc thir tu ndm & gitta truc thir hai va

phan tht hai cia man hinh u6n cong.

17. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 13, trong d6 khoang céach tht nhat giira truc
thtr nhit va truc tht hai 16n hon so véi khoang cach thir hai gitta truc thr ba va truc thir
.

18. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 13, trong dé gia lap quay thu nhit duogc tao
céu hinh dé quay vé phia hudng thtr nhét so v6i tam cua gia lap cb dinh trong luc trang
thai gap vao cia vo dang chuyén tir trang thai mé ra sang trang thai gép vao, va gia lap
quay thtr hai dugc tao ciu hinh dé quay theo hudng thit hai so v6i tdm cta gia lap ¢6 dinh
trong luc trang thai gap vao cua vo dang chuyén tir trang thai mé ra sang trang thai gap

vao.

19. Thiét bi truyén thong cdm tay theo didm 13, trong do thiét bi nay con bao gom:

banh rang thu nhit duoc ghép ndi véi phan than truc tht nhét dé quay quanh truc
thur nhat; va

banh rang thr hai dugc ghép ndi v6i phan than truc thir hai dé quay quanh truc thir
hai.
20. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 19, trong do thiét bi nay con bao gom:

banh ring trung gian tht nhat va banh rang trung gian tht hai duge b tri & gitra

banh rang tht nhat va banh rang thir hai.
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21. Thiét bi truyén théng cam tay theo diém 20, trong d6 khoang cach ngan nhat tir truc
thr ba dén mait trén ciia man hinh udn cong ngin hon so véi khoang cach ngan nhat tir
truc thtr nhat dén mat trén ctia man hinh uén cong, & trang thdi ma & do phan thtr nhat va

phan thir hai ctia man hinh ubn cong duoc mo ra nam trén cing mot mat phang véi nhau.
22. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 19, trong d6 phan vo thtr nhit duoc ghép ndi
quay duoc vai canh tay thu nhat, va

luc dan hdi clia bd phan dan hdi thu nhét do 4p luc thir nhat duge tac dong bang bo
phan cam thu nhat thuc hién hoat déng chét ham trong khi c6 chuyén dong quay cta

phéan vo thu nhat so véi cau truc ban €.
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