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(54) KHE CAM CHIP VA HE THONG MANG

(57) Sang ché dé cap dén khe cam chip (10) bao gom mot khe (10), va nhleu nhém dau
cudi (20) duge b tri ¢ trong khe (10). Cac dau cubi trong moi nhém dau cubi (20) cb cac
tam kim loai (211) dugc b tri dbi xtmg trén hai thanh bén d6i nhau & phia trong ctia khe
(10), va mdi tim kim loai (211) c6 mdt chén uon cong (212) kéo dai ra bén ngoai khe (10),
trong d6 cac hudng ubn cong cua cac chén ubn cong (212) 6 cac dau cudi trong mdi nhom
dau cu01 (20) la giong nhau; mot hang tam kim loai bat ky (211) trong hai nhém dau cudi
lién tiép bat ky (20) theo huong b tri ciia hang tim kim loai néu trén (211), va cac chan
udn cong (212) clia cac tam kim loai (211) trong cac nhom dau cudi lién tiép (20) duge bd
tri theo cach so le ¢ ca hai phia cua cac tam kim loai (211). Cac chan ubn cong (212) trong
mot hang tAm kim loai (211) dugc udn cong vé hai hudng khac nhau, dé ting khoang cach
gilta cac chan udn cong (212), nho d6 ting hiéu qua cach dién giita cac chan uon cong
(212), giam mirc xuyén am tin hiéu giira cac tin hiéu, va ting hiéu qua truyén tin hiéu.
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Linh vuc ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, sang ché dé cap

dén khe cam chip va hé théng mang.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Vi toe d6 truyén ngay cang cao cua tin hiéu c6 toe do dir lidu gdp doi trong bd nho,
bd nhd ¢co toe d6 dir liéu gap doi (Double Data Rate, DDR) thé hé ké tiép (DDRS) tao ra
toc d6 gap ddi (tir 3,2 Gb/s 1én 6,4 Gb/s), va tinh toan ven cua tin hiéu (Signal Integrity,
ST) ngay cang trd nén quan trong. Ngoai viéc nang cao kha ning SI trong phan mach dién
chu d6ng, hiéu suit SI cua lién két thu dong giira bo xir Iy trung tdm (Central Processing
Unit, CPU) va mdédun b nhé ciing rat quan trong. Vi véy, 1am thé ndo dé giam dén mirc
thép nhét su tac dong nhu sy xuyén am, sy phéan xa, va tré khang 1€n lién két thu dong dé

truyén tin hiéu DDR 14 tiéu diém cua k¥ thuat san xuat va thiét ké Gmg dung.

Khe cam bd nhé gitr vai tro quan trong trong lién két thu dong, va vi vay thiét ké co
kich thudc/hinh dang chan/so d6 bo tri chan (so d6 bo tri chan) anh hudng truc tiep dén
hiéu suat SI. Néu chan tin hiéu S (Signal) va chan n61 dat G (GND) dugc bo tri theo cach
so le trong modun bd nhd, thi sé dat dugc hi¢u qua chong xuyén am tot. Tuy nhién, trong
quy trinh chuan bi dau cudi, co nhiéu chan tin hiéu lién ti€p dugc bo tri cung nhau trong
khe cam b nhd, va cac vung dém cua bang mach in (Printed Circuit Board, PCB) tuong
ung ciing duoc bo tri theo cach nay. Do d6, su xuyén am tin hi¢u & mirc twong do1 lon.
Ban chat ky thuat ctia sang ché

Sang ché dé xuat khe cam chip va hé thong mang, dé gidm muc xuyén am gilta cac
tin hi¢u va tang hi€u qua truyén tin hi¢u.

Theo khia canh thtr nhat, sang ché dé xuat khe cdm chip, va khe cam chip nay bao
gom mot khe, nhiéu nhom dau cudi duoc bo tri ¢ trong khe, cadc dau cudi trong mdi nhém
dau cuoi ¢ cac tam kim loai duge bo tri dor xtng trén hai thanh bén do1 nhau ¢ phia

trong cua khe, va moi tam kim loai c6 mdt chan uon cong kéo dai ra bén ngoai khe;

cac hudng udn cong cua cac chan udn cong ¢ cac dau cudi trong moi nhém dau cuodi
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la giong nhau; va

doi v&i mot hang tam kim loai bat ky trong hai nhom dau cudi lién tiép bat ky, doc
theo huéng bo tri cua hang tam kim loai, cac chan udn cong cua cac tam kim loai trong
cac nhom dau cudi lién tiép dugce bo tri theo cach so le ¢ ca hai phia cta hang tdm kim

loai.

Theo giai phap k¥ thuat néu trén, cac chan ubn cong trong mot hang tam kim loai
dugc udn cong vé hai huéng khic nhau. Vi vy, khoang cach gitra cac chan udn cong
tang 1én, hiéu qua cach dién gilta cac chan ubn cong ciing ting 1én, mic xuyén am tin
hi¢u gilra céc tin hiéu gidm xubng, va hiéu qua truyén tin hiéu ting lén.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé cta sang ché, hudng theo chiéu dai cua chan
ubn cong vudng goéc véi hudng bd tri ctia tim kim loai. Vi vdy, khoang cach giita cac

chan uon cong cling tang 1én, va hiéu qua truyen tin hiéu cling tang [én.

Theo mdt phuwong an thuc hién cu thé cua sang ché, moi nhom dau cudi co it nhat
hai dau cudi. Cac dau cu6i duoc tao nhom dua vao chirc nang, sao cho khoang cach gira
cac dau cudi cé cung chirc nang la twong dbi 16n, tranh duoc sy xuyén am tin hi¢u, va

con tang hidu qua truyén tin hidu.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé cua sang ché, mdi nhém dau cudi c6 dau cudi
thtr nhit va dau cudi thir hai.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé cta sang ché, vung dém dugc bd tri & ddu mut
cta chin udn cong.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé cua sang ché, mdi han duogc bo tri trén vung
dém ¢ chan udn cong.

Theo mét phuong an thuc hién cu thé cua sang ché, vung dém la vung dém hinh
tron.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cu thé cua sang ché, khi nhom dau cudi cé dau cudi

thtr nhat va dau cudi thr hai, ving dém c6 cau trac nhd ra nhd ra tir chan uodn cong, va

cac hudng nho ra ctia cac vung dém lién tiép la nguoc nhau.

Theo modt phwong an thuc hién cu thé cua sang che, so luong dau cudi trong cac
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nhom dau cudi 1a bang nhau.

Theo khia canh thu hai, sang ché dé xuét hé théng mang, trong do hé théng mang
nay bao gdm khe cam chip theo mot phuong an bét ky ctia khia canh néu trén.

Theo cac giai phap k¥ thudt néu trén, cac chén ubn cong trong mdt hang tdm kim
loai dugc ubn cong vé hai huéng khic nhau. Vi vay, khoang céach gitra cac chén ubn cong
tang 1én, hiéu qua cach dién gilta cac chan ubn cong ciing tang 1én, mirc xuyén am tin
hiéu gilra cac tin hiéu giam xudng, va hiéu qua truyén tin hiéu tang 1én.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 cau trac ctia khe theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 13 hinh chiéu tir dudi 1én ctia khe theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so do cau trac ctia dau cudi theo mot phwong 4n thuc hién séng ché;

Fig.4 1a so dd thé hién sy phu hop gitta khe va dau cudi theo mot phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.5 14 so d6 cau tric ctia chan udn cong & dau cudi theo mot phuong an thyc hién
sang ché;

Fig.6 1a so dd thé hién so dd nbi giita khe cdm chip va bang mach theo giai phap k§
thuat da biét; va

Fig.7 1a so do thé hién so dd nbi gitra khe cam chip va bang mach theo mot phuong
an thuc hién sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Cac muc dich, cac giai phap ky thudt, va cac uu diém cta sdng ché nay s& dugc hicu
rd hon sau khi xem phan mé ta chi tiét sang ché dudi day dua vao cic hinh v& kém theo.

Dé giai quyét van dé xuyén am tin hiéu gitra cic d4u cudi trong khe cam chip theo
gial phap k¥ thuat da biét, phuong an thyc hién sang ché dé xuét khe cam chip. Trong
khe cdm chip nay, cach b6 tri cac chan ubn cong & cac dau cudi dugc thay ddi, dé ting
khoang céach gilta cac chan udn cong, va con giam muc xuyén am tin hiéu gitra cac dau
cudi. Khe cdm chip duoc dé xuét theo phuwong 4n nay clia séng ché s& duoc hiéu rd hon

sau khi xem phan md ta sang ché dudi ddy mo ta chi tiét khe cam chip dua vao cac hinh
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vé cu thé kém theo.

Fig.1 va Fig.2 thé hién cAu trac cia khe cdm chip 10 theo mot phuong an thuc hién
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, khe c&m chip 10 gém hai phan: khe 10 va nhém
dau cudi 20. Khi nhém dau cudi 20 duoc bd tri theo mot so dd cu thé, nhom dau cudi 20
c6 it nhat mot dau cudi. Vi du, mdi nhom dau cudi 20 c6 mot dau cudi, hodc it nhét hai
dau cudi (hai dau cudi, ba dau cudi, hodc nhiéu dau cudi hon). Trong khi tao nhém cu
thé, cac dau cudi duge tao nhém dua vao cac chuc nang khac nhau, va $6 lugng dau cudi
trong cac nhom dau cudi khac nhau 20 c6 thé 14 bang nhau hoac co thé 1a khac nhau. Cau
tric duge thé hién trén Fig.4 dugc st dung dé 1am vi du. Nhom dau cudi 20 c6 dau cudi

thtr nhat 21a va dau cudi thit hai 21b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, mdi ddu cudi c6 hai tim kim loai 211, va hai
tAm kim loai nay duoc goi 14 mot cip tm kim loai 211. Nhu dugc thé hién trén Fig.3,
tdm kim loai 211 ¢6 chan uén cong 212, va tdm kim loai 211 duoc bd tri & trong khe 10
va duoc st dung dé phu hop véi chip duoc cdm vao. Chan udn cong 212 kéo dai ra bén
ngoai khe 10, va dugc st dung dé ndi dién khe cam chip 10 vdi bang mach. Khi dau cudi
duoc lép vao khe 10, nhu duge thé hién trén Fig.1, cAu tric cua khe 10 ¢6 ranh 11 va ciu
tric vat Iy c6 ranh 11. Lo xuyén 13 dugc bb tri & mat day cia ranh 11. Trong quy trinh
lp rap, cap tam kim loai lan luot dugc bd tri trén hai thanh bén d6i nhau ¢ phia trong clia
khe 10, trc 1a, hai thanh bén ddi nhau & phia trong cua ranh 11, va cic chan udn cong

xuyén qua 16 xuyén 13 va kéo dai ra bén ngoai mt day 12 cta khe 10.

Van dua vao Fig.3 va Fig.4, trong quy trinh lap rap cu thé, theo phuong 4n niy ctia
sang ché, cac hudng cta cac chan ubn cong & cac dau cudi trong cac nhom dau cudi khac
nhau 20 dwoc thay doi, va cac chdn udn cong kéo dai ra bén ngoai khe 10 dugc bé tri
thanh bon hang, dé tang khoang céch gifta cic chan ubn cong twong ing voi cling mot tin
hiéu. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, khi cAu trac udn cong trong mdi nhom dau cudi 20
duoc bd tri theo mot so dd cu thé, cac hudng uén cong clia cic céu trac ubn cong & cac
d4u cudi 1a gibng nhau. Xét hai nhom déu cubi lién tiép bat ky, ddi véi mot hang tam kim
loai bat ky trong nhom dau cudi bat ky 20, doc theo huéng bd tri cua hang tim kim loai,
cac chan uén cong ca cic tim kim loai trong cdc nhom dAu cubi lién tiép 20 dugc bb tri

theo cach so le & ca hai phia cia hang tam kim loai. Cac dau cudi dugc the hién trén Fig.4
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dugc su dung dé lam vi du. Fig.4 thé hién hai nhom dau cubi: nhom dau cudi 20a va
nhém dau cudi 20b. Nhom dau cudi 20a co dau cudi thir nhat 21a va dau cudi thir hai
21b. Nhom dau cudi 20b c6 dau cudi thtr nhat 21a va ddu cudi thi hai 21b. Nhom dau
cudi 20a va nhom dau cudi 20b duoc bd tri theo cach so le (chi mot nhom dau cudi 20a
va mdt nhom dau cudi 20b dugce thé hién trén hinh vé nay). Trudc hét, ddi v6i nhom dau
cudi 20a, cac hudng udn cong cua cac chan udn cong cta hai tim kim loai & dau cudi thu
nhit 21a ¢6 trong nhém déu cubi 20a 14 gibng nhau, va déu la cac hudng ubn cong 1én
phia trén (hudng sap dat ctia khe dugc thé hién trén Fig.4 1a hudéng tham chiéu). Céc
hudng udn cong cua céc chan ubn cong cua hai tim kim loai & dau cudi thir hai 21b 1a
gidng v&i cac hudng udn cong cua cac chan udn cong & dau cubi thir nhat 21a. Néi cach
khac, dbi v&i nhom dau cudi 20a, cac huéng udn cong clia cic chan udn cong cé trong
nhoém dau cudi 20a déu gidng nhau. Tuong tu, d6i véi nhom dau cubdi 20b, cac chan udn
cong & dau cudi thi nhat 21a va cic chan ubn cong & dau cudi tha hai 21b 6 trong nhém
dau cudi 20b ciing ¢6 cing mot hudng, nhung cac chan ubn cong & ca hai dau cudi thi
nhit 21a va dau cudi thir hai 21b trong nhém dau cudi 20b dugc udn cong xudng phia
dudi. Noi cach khéc, cac hudng udn cong ciia cac chan ubn cong ¢ cac dau cudi trong hai
nhém dau cudi lién tiép 1a ngwoc nhau. Vi vay, bén hang chan ubn cong duoc tao ra trén

mat day cua khe.

Van dua vao Fig.4, bon hang chan 1a hai hang chan ubn cong & cac dau cudi trong
nhém dau cudi 20a, va hai hang chan uén cong & cac dau cudi trong nhom dau cudi 20b.
Nhu duoc thé hién trén Fig.4, mot s6 duong phu dugc dua vao hinh vé, dé gitp mo ta
bén hang chan ubn cong. Pudng phu ¢ 1a duong thang thu duoc bang cach bd tri mot
hang tam kim loai, dudng phu e la duong thdng thu dugc bang cach bb tri hang tam kim
loai con lai, dudong phu d 1a dudng thang & giita dudng phu ¢ va duong phu e, va khoang
céch theo chiéu doc tir dudng phu d dén dudng phu ¢ bang khoang cach theo chiéu doc tir
duong phu d dén duong phu e. Nhin trén Fig.4 c6 thé nhan thiy rang, ddi véi hai hang
cdu truc udn cong trong nhém dau cubi 20a, mot hang cdu trac udn cong duoc bé tri &
phia trén cua duong phu c, va hang chu trac ubn cong con lai duoc b tri ¢ phia trén clia
dudng phu e. B6i v6i hai hang cAu truc udn cong trong nhom dau cudi 20b, mot hang chu

tric uon cong duge bo tri ¢ phia dudi ctia dudng phu c, va hang cau tric uon cong con lai
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duoc bb tri ¢ phia dudi cua dudng phu e. Ngoai ra, d6i véi hai hang cau triic uén cong
dugc bé tri & gitta duong phu ¢ va dudng phu e, mot hang ciu trac udn cong trong nhom
dAu cudi 20a va mot hang cdu triac udn cong trong nhém dau cudi 20b dugc bb tri ¢ ca
hai phia cua duong phu d. Vi vay, c6 khoang cach vira du giita hai hang tuong dbi gan
nhau ctia cac cAu trac uén cong. Ngoai ra, cac ciu tric ubn cong trong nhom dau cudi
20a duge b tri theo cing mot huéng udn cong, sao cho hai hang céu tric udn cong gitra
duong phu ¢ va duong phu e dugc b6 tri theo cach so le. Vi vay, khodng céach gitra céac
chu triic udn cong duogc ting 1én dén mic d 16n nhat, khoang cach gifta cac mdi han
diém ciing duoc tang lén khi ciu tric ubn cong dugc ndi véi bang mach, va mtrc xuyén

am tin hiéu gilra cac dau cudi dugc gidm xudng.

Ngoai ra, cach st dung bbn hang chan udn cong ¢ thé lam ting khoang cach gitta
cac chan. Trong mét vi du cu thé, so v4i cach sur dung hai hang chan, cach su dung bon
hang chan duoc dé xuét theo phwong 4n nay cua séng ché 1am tang khoang céach giira c4c
chan tir 0,85 mm lén 1,25 mm, va lam ting khoang cach giita cdc 16 xuyén trén bang
mach tr 40 pm 1én 88 pm. Ngoai ra, dAu ndi dit dung chung co thé duge thiét ké cho so
dd bb tri bang mach (dau nbi dat dung chung duoc sir dung trén bang mach), dé giam

muac xuyén am.

Cén luu ¥ rang khe cam chip duoc dé xuét theo sang ché bao gdm mot khe va hai
hang tAm kim loai dugc bd tri & trong khe. Hudng kéo dai ctia hang gidng v4i hudéng theo
chiéu dai cua khe. Hai hang tdm kim loai lan luot duoc bé tri trén hai thanh bén dbi nhau
0 phia trong cua khe. Hai hang tAm kim loai duoc tao nhom thanh nhidu nhom dau cudi.
M3di nhém dau cudi co6 mot cap tam kim loai, cap tdm kim loai nay dugc b6 tri doi xung
trong khe, va cap tam kim loai nay 1An luot duge b tri thanh hai hang tam kim loai. Theo
giai phap duoc dé xut trong sang ché, cac hudng udn cong cua cac chin ubn cong cia
nhiéu tAm kim loai nim trong ciing mét nhom dau cudi 1a gidng nhau. Gia st rang cac
huéng udn cong cua cac chan ubn cong ctia nhiéu tim kim loai nim trong cung mot
nhém dau cudi 1a huéng udn cong tuwong ting véi nhém dau cudi, thi cac huéng udn cong
tuong ung voi hai nhém dau cubi lién tiép 12 nguoc nhau. Hon nita, huéng ubn cong

tuong tmg voi moi nhom dau cudi vudng goc voi hudng theo chicu sau cua khe.

Can luu v réng, nhu duoc thé hién trén Fig.3, mdi thm kim loai ¢o phﬁn than chinh
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211 va chan uén cong 212. Phén thin chinh 211 va chan udn cong 212 thudng duoc ché
tao lién khdi voi nhau. Sau khi tdm kim loai duoc dit vao trong khe 10, phﬁn than chinh
211 nam & trong khe 10, va chan udn cong 212 xuyén qua 16 xuyén & mat day cta khe 10

va kéo dai ra bén ngoai khe 10.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, cac phén than chinh cia tat ca cac tam kim
loa1 nam trong hal nhom dau cudi lién tiép va duoc bd tri thanh mot hang duoc bd tri trén
duong thang thir nhat. Da biét rang khe cam chip duoc dé xudt theo sang ché c6 hai hang
tAm kim loai, va hang tim kim loai dwgc md ta trong séng ché 12 mét trong hai hang tim
kim loai nay. Cac chan udn cong cua tat ca cac thm kim loai nim trong mot nhom dau
cudi va duoc bb tri thanh mot hang duge b tri & phia bén nay cua duong thang thir nhat,
va cac chin uén cong cua tht ca cac tAm kim loai nam trong nhém dau cudi con lai va
duoc bd tri thanh mot hang tAm kim loai dugc bd tri & phia bén kia cta dudng thang thu
nhét. Phia bén ndy cua duong thang thir nhit va phia bén kia ctia duong thang tht nhat la

hai phia ngugc nhau.

Theo phuong 4n tuy chon, cidc dau mut ciia cac chan uodn cong cua tat ca cac tam
kim loai nam trong nhém dau cuoi va duge bo tri thanh mot hang duoc bo tri trén duong

thing thit hai. Ngoai ra, duong thang thit hai song song v6i duong thang thir nhat.

Theo phuong an tuy chon, cac dAu mat cua cac chan ubn cong cia tit ca céc tim
kim loai ndm trong nhom dau cudi con lai va duoc bd tri thanh mot hang tAm kim loai
duoc b tri trén dudng thang thir ba. Ngoai ra, duong thang thtr ba song song v&i duong

théng thi nhét.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, hai cap tAm kim loai lién tiép lan luot duoc
str dung dé truyén hai loai tin hiéu khic nhau. Theo phuong an tuy chon, mot trong hai
cdp tim kim loai lién tiép duoc sit dung dé truyén tin hiéu, va cip tam kim loai con lai

duoc s dung dé noi dat.

Pé ting thém khodng céch gifta cac dau cuoi, cac dau cudi co chirc nang gidong nhau
duoc bo tri ¢ cach nhau mot khoang khi cac dau cudi duoce bo tri theo mot so do cu the.
Van dua vao Fig.4, mdi nhém dau cudi ¢6 dau cudi thir nhat 21a va dau cudi thir hai 21b,

va chirc ning cua dau cuoi thir nhat 21a khac véi chire nang cua dau cuoi thir hai 21b, vi
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du, dau cudi thi nhat 21a 1a diu cudi truyén tin hiéu, va diu cudi thir hai 21b 1a dau cudi
nbi dit. Cac nhom diu cudi duge b tri theo cach so le, ndi cach khéc, dau cudi thir nhat
21a, ddu cudi thir hai 21b, dAu cudi thir nhat 21a, du cudi thir hai 21b, va v.v. duge bé tri
theo cach so le. Vi vay, khoang cach gitta cac dau cudi ¢6 chue nang gidng nhau ting 1én.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4, vi cac hudng udn cong clia cac chu triic udn cong
trong cac nhom dau cudi lién tiép 12 ngugc nhau, cho nén cic hudng udn cong cua céc
chu trac ubn cong & cac dau cudi co chirc niang gibng nhau 1a ngugc nhau. Vi vy,
khoang céch gitra cac mdi han diém tang 1én khi cac du cudi c6 chirc nang gidng nhau
dugce han vao bang mach, mirc xuyén am tin hiéu giam xudng, va hidu qua truyén tin hiéu

trong khe ¢dm chip tang lén.

Cén phai hiéu rang, trong phuong 4n néu trén chi md ta truong hop trong d6 mot
nhém dau cudi ¢ hai diu cudi. Chéic chan 13, mdi nhém dau cudi cé thé theo cach khac
co cac dau cudi khac nhau nhu ba dau cudi hodc bdn dau cudi. Khi ciu tric uén cong
duoc bd tri, nhu duge thé hién trén Fig.4, huéng theo chidu dai cua chén udn cong vuong
goc voi huong bé tri ciia tim kim loai. Tuy nhién, khi cdu truc udn cong duge b tri theo
mot so dd cu thé, ciu trac udn cong khong chi giéi han & ciu trac duoc thé hién trén
Fig.4. Theo cach khac, co thé c6 mot goc tam cu thé giira cAu triic udn cong va duong
phu. CAu trie duoc thé hién trén Fig.4 duoc su dung dé lam vi du, va khi cdu tric udn
cong & dau cudi thit nhat 21a duge udn cong hudng 1én trén so véi duong phu ¢, thi chu
triic udn cong ¢ thé nghiéng sang bén trai/phai. Tuy nhién, can phai hiéu rang, khi duoc
b6 tri theo mot so dd cu thé, mdi hang cau tric udn cong s& nghiéng vé cling mot hudng,

de bao dam khoang cach gilra cac chan udn cong.

Khi khe cdm chip dugc ndi véi bang mach, dau cudi trong khe cam chip duoc ndi
v6i bang mach bang cach han. Trong quy trinh han cu thé, nhur duoc thé hién trén Fig.3,
vung dém 213 duoc b tri & dau mut ctia mdi chan udn cong 212. Pau cudi tiép xtic voi
bang mach bang cach st dung viung dém 213, va dugc ndi voi bang mach thong qua mdi
han thiéc. Theo phuong én tuy chon, mbi han 214 duoc bd tri trén vung dém 213, trong
d6 mdi han nay c6 thé 1a bi han hodc khéi han hinh hop. Khi bi han duoc st dung, s€ thu
duoc géi mang ludi bi (Ball Grid Array, BGA). Vi vay, tranh duoc su phan xa tin hi¢u.

Pé cho dé hiéu, xem Fig.6 va Fig.7. Fig.6 1a so @6 nbi khi khe cim chip 1 dwoc han vao
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bang mach 4 theo giai phap k¥ thuat da biét, va Fig.7 la so dd ndi khi khe cim chip duogc
han vio bang mach theo mot phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.6, khe cdm chip 1 ndi chan 2 v6i bang mach 4 bang cach st dung moi han thie 3.
Chén ubn cong 2 tao thanh nhanh cut (noi ma tin hi¢u khong truyén qua do), va chiéu dai
ctia duong coc 1a L. C6 tu dién ky sinh trén nhanh cut, va tu dién ky sinh nay phan xa tin
hiéu. Didu nay anh hwong dén dang soéng chudn cua tin hiéu. Do d0, s& giy ra 15i bit. Nhu
duoc thé hién trén Fig.7, khe cam chip 10 dugc dé xuit theo phuong 4n nay cua sang ché
duoc dong gbi bang cach st dung ky thudt dong goi chan BGA, trong quy trinh ndi cu
thé, dau cudi 20 duge han tryc tiép vao bang mach 30 bang cach st dung bi han. Trong
quy trinh han, khong c6 nhanh cut duoc tao ra, va vi vay khong phat sinh véan dé phan xa.
Diéu nay con lam ting hiéu qua truyén tin hiéu. Ngoai ra, khi ky thuat déng gbi chin
BGA duogc st dung, hiéu qud han co thé ting lén dang ké. Ty 18 16i han gidm tur
1000 phén tridu (parts per million, ppm) xudng dudi 100 ppm, nho d6 lam ting déang ké

ty 16 chat lwgng san pham.

Khi ving dém 213 duoc b tri theo mot so dd cu thé, chiéu rong cua vung dém 213
can phai 16n hon so véi chiéu rong ctia chan ubn cong 212, dé tao diéu kién thuan loi cho
viéc ddt bi vao va bao dam do bén ctia mdi ndi. Vi vay, khi duogc b tri theo mot so dd cu
thé, vung dém 213 ¢o thé dugc ché tao c6 dang hinh tron, va tdm cta hinh tron nay dugc
bé tri trén dudong tam theo hudng theo chidu dai cua chan udn cong 212. Theo céach khac,
theo mot phuong an thuc hién cu thé, mot nhom dau cudi co hai dau cudi, vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, mdi nhém dau cudi co hai déu cubi. Vi vay, chi ¢6 hai
chan ubn cong 212 theo ciing mot hudng. Khi khong gian han dugc xem xét va ving dém
213 dugc bd tri, vang dém 213 ¢6 cAu tric nhd ra nhod ra tir chan uén cong 212, va céc
hudng nhd ra cua cac vung dém lién tiép 213 1a ngugce nhau. Hudng sdp dat cua cac dau
cudi duoc thé hién trén Fig.5 dugc st dung dé lam huéng tham chiéu, mot ving dém
duoc b tri hudéng 1én trén, va mot vung dém khac duoc b tri huéng Xuéng dudi, sao cho
khodng cach gilta hai vung dém 215 tdng lén. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dau cudi phia
trén 12 dAu cudi thu nhat 21a, va déu cudi phia dudi la dau cubi tht hai 21b. Ving dém
thir nhit 213a & dau cudi thir nhét 21a c¢6 cau tric nhd ra hudng 1én trén 215a, dé ting

dién tich ctia ving dém thir nhat 213a, va ving dém thir hai 213b ¢ dau cudi thit hai 21b
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¢6 chu trac nho ra huéng xudng dudi 215b, dé tang dién tich cta ving dém tht hai 213b.

Ngoai ra, dua vao Fig.6 va Fig.7, khi khe cam chip duoc b tri theo cach nhu dugc
thé hién trén Fig.6, khoang cach giita cdc chan 1a twong d6i nho, va khong gian bi chiém
bdi méi ndi han 14 twong ddi 16n. Do dé, viée dat cap khong thé thuc hién duogc trén bé
mat, va tit ca cac cap déu duoc bb tri trong bang mach, khién cho bang mach twong ddi
day. Bang mach in dugc stir dung dé lam vi du. Trong truong hop nay, cac bang mach in
can phai c6 26 16p. Tuy nhién, khi chan udn cong va k¥ thuat dong gbi chan BGA duoc
dé xuat theo phuong 4n nay duoc st dung, thi khong gian dat cap c6 thé duoc tao ra &
gifta cac chan udn cong, va cap can phai duoc bd tri ngay tir diu ¢ bén trong bang mach
s& dugc bd fri trén bé mit cua bang mach, nhy d6 giam do day cua bang mach. Bang
mach in ndy van duoc st dung dé lam vi du. Khi khe cém chip duoc dé xut theo phuong
an nay cua sang ché duoc st dung, thi do day ctia bang mach in ¢6 thé giam xudng con

24 16p. Vi vay, chi phi danh cho bang mach in s& giam xudng.

Sang ché con dé xuét hé thdng mang. Hé théng mang nay c6 thé 1a mot hé théng
mang truyén thong thong thuong nhu mdy chu. Hé théng mang nay bao gom khe cim
chip theo mot phuong an bat ky trong s6 cac phuong an néu trén. Theo cac giai phap k¥
thuat néu trén, cac chan udn cong trong mot hang tAm kim loai duoc udn cong vé hai
huwdng khac nhau. Vi vdy, khoang cach gitra cic chan udn cong tang l1én, hiéu qua cach
dién gilta cac chan ubn cong ciing ting 1én, mirc xuyén am tin hiéu gitta cac tin hi¢u giam
xubng, va hiéu qua truyén tin hiéu tang 1én.

Phin mé ta sang ché trén ddy chi mo ta cac phuong an thuc hién cu thé cia sang
ché, cht khéng duge coi la nham muc dich gi¢i han pham vi yéu cdu bao ho ctia sing
ché. Moi phuong 4n thay d6i hodc cai bién duoc nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh
vire k¥ thudt nay tim ra mot cach dé dang trong pham vi k¥ thuat dugc mo ta trong sang
ché s& duoc coi 14 nam trong pham vi yéu cAu bao hd cua sang ché. Vi vy, pham vi yéu

cau bao hd cla sang ché s€ dugc xac dinh dua vao cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Khe cam chip, bao gdbm mdt khe, nhiéu nhom dau cudi duge bo tri & trong khe, cac dau
cudi trong mdi nhém dau cudi ¢ cac tam kim loai duoc bo tri doi ximg trén hai thanh
bén dbi nhau ¢ phia trong cta khe, va mdi tim kim loai c6 mot chan udn cong kéo dai ra
bén ngoai khe;

cac hudng udn cong clia cdc chan udn cong ¢ cac dau cudi trong moi nhom déu cudi
la giong nhau; va

d6i v&i mot hang tam kim loai bat ky trong hai nhém dau cudi lién ti€p bat ky, doc

theo hudng bo tri cia hang tam kim loai, cac chan uon cong ctia cdc tam kim loai trong

N r
’ O |

che nhém dau cudi lién tiép duge bo tri theo cich so le ¢ ca hai phia cta hang tam kim

loai.

2. Khe cam chip theo diém 1, trong d6 hudng theo chiéu dai cta chan udén cong vudng

goce va1 hudng bo tri cia tam kim loai.
3. Khe cam chip theo diém 1, trong d6 mo6i nhoém dau cudi co it nhat hai dau cudi.

4. Khe cam chip theo diém 3, trong d6 moi nhém dau cudi co dau cudi thir nhat va dau

cuol thir hat.

5. Khe cam chip theo diém bat ky trong so cac diém tr 1 dén 4, trong d6 ving dém dugc

bd tri ¢ dau mut cua chan udn cong.

6. Khe cdm chip theo diém $, trong d6 moi han duge b6 tri trén ving dém tuong Ung voi

chan udn cong.
7. Khe cam chip theo diém 53, trong d6 ving dém 1a ving dém hinh tron.

8. Khe cam chip theo diem 3, trong d6 khi nhém dau cudi c¢é dau cudi thu nhat va dau
cudi tht bai, ving dém c6 cu trlic nhd ra nho ra tir chan uon cong, va cdc hudng nhd ra

cua cac vang dém lién tiép 1a nguoc nhau,

9. Khe cim chip theo diém 5, trong d6 s0 Iwgng dau cudi trong cdc nhém dau cudi la

bang nhau.
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10. Hé théng mang, bao gdm khe cim chip theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén

9.

11. Khe cdm chip, bao gdm mot khe va hai hang tAm kim loai dugc b tri & trong khe,
trong d6 mot hang tAdm kim loai duogc bd tri trén mot thanh bén & phia trong cua khe, hang
tam kim loai con lai duoc bd tri trén thanh bén & phia trong con lai cua khe, thanh bén ¢
phia trong nay ngugc voi thanh bén ¢ phia trong con lai, va huéng kéo dai cta canh dai

cua thanh bén & phia trong gidng véi hudng theo chiéu dai ctia khe;

hai hang tam kim loai ¢6 nhiéu nhom dau cudi, moi nhém dau cuo1 co6 it nhat mot
cap tam kim loai, mot tam kim loai trong moi cap tam kim loai duoc bo tri thanh mot
hang, tam kim loai cOn lai duoc bo tri thanh hang con lai, va moi cip tam kim loai duoc

b6 tri dbi xtng trong khe; va

cac huéng udn cong ctia cac chan udn cong cta nhiéu tam kim loai ndm trong cung
mot nhom dau cudi 1a giéng nhau, cdc hudng udn cong tuong img véi hai nhém dau cuot
lién tiép 1a nguoc nhau, va huéng uon cong tuong tmg véi nhém dau cudi la cac huong

ubn cong ctia cac chan udn cong cua nhiéu tam kim loai nam trong nhom déau cudi.

12. Khe cam chip theo diém 11, trong d6 huong ubn cong twong tng v&i mdi nhom dau

cudi vudng goc vai hudng theo chiéu sau cua khe.

13. Khe cam chip theo diém 11 hodc 12, trong d6 cac phan than chinh cta nhiéu tAm kim
loai ndm trong hai nhom dau cudi lién tiép va duoc bb tri thanh mot hang duge b tri trén
dudng théng thir nhat, chan udn cong cua it nhat mot tim kim loai nam trong mot nhoém
dan cubdi va duoc bd tri thanh mot hang duogc bd tri & mot phia cua duong théng th& nhat,
va chan ubn con g cua it nhat mot tim kim loai nam trong nhom dau cudi con lai va duoge

b tri thanh mot hang dugc b tri & phia bén kia ctia dudng thang thir nhit.

14. Khe cim chip theo diém 13, trong d6 dAu mut cua chan udn cong cua it nhat mot tam
kim loa1 nam trong mot nhom dau cudi va duoc bd tri thanh mét hang duoc bd tri trén
duong théng thtt hai, ddu mut coa chan udn cong cua it nhat mot tim kim loai nam trong
nhém dau cudi con lai va duoc b tri thanh mot hang dugc bd tri trén dudng thang thit ba,

va ca hai duong thang thu hai va duong thang th ba song song vdi dudng thang thi
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nhat.

15. Khe cdm chip theo diém bét ky trong s cac diém tir 11 dén 14, trong d6 hai cip tim

kim loai lién tiép 1an luot dugc sir dung dé truyén hai loai tin hiéu khac nhau.

16. Khe cdm chip theo diém 15, trong d6 mot trong hai cép tAm kim loai lién tiép duoc sir

dung dé truyén tin hiéu, va cdp tam kim loai con lai duoc st dung d€ noi dat.

r 9

17. Khe cdm chip theo diém bat ky trong s6 cac diém ur 11 dén 16, trong d6 dau mut cta

chan ubn cong cua mdi tam kim loai c6 mét ving dém, va ving dém c6 cau tric nho ra.

18. Khe cim chip theo diém 17, trong d6 cac hudng nhé ra ctia cdc cau triic nho ra cua
hai tim kim leai lién tiép nim trong cung mot nhom déu cudi va duge bo tri thanh hang

tam kim loai 1a nguoc nhau.
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