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(54) BO TRUYEN DONG AN KHOP QUA BI GIUA HAI TRUC GIAO NHAU
VUONG GOC

(57) Bo truyén dong an khop qua bi giita 2 truc giao nhau vudng goc bao gdm 2 banh vit
c¢6 bién dang riang 16m gin lién véi 2 tryc giao nhau vudng géc va mot bo phan trung
chuyén, bo phan nay gdm c6 mdt truc vit ren 16m, an khép dong thot voi ca 2 banh vit noi
trén, ngoai ra c6 hgp chan do bi kém duong h01 bi, nho vay truyén dong nay c6 kha nang
thyc hién an khop qua cac vién bi voi mot ty s6 truyén cao va hiéu suit tang dot bién, nén
n6 co thé thay thé hiéu qua cho nhiéu cip, nhiéu loai banh ring nén truyén thdng, phai ché
tao trén cac thiét bi chuyén dung rat dat tién, nhung hiéu suat thép, kich thudc céng kénh,
ddng thoi loai truyén dong kiéu méi nay con kéo theo kha ning giam thiéu nang luong tiéu
hao va rat nhé di nhiéu 1an kich c& tong thé ctia nhiéu loai thiét bi may moc.
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Linh vwe ky thudt dwoc dé cdp.

Séng ché dé cap dén cac bo truyén dong banh rang gifra 2 truc giao nhau
vudng géc. Noi dung sang ché con lién quan dén bo truyén dong banh vit (worm

gear drive ) va bo truyén dong banh vit bi ( ball worm gear drive )
Tinh trang ky thuit ciia sing ché:

Khéc biét co ban ciia bd truyén dong banh vit bi so véi bd truyén dong banh
vit thong thuong 1a: 1) Mt ren truc vit cling nhu mit rang banh vit déu c6 tiét dién
cét ngang khong 161 ma 1a 16m; 2) Mt ren truc vit khéng tiép xtc truc tiép voi mit
rang banh vit ma truyén luc qua céc vién bi; 3) C6 thém hop d& chan bi kém duong
hoi bi. Nho sy ton tai ctia cac vién bi ndm gifta hai rénh 1dm cua truc vit va banh
vit, nén & bd truyén dong banh vit bi ¢6 nhiing wu diém nhu 1a: 1) Ma sét lan thay
thé ma st truot nén ton that do ma sat giam di nhiéu 1an, kéo theo hiéu suat cao
Ién, trung binh tir dudi 60% lén trén 95% , khong phai dung dén hop kim dong
gidm ma sat dé ché tao vanh rang banh vit va khéng con hién tuong tu ham, tic 1a
banh vit quay van c6 thé lam cho truc vit quay nguoc lai; 2) Nho ¢6 su tiép xtc 16i-
16m gifta cac vién bi véi cac mat ranh ldn cia truc vit va banh vit nén kha nang tao
duoc mang dau thuy dong & cac tiép diém 14 rat 16n. Vi thé kha nang chiu tai duge
nang cao 1o rét; 3) Do tdn tai cc vién bi gifta cac mat ranh lan nén d& hon khi diéu

chinh vét ti€p xuc cua ching va cé thé lam triét tiéu khe hd canh rang.

D6 14 cac uu diém ndi bét cta bo truyén banh vit bi, ding dé thuc hién viée
truyén chuyén dong gitra 2 truc chéo nhau, thuong 14 véi géc chéo 90°. Con dbi véi
céc bo truyén dong gitta céc truc giao nhau vudng goc ding cdc banh ring nén céc
loai thi, nhu da biét, tir 1au dén nay van dé ndi com 1a hiéu suat rat thip nén tiéu

hao nhiéu ning luong va c6 ty s truyén kha nho nén phai dung thém nhiéu cép
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truc 1am cho hé thdng thiét bi rat cong kénh. Viéc thay thé ma st truot bang ma sat
lan trong cac bd truyén dong gifta céc truc giao nhau vudng géc van con 1a udc
mong bao doi nay! Noi dung séng ché trinh bay dudi ddy da dé xuét ra giai phap
higu dung dé hién thuc wdc mong do trén co s nghién ctru phat trién cac wu diém
clia truyén dong banh vit bi hién dai

Ban chit ky thudt cia sdng ché:

Muc dich cta sang ché 1a d& xuat mot gial phap k¥ thuat dé khi truyén chuyén
déng gitta 2 truc giao nhau vudng goc c¢b thé truyén luc qua céc vién bi. D6 1a “Bo
truyén dong an khép qua bi gitta 2 truc giao nhau vudng goc”, dat tén tiéng Anh 1a
“Ball gear drive between two perpendicular axes intersected”. Bo truyén dong nay
gbm 3 bd phan: banh vit Z, c6 bién dang rang 16m gin lién véi truc A-A , banh vit
Zg c6 bién dang rang 18m gin lién véi truc B-B giao nhau vudng goc véi truc A-A
va mot bd phén trung chuyén. Bo phan nay gdm c6 mét tryc vit ren 16m C an khép
d6ng thoi voi ca 2 banh vit Z, va Zg . Ngoai truc vit C d6 con c6 hop chan dd bi 1
kém duong hdi bi. Goi tén 1a bd phén trung chuyén vi né khong nhimg c6 chirc
nang truyén chuyén dong tir cap banh vit nay sang cdp béanh vit kia ma cén co

nhiém vy hién thuc vi€c chuyén doi tir ma sat trugt sang ma sat lan

Thé 1a chuyén déng quay tir truc A-A hoan toan c6 thé truyén luc cho truc
B-B théng qua bd phan trung chuyén, trong d6 ¢6 mét truc vit ren 16m, céc vién bi
cing hdp chin d& bi. B6 ruyén dong an khép qua bi gitta 2 truc song song d6 chinh
1a bo truyén dong cua 2 cip banh vit c6 bién dang ring 16m an khép véi cung mot
truc vit ren 18m duogc dién diy cac vién bi.

Dé xuét ra loai truyén dong kiéu méi nay 1a mét giai phap rat séng tao. Mirc
d6 sang tao cang duoc ndi bat khi nhan thay loai truyén dong nay c6 kha nang thuc
hién dugc mét ty sb truyén cao véi hidu sudt ting dot bién nén né c6 thé thay thé
cho nhiéu cép, nhiéu loai banh rang non, ké ca cac loai banh nén ring cong rat dat
tién. Céc loai banh ring nén nay tuy rat théng dung nhung voéi hidu suat kha thap
va kich thudc cdng kénh. Khong nhimg thé loai truyén dong kiéu méi nay con kéo

theo kha ning giam thiéu ning luong tiéu hao, rit nhé di nhiéu lan kich ¢& tong thé
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cta da so céc loai thiét bi may moc va vi the ¢6 thé ndi né s& lam thay doi bd mat
nhiéu hé thong thiét bi may moéc. Biéu dé cang nhan manh y nghia quan trong va
tam anh hudng 16n lao cua sang ché nay.

Mo ta van tat cac hinh vé.

Hinh 1 1a hinh v& gidn lugc mod ta bd truyén dong an khép qua bi gitra 2 truc
giao nhau vudng géc. Hinh v& gdm c6 2 phan: phén a) phia trén 1a hinh chiéu dtng; phin
b) phia duéi 12 hinh chiéu bing. D& c4c hinh khong che 14p nhau nén trén hinh b) khong
mo ta banh vit Z, .

M0 ta chi tiét sang ché

Trén hinh 1 mé ta bd truyén dong an khdp qua bi giita 2 truc A-A giao nhau

vudng goc véi truc B-B . Bo truyén dong nay gém 3 bd phén chu yéu sau:

+ Banh vit Z, c6 bién dang ring 16m gén lién véi truc A-A. Truc A-A quay quanh
truc tim ctia nd trong 2 6 truc gin vé6i gid cb dinh, truc tAm nay cit banh vit Z, &
Oa;

+ Bénh vit Zg ¢ bién dang rang 16m gan lién véi truc B-B. Truc B-B quay quanh
truc tdm cta né trong 2 6 truc gin véi gid ¢b dinh, truc tdm nay cit banh vit Zg &
Og ;;

+ Bo phéan dugc goi tén 1a bd phéan trung chuyén vi n6 khong nhitng ¢ chirc ning
truyén chuyén dong tir cdp banh vit nay sang cap banh vit kia ma coén cé nhiém vu

hién thyc viéc chuyén doi tir ma sat trugt sang ma sat lan

B6 phén trung chuyén nay gém cé mot truc vit C ren 16m in khép ddng thoi véi ca
2 banh vit Z, va Zg . Ngoai truc vit C, d& dam bao cho cac vién bi khong roi ra
ngoai ranh, phai dung hdép chin dd bi 1, trong hop nay c6 duong hdi bi 2 va
céc vién bi 3. Hop chin d& bi gén véi gid ¢d dinh va c6 khe hd hop ly véi céc bd

phan chuyén dong nhu 14 mat try dinh cta tryc vit va hai mat bén cta banh vit.
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Hop chin d& bi 1 ludn ludn gin véi gid ¢d dinh. Ban than truc vit C quay quanh
truc tdm cua no trong 2 b truc gén Vol gia c¢d dinh. Truc tAm nay vudng goc véi mat
phing chira cic truc tAm clia cdc truc A-A va B-B.

Hiéu qua vrng dung dat dwoc.

Sang cheé dé xuat ra loai truyén dong an khop qua bi gifta 2 truc giao nhau vudng
goc. Loai truyén dong ki€u mai nay s€ dem lai hiéu qua tng dung 16n lao nho ¢6
nhiéu vu diém sau:

1) Ma sat lan thay thé ma sat truot nén hiéu suét tang trung binh tir dudi 60% lén
trén 95%;

2) Nho ¢6 su tiép xtc 16i-10m gilta cac vién bi véi cac mat ren truc vit va mét rang
banh vit nén kha nang chiu tai nang cao rd rét do kha ning duy tri dugc mang dau
thily dong gilta cac mat tiep xuc;

3) Do c6 céc vién bi nam gifta 2 mat rang banh vit va mat ren truc vit nén dé dang
hiéu chinh vét tiép xtc cia chung vi thé khong doi hoéi qua cao vé mirc chinh xéc

cheé tao va lap rap.

4) Do c6 mat cac vién bi c6 thé de dang triét tiéu duogc khe hd gilta mat rang va
mat ren nén tranh dugc hién tugng tré trong diéu khién, nhat 1a doi véi hé thong

céc thiét bi diéu khién sé ngay nay d3 tré thanh phd bién.

5) Hiéu qua tmg dung quan trong bac nhat 1a loai truyén dong kidu méi nay cé thé
thay thé cho nhidu loai banh rang nén dang dugc ding rit phd bién dé truyén
chuyén dong giita cac truc giao nhau vudng goc. Nhu da biét, banh ring nén ring
thang, rang nghiéng va banh nén ring cong céc loai phai ché tao trén céc may
chuyén dung rat dit tién, ching déu co hiéu suat rat thip nén tidu hao nhidu ning
luong va cé ty sb truyén khd nhé nén phai dung dén nhiéu cip truc 1am cho hé
thdng thiét bi rat cong kénh.

6) Hop giam toc dung bo truyén dong kidu méi ndy khi duge ché tao hang loat

dudi dang cac hop giam tdc chuén hoa, goi tén 1a “hdp giam tbc ding bd truyén
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dong an khép qua bi gilta cac truc giao nhau vudng goc”, thi n6 co thé thay thé
rong rdi nhiéu loai hop gidm tdc dung cac loai truyén dong banh riang nén gitta cac

tryc giao nhau vudng gdc véi kich ¢d nhé di nhiéu lan va hiéu suat cao gap bdi.

Vay la, da qua nhiéu thé hé ngudi ta van mong udc thay thé ma sat truot bing ma
st lan trong céc truyén dong gifta cac truc giao nhau vudng goc thi sang ché nay
da d& xuét ra mot giai phap hidu dung dé hién thuc uéc mong d6
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YEU CAU BAO HQ
1. B9 truyén dong an khép qua bi giita 2 truc giao nhau vudng goc bao gém 2 banh
vit c6 bién dang rang 16m gén lién véi 2 truc giao nhau vudng géc va mét bd phan
trung chuyén, bd phan nay gém c6 mét truc vit ren 16m, an khép ddng thoi voi ca 2
banh vit néi trén, ngoai ra c6 hdp chan d& bi kém duong hdi bi, nho vy truyén
dong nay c6 kha ning thuc hién an khép qua céc vién bi véi mot ty sd truyén cao
va hiéu suét ting dot bién, nén no c6 thé thay thé hiéu qua cho nhidu cip, nhiéu
loai banh ring nén truyén thdng, phai ché tao trén céc thiét bi chuyén dung rat dat
tién, nhung hiéu sut thip, kich thudc cdng kénh, ddng thoi loai truyén dong kiéu
méi nay con kéo theo kha ning giam thiéu ning lugng tiéu hao va rit nho di nhidu

lan kich c& tong thé ctia nhiéu loai thiét bi may méc.



37876

Hinh ¥





