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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI XAC BDINH TRANG THAI HOAT PONG CUA
MANG QUANG DIEN, THIET BI VA VAT GHI LUU TRU

(57) Cac phuong an cia sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi xac dinh trang thai hoat
dong ctia mang quang dién, thiét bi va vat ghi luu trit cia chung, thudc vé linh vuc cong
nghé quang dién. Phuong phap niy bao gdm cac budc: thu nhan cac gia tri dong dién ra
hién tai cua cac chuGi quang dién duoc bao gdm trong mang quang dién, trong d6 mang
quang dién bao gdm it nhat hai chudi quang dién song song; xac dinh mé hinh dy doan
diém s bat thuong dich dya vao cac gia tri dong dién ra hién tai; xac dinh diém s bat
thuong hién tai twong Gng v6i mang quang dién bang cach nhap cac gia trj dong dién ra
hién tai vao mé hinh dy doan diém sé bat thu’O’ng dich; va xac dinh trang thai hoat dong
cia mang quang dién bang cach so sanh diém so bat thudng hién tai véi diém sb bat
thuong dich. Diém s bat thuong hién tai duoc xuit ra bang cach nhap cac gia tri dong dién
ra hién tai duoc thu nhan theo thoi gian thyc vao mé hinh du doan diém so bat thuong, dé
xac dinh trang thai hoat dong ciia mang quang dién. So v&i phuong phap xac dinh trang
thai hoat dong thong qua anh hf“mg ngoai trong tinh trang k¥ thuat, su nhiéu cta nhiét do
moi truong xung quanh trén anh hong ngoai ¢ thé dugc tranh, nhd d6 cai thién do chinh
xac cua vi¢c xac dinh trang thai hoat dong cua mang quang dién.



Thu nhin ciic gid trj dong dién ra hién tgi cia cic chudi quang dién dupe bao gdm
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Xiic dinh md hinh dy doin didm sb bl thuimg dich dya vio cic gid tri ding dign ra hién i,
trong 36 che med hink di dodn didm s bit thisdmg khée ahau g win cic gid
tri divng dign dic tnmg khbc nhau, vi md hinh dy dodn difm sb bilt thuimg thu dege bing
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Xic dinh diém 56 bt thuémg hién ti twong img vii mng quang dién bing cich
nhip céc gid trj dong dién ra hign tai vio mé hinh dy dodn diém sb bit thimg dich
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Xic dinh trang théi hoat dfing cia ming quang di¢n bing cich so sinh didm sb bt
thudmg hién tai véd didm s biit thuime dich, 6 céc md hinh dy dodn diém sb
bit thuimg khéc nhau twomg img véi céc ditm s bit thuéimg khic nhau
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Linh vyce k§ thuit duoc dé cap

Cac phuong an cla sang ché @ cap dén linh vuc cong nghé quang dién, va cu
thé 1a @& cap dén phuong phép va thiét bi x4c dinh trang thai hoat dong ciia mang quang
dién, thiét bi va vat ghi luu trit.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dong dién ra ctia médun quang dién ¢ thé bi giam trong sudt qué trinh hoat dong
thuce té caa tram quang dién do cac van d& nhu su chin bong mot ph?m, su tich tu bui
nghiém trong trong mot s6 khu vuc, hodc sy hu hong ciia mot s6 cum quang dién, ma
c6 thé gay ra sy khong thich ung dang ké ctia dong dién ra ctia chudi quang dién, va do

d6 ghy ra sy t6n hao phat dién cho tram quang di¢n.

Trong tinh trang k¥ thuat nay, nhiét d6 cia modun quang dién co thé qua cao hoic
qua thip do sy hu hong ctia modun quang dién, nhu vay mau séc cia modun quang dién
bi hong trong anh hdng ngoai khic véi cac mbdun quang dign trong s6 cac cum quang
dién binh thudng khic. Do d6, cac hinh 4nh ctia cac cum quang dién c6 thé dugc thu
nhan béng thiét bi thu nhan anh hdng ngoai duge trang bi trén phuong tién tw dong, va
trang thai hoat ddng ctia mddun quang dién trong mang quang dién c6 thé duoc xac dinh
dua vao cac anh hc‘Sng ngoai dugc thu nhén.

Tuy nhién, cdc 4nh héng ngoai dugc thu nhén co thé d& bi anh hudng bédi cac yéu
t6 méi trudong cla tram, ching han nhu nhiét 46 moi trudng xung quanh cta tram, nhu
vy su phan biét gifta mddun quang dién bi héng va médun quang dién binh thuong
trong anh héng ngoai la thép, va do d6 dd chinh x4c cua viéc xac dinh trang thai hoat
dong cua mang quang dién 1a thip.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Céac phuong 4n clia sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi xac dinh trang théi
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hoat dong ctia mang quang dién, thiét bi va vat ghi lwu trit.

Theo khia canh th& nhét, phuwong phap xé4c dinh trang thai hoat dong ciia mang
quang dién duoc @& xuat theo mot phwong n clia sang ché. Phuong phép ndy bao gbém

cac budc:

thu nhan cac gia tri dong dién ra hién tai cua cac chudi quang dién dugc bao gom
trong méang quang dién, trong d6 mang quang dién bao gom it nhét hai chudi quang dién

song song;

xéc dinh md hinh dy doan diém sb bét thudng dich dya vao céc gid tri dong dién
ra hién tai, trong d6 cdc md hinh du doan diém sd bat thuong khic nhau tuong Gmg vai
cac khoang gia tri dong dién ddc trung khac nhau, va md hinh du dodn diém s6 bat
thuong thu dugc béng cch huin luyén dya vao gia tri dong dién ra lich s cia mang

quang dién;

xéc dinh diém sb bat thudng hién tai twong ng véi mang quang dién biang cach

nhép céc gia tri dong dién ra hién tai vao mo hinh du doan diém s6 bat thuong dich; va

x4c dinh trang thai hoat dong ciia mang quang dién bang cach so sanh diém sb
bt thudng hién tai v6i didm sb bat thuong dich, trong d6 cic mo hinh dy doan diém s
bét thuong khac nhau twong Gng voi cac didm sb bat thuong khac nhau, va diém sb bt
thuong thu dugc sau khi nhép gia tri dong dién ra lich sir vio m6 hinh du doan diém sb
bét thuong.

Theo khia canh th{ hai, thiét bi x4c dinh trang thai hoat dong clia mang quang
dién dwoc d& xuét theo mdt phuong 4n cla sang ché. Thiét bi nay bao gbm:

moddun thu nhan thk nhét, duoc tao cAu hinh dé thu nhéan céc gia tri dong dién ra
hién tai cua cac chudi quang dién dugc bao gbm trong méng quang dién, trong d6 mang
quang dién bao gbm it nhét hai chudi quang dién song song;

médun xéc dinh thir nht, duge tao cAu hinh dé xéc dinh md hinh dy dodn diém
sé bét thuong dich dya vao céc gia tri dong dién ra hién tai, trong d6 cac mo hinh du

doan diém sé bét thuong khac nhau tuong ung véi cac khoang gia tri dong dién déc
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trung khéc nhau, va md hinh du doan diém sb bit thudong thu duoc bing cach huin luyén

dua vao gid tri dong dién ra lich sir cia mang quang dién;

médun x4c dinh thi hai, dugc tao chu hinh dé xac dinh diém sd bét thudng hién
tai twong Umg vGi mang quang dién bang cach nhap céc gia tri dong di¢n ra hién tai vao

md hinh dy doan diém s bét thudng dich; va

médun xéc dinh thir ba, duoc tao cAu hinh dé xac dinh trang _»théi hoat déng cua
mang quang dién bang cach so sénh didm sb bét thudng hién tai v6i di8m s bét thuong
dich, trong d6 céc md hinh dy doan diém sb bat thuong khéc nhau twong tmg véi cic
didm sb bat thuong khac nhau, va diém sb bat thuong thu dugc sau khi nhap gia tri dong

dién ra lich sit vao mé hinh du doan diém sb bat thudng.

Theo khia canh tht ba, thiét bi méy tinh bao gom bd xut ly va bd nhé dugc s
xuit theo mdt phuong an clia sang ché. B nh¢ luu trit trong do it nhAt mot 1énh, it nhit
mdt chuong trinh, tdp hop ma hodc tap hop 1énh. [t nhit mot 1énh, it nhit mot chuong
trinh, t4p hop ma hodc tap hop 18nh, khi dugc tai va duge thyuc thi boi bd xtr 1y, 1am cho
bd xi Iy thuc hién phuwong phap xac dinh trang th4i hoat dong cia mang quang dién theo

cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thit tu, vét ghi luu trit doc duge bang may tinh dugc d2 xuét theo
mdt phuong an cia sang ché. Vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh luu trit trong d6
it nhat mot 1énh, it nhAt mdt chuong trinh, tdp hop ma hodc tap hop Iénh. [t nhit mot
1énh, it nhat mdt chuong trinh, tap hop ma hoic tap hop 1énh, khi dugc ti va dugc thyuc
thi bdi bd xr 1y, 1am cho b xir Iy thuc hién phuong phap xac dinh trang thai hoat dong
clia mang quang dién theo cac khia canh néu trén.

Giai phap k§ thuat theo cac phuong 4n cua sing ché co thé dat duoc it nhét céc
hiéu qua c6 loi sau.

Céc gia tri dong dién ra hién tai cla cac chudi quang dién dugc bao gbém trong
mang quang dién dugc thu nhén, mé hinh dy do4n diém so bat thuong dich duge xdc

dinh dya vao céc gia tri dong dién ra hién tai, di€ém so6 bat thuong hién tai twong ing voi
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mang quang dién dugc xudt ra bang cich nhap céc gia tri dong dién ra hién tai vao mo
hinh du doén didm sb bt thudng dich, dé so sanh didm sb bét thuong hién tai véi diém
s6 bat thuong dich twong Gmg v6i mo hinh dy doan didm s bat thudng dich, va do do
trang thai hoat ddng clia mang quang dién dugc xac dinh dwa vao két qua so sanh. Diém
s6 bat thudng hién tai dugc xuét ra bing cach nhap céc gié tri dong di¢n ra hién tai dugc
thu nhén theo thoi gian thye vio mé hinh dy doan diém sb bat thuong, dé xéc dinh trang
th4i hoat dong hién tai ciia méng quang di¢n. Vi gia tri dong dién ra hién tai co thé phan
4nh trang thai hoat dong cuia mang quang dién theo thoi gian thue, so vai phuwong phéap
x4c dinh trang thai hoat dong théng qua dnh hdng ngoai trong tinh trang k¥ thuat, sy
nhidu cta nhiét dd méi trudng xung quanh trén anh h@)ng ngoai co thé duoc tranh, nho

d6 cai thién d6 chinh x4c cua viéc xac dinh trang thai hoat dong ctia mang quang dien.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién so dd so luge ctia mdi trudng thye hién theo mot phuong an lam
vi du cua sang ché;

Fig.2 thé hién luu dd cua phwong phéap xac dinh trang thai hoat dong cua mang
quang dién theo mot phwong én 1am vi du cua sang ché;

Fig.3 thé hién luu dd cia phuong phép xac dinh ngudng dong dién theo mot
phuong 4n 1am vi du cua sang ché;

Fig.4 thé hién luru dd cia phuong phép xéc dinh md hinh dy doan diém sb bét
thuong theo mot phuong 4n lam vi du cla sang ché;

Fig.5 thé hién so d6 so luge cta quy trinh x8y dyng mé hinh dy do4n diém s bt
thuong theo mot phwong 4n 1am vi du cta sang ché;

Fig.6 thé hién lwu 6 cia phuong phap xéc dinh didm sb bét thuong theo mot
phuong 4n 1am vi du cua sang ché;

Fig.7 thé hién luu dd ctia phuong phép xac dinh trang thai hoat ddng clia mang

quang dién theo phwong n lam vi du khéc cua sang che;
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Fig.8 thé hién hru dd ctia phuong phép xéc dinh trang thai hoat ddng cua mang

quang dién theo mdt phuong 4n lam vi dy khéic nita ctia sang ché;

Fig.9 thé hién luu dd cua phwong phép x4c dinh trang thai hoat dong cua mang

quang dién theo phuong 4n lam vi du khéc nita cla sang ché;

Fig.10 thé hién so dd khdi chu tric cta thiét bi xéc dinh trang thai hoat dong cua

mang quang dién theo mot phuong an 1am vi du cia sang che; va

Fig.11 thé hién so dd chu triic so lwoc cta thiét bi may tinh theo mdt phuong an
lam vi du cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Pé 1am rd hon cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém cta sang ché,
cac phuong an thuc hién cla sang ché s& duogc md ta chi tiét hon dudi day két hop véi
céac hinh v& kém theo.

Thu4t ngit “nhiéu” dugc d8& cip & day c6 nghia 12 hai hodc nhiéu, va thuat ngft
“va/hodc” mo ta mbi quan hé két hop cua céac dbi twong lién quan, biéu thi rang c6 thé
¢6 ba kidu méi quan hé. Vi dy, A v&/hoic B c6 thé bidu thi ba trudong hop: A tOn tai riéng
18, A va B tdn tai ddng thoi, va B tdn tai riéng 18. Ky tu </ thuong bidu thi cac dbi tugng

lién quan theo ngft canh nam trong moi quan hé¢ “hodc”.

Khi mddun quang dién héng, ¢ thé ¢6 hai trudng hop. Mot truong hop 1a mddun
quang dién bi hu hai hodc mddun quang dién bi chin, ma lam cho nhiét d6 ciia moédun
quang dién tang 1én. Truong hop con lai 1a médun quang dién bi ngén mach do diot nbi
tt, tic 13, moédun quang dién khong hoat dong, ma lam cho nhiét d6 cia médun quang
dién thip. Do sy chénh 1éch v& nhiét d6 giita modun quang dién binh thuong va modun
quang dién bi hong, nén tinh trang k¥ thuat d& xuét phuong phap x4c dinh trang thai
hoat d6ng ciia mddun quang dién. Cac cum quang dién trong tram quang dién duoc kiém
tra v6i phurong tién ty dong duoc trang bi thiét bj thu nhan anh hdng ngoai. Theo phwong
phap ndy, trang thai hoat dong cia moédun quang dién duoc x4c dinh dua vao cac anh

hdng ngoai dugc thu nhén,
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Lién quan dén phuong phép trong tinh trang k¥ thuat, vi anh hdng ngoai bi dnh
hudng rat 16n bi nhiét do, khi nhiét dd méi truong xung quanh ctia tram quang dién la
cao hogc thap, c6 thé khong thé phan biét gifta modun quang dién binh thuong va moédun
quang dién bi hong, din dén viéc bo sét hodc cac bdo dong gid, ma lam cho do chinh

x4c clia viée xac dinh trang thai hoat dong ctiia mddun quang dién tuong d6i thép.

Dé giai quyét van d& néu trén, phwong phép xac dinh trang thai hoat dong cta
mang quang dién duoc d& xuét theo mot phuong 4n cia sang ché. Dua vao Fig.1, thé
hién so dd so lugc ciia mdi trudng thyc hién theo mot phuong an lam vi du cta sang

ché. Mbi trudong thuc hién bao gdm mang quang dién 101 va nén tang giam sat 102.

Mang quang dién 101 12 hé théng phat dién quang dién dugc tao thanh boi nhiéu
chudi quang dién song song, va d@ cap dén tap hop tat ca chudi quang dién dugc ndi voi
mot b két hop. Tram quang dién thyc té bao gom nhiéu méang quang dién 101. Dong
dién ra béi mdi chudi quang dién trong mang quang dién 101 duge két hop boi bo két
hop va sau d6 dugc truyén dén b6 bién tin. Thong thuong, c6 8-16 chudi quang dién
song song trong mang quang di¢n, va 24 cum quang dién ndi tiép trong mdi chudi quang
dién. Theo cac phuong an cua sang ché, mang quang dién 101 c6 thd duoc bb tri bd cam
bién thu nhan dit liéu trang thai hoat dong ctia mang quang dién, ching han nhu cam
bién dong dién va bd bién 4p dong dién thu nhédn dong dién ra clia chudi quang dién, va

c6 thé giri gia tri dong dién ra dugc thu dén nén tang giam sat 102.

Mang quang dién 101 va nén tang giam sat 102 dwogc két ndi qua mang khong
day hoic ndi day.

Nén tang gidm sat 102 13 thiét bi may tinh c6 cdc chirc néng chéng han nhu luu
trir gia tri dong dién ra hién tai dugc gri béi mang quang dién 101, xu ly dit ligu, va tao
ra cic ban ghi bdo dong. Thiét bi may tinh c6 thé 13 may chd, cum may chu gdm nhidu
may chil, hoic may chu ddm may. Theo cac phuong an cla sang ché, nén ting gidm sat
102 c6 thé thu gi4 tri dong dién ra hién tai duoc gli boi mang quang dién 101, nhdp giad
tri dong dién ra hién tai vao m6 hinh dy doan diém sb bét thuong duge huén luyén truéc,

xuét ra didm s bét thuong hién tai trong tng voi gia tri dong dién ra hién tai, va so

_7-
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sanh didm sé bt thudng hién tai v6i didm s6 bit thuong dich dinh trude, dé xéc dinh
trang thai hoat dong cuia mang quang dién. Tuy chon, nén tang gidm sat 102 cling c6 thé
luu trit gia tri dong dién ra dugc thu trong co s& dir licu, dé sau d6 hudn luyén lién tuc
md hinh dy doan diém s bét thudng dwa vao gia tri dong di¢n ra. Theo mot phuong an
thuc hién c6 thé c6, khi xac dinh rang chudi quang dién bét thudng ton tai trong mang
quang dién, nén tang giam sat 102 c6 thé tao ra ban ghi bo dong, sao cho nhéan vién vén
hanh va bao tri ¢6 thé ndm duoc trang thai hoat ddng cia mang quang dién kip thoi, va
c6 thé giai quyét vin dé v& trang thdi hoat dong bét thudng cta chudi quang dién kip

thoi khi ¢6 sy hu hong.

Pé d& mé ta, theo cac phuong an vé phuong phap sau, nén tang giam sat 102 1a

thiét bi may tinh chi duoc 14y lam vi du dé gi6i thi¢u va minh hoa.

Dua vao Fig.2, thé hién luu dd cta phuwong phép xéc dinh trang thai hoat dong
clia mang quang dién theo mét phwong 4n lam vi du cla sang ché. Phuong phéap nay ap
dung dugc cho thiét bi may tinh dugc 14y 1am vi du dé minh hoa theo phuwong an hi¢n

tai va c6 thé bao gobm céc budc sau.

O budce 201, cac gia tri dong dién ra hién tai cua cac chudi quang dién dugc bao
gdm trong mang quang dién dugc thu nhan, trong d6 mang quang dién bao gdm it nhét

hai chu6i quang dién song song.

Vi mang quang dién 1a hé thdng phét dién quang dién dugc tao thanh boi nhidu
chudi quang dién song song, xc dinh trang thai hoat dong cuia mang quang dién la aé
xéc dinh trang thai hoat dong ctia mdi chudi quang dién. Do d6, theo mdt phuong an
thuc hién c6 thé 6, cac gia tri dong dién ra hién tai duoc thu bao gém gia tri dong dién
ra hién tai twong Ung véi mdi chudi quang dién.

béi voi gi4 tri dong dién ra hién tai cla chudi quang dién, cudn day cam g c6
thé duoc st dung d& phat hién dong dién ra hién tai ca chudi quang dién va co6 thé giri
gié tri dong dién ra hién tai dugc thu dén thiét bi méay tinh. Mi chudi quang dién twong

mg véi gia tri dong dién ra hién tai. SO luong céc gia tri dong dién ra hién tai & cung
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thoi diém 1ay mau phu thudc vao so luong cac chudi quang dién dugc bao gbm trong
mang quang dién. Vi du, néu mang quang dién bao gobm 8 chudi quang dién, thi cac gia
tri dong dién ra hién tai trong tmg véi cung thoi diém 14y mau c6 thé bao gdbm: Iy, I, I,

I, Is, Is, I7, va Is.

O bude 202, md hinh du doan diém sb bat thuong dich duge xac dinh dua vao
céc gia tri dong dién ra hién tai, trong do6 cac m6 hinh du doan diém s6 bat thuong khac
nhau tuong Ung véi cac khoang gia tri dong dién ddc trung khac nhau, va md hinh du
doan diém s6 bat thuong thu duge bang cach huén luyén dwa vao gid tri dong dién ra

lich str cia mang quang dién.

Nhidu mb hinh dy doén diém sb bit thudng dugc luu trit trude trong thiét bi may
tinh. M6 hinh dy doan diém s6 bat thuong thu dugc bang cach huén luyén dya vao gia
tri dong dién ra lich st ciia mang quang dién. Cac mo hinh du doan diém s6 bat thuong
khac nhau twong ung véi cac khoang gia tri dong dién dic trung khac nhau. Vi du,
khoang gi4 tri dong dién dic trung twong tmg véi md hinh du doan didm s bt thuong
A 13 0-2A, khoang gia tri dong dién ddc trung tuong g v6i mo hinh dy doan diém sb
bét thuong B 12 2-4A, va khoang gia tri dong dién dic trung twong tmg véi mo hinh dy

do4n didm sé bat thuong C 12 4-6A, va tuong ty.

Tuy chon, céc gid tri dong dién ra lich sir tvong Umg v6i mang quang dién trong
vong 6 thang co thé dugc thu dé xay dyng nhidu mAu huén luyén nhim thu duoc nhidu

md hinh dw doén didm sé bat thuong bing cach huan luyén.

Theo mot phwong an thuc hién co thé 6, thiét bi may tinh x4c dinh gid tri dong
dién dic trung hién tai twong Ung bang cach xit ly céac gia tri dong dién ra hién tai, va
x4c dinh mo6 hinh du doan diém sb bat thuong dich twong tng theo mbi quan hé gifta
gi4 tri dong dién dac trung hién tai va khoang gié tri dong dién ddc trung twong Ung voi
m3i mé hinh du doan diém sé bt thuong. Vi dy, néu gié tri dong dién ddc trung hién
tai 13 5A, thi md hinh dy doan diém sb bét thudng C duge xac dinh 1a md hinh dy doan

diém sb bét thuong dich.
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G budc 203, didm sb bat thuong hién tai twong tng véi mang quang dién dugc
x4c dinh bing cach nhap cac gia tri dong dién ra hi¢n tai vao md hinh du doan diém sb

bét thudng dich.

Theo mdt phwong an thuc hién cé thé ¢4, sau khi mo hinh dy doan diém sb bat
thuomg dich dugce xac dinh, diém s6 bat thuong hién tai duge xuét ra bing cach nhap

m&i gié tri dong dién ra hién tai vio md hinh dy doan diém s6 bét thuong dich.

Tuy chon, cic gié tri dong dién ra hi¢n tai c6 the duoc nhip vao mo hinh dy doan

diém s bat thuong dich dudi dang mot ma tran.

O bude 204, trang thai hoat dong ciia mang quang dién duoc x4c dinh bang cach
so sanh diém s bat thuong hién tai véi diém sb bat thuong dich, trong d6 cac mo6 hinh

du doan diém s6 bét thuong khac nhau twong ing véi cac diém sb bat thuong khéac nhau.

Péi véi didm sé bt thuong dich, gid tri dong dién ra lich st ¢6 thé dwoc nhap
vao mé hinh du doén diém sb bit thudng twong tmg trude, va didm sb bit thuong dugce
xudt ra c6 thé dugc x4c dinh 1a diém s bat thuong tiéu chudn twong tmg véi md hinh
du doan didm s6 bt thuong (tic 13, diém sb bat thuong dich), va diém s bat thuong

tidu chuan duge luu trit két hop v6i md hinh du doan diém s6 bét thuong trong img.

Theo mot phuong an thuc hién co thé c6, sau khi diém sb bt thudng hién tai
duoc thu, n6 ¢6 thé duge so sanh véi diém sb bét thuong dich ma dwoc luu trix két hop
v6i md hinh du doan diém sb bét thuong dich. Néu quan hé logic duge thiét 1ap trude
duoc thoéa man, thi xudt ra ring trang thai hoat ddng ctia mang quang dién 1a binh thuong.
Néu quan hé logic duoc thiét 14p trudc khong dugc thoa mén, thi xudt ra ring trang thai

hoat dong cia mang quang dién 1a bét thudng.

Quan hé logic dugc thiét 1ap trude co thé 1a quan hé ma diém sd bit thuong hién
tai nh6 hon hoic bing diém s bt thuong dich.

Tém lai, theo cac phuong 4n cla sang ché, cac gia tri dong dién ra hién tai cia
céc chudi quang dién dugce bao gbm trong mang quang dién duge thu nhén, md hinh du

doan didm sb bt thuong dich dugce xac dinh dwa vao cac gia tri dong dién ra hién tai,
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didm sb bat thudng hién tai twong ing voi mang quang dién dugce xut ra bang cach
nhap céc gid tri dong dién ra hién tai vio mo hinh dy doan diém sd bit thuong dich, dé
so sanh didm sé bit thudng hién tai véi diém sb bat thuong dich twong g v6i md hinh
du doan diém sb bat thuong dich, va do d6 trang thai hoat dong ctia mang quang dién
duogc xac dinh dya vao két qua so sanh. Diém sb bat thuong hién tai dugc xuét ra bing
cach nhap cac gid tri dong dién ra hién tai dugc thu nhan theo thoi gian thyc vao md
hinh dv do4n diém sé bét thuong, dé x4c dinh trang thai hoat dong hién tai cua mang
quang dién. Vi gi4 tri dong dién ra hién tai co thé phan 4nh trang thai hoat dong clia
mang duang dién theo thoi gian thue, so v6i phuong phép xéc dinh trang thai hoat dong
thong qua anh hdng ngoai trong tinh trang k¥ thuat, su nhiu cta nhiét do méi truong
xung quanh trén dnh héng ngoai co thé duoc tranh, nhd d6 cai thién do chinh xac cua
viéc xé4c dinh trang thai hoat dong ctia méng quang dién.

Theo mot kich ban rng dung c6 thé ¢, cac gia tri dong dién ra hién tai twong ing
véi diu thoi gian duge thiét 1ap trudc co thé dwoc thu nhan ddng thoi dé xay dung ma
trdn dong dién déu thoi gian dugc thiét 1ap trudc. Trang thai hoat dong cliia mang quang
dién dugc x4c dinh bing cach dénh gi4 méi quan h¢ gitra diém s4 bét thuong twong ng
v6i déu thoi gian dugc thiét 1ap trude (thu dugce bang cach tich liiy didm sb bit thuong
hién tai twong g voi mdi thoi didm 14y mau duge bao gdm trong déu thoi gian dugc
thiét 1ap truéc) va ngudng didm s bét thuong.

DAu thoi gian dugc thiét lap trude co thé bao gdm M thoi di8m 14y mau, trong d6
M 14 s nguyén 16n hon hoic bang 1.

Mot cach so lwge, ma trén dong dién twong Ung véi dau thoi gian duge thiét 1ap
trude ¢6 thé 1a:

L, - Iy

IMl ]-MN

trong d6 Ly bidu dién gid tri dong dién ra hién tai twong tmg voi chudi quang
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dién thtt N & thoi diém 14y miu tht M.
Pbi vi phuong phap thu duoc diém sb bt thudng twong tmg v6i dau thoi gian

duoc thiét 1ap trudc, diu tién, cadc ma tran con dong dién khéac nhau (dugc biéu thi boi

Ii) c¢6 thé dugc phan chia dya vao cac thoi diém 14y miu khic nhau. Sau d9, gia tri
dong dién dic trung hién tai twong ing voi mdi ma trin con dong dién co thé duoc xac
dinh, dé xéc dinh mo hinh dy doan diém s bt thudng dich twong tng v6i mi ma trén
con dong dién dya vao gia tri dong dién déc trung hién tai duwgc x4c dinh va khoang gia
tri dong dién ddc trung twong ing vdi m&i mé hinh du doén diém sb bat thuong. Cubi

§=1[8 - Sul

cung, diém so bat thudng hién tai twong Gmg v6i mdi ma trén con

dong dién (tuc 13, mbdi thoi diém 14y mau) duoc thu bang cach nhap mdi ma trin con

dong dién vao mo hinh du doan diém s6 bat thuong dich twong tmg, trong d6 Su biéu
didn didm s bAt thudng hién tai twong Umg v6i thoi diém 14y mAu thit M. Sau khi tich
Iiiy, didm sb bt thuong St twong tmg vé6i dau thoi gian dugo thiét 1ap trude c6 thé dugce

thu.

Mot cach so luge, néu M bﬁng 3vaN b%lng 8, thi ddu thoi gian dugc thiét 1ap
truéc bao gdm céc gid tri dong dién ra hién tai twong g véi 3 thoi didm 14y mAu, va
m&i thoi didm thu nhan twong tng véi 8 gid tri dong dién. Ly thai diém ldy mau 1 1am
vi du, gié tri dong dién ra hién tai twong Gng voi thoi diém 14y miu 1 duge xac dinh 1a

L= [In

ma trin con dong dién Ll , trong do Ly biéu dién gi4 tri dong dién ra
hién tai tuong tng voi chudi quang dién tht N & thoi diém 14y mAu thi nhit. Gia tri
dong dién dic trung hién tai tuong mg v6i ma trén con dong dién dugc xac dinh, dé xac
dinh m6 hinh dy doan diém sb bt thuong dich twong ng ciia nod. Diém sb bit thuong

hién tai twong Gmg v6i ma trén con dong dién (duoc biéu thi bdi S1) thu duge sau khi

nhép ma trén con dong dién vao md hinh dy dodn diém sd bét thudng dich twong Gng.

AY 14 14 A b *A I \ -[ 4 r.* M N\ .’7\ A’
Theo ciing cach, cic ma trin con dong dién > va *° tuong tng Vi hai thoi diém lay

mAu khac, va cac diém so bat thuong hién tai twong ng clia ching S» va S3 c6 thé dugc
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thu. Didm s8 bét thudng St= S1+S2+S; tuong tmg v6i du thdi gian dugc thiét 13p trude

thu dwgc bing cach tich liiy mdi didm s bat thuong hién tai.

Déi véi phuong phap xac dinh ngudng diém sb bat thuong, vi mod hinh dy doan
didm sb bét thudng dich twong tmg véi mdi thai diém ldy mau c6 thé khac nhau, va céc
mé hinh dy doan didm sb bt thuong khac nhau tuong tng véi céc diém sb bt thuong
dich khéc nhau, nén sau khi x4c dinh md hinh dy doén diém s bat thuong dich twong
{mg v&i mBi thei diém 14y mAu, ngudng diém s6 bét thuong tuong Gng Sngusng trong
déu thoi gian dugc thiét 1ap trude thu duoc bang cach tich lity di8m sd bat thuong dich
tuong tmg v6i mi md hinh dy doan diém s6 bét thuong dich. Vi du, di8m s6 bat thuong
dich 1a 10-20, va ngudng diém s6 bét thuong dich c6 lién quan dén sb lugng thoi diém

14y miu duoc bao gbm trong déu thoi gian duoc thiét 1ap trude.
Mot cach so lugc, néu M bang 3, thi ma tran dong dién déu thoi gian duge thiét

A r r o1 A A . \ 7 A . LU A I I N\ A
1ap trudc c6 thé dwge phan chia thanh cdc ma tran con dong dién 172y I .Néuma

trdn con dong dién L twong ung véi mo hinh du doan didm s6 bét thuong A, ma trdn
con dong dién I twong ing voi md hinh du doén didm s bét thuong B, ma tran con

dong dién I twong tmg vGi mé hinh dy doan didm s6 bat thuong C, diém s bit thuong
tuong tmg v6i mé hinh dw doan diém s6 bat thuong A 1a Sa, didm sb bét thuong tuong
{mg v6i md hinh dy doén diém sé bat thuong B 12 Sp, va didm sb bat thuong twong ng
v6i m hinh du doan didm sé bt thuong C 1a S, thi ngudng diém s bt thuong tuong
{mg v6i ma tran dong dién d4u thoi gian duoc thiét 1ap trude 13 Sy gusng = Sa + S5 +

Se.

Déi v6i quan hé logic duge thiét 1ap trudc, nd c6 thé1aSy < S Ngudng: Néu diém
s6 bit thuong hién tai twong tmg voi déu thai gian dugc thiét 13p truée nho hon hode
bing ngudng di8m sb bat thuong, thi xudt ra ring trang thai hoat ddng clia mang quang
dién 1a binh thuong. Néu didm sb bat thuong hién tai twong Gng v6i déu thoi gian dugc

thiét 1ap trudc 16n hon ngudng diém sb bat thuong dich, thi xuét ra rang trang thai hoat
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ddng hién tai cia mang quang dién la bét thuong.

Tuy chon, sau khi didm sb bat thuong hién tai twong Ung véi ma trén con dong
dién nhét dinh duge thu, né c6 thé duoc so sanh tryc tiép véi diém s6 bat thuong dich
tuong ng cua no. Néu didm sb bat thuong hién tai nhod hon hodc bing diém s6 bét
thuong dich, thi xuAt ra rdng trang thai hoat dong cuia mang quang dién 1a binh thuong.
Néu didm sb bt thuong hién tai 16n hon diém sb bat thudng dich, thi méi quan h¢ gitra
didm sb bat thuong hién tai twong mg v6i thoi diém 14y méu tiép theo va diém sb bét
thuong dich duoc danh gid lién tuc cho dén khi sy danh gid tudn hoan ctia c4c thoi diém
14y mAu tuong Ung trong déu thoi gian duge thiét 1ap trudc duge hoan thanh toan bd.
Néu diém sb bit thuong hién tai twong ung véi mdi thoi diém 1iy miu duge bao gdm
trong d4u thoi gian duoc thiét 14p trude tt ca déu 16n hon didm sb bat thuong dich, thi

xudt ra ring trang thdi hoat dong ciia mang quang dién 13 bat thuong.

Theo phuong 4n hién tai, cac gi4 tri dong dién ra hién tai trong Ung trong dbu
thoi gian dugc thiét 1ap trudc duge thu nhan dé xay dung ma tran dong di¢n dAu thoi
gian duq¢ thiét 1ap trudce, md hinh dw doan diém sb bt thuong dich twong ng véi mdi
thoi diém 14y m3u dugc xéc dinh bing cach phan tich gia tri dong di¢n ra hién tai trong
fimg v6i mbi thoi diém 14y mau dugce bao ¢dm trong dAu thoi gian duge thiét 1ap trude,
va do d6 didm sé bt thuong hién tai tuong tmg v6i mdi thsi diém 14y mau duge thu
bing cach nhap gi4 tri dong dién ra hién tai twong ng voi mdi thdi diém 14y mau vao
mé hinh du doan diém sé bat thuong dich, diém sb bat thuong twong {mg voi déu thoi
gian dugc thiét 1ap truéc thu dugc bang cach tich lity mdi diém sb bét thuong hién tai
va duoc so sanh vdi ngudng di8m 6 bat thuong. Néu quan hé logic duoc thiét 1ap trudc
dugc thoa man, thi xuét ra rang trang thai hoat dong ctia mang quang dién hién tai 1a
binh thudng. Néu khong, thi xuét ra ring trang thai hoat dong clia mang quang dién 1a
bAt thuong. Trang thai hoat ddng clia mang quang dién dugc xac dinh bang cach thu
nhan c4c gia tri dong dién ra hién tai trong déu thoi gian duoc thiét 1ap trudc, ma co thé

cai thién hiéu qua cta viéc xac dinh trang thai hoat dong ctia mang quang dién.

Theo mot phuong 4n thyc hién c6 thé c6, md hinh dy dodn diém s bt thuong
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thu dugc bang cach huén luyén dua vao gié tri dong dién ra lich s duoc thu nhan tuong
tmg véi mang quang dién. Vi ¢ thd c6 mot sb dit lidu bit thuong hogc khong hop 18
trong gia tri dong dién ra lich su, vi du, dit liéu dong dién vao ban dém (dit liéu khong
hop 18), hozc dit liéu dong dién dwoc thu nhén khi bd két hop hong (hoic thiét bi thu gia
trj dong dién ra hong) (dit ligu bit thudng), ma déu s& anh huong dén d6 chinh x4c cla
mé hinh du doan didm s6 bat thudng thu dugc bing céch huln luyén. Do dé, 8 cai thién
d6 chinh xéc cia md hinh dy doan diém s6 bat thudng duge xdc dinh, gid tri dong dién
ra lich str dwgc thu nhan can duogc loc va xit 1y theo quy téc chat lugng dit liéu nhét dinh.
Phuong 4n hién tai tip trung vao viéc moé ta quy trinh cach x4c dinh ngudng dong dién,

nham muc dich loc gia tri dong dién gé‘m nhu 14 cao trong gia tri dong dién ra lich sur.

Mot cach so lugc, Fig.3 thé hién luu dd ctia phuong phap xac dinh ngudng dong
dién theo mot phuong an 1am vi du cua sang ché. Phuong phép nay bao gdm cac budc

sau.

G bude 301, dit liéu trang thai hoat dong lich s cia mang quang dién trong

khoang thoi gian duge thiét 14p truée duge thu.

Dit liéu trang thai hoat dong lich st bao gbm gia tri dong dién ra lich st cta chubi
quang dién, d6 roi burc xa lich st twong ttng v6i chudi quang dién, nhi¢t o moi truong
xung quanh lich st va tdc dd gi6 lich sir cia mdi truong tai d6 chudi quang dién duoc

b tri, hodc twong ty.

Khoang thoi gian dugce thiét 1ap trudce co thé 13 6 thang gan diy, hoc 1 ndm gin
day.

Theo mdt phuong an thuc hién c6 thé co, cac gia tri dong dién ra lich str, cdc d6
roi burc xa lich st, cac nhiét d0 moi trudng xung quanh lich sur, cac tdc @6 gid lich st,
hoic twong tw ctia méng quang di¢n trong 6 thang gan day c6 thé duoc thu. Déi véi
phwong phép thu nhan cic gia tri dong dién ra lich stt, tham chiéu c6 thé duoc thyc hién
dén phuong 4n & trén, ma khong duoc lap lai theo phwong 4n hién tai. Cac nhiét d§ mdi

trudng xung quanh lich s va cac tbc d6 gi6 lich sir co thé 1an luot dugc thu bai cam
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bién nhiét d6 va thiét bi do gi6 duoc lip dat trong tram quang dién.

D6 roi buc xa lich st twong Gng véi chudi quang dién c6 thé duoc thu béi may
chidu birc xa dugc trang bi trong tram quang dién. Phuong phap lap dit may chiéu buc
xa ¢6 thé 13 phuong phap 15p dat ndm ngang (tirc 13, may chiéu birc xa ndm ngang). Dit
lidu d6 roi birc xa dwoc thu bi méy chiéu bic xa ndm ngang can duoc bién d6i thanh
dit liéu d6 roi burc xa twong ing véi d6 nghiéng cua mang quang dién. Phuong phép lap
d3t c6 cing d6 nghiéng va cung dinh huéng v6i mang quang dién (may chiéu birc xa
nghiéng) cling co thé duge stt dung. D6 roi buc xa dugc thu béi phuong phap lap dat
nay 12 d6 roi birc xa tuong ing voi chudi quang dién. Theo mdt phuong 4n thyc hién co
thé c6, thiét bi may tinh thu thap dit lidu o roi buc xa lich sir dugc thu boi mdy chiéu
btic xa trong vong 6 thang va luu trit dit liéu nay trong co sd dit lidu twong ing cho viée

xéc dinh tiép theo ctia ngudng dong di¢n.

Tuy chon, dit liéu trang thai hoat dong lich str c6 thé dugc thu dua vao tAn sd léy
mau duoc thibt 14p trude. Vi dy, tin s 14y mau dugoc thiét 1ap trude 1a 5 phit. Tén sb

14y mAu c6 thé giong véi tan so 18y mau dé thu nhan cac gi4 tri dong dién ra hign tai.

3 budc 302, nhiét d6 ctia modun quang dién twong Ung véi mang quang dién
duoc tinh toan dua vao do roi bc xa tdi da, toc do gio t6i da va nhiét d6 moi trudng

xung quanh t6i da.

D6 roi buc xa t51 da dugc x4ac dinh béi cac do roi birc xa lich sur. Tic 1a, gié tr1
181 da cua tit ca cac dd roi bie xa lich st trong mdt chu ky lay mau duoc xem 1a do roi
btrc xa toi da. Nhiét 40 mdi truong xung quanh tdi da duoc xac dinh boi cac nhiét do
mdi trudng xung quanh lich str. Tic 1a, gid tri t0i da cla tht ca cac nhiét d6 mdi truong
xung quanh lich st trong chu ky 14y miu duge xem 1a nhiét o mdi truong xung quanh
t5i da. Téc d6 gi6 téi da duoc xéac dinh bdi cac toc dd gi6 lich sir. Thc 13, gid tri ti da
cua tt ca cac tbe do gi6 lich st trong chu ky 14y mau duge xem 1a téc @0 gi6 thi da.

Mot cach so luge, méi quan hé giita 6 roi birc xa, toc d6 gi6, nhigt 4o mdi trudng

xung quanh va nhiét d6 ctia mddun quang dién c6 thé duge bi€u dién la:
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Tm = GPOA €xXp (a' + bWs) + Ta, (1)

r T b A A ki A A A A 7 /’\ }\
trong d6 ~ ™ 1a nhiét dd cia médun quang dién (nhiét d6 cua tam nén ctia moédun
A GPOA \ A . 7 7 7. A v A 9 2 A
quang dién), 13 d6 roi buc xa (twong g v6i dd nghiéng clia mang quang dién),

W b /’\ A . r k] A by . 14 A A /( 14 T M A <X

s 1a tbe @6 gi6 chia moi trudng tai d6 mddun quang dién duogce bo tri, ~ ¢ bicu dién
nhiét d6 mdi trudng xung quanh ctia moi truong tai d6 moédun quang dién duoc bd tri,
va a va b 13 c4c hing sb. Céc gia tri a va b 1 khéc nhau phy thude vao loai va phuong

phép lap dit mddun quang dién. Dbi vé6i cac gid tri cu thé, xem Bang I:

Bang I

Loai cum lép rap Phuong phép 1ap dat a b

Cum l4p rap hai matkinh | D¢ nghiéngcddinh | -347 | -0,0594

Cum I§p rap hai matkinh | Do nghiéngcddinh | -2,98 | -0,0471

Cum lp rap thong thwong | D0 nghiéng cb dinh | -3,56 -0,075

Cum l4p rap thong thudng Tém lop bang thép mau | -2,81 -0,0455

Cum lip rap mang mong Do nghiéng c¢b dinh -3,58 -0,113

m

Theo mo6t phuong an thyc hién co thé c6, nhiét do ctia mddun quang dién
duoc thu bang cach thay thé toc do gi6 tdi da, nhiét o6 mdi truong xung quanh tbi da,
va d6 roi buc xa tdi da da thu vao cong thirc (1).

O budc 303, gia tri dong dién ra t61 da thtr nhit twong tmg v6i mang quang dién
duoc tinh toan dua vao nhiét do cia mddun quang dién va d6 roi buc xa t6i da, trong d6
gi4 tri dong dién ra ti da thir nhét 12 gid tri dong dién ra cta chudi quang dién dudi do
roi blrc xa tbi da.

Mot cach so lugc, mdi quan hé gifta dong dién ra, nhi¢t d6 cua modun quang
dién, vA d6 roi birc xa ¢6 thé dugc biéu dién 1a:
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_ Iph,stc GPOA _

r I by by A by b A 7. . A . .
trong d6 ~* 1a dong dién ra, Lo, se 12 dong dién ra dudi diéu kién thir nghiém
‘A A, GPOA \ 4 *A ﬁ \ A A 4w T A A L3 \ A 9 A

tiéu chuan; 12 birc xa nghiéng, ~ 1a hé so tang nhigt 46 cua dong dién ciia mddun
‘A T \ ‘A ~ 9 ~ A A A 7 /,\ A 9

quang dién, =™ 14 nhiét d6 cua modun quang dién (nhiét do cta tam nén clia moédun
‘A b T Y A A r.* . )\ A ki A A Iv\ /7\ \

quang dién); va = **° 1a nhiét 4§ dudi diéu kién thir nghiém tiéu chuan, cu the 1a 25°C.

Piéu kién thtr nghiém tiéu chuén (STC) dé cap dén tidu chuén thir nghiém dugc
cong nhan dbivéi cac cum quang dién trong linh vyc quang dién, cu thé 13 1,5; 1000
W/m?; 25°C. 1,5 conghia la khéi lwgng khong khi (AM) 1a 1,5, tirc 13, khoang cach thuc
t6 ma 4nh séng truyén qua khong khi bing 1,5 lan chiéu day theo phuong thing ding
ctia khong khi. 1000 W/m? 13 d6 roi buc xa ciia mat troi dudi phép thir nghiém tiéu

chuén. 25°C c¢6 nghia 1a modun quang dién hoat dong & 25°C.

Theo mdt phuong an thuc hién c6 thé co, vi Ty, ste , s , Lice va tuong tu 1a cac
*r . ~ M A e r . b A /( . 4 /’\ Il L4 r.* 2
gi4 tri mdc dinh, nén gid tri dong dién ra toi da thir nhat ~~ tuwong ung vo1 mang quang
dién co thé duoc thu bang cach thay thé nhiét 36 ctia mddun quang dién T va dd roi
blic xa t6i da da thu & budce 302 vao cong thic (2).

O budc 304, gia tri dong dién ra t61 da thir hai twong tng v6i mang quang dién
duoc tinh toan dya vao cong suét lép dat dinh muc va dién ap hé théng t6i da, trong do6
gia tri dong dién ra tdi da thi hai 1 gia tri dong dién t61 da ma bd két hop cho phép cac
chudi quang dién nhép vao.

Cong suét lép dat dinh mirc 1 cong suat dinh mic ciia bd két hop duogc ndi véi
mang quang dién. Pién ap hé thdng t6i da 1a dién ap hé thong cua bd bién tAn duoc nbi
v6i bd két hop.

Mot cach so luoc, mbi quan hé gifta cong sudt lép dat ¢inh mrc, dién ap hé théng

t6i da va dong dién ra toi da thi hai c6 the duoc biéu dién 1a:
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2P cbz,rated

‘/im/.ma.x_ system

I2:

(3)

‘/i'rw, max_system

trong d6 Petrated 13 cong suét 14p dit dinh muc ctia bd két hop,

12 dién 4p hé théng tdi da ctia bd bién tAn, va I dong dién ra t6i da thi hai. Tir cong
thitc (3), c6 thé thiy ring dong dién ra tdi da thi hai khong lién quan gi dén dir liéu hoat
dong lich str cia mang quang di¢n. Ttc la, dbi voi cing mot bd két hop, dong dién ra

t6i da thir hai 13 ¢b dinh.
Theo mot phuong an thue hién ¢6 thé c6, gia tri dong dién ra t6i da thir hai, tirc

1a, Iy , ¢6 thé duogc thu b%lng cach tinh toan dua vao cong suht 1§p dat dinh mc cua bd

két hop va dién 4p hé théng t61 da ctia bd bién tan.

G bude 305, gid tri t6i thiéu trong sb gid tri dong dién ra toi da th nhat va gia tri

dong dién ra t6i da thtt hai dugc xac dinh 1a ngudng dong dién.

Theo mot phuwong an thyc hign ¢6 thé co, gia tri tdi thiéu cua dong dién ra tbi da
thir nhat va gi4 tri dong dién ra t5i da tht hai dugc xdc dinh 12 ngudng dong dién. Vi dy,
ngudng dong dién ¢ thé 12 10A. Néu gié tri dong dién ra dugc thu cua chudi quang dién
cao hon ngudng dong dién, thi bidu thi ring gi4 tri dong dién ra twong Umg voi chubi
quang dién gin nhu 13 cao. Nguyén nhin khién gia tri dong dién gan nhu 13 cao co thé
12 do thiét bi két hop c6 vAn d& hoc sy hu hong cudn day cam tng phét hi¢n dong dién
ciia chudi quang dién, ma khong thudc pham vi cua sy hu hong chudi quang dién. Do
d6, can thit dé loc di liéu trang thai hoat dong lich str dya vao ngudng dong dién dugc
xéc dinh dé loai bo gia tri dong dién gén nhu 14 cao.

Mot cach so lugce, ngudng dong dién co thé duoc bidu dién boi Lygusng- M&i quan
hé giita ngudng dong dién, gid tri dong dién ra t6i da thir nhét L va gia tri dong dién ra

IL, . I

t6i da thir hai T2 6 thé duoc bidu didn 12 (14y gid tri t6i thiéu trong s6 ~* va “2):

Ingu'c“mg = min(ly, I)
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Mot cach so luge, néu I;=10A va ,=10,5A, thi ngudng dong dién I,, ysng =10A.

Theo phuong 4n hién tai, dit liéu trang théi hoat dong lich sir tvong Gmg v&i mang
quang dién trong khoang thoi gian duoc thiét 1ap truéc dugce thu nhén dé thu dugc
ngudng dong dién twong tmg v6i mang quang dién bang phép phan tich, déloc vaxirly
dit liéu trang thai hoat dong lich sir theo quy téc chét luong dit liéu duge thiét 1ap truée,
nho d6 cai thién o chinh x4c cia m6 hinh dy doan diém sb bat thuong thu dugc bé‘mg

cach huan luyén.

Theo mdt phuong an thuc hién co thé c6, sau khi cic gi tri dong dién ra lich sur
duoc thu nhan trong khoang thoi gian duge thiét lap truée duge xu ly truée dya vao
ngudng dong dién thu dugc theo phuong én & trén, mo hinh dy doan diém s6 bat thuong
6 thé duoc hudn luyén dya vao céc gia tri dong dién ra lich sir da loc. Phuong 4n hién
tai tap trung vao viéc mo ta cach dé thu duoc md hinh dy doan diém sé bét thuong bang

céch huén luyén dya vao céc gia tri dong dién ra lich str d3 loc.

Mot céch so luge, Fig.4 thé hién luu db cta phuong phép xéc dinh mé hinh dy
dodn didm sé bt thuong theo mot phuong 4n lam vi dy cta sang ché. Phuong phap nay

bao gom cac budc sau.

G bude 401, cac gia tri dong dién ra lich st da loc duge thu bang cach loc céc gia
tri dong dién ra lich st dwa vao ngudng dong dién, trong d6 céac gia tri dong diénra lich

str dd loc nho hon hodc bang ngudng dong dién.

‘Theo mdt phuwong an thuc hién co thé c6, cac gia tri dong dién ra lich st 6 thé
dugc loc theo quy téc chét lugng dit liéu duge thiét lap truéc. Quy téc chat luong dix
liéu co thé bao gém: loai bo dit liéu ban dém (vi dy, loai bo dit lidu trude 7 gio sang va
sau 6 gid t6i), loai bo dir liéu dAu thoi gian bi 1ap lai, loai bd dit liéu vuot qua ngudng
dong dién, loai bo dit liéu trong khoang thoi gian khi bo két hop khong dugc két néi (b0
két hop bi tit), loai bo dit liéu bi ket (dit liéu bi ket c6 nghia 1a dit 1iéu khong dugc lam
méi trong hon mdt khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude, vi dy, hon 10 phut), loai bo

dit liéu c6 dd roi birc xa nho hon 20 W/m2, bd sung céc gia tri trbng, va twong tu.
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Sau khi loai bo dit liéu vuet qua ngudng dong dién, gia tri trbng cta dong dién
tuong tng voi thoi didm thu nhan can duogc bd sung. Gia tri dong dién trung binh c6 céc
diém thoi gian hidu qué trudce va sau diém thu nhan tuong ung véi gia tri tréng c6 thé
dwoc xem 12 gié tri 14p dAy thay vi gia tri trbng. Vi du, gié tri dong dién twong ng véi
10:05:00 13 18A, 16n hon ngudng dong dién 10A. Gia tri dong dién duoc thu nhan luc
10:00:00 13 6,7A, nho hon ngudng dong dién 10A. Gia tri dong dién dugc thu nhan luc
10:10:00 13 6,9A, cling nhd hon ngudng dong dién 10A. Thi gia tri dong dién trung binh

12 6.8A ¢6 thé duoc xem 12 gia tri dong dién ra tuong tmg véi 10:05:00.

Theo mot phuong an thyc hién ¢6 thé ¢6, cac gia tri dong dién ra lich sir sau khi
dwoc xit 1y theo quy tic chat lwong dit liéu dugc thiét 1ap truée duge xdc dinh 1a dif ligu

co ban dé huén luyén mo hinh dy doan didm s bét thuong.

G bude 402, gia tri dong dién dac trung lich st duoc xac dinh dya vao cac gid tri
dong dién ra lich st d4 loc, trong d6 gia tri dong dién dic trung lich st mo ta céc déc

trung dong dién lich sir twong ng vdi mdi thdi diém thu nhan clia mang quang dién.

Do céc chénh 1&ch v& gid tri dong dién ra lich sir tuong mg v6i céc thoi diém thu
nhén khéc nhau trong ngay, nén dé thu duoc md hinh dy doan didm s6 bt thuong tuong
ung voi mdi thoi diém thu nhan bang cach huén luyén chinh xac hon, cic gid tri dong
dién ra lich st c6 thé duoc phan chia dya vao gia tri dong dién dic trung lich st trong
ung voi mdi thoi didm thu nhan. Dit liéu ddp ing cing mot khoang gia tri dong dién dac
trung duge xem 13 dit liéu co ban dé hun luyén md hinh du doan didm s6 bit thuong.
Vi du, 0-2A trong cac gid tri dong dién ra lich stt dugc phéan chia lam mAu hudn luyén
Al, 2-4A trong céc gié tri dong dién ra lich str duoc phén chia lam mAu huin luyén A2,
4-6A trong céac gia tri dong dién ra lich st duoc phén chia lam mAu huén luyén A3, va
v.v. Céc gi4 tri dong dién ra lich str c6 th8 dwoc phan chia thanh cic mirc khéc nhau (trc

13, cac mAu huan luyén khac nhau) dwa vao gia tri dong dién déc trung lich str.

Péi v6i bude thu nhén co s& € phén chia cac mau huan luyén, theo mdt phuong
4n thyc hién c6 thé c6, viéc phén chia dugc thue hién dwa vao gia tri dong dién dac trung

lich str. Phwong phép x4c dinh gid tri dong dién dic trung lich st co thé 13 nhu sau. Liy
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khoang thoi gian duoc thiét 1ap trudc 13 6 thang, khodng thoi gian 14y mAu 13 1 phut, va
mang quang dién bao gdm 8 chudi quang dién 1am vi dy, c6 6x30x 12x60 gia tri dong
dién ra lich st twong tng v6i cing mot chudi quang dién & cing mot thoi diém thu nhan.
Piu tién, déi véi 129.600 gid tri dong dién ra lich s, gia tri dong dién ra lich sir twong
{ng v6i phan vi K duge xem 13 gia tri dong dién ra lich st twong Gng voi chudi quang
dién & thoi diém thu nhén, va K 1a s6 nguyén 16n hon 50. Tuc 13, gia tri dong dién ra
lich st cao hon sb trung binh dwoc 14y. Theo cac budc & trén, gid tri dong dién ra lich
stt twong tng véi mdi thoi diém thu nhan trong ngay cta cing mot chudi quang dién co
thé dwoc xé4c dinh. Theo cing cach, cac gid tri dong dién ra lich str twong Gng véi mbi

thoi didm thu nhan coa tht ca cac chudi quang dién co6 the duge thu.

Mot cach so lugce, cac gia tri dong dién ra lich sir twong ing voi mbi thoi diém
thu nhan trong ngay cla tat cd cic chudi quang dién c6 thé dugc bicu dién duéi dang
mot ma trédn la:

I - I 1j

Ir= .o
Iy - 11Zj

r I . I’\ M ’X "~ ki r e r M b A . 7 3\ I‘ ] . ;{ . 7
trong @6 ~7 biéu dién ma tran cua cac gia trl dong dién ra lich str, va *¥ bicu dien
gia tri dong dién ra lich st twong Ung vé6i chudi quang dién thtr j ¢ thoi dieém 1&y mau
thir i.
Theo mdt phuong 4n thuc hién c6 the cd, sau khi ma trin cua cac gia tri dong

dién ra lich st duoc thu nhan, nhiéu gid trj dong dién ddc trung lich sir Li 6 té duogc
trich ra khoi d6. Phuong phép trich gi4 tri dong dién ddc trung lich sir ¢6 thé 13 d6i véi
nhidu gia tri dong dién 1& nhdnh twong Gng vé4i cung thot di8m 14y mau (ttc 13, cac gid
trj dong dién ra lich si tuong Gmg voi mbi chudi quang dién), gia tri dong dién ra lich
sir twong (g v6i phan vi K duoc 14y 1am gié tri dong dién déc trtmg lich st twong Ung
véi thoi diém thu nhan, va K 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 50. T 14, gia tri dong

dién ra lich st cao hon sb trung binh dugc 14y. Theo cung céch, gid tri dong dién dac
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trung lich sir tuong tmg véi mdi thoi diém 14y mu c6 thé duge thu.

Mot cach so luge, tip hop céc gié tri dong dién ddc trung lich su thu dugc c6 thé

‘ I = I Iz i , PR WX ., . qn “ A .
la ¥ [La u Lir] , trong d6 L yigy dign gia tri dong dién dc trung lich

st tuong tng voi thoi diém 14y mau thit i.

O budc 403, it nhat mot mau huén luyén duge xéc dinh bang cach phan chia cac
gi4 tri dong dién ra lich st d4 loc dwa vao gia tri dong dién dic trung lich su, trong do6
cac gia tri dong dién ra lich sir dugc bao gdm trong cac mau huén luyén khac nhau twong
g v6i cac khoang gia tri dong dién déc trung khac nhau, va khoang gia tri dong dién

dic trung duge xac dinh dya vao gid tri dong dién dic trung lich stt.

Theo mdt phuong an thuc hién c6 thé ¢4, sau khi gia tri dong dién déc trung lich
str tvong Ung véi mdi thoi diém lz?’ly mau duoc x4c dinh, it nhat mot mau huén luyén co
thé duoc XéC dinh be°1ng cach phén chia" cac gia tfi d(‘)n'g‘dién ra lich st d3 loc dua vao
gi4 tri dong dién ddc trung lich st dé thu dugc it nhat mot md hinh dy doan diém sb bat

thudng bang cach huén luyén.

Péi v6i phuong phép phan chia cac gid tri dong dién ra lich str 4 loc dyra vao gia
tri dong dién dic trung lich sit, theo mét phuong an thyc hién co thé ¢4, dau tién, nhiéu
khoang gia tri dong dién dac trung duge thu bang cach sép xép cac gia tri dong dién ddc
trung lich st thu duoc theo thir ty ting dan va lién quan dén hai gié tri dong dién déc
trung lich su lién ké 1am khoang gia tri dong dién dic trung. Nhidu mAu huin luyén
duoc thu bing cach xac dinh gi4 tri dong dién ra lich str thoa man khoang gia tri dong
dién dac trung 1am mAu huén luyén. Cac mau huén luyén khéc nhau twong img véi cdc

khoang gi4 tri dong dién ddc trung khac nhau.

Mot cach so luoc, néu gia tri dong dién ddc trung lich st la

In=1[In - I It(i+1)] va Iti<It(i+1)

>

thi miu hudn luyén 1A

I = [Il Iy - In] Ix; € [Iti’ It(i+1)]

, trong 6 mAu huan luyén , thé hién rang
A 3 4 7 3 \ ‘A 3 L3 X A A IK’L M 9 .7
tAt ca cac gia tri dong dién ra lich sir trong mau huan luyén nam trong khoang gia
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tri dong dién ddc trung tir I “ dén Frn,

G budc 404, md hinh dy doan diém s bit thudng dugc huén luyén dwa vao miu

huan luyén.

Theo mot phuong an thyc hién ¢ thé c6, mé hinh du doan diém sb bat thuong
stt dung thuét toan ring cd lap (Isolation Forest). Sau khi nhidu mAu huén luyén duge
xéc dinh, md hinh dy dosn diém sb bat thudng c6 thé duge huan luyén dua vao miu

huan luyén.

Theo mdt phuong an thuc hién co thé ¢6, mé hinh du doan diém sb bat thuong

¢6 thé duoc thu bang cach huan luyén dwa vao cac budc sau.

X A A I 3 \ W ~ 1A X x A
1. Mau huan luyén Ki dugcthu, va = doan dit liéu mau duge chon ngau nhién
\ X A A I L \ 7 X A A A . A
tir mAu hudn luyén ~** 1a cdc mau con d€ xay dung cay nhi phan.

Vi md hinh dy doan diém s bat thuong gdm nhiu cdy nhi phan, nén trong quy
trinh hun luyén m6 hinh dy doan diém sb bt thuong, mdi cdy nhi phan can dugc xay
dung. Ttrc 13, mAu huén luyén can duoc phén chia thanh nhidu mAu con dé xay dung cay
nhi phan mot cach twong Gmg theo mdi cay nhi phan. Cac thuc nghiém th8 hién rang khi
100 cAy nhi phan tn tai trong m hinh dy doén diém s bét thuong va khdi lugng dit
liéu dugc bao gém trong céc mau con 1a 256, mo hinh du doéan didm sb bét thuong thu

duge ¢6 thé dat duoc hidu qua du doan t6t hon.

Mot céch so luge, 256 doan dit lidu mu c6 thé duoc chon nglu nhién lam miu
con A tir mau huin luyén Ty , va ciy nhi phan thi nhét c6 thé dugc xay dung dua vao
mau con A.

Tuy chon, khdi lwong dit liéu cla mau con va sd luong cdy nhi phan dugc bao
gdm trong mé hinh dy doan diém s bat thudng c6 thé duoc thiét 14p boi nhan vién van

hanh va bao tri néu cin, khong bi giéi han theo phwong 4n hién tai.

2. Gié tri gita gia tri toi da va gid tri t0i thiéu trong sO cdc gia tri dong dién ra

_24 -



37875

lich st dwgc bao gom trong mau con dugc tao ra ngiu nhién 1am gia tri bién ddc trung

IP

Theo mdt phuong 4n thyc hién c6 thé cé, cac gid tri dong dién ra lich st ¢6 thé
duoc xem 13 céc kich thudc d€ phéan chia mdi nut cua cy nhi phin, va gia tri gitta gia
tri t6i da va gié tri toi thi€u trong so céc gid trl dong dién ra lich st trén nut dugc chon

nghu nhién 1am gia tri bién déc trung.

Mot cach so luge, nhu dugc thé hién trén Fig.5, néu mgﬁ con huén luyén bao
gdm 4 doan dit liéu mau Igy=[5L I 15 L] d& xay dung cy nhi phan thir nhét,
gié tri L dwoc chon ngiu nhién tir gid tri tdi da va gia tri tdi thiu cta dit lidu mau lam
gia tri bién dac trung.

3. Dit liéu nut dong dién dugc phan chia dua vao gia tri bién déc trung Ip . Dit
liéu nit nho hon L dugc phan chia 1am nut con bén trai, va dit liéu nut 16n hon hodc
bing L, duge phan chia 1am nit con bén phai.

Mot cach so lwge, nhu dugc thé hién trén Fig.5, néu gia tri dong dién ra lich sir
trong m3u con huin luyén nh6 hon L , thi n6 dugc phén chia lam nat con bén trai. Néu
gia tri dong dién ra lich st trong mAu con hudn luyén 16n hon hodc béng I , thi n6 duoc
phan chia lam nit con bén phai. Vi dy, néu I nho hon I , thi n6 dwgc phén chia lam nut

A 7 /( by r ~ :/ I D) L4 A M 2\ r
con bén trai. Néu Iz, Is, va I4 16n hon hodc bang ~7, thi chung duoc phén chia lam cac
nut con bén phai.

4. Chc bude tir 2 dén 3 & trén 1an luot dugce thyc hién trén nat con bén trai va nut
con bén phai ciia nut dé x4y dung lién tuc cc nut 14 méi cho dén khi cac didu kién dugc
thiét 1ap trude duge thoa méan, sau d6 viée hudn luyén két thic va cay nhi phén dugc tao

ra.
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Cic didu kién duoc thidt 1ap trude c6 thé bao gdm: (1) lidu cay nhi phan hi¢n tai
c6 dat dugce do sau duge thiét 1ap truéc hay khong; (2) chi mét doan dit lidu mAu tdn tai

trén nat con; (3) dir liéu mAu trén cdc nit con c6 cac dic trung giong nhau.

Mot cach so luge, nhu duge thé hién trén Fig.5, nit con bén phai con bao gém 3
doan dit lidu m3u huin luyén (I, Is, Ls), 3 doan dit liéu miu huén luyén ndy c6 cac dic
trung khac nhau, va viéc phan chia c6 thé dugc thyc hién lién tyc. Tuy nhién, nit con
bén trai chi bao gébm 1 doan dit liéu mAu hudn luyén (I1), va viéc phén chia c6 thé khong
duoc tiép tuc. Dbi vé6i nit con bén phai, viéc phéan chia c6 thé dugc thuc hién lién tuc
theo cac budc 2 va 3 & trén. Vi du, Iz duoc phan chia lam nat con bén trai, I2 va Iy duoc
phan chia lam céc nit con bén phai, va tuong tu, cho dén khi duoc danh gia 1a cdy nhi
phén thoa mén cac diéu kién dugc thiét lap trude 6 trén, sau do viéc hudn luyén két thac

va cdy nhi phan duogc tao ra.

W ~ A R . X A <\ X A A I i \
5. doan dit liéu mau dugc chon lai ngau nhién tir mau hudn luyén ~ %% lam

mAu con dé xay dung ciy nhi phén thi hai theo cdc budc tir 2 dén 4.
Theo mot phuong an thyc hién co thé ¢6, sau khi cay nhi phan dugc tao ra, cac

X A A . X *A N x A A I i r I3 X
mau con huan luyén dugc chon lai ngau nhién tu mau huan luyén Ki Vi dy, cdc mau

IKB::[I5 Is I; Is] Ixc= [Ig Lo I 112]

con huin luyén ,
Ip=[1s T s Tuo) . vA tuong tu, dugc chon nglu nhién, va nhiéu cdy nhj phan
duoc tao ra dwa vao mdi miu con huén luyén.

6. Khi sb Iuong ciy nhi phan thoa mén sb luong thiét 14p truée, md hinh dy dodn
didm sb bit thuong duoc tao thanh dwa vao nhiéu cdy nhi phén dugc xy dyng.

Theo mdt phuong an thyc hién c6 thé c6, khi sd lugng cdy nhj phan dugc xay
dung thdéa man ngudng ) luong, vi du, ) luong thiét 14p trude la 100, md hinh du dodn
didm sb bit thuong dugce tao thanh dya vao 100 cdy nhi phén dugc xay dung.

Tuy chon, phuong 4n trén chi md ta quy trinh huén luyén md hinh dy doan diém

sb bét thuong. Vi cac gia tri dong dién ra lich st da loc duoc phan chia thanh nhiéu méiu

_26 -



37875

huan luyén dwa vao gié tri dong dién dic trung lich si, nén viéc hudn luyén nhiéu mé

hinh du doén diém s6 bat thuong co thé duoc thyuc hién theo cac budce tir 1 dén 6 & trén.

Tuy chon, khi céc gia tri dong dién ra lich st duoc cap nhat lién tyc, mo6 hinh du
doan diém sb bat thudng c6 thé dugce huan luyén lai bt ¢ lic nao véi céc gia tri dong

dién ra lich str d& cép nhat.

Theo phuong 4n hién tai, cc gia tri dong dién ra lich st dugc thu nhan duoc loc
dua vao ngudng dong dién dé loai bo céc gia tri dong dién gan nhu 13 cao dé tranh anh
hudng dén d6 chinh x4c cia md hinh dy doan diém s6 bat thuong. Ngoai ra, mo hinh du
doan diém s bat thuong st dung thuét toan rimg c6 1ap, c6 thé nhén biét hiéu qua cac

diém dit liéu cb 14p trong cadc mau huan luyén.

Theo mdt phuong an thuc hién c6 thé ¢6, sau khi budc huén luyén m6 hinh du
doan diém s6 bat thudng duge hoan thanh, diém s bét thuong twong Gmg v6i md hinh

du doén diém sb bét thuong c6 thé duoc thu bang cach nhap mau huén luyén T vao

mé hinh du doan diém sb bat thuong lai 1an nita.

Duya vao Fig.6, thé hién lyu dd clia phuong phap xéc dinh diém s6 bat thuong
theo mot phuong an 1am vi du cua sang ché. Phuong phép ndy bao gbm cic budce sau.

G bude 601, S chiéu dai duong dn twong tng véi mAu hudn luyén dugc thu bang
cach nhap miu huén luyén 1an lugt vao S cay nhi phén.

Theo mdt phuong an thyc hién c6 thé co, duoc thiét lap rang c6 S cdy nhi phin
trong mo hinh dy doan didm sb bat thuong, va S chidu dai duong dan tuong Ung voi
miu hudn luyén duoc thu bing cach nhap mau huén luyén vao md hinh dy doan diém
s6 bt thuong twong tng, tirc 13, chidu dai dwong dan cta mAu hudn luyén trén mdi ciy
nhi phén, va sau d6 S chidu dai duong dan duge ghi.

G budc 602, didm sé bt thuong twong tng v6i mau huén luyén duoc tinh todn
dua vao S chidu dai dudng dan.

Mbt céch so lugc, moi quan hé gifra chiéu dai dudng dan va diém so bat thuong
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c6 thé duogc biéu dién 1a:

E(h(x)
S(z, @) =2 ¥ (4

trong do §(z,¥) 1a diém sd bat thuong twong ing véi mAu huén luyén, c(¥) 1a

chidu dai duong dan trung binh cta mdi cay nhi phan trong mé hinh du dodn didm sb
e | h (IB) RN T | X X A ~ A X oA © 1A \
bat thuong, 13 chidu dai dwong din ciia mAu huan luyén trén moi cdy nhi phan, va

B su liy trung binh.

Péi v6i chidu dai duong dan trung binh c(?) cuia ciy nhi phan, hé thirc théa man

c6 thé 1a:
2H(1P—1)—-ﬂw;2, o>2
c(¥) =194 . =2
0 ’ Khac

trong d6 v 12 khéi luong dit lidu mau dugc bao gém trong mau huén luyén, va

— L , 1) — 1@ -D ‘
H—1) 14 6 gidu hoa, o6 thé duge ube eong 1a 2 F ™1 T4 ping

s6 Euler (- 0,5772156649.

h(z)

Theo mo6t phuong an thuc hign c6 thé cb, S chidu dai duong dén, tic 13, ,

duoc thu bing cich nhép mAu huin luyén vao md hinh du doén diém sb bét thuong

twong tmg. S chidu dai dudng din duoc ldy trung binh d8 thu duoc E(h(z)) s& duoc

thé vao cong thic (4) 8 tinh diém sb bat thuong twong tng voi mAu huin luyén, tirc 13,
diém 6 bit thuong tuong tmg véi mo hinh dy dodn diém s6 bit thudng (diém sb bit
thuong tiéu chuén).

Theo phuong 4n hién tai, cac chidu dai duong din ciia miu huén luyén trén S cly

nhi phén co thé dwoc thu bang cach nhép mAu huén luyén vao mé hinh dw doan diém s6
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bit thuong twong tmg, va diém s bat thuong tuong ing v6i mo hinh dw doan diém sb
bét thuong 6 thé duoc thu bing cach tinh toan dya vao S chiéu dai dudng dan, dé duoc
so sénh v6i didm sb bat thudng hién tai dé sau d6 xac dinh trang thai hoat dong cla

mang quang dién.

Theo mdt phwong an thyc hién ¢6 thé c6, dé loai trir c4c tinh huéng bao dong gid
do céc yéu t6 ngiu nhién gy ra, céc diém sb bt thuong hién tai tuong tmg véi N thoi

didm 14y mAu lién tuc nén dugc danh gid, de cai thién do chinh x4c ctia bao dong.

Dua vao Fig.7, thé hién luu dd ctia phuong phép xac dinh trang thai hoat dong
ciia mang quang dién theo phwong n lam vi du khac cia sang ché. Theo phuong 4n hién
tai, phuong phép nay ap dung dwoc cho thiét bi may tinh dugc lay 1am vi du d& minh

hoa. Phuong phap nay bao gbm céc bude sau.

& budce 701, cac gia tri dong dién ra hién tai clia céc chudi quang dién dugc bao
gdm trong mang quang dién dugc thu nhén, trong d6 mang quang dién bao gbm it nhét

hai chudi quang dién song song.

Déi véi phuong an thyc hién ctia bude nay, tham chiéu c6 thé duge thuc hién dén

buée 201, ma khong duoc 1ap lai theo phuong an hién tai.

G buée 702, md hinh dy doén diém sb bt thuong dich duge xac dinh dya vao
chc gi tri dong dién ra hién tai, trong d6 cdc md hinh dy dodn didm sb bit thuong khéac
nhau twong Gmg véi cac khoang gia tri dong dién dic trung khac nhau, va md hinh dyu
doan didm sb bit thuong thu dugc bang cach huén luyén dwa vao gid tri dong dién ra

lich st cua mang quang dién.

Khi thiét bi két hop hodc cudn diy cam ng ma phat hién dong dién ra cua chudi
hong, cac gia tri dong dién ra hién tai dwoc thu s& gan nhu 12 cao. Néu c6 gia tri dong
dién gﬁn nhu 13 cao trong céc gia tri dong dién ra hién tai duogc thu, thi diém sb bt
thuong hién tai dugce xéc dinh s& cao, ma s& anh huéng sy danh gia trang thai hoat dong
clia mang quang dién. Do d6, truéc khi nhap gi4 tri dong dién dic trung hién tai vao md

hinh du doan diém sb bit thuong dich, cac gia tri dong dién ra hién tai can duge xi ly
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truéce, vi du, dé loai bo cac gid tri dong dién gan nhur 14 cao trong céc gid tri dong dién

ra hién tai.

Mot céch so luge, nhu dugc thé hién trén Fig.8, budc 702 ¢ thé bao gém budc

702A, budc 702B, va budc 702C.

G bude 7024, cac gid tri dong dién ra hién tai da loc dwoc thu bing cach loc céc
gia tri dong dién ra hién tai dya vao ngudng dong dién, trong d6 ngudng dong dig¢n dugc
xac dinh béi dit 1iéu tr{mg thai hoat dong lich st cia mang quang di¢n, va cac gia tri

dong dién ra hién tai d loc nhé hon hodc bang ngudng dong dién.

Déi v6i phuong phap xac dinh ngudng dong dién, tham chiu c6 thé dugc thuc

hién dén phwong 4n & trén, ma khong duoc lap lai theo phwong an hién tai.

Theo mdt phuong an thyc hién ¢ thé c6, néu nhiéu gia tri dong dién ra hién tai
duoc thu nhan & cung thoi diém thu nhén, nhiéu gia tri dong dién ra hién tai duoc loc
dua vao ngudng dong dién. Ttc 1a, cac gia tri dong dién ra hién tai ma 1é6n hon ngudng
dong dién dugc loai bd, va khong can 14p day cac gid tri tréng.

Mot cach so luge, vi du, cac gia tri dong dién ra hién tai dugc thu co6 thé 13
11=6,3A, L=7A, 1:=6,5A, 1:=6,4A, Is=6,7A, I=TA, I:=18A, Is=6,9A, va ngudng dong
dién 12 I, gysmg =10A. CAc gid tri dong dién ra hién tai c6 thé duge loc theo mdi quan hé
gifra ngudng dong dién va céc gid tri dong dién ra hién tai. Vi I; > I gusng, NéN gia trl
dong dién ra hién tai twong tmg v6i I7 dugce loai bo.

DPéi véi cac gia tri dong dién ra hién tai duoc thu nhén theo thoi gian thye, sau
khi c4c gia tri dong dién gﬁn nhu 13 cao dugc loai bo, néu gié tri tréng tdn tai, thi gid tri
trbng khong can phai dugc 14p day. Chi c6 cac gia tri dong dién ra hién tai con lai can
duogc phan tich sau d6. Ngoai ra, néu gié tri dong dién gan nhu 1a cao tdn tai, thi cac bdo
dong khac co thé duoc kich hoat, ching han nhu béo dong hong thiét bi két hop, béo
d6ng hong cudn ddy cam ung, hodc tuong tu, ma khong lién quan gi dén bao dong hong
mang quang dién theo sang ché.

3 bude 702B, phan vi K trong céc gia tri dong dién ra hién tai da loc dugc xac
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dinh 13 gia tri dong dién dic trung hién tai, trong do K 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang
50, va gia tri dong dién dac trung hién tai mo ta déc trung dong dién hién tai twong Umg

v6i mang quang dién & thoi diém thu nhan hién tai.

Theo mot phwong an thye hién ¢6 thé 6, phan vi K trong céc gia tri dong dién ra
hién tai c6 cac gia tri dong dién gén nhu 13 cao dugc loai bo dugc xac dinh 13 gia tri
dong dién dic trung hién tai. Theo mac dinh, khi K 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 50,
gia tri dong dién dac trung hién tai thu dugc mo ta dic trung dong dién hién tai twong

ing v&i mang quang dién & thoi diém thu nhén hién tai.

Mot céach so luge, néu cac gia tri dong dién ra hi¢n tai da loc 1a 1;=6,3A, L=7A,
[:=6,5A, [:=6,4A, 15=6,7A, [&=7A, 1s=6,9A, thi cac gia tri dong dién ra hién tai dugc sép

xép theo thir tyr. S6 trung binh (K=50) dwoc ldy dé thu dugoc gid tri dong dién dac trung

hién tai I =6,7A.

G bude 702C, mo hinh dy doan diém sb bat thuong dich duoc xéc dinh dua vao
gia tri dong dién dic trung hién tai, trong d6 gia tri dong dién dic trung hién tai ndm
trong khoang gi4 tri dong dién ddc trung dich tuong tmg v6i mé hinh du dodn diém s

bét thuong dich.

Theo mot phuong an thyc hién ¢b thé c6, sau khi gia tri dong dién dic trung hién
tai twong Gmg v6i thoi diém thu nhan hién tai duge thu, m6 hinh dy doan diém sb bt
thuong dich co thé duoc xac dinh dya vao gia tri dong dién dic trung hién tai. Gia tri
dong dién dic trung hién tai ndm trong khoang gié tri dong dién déc trung dich tuong
{mg véi mé hinh dy doan diém s6 bat thuong dich.

Mot cach so luoc, néu gia tri dong dién dac trung hién tai 12 6,7A va khoang gia
tri dong dién dic trung twong g v6i mo hinh dy doan didm sb bét thuong D 12 6-8A,
thi md hinh du doan didm sb bt thuong D duoc xac dinh 1a m6 hinh du dodn diém sb
bét thudng dich.

G budc 703, diém sb bét thuong hién tai twong Gmg v6i mang quang dién dugc

xéc dinh biang cach nhép cac gia tri dong dién ra hién tai vao mo hinh dy dodn diém s6
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bét thuong dich.

Theo mdt phuong an thyc hién ¢ thé c6, sau khi mo6 hinh dy doan diém sb bt
thudng dich duoc xac dinh, cc gia tri dong di¢n ra hién tai c6 thé duoc xem 14 mau thiy
nghiém s& duoc nhap vao md hinh dy doan diém s6 bat thuong dich, dé xuét ra diém sb

bét thudng hién tai twong tng v6i mang quang dién & thoi diém thu nhan dong dién.

Mot céch so luge, quy trinh xac dinh diém s6 bt thuong hién tai c6 thé bao gbém

cac budc sau.

1. S chidu dai duong din tuong Gmg véi mAu thir nghiém dugc thu bing cach

nhap mau thit nghiém 1an lugt vao S cdy nhi phan.

2. Piém s6 bat thudng hién tai twong Gng véi mau thir nghiém dugc tinh toan dua
vao S chidu dai duong dan.

Déi véi phuong 4n thyc hién x4c dinh diém sb bat thuong hién tai, tham chiéu c6
thé duoc thuc hién dén phuong 4n & trén, ma khong duoc 1dp lai theo phuong an hién

tai.

O bude 704, xac dinh duge rang trang thai hoat dong clia mang quang dién 1a
binh thudng dé dap lai didm sé bét thudng hién tai 1a nhé hon hodc bing didm s6 bat

thudng dich.

Theo mot phuong an thyc hién cé thé ¢6, néu diém s6 bat thuong hién tai nho
hon hoic bing didm sé bét thudng dich, biéu thi ring d 1éch clia cdc gid tri dong dién
ra hién tai 1a nhé va v& co ban khong tdn tai gi4 tri dong dién c6 1ap, va trang thai hoat

d6ng ctia mang quang dién dwoc xéac dinh la binh thuong.

G bude 705, cdc diém sb bit thwong hién tai twong tng v6i N thoi diém 1dy mau
lién tuc duge thu nhan dé dap lai diém s bat thwong hién tai 1a 16n hon didm sb bt
thudng dich, trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

Theo mdt phuong an thuc hién c6 thé c6, néu diém s6 bat thuong hién tai 16n hon

didm sb bét thudng dich, biéu thi rang d6 léch cua cac gia tri dong dién ra hién tai 1a 1on
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va gi4 tri dong dién c6 lap tdn tai, va chudi quang dién bat thudng cb thé tdn tai. D&
tranh anh huong cta cac yéu t6 ngau nhién, cAn thu nhan cac diém s6 bat thudng hién
tai trong Gng véi nhidu thoi diém 14y mAu lién tuc va so sanh cac diém sb bat thuong
hién tai v6i diém sb bat thuong dich.

G bude 706, xac dinh duoc rang trang thai hoat dong ctia mang quang dién la bét
thwong dé dép lai cac didm sé bt thudng hién tai twong tmg v6i it nhat M thoi diém lay
m3u lién tuc 12 16n hon diém sb bt thudng dich, trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon hodc

bang 1, va M nhé hon hodc bang N.

Theo mot phuong an thuc hién c6 thé c6, néu trong sb cac didm s6 bat thuong
hién tai thu duoc tuwong tmg véi N thoi diém léy mAu lién tuc, tat ca cac didm sb bt
thuong hién tai twong tng véi M thoi diém 14y miu lién tuc d&u 16n hon diém s bt

thuong dich, thi trang thai hoat dong cia mang quang dién duoc xac dinh 1a bét thuong.

Mt céch so Tuge, nbu thai didm 14y mAu hién tai 1a thai diém a va diém s6 bt
thwong hién tai tuong Gng véi thoi diém thu nhan a 16n hon diém s6 bat thuong hién tai
dich, thi thoi diém a duoc danh d4u 12 thoi diém bét thuong this nhét t1, v mbi quan hé.
gitta diém s6 bt thudng hién tai & thoi diém thu nhén tiép theo (thdi didm a+1) va diém
s6 bit thuong dich dugc danh gi4 lién tuc. Néu diém s6 bat thuong hién tai twong (mg
Vi thoi didm a+1 ciing 16n hon didm sb bét thudng dich, thi thoi diém a+1 duge danh
dhu 1 thoi didm bAt thuong tht hai ta, va bude danh gid & trén duoc 1dp lai. Néu tat ca
céc didm sb bt thuong hidn tai trong tmg v6i M théi diém 14y mAu lién tuc déu 16n hon
didm sb bat thuong dich, thi xéc dinh dugc ring chudi quang dién bét thuong ton tai
trong mang quang dién.

Thdi gian trong Gng véi M thdi diém 14y mau lién tuc c6 thé 1 chénh léch thoi
gian gifa thoi diém bét thudng thi i va thoi diém bt thuong thir nhét. Ttc 13, cAn thoa

~

. — > r N ~ r Y . ”
man ti—t =T trude khi xuét ra rang chudi quang dién bat thudng ton tai trong mang
quang dién, trong d6 ti 1a thoi diém bat thuong thir nhét, t; 13 thoi diém bat thudng tha

i, va Tt 12 ngudng thoi gian.
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Tay chon, néu thoi diém bat thudng lién tuc nho hon ngudng thoi gian, nén duge

xudt ra ring trang thai hoat dong ciia mang quang dién la binh thuong.

Tuy chon, ngudng thoi gian ¢6 thé duoc thiét 14p bai nhan vién van hanh va bao

tri nbu cAn. Vi du, ngudng thdi gian c6 thé 1a 15 phut hodc 60 phut.

Theo phwong 4n hién tai, cac gia tri dong dién ra hién tai dugc thu theo thoi gian
thuc duoc loc boi ngudng dong dién dé 1oai boé anh hudng cla cac gia tri dong digén gin
nhu 13 cao vé viée xac dinh diém sb bat thuong hién tai. Ngoai ra, bing cach thiét 1ap
ngudng thoi gian, chi khi tht ca cac diém sb bat thuong hién tai trong khoang thoi gian
duogc thiét 1ap trudce d8u 16n hon diém s bat thuong dich thi bao dong bét thuong ctia
chudi quang dién dugc kich hoat, ma c6 thé tranh cc bao dong gia do cac yéu t6 ngiu
nhién gay ra va cdi thién do chinh xac clia bao dong.

Theo mdt phuong an thye hién c6 thé c6, khi xac dinh dugc ring mang quang
dién bi hong, thiét bi may tinh ciing ¢ thé tao ra ban ghi bao dong, dé nhén vién van
hanh va bao tri ¢6 thé x4c dinh cac chudi quang dién bét thudng nio ton tai trong mang
quang dién dua vao ban ghi bao dong, kidm tra cac chudi quang dién bt thudng ngoai
tuyén, va giai quyét kip thoi vAn d@ ring trang thai hoat dong clia chudi quang dién 1a

bét thudng.

1. Gi4 trj dong dién ra t6i thiéu trong s6 céc gia tri dong dién ra hién tai tuong

ung v6i M thoi diem lay mau lién tuc dugce xac dinh.

Néu x4c dinh dugc ring chubi quang dién bét thuong ton tai trong mang quang
dién, nhidu gi4 tri dong dién ra t6i thiéu c6 thé dwoc xac dinh dya vao céc gid tri dong
dién ra hién tai twong Gmg v6i M thoi di8m 14y mAu lién tyc. Vi dy, néu M bing 3, thi
gi4 tri dong dién t6i thidu trong sb cac gid tri dong dién ra hién tai twong tmg véi mdi
thori diém 14y mAu dugc xac dinh, va 3 thdi diém Iy mAu lién tyc twong img v6i 3 gid
tri dong dién ra ti thiéu.

2. Chudi quang dién twong g voi gia tri dong dién ra ti thidu duoc xac dinh 13

chudi quang dién bét thuong.
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Vi gid tri dong dién ra 1a nhé va khac nhiéu so véi gia tri dong dién dic trung
hién tai, nén didm sé bat thuong 1a cao. Do d6, chudi quang dién twong mg v6i gid tri
dong dién ra t6i thidu dugce x4c dinh 13 chudi quang dién bét thudng, va théng tin chudi
quang dién bét thudng dugc xem 12 ndi dung bao dong ma dugc thong b4o dén nhan
vién vin hanh va bao tri.

Tuy chon, ban ghi bdo ddng co6 thé bao gdm gia tri dong dién ddc trung hién tai,
gia tri dong dién ra t81 thidu, gia tri dong dién ra t6i da, va thong tin chudi quang dién
bét thudng twong ng v6i thoi didm thu nhan bat thuong.

Theo phwong 4n hién tai, ban ghi bdo dong bao gbm thong tin chéng han nhu gia
tri dong di¢n ra t5i thidu, thong tin chudi quang dién bt thuong, gia tri dong dién ra tdi
da, va gia tri dong dién dic trung hién tai dugc tao ra, dé thong bao ngay cho nhan vién
véan hanh va bao tri 8 tién hanh kiém tra ngoai tuyén dé giai quyét vn dé ring trang
thai hoat dong cta chudi quang dién 13 bét thudng.

Dua vio Fig.9, thé hién luu dd ctia phwong phép xéc dinh trang thai hoat dong
clia mang quang dién theo phuong dn lam vi dy khéc nita ctia sang ché. Quy trinh c6 thé
bao gdm cac budc sau.

O bude 901, dit liéu trang thai hoat dong lich sir twong ng véi mang quang dién
duoc thu.

O budce 902, cac gia tri dong dién ra lich sir duge loc theo quy téc chit lwong dit
liu.

O budc 903, gia tri dong dién dac trung lich st duoc trich tir cac gia tri dong dién
ra lich st 3 loc dé phén chia cdc gid tri dong dién ra lich sit d loc va &8 x4y dung nhiéu
mAu huin luyén.

G budc 904, nhidu md hinh dy doan diém sé bat thuong dugc thu 13n luot bang
c4ch huén luyén dya vao nhidu mAu huén luyén.

G budce 905, chc gia tri dong dién ra hién tai trong dAu thoi gian dugc thiét 1ap

tredc ciia mang quang dién duge thu nhén dé xay dung ma trn dong dién déu thoi gian
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duge thiét 1ap truée.

O bude 906, gia tri dong dién ddc trung hién tai duogc xac dinh dya vao gia tri
dong dién ra hién tai tuong Ung voi mai thoi didm thu nhén trong dau thdi gian duge
thiét 18p trude, nhd d6 xac dinh md hinh dw don diém s6 bét thuong dich.

G budce 907, didm sb bat thuong hién tai tvong ing véi mdi thoi diém thu nhan
dugc thu bang cach nhap ma tran con dong dién twong tng voi mdi thoi diém thu nhén
vio m6 hinh du doén diém s bat thudng dich.

G bude 908, diém s bat thudng hién tai trong ing voi déu thoi gian duge thiét
1ap trude thu dugc bang cach tich liiy diém sb bat thuong hién tai twong Gng voi mdi
thoi diém thu nhén.

G bude 909, lidu diém s6 bt thuong hién tai twong Gmg véi dAu thoi gian dugc
thiét 1ap trude c6 16n hon ngudng diém sb bat thudng hay khong dugc danh gia.

G bude 910, xult ra ring trang thai hoat dong cuia mang quang dién 13 binh
thuong.

G bude 911, xult ra rang chudi quang dién bét thudng ton tai trong mang quang
dién.

Dua vao Fig.10, thé hién so dd khéi céu tric cta thiét bi xac dinh trang thdi hoat
d6ng clia mang quang di¢n theo mot phuong 4n lam vi du cua sang ché. Thiét bi c6 thé
duoc thyc hién dudi dang toan bo hodc mét phﬁn ctia thiét bi may tinh thdng qua phﬁn
mém, phan cing hodc sy két hop ctia ching. Thiét bi ndy c6 thé bao gdm:

mddun thu nhan tht nhit 1001, duoc tao ciu hinh dé thu nhéan cac gia tri dong
dién ra hién tai cua cac chudi quang dién duoc bao gém trong mang quang dién, trong
d6 mang quang dién bao gdm it nhAt hai chudi quang dién song song;

médun x4c dinh tht nhat 1002, duoc tao chu hinh ¢ xé4c dinh md hinh dy doén
didm sb bat thuong dich dwa vao céc gi tri dong dién ra hién tai, trong d6 cdc md hinh

dur doan didm s6 bat thudng khac nhau twong tng v6i cac khoang gié tri dong dién dac
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trung khac nhau, va m6 hinh du doan diém sb bat thuong thu dwoc bang cach huén luyén

dua vao gia tri dong dién ra lich sir ciia mang quang dién;

médun xéc dinh thir hai 1003, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh diém s6 bat thuong
hién tai twong tng voi mang quang dién bang cach nhap céc gié tri dong dién ra hién tai

vao mo hinh du doén diém s6 bat thudng dich; va

modun x4c dinh thit ba 1004, dugc tao cdu hinh dé xéc dinh trang thai hoat dong
cia mang quang dién bang cach so sanh diém sb bat thuong hién tai véi diém sb bat
thuong dich, trong d6 cac md hinh du doan diém sb bat thuong khac nhau twong ng
véi céc diém sé bat thuong khéc nhau, va diém s6 bat thuong thu duoc sau khi nhap gia
tr dong dién ra lich st vao m6 hinh dy doan diém s6 bét thuong.

Tuy chon, médun xac dinh thir ba 1004 bao gém:

bd phin xac dinh thw nhét, duoc tao cAu hinh dé xac dinh rﬁng trang thai hoat
dong cua méng quang dién la binh thuong dé dap lai diém s6 bat thuong hién tai 12 nho
hon hogc bing diém s6 bat thudng dich;

bd phén thu nhén, dugc tao cAu hinh dé thu nhan céac diém s bat thuong hién tai
fwrong tmg v6i N thoi diém 1y mAu lién tuc dé dép lai diém s6 bt thudng hién tai 1 16n
hon didm sé bat thuong dich, trong d6 N 12 s6 nguyén 16n hon hodic bang 1; va

b6 phén x4c dinh thir hai, dugce tao cAu hinh dé x4c dinh rﬁng trang thai hoat dong
cua mang quang dién la bét thudng dé dap lai cc diém sb bat thuong hién tai twong g
v6i it nhat M thoi didm 14y mu lién tuc 1 16n hon diém sd bat thuong dich, trong 46 M
12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va M nho hon hodc bang N.

Tuy chon, thiét bi nay con bao gém:

mddun x4c dinh thi tu, duogc tao cAu hinh dé x4c dinh gié tri dong dién ra tbi
thidu trong s6 cac gid tri dong dién ra hién tai twong Gng v6i M thoi diém 14y mau lién
tuc; va

mddun xac dinh thir ndm, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh chudi quang dién tuong
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{mg véi gia tri dong dién ra t6i thidu 12 chudi quang dién bat thuong,
Tuy chon, médun xac dinh thir nhét 1002 bao gém:

bo phan xac dinh thir ba, dugc tao c4u hinh dé thu duoc cac gia tri dong dién ra
hién tai da loc b%mg cach loc cac gia tri dong dién ra hién tai dwa vao ngudng dong dién,
trong d6 ngudng dong dién dugc xac dinh boi dit liéu trang thai hoat dong lich st cua
mang quang dién, dit liéu trang thai hoat dong lich st bao gdm gia tri dong dién ra lich
str ctia chudi quang dién, d6 roi birc xa lich sir twong tmg vo6i chudi quang dién, nhiét 4o
mdi trudng xung quanh lich sir va tbc do gi6 lich st ciia méi truong tai 6 chudi quang
dién duoc b tri, va cac gia tri dong dién ra hién tai da loc nho hon hodc bfmg ngudng
dong dién;

b6 phan x4c dinh thir tu, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh phan vi K trong cac gia
tri dong dién ra hién tai d4 loc 1a gia tri dong dién dic trung hién tai, trong d6 K la $b
nguyén 16n hon hodc bing 50, va gia tri dong dién dac trung hién tai mo ta dac trung
dong dién hién tai twong ing v6i mang quang dién & thoi diém thu nhén hién tai; va

b6 phan xé4c dinh thit nim, dugc tao céu hinh dé x4c dinh md hinh dw dodn diém
s6 bét thuong dich dwa vao gia tri dong dién déc trung hién tai, trong d6 gia tri dong
dién dic trung hién tai nim trong khoang gi tri dong dién déc trung dich tuong ing voi

md hinh du doan diém s bat thuong dich.
Tuy chon, thiét bi nay con bao gém:

médun thu nhan thi hai, dwgc tao cAu hinh @€ thu nhan dit liéu trang thai hoat

d6ng lich st ciia mang quang dién trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap truéc;

m6dun tinh toan tha nhét, duge tao c4u hinh dé tinh nhiét d6 ciia mddun quang
dién twong Ung véi mang quang dién dya vao dd roi buc xa ti da, tbc @6 gio tdi da va
nhiét 6 moi trudng xung quanh i da, trong d6 dd roi birc xa t6i da dwoc xac dinh bdi
cac dd roi birc xa lich s, nhiét 46 moi truong xung quanh tdi da dugc x4c dinh boi cac
nhiét d6 mdi trudng xung quanh lich st va toc 46 giod t6i da dwoc xac dinh béi céc tbe

do gio lich su;
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médun tinh todn thi hai, dugc tao cAu hinh d tinh gia tri dong dién ra toi da thi
nhAt twong tmg v6i mang quang dién dya vao nhiét do cua médun quang dién va 49 rot
blic xa tbi da, trong d6 gid tri dong dién ra t8i da thir nhat 13 gia tri dong dién ra cla

chudi quang dién dudi d6 roi birc xa toi da;

mddun tinh todn thir ba, dugc tao cAu hinh @& tinh gi4 tri dong dién ra t6i da thu
hai twong tmg v&i méang quang dién dya vao cong sut lip dat dinh mic va dién ap hé
thdng téi da, trong d6 cong sudt lip dat dinh mirc 13 cong suit dinh muc cta bd két hop
dugc néi v&i mang quang dién, dién ap hé théng tdi da 12 dién 4p he thdng cta bd bién
tAn duoc néi véi bo két hop, va gia tri dong dién ra t6i da thir hai 1a gid trj dong dién tbi

da ma b6 két hop cho phép cac chudi quang dién nhdp vao; va

médun xac dinh thi sau, duogc tao cAu hinh dé xac dinh gia tri t4i thidu trong $6
gi4 tri dong dién ra t6i da thir nhat va gié tri dong dién ra t6i da thtt hai 1a ngudng dong
dién.

Tuy chon, thiét bi nay con bao gom:

médun x4c dinh thi bay, dugc tao cAu hinh d@é thu dugc céc gia tri dong dién ra
lich str da loc béng céch loc cac gié tri dong dién ra lich sir dua vao ngudng dong dién,

trong d6 cac gia tri dong dién ra lich sir da loc nhé hon hodc bang ngudng dong dién;

médun xac dinh thr tdm, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh gia tri dong dién dic
trung lich st dya vao cic gia tri dong dién ra lich st d3 loc, trong d6 gid tri dong dién
d3c trung lich sir md ta cac ddc trung dong dién lich str tuong ting v&i mdi thoi diém thu
nhén ctia mang quang dién;

moédun xac dinh th chin, dugc tao cAu hinh d& xac dinh it nhit mot miu huén
luyén bang cach phan chia cac gid tri dong dién ra lich st da loc dya vao gia tri dong
dién dac trung lich st, trong d6 cac gid tri dong dién ra lich st dugc bao gdm trong cac
mAu huln luyén khac nhau twong Ung véi cac khoang gi4 tri dong dién ddc trung khac
nhau, va khoang gié tri dong dién ddc trung dugc xac dinh dya vao gié tri dong dién dac

trung lich str; va
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modun huén luyén, dugc tao ciu hinh dé huan luyén mé hinh du do4n diém s6

bAt thuong dya vio miu huin luyén.

Tuy chon, mé hinh dy doan diém sd bat thudng st dung thudt toan rimg co 1ap,
va md hinh dy doan diém s6 bat thudng bao gdm S cay nhi phén, trong d6 S 1a sb nguyén

16n hon hoic bang 1.
Tuy chon, thiét bi nay con bao gbm:

modun x4c dinh thir mudi, duoc tao cAu hinh dé thu dugc S chidu dai duong dan
twong tng voi mAu huén luyén béng cach nhép mﬁu huén luyén 1an lwot vao S ciy nhi
phan; va

médun tinh toan tht tw, dwgc tao cAu hinh 8 tinh didm s6 bit thuong twong Gng

v6i mAu huin luyén dya vao S chidu dai duong dan.

Theo cic phwong an cla sang ché, cac gia tri dong dién ra hién tai cua cac chudi
quang dién duoc bao gbm trong méng quang di¢n duge thu nhan, mo hinh du doan diém
s6 bt thudng dich duoc x4c dinh dya vao céc gid tri dong dién ra hién tai, diém sb bét
thuong hién tai twong ng véi mang quang dién duoc xuit ra bang cach nhap cac gia tri
dong dién ra hién tai vao md hinh du doén diém sb bat thuong dich, 8 so sanh didm s
bét thuong hién tai véi diém sb bit thudng dich twong mg véi m6 hinh dy dodn diém
sb bAt thudng dich, va do d6 trang thai hoat dong clia mang quang dién duoc xac dinh
dua vao két qua so sanh. Diém sb bit thuong hién tai dugc xuét ra bang cach nhap céc
gia tri dong dién ra hién tai duoc thu nhan theo thoi gian thyc vao md hinh du doan diém
sb bét thudng, dé x4c dinh trang thai hoat dong hién tai cia mang quang dién. Vi gid tri
dong dién ra hién tai co thé phan 4nh trang thai hoat dong cua mang quang dién theo
thoi gian thuc, so voi phuong phap xac dinh trang thai hoat dong thong qua dnh hdng
ngoai trong tinh trang k¥ thuét, su nhidu ctia nhiét 36 moi trudng xung quanh trén anh
hdng ngoai ¢6 thé dwoc tranh, nhdr d6 cai thién do chinh x4c cua viée xéc dinh trang thai

hoat ddng ctia mang quang dién.

Dua vao Fig.11, thé hién so dd clu tric so luge cua thiét bi may tinh theo mot
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phuong 4n 1am vi du cla sang ché. Cu thé, thiét bi may tinh 1100 bao gém bo xur ly
trung tAm (central processing unit, CPU) 1101, bd nhé hé théng 1104 bao gdm bo nhé
truy cAp ngu nhién (random access memory, RAM) 1102 va bd nhé chi doc (read-only
memory, ROM) 1103, va bus hé théng 1105 két ndi bd nhé hé thong 1104 va bo xir Iy
trung tdm 1101. Thiét bi may tinh 1100 con bao gbm hé théng ddu vao/dau ra co ban
(I/0) 1106 tao diéu kién thuan loi cho viéc truyén thong tin gitra cac thanh ph::in khac
nhau trong thiét bi may tinh, va thiét bj nhé khéi 1107 d& Iuu trir h¢ diéu hanh 1113, ing
dung 1114, va cdc modun chuong trinh khéc 1115.

Hé théng diu vao/diu ra co ban 1106 bao gdm man hién thi 1108 d& hién thi
théng tin va thiét bi dAu vao 1109 ching han nhw chudt hodc ban phim dé nguoi dung
nhap thong tin. Man hién thi 1108 va thibt bj dAu vao 1109 ca hai déu dugc ndi véi bd
xtr 1y trung tdm 1101 thong qua bd didu khién dau {/éo/dﬁu ra 1110 dugc ndi véi bus hé
théng 1105. He thong dhu vao/diu ra co ban 1106 cé thé con bao gdm b diéu khién dau
vao/dAu ra 1110 dé thu va xit Iy dAu vao tir nhidu thiét bi khac, ching han nhu ban phim,
chudt, ho#c but dién tr. Twong tu, bd didu khién dau vao/dau ra 1110 cling cung cép dau

ra cho man hinh hién thi, may in, hodc céc loai thiet bi dau ra khac.

Thiét bj nhé khdi 1107 dugce néi véi bd xir Iy trung tdm 1101 boi bo diu khién
nhé khéi (khong duge thé hién) duge ndi véi bus hé théng 1105. Thiét bi nhé khéi 1107
va vat ghi luu trt doc duoc bang may tinh di kém ciia né cung cAp bd nhé khong kha
bién cho thiét bi méay tinh 1100. Tirc 13, thiét bi nhé khoi 1107 ¢6 thé bao gdm vat ghi
lwu trit doc dwoc bang méy tinh (khong duoc thé hién) ching han nhw dia cimg hodc b

bd nhé chi doc dia nén (CD-ROM).

Khong mét di tinh tdng quat, vat ghi luu trit doc duoc bing may tinh c6 thé bao
gbm vat ghi luu trir bing mdy tinh va vat ghi truyén thong. Vat ghi luu trit bang may
tfnh bao gdm vét ghi kha bién va khong kha bién, théo r&i duoc va khong théo roi duge
dwoc thuc hién béi phuong phép hodc cong nghé bét ky dé luu trit thong tin ching han
nhu cac 1énh luu trit doc dugce bang may tinh, cac chu trac dit lidu, cac mddun chuong

trinh, hodic dit lidu khac. V4t ghi luu trit bang méy tinh bao gdm RAM, ROM, bd nhé
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chi doc ¢6 thé 14p trinh x6a dugc (erasable programmable read-only memory, EPROM),
b6 nhé chi doc ¢ thé 1ap trinh x6a dugce bang dién (electrically erasable programmable
read-only memory, EEPROM), b nhé nhanh, hodc cac cong nghé nhéd thé rin khac,
CD-ROM, dia da nang s6 (digital versatile disk, DVD) hodc cac b nhé quang hoc khac,
bing cat xét, bing tir, bd nhé dia tir hodc cac thiét bi nhd tir khac. D nhién, nguoi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay c6 thé biét rang vat ghi luu trix bang miy
tinh khong bi gi¢i han & trén. B nhé hé thdng 1104 v thiét bi nh¢ khoi 1107 duge md

ta & trén c6 thé duwoc goi chung 1 bd nhé.

B0 nhé Iuvu trit mdt hodc nhidu chuong trinh dugc tao cAu hinh dé dugc chay bai
mdt hodic nhiéu bo xir 1y trung tAm 1101 va bao gdm céc 1énh dé thuc hién céc phuong
an phuong phap néu trén. Mot hodc nhiéu chwong trinh, khi duoc thyc thi boi bd xtt ly
trung tdm 1101, 1am cho b4 xur ly trung tam 1101 thuc hién phuong phép theo cac

phuong an phuong phap & trén.

Theo céc phuong 4n khac nhau cia sang ché, thiét bi mdy tinh 1100 c6 thé con
dugc van hanh bang cach duge két ndi qua mang chéng han nhu Internet dén may tinh
mang tir xa. Térc 13, thiét bj méay tinh 1100 c6 thé duge ndi v&i mang 1112 béi by phén
giao dién mang 1111 dwoc ndi véi bus hé thong 1105, hoge tirc 1a, thiét bi méay tinh 1110
¢6 thé duge ndi véi cac loai mang khac hodc cac hé théng may chu tir xa (khoéng dugc

thé hién) bang cach str dung b phan giao dién mang 1111.

B0 nhé con bao gbm mdt hodc nhiéu chuong trinh. Mot hodc nhiéu chwong trinh
duoc luu trit trong bd nhé bao gém cac 1énh duoc tao ciu hinh dé thuc hién céc budc
duogc thuc hién béi thiét bi may tinh trong phuong phép theo cic phuong 4n cua sang

7
A

cheé.

Vat ghi Iuu trit doc duoge bang may tinh con duoc d& xuét theo mot phuong an
cia sang ché. Vat ghi luu trir doc dugc bang may tinh luu trit trong d6 it nhét mot 1énh.
ft nht mot 1énh, khi duoc tai va dugc thyc thi bsi bd xir 1y, 1am cho b xir Iy thyc hién
phwong phap x4c dinh trang théi hoat dong ctia mang quang dién dugc mo ta theo cac

phuong an & trén.
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San phim chuong trinh méy tinh con duoc d& xuét theo médt phuong 4n cua sang
ché. Sén pham chuong trinh m4y tinh luu trit trong d6 it nhét mot 1énh. [t nhit mot 1énh,
khi duoc tai va duoc thyc thi bsi bd xit 1y, 1am cho bd xtr Iy thue hién phwrong phap xac

dinh trang thai hoat dong ciia mang quang di¢n duge mé ta theo cac phuong an ¢ trén.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vye k¥ thudt nay c6 thé biét ring, theo
mot hodc nhiéu vi du trong s6 cac vi du trén, cac chirc nang dugce ta theo cac phuong an
cua sang ché c6 thé duogc thuc hién boi ph;‘in cung, phﬁn mém, ph?m sun, hodc su két
hop bét ky ctia chiing. Khi duge thuc hién béi phan mém, céc chirc nang nay ¢6 thé duoc
luu trit trong vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh hodc dwgc truyén dudi dang mot
hozic nhiéu 1énh ho#ic mi trén vét ghi luu trir doc duoc b%lng may tinh. Vat ghi luu trit
doc duoc bang may tinh bao gbm vt ghi luu trit bing may tinh va vét ghi truyén thong.
Vit ghi truyén thdng bao gém vat ghi bét ky ma tao diéu kién thuan loi cho viéc truyén
din chuong trinh may tinh tir vi tri nay dén vi tri khéc. Vat ghi luu trit c6 thé 13 vat ghi
kha dung bt ky ma c6 thé dugc truy cdp boi mdy tinh chuyén dyng hodc mdy tinh da
nang.

Céc phwong 4n trén chi 1 cac phuong an tiry chon cla sang ché, nhung khong
nhim 1am giéi han sdng ché. Céc cai bién, cac thay thé twong dwong, va cac cai tién bét
ky duoc thyc hién trong myc dich va nguyén ly cla sang ché déu s& ndm trong pham vi

bao ho ctia sang ché.
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1. Phuong phép xé4c dinh trang thai hoat dong ciia mang quang dién, phuong phap nay

bao gdm cac budec:

thu nhén c4c gia tri dong dién ra hién tai cua cac chudi quang dién dugc bao gf‘)m
trong mang quang dién, trong d6 mang quang dién bao gdm ft nhat hai chudi quang dién

song song;

x4c dinh mé hinh dy doan diém s6 bat thudng dich dua vao cac gia tri dong dién
ra hién tai, trong d6 cac m6 hinh du doan diém sb bét thuong khac nhau twong tng voi
cac khoang gia tri dong dién ddc trung khac nhau, va md hinh dy doén diém s6 bat
thuong thu duoc bang cach huén luyén dua vao gia tri dong dién ra lich st ciia mang

quang dién;

xéc dinh diém s6 bat thuong hién tai twong tng véi mang quang dién bang cach

nhép céc gid tri dong dién ra hién tai vao mé hinh du doan diém sb bat thudng dich; va

xac dinh trang thai hoat ddng clia mang quang dién bé”mg cach so sénh diém s
bt thuong hién tai v&i didm s6 bat thuong dich, trong d6 cac md hinh du doan diém sb
bét thuong khac nhau twong tng véi cac didm sb bat thuong dich khic nhau, va diém s6
bét thudng dich thu dugc sau khi nhép gia tri dong dién ra lich st vao m6 hinh du doan

diém sd bét thuong.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xéac dinh trang thai hoat dong cuia mang
quang dién bang cach so sanh di8m s bit thuong hién tai voi di8m sb bét thuong dich
bao gdbm cac budc:

xé4c dinh rang trang thdi hoat ddng ciia mang quang dién la binh thuong dé dap
lai diém sb bit thuong hién tai 12 nho hon hodc bang diém s6 bat thuong dich;

thu nhan céc diém sb bAt thudng hién tai twong Gmg véi N thoi diém 14y mau lién
tuc dé d4p lai didm sb bAt thuong hién tai 1a 16n hon diém s6 bt thuong dich, trong d6

N 14 s6 nguyén 16n hon hozc bang 1; va
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xéc dinh ring trang thai hoat dong clia mang quang dién la bét thuong dé dap lai
céc diém s6 bt thuong hién tai trong tng véi it nhét M thoi diém 14y mau lién tuc 1a
16n hon diém sb bét thuong dich, trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va M

nhé hon hoic bang N.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 sau khi xac dinh rang trang thai hoat dong cua

mang quang dién la bat thuong, phwong phap nay con bao gbm céc budc:

xé4c dinh gia tri dong dién ra tdi thicu trong so cac gia tri dong dién ra hién tai

twong Gng v4i M thoi diém 14y mau lién tuc; va

xac dinh chudi quang dién twong Ung voi gia tri dong dién ra t6i thidu 13 chudi

quang dién bét thuong.

4. Phuong phap theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bude xéac dinh
md hinh du doan diém sb bét thudng dich dua vao cic gid tri dong dién ra hién tai bao

gom cac budc:

thu dugc cac gia tri dong dién ra hién tai da loc béng cach loc céc gia tri dong
dién ra hién tai dwa vao ngudng dong dién, trong d6 ngudng dong dién dugc xéac dinh
dua vao dit liéu trang thai hoat dong lich str clia mang quang dién, dit liéu trang thai hoat
dong lich str bao gém gia tri dong dién ra lich su cia chudi quang dién, d6 roi buc xa
lich st twong Gng voi chudi quang dién, nhiét dd moi trudng xung quanh lich st va tbe
d6 gi6 lich st cia méi trudng tai do chudi quang dién dugc bd tri, va cac gia tri dong
dién ra hién tai da loc nh6 hon hodc bang ngudng dong dién;

xé4c dinh phan vi K trong céc gid tri dong dién ra hién tai da loc lam gid tri dong
dién dac trung hién tai, trong d6 K la s6 nguyén 16n hon hodc bing 50, va gid tri dong
dién dic trung hién tai mo ta dic trung dong dién hién tai twong Gmg v61 mang quang
dién & thoi diém thu nhan hién tai; va

x4c dinh mo hinh du doan didm sb bét thuong dich dya vao gia tri dong dién ddc

trung hién tai, trong d6 gid tri dong dién dic trung hién tai nam trong khoang gi tri
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dong dién dic trung dich twong ing v6éi mo hinh dy doan didm sb bét thuong dich.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 truéc budce thu nhén cac gia tri dong dién ra hién
tai ctia cac chudi quang dién duoc bao gdm trong mang quang dién, phuong phap nay

con bao gom cac budc:

thu nhén dit liéu trang thai hoat dong lich s cua mang quang dién trong khoéng

thoi gian dugce thiét 1ap trude;

tinh toan nhiét d6 ciia mbédun quang dién twong Ung v61 mang quang dién dua
vao dd roi blrc xa tdi da, tdc do gio tdi da va nhiét 36 mdi trudng xung quanh tdi da,
trong d6 do roi birc xa tdi da duoc xac dinh dya vao cac do roi buc xa lich str, nhiét do
mdi trudng xung quanh t5i da dwgc xac dinh dwa vao cc nhigt do mdi trudng xung

quanh lich s, va toc 46 gio t6i da dugc xac dinh dya vao céac toc do gio lich str;

tinh toan gié tri dong dién ra ti da thir nhat twong Gmg v6i mang quang dién dua
vao nhiét d6 ctia médun quang dién va dd roi birc xa t8i da, trong d6 gia tri dong dién ra
t6i da thi nhat 14 gia tri dong dién ra clia chudi quang dién dudi do roi birc xa t8i da;

tinh to4n gia tri dong dién ra t61 da th hai twong ng v6i mang quang dién dua
vao cong sult Iip dit dinh muc va dién ap h¢ thong t8i da, trong d6 cOng sudt lip dat
dinh muc 14 cong suét dinh muc ctia bd két hop duoc ndi v4i mang quang dién, dién ap
hé théng t6i da 12 dién 4p hé théng clia bd bién tan duogc nbi véi bd két hop, va gid tri
dong dién ra tbi da thr hai 13 gi4 tri dong dién t8i da ma bd két hop cho phép cac chudi
quang dién nhap vao; va

xéc dinh gi tri t6i thiéu trong sb gia tri dong dién ra t6i da thu nhét va gia tri

dong diénra tbi da thir hai 1dm ngudng dong dién.

6. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 phuong phip nay con bao gbm budc:

thu nhén cac gia tri dong dién ra lich sir 4@ loc bing cach loc cac gié tri dong dién
ra lich st dua vao ngudng dong dién, trong d6 céc gia tri dong dién ra lich st da loc nho

hon hodc bing ngudng dong dién;
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xé4c dinh gia tri dong dién dic trung lich st dwa vao céc gia tri dong dién ra lich
st da loc, trong d6 gié tri dong dién ddc trung lich st mé ta cac ddc trung dong dién lich
st tuong Umg v6i mang quang dién & mdi thdi diém thu nhan;

x4c dinh {t nhit mot mAu hudn luyén bang cach phan chia cc gia tri dong dién ra
lich st d3 loc dya vao gia tri dong dién ddc trung lich st, trong d6 cac gia tri dong dién
ra lich st dugc bao gdm trong céc mau huén luyén khac nhau twong tmg v6i cac khoang
gi4 tri dong dién dic trung khéc nhau, va cac khoang gié tri dong dién déc trung duogc

xac dinh dwa vao gia tri dong dién dac trung lich str; va

huén luyén mo hinh dy doan diém sb bat thuong dya vao mau huén luyén.

7. Phwong phap theo diém 6, trong d6 md hinh dy dodn diém so bét thuong sir dung
thuat toan ring cd 14p (Isolation Forest), va md hinh dy doan diém sb bat thuong bao
gbm S ciy nhi phan, trong d6 S 13 s6 nguyén 16m hon hodc bang 1; va

sau budc huin luyén md hinh dy doan diém s6 bat thuong dua vao mau huin
luyén, phuong phap nay con bao gbm céc budc:

thu nhan S chidu dai duong dan tuong ing voi mAu hudn luyén bing cich nhap
mAu hudn luyén vao S cdy nhi phan; va

tinh toan didm sb bt thuong twong tmg voi mAu huin luyén dua vao S chidu dai

dudng dan.

8. Thiét bi xé4c dinh trang thai hoat dong clia mang quang dién, thiét bi nay bao gém:

mo&dun thu nhén th nhét, duoc tao cAu hinh dé thu nhén cac gia tri dong dién ra
hién tai cta cac chudi quang dién dugc bao gbm trong mang quang dién, trong 46 mang
quang dién bao gbm it nhét hai chudi quang dién song song;

modun xac dinh thu nhét, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh md hinh du doan diém
s6 bét thuong dich dya vao céc gid tri dong dién ra hién tai, trong d6 cdc mo hinh du
do4n didm sé bét thuong khac nhau tuong Gng voi cac khoang gid tri dong dién dac

trung khac nhau, vi mé hinh dy doén diém s6 bt thudng thu dugc bang cch huén luyén
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dua vao gia tri dong dién ra lich st clia mang quang dién;

modun xéc dinh thir hai, duwoc tao chu hinh dé x4c dinh diém sé bat thwong hign
tai twvong tng voi mang quang dién béng cach nhap céc gié tri dong dién ra hién tai vao

md hinh dy doan diém s bat thudng dich; va

mddun x4c dinh th ba, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh trang thai hoat ddng cla
mang quang di¢n bang cach so sanh didm sb bat thudng hién tai voi diém s6 bat thuong
dich, trong d6 cdc mé hinh dy doan diém sé bat thuong khic nhau twong img véi cic
diém sd bét thudng dich khac nhau, va didm s6 bét thuong dich dugc thu bang cach nhép

gi4 tri dong dién ra lich sir vao m hinh dy doén diém s6 bt thuong.

9. Thiét bi mdy tinh, bao gdm bd xi ly va bd nhd luu trit trong do it nhét mot 1énh, it
nhat mdt chuong trinh, tdp hgp ma hoéc tip hop 1énh, trong do it nhit mot 1énh, it nhét
mot chwong trinh, tap hop mé hodc tap hop 1énh, khi dugc tai va duoc thyuc thi boi bd
xi 1y, 1am cho b xtt 1y thyc hién phwong phap xac dinh trang thai hoat dong clia mang

quang dién theo diém bét ky trong s6 cic didmtir 1 dén 7.

10. V4t ghi Iuu trit doc dugc bang may tinh, lwu trit trong do it nhat mot 1énh, it nhit
mét chuong trinh, tap hop ma hodc tap hop 1énh, trong do it nhit mét 1énh, it nhit mot
chuong trinh, tp hop ma hodc tép hop 1énh, khi dugc tai va duge thuc thi boi bo xtr 1y,
1am cho bd xi 1y thuc hién phwong phap x4c dinh trang thai hoat dong cua mang quang

dién theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7.
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Giri céc gid tri dong dién

ra tuong Gng voi mang
quang dién R W‘

bk

Ming quang dién 101 Nén tang gidm sat 102

FIG. 1

Thu nhén cac gia tri dong dién ra hién tai clia cac chudi quang dién dugc bao gém
trong mang quang dién, trong d6 mang quang dién bao gom it nhat hai chuoi quang
dién song song

A

Xéc dinh mé hinh du dodn didm sé bt thudmg dich dya vio cc gid trj dong dién ra hién tai,
trong d6 cac md hinh dy dodn dim sb bét thuong khéc nhau twong img v6i cac khoang gid
tri dong dién dic trung khéc nhau, va md hinh dy doéan diém s6 bit thuong thu duge bang
cach hudn luyén dua vao gié tri dong dién ra lich st cia méng quang dién

Xéc dinh didm sb bat thuong hién tai twong Gng v6i mang quang dién bang cach
nhép céc gia tri dong dién ra hién tai vio m6 hinh du doan diém so bat thuong dich

'

X4c dinh trang thai hoat ddng ciia méng quang dién bing cach so sénh diém s6 bét
thuong hién tai véi diém s6 bat thwong dich, trong do cac md hinh dy doan di€m s6
bAt thudng khac nhau tuong g véi cac diem so bat thuong khac nhau

FIG. 2
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Thu dit lidu trang thai hoat dong lich st cia méang quang dién trong khoang
thoi gian dugce thiét 18p trude

/‘301

A

Tinh todn nhiét d6 cla mddun quang dién twong Gmg v4i mang quang dua
vao do roi birc xa tdi da, tbc do gio t01 da va nhiét 6 mdi truong xung
quanh t6i da

A

Tinh toan gia tri dong dién ra tbi da thir nhit tuong ing véi mang quang
dién dya vao nhiét 4o cua mddun quang dién va d9 roi burc xa t6i da, trong
d6 gia tri dong dién ra t6i da thi nhat 13 gi4 tri dong dién ra ctia chudi quang
dién duéi do roi birc xa ti da

Y

Tinh toan gia tr1 dong dién ra t6i da thit hai twong ung vm mang quang dién
dya vao cong suat 15p dit dinh mrc va dién ép he théng tbi da, trong d6 gié tri
dong di¢n ra tbi da thir hai 1a gla tri dong dién t6i da ma bd két hop cho phép
cac chudi quang dién nhép vao

Xéc dinh gi4 tri t6i thiéu trong s gi4 tri dong dién ra t6i da thi nhét va gid
tri dong dién ra tdi da thir hai 1a ngudng dong dién

/
/305

FIG. 3
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Thu duoc céc gia tri dong dién ra lich st di loc bang cach loc cac gid tri dong dién

ra lich st dua vao ngudng dong dién, trong d6 cic gid tri dong dién ra lich st 34 loc

nho hon hoic bing ngudng dong dién

/‘401

A

Xéc dinh gi4 tri dong dién dic trung lich sir dwa vao cac gia tri dong dién ra lich su

d3 loc, trong d6 gia tri dong dién dic trung lich st m6 ta cac dic trung dong dién
lich st twong ng véi timg thdi diém thu nhén ciia mang quang dién

A

Xac dinh {t nhit mét mAu hun luyén bing cch phén chia cc gid tri dong dién ra lich sir dd loc dya

403
vao gi4 tri dong dién dic trung lich s, trong d6 céc gid tri dong dién ra lich sir dugc bao gdm trong cic /

mau huin luyén khac nhau twong tmg véi cac khoang gia tri dong dién déc trung khac nhau, va khoéng

gi4 tri dong dién dic trung dwgc xac dinh dya vao gia tri dong dién dac trung lich st

Y

Huén luyén m6 hinh dy doan diém so bat thudng dua vao mau huén luyén

404

FIG 4
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M3u huén luyén I

Y A Y
Luya chon ngiu nhién Lya chon ngiu nhién | =**** Lua chon ngiu nhién
A A A
Il\ IZ\ 13\ I4 IS\ I6\ I7\ Ig 19\ I]O\ I]l\ 112
I] 12\ 13\ I4 15\ 16\ I7 Ig Ill I9\ IIO\ I12
I3 12\ I4 15 15\ I7 I9\ I12 I10
14 L I Is Io I,
Cay nhi phan Cay nhiphén | ... Cay nhi phén

A

M5 hinh dy doan
diém so bat thuong

FIG. 5

601
Thu duoc S chidu dai dudng din twong tmg véi mAu hudn luyén /-
bang cach nhip mau huén luyén lan lugt vao S céy nhi phan

l

— % — 602
Tinh toan diém sé bét thudng twong img véi mau huan luyén dya /
vao S chiéu dai duong dan

FIG. 6
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gbm trong mang quang dién, trong d6 mang

chudi quang dién song song

Thu nhén cac gié tri dong dién ra hién tai cua cac chudi quang dién duoc bao /" 701

quang dién bao gbm it nhét hai

A

Xac dinh mé hinh du doan diém sb bét thuong dich dya vio céc gié tri dong dién ra hién tai, trong d6 cac /_ 702

m6 hinh dy doén diém 6 bét thuomg khéc nhau twong tng véi cic khoang gié trj dong dién dic trung khac

nhau, v md hinh du dodn dim sb bét thuong thu dugc bang cach huén luyén dya vio gié tri dong dién ra
lich st cia mang quang dién

A

Xéc dinh didm sb bt thudng hién tai twong

thuong dich

céch nhép cac gia tri dong dién ra hién tai vio mo hinh dy doan diém s6 bat

g v6i mang quang dién bang /_ 703

|
A

A

- 5 . 704
X4c dinh dwgc ring trang thai hoat

déng ctia mang quang dlen 13 binh
thuong dé dép lai diém s6 bt thudng
hién tai 12 nhé hon hoic bing diém s
bét thudng dich

Thu nhén céc dlem s6 bt thuong hién tai twong
g véi N thoi diém 14y mAu lién tuc dé dép lai
diém s6 bat thuong hién tai 13 16n hon diém s6
bét thudng dich, trong d6 N 13 s6 nguyén 16n hon
hoic bang 1

A

Xac dinh dugc rang trang thai hoat dng cla
mang quang dién 12 bat thuong dé dap lai cac
diém s6 bt thuo‘ng hién tai twong ung véi it nhat
M thoi diém 14y mAu lién tyc 1a 16n hon diém sb
bét thudng dich, trong d6 M 1a sb nguyén lon hon
hodc bing 1, va M nhé hon hodc bang N

FIG. 7
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Thu nhén c4c gia tri dong dién ra hién tai ctia cac chudi quang dién dugc bao
gdm trong mang quang dién, trong d6 mang quang dién bao gom it nhat hai
chuoi quang dién song song

701

S

Y

Thu c4c gia tri dong dién ra hién tai da loc bang cach loc cac gia tri dong dign
ra hién tai dua vao ngudng dong dién, trong d6 ngudng dong dién duoc xdc
dinh boi dit lidu trang théai hoat dong lich st clia mdng quang dién, va cac gia
tri dong dién ra hién tai d3 loc nhd hon hodc bang ngudng dong dién

702A

S

Y

Xéc dinh phéan vi K trong céc gia tri dong dién ra hién tai @3 loc 1a gié tri
dong dién dic trung hién tai, trong d6 K 1a s0 nguyén 16n hon hoéc bang 50,
va gi4 tri dong dién dic trung hién tai mo ta dac trung dong dién hién tai
twong img v6i mang quang dién & thoi diem thu nhén hién tai

Xéc dinh md hinh dy doan dié
dic trung hién tai, trong d6 gi
khoéng gié tri dong dién dic trung

h J

Xac dinh diém sé bat thuong hién tai tvong tmg v6i mang quang dién bang /- 703
cach nhép cic gia tri dong dién ra hién tai vao md hinh dy doan diém so bat
thuong dich

A

Xac dinh duoc ring trang thai hoat
ddng clia mang quang dién 13 binh
thudmg dé dap lai diém s6 bat thuong
hién tai 12 nho hon hogc bing diém sb
bét thudong dich

/‘ 704

A

/—- 702B

m s bét thuong dich dwa vao gia tri dong dién 702C
4 tri dong dién dic trung hién tai nam trong /_

dich trong tmg véi md hinh dy dodn diém
s0 bat thuong dich

Thu nhan cac diém sb bit thudng hién tai tuong
tng v6i N thoi diém 14y mAu lién tuc d¢ dép lai
diém s bit thuong hién tai 13 16n hon dim s6
bét thuong dich, trong d6 N 14 s0 nguyén 16n hon
hodc bang 1

/"705

Yy

Xac dinh dugc ring trang thai hoat dong ctia
méng quang dién 12 bAt thudng dé dép lai cac
didm sb bat thudng hién tai twong Gng véi it nht
M thoi diém 14y mAu lién tuc 12 16n hon diém sb
bét thudng dich, trong d6 M 1 s6 nguyén 16n hon
hodic bing 1, va M nhé hon hojic bing N

/‘706

FIG. 8
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Thu dit liéu trang thai hoat dong
lich sir twong Gmg véi mang
quang dién

905 Thu nhén céc gi4 tri dong dién ra hién tai
trong déu thoi gian duge thibt 1ap trude cua
méng quang dién dé xdy dung ma trén
dong dién dAu thoi gian dugc thiét 1ap
trude

Y

Loc céc gi tri dong dién ra lich
st theo cac quy tac chat luong
dir liéu

902

\

906
Xéc dinh gid tri dong dién dac trung hign tai
dya vao gid tri dong dién ra hién tai fwong ang
véi timg thoi diém thu nhén trong dAu thoi
gian dugc thiét 1ap truée, nhd d6 xac dinh mé
hinh dw doan didm sb bét thuong dich

903 Trich gia tri dong dién dic trung
lich sir tlr cAc gia tri dong dién ra
lich str @3 loc, phan chia cac gia
tri dong dién ra hch str dd loc va
xdy dung nhidu miu huén luyén

907

Thu diém s8 bét thudng hién tai twong mg véi
timg thoi diém thu nhén bing céch nhip ma
trén con dong dién twong ng voi timg thoi
didm thu nhan vio mé hinh dy doén diém sb
bét thudng dich

Y

904 Thu dugc nhleu m6 hinh dy
do4n diém sb bt thuong lin
luot bang cach huén luyén dya
vAo nhiéu mAu huin luyén

\

g9pg Thu diém s bét thudng hién tai trong
(g v6i diu thoi gian dugc thlet lap
trudc bing cach tich ldy diém s6 bét
thuong hién tai twong tmg véi ting
thoi diém thu nhén

909
Dénh gi4 lidu diém 56 bét thuong hién

tai twong Umg véi déu thai gian duge
thiét 18p trudce c6 16n hon ngudng diém
56 bit thudng hay khong

911 Xuét ra ring chudi quang dién
bat thuong ton tai trong méng
quang dién

XuAt ra rang trang thai hoat
d6ng clia méang quang dién la
binh thudng

910

FIG. 9
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Modun thu nhan thi nhét

] 1002
Mbdun x4c dinh thi nhét -

1003
Mobdun x4c dinh thir hai /-
Moddun x4c dinh thi ba
FIG. 10
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Thiét bi may tinh 1100

1112 //1106

Man hién thi

/

Thiét bi dau vao

1111 Bédiéukhién /J

dau vao/ daura

1108
1109

1110

A1 A Bo phén giao dién . . s
B¢ xtr ly trung tam ’P inaig i Haé thdng d4u vao/ ddu ra co ban
/) 105
Bus hé théng
1104
1102 1107
J Jud
Bd nhd truy cép - 1113
ngau nhién Hé diéu hanh
BY nhé , ' NI EENS
chi doc Ung dung _Thiét binhé¢ khoi
Bo nhd hé théng / 115
Modun chuong
trinh khéc
FIG. 11
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