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(54) BANG MAN HINH BI-OT PHAT QUANG HUU CO (OLED) VA THIET BI CO
BANG MAN HINH NAY

(57) Sang ché dé cap dén bang man hinh di-6t phat quang hitu co (OLED) bao gém dé,
dién cuc phan xa duogc tao ra trén dé, va 16p tao dlem anh (PDL) duoc tao ra trén dé va 16p
dién cuc phan xa. Lop dién cuc phan xa c6 nhiéu cau trac phan xa, va m01 cAu tric phan xa
c6 vung thir nhit va ving thi hai. PDL duoc trang bi voi cac khoang trong tuong ung voi
cac cAu trac phan xa, sao cho ving thi nhat va vung thtr hai cia moi cau trac phan xa dugc
tao ra twong Umg vo1 mot trong cac khoang trbng. Nhiéu ciu trac phat quang hiru co duge
tao thanh trong cac khoang trong twong tng va che phu cac ciu tric phan xa, tao thanh
nhiéu diém anh. Dbi voi diém anh tuong ung cua cac diém anh, do phan xa th&r nht cta
diém anh twong tng Gng véi ving thir nhat 16n hon d6 phan xa thir hai ctia diém anh twong
g g voi ving thtr hai. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi co bang man hinh
OLED nay.
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Linh vye ki thuét dwoge dé cap

Sang ché d& cap dén cdng nghé man hinh, va cu thé hon 1a dé cap dén bang man
hinh di-6t phat quang hitu co (organic light emitting diode: OLED), v thiét bi c6 bang

man hinh nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phin mb ta tinh trang k¥ thudt nhim muc dich mo té tinh trang k¥ thudt cia cac
giai phap k¥ thuat da boc 16 trong linh vyc lién quan ciia sang ché. Cong viée cia cac
tac gia sang ché hudéng dén trong pham vi dugc md ta trong phén tinh trang k¥ thuat nay,
cling nhu céc khia canh ctia m6 ta c6 thé khong da didu kién nhu tinh trang k¥ thuat tai
thoi diém ndp don, ciing nhur khdng duoc thira nhén rd rang hay ngu y 12 tinh trang k§

thuat da cé cla sang ché.

Hién nay, c4c bang man hinh di-6t phat quang hitu co dugc stir dung rdng rii trong
céc thiét b di dong nhu la dién thoai di dong hodc may tinh bang. Trong mdt sb truong
hop, bang man hinh OLED c¢6 thé 1 bang man hinh OLED ma tran dOng (active matrix
OLED: AMOLED), dugc st dung trong thiét bi yéu cau do phén gidi cao hon, ching
han nhu trong thiét bi thuc té 4o (virtual reality: VR). Véi d9 phan giai clia bang man
hinh OLED dugc tang 1én, kich thuéc ctia mdi cdu tric phat quang trong l6p phét quang
clia bang man hinh OLED c¢6 thé nhé, va cin chinh 16p phu chinh x4c dé cac chu triic

phat quang c6 thé tré nén kho hon.

Do d6, sang ché duoc dé xuat nham muc dich dé giai quyét cac vin dé va bét cap

néu trén.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Mot khia canh ctia séng ché dé cip dén bang man hinh di-6t phat quang hitu co
(OLED) bao gdm: dé; 16p dién cuc phan xa dugc tao ra trén dé va c¢6 nhidu cu tric
phan xa, trong 6 mdi cAu tric phan xa c6 ving thtr nhét va ving thi hai; 16p tao diém
anh (pixel define layer: PDL) dugc tao trén dé va 16p dién cuc phan xa, trong d6 PDL
duoc trang bi v6i nhiéu khoang tréng tuong g véi cac cAu trac phén xa, sao cho ving

thir nhat va ving tht hai ctia moi cau tric phan xa duoc @ 16 trong mot khoang tréng
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tuong ting; va nhidu cdu tric phét quang hitu co dugc tao ra twong ung trong cac khoang
tréng va che phti céc cAu tric phan xa, tao thanh nhidu diém anh, trong d6 dbi v6i mdi
diém anh tuong ting ciia cac diém anh, do phan xa thtr nhit ctia diém anh tuong tng tmg
v6i ving thir nhét 16n hon d6 phéan xa thir hai cta didm anh twong tng tng véi vung thir
hai.

Trong céc phuong 4n wu tién, bang man hinh OLED c¢6 d6 phan xa téng 16n hon
hoic bing 80%.

Trong cac phuong 4n wu tién, ty 18 dién tich thir nhit ctia ving thir nhit 1a X trén
téng dién tich ciia mdi cAu trac phén xa, ty 1€ dién tich thir hai cuia viing th hai 1a (1-X)
trén téng dién tich cia mdi cu tric phéan xa, va X 16n hon hoéac béng 80% va nhd hon

hoic bang 99%.

Trong céc phuong 4n wu tién, ddi v6i mdi cAu tric phan xa, chénh léch gitta do
phan xa tht nhit ctia ving thtr nhat va do phéan xa thir hai ciia vung thit hai 16n hon hoic
bang 1%.

Trong cac phuong 4n wu tién, d6i véi mdi cdu trac phan xa, viing thir nhit va viing
thtr hai dugc lam tir ciing loai vat lidu va c6 d§ day khéc nhau, sao cho d6 phan xa thtr
nht ctia viing thir nhit 16n hon d6 phan xa thit hai cia ving tht hai.

Trong cac phuong 4n uu tién, vét liéu duge chon tir nhém bao gdm Ag, Al, Mg va
Mo, va @ day thir nhit ctia ving thit nhit 16n hon do day tht hai ciia ving thit hai.

Trong c4c phuong 4n wu tién, déi véi mdi ciu trac phan xa, viing thir nhét va ving
tha hai dugc lam tir cac vat liéu khac nhau va c¢6 cing d¢ day, sao cho dd phéan xa th
nhét ctia ving tht nhit 16n hon do phan xa thtr hai ctia vung thir hai.

Trong cac phwong an wu tién, mdi vat liéu khac nhau dugc chon tir nhém bao gbm
Ag, Al, Mg va Mo.

Trong cic phuong 4n wu tién, ving thit nhét duoc bao quanh boi vung thir hai.

Trong cac phuong én wu tién, ving thir hai duoc chia thanh hai khu vuc bdi viing

thtr nhit.

Trong céc phuong 4n vu tién, d6 day clia moi cau tric phéan xa 1a nhé hon hodc

bang 100 nm.
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Trong cdc phuong 4n wu tién, doi v6i moi cau tric phan xa, d6 day cua vung thir

nhét nhé hon hozc bang 100 nm va 16n hon hodc bing 40 nm.

Trong céc phuong 4n wu tién, mdi cau tric phan xa con c6 ving thir ba & gitra ving
thtr nhit va viing thit hai, va dbi v6i mdi diém anh tuong tng cua cac di€ém anh, do phan
xa thit ba ciia diém anh twong tng ing véi ving thir ba 16n hon dd phan xa thir hai va

nho hon d6 phan xa thi nhit.

Trong cdc phuong 4n vu ti€n, bdng man hinh OLED c¢6 d0 phéan giai 16n hon 600

diém anh trén mdi inch (25,4 mm) (pixels per inch: ppi).

Trong c4c phwong 4n uru tién, cac cAu tric phan xa c6 chire ndng nhu céc cuc duong
ctia cac diém anh, va mdi ciu tric phéan xa 14n lugt dugc che phu va kep boi hai 16p
trong sudt. Trong mot phuong 4n, cac 16p trong sudt 1a cac 16p oxit thiéc indi (ITO).

Trong cac khia canh khac cila sang ché, d& xuit thiét bi c6 thé c6 bang man hinh
OLED nhu m6 t& bén trén. Trong phwong an wu tién, thiét bj c6 thé 1a thiét bi thue té ao
(VR).

Nhitng khia canh néu trén va khéc ciia sdng ché s& tré nén rd rang tir phin mé ta
sau ddy vé phuong 4n wu tién dya trén céc hinh v& kém theo, mic du cac bién thé va cac
thay dbi trong d6 c6 thé duge thuc hién ma khong tach roi khoi nguyén 1y va pham vi
bao hd clia sdng ché.

MG ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& di kém minh hoa mdt hoic nhiéu phuong 4n cia sang ché va ciing voi
md ta bing vin ban, ding dé giai thich cac nguyén ly ciia sang ché. Bit ctr noi nao c6
thé, cac sé tham chiéu twong tu dugc st dung trong céc hinh v& dé chi céc chi tiét tuong
tw hoic gidng nhau cia phuong 4n, va trong do:

Fig.1A thé hién anh dugc hién thi béi bang man hinh OLED theo céc phuong 4n
wu tién ctia sang ché;

Fig.1B thé hién phén anh phéng to ctia anh trén Fig.1A;

Fig.2 thé hién qua trinh ling dong chan khong cuia cdc 16p phat quang cua bang

OLED theo cdc phuong 4n wu tién ciia séng ché;

Fig.3A so dd thé hién bang man hinh OLED theo c4c phuong an vu tién clia sang
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ché, trong d6 cAu tric phéat quang G chdng 14p vé6i cAu trisc phan xa R lién ké;

Fig.3B thé hién su phat quang ctia bing man hinh OLED vdi viée trén mau R/G

theo cac phuong an uu tién cda sang che;

Fig.4A 1a mit cét ciia bang man hinh OLED theo céac phuong an uu tién cta sang

ché;
Fig.4B 14 mit cét clia cdu tric phan xa ciia bang man hinh OLED trén Fig.4A;

Fig.4C 12 mit cét ciia bang man hinh OLED trén Fig.4A, trong d6 cu triic phét
quang hitu co ctia diém anh mau xanh 14 cdy (G) dich chuyén va chdng 14p mot phén

cdu triic phat quang hitu co cia diém anh mau d6 (R);

Fig.5A 1a mit cét ciia bang man hinh OLED theo céc phuong &n uu tién clia sang

ché, trong d6 mdi cau tric phan xa c6 hai ving;
Fig.5B 1a hinh chi€u bang cda cau tric phan xa c¢6 hai ving trén Fig.5A;

Fig.5C 1a mat cit ciia bang man hinh OLED trén Fig.5A, trong d6 cdu triic phat
quang hitu co ctia diém anh mau xanh 14 cay (G) dich chuyén va chdng lip mét phin

cu tric phét quang hitu co ctia diém anh mau d6 (R);

Fig.6A 1a hinh chicu bang cta cac cau truc phéat quang hitu co va cac cau truc phan
Xa cla hai di€ém 4nh lién ké cta bang man hinh OLED theo cé4c phuong 4n wu tién cia

sang ché;

Fig.6B 14 hinh chiéu bang ciia c4c cAu truc phat quang hitu co va cac cdu triic phan
xa clia hai diém 4nh lién ké ctia bang man hinh OLED theo céc phuong 4n vu tién cda
séng ché, trong d6 cAu tric phat quang hitu co cia diém 4nh mau xanh 14 cdy (G) dich

chuyén va chdng l4p mot phan ciu truc phét quang hitu co ctia diém anh mau d6 (R);

Fig.6C 14 hinh chiéu bang ciia c4c cu tric phat quang hitu co va cac cdu triic phan
xa ctia hai diém 4nh lién ké ctia bang man hinh OLED theo céc phuong 4n uu tién cta
sang ché, trong d6 mdi cAu trac phan xa c6 hai viing, va céu tric phét quang hitu co clia
diém anh mau xanh 14 cay (G) dich chuyén va chdng 1ip mét phin ciu tric phét quang
hitu co ctia diém anh mau d6 (R);

Fig.7 th€ hién c4c cau tric phan xa theo cdc phuwong dn uu tién clia séng ché;

Fig.8 th€ hién d0 phéan xa véi cac mdi quan hé¢ d6 day cta cac vat liéu phan xa khac
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nhau nhu c4u tric phan xa trong di€ém 4nh mau xanh da trdi (B) theo cac phuong 4an vu
tién cla sang che;

Fig.9 thé hién do phén xa tuyét doi vdi cdc moi quan hé budc song anh séang cta
Ag lam nguyén liéu phan xa ctia cau tric phan xa voi do day khac nhau theo cac phuong
an uu tién cda sang ché; va

Fig.10 1a hinh chiéu bang ctia ciu triic phan xa c6 ba vang theo cdc phuong 4n wu
tién cua sang che.
M0 ta chi tiet sang che

Sau day, sdng ché s& duge mo ta chi tiét hon dua trén céc hinh v& kém theo, trong
d6 cac phuong an vi du ctia sang ché dwgc thé hién. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thé
hién du6i nhidu hinh thirc khac nhau va khong nén duoc hiéu 1a gi6i han & cac phuong
an duge mo ta trong tai liéu nay. Hon nita, cac phuong 4n nay duoc dé xuit dé sang ché
dugc mo ta chi tiét va ddy da hon, va s& dién dat day dt pham vi cia sang ché cho nguoi
hiéu biét trung binh trong cung linh vie. Céc sé tham chiéu giéng nhau din chiéu dén

cac chi ti€t giong nhau trong sudt ban mo ta sang ché.

Céc thudt nglt duoc st dung trong ban mé ta sang ché thudng mang nghia thong
thuong ciia chung trong k¥ thuat, trong bbi canh cia sdng ché, va trong ngit canh cu thé
trong d6 mdi thuét ngit duge sir dung. Céc thuit ngit nhét dinh dugc dung d& mé ta sang
ché duoc boc 16 dudi day, hodc chd khac trong ban mo ta, dé cung cip hudng din bd
sung cho nguoi van hanh theo ban mo ta sang ché. P& thuan tién, cc thuit ngit nhét
dinh c6 thé dugc 1am ndi bat, vi du stt dung bodi ddm va/hoic cac diu ngodc kép. Viéc
str dung l1am ndi bat khéng anh hudng dén pham vivay nghia cta thudt ngt, trong ciing
b6i canh pham vi va y nghia ctia thut ngit 1 nhu nhau cho du c6 dwgc 1am ndi bat hay
khong. R& rang rang cac thuat ngft tvong tu c6 thé duoc st dung theo nhiéu cach. Do
d6, ngdn ngit va tir ddng nghia thay thé ¢6 thé dugc st dung cho bt ky mét hodc nhiéu
thuét ngtr dugc sir dung trong ban md ta ndy, cling khong c6 bat ky y nghia dic biét nao
duge dat ra cho du thudt nglt dugce soan thao hay thao luén trong tai liéu nay. Tu di‘)ng
nghia véi cac thudt ngit nhét dinh dugc d& xuét. Su phéi hop ctia mot hodic nhidu tir déng
nghia khong loai trir viéc sir dung céc tir déng nghia khac. Viéc st dung cac vi du & bét
ctr dau trong ban mo ta nay bao gém cac vi du vé bat ky thuét nglt nao dugc thdo ludn &

day chi mang tinh minh hoa, va khong gi6i han pham vi va y nghia ctia sang ché hodc
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cua bat ky thuat nglt vi du nao. Tuong tu nhu vy, sang ché khong bi gidi han & cac

phuong an khéc nhau dugc dua ra trong ban mo ta nay.

Cén hiéu réng khi mot chi tiét dugc tham chiéu 1a “trén” chi tiét khéc, n6 c6 thé
duge lép truc tiép trén chi tiét khac hodc cac chi tiét xen giita c6 thé ¢6 & gifta. Ngugce
lai, khi chi tiét duoc tham chiéu dén nhu 13 “truc tiép trén” chi tiét khac, nghia 1a khong
c6 chi tiét nao duoc xen vao giita. Nhu duge st dung trong ban mo ta, thudt ngit “va/hodc”

bao gém bét ky va tAt ca su két hop ciia mot hodc nhiéu chi tiét lién quan duogc liét ké.

Cén hiéu réng, mdc du céc thudt ngit thir nhét, thir hai, thi ba v.v. c6 thé duoc st
dung trong ban mb ta dé mé ta cac chi tiét, cac thanh phin, cic ving, cac 16p va/hodc
céc phdn, cac chi tiét, cac thanh phan, cic ving, cic 16p va/hodc céc phan nay khong
nén bi gidi han boi cac thult nglt nay. Céc thudt ngit nay chi duge st dung dé phéan biét
mot chi tiét, thanh phén, viing, 16p hodc phin véi chi tiét, thanh phn, ving, 16p hodc
phan khéc. Do d6, chi tiét, thanh phin, viing, 16p hoic phin thir nhét sau day c6 thé dugc
goi 14 chi tiét, thanh phin, ving, 16p hodc phén thir hai ma khong tach roi khoi nguyén

ly ctia sang che.

Thuét nglt duoc st dung trong tai liéu nay chi nhim muc dich md ta cu thé cic
phuong 4n va khong nhim gi6i han pham vi ctia sang ché. Nhu duoc st dung trong ban
mo t4, mao tur dang s it dugc huéng dén bao gém mao tir dang sb nhiéu, trir khi 6 chi
dinh ro rang khic. Can hiéu thém ring cac thuat ngit “bao gdm” va/hoic “gdm ¢6”, hodc
“c6” dugce sir dung trong ban md ta nay, chi sy c6 mit ciia cac tinh ning, cac ving, bo
phén, cic budc, cac hoat déng, cac chi tiét, va/hodc cac thanh phén, nhung khong loai
trlr su ¢ mit hoic bd sung cia mot hoac nhiéu tinh nang, cac vung, bd phén, cac budec,

cac hoat dong, c4c chi tiét, cac thanh phén, va/hodc nhém khac cta ching.

Thuét ngit dugc st dung trong tai liéu nay chi nhim muc dich md ta cu thé cac
phuong én va khong nham giéi han pham vi cia sang ché. Nhu dugc sir dung trong ban
mo ta, mao tur dang s it dugc hudng dén bao gé)m mao tir dang sb nhiéu, trir khi ¢6 chi
dinh r8 rang khéac. Can hiéu thém réng cac thudt ngfr “bao gém” va/hodc “gém ¢0”, hoac
“c6” dugc st dung trong ban mo ta nay, chi sy c6 mit cla céc tinh ning, cic vung, bd
phén, céc budc, cac hoat ddng, cac chi tiét, va/hodc cac thanh phén, nhung khong loai
trlr su ¢6 mit hodic bd sung ctia mot hoic nhiéu tinh nang, cac vung, bd phén, cac bude,

cac hoat ddng, cdc chi tiét, cac thanh phéan, va/hodc nhém khéc ctia chung.
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Hon nita, c4c thuat ngir tvong d6i, nhu 1a “bén duéi” hodc “duéi cung”, “bén trén”
hodc “trén cling”, va “bén trai” va “bén phai” c6 thé duoc sir dung trong phin mo ta dé
md t mot chi tiét lién quan dén chi tiét khac nhu 13 duge thé hién trén hinh vé. Diéu nay
s& dugc hidu réng c4c thuat ngit twong ddi duge dy dinh bao gém cac dinh hudng khac
nhau ciia thiét bi bén canh cac dinh huéng duge thé hién trén hinh v&. Vi dy, néu thiét
bi trén mot trong céc hinh v& dugc 14t ngugc, céc chi tiét duoc mo ta la & phia “bén dudi”
ctia chi tiét khac sau d6 s& duge dinh huéng & phia “bén trén” cta cac chi tiét khac. Do
d6, thuét ngit vi du “bén duéi” c6 thé bao gﬁ“)m ca dinh hudéng “bén dudi” va “bén trén”,
tuy thude vao dinh hudng cu thé trén hinh v&. Tuong tu, néu thiét bi trén mot trong céac
hinh vé& duoc 14t nguoc, cac chi tiét duge mo ta 1a “bén dudi” hodc “& dusi” cac chi tit
khéc sau d6 s& dugc dinh hudng “bén trén” céc chi tiét khac. Céac thuat ngft vi du “bén

dudi” hodc “& dudi” c6 thé bao gom ca dinh huéng bén trén va bén duéi.

Trir khi duge dinh nghia khac, tit ca cc thuét ngit (bao gbm cac thuat ngit k¥ thuat
va khoa hoc) duge sir dung trong tai liéu nay c6 cing nghia nhu thuong duge hiéu bai
nhitng nguoi c6 trinh d6 trung binh trong cuing linh vuc k§ thuat. C4c thuit ngft nay con
dugc hidu nhu 14 céc dinh nghfa cta chung thuong duoc st dung trong tir dién, nén duogc
hiéu 14 ¢6 nghia phu hop véi y nghia clia chiing trong béi canh ctia k§ thuat c6 lién quan
va duge boc 16 trong sang ché, va cac thuat ngit d6 sé khong dugc giai thich theo nghia
ly twdng hoéa hodc nghia qué trang trong trir khi duge dinh nghia rd rang trong tai liu
nay.

Nhu duoc sir dung trong tai liéu nay, “trong khoang”, “khoang” hoic “xp xi”
thuong c6 nghia 1a trong khoang 20%, tét hon 14 trong khoang 10%, va tt nhit 1a trong
khoéng 5% clia mdt gia tri hoic pham vi nhét dinh. Céc dai lugng sb duge duara & day
la gin dung, nghia 14 thuat ngit “trong khoang”, “khoang” hoic “xip xi” c6 thé dwoc

suy ra néu khong dugc néu ra rd rang.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, thuat ngir “d0 phan xa” nhu dugc st dung & day dé cap
dén do phan xa tuong dbi béng céch sir dung d@6 phan xa thue té cta 16p bac (Ag) c6 @6
day tir 100 mm tr& 1én 1am co s6. Cu thé, d phan xa thuc té ctia 16p Ag ¢6 do day hon
100 nm dat ty 1¢ n dinh cao gan bang 100%. Do d6, viéc st dung do phan xa thuc té
cua 16p Ag trén 100 nm lam co s6, “dd phan xa” nhu dugc st dung & day s& gan tuong

tu nhu dJ phan xa thuc té.
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Mo ta s& duoc thuc hién theo cac phuong an ctia sang ché két hop véi cac hinh v&
kém theo. Theo muc dich cia sang ché nay, nhu duge thé hién va md ta chi tiét & day,
theo sang ché, trong céc khia canh nhét dinh, lién quan dén bang man hinh OLED c¢6
thiét ké cu thé dé céc chu truc phan xa ciia n6 ctia 16p dién cuc phan xa, sao cho mdi
diém &nh ctia bang man hinh OLED c¢6 thé c¢6 hai do phén xa khac nhau trong hai viing

cdu triic phan xa tuong ung.

Nhu d4 mé t& & trén, bang man hinh OLED nhu bang man hinh AMOLED c6 thé
dugc st dung trong thiét bi yéu ciu do phén giai cao. Hién nay, do phén giai cia bang
man hinh AMOLED tiéu chuén c6 thé nim trong khoang 400-600 diém anh trén méi
inch (ppi). Tuy nhién, trong mot sé trudng hop trong d6 anh duge hién thi trén bang
man hinh AMOLED dugc phéng to, d phan giai c6 thé dugce xem 14 thp. Vi du, Fig.1A
thé hién anh 100 dugc hién thi b&i bang man hinh OLED theo cac phuong 4n wu tién
cta séng ché, va Fig.1B thé hién phin anh phéng to trén Fig.1A. Cu thé, anh 100 nhu
thé hién trén Fig.1A 13 anh thuc té 40 (VR), trong d6 khodng cach cua anh 100 VR la
khoang 20-30 cm tir mét ngurdi xem, va Fig.1B thé hién phan phéng to cia anh 100 VR,
trong d6 khodng cich phan phéng to 120 1a khoang 6 cm tir mét ngudi ding. Nhu thé
hién trén Fig.1B, phin phéng to 120 ctia dnh 100 thé hién m6 hinh luéi hat, c6 thé duoc
quan sat bang mit ngudi. Vi ngudi ding cé thé thudong xuyén st dung chirc ndng phong
dai dé phong to cac anh VR trong g dung VR, d¢ phan giai cia bang man hinh OLED

phai dugc ting lén dé tranh dang k& vin d& mo hinh 1uéi hat.

Tuy nhién, ¢ sin xuit bing man hinh OLED vé6i d6 phan giéi cao, phai giam kich
thuée diém anh cta bang man hinh OLED. Vi du, Fig.2 so d thé hién qu4 trinh léng
dong chan khdng cuia céc 16p phat quang cia bang man hinh OLED theo cic phuong 4n
uu tién cla sang ché. Cu thé 13, qua trinh ling dong chan khong 12 mdt phin cta quy
trinh sdn xuét ctia bang man hinh OLED. Trong qué trinh nhu thé hién trén Fig.2, 16p
phat quang 220 (tirc 13, 16p diém anh) dugc két bam trén dé 210 bing cach két bam chan
khong sir dung Iuéi che kim loai min (fine metal shadow mask: FMM) 230 va ngudn
chan khong 240. Nhu thé hién trén Fig.2, 16p phat quang 220 bao gdm céc ciu tric phat
quang & cac mau RGB, va cac khoang tréng mang che 235 ctia FMM 230 dugce cén
chinh v6i céc cAu triic phit quang & mau dé (R). Do d6, tAt ca cac chu triic phat quang
trong mau do6 (R) dugc tao thanh hoan toan trong mdt budc clia qua trinh ling dong chén

khong, cc ciu triic phat quang trong mau xanh 14 cdy (G) va cic ciu tric phat quang
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trong mau xanh da troi (B) yéu cdu thém hai buéc twong ng clia qua trinh ling dong

chén khong.

Trong qué trinh ling dong chén khéng sitr dung FMM 230 nhu thé hién trén Fig.2,
hai yéu té chinh lién quan dn céac han ché ddi v6i qua trinh ling dong chén khong: (1)
kich thuéc ctia mdi khoang tréng mang che 235 cia FMM 230, va (2) su can chinh cua
céc khoang tréng mang che 235 ctia FMM 230 so v6i cac vi tri du dinh cua cc cAu tric
phét quang tuong tng trong 16p phat quang 220 trén ¢ 210. Vi do phan giai cao hon
clia bang man hinh OLED duoc yéu ciu, kich thudce ctia mbi cdu tric phat quang trong
16p phét quang 220 c6 thé nho. Vi kich thudc ctia mdi cdu tric phat quang trong 16p
phat quang 220 dugc xé4c dinh boi kich thudc ctia mdi khoang tréng mang che 235 cua
FMM 230, kich thuéc ctia mdi khoang tréng mang che 235 cia FMM 230 cling dugc
giam twong tng. Do d9, sy sai 1éch nho cia FMM 230 so véi vi tri du dinh ctia n6 trong
qué trinh ling dong chan khéng c6 thé 1am cho céc cdu tric phét quang & mdt mau dich
chuyén khoi céc vi tri tuong ting ctia chung trén dé 210. Do d6, cin chinh 16p pht chinh

xac cho cac cdu tric phat quang trong 16p phat quang 220 c6 thé trd nén khé hon.

Khi mot s6 cdu tric phat quang trong 16p phét quang 220 dich chuyén khéi céc vi
tri du dinh cta chiing trén dé 210, mot phan cta céc cAu trac phét quang d3 dich chuyén
c6 thé chong l4p véi cac cdu trac phat quang lién ké ciia ching. Vi du, Fig.3A thé hién
bang man hinh OLED theo cdc phuong 4n wu tién clia séng ché, trong d6 cu tric phat
quang G chdng 1én ciu tric phan xa R 1ién k&. Nhu thé hién trén Fig.3A, bang man hinh
OLED 300 bao gdm 16p phun 18 tréng (HIL) 310, 16p truyén dn 18 trdng (HTL) 320,
va 16p phét quang 330 (tic 13, 16p diém anh) bao gdm céc cu tric phat quang 330R,
330G va 330B. Cu thé, HIL 310 va HTL 320 14 c4c cAu trac tuy chon, va trong cac
phuong 4n wu tién, bang man hinh OLED 300 c6 thé chi bao gdm mdt trong cac HIL
310 va HTL 320. Nhu thé hién trén Fig.3A, HIL 310 bao gdm nhidu c4u trac HIL 310R,
310G va 310B tuong ting véi céc cu triic phat quang 330R, 330G va 330B. Ngoai ra,
c4c cu tric phat quang trong 16p phat quang 330 dugc thé hién trong cac hang khac
nhau d& minh hoa sy dich chuyén cta ciu tric phat quang mau xanh 14 cay (G) 330G.
Trong 16p phat quang 330, c4c cdu tric phit quang mau xanh da trdi (B) 330B va ciu
tric phét quang mau dé (R) 330R dugc dit twong (g trong céc vi tri twong Umg clia
chiing. Tuy nhién, cu triic phat quang méau xanh 14 cdy (G) 330G dich chuyén sang phai
khéi vi tri dy dinh 330G’ ctia chiing (thé hién bing dudng nét dut), do d6 tao thanh khu
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vure chdng 14p 335 v6i cu trac phat quang mau d (R) 330R. Do d6, anh sang duoc phat
quang trong khu vurc chdng 14p 335 14 sy pha tron 4nh sang trong cic mau R/G, trd thanh
4nh sang mau vang (Y) 340. Fig.3B thé hién su phét quang ctia bang man hinh OLED
v6i sy pha tron cdc mau ctia R/G theo cac phurong 4n uu tién ciia sang ché, trong d6 sy
phét quang ctia khu vic chdng 14p 360 thé hién hinh anh mau vang do dich chuyén 1én

trén ciia cu tric phat quang mau xanh 14 ciy (G).

Fig.4A 1a mit cét ctia bang man hinh OLED theo céc phuong 4n uu tién cia sang
ché. Nhu thé hién trén Fig.4A, bang man hinh OLED 400 bao gdm dé 410, 16p dién cuc
phén xa c6 céc ciu tric phan xa 420R, 420G va 420B, 16p tao diém anh (PDL) 430, cac
cAu tric phat quang hitu co 440R, 440G va 440B, va dién cuc trong subt 450. Lép dién

cuc phéan xa dugc tao ra trén dé 410.

Nhu thé hién trén Fig.4A, cic cdu triic phan xa 420R, 420G va 420B duoc tao ra
trén dé 410. Fig.4B 1a mit cit cta cdu tric phan xa cia bang man hinh OLED trén
Fig.4A. Nhu thé hién trén Fig.4B, céu tric phan xa 420 14n lugt duogc che phu va kep
boi hai 16p trong sudt 424 va 426, do d6 hinh thanh cAu trac kep. Céc 16p trong sudt 424
va 426 c6 thé 14 cac 16p oxit thiée indi (ITO), va mbi 16p trong sudt 424 va 426 twong
d6i mong so voi chu tric phén xa 420 sao cho d phan xa ciia ciu tric phéan xa 420

khong bi anh huéng déng ké bdi cac 16p trong sudt 424 va 426.

Tham chiéu trén Fig.4A, PDL 430 dugc tao trén dé 410 va 16p dién cuc phan xa.
PDL 430 dugc trang bi véi nhiéu khoang tréng twong g v&i cc cu trac phan xa 420R,
420G va 420B, va cic cu tric phat quang hitu co 440R, 440G va 440B duge tao thanh
tuong tng trong cac khoang tréng va che phii cc cdu tric phan xa 420R, 420G va 420B.
Trong cac phuong 4n wu tién, mdi cu tric phan xa c6 thé tiép xuc truc tiép voi clu truc
phat quang hitu co twong tmg. Ngoai ra, trong cic phuong dn wru tién, c6 thé c6 cic mang
hodc 16p khac (nhu HIL, HTL va cac 16p khéc) giita mdi cdu triic phan xa va ciu tric
phét quang hiru co twong ting sao cho mdi ciu triic phan xa khong duge tiép xuc truc
tiép v6i clu tric phat quang hitu co twong ting. Dién cuc trong sudt 450 dugc b tri trén
PDL 430 va céc cu triic phat quang hitu co 440R, 440G va 440B. Céc cdu tric két hop
thanh nhidu diém anh OLED, trong d6 mdi c4u trac phéan xa c6 chirc ndng lam cuc duong
cta diém anh tuong ng, va dién cuc trong sudt 450 ¢6 chirc nang 1am cwe 4m cho mdi

diém anh.
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Nhu duge mo ta & trén, khi mét sb cu trac phat quang hitu co 440R, 440G va
440B dich chuyén khoéi cac vi tri du dinh cta chting, mdt phin ctia cac cu trac phat
quang hitu co dugce dich chuyén c¢6 thé chdng 14p véi cc chu tric phat quang hitu co
lién k& ctia chung. Vi du, Fig.4C 1a mit cit cia bang man hinh OLED trén Fig.4A. Nhu
thé hién trén Fig.4C, cAu triic phat quang hitu co 440G cta didm anh mau xanh 14 cay
(G) dich chuyén sang trai va chdng l4p 1én mét phin ciu tric phét quang hitu co 440R
ctia diém anh mau d6 (R), hinh thanh khu vuc chdng 14p 460. Hon nita, dién cyc trong
subt 450 trén Fig.4C duoc loai bo dé minh hoa tét hon khu vuc chdng 14p 460. Sy pha
tron mau sic anh sang R/G trong khu vurc chdng 14p 460 gifta céc cdu truc phét quang
hitu co 440R va 440G c6 thé din dén hinh anh mau vang khong mong mudn nhu thé

hién trén Fig.3B.

Pé giai quyét cac hinh 4nh mau tron khéng mong mudn gdy ra béi sy dich chuyén
clia cAc cAu tric phat quang hitu co, mot khia canh ctia sang ché d& cap dén bang man
hinh OLED, trong d6 mdi cu trac phan xa c6 nhidu ving véi cac do phén xa khac nhau.
Cu thé, d phan xa ctia viing thir nhit ctia mdi cAu tric phan xa khong twong ung véi
khu vue chong 14p 16n hon d6 phan xa cia ving thir hai ctia mdi c4u tric phan xa twong
ttng v6i khu vure chdng 14p, sao cho do phan xa ctia m&i diém 4nh twong Gmg véi ving
thtt hai c6 thé giam, do d6 giam cac hinh 4nh mau tron khéng mong mubn. Trong cic
phuong én uu tién, d6i v&i mdi ciu trac phéan xa, sy chénh 1éch gitta d6 phan xa cua
viing thtt nhit va d6 phan xa ctia ving thtr hai 16n hon hoic bing 1%, sao cho mét nguoi
c6 thé phat hién ra sy chénh léch gifta d0 chéi twong ng véi viing thi nhit va ving the
hai.

Fig.5A 12 mit cit ciia bang man hinh OLED theo céc phuong 4n uvu tién cla sang
ché, trong d6 mdi céu tric phan xa c6 hai ving. Nhu thé hién trén Fig.5A, bang man
hinh OLED 500 bao gdm dé 510, 16p dién cuc phan xa c6 cac cdu tric phan xa 520R,
520G va 520B, PDL 530, cac chu tric phét quang hitu co 540R, 540G va 540B, va dién
cuc trong sudt 550. Cu thé, su khéc biét gitta bang man hinh OLED 500 nhu thé hién
trén Fig.5A vi bang man hinh OLED 400 nhu thé hién trén Fig.4A & chd mdi cAu tric
phan xa 520R, 520G va 520B c6 hai viing. Cu thé, cdu triic phan xa 520R ¢6 ving thi
nhAt 522R va viing tht hai 524R, c4u tric phan xa 520G c6 ving thi nhit 522G va ving
thir hai 524G, va cdu tric phan xa 520B c¢6 viing thir nhit 522B va ving thit hai 524B.
Céc chu triic khac ctia bing man hinh OLED 500 bao gdm dé 510, PDL 530, c4c cu
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tric phat quang hitu co 540R, 540G va 540B, va dién cuc trong subt 550 twong tu véi
céc cAu triic twong ting clia bang man hinh OLED 400 nhu thé hién trén Fig.4A, va do

d6 khéng duwoc mo ta chi tiét & day.

Fig.5B 14 hinh chiéu bang cta cAu trisc phan xa c6 hai ving trén Fig.5A. Nhu thé
hién trén Fig.5B, cu tric phén xa 520 thuc chét c6 céu tric hinh vudng, dugc chia thanh
ving thtr nhat (M1) 522 va ving thir hai (M2) 524 bao quanh ving thi nhit M1, va ty
1¢ dién tich thir nhat ctia ving thir nhit M1 12 80% trén tong dién tich ciia cu triic phén
xa 520. Néi cach khéc, ty 1€ dién tich thir hai cia ving thir hai M2 1a 20% trén téng dién
tich ctia cu triic phan xa 520. Hon nita, dd phan xa thr nhit cua ving thir nhdt M1 16n
hon d9 phéan xa thtr hai ctia viing thir hai M2. Vi dy, néu d6 phén xa tha nhét cia vung
thir nhit M1 dwoc x4c dinh 1a 100%, thi d) phan xa thr hai cta vung tht hai M2 phai
nhé hon 100%.

Nhur thé hién trén Fig.5A, PDL 530 dugc tao véi nhidu khoang tréng twong tmg
v6i cac cAu triic phan xa 520R, 520G va 520B, sao cho ving thtr nhdt M1 va ving thir
hai M2 ctia mdi cdu tric phan xa duge dé 16 ra trong khoang trdng tuong tng. Trong
céc phuong 4n wu tién, viing thtr nhat M1 va viing thir hai M2 ctia mdi c4u triic phén xa
duoc tiép xtc truc tiép v6i cAu tric phéat quang hitu co trong ing. Ngoai ra, trong céc
phuong 4n wu tién, c¢6 thé c¢6 cic mang hodc 16p khac (nhw HIL, HTL hodc céc 16p khéc)
gitta mdi cdu triic phan xa va ciu truc phét quang hitu co tuong Ung, sao cho viung th
nhit M1 va viing thir hai M2 ctia mdi c4u tric phan xa khong duoc tiép xuc truc tiép voi
cdu tric phat quang hitu co twong ing. Hon nita, Fig.5C 12 mit cit ciia bang man hinh
OLED trén Fig.5A, trong d6 cu triic phat quang hitu co ciia diém anh mau xanh 14 cay
(G) dich chuyén va chdng 14p mét phin véi chu truc phat quang hitu co ciia diém anh
mau d6 (R). Nhu thé hién trén Fig.5C, cu tric phat quang hitu co 540G ctia diém anh
mau xanh 14 cdy (G) dich chuyén sang trai va chdng ldp mot phan véi cdu tric phat
quang hitu co 540R ctia diém anh mau d6 (R), tao thanh khu vuc chdng l4p 560. Tuy
nhién, cu tric phan xa 520R dwoc chia thanh viing thit nht 522R va viing thir hai 524R,
va ving thtt hai 524R cin chinh thing hang véi khu vuc chdng 14p 560. Vi do phan xa
tht hai cua ving tht hai 524R nhé hon 100% (so v6i do phan xa 100% cta ving thir
nhit 522R), d6 phan xa cta diém anh R twong tng v6i ving thit hai 524R s& nhé hon
d phan xa ctia diém anh R tuong tng véi viing thir nhit 522R, do d6 giam hinh &nh

mau vang khong mong muodn.
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Trong phwong 4n nhu thé hién trén Fig.5B, ty 18 dién tich thtr nhét cua vung thi
nhat M1 12 80% trén tdng dién tich ctia cAu tric phan xa 520, va ty 1 dién tich thi hai
clia viing thtr hai M2 1 20% trén tdng dién tich cta ciu triic phéan xa 520. Trong cac
phuong 4n wu tién, ty 1& dién tich thir nhat ctia viing thir nht M1 va ty 18 dién tich tht
hai clia ving thir hai M2 c6 thé thay dbi. Vi du, ty 18 dién tich thir nht ciia ving thir
nhét M1 c6 thé 1a X trén téng dién tich cta cAu trac phan xa 520, trong d6 X 16n hon
hoic bang 80% va nhé hon hoic bing 99%. Trong trudng hgp nay, ty 1¢ dién tich tha

hai cia viing thir hai M2 14 (1-X) trén tong dién tich ctia cdu triic phan xa 520.

Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C thé hién céc vi du ctia cac chu trac phét quang hitu co va
céc cAu tric phan xa ctia hai diém anh lién k& cua bang man hinh OLED theo cac phuong
&n wu tién ctia sang ché. Cu thé, trén céc Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C, hai diém anh lién ké
twong Gng véi diém anh R va G, va céc ciu tric phan xa 620G va 620R thuc chit 14 cac
céu trc hinh vudng. Nhu thé hién trén Fig.6A, trong céu tric diém anh 600, cac cdu
trac phat quang hitu co 640G va 640R khong dich chuyén khéi céc vi tri du dinh cta
ching. Mic di ¢6 khu vuc chdng 14p nhé gifta céc cu tric phat quang hitu co 640G va
640R, khu vuc chdng 14p khéng duge cin chinh véi bat ky phan nao ciia cac ciu triic
phan xa 620G va 620R.

Tuy nhién, trong trudng hop céu tric phat quang hitu co 640G dich chuyén sang
trai, trong cAu triic diém anh 600’ nhu thé hién trén Fig.6B, khu vic chdng 14p 660 co
thé can chinh v6i mot phin cta cdu tric phan xa 620R, twong tu véi trudng hop nhu thé
hién trén Fig.4C, va gdy ra hinh anh mau vang khong mong mudn nhw thé hién trén

Fig.3B.

Pé giai quyét cac hinh anh mau tron khong mong mudn gay ra béi su dich chuyén
clia cdc cAu tric phat quang hitu co, trong cdu tric diém anh 600” nhw thé hién trén
Fig.6C, cdu tric phan xa 620R c6 ving thir nhit 622R va ving thtt hai 624R. Do d6,
trong truedng hop céu triic phét quang hitu co 640G dich chuyén sang trai, khu vuc chong
14p 660 c6 thé can chinh v6i ving thir hai 624R ciia cAu tric phan xa 620R, twong tu véi
trudng hop nhu thé hién trén Fig.5C. Vi do phéan xa thr hai cta viing thit hai 624R nho
hon 100% (so v6i d§ phan xa 100% ctia viing thir nhit 622R), d6 phan xa ctia diém anh
R twong tmg v6i ving thi hai 624R s& nhé hon d6 phan xa cta diém anh R tuong tng

v6i viing thir nhat 622R, do d6 gidm hinh 4nh mau vang khdng mong mubn.
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Trong céc phuong dn nhu thé hién trén Fig.6C, c4c cdu tric phan xa 620R va 620G
14 hinh vudng, viing thir nhit dugc bao quanh bai vung thr hai. Tuy nhién, trong cac
phuong 4n wu tién, hinh dang ciia céc cAu tric phan xa va sy bd tri ciia ving thit nhét va
thtt hai 6 thé thay dbi. Vi dy, hinh dang cta céc cdu tric phan xa c6 thé duge thay d6i
dya trén hinh dang ctia céc diém anh. Hon nita, sy sap xép ctia cic ving thir nhét va thir
hai ¢6 thé duge didu chinh dya trén sy xudt hién va/hodc tAn sudt dich chuyén cua céc
c4u tric phat quang hitu co. Trong cic phuong 4n wu tién, néu su dich chuyén cia cic
cdu tric phat quang hitu co xay ra thuong xuyén hon trong hudng cu thé, ving thir hai

c6 thé dugc bd tri theo hudng cu thé, thay vi bao quanh viing thi nhit.

Fig.7 thé hién cac céu tric phan xa theo cdc phuong 4n wru tién clia sang ché. Cu
thé, clu tric phéan xa 710 la giéng hét hodc twong tu véi mbi ciu tric phéan xa 620R va
620G. Nguoc lai, cac cdu truc phan xa 720-790 khac duoc thay d6i dé c6 cac hinh dang
khéc nhau va/hogic sw b tri khac nhau cta ving thir nhit M1 va vung thir hai M2. Cu
thé, cdu tric phan xa 720 van 13 hinh vudng, nhung cach sip xép ciia ving thtr nhit M1
va viing thir hai M2 dugc thay déi thanh cach sip xép theo chiéu doc, trong d6 vung thir
nhit M1 chia vung thtr hai M2 thanh khu vuce trén va khu vuc dudi tach biét véi nhau.
Cu trtic phan xa 730 vAn 13 hinh vudng, nhung céch sip xép ciia ving thir nhit M1 va
vung thir hai M2 dugc thay d6i dé sip xép theo duong chéo, trong d6 ving thir nhit M1
chia vang th hai M2 thanh khu vyc phia trén bén trai va khu vyc phia duéi bén phai
tach biét v6i nhau. C4u tric phan xa 740 13 hinh thoi, viing thit nhat M1 va viing tht hai
M2 dugc b tri sao cho ving thir nhit M1 dugc bao quanh béi viing thtr hai M2. Céu
triic phan xa 750 ciing 12 hinh thoi, va cach sip xép ctia ving thir nhat M1 va vung thr
hai M2 dugc thay d6i dé sip xép theo chiéu ngang, trong d6 viing thtr nhat M1 chia viing
thir hai M2 thanh khu vy bén trai va khu vyc bén phai tach biét nhau. Cau tric phan xa
760 ciing 14 hinh thoi, va su bd tri ctia ving thir nhit M1 va vung thtr hai M2 dugc thay
d6i dé b tri nghiéng, trong d6 ving thtt nhat M1 chia ving tht hai M2 thanh khu vuc
trén bén trai va khu vuc dudi bén phai tach biét nhau. CAu tric phéan xa 770 1a hinh luc
gidc, ving thit nhat M1 va viing thtr hai M2 dugc sip xép sao cho ving thtr nhit M1
dugc bao quanh bdi ving thir hai M2. Ciu tric phén xa 780 ciing 1a hinh lyc giac, va
cach sip xép cua viing thir nhat M1 va ving thtr hai M2 duoc thay dbi dé sip xép theo
chidu ngang, trong d6 ving thir nhit M1 chia vung thir hai M2 thanh khu vuc bén trai

va khu vire bén phai tach biét nhau. Cu tric phan xa 790 ciing 12 hinh luc gidc, va cach
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sip xép ctia ving thtr nhit M1 va viung thir hai M2 dugc thay dbi dé sip xép theo chiéu
doc, trong d6 ving thtr nhat M1 chia ving thit hai M2 thanh khu vuc bén trén va khu
vuc bén dudi tach biét nhau. Trong cic phurong 4n wu tién, cdu triic phan xa ciing c6 thé

14 hinh dang khac nhu hinh chit nhat hodc bat ky hinh nao khéc.

Nhu dugc mb ta & trén, trong moi cAu trac phén xa, dd phan xa thtr nhét cta ving
thtr nht M1 16n hon do phan xa thir hai cia vung thir hai M2, sao cho d§ phan xa thi
nhét ctia diém anh tuong tng ng v&i ving thir nhét 16n hon do phan xa tht hai cta
diém anh twong tng g voi viing thtt hai. Trong c4c phuong 4n uu tién, ving thir nhit
MI va ving th@t hai M2 ¢6 thé dugc 1am béng cung vat liéu phan xa va c6 cac do day
khéc nhau sao cho céc dd phan xa ctia ving thir nht M1 va viing thir hai M2 khéc nhau
do do day khac nhau. N6i chung, dd phan xa cia cdu triic phan xa ting khi do day cta
cu tric phan xa ting. Trong trudng hop nay, do day thu nhit cua ving thir nhat M1 ¢6
thé 16n hon dd day thir hai ctia ving thir hai M2, sao cho do phan xa thtr nhit ctia viing
thir nhat M1 16n hon do phan xa thir hai ciia ving thtr hai M2. Trong cac phuong an wu

tién, vat liéu phan xa c6 thé 1a vat liéu duoc chon tir Ag, Al, Mg va Mo.

Trong céc phuong 4n wu tién, ving thir nhat M1 va viing thtr hai M2 ¢6 thé duoc
lam bang c4c vét lidu phan xa khac nhau va ¢o cung d9 day. Vi cac vat liéu phan xa khac
nhau c6 thé c6 céc do phéan xa khac nhau, vit liéu dugc st dung trong vung thir nhét M1
c6 thé 1a vat lidu véi do phén xa cao hon, sao cho d6 phan xa thir nhét cta vung thir nhét
M1 16n hon d6 phan xa tht hai cta ving thi hai M2. Trong céc phuong 4n uvu ti{én, cac

vét lidu phan xa c6 thé 1a vat liéu kim loai dugc chon tir Ag, Al, Mg va Mo.

Fig.8 thé hién d6 phan xa véi cic mbi quan hé do day ciia cac vat liéu phan xa khac
nhau 1am c4u tric phan xa trong diém anh méu xa da troi (B) theo cac phuong 4n wu
tién cla sang ché. Do d6, Bang 1 thé hién danh sach c4c vi du cac ty 18 theo cach sép
xép khac nhau cia céc cu tric phan xa trong cic diém anh mau xa da trdi (B) theo cac
phuong 4n uu tién ciia sang ché. Can luu y ring céc ty 16 clia cac cAu tric phén xa trong
cac diém anh ciing mau phai gidng nhau. Vi du, céc ty 18 clia cc cAu tric phan xa trong
cac diém anh mau xa da troi (B) 12 giéng nhau. Tuy nhién, dbi v6i cac didm anh c¢6 mau
khic nhau, cic ty 1& ctia cac céu triic phan xa c6 thé giéng hodc khéc nhau. Vi dy, cac ty
18 ctia cac cdu tric phan xa trong cdc diém anh mau xa da troi (B) c6 thé khéc véi cac ty

1€ cua céc céu triac phan xa trong cdc di€ém anh mau xanh 14 cay (G).
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Cu thé, trong Vi du 1, cAu tric phan xa khong bi chia thanh nhidu vung (do do ty
1& dién tich ctia M1 1a 100% twong tw v6i cAu tric nhu thé hién trén Fig.4A. Trong Vi
du 2 va Vi du 3, ciu tric phéan xa dugc chia thanh hai ving M1 va M2, trong d6 ty 1€
dién tich thir nhit ciia ving thtr nhat M1 1a 80% va ty 18 dién tich thir hai cta ving thir
hai M2 1a 20%. Trong tit ca cac truong hop, vat liéu phan xa duoc st dung cho ving
tht nhit M1 1a Ag, va d6 day cta vung thr nhat M1 12 100 nm. Do d6, dd phén xa cda
viing thir nhat M1 14 100% (diém A trén Fig.8). Theo d6, trong Vi du 1, d6 phan xa téng
(la téng tich s6 cua ty 1€ dién tich va dd phan xa) 14 100%. Trong Vi du 2, vat liéu phan
xa dugc str dung cho ving thir hai M2 cling 1a Ag, va d9 day cta ving thr hai M2 1a 40
nm. Do d6, d6 phan xa ctia ving thir hai M2 1 83% (diém B trén Fig.8). Do do, trong
Vi du 2, d6 phan xa tong (12 tdng tich s6 ciia ty 18 dién tich va d6 phan xa) 13 96,6% (=
80%*100% + 20%*83%). Trong Vi du 3, vét liéu phan xa dugc st dung cho ving thir
hai M2 1a Mg (c6 tinh phéan xa thép), va d6 day cta ving thir hai M2 ciing 1a 100 nm.
Do d6, d0 phén xa ctia viing thir hai M2 13 65% (diém C trén Fig.8). Theo do, trong Vi
du 3, 46 phan xa téng (14 téng tich sd cta cic ty 1& dién tich va do phéan xa) 1a 93% =
80%*100% + 20%*65%).

Hon nita, nhu thé hién trén Fig.8, dbi voi mbi vat lidu phan xa, 6 phan xa dat &n
gid tri dn dinh khi do day ctia mdi vat liéu phan xa 13 trén 100 nm, va c6 thé duge quan
sat thay sy giam dang ké cua do phén xa cta chung khi d9 day ctia mdi nguyén liéu phan
xa dudi 40 nm (dic biét trong truedng hop cia Ag, Mg va Mo). Vi thé, trong cac phuong
an wu tién, d6 day cta ving thir nhat M1 dugc thiét 14p nhé hon hoic bing 100 nm va
16n hon hoic bing 40 nm, sao cho mdi cu triic phan xa c6 thé twong d6i mong ma

khong 1am méit d phan xa cta ching.

Béang 1
Ty 1€ dién tich (%) | Do day (nm) D0 phéan xa (%) D0 phan
Cac vi du xa tong
M1 M2 Mi M2 M1 M2 (%)
Vidu 1 100% 0% 100 0 100 0 100%
Vidu?2 80% 20% 100 40 100 &3 96,6%
Vidu3 80% 20% 100 100 100 65 93%

Can luu ¥ ring, trong Vi du gia dinh, vat liéu duoc sit dung cho ving thtt hai M2
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c6 thé 1a vat liéu khong phéan xa c6 d) phan xa la 0%. Trong truong hop nay, dd phan
xa téng (1a téng tich s cta ty 18 dién tich va dd phan xa) 1a 80% (= 80%*100% +
20%*0%). Vi vét liéu phan xa dugc st dung cho viung tht hai M2 thuong 14 vat liu
phén xa c6 dd phan xa 16n hon 0%, dd phan xa tong thudong 16n hon 80%. Trong cic
phuong an wu tién, dbi v6i mdi cu trac phan xa, su chénh 1éch giita ¢ phan xa th nhit
clia viing thtr nhat M1 va do phan xa thr hai ctia viing thit hai M2 nén 16n hon hoic bing

1%, sao cho mat ngudi c¢6 thé nhéan ra sy khac biét cia chung.

Hon nita, trong mdi Vi du nhu thé hién trong Bang 1, d6 phan xa ctia ving thit hai
M2 nhé hon 100%. Trong cac phwong én uvu tién, d phan xa cuia ving thr hai M2 khong
dugc 16n hon 99% (tac 14, it hon hon 1% so véi d) phan xa cta ving thir nhét M1), sao
cho c4c @ phan xa ciia viing thir nhat M1 va viing thir hai M2 dwoc phén biét bing mit

thudng dé phan biét sy khac biét tvong tng trong d6 choi phét sng ctia ching.

Fig.9 thé hién mébi quan hé tuyét dbi giita d6 phan xa v6i budce song anh sang cua
vat liéu phan xa 13 Ag ctia ciu tric phén xa v6i do day khéc nhau theo cac phuong an
wu tién ctia sang ché. Do d6, Bang 2 thé hién danh sach céac ty 1& ctia ciu triic trong Vi
du 1 (M1 1a ty 1& dién tich 100%) trong diém anh mau xa da trdi (B) (budce séng 460
nm), trong d6 vat liéu phan xa 1a Ag véi dd day khac nhau theo cac phuong 4n wu tién
ctia sang ché. Nhu thé hién trén Fig.9, khi do day ctia 16p Ag ting, d6 phan xa tuyét dbi
R% ctia cdu triic phan xa ting twong tg. Can lwu y ring c6 su chénh 1éch tdn tai trong

d6 phan xa tuyét déi (thuc té) va d6 phan xa tuong dbi.

Bang 2
Do day (A) Ty 1€ dién tich | Ty 1€ dién tich Dcf)A phép Xa bo phéir.l Xa
M1 (%) M2 (%) tuyét doi (%) teong doi (%)

Ag 100nm 100% 0% 93% 100%

Ag 80nm 100% 0% 92% 99%

Ag 60nm 100% 0% 87% 95%

Ag 40nm 100% 0% 73% 83%

Ag 20nm 100% 0% 41% 57%

Trong céc Vi du nhu thé hién trong Bang 1 va Bang 2, d0 phan xa tuyét d6i cua

Ag tham chiéu dén d6 phén xa thuc té cia Ag & do day nhét dinh, va d6 phén xa tuong
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dbila ty 16 chuén hoa dugc tinh ton b%mg cach str dung d6 phan xa tuyét ddi (tue 13, do
phén xa thue té) ciia Ag ¢6 d6 day 100 nm lam chuén. Cuy thé, do phén xa twong dbi cua
ving thir nhit M1 13 100% khi d6 day ctia ving thir nhit M1 duoc thiét 14p 14 100 nm.
Trong cac phuong 4n wu tién, d§ day ctia mdi cdu triic phan xa dwoc thiét 1ap 1 80 nm,
sao cho @9 phan xa twong d6i (99%) va d6 phan xa tuyét dbi trong g (92%) van tuong
d6i cao. Trong cic phurong 4n uu tién, do day ctia mdi cdu trac phan xa c6 thé nhé hon
80 nm. Nhu dugc md ta & trén, trong céc phurong 4n uu tién, do day cia ving thir nhit

M1 c6 thé dugc thiét 1ap nho hon hoic bing 100 nm va 16n hon hodc bang 40 nm.

Trong c4c phuong an duge mo ta & trén, cAu tric phan xa c6 hai ving, bao gbm
ving thir nhdt M1 va M2. Trong cdc phwong 4n wu tién, cac khu vuc bd sung c6 thé
duoc bd sung sao cho ciu tric phan xa ¢6 hon hai viing. Vi du, Fig.10 14 hinh chiéu bing
clia cAu triic phan xa c6 ba viing theo céc phwong 4n wu tién ctia sang ché. Nhu thé hién
trén Fig.10, cdu tric phan xa 1000 thwc chét 14 hinh vudng, dugce chia thanh ba vung,
bao gém vung thtr nhdt (M1) 1022, vung thtt hai (M2) 1024 bao quanh ving thir nhét
M1, va ving thi ba (M3) 1026 & giita viing thit nhdt M1 va ving thtr hai M2. Cac ty 18
dién tich ctia viing thir nhdt M1, viing thir hai M2 va ving thit ba M3 ¢6 thé duoc diéu
chinh tuong Gng. Trong c4c phuong &n wu tién, dd phan xa thir ba ctia ciu tric phan xa
1000 twong Gmg v6i ving thi ba M3 16n hon @ phéan xa thtt hai ctia cdu tric phan xa
1000 twong Gmg vé6i ving thtt hai M2 va nho hon d9 phan xa thit nhét ciia cdu tric phan
xa 1000 twong ing v6i ving thir nhit M1. Trong cdc phwong 4n wu tién, cdu tric phan
xa c6 thé duoc chia thanh nhiéu hon ba viing, va céc chi tiét ciia cic phuong an nay

khong dugc mb ta chi tiét & day.

Trong cac phuong 4n wu tién, bang man hinh OLED nhu dugc mb ta c6 thé duge
str dung dé dat dugc d6 phan gidi cao hon. Vi dy, d0 phén giai ctia bang man hinh OLED
¢6 thé 16n hon 600 ppi. Ngoai ra, bang man hinh OLED nhu dugc md ta c6 thé dugc st

dung trong bét ky thiét bi yéu cau do phan giai cao hon, nhu 14 thiét bi VR.

Phin mo t& cdc phuong 4n thyc hién cia sdng ché & trén chi dugc dwa nhim muc
dich minh hoa va mo ta, va khong nham gi6i han sang ché & cdc hinh thtrc chinh xac
dugc boc 16. Nhicu stra doi va bién thé c¢é thé nam trong pham vi bao ho ctia sang ché.

Céc phuong 4n duoc lua chon va duge mo ta dé giai thich cac nguyén ly cta sang

ché va tng dung thuc té ctia sang ché dé khich 1& nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh
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trong cing linh vuc str dung sang ché ¢6 thé thuc hién cac phuong an khéac va cac thay
d6i khac phi hop véi muc dich sir dung cu thé. Cac phuong 4n thay thé s& tré nén rd
rang v6i nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong cling linh vire clia sang ché ma khong
tach roi khoi nguyén Iy va pham vi bao ho ctia sang ché. Theo d6, pham vi ctia séng ché
dugce x4c dinh bédi cac yéu cau bao hd thay vi mo ta va cac phuong an thuc hién dugc

md ta trong tai liéu nay.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Béng man hinh di-8t phéat quang hitu co (OLED) bao gdm:

dé;
16p dién cuc phan xa duge tao ra trén dé va c6 nhiéu ciu tric phén xa, trong d6 mbi ciu
tric phan xa c6 ving thir nhit va viing thir hai, trong d6 ving thir nht dwoc bao quanh
bai vung thir hai, hodc ving thir hai duge chia thanh hai khu vuc tach biét béi ving thir
nhét;

16p tao diém anh (PDL) dugc tao trén dé va 16p dién cuc phén xa, trong d6 PDL
duoc trang bi v6i cac khoang tréng tuong tng véi cic cAu tric phan xa, sao cho ving
thtt nht va viing thir hai ctia mdi cdu trac phan xa dugce tao ra teong ng véi mot trong

cdc khoang trong; va

nhiéu c4u tric phat quang hitu co dugc tao thanh tuong tmg trong cac khoang tréng

va che pht céc cau tric phan xa tao thanh nhiéu diém anh,

trong d6 mdi diém anh twong tng ctia cic diém anh, d6 phan xa th nhét cia diém
anh tuong Gng ng v6i viing thir nhat 16n hon d6 phan xa tht hai cta diém anh tuong
ung ung véi vung thir hai.
2. Béng man hinh OLED theo diém 1, trong d6 d6 phan xa téng 16n hon hoic bing
80%.

3. Bang man hinh OLED theo diém 1, trong d6 ty 1& dién tich thir nhit ctia ving thit
nhét 12 X trén tdng dién tich cta mdi cAu trac phéan xa, ty 1¢ dién tich th{ hai cia ving
tht hai 1a (1-X) trén téng dién tich ctia m3i cAu tric phan xa, va X 16n hon hoic bing

80% va nhé hon hoic bing 99%.

4. Béng man hinh OLED theo diém 1, trong d6 v6i mdi cu triic phén xa, sy chénh
léch gifta d§ phan xa thtt nhét ctia viing thir nhdt va d6 phéan xa thir hai cia ving thit hai
16n hon hoic bang 1%.

5. Bang man hinh OLED theo diém 4, trong d6 v&i mdi cdu truc phén xa, ving tht
nhét va vung thtr hai dugc lam béng cung vét liéu va c6 cac d9 day khac nhau, sao cho

d0 phan xa thir nhit ctia viing thir nhit 16n hon d6 phén xa thir hai cia vung thi hai.

6. Bang man hinh OLED theo diém 5, trong do6 vat li€u dugc chon tir nhém bao gém
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Ag, Al, Mg va Mo, va d6 day thtr nhit ctia ving thir nhét 16n hon d6 day tht hai cia
vung thr hai.

7. Bang man hinh OLED theo diém 4, trong d6 v6i mdi cdu tric phan xa, ving thir
nhit va viing thtr hai dugc 1am bing céc vat liéu khac nhau va ¢6 cing do day, sao cho
d6 phéan xa thir nhit ctia viing thtr nhét 16n hon d6 phan xa thir hai ctia ving thit hai.

8. Bang man hinh OLED theo diém 7, trong d6 mdi vat liéu khac nhau dugc chon tir

nhém bao gdm Ag, Al, Mg va Mo.

9. Bang man hinh OLED theo diém 1, trong d6 d6 day ctia m&i cAu triic phan xa nho

hon hoic bang 100 nm.

10. Bang man hinh OLED theo diém 1, trong d6 v6i mdi cdu tric phan xa, do day cta
ving thir nhat nhé hon hodc bing 100 nm va 16n hon hoic bing 40 nm.

11. Bang man hinh OLED theo diém 1, trong d6 mbi c4u tric phan xa con ¢6 vung thir
ba & giita ving thit nhit va ving thir hai, va dbi véi mbi diém anh tuong tng cua céc
diém 4nh, d6 phan xa thir ba ctia diém anh twong Gng tng véi ving thir ba 16n hon do
phéan xa thtr hai va nhé hon d9 phan xa thi nhét.

12. Bang man hinh OLED theo diém 1, trong d6 bang méan hinh ¢6 d6 phén gii 16n hon
600 diém anh trén mdi inch (ppi).

13. Bang man hinh OLED theo diém 1, trong d6 céc ciu tric phan xa c¢6 chirc ndng nhu
cac cuc duong ciia cac diém anh, va mdi ciu trac phén xa 1an luot duge che phu va kep
bdi hai 16p trong subt.

14. Bang man hinh OLED theo diém 13, trong d6 16p trong subt 1a cac 16p oxit thiée
indi (ITO).

15. Thiét bi c6 bang man hinh OLED theo diém 1.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi 12 thiét bi thuc t& a0 (VR).
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