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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap chi bao tin hiéu tham chiéu giai diéu ché

(demodulation reference signal, DMRS), phuong phap nhan DMRS, thiét bi dau cudi, thiét

bi mang, h¢ thong truyén thong, chip va phuong tién luu trir may vi tinh. Phuong phap theo

sang ché bao gdm: budc xac dinh, boi du truyén tir nhiéu nhom thong tin cau hinh tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS), thong tin ciu hinh

DMRS tuong tmg véi so dd truyén DMRS hién tai, va budc thu thong tin chi bao DMRS

dua trén thong tin cdu hinh DMRS, trong d6 mdi nhém thong tin ciu hinh DMRS bao gom

nhiéu phan Cac DMRS thong tin cdu hinh; va budc giri, boi dau truyén, thong tin chi bao

DMRS. Phuong phép va thiét bi dugc dé xuit theo sang ché dugc khia canh dé khép nhidu

kich ban trong cong nghé vo tuyén méi (new radio, NR). Diéu nay cé thé théa min yéu cau

truyén nhiéu 16p dir liéu hon, va c6 thé lam giam cac chi phi chi bao hon nira.
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Linh viye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé, dé cap dén cac phuong
phép chi bao va nhan tin hi¢u tham chibu giai diéu ché (demodulation reference signal,
DMRS), thiét bi dau cubi, thiét bi mang, chip truyén thong va phuong tién luu trit may

vi tinh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cong nghé nhidu dau vao nhidu dau ra (Multiple-Input Multiple-Output,
MIMO), céc tai nguyén trong chiéu khong gian dugc st dung, vi vay tin hig¢u c6 thé thu
duoc su ting mang, ting ghép kénh va tang tinh da dang, va ting duoc sy loai b6 nhiéu
trong khong gian ma khong lam ting bang thong hé théng, do d6 cai thién cong suit va
hiéu sudt phé ctia hé thong truyén thong 1én nhidu 14n. Vi du, trong hé théng tién hoa
dai han (Long Term Evolution, LTE), mdt nguoi dung (single user, SU) hd tro ghép kénh
t6i da 13 tdm 16p cong DMRS tryc giao, va DMRS chiém 24 RE. Cu thé, trong mién tin
s, cac cong DMRS c¢6 thé dugc anh xa 1én trén cdc song mang con thir khong, thi nhit,
th@ nam, tht sdu, tht muoi, va thd muoi mot trong mdi cip (pair) khéi tai nguyén
(resource block, RB), va ¢ trong mién thoi gian, cic céng DMRS c¢6 thé duoc anh xa
1én trén ky hiéu thit nam, th{r sdu, thor muoi hai, va thix muoi ba trong mdi khung thoi

gian con, nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Tuy nhién, khi con nguoi c6 cac yéu cdu truyén thong ngay cang cao nhu tde do
cao, do tin cdy cao, va do tré thép, cac hé théng truyén thong hién dai s& ludn ludn dbi
dién véi cac thach thirc vé dung lugng 16n hon, ving phu séng rong hon, va do tr& thap
hon. Cac yéu ciu ndy ciing 1a céc yéu cAu chu chét & mang trong twong lai (new radio,
NR).

Trong qua trinh giai didu ché & dAu thu trong céc hé thong truyén thoéng, so véi
giai didu ché khong két hop, giai diéu ché két hop c6 hiéu ning tdt hon, va c6 hiéu ning
dat xdp xi 3 dB. Do d9, giai diéu ché két hop duoc st dung rong rai hon trong cac hé

thdng truyén thong hién dai. Tuy nhién, viéc diéu ché 1én timg séng mang trong hé thong
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OFDM la dé tc ché song mang. Céc tin hig¢u tham chiéu (Reference Signal, RS), con
dugc goi la cac tin hiéu dan huéng hodc cic tin hiéu tham chiéu, dugc yéu cau trong
qué trinh giai diéu ché két hop & dau thu. Trong ky hiéu OFDM, chiing dugc phan phdi
1én cac don vi tai nguyén khac nhau (Resource unit, RE) trong khong gian hai chiéu thoi
gian-tan s6, va c6 cac bién do va cac pha da duoc biét dén. Tuong tu, trong hé théng
MIMO, mdi dng-ten truyén (ing-ten ao hodc dng-ten vét ly) co kénh dir liéu doc lap.
Dua trén tin hiéu RS duoc du doan trudce, bd nhan thuc hién sy wéc tinh kénh cho mdi

dng-ten truyén, va khoi phuc dit liéu dugc gii di dya trén sy udce tinh.

Su uéc tinh kénh 1a qua trinh ma trong d6 tin hiéu nhén dugc tai tao dé bu cho
viéc mo va nhidu kénh. Trong qua trinh nay, cac thay doi v& mién thoi gian va mién tan
sb cua kénh dugc theo doi béng cach st dung cac RS dugc du doan bdi bd truyén va bd
nhan. Vi du, d& khia canh giai diéu ché di liéu trong hé thong da dng-ten bc cao, hé
théng LTE/-A dinh ra tin hi¢u tham chiéu giai diéu ché (Demodulation Reference Signal,
DMRS). Tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé giai diéu ché céc kénh diéu khién duong
1én va dudong xubng va kénh dit liéu nhu kénh chia sé duong xubng vat ly (Physical

Downlink Shared Channel, PDSCH).

Céch xit ly trude twong ty duge st dung cho DMRS va dit liéu nguoi dung. Céc

dac tinh cia DMRS 1a nhu sau:

(1) DMRS la nguoi dung dac trung (UE-specific). Dé 1a dic trung, cling ma tran
tién ma hoa duoc st dung cho mdi phﬁn cta dit liéu dau cudi s dung va tin hiéu tham
chiéu giai didu ché twong ung vai dit liéu dau cudi.

(2) Ttur goc do phia mang, cac DMRS duoc truyén 1én cac 16p 1a truc giao lan
nhau.

(3) DMRS thuong dugc str dung dé hd tro cac cong nghé diéu huéng chim séng
va tién ma hoa, va do do6, chi dugc giri 1én khéi tai nguyén duge 1ap lich trinh, ma & do
lugng céng DMRS duogc gtri lién quan dén lugng cac luéng dit liéu (hoac dugc goi la sb
lwong 16p). Cac cong DMRS c6 su tuong (mg mot-mdt voi cac cdng angten thay vi voi
luong céac ang-ten vat ly. Luong cdng DMRS nhé hon hoic bang lugng cac ang-ten vat

1y, va hai dai luong duoc lién két qua tién ma héa va anh xa 16p.

Trong tiéu chuan hién tai, lugng cac ludng dir liéu truc giao toi da ma c6 thé duge
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hd trg béi cac DMRS duoc sir dung & dudng xudng 1a 8, cc chi phi tai nguyén ciia moi
cap PRB 1a 24 RE, va cac DMRS dugc phan phdi trong tat ca cac PRB dudi dang cac
duong din hudng khéi. Mdi cdng (port) chiém 12 RE. N6i cach khac, mat do cua céc
céng 1a nhu nhau. Ngoai ra, thiét ké cua trinh tw DMRS dugc x4c dinh dya trén mat do

ctia moi cong, va do d6, do dai cta trinh tv DMRS 1a tri s6 ¢0 dinh.

Tuy nhién, cong nghé vd tuyén méi (New Radio, NR) hd trg nhiéu kich ban da
dang hon, va do d6 hd tro nhiéu c4u hinh (mu). Vi du, dé thich tng véi sy truyén dit
lidu trong céc dai tin sé khéc nhau, cac ché do ghép kénh khac nhau rat nhiéu. Ngoai ra,
dé théa man thém yéu cau truyén dung lugng 16n hon, lugng cac ludng dit liéu truc giao
t6i da c6 thé dugc hd trg béi cac DMRS trén kénh dit lidu 1a 16n hon 8. Vi du, trong hoi
nghi 3GPP RAN1 #88bis, d ddng ¥ 1a 12 cdng DMRS truc giao dugc hd tro.

Ngoai ra, trong hé théng LTE, tit ca cac ang-ten thu phat c6 kich thudce rat thap.
Do d6, kich thuéec MU duoc hd trg trong qua trinh ghép MU la tuong d6i thap. Vi du,
trong qua trinh 14p lich trinh MU, t61 da hai 16p dugc cho phép cho mot nguoi dung, va
c6 tong 13 bdn 16p truc giao. So voi hé thong LTE, trong mang & twong lai, ¢6 thé can

¢6 bdn angten nhan cho UE tuong lai. Trong truong hop nay, kich thuée MU thay doi.

Trong qua trinh truyén thuc té, tram co s& can phai thong bao cho thiét bi dau
cudi vé théng tin nhu lugng 16p ma duoc phin b6 boi tram co s, $6 céng DMRS, ciu
hinh chudi, va ché do ghép kénh. Trong LTE, tét ca thong tin duoc chi béo bang cach su
dung DCI. Tuy nhién, NR hd tro nhiéu mau, c6 nhiéu su thay dbi vé luong céng, ché do
ghép kénh, va quy tic anh xa, va gay ra chi phi rt cao néu cach chi bao dua trén DCI
trong LTE van con dugc st dung. Do do, lam thé nao dé chi bao DMRS trong NR 1a
vén d& k¥ thuat rat cdn phai dugc giai quyét.

Ban chit ky thut cia sang ché

Dé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén, sang ché d& xuit cong cu va phuong phap
chi béo va nhan tin hiéu tham chiéu giai diéu ché.

Sé lwong cong truc giao ma dung dé ghép kénh CDM va ¢6 thé duogc hd tro bang
kich ban MU-MIMO trong hé théng NR 1a khéc véi trong cong nghé LTE, va t6i da 12
céng truc giao co thé duoc hd trg. Do d6, cach & trong cong nghé LTE khong con ¢ thé

ap dung dugc ma trong do thiét bi dau cubi duoc thong bao, chi dua trén bang thong tin
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cAu hinh DMRS, vé thong tin nhu sb lugng 16p ma duge phan bb trong LTE, s6 cong
DMRS truc giao, ciu hinh chudi, va ché do ghép kénh. Trong c4c phuong 4n sdng ché,
nhiéu nhém thong tin cdu hinh DMRS dugc thiét ké dé khép mot céch twong Ung cac
yéu cdu truyén DMRS trong céc kich ban khac nhau trong mang & tuong lai (new radio,

NR).

Theo khia canh tht nhat, phuong phap nhan va chi béo tin hiéu tham chiéu giai

diéu ché dugc de xuat theo sang ché bao gom:

xac dinh, béi dau truyén tir nhidu nhém thong tin cAu hinh tin hi¢u
tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS), thong tin
cAu hinh DMRS tuong tng véi so dd truyén DMRS hién tai, va thu thong tin
chi bao DMRS dua trén thong tin cu hinh DMRS, trong d6 mdi nhoém thong
tin c4u hinh DMRS bao gdm nhiéu mau thong tin cau hinh DMRS; giti thong
tin chi b4o DMRS dén dau thu; va trg gitp, boi dau thu, trong viée giai diéu

ché dit liéu sau khi nhan thong tin chi bao DMRS.

Theo phuong an sang ché nay, so dd truyén DMRS hién tai duoc chi bdo bang
cach st dung thong tin chi bdo, va cac so dd truyén DMRS khac nhau twong tmg véi sb
lugng céng truc giao dugc hd tro tdi da khac nhau, hodc tuong ung voi cac mau DMRS
khéac nhau hodc céac loai cdu hinh DMRS khac nhau.

S6 lwong cong truc giao dugc hd trg tbi da trong thong tin ciu hinh DMRS twong
g v6i cac so dd truyén DMRS khac nhau 1a khac nhau.

Céc d6 dai cua thong tin chi bao DMRS twong tmg vdi cac so do truyén DMRS
khéc nhau 1a khic nhau.

Nhiéu cdng DMRS trong nhiéu phan cua thong tin céu hinh DMRS thudc vé cac
nhoém CDM ghép kénh phan chia theo ma khac nhau, trong d6 cdc nhom CDM khac
nhau thoa man mébi quan hé QCL gan nhu khéng clng Vi tri.

Trong khia canh, dbi voi sb lugng céng truc giao dugc ho tro t6i da khac nhau,
cac nhom thong tin ciu hinh DMRS khéc nhau ¢6 thé dugc dinh cdu hinh. Nhém thong
tin cAu hinh DMRS bao gém nhiéu miu thong tin cdu hinh DMRS. Vi du, & trong cac
kich ban MIMO ma trong d6 sb lugng cong truc giao dugc hd tro tb1 da 1a 4, s6 luong

cdng truc giao dugc hd trg ti da 1a 6, sb lugng cong truc giao duoc hd tro t6i da 1a 8,
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va sb luong cong truc giao dugc hd trg t6i da 1a 12, théng tin cu hinh DMRS twong
g duoc dinh cdu hinh riéng. Thong tin chu hinh DMRS duoc st dung dé thong tin cho
dau thu vé s céng DMRS truc giao, cAu hinh chubi, ché do ghép kénh, va tuong tu ma

c6 thé duoc sir dung boi dau thu, nho do giai ma dit liéu chinh xac.

Trong khia canh khéc, thong tin cAu hinh DMRS dugc dinh cdu hinh cho cac mau
DMRS khéc nhau. Thong thuong, mot mau DMRS tuong tmg voi mot kich ban MIMO
ma hd tro sb lugng céng truc giao dugc hd tro ti da hodc sb lugng 16p truyén truc giao
dugc hd tro tdi da. Mau DMRS thé hién luong cac nhom céng truc giao dugce h tro bai
kich ban MIMO va luong cac don vi tai nguyén dugc bao gbm trong mdi nhém cong
truc giao. Do do, viéc dinh cAu hinh thong tin cAu hinh DMRS khac nhau cho cac mau
DMRS khac nhau ciing c¢6 thé cho phép dau thu biét duoc sb cong DMRS truc giao, chu
hinh chudi, ché do ghép kénh, va twong tyr ma c¢6 thé dugce sir dung boi dau thu, do d6
giai ma di liéu chinh xac.

Trong khia canh ciia phuong an th nhét, thong tin ciu hinh DMRS ¢6 thé duoc
trinh bay theo bang quy udc giao thuc, va dang khia canh cu thé ctia n6 co thé 1a bang
(table) thong tin didu khién duong xubng (downlink control information, DCI). Nhiéu
bang DCI bao gém it nhAt mot nhom thong tin cdu hinh DMRS khac nhau. Mt nhém
thong tin cAu hinh DMRS bao gdm nhiéu mau théng tin ciu hinh DMRS, va dugc trinh
bay theo mdt bang. Bang dugc goi 1a bang thong tin céu hinh DMRS theo séng ché.

So db truyén DMRS tuong Gng v6i thong tin chi bdo DMRS dugc gui di bang
cach sir dung bao hiéu 16p cao hon, vi du, b4o hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control, RRC). T4t nhién, thong tin cAu hinh DMRS ¢6 thé con dugc lién Kkét
vé6i tham sé cAu hinh khéc, vi du, tin sb séng mang, khoang cach séng mang, hoac ciu
tric khung, twong ing véi kich ban. Theo cach nay, thong tin chi bao DMRS c6 thé
duoc giri di bang cach st dung béo hidu DCI hodc phan tir didu khién diéu khién viéc

truy cap phuong tién (media access control control element, MAC CE).

Trong khia canh cu thé, mdi bang thong tin cdu hinh DMRS tuong tmg véi lugng
(cdng) cong truc giao duge hd trg t6i da khac nhau. Vi du, sé lvong cong truc giao dugc
hd tro t6i da co6 thé 1a it nhit hai trong s {4, 6, 8, 12}.

Theo khia canh khac, mdi bang thong tin cAu hinh DMRS ¢6 thé twong ung véi

mau (pattern) DMRS hogc loai c4u hinh (configuration type) DMRS khac nhau.
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Theo khia canh, ¢ trong bang thong tin cAu hinh DMRS, thiét ké sép xép cot duoc
thuc hién dua trén nhém céng truc giao. Vi du, thiét ké sép xép cOt dugc thuc hién 1én
t6 hop cong truc giao c6 tir bbn 16p truyén tré xudng va td hop cdng truc giao c6 nhiéu

hon bén 16p truyén.

Theo khia canh, khi théng tin cidu hinh DMRS duoc trinh bay dudi dang bang
thong tin cAu hinh DMRS, su phéan chia c6 thé dugc thuc hién dua trén s6 tir ma
(codeword number), hodc ¢ thé duoc thuc hién dua trén téng s6 luong céng truc giao
duogc hd tro tdi da hoac s lugng 16p truyén & dau thu, thay vi sb tr ma. Cu thé, su phan

chia c6 thé dugc thuc hién dua trén ty 1&.

Bang thong tin ciu hinh DMRS con bao gbm thong tin chi bio ctia téng s6 luong
cdng truc giao, va thong tin chi bdo ¢ thé chi bao lwong tit ca cac cong truc giao ma
thuc su co thé c6 mat hoac tri sb lugng héa cia lugng tAt ca cac céng truc giao ma thuc
su ¢ thé c6 mit. Tri s6 lugng hoa ctia lugng tht ca cac cong truc giao c6 thé 1a thong
tin v& sb lugng 16p DMRS truc giao, thong tin chi bao ciia bd cong angten DMRS truc
giao, thong tin nhém CDM cua céng angten DMRS truc giao, hodc thong tin duoc tao
ra dya trén kich ¢& nhém CDM. Can phai hiéu 1a tong sb luong cong truc giao la gidng
nhu tong s6 luong 16p truyén DMRS truc giao. Thong tin nhém CDM cua cong angten
DMRS truc giao c6 thé 1a sd lwgng nhém CDM, s6 lugng nhém CDM, hoic thong tin
trang thai nhém CDM.

Cén luu y rang nhiéu nhém thong tin cAu hinh DMRS ¢6 thé dugc trinh bay bing
cach st dung bang thong tin tong quat. Noi cach khac, nhiéu bang thong tin c4u hinh
DMRS ¢6 thé 12 bang thong tin tdng quat, bang thong tin tbng quat hd trg s6 lugng cdng
truc giao duge hd trg toi da, va nhiéu bang théng tin ciu hinh DMRS 1a c4c tap hop con
clia bang thong tin tong quat. Tap hop con c6 thé dugc lua chon tir bang thong tin tong
quat dua trén sé lugng cdng truc giao duge hd tro t6i da, mau DMRS, hodc bao higu 16p

cao hon.

& trong thong tin ciu hinh DMRS, théng tin nhém CDM ciia cong dngten DMRS
truc giao la thong tin trang thai nhom CDM, s6 trinh ty nhém CDM, $6 cac nhém CDM,
hoic s6 cac nhém CDM. Theo khia canh, sé cac nhém CDM la s6 lugng nhém CDM
duoc chiém/duoc 1ap lich trinh (dugc cung lap lich trinh) trong hé théng.

Théng tin cAu hinh DMRS con bao gdm thong tin ky hiéu DMRS.
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Pham vi kha dung cua théng tin cAu hinh DMRS dugc lién két v6i tham s chi
béo s tdi da ciia cac ky hiéu cia DMRS trong bao hiéu diu khién tai nguyén vo tuyén

RRC.

Pham vi kha dung cta thong tin cdu hinh DMRS dugc lién két voi tham sb trong
béo hidu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) va chi bao s6

t6i da cua céac ky hiéu cia DMRS.

Trong trudong hop cac s6 lwong ky hiéu tdi da khac nhau cia DMRS, cac do dai
ctia bao hidu DCI thong tin diéu khién dudong xudng ding dé thuc hién viéce lap lich
trinh céng DMRS 1a khéc nhau, cac lugng cua céc bit trong DCI 1a khéc nhau, hodc cac
treong DCI 1a khac nhau.

Khi viéc 14p lich trinh mdt nguoi dung dugc thuc hién béng cach st dung thong
tin cAu hinh DMRS, viéc 14p lich trinh FDM dugc thuc hién trude trong hai nhom CDM.
Sé luong cong truc giao cho viéc ghép kénh CDM va c¢6 thé dugc hd tro béi kich ban
MIMO trong hé thng NR 14 khac véi trong LTE, va ti da 1a 12 cong truc giao c6 thé
duoc hd tro. Thiét bi diu cuéi thuong cn phai biét thong tin cong ca thiét bi dau cudi
khac dugc cung lap lich trinh, dé biét réng cac vi tri RE ma duogc st dung bdi cac DMRS
trén cac cbng ma duoc chiém boi thiét bj ddu cudi khac va tai d6 khong co dif liéu cua
thibt bi ddu cudi duoc truyén di. Néu thiét bi ddu cudi khong thé biét thong tin, thiét bi
dAu cubi c6 thé st dung DMRS tir ngudi ding khéac lam dit lidu cia thiét bi dau cudi
dung dé giai ma, dn dén giai ma sai. Cach chi bao viéc khép toc do DMRS hiéu qua
duoc yéu ciu dé thé hién 1a 1am thé nao kich hoat thiét bi diu cudi dé biét cac cong ma
trén d6 cac DMRS dugc st dung. Dé giai quyét van dé k¥ thuat, séng ché @& xuat phuong

phap chi béo tin hiéu tham chiéu giai diéu ché va phuong phéap nhan, bao gbm:

tao ra, boi ddu truyén, thong tin chi bao tin hi¢u tham chiéu giai diéu
ché (demodulation reference signal, DMRS), trong d6 thong tin chi bdo
DMRS dugc st dung dé chi bao tai nguyén ma khong dugc chiém béi DMRS
va & trong cdc tai nguyén kha dung cho viéc mang DMRS; gui, boi dau truyén,
thong tin chi bao DMRS dén dau thu; va giai diéu ché, béi dau thu dua trén
thong tin chi bio DMRS, dit liéu trén tai nguyén ma khong dugc chiém bai
DMRS, trong d6 cu thé 1a, dau thu can phai nhan thong tin chi bso DMRS

bang cach st dung thong tin diéu khién duong xudng hoic phan tir diéu khién
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diéu khién viéc truy cap phuong tién.

Dau thu thu duoc, dua trén thong tin chi bao DMRS da nhén, sb lugng 16p truyén
truc giao dugc lugng hoa hién tai, td hgp céc trang thai nhom céng dugc st dung hién
tai, s6 luong 16p truyén truc giao hogc trang thdi nhom cdng ma hién tai khong dugc st
dung bdi dau thu, hodc don vi tai nguyén ma can phai dugc lam im lang, dé thu duoc
tai nguyén ma khong duoc st dung boi DMRS va & trong cic tai nguyen kha dung cho

vi¢c mang DMRS.

Theo khia canh, trudc khi nhan thong tin chi bAo DMRS, d4u thu con nhan thém
thong tin chi bao so do truyén DMRS chi bdo cho so d6 truyén DMRS hién tai. Cac so
d6 truyén DMRS khéc nhau tuong (mg v6i s6 luong cong truc giao duge hd trg tdi da
khéc nhau, hodc twong ting v6i cac mau DMRS khac nhau hoic cac loai cAu hinh DMRS
khéc nhau.

Cén phai hiéu 13, so dd truyén DMRS dugc phan 4nh lai bang cach st dung miu
DMRS, loai cAu hinh DMRS, hodc sb luong céng truc giao dugc hd tro toi da.

Cén luu ¥ ring & day, s6 luong cong truc giao dugc hd trg t6i da 1a sé lugng toi
da cac cbng truc giao ma c6 thé duoc 1ap lich trinh béi dAu truyén & trong khung hién
tai. Vi du, 12-céng mau DMRS ¢6 thé duoc st dung. Tuy nhién, lugng tdi da hién tai
cula cac céng dugc lap lich trinh chi la 4, va sb lugng céng truc giao dugce hd tro tbi da
c6 lién quan dén viéc 1ap lich trinh tram co s&, va nho hon hodc béng luong tdi da cac

cdng truc giao duge hd trg bodi mau DMRS.

Vi du, trong kich ban MU-MIMO ma trong do s6 luong cbng truc giao dugc hd
tro tdi da 1a 4, 6, 8, hodc 12, hodc trong kich ban ma trong d6 lugng céng khong truc
giao dugc hd tro tdi da 12 8, 12, 16, hodc 24 (kich ban v6i hai ma x4o trdn), thong tin
chi bdo DMRS tuong tng dugc dinh c4u hinh riéng biét. N6i cach khac, dua trén s6
luong cong truc giao dugc hd trg tdi da khac nhau, thong tin chi bao DMRS tuong g
duoc dinh cdu hinh riéng biét. Thong tin chi bdo dugce st dung dé thong tin cho dau thu
vé cac don vi tai nguyén trén tai nguyén thoi gian-tan s6 ma dugc chiém boi cac DMRS
cta cac nguoi dung khéac va trén do khong tdn tai dit liéu ctia dau thu. Theo cach nay,
dau thu c6 thé tranh cac don vi tai nguyén nay trong qua trinh giai didu ché dir lieu, dé

giai ma dir liéu chinh xac.
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Theo khia canh khéc, thong tin chi bAoo DMRS duoc dinh cAu hinh cho cac mau
DMRS khic nhau, hodc ¢6 thé dugc dinh cu hinh twong tng v6i lugng cac nhém cong
DMRS trong miu DMRS (vi du, ¢6 thé c6 hai bang twong tmg v6i cac mau DMRS ma
bao gdbm hai hodc ba nhém cong DMRS).

Thong thuong, mot mau DMRS tuong tmg voi mot kich ban MU-MIMO ho tro
s6 luong cdng truc giao duoc hd tro t6i da. MAu DMRS thé hién lwong cac nhém cong
CDM truc giao duge hd trg boi kich ban MU-MIMO va lugng céc don vi tai nguyén
duoc bao gém trong moi nhom céng. Do d6, thong tin chi bao khac nhau dugc dinh ciu

hinh cho cdc mau DMRS khac nhau.

O trong khia canh khéac nira, thong tin chi bao co thé con dugc dinh c4u hinh cho
loai cAu hinh (configuration type) DMRS.

Trong tAt ca cac khia canh néu trén, dau thu c6 thé dugc thong tin vé cac don vi
tai nguyén trén tai nguyén thoi gian-tan s6 ma dugc sir dung boi cac DMRS ctia cac
ngudi dung khac, vi vdy dau thu c6 thé giai ma dit liéu chinh xéc.

Theo khia canh, ddu thu can phai nhan su twong tng dugc bao hiéu giira thong
tin chi bdo DMRS va tai nguyén ma khong duoc chiém béi DMRS va & trong céc tai
nguyén kha dung cho viéc mang DMRS. Béo hiéu dugc mo ta ¢ day thuong la bao hiéu

16p cao hon, vi duy, bao hiéu RRC.

Theo khia canh khac, dau thu con luu trit théng tin cAu hinh DMRS. Noi cach
khac, su twong ng gitta thong tin chi bAo DMRS va tai nguyén ma khong duoc chiém
bodi DMRS va & trong cac tai nguyén kha dung cho viéc mang DMRS c¢6 thé duoc tim
thdy trong thong tin cdu hinh DMRS duoc luu trit cuc bo.

Theo phuong 4n sang ché nay, thong tin cAu hinh DMRS con bao gdm thém thong
tin chi bao vé tong sb lwong cbng truc giao, va thong tin chi bao cho téng s6 lugng cong
truc giao ¢ thé chi bao lugng tAt ca cac cong truc giao ma thuc su ¢6 thé c6 mat hoic
tri sb luong hda cua luong tat ca cac cé)ng truc giao ma thuc su ¢o thé c6 mat. Tri sd
lugng hoa cua luong tat ca cac cong truc giao 1a thong tin vé sb luong 16p DMRS truc
giao, thong tin chi bao cua bd cdng angten DMRS truc giao, thong tin nhém CDM cta
cdng angten DMRS truc giao, hodc thong tin dugc tao ra dua trén kich ¢& nhém CDM.

Thoéng tin nhom CDM cua cong angten DMRS tryc giao la s6 luong nhém CDM, sd
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luvgng nhom CDM, hodc thong tin trang thai nhom CDM.

Trong thong tin cua s6 luong 16p DMRS truc giao, s6 lugng 16p DMRS truc giao
1a bdi sb6 nguyén cua lugng cong angten DMRS trong nhém CDM, boi sb nguyén cla
lwong cong angten DMRS 06 cac sb trinh ty lién tuc trong nhém CDM, hogc tri s6 sb
trinh tu ctia céng angten DMRS trong nhém CDM. Trong khia canh cu thé, thong tin vé
s lwgng 16p DMRS c6 thé 1a thong tin vé s6 lugng 16p DMRS ma dugc lugng hoa qua
viéc phan loai. Trong thong tin vé s6 luong 16p DMRS dugc lugng héa qua viéc phan
loai, s6 lwong 16p DMRS ¢6 thé 1 boi s6 nguyén cua luong cong angten DMRS trong
nhém CDM. Vi du, dbi v6i madu DMRS bao gém hai nhém cong angten DMRS, gia
dinh 1a cac cong DMRS dugc bao gbm trong nhom cong 1 1a {1, 2, 3, 4}, va céac cong
DMRS duogc bao gdm trong nhom cbng 2 1a {5, 6, 7, 8}, nhém cong 1 va nhém cong 2
¢6 thé duge lwong hoa thanh bén 16p va tim 16p. Ngoai ra, trong thong tin vé sb luong
16p DMRS, s6 lugng 16p DMRS c6 thé con 1a bdi s6 nguyén cla lugng cong angten
DMRS ¢6 cac sb trinh tu lién tuc theo thu tu ting dan trong nhém CDM. Vi du, céc
nhém CDM {1, 2, 5, 7} va {3, 4, 6, 8} ¢0 thé dugc lugng hoa thanh hai 16p va bén 16p.
T4t ca thong tin c6 thé cho phép dAu thu x4c nhan cac don vi tai nguyén nao duge chiém
béi DMRS ciia dau thu, va cac don vi tai nguyén nao dugc st dung boi cac DMRS cua
cac dau thu khac ma khia canh ghép kénh CDM. Cé4c don vi tai nguyén con lai dugc sir
dung cho su truyén di liéu c6 lién quan dén dau thu. Do d6, dau thu giai diéu ché dit

liéu trén don vi tai nguyén twong ung.

Ly do st dung tri s6 lugng hoa cia s6 lugng 16p truyén truc giao 1a vi néu sb
lwong 16p truyén cu thé cua d4u thu cin phai duogc chi bdo, vi du, néu cac sb luong 16p
truyén {1, 2, 3, 4} cAn phai duoc chi dinh riéng, hai bit dugc yéu cau dé chi bao. Khi
cac sd lugng 16p truyén {1, 2, 3, 4} dugc lugng hoa, vi dy, dugc luong hoa lén dén sb
lwong 16p truyén 4, hodc dugc lugng hoa xubng thanh sé luong 16p truyén 1, hodc khi
cac s luong 16p truyén {1, 2, 3, 4} dugc biéu dién bing 2 hoic 3, chi yéu cau mdt bit
dé chi bao tri s6 lwong hoa ctia sb lwong 16p truyén. Vi du, 0 duoc sir dung dé biéu dién
tri s6 luong hoa 4 cua s6 luong 16p truyén. Do dé, cac chi phi chi bao c6 thé duoc giam

xuong.

Dua trén nguyén ly trén, theo phuong an sang ché nay, thong tin chi bAo DMRS

c6 thé chi béo tri s6 lwong hoa cua sb lwong 16p truyén truc giao. Mot céch 1a chi bao
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ngam, va cac con lai la chi bdo rd rang.

Trong giai phap chi bio ngam, tri s6 luong hoa ciia s6 lwong 16p truyén truc giao
duoc dinh cdu hinh trong bang thong tin ciu hinh DMRS, va thong tin chi bao duoc chi
béo bang cach str dung thong tin (tri s6) chi bso DMRS & trong bang thong tin c4u hinh
DMRS. Bang thong tin cau hinh DMRS ¢6 thé twong tu nhu trong cong nghé LTE. Vi
du, thong tin chi bdo DMRS la s6 lwong cong angten (Antenna cdng), nhan dang x4o
tron (scrambling identification), va chi bao sd lwong 16p truyén (number of layers
indication) ma ¢ trong cong ngh¢ LTE. Bang thong tin cAu hinh DMRS ¢6 thé con bao
gbm thém it nhat mot trong lugng cbng DMRS, chi s6 cdng, thong tin tao chudi, va loai
CDM. Dua trén diéu nay, tri s6 lwong hoa ctia s& lugng 16p truyén dugc bd sung. Bang
thong tin cdu hinh DMRS ¢6 thé duoc luu trir & ca dau truyén va dau thu. Dau truyén
otri thong tin chi bdo dén dAu thu. Can phai hiéu 13, diu truyén giri bao hiéu DCI gbc
trong LTE (boi vi bao hiéu trong LTE van con duoc siru dung, bao hiéu DCI cé thé
khong duge dit tén 1a thong tin chi bao, nhung c¢6 thé chi bo giai phap khép toe do)
dén dau thu. Dau thu thu dugc, dua trén bao hiéu, théng tin cong clia dau thu va tong sd
luong 16p truyén duoc luong héa trong hé théng, va tinh toan, voéi sy tham chiéu dén
hai méiu thong tin, céng duoc st dung boi dau thu khac. N6i cach khac, dau thu dinh
danh cac don vi tai nguyén nao dugc st dung cho truyén DMRS & dau thu va cac don
vi tai nguyén nao dugce st dung cho truyén DMRS tai cac du thu khac ma khia canh
ghép kénh CDM. Céc don vi tai nguyén con lai dugc sir dung dé truyén dir liéu lién

quan dén dau thu. Do d6, dau thu giai diéu ché dir liéu trén don vi tai nguyén tuong img.

Trong giai phép chi thi bao hiéu rd rang, sy twong Ung gifta thong tin chi bao va
tri s& lugng hoa cia sb lwong 16p truyén truc giao ton tai doc lap clia bang thong tin chu
hinh DMRS trong LTE. Noi cach khéc, sy twong tmg gitta thong tin chi bao va tri sb
lwong hoa cia sé lugng 16p truyén khong dugc bao ham & trong bang thong tin céu hinh
DMRS. Do d6, ngoai bang thong tin cau hinh DMRS, dAu truyén va dau thu con luu trit
riéng biét bang cau hinh tuong ng gitta thong tin chi bdo va tri s6 lugng hoa cua sd
luong 16p truyén (hodc thong tin bang c6 thé duge dinh céu hinh qua RRC). Bang cau
hinh twong tmg ton tai doc 1ap véi bang thong tin chu hinh DMRS. Déu truyén gtri thong
tin chi bao cAu hinh tdc do dén dau thu qua béo hiéu ngdm. Dau thu st dung thong tin

chi bao nhu chi sb, va tim kiém bang cau hinh tuong tng cho tri s6 twong tmg luong
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héa cta sd lwong 16p truyén. Pau thu két hop tri s6 luong héa cua s6 luong 16p truyén
v6i bang thong tin cAu hinh DMRS, dé dinh danh cac don vi tai nguyén nao dugc chiém
béi DMRS ctia dau thu, va cac don vi tai nguyén nao duoc chiém béi cac DMRS cia
céc dau thu khac ma khia canh ghép kénh CDM. Céc don vi tai nguyén con lai dugc st
dung dé truyén dit liéu lién quan dén dau thu. Do d6, dau thu giai diéu ché dit liéu trén

don vi tai nguyén tuong Gng.

Cén luu ¥ ring thong tin chi bao c6 cung tri s6 gidng nhau c6 thé twong Gmg véi
cac tri sb lugng hoa cua lugng khéac nhau cta céc 16p truyén. Do d6, su twong ting gitta
thong tin chi bao va tri s6 lwong héa cua sb lugng 16p truyén c6 thé con dugc chi bao
qua bao hi¢u riéng biét.

Cén phai hiéu 13, trong giai phéap chi béo rd rang, s6 luong 16p truyén duoc lwong
hoéa duogc chi bao béng cach str dung thong tin chi bao. Pau thu nhan hai phén bao hiéu,
trong d6 mot phan bao hidu l1a béo hiéu DCI DMRS trong LTE, va phan khac ctia bdo
hiéu 1a bdo hiéu thong tin chi bao (ma cling co thé duoc 20i la bao hi¢u khép tdc d6 theo
sang ché) duoc st dung dé truyén s6 luong 16p truyén duge lwong héa hién tai.

Cén phai hidu 13, bit ké giai phap chi bio ngdm hodc giai phép chi bdo rd rang,
thong tin chi bdo DMRS c6 thé dugc giri dén dau thu nhu bao hiéu doc 14p hodc 6 thé
dugc mang trong bao hi¢u duong xubng dé gui di, vi du, thong tin diéu khién duong

xudng DCI. Piéu nay khong bi gi6i han & day.

Theo khia canh, viéc giri thong tin chi bao DMRS hay khong duoc xac dinh dya
trén lugng tir ma (codeword). Vi du, trong truong hop mot tir ma, bao hi¢u duogc kich
hoat dé giri thong tin chi bAo DMRS, nhung trong trudng hop hai tir ma, bdo hi¢u khong
duoc giri di. Piéu nay 1a do trong truong hop mot tir mé, ¢6 kich ban SU va c6 kich ban
MU, trong khi d6 trong trudng hop hai tir ma, chi c6 kich ban SU. Trong kich ban SU-
MIMO (mot ngudi dung nhidu dau vao nhidu dau ra, SU-MIMO) tuong Ung v6i hai tir
ma, khi dAu trayén, vi du, tram co s, giao tiép véi chi mot dau thu (thiét bi dau cudi),
chi c6 thong tin (RS, bao hiéu diéu khién, dit liéu, hodc twong tw) cla thiét bi dau cudi
duoc truyén trén tai nguyén thoi gian-tan s6. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi co
thé biét truc tiép céc vi tri cia Cac DMRS RE ciia thiét bi du cudi dua trén thong tin
ciia thiét bi dau cudi (vi du, cdng, sé lugng 16p, hodc twong tur ca thiét bi dau cudi), va

tranh cac RE trong qué trinh giai ma dit liu. Do d6, khong ¢6 van dé khép toc do DMRS
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trong kich ban SU.

Theo khia canh th{r hai cua cac phuong an sang ché, phuong phép chi bdo va

nhan khép téc 46 DMRS duge dé xuét. Phuong phép bao gdm:

Trong kich ban 2-PDCCH, hai TRP trong nhém non-QCL dugc st
dung, trong 6 mdi TRP 1am im ldng don vi tai nguyén tuong ung véi DMRS
ma 13 ctia nhém QCL va khéong duge st dung béi TRP, va sau d6 truyén dit
liéu, mot TRP co thé c6 cac DMRS ctia mdt hodc nhiéu nhém QCL, va hanh

vi nay c6 thé 1a hoat dong mic dinh; hodc

trong kich ban 1-PDCCH, dAu truyén can phai gt thong tin chi bao
DMRS dén dau thu, trong d6 thong tin chi bdo DMRS chi bao don vi tai
nguyén tuong ung véi DMRS trong mot hoac nhiéu nhém QCL dugc sir dung

bdi dau truyén.

Trong kich ban 2-PDCCH hodc kich ban 1-PDCCH, déu truyén thong bao cho

d4u thu ciing theo hai cach.

Cach 1: Dau truyén guri thong tin chi bao DMRS dén dau thu. Trong kich ban 2-
PDCCH, thong tin chi bAo DMRS chi bao s6 lwong 16p truyén duge lugng hoa hién tai
trong céng DMRS c¢6 thé dugce st dung boéi TRP, hodc trong kich ban 1-PDCCH, téng
s6 lugng 16p ¢o thé duge st dung bang cach phéi hop TRP trong hé théng hién tai.

Cach 2: Trong kich ban 2-PDCCH, d6i v6i cac mau DMRS khac nhau, dau thu
¢6 thé sir dung bang thong tin ciu hinh DMRS twong tng v6i cac mau DMRS va bao
gdm thong tin chi bao DMRS, dé thuc hién viéc khép téc do. Can luu y ring, mau
DMRS & day 1a miu DMRS bao gdm céc cdng DMRS trong nhém QCL ma ¢6 thé dugc
st dung boi TRP. Ngoai ra, trong kich ban 1-PDCCH, viéc phéi hop TRP ¢6 thé sir dung
miu DMRS bao gdm cac céng DMRS trong nhiéu nhém QCL.

Cén luu ¥ rang, nhiéu bang thong tin cAu hinh DMRS c¢6 thé con bang thong tin
tong quat, bang thong tin tong quét hd trg lugng cong dugc hd trg t61 da, va nhiéu bang
thong tin cdu hinh DMRS 1a c4c tap hop con cia bang thong tin tong quét. Tap hop con
¢6 thé duoc lua chon tir bang thong tin tdng quat dwa trén lugng cong duge hd trg t6i

da, mau DMRS, hodc béo hiéu 16p cao hon.

Theo khia canh ma trong d6 thong tin chi bAo DMRS chi bao thong tin cai dat
-14-



37863

cong angten DMRS, thong tin cai dat cdng angten DMRS chi béo tinh trang ctia nhém
céng angten DMRS dugc chiém dua trén 56 luong 16p DMRS thuc té ma duoc 1ap lich
trinh trong hé théng hién tai. Vi du, nhom cdng 11a {1, 2, 3, 4}, va nhém cong 2 1a {5,
6, 7, 8}. Gia dinh 1a tram co s thuc hién 1ap lich trinh theo thir tu tang dan céc sb céng
DMRS. Khi sb luong 16p duoc 14p lich trinh 1a 4, n6 chi bao la nhom céng 1 duoc s
dung. Khi sb lwong 16p duge 14p lich trinh 1a 16n hon 4, né chi bdo la nhom cac céng 1
va 2 duge chiém. bay chi 1a vi du, va viéc nhém s6 céng cu thé va viéc 1ap lich trinh

tram co s& khong bi gi6i han & day.

Theo khia canh ma trong do6 théng tin chi bdo DMRS chi b4o thong tin nhém
CDM ghép kénh phan chia theo ma cua cdng angten DMRS, thong tin nhém CDM ghép
kénh phan chia theo ma bao gdm thong tin nhém cong CDM ma 1a cla cdng angten
DMRS va khong dugc su dung béi dau thu, hodc tong thong tin nhém cdng angten
DMRS duge sit dung boi dau thu va thong tin nhém cdng angten DMRS duogc khong
sir dung boi dau thu.

Thong tin nhém cong CDM DMRS khong dugce st dung boi dau thu c6 thé bao
gbm it nhat mot trong c4c trang thai sau:

1. Dit liéu c6 thé duogc truyén trén tat ca cac vi tri DMRS RE (SU);

2. Tét ca céc vi tri DMRS RE duoc chiém (MU). Truong hop nay bao gom: dau
thu st dung mot (hodc hai) nhém CDM cdong DMRS va hai (hogc mot) nhom CDM
khac duoc chiém, hodc dau thu st dung hai nhém CDM céng DMRS va mot nhom
CDM khac dugc chiém.

3. Nhoém cdng 16n hon trong hai nhém cong ma khong phai cua dau thu duge lam
im ling (MU, trong d6 UE st dung mot nhom cong); va

4. Nhém cdng nhé hon trong hai nhém cong ma khong phai cua dau thu duogc
lam im lang (MU, trong d6 UE st dung mot nhom cong).

Can phai hiéu 13, "I6n hon" va "nhé hon" c6 thé duge dinh nghia 1a su so sanh
gifta céc sb cdng t6i da hoic t6i thiéu trong hai nhom céng CDM (néi cach khac, mdi
quan hé tuong dbi gifta cac nhom cong DMRS ma khong phai ctua UE).

Trong khia canh cu thé, d6i véi cac trang thai 3 va 4, ¢ thé khong tdn tai su so
sanh gitta "16n hon" va "nho hon". Vi du, théng tin nhém céng CDM DMRS ¢6 thé 1a
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s0 cong dugc bao gom trong nhém cong hodc so lwgng nhom cong.

Théng tin nhém céng CDM DMRS khéng duge st dung boi dau thu c6 thé lién
két vi loai DMRS (loai/cu hinh DMRS 1/A hoic 2/B), hodc dugc lién két véi lugng

(2 hoic 3) cac nhom CDM duogc bao gbm trong mau.

Céch chi bao tinh trang nhém cong DMRS nay khong duge sir dung boi dau thu
¢6 thé 1am giam thém céc chi phi chi bao. Ngoai ra, cch niy c6 thé hd trg thém nhiéu
kich ban va c6 tinh phd cép tét hon. Vi du, 1-PDCCH NC-JT, TDD dong, va 2-PDCCH

NC-JT ¢6 thé dugc hd trg truc tiép, va chi Iénh dang tdn tai ¢ cac su thay dbi nho.
Theo khia canh, phuong an sang ché dé xuét dau truyén. Pau truyén bao gdm:

b6 xir 1y, dé xac dinh, tir nhiéu nhém thong tin céu hinh tin hiéu tham
chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS), thong tin chu
hinh DMRS tuong Gng véi so d6 truyén DMRS hién tai, va thu thong tin chi
bao DMRS dua trén thong tin cdu hinh DMRS, trong d6 mdi nhém thong tin
cAu hinh DMRS bao gdm nhidu méu thong tin ciu hinh DMRS; va b thu-
phat, dé giri thong tin chi bdo DMRS.

Theo khia canh khéc, phuong an sang ché dé xuit ddu truyén, bao gom:

bd xtt ly, dé tao ra thong tin chi bao tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(demodulation reference signal, DMRS), trong d6 thong tin chi bAo DMRS
tuong g voi luong céng duoc ho tro tdi da, mdu DMRS, hoic loai cAu hinh

DMRS; va
b6 thu-phat, dé giri thong tin chi bdo DMRS.
Theo khia canh, sang ché dé xuét dau thu, bao g@)m:

bd thu-phat, @& nhan thong tin chi bao tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(demodulation reference signal, DMRS) duoc gui boi dau truyén, trong do6
thong tin chi bdo DMRS dugc thu boi diu truyén dya trén théng tin cu hinh
tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS),
thong tin cAu hinh DMRS dugc xé4c dinh bai du truyén tir nhiéu nhém thong
tin cAu hinh DMRS duya trén so dd truyén DMRS hién tai, va mdi nhom thong
tin cAu hinh DMRS bao gdm nhiéu méu théng tin ciu hinh DMRS; va
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b6 xtt 1y, duoc dinh cu hinh @ thu thong tin cau hinh DMRS va trg
giup trong viéc giai diéu ché dit liéu, dua trén thong tin chi bAo DMRS dugc
nhén boi bd thu-phat.

Van theo khia canh khéc, sang ché dé xuit dau truyén khac, bao gbm:
bd xir Iy, d& tao ra thong tin chi béo tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(demodulation reference signal, DMRS), trong d6 thong tin chi bao DMRS
duogc sir dung dé chi bao tai nguyén ma khong dugce chiém boi DMRS va &
trong cac tai nguyén kha dung cho viéc mang DMRS; va
b6 thu-phat, dé giri thong tin chi bso DMRS.
VAn theo khia canh khéc, sang ché dé xuat dAu thu khéc, bao gdm:
b6 thu-phat, dugc dinh cdu hinh dé nhan thong tin chi béo tin hiéu tham
chibu giai didu ché (demodulation reference signal, DMRS), trong d6 thong
tin chi bao DMRS duogc st dung dé chi bdo tai nguyén ma khong duoc chiém
bdi DMRS va & trong cac tai nguyén kha dung cho viéc mang DMRS; va
bo xit Iy, duge dinh cAu hinh dé giai diéu ché, dya trén thong tin chi

bao DMRS, dir liéu trén tai nguyén ma khong dugc chiém bdi DMRS.

Khi dugce ap dung cho kich ban truyén dudng lén, cong cu néu trén cd thé 1a thiét

bi dau cubi. Khi duoc ap dung cho kich ban truyén duong Xuéng, cong cu ¢ thé 1a thiét

bi phia mang. Thiét bi phia mang co thé 1a tram co so hodc nut diéu khién.

Thiét bi phia mang c6 thé bao gdm hé théng va thiét bi dé cai thién thiét bi ngang

hang trong hé théng vién thong khong day thong thudong. Thiét bi tién tién hodc thiét bi

thé hé tiép theo nhu nay c6 thé duoc bao gdbm trong tiéu chuén truyén thong khong day

phat trién (vi du, tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE)).

Theo khia canh, phuong an sang ché dé xuat tram co sé. Tram co s& ¢6 cac chire

nang thuc hién hanh vi cla tram co s& trong cac thiét ké phuong phap néu trén. Cac

chitc ning c6 thé dugc khia canh bai phan cing, hodc c6 thé duge khia canh boi phan

cting thuc thi phin mém twong ting. Phén cting hodc phan mém bao gdbm mdt hoic nhiéu

modun tuong Gng véi cac chirc nang néu trén.

Trong thiét ké kha thi, c4u tric cta tram co s& bao g6m bd x1t Iy va bo thu-phat.
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bd xt Iy dugce dinh cAu hinh dé hd trg tram co s trong viéc thuc hién chirc ndng twong
g trong cac phuong phéap néu trén. bo thu-phat dugc dinh céu hinh dé: hd trg tram co
s¢ giao tiép voi thiét bi ddu cubi, giri, dén thiét bi diu cudi, thong tin hodc bao hiéu
trong cac phuong phéap néu trén, va nhan thong tin hoac chi Iénh dugc giri boi tram co
s&. Tram co s& coO thé con bao gém bd nhé. BO nhd duoc dinh c4u hinh dé dugc ghép

vao bo xtt ly. BO nhé luu trir chwong trinh chi 1énh va dit liéu can thiét cho tram co sé.

Khi kich ban truyén dudng 1én duoc 4p dung, cong cu néu trén c6 thé 1a thiét bi
mang. Khi dugc ap dung cho kich ban truyén dudong xudng, cong cu c6 thé 1a thiét bi
dau cudi. Thiét bi ddu cudi c6 cac chire ning thuc hién hanh vi cua thiét bi dau cubi
trong céc thiét ké phuong phap néu trén. C4c chirc ndng c6 thé dwoc khia canh boi phan
ctng, va céu tric cua thiét bi diu cubi bao gdbm bd thu-phat va b xir Iy. Ngoai ra, cac
chire ning c6 thé dugc khia canh boi phan cing thuc thi phan mém twong tng. Phan
ctng hodc phan mém bao gdm mot hoac nhiéu mddun tuong ing véi cac chirc ning néu

trén. Mo6dun c6 the 1a phan mém va/hodc phan cing.

Theo khia canh, phuong an sang ché con dé xuat thém cong cu xu ly, bao gom
bd xir Iy va giao dién.

B0 xtt ly 1a b0 xir 1y cia dau truyén néu trén hodc cua dau thu néu trén.

Cong cu xtt Iy c6 thé 1a chip. BO xit Iy ¢6 thé duge khia canh béi phan cimg hodc
phin mém. Khi dang duoc khia canh béi phan cing, bd xir Iy ¢6 thé 1a mach logic, mach
tich hop, hodc twong ty. Khi dang dugc khia canh boi phin mém, bd xtr 1y ¢6 thé 1a bo
xt Iy muc dich chung, va cé thé duoc khia canh béng cach doc ma phén mém dugc luu
trit trong bd nhé. BO nhd co thé dugc tich hop trong bd xt ly, hodc co thé ton tai mot
cach doc 1ap véi bo xir ly.

Theo khia canh nita, phwong an sang ché dé xuét hé théng truyén thong. Hé thong
bao gém tram co sO va thiét bi dau cudi theo céac khia canh néu trén, va mot cach tuy
chon, c6 thé con bao gdm nut diéu khién theo cac phuong an néu trén.

Van theo khia canh khac, phuong 4n séng ché dé xuit phuong tién luu trit may
vi tinh, duge dinh cdu hinh dé luu trit chi 1énh phdn mém may vi tinh dugc sit dung boi
tram co s& néu trén. Phuong tién luu trir may vi tinh bao gbém chuong trinh duoc thiét

ké dé thuc thi cac khia canh néu trén.
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Van theo khia canh khac, phuong 4n sang ché dé& xuat phuong tién luu trit may
vi tinh, dugc dinh cdu hinh dé luu trir chi 1énh phan mém mdy vi tinh dugc st dung béi
thiét bi dau cubi néu trén. Phuong tién luu trit may vi tinh bao gdm chuong trinh duge

thiét ké dé thuc thi cac khia canh néu trén.

Theo cong cu va phuong phap gti tin hi¢u tham chiéu giai diéu ché va cong cu
va phuong phép thu tin hiéu tham chiéu giai diéu ché duoc dé xuét theo sang ché, nhiéu
mau thong tin cAu hinh DMRS ¢6 thé dugc khép véi nhiéu kich ban trong NR, dé théa
man yéu cau truyén nhiéu 16p dir liéu hon. Ngoai ra, nhiéu thong tin bang hd tro viéc

chuyén do6i. Piéu nay lam giam hon nita cac chi phi chi bao.

Theo khia canh cta cdc phuong &n sang ché, phuong phap dit liu gui dugce dé
xuét. Phuong phép duoc sir dung dé giri nhiéu ludng dit lidu dén thiét bi dau thu qua
nhiéu cong tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS),
trong d6 nhiéu cong DMRS thudc v@ it nhét hai nhém cdng, cac cong DMRS trong mdi
nhom cong théa man mdi quan hé gan nhu cing vi tri QCL, va cbng DMRS bét ky trong
mdi nhom cdng va cong DMRS bét ky trong nhom cbng khac bét ky thoa man quan hé
o4n nhu khong cung vi tri non-QCL. Nhidu céng DMRS dugc phan bd dén it nhét hai
thiét bi dau truyén, va cac céng DMRS dugc phan bd dén mbi thiét bi du truyén thuoc
vé ciing nhém cong. Phuong phap bao gbm céc thiét ké sau day.

Trong thiét ké kha thi, mdi thiét bi d4u truyén anh xa tir ma vao ludng dit liéu
trong tmg v6i cong DMRS dugc phan bd dén thiét bi dau truyén; va

mdi thiét bi dau truyén gui, dén thiét bi dau thu, ludng dit liéu twong
mg v6i cong DMRS duge phan bd dén thiét bi dau truyén.

Trong thiét ké kha thi, it nht hai thiét bi dau truyén la it nhit hai bang diéu khién
angten cua cung thiét bi dau truyén;

4nh xa, béi mdi thiét bi dau truyén, tir ma vao ludng dit liéu twong Gmg
vé6i cdbng DMRS duoc phan bd dén thiét bi dau truyén cu thé 1a: 4nh xa, béi
cing thiét bi dau truyén ding cho mdi bang diéu khién angten, tir ma vao
ludng dir lidu twong tmg v6i cdng DMRS duge phén bd dén bang diéu khién

angten; va

viéc giti, boi mdi thiét bj dau truyén dén thiét bi dau thu, ludng dit liéu

-19-



37863

tuong ng v6i cong DMRS dugc phén bd dén thiét bi ddu truyén cu thé la:
viée giti, boi mdi bang didu khién dngten dén thiét bi dau thu, ludng dit liéu

tuong tmg v6i cong DMRS dugc phan bd dén bang diéu khién angten.
Trong thiét k& kha thi, trudc khi 4nh xa, boi mbi thiét bi dau truyén, tr ma vao
ludng dit liéu twong tmg véi cdng DMRS dugc phan bd dén thiét bi dau truyén, phuong
phép con bao gdém: giri, boi mot trong it nhAt hai thiét bi dau truyén, thong tin chi bao
dén thiét bi diu thu, trong d6 thong tin chi béo duge st dung dé chi béo nhiéu céng

DMRS duoc phan bd dén thiét bi dau thu.

Trong thiét k& kha thi, trude khi 4nh xa, boi mdi thiét bi dau truyén, tir ma vao
ludng dir liéu tuong tng véi cdng DMRS dugc phan bd dén thiét bi dau truyén, phuong
phép con bao gdm: giri, béi ciing thiét bj dAu truyén, thong tin chi bao dén thiét bi dau
thu, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé chi bdo nhiéu cong DMRS duge phan
bd dén thiét bi dau thu.

Trong céc khia canh va cac thiét ké kha thi khac cia phuong 4n sang ché nay,
luong ctia nhiéu ludng dit liéu (n6i cach khéc, lugng cua nhiéu cong DMRS) nhé hon
hodc bing 4, nhung c6 thé khong bi giéi han & d6. Vi du, giai phap ky thuat dugc dé
xuét theo phuong an sang ché nay c6 thé duoc ap dung cho kich ban ma trong do lugng
cac ludng dit liéu nho hon hodc bang 4, nhung khong dugc &p dung cho kich ban ma
trong d6 lugng cac ludng dir liéu 1a 16n hon 4. Ngoai ra, trong kich ban ma trong d6
luong c4c ludng dit liéu nho hon hodic bang 4, giai phap ky thuat dugc dé xuat theo
phuong an sang ché nay co thé duoc ap dung cho kich ban ma trong d6 lugng céc ludng
dit lidu 1a 3 va/hodc 4 (noi cach khac, lugng ctia nhiéu ludng dit liéu 1a 3 va/hoac 4),
nhung khong dugc ap dung cho kich ban ma trong d6 lwong clia nhiéu ludng di liéu 1a
4. TAt nhién, giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo phuong an sang ché nay c6 thé khong

bi gidi han ¢ cac kich ban néu trén.

Theo khia canh tht hai cua cac phuong an sang ché, phuong phap nhén dit liéu

duoc d& xuét. Phuong phap bao gdm:

nhan nhiéu ludng dit liéu qua nhiéu cong DMRS, trong d6 nhiéu cong

DMRS thudc vé it nhat hai nhom cdng, cac cong DMRS trong mdi nhém

cbng thoa man mdi quan hé gan nhu cling vi tri QCL, va cdbng DMRS bat ky

trong mdi nhom cong va cbng DMRS bét ky trong nhém cbng khac bat ky
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thoa man quan hé gan nhu khong cung vi tri non-QCL; va

khéi phuc, béi thiét bi dau thu cho mdi nhém trong it nhat hai nhém
cong, tir ma dua trén ludng dit liéu twong tng véi cong DMRS ma & trong

nhiéu cong DMRS va & trong nhém cong.

Trong thiét ké kha thi, trudc khi nhan nhiéu ludng di liéu, phuong phap con bao

nhan thong tin chi béao, trong d6 thong tin chi bdo dugc st dung dé chi
bao nhiéu céng DMRS.

Trong thiét ké kha thi, luong cia nhiéu ludng dit liéu (n6i cach khéc, lugng cia
nhidu cdng DMRS) nhé hon hodc bing 4, nhung c¢6 thé khong bi gi6i han & do. Vi du,
giai phép k¥ thuat dugce dé xuét theo phuong 4n sang ché nay c6 thé duoc ap dung cho
kich ban ma trong do6 lugng cac ludng dit liéu nhé hon hodc bang 4, nhung khong dugc
ap dung cho kich ban ma trong do lugng cac ludng dit lidu 12 16n hon 4. Ngoai ra, trong
kich ban ma trong do6 luong cac ludng dir liéu nhé hon hodc bang 4, giai phap k¥ thuat
dugc dé xuit theo phuong 4n sang ché nay c6 thé duge ap dung cho kich ban ma trong
d6 luong cac ludng dit lidu 1a 3 va/hodc 4 (ndi cach khéc, luong cua nhiéu ludng dit liéu
12 3 va/hodc 4), nhung khong dugc ap dung cho kich ban ma trong dé luong cua nhiéu
ludng dit liu 1a 4. Tét nhién, giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo phuong 4n séng ché

nay c6 thé khong bi gidi han & céc kich ban néu trén.

Theo khia canh thir ba ciia cac phuong an sang ché, phuong phép nhan dit liéu

dwoc @& xuat. Phuong phap bao gom:

nhan nhiéu ludng dit liéu qua nhiéu cong DMRS, trong d6 nhiéu cong
DMRS thudc vé cling nhém céng, va cac cdng DMRS trong nhém céng thoa

man moi quan hé gan nhu cung vi trf QCL; va
khoi phuc tir ma dya trén nhiéu luong dir ligu.

Trong thiét ké kha thi, trudc khi nhan nhiéu ludng dit liéu, phuong phép con bao

nhan thong tin chi béo, trong d6 thong tin chi bao dugc str dung dé chi
béo nhiéu cong DMRS.
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Trong thiét ké kha thi, lvong cta nhidu ludng dit liéu nhé hon hogc bang 4.

Trong cac khia canh khéac nhau néu trén va cac thiét ké kha thi, thong tin chi bao
1a thong tin diéu khién duong xubng DCI.

Ludng dit liéu con dugc goi 1a 16p dit ligu.

Theo khia canh thir tu cia cac phuong an sang ché, thiét bi dau truyén dugc dé
xuét. Thiét bi diu truyén duoc dinh cAu hinh dé g, ciing v6i it nhat mot thiét bi dau
truyén khac, nhiéu ludng dir lidu dén thiét bi diu thu qua nhiéu cdng tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS), trong d6 nhiéu cong DMRS thudc
v& it nht hai nhém cdng, cac cbng DMRS trong mdi nhém cong théa man mbi quan hé
gan nhu cing vi tri QCL, va cdbng DMRS bét ky trong mdi nhom cdng va cong DMRS
bét ky trong nhém cdng khac bit ky théa man quan hé gan nhu khong clng vi tri non-
QCL. Nhiéu céng DMRS duoc phan bd dén thiét bi du truyén va it nhdt mot thiét bi
dau truyén khac, cac cong DMRS dugc phan b6 dén thiét bi du truyén va mdi it nhét

mot thiét bi dau truyén khac thudce vé ciing nhém cbng. Thiét bi dau truyén bao gom:

modun anh xa, duoc dinh cau hinh dé anh xa tor ma vao ludng dix liéu

tuong tng véi cong DMRS dugce phan b6 dén thiét bi dau truyén; va

modun truyén, duoc dinh cdu hinh dé giri, dén thiét bi dau thu, ludng

dit liéu twrong tng v6i cdng DMRS dugc phéan bd dén thiét bi dau truyén.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi dAu truyén va it nhit mot thiét bi du truyén khéc

& it nhat hai bang diéu khién angten cia cling thiét bi dau truyén;

modun anh xa dugc bo tri & cung thiét bi dau truyén, va modun anh xa
cu thé duoc dinh cau hinh d¢ anh xa, doi véi mdi bang dicu khién dngten, tix
ma vao ludng dit liéu tuong (ng v6i cong DMRS duge phan bo den bang di€u

khién angten; va

modun truyén duogc bd tri & ciing thiét bi dau truyén, va mddun truyén
cu thé duge dinh cAu hinh dé: gui, boi mdi bang diéu khién angten dén thiét
bi d4u thu, ludng dit liéu twong tng v6i cdng DMRS duge phan bd dén bang

dic¢u khién dngten.

Trong thiét ké kha thi, mddun truyén con dugc dinh cdu hinh tiép dé g thong

tin chi bao dén thiét bi diu thu, trong d6 thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao nhiéu
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cong DMRS dugc phan bd dén thiét bi dau thu.
Trong thiét ké kha thi, lugng ctia nhiéu ludng dit liéu nho hon hodc bang 4.

Theo khia canh tht ndm cua cdc phuong an sang ché, thiét bi dau thu dugc dé

xuét. Thiét bi diu thu bao goém:

modun nhéan, duoc dinh cAu hinh dé nhan nhiéu luéng dir liéu qua
nhiéu cong DMRS, trong d6 nhiéu céng DMRS thudc vé it nhit hai nhém
cbng, cac cong DMRS trong mdi nhém cdng théa man mdi quan hé gan nhu
ciing vi tri QCL, va cdng DMRS bat ky trong mdi nhém cdng va cong DMRS
bét ky trong nhom cong khéc bét ky thoéa man quan hé gan nhu khong cling
vi tri non-QCL; va
modun khdi phuc, duge dinh cAu hinh dé khoi phuc, dbi v6i mdi nhém
trong it nhat hai nhém cdng, tir ma duya trén ludng dit liéu tuong (mg véi cong
DMRS ma & trong nhiéu cong DMRS va & trong nhom cong.
Trong thiét k& kha thi, mddun nhan con dugc dinh cau hinh tiép d¢ nhan thong
tin chi bao, trong d6 thong tin chi bao dugce sir dung dé chi bao nhiéu cong DMRS.

Trong thiét ké kha thi, luvong ciia nhidu ludng dit liéu nho hon hogc bang 4.
Theo khia canh thir sdu ctia cac phuong dn sang ché, thiét bi dau thu dugc dé xut.
Thiét bi dau thu bao gom:

mbdun nhan, duge dinh cAu hinh d& nhan nhiéu ludng dit liéu qua
nhiéu cong DMRS, trong d6 nhiéu cong DMRS thudc v& cung nhém cong,
va cac cong DMRS trong nhém cbng thoa man moi quan hé gan nhu cling vi

tri QCL; va
modun khoi phuc, duge dinh cAu hinh dé khoi phuc tr ma dua trén
nhiéu ludng dit liéu.
Trong thiét k& kha thi, modun nhan con dugc dinh céu hinh tiép dé nhén thong
tin chi bao, trong d6 thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao nhiéu cong DMRS.
Trong thiét ké kha thi, luong ctia nhiu ludng di liéu nho hon hodc bang 4.
Trong cac khia canh khac nhau néu trén va cac thiét ké ctia phuong 4n sdng ché
ndy, thong tin chi bao co thé 1a thong tin diéu khién dudng xuéng DCI.
-23-



37863

Theo khia canh thir bay cta cac phuong an sang ché, phuong phép dit liéu gti
duoc dé xuat. Phuong phép duge sir dung dé giri nhidu ludng dir lidu dén thiét bi dau
thu qua nhiéu cong tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal,
DMRS), trong d6 nhidu céng DMRS thudc vé it nhét hai nhém cong, cdc cong DMRS
trong mdi nhoém cong théa mén mdi quan hé gan nhu cing vi tri QCL, va cong DMRS
bét ky trong mdi nhom cong va cdng DMRS bit ky trong nhém cdng khac bat ky thoa
man quan hé gan nhu khong cing vi tri non-QCL. Nhiéu céng DMRS dugc phan bo dén

cung thiét bi dau truyén. Di v6i mdi nhom cbng, phwong phéap bao gom:

anh xa, boi thiét bi dau truyén, tir ma vao ludng dit liéu twong Ung véi

cong DMRS ma & trong nhiéu cong DMRS va & trong nhém cong; va
gtti, boi thiét bi dau truyén, ludng dit lidu dén thiét bi dau thu.

Trong thiét ké kha thi, phuong phéap con bao gdm: viée giri, béi thiét bi du truyén,
thong tin chi bdo dén thiét bi dau thu, trong d6 théng tin chi bao duoc sir dung dé chi

bao nhidu cdng DMRS duoc phan bd dén thiét bi dau thu.
Trong thiét ké kha thi, luong cia nhiéu ludng dir liéu nhé hon hoic bang 4.

Theo khia canh th®r tam cua cac phuong an sang ché, thiét bi dau truyén dugc dé
xuét. Thiét bi dau truyén duoc dinh cAu hinh dé giri nhiéu ludng dit liéu dén thiét bi dau
thu qua nhiéu cbng tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal,
DMRS), trong d6 nhiéu cong DMRS thudc v& it nhit hai nhém cdng, cac cong DMRS
trong mdi nhém cong théa man mdi quan hé gan nhu cling vi tri QCL, va cdbng DMRS
bat ky trong m&i nhom cong va cbng DMRS bat ky trong nhom cdng khéc bat ky thoa
man quan hé gan nhu khong cuing vi tri non-QCL. Nhiéu cong DMRS duoc phan bd dén
thiét bi dau truyén. Thiét bji diu truyén bao gom:

mddun anh xa, duoc dinh c4u hinh dé 4nh xa, dbi v6i mdi nhém cong,
tir ma vao ludng dir liéu twong tng voi cong DMRS ma & trong nhiéu cong
DMRS va ¢ trong nhém cong; va

modun truyén, duoc dinh cAu hinh dé giri ludng dit lidu dén thiét bi
dau thu.

Trong thiét ké kha thi, phurong phép con bao gém: mddun truyén con duoc dinh
cAu hinh tiép dé g thong tin chi bio dén thiét bi du thu, trong d6 thong tin chi bao
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dugce st dung dé chi béo nhiu cdng DMRS duge phéan bd dén thiét bi dau thu.
Trong thiét ké kha thi, luong ciia nhidu ludng dit liéu nho hon hodc bang 4.

No6i chung, cic phuong an sang ché dé xuit phuong phép dit lidu gii. Phuong
phap dugc sir dung dé giri nhidu ludng dir lidu dén thiét bi dau thu qua nhiéu cong tin
hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal, DMRS), trong d6 nhiéu
cdong DMRS thuoc vé it nhat hai nhém cdng, cac cdng DMRS trong mdi nhém cong
théa man mébi quan hé gan nhu ciing vi tri QCL, va cbng DMRS bit ky trong mdi nhém
cdng va cong DMRS bét ky trong nhom cong khéc bét ky thoa man quan hé gan nhu

khong cung vi tri non-QCL. Déi v6i mdi nhém cbng, phuwong phap bao gdm:

anh xa tir ma vao ludng dit liéu twong ung véi cong DMRS ma ¢ trong

nhiéu céng DMRS va ¢ trong nhém céng; va
guri ludng dit liéu dén thiét bi dau thu.

Trong thiét ké kha thi, phuong phap con bao gdm: viéc giri thong tin chi béo dén
thiét bi dAu thu, trong do6 thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao nhiéu cong DMRS
duoc phan bd dén thiét bi dau thu.

Trong thiét ké kha thi, luong cua nhiéu ludng di liéu nhé hon hogc bang 4.

Trong thiét ké kha thi, nhidu céng DMRS c6 thé dugc phan bd dén ciing thiét bi
dAu truyén; hodc c6 thé duge phan bd dén nhidu bang didu khién angten cua cling thiét
bi diu truyén, trong d6 cac cong DMRS dugc phan bd dén mdi bang diéu khién angten
thudc vé cung nhém céng; hoac ¢é thé duoc phan bd dén nhiéu thiét bi dau truyén phuc
vu cung thiét bi dau thu (vi du, dua trén cong nghé lién quan dén CoMP (Phoi hop da
diém, Coordinated Multi-Point)), trong d6 cac cong DMRS dugc phan bd dén mdi thiét
bi dAu truyén thudc vé cing nhom cong. Ngoai ra, cac cong DMRS ¢6 thé con duge
phan bd dén mot hodc nhiéu thiét bi dau truyén theo cach khéc, vi du, nhung khong bi

giGi han, cac td hop kha thi khac nhau ctia mot vai cach néu trén.

Tuong Ung, phuong an sang ché con dé xuét thém phuong phap nhan dit liéu,

bao gom:

nhan nhiéu ludng dit liéu qua nhiéu cong DMRS, trong d6 nhiéu cong
DMRS thudc vé cing nhém cbng hodc it nhat hai nhom cong, cac cong

DMRS trong mdi nhém cong thoéa man mdi quan hé gan nhu cing vi tri QCL,
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va cdng DMRS bét ky trong mdi nhém cdng va cdng DMRS bét ky trong
nhém cdng khac bat ky thoa man quan hé gan nhu khong cung vi tri non-

QCL; va

khoi phuc, boi thiét bi ddu thu cho ciing nhém céng hodc mdi nhom
trong it nhat hai nhom cong, tir ma dua trén ludng dir liéu twong tmg véi cong

DMRS ma & trong nhiéu cong DMRS va & trong nhém cong.

Trong thiét ké kha thi, truéc khi nhan nhiéu ludng dit liéu, phwong phép con bao

nhan thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bdo dugc sir dung dé chi
b&o nhiéu cong DMRS.

Luong cia nhiéu ludng dit liéu nhé hon hogc bang 4.

Co thé d& dang hiéu duoc 13, & phia cua thiét bi diu thu, thiét bi dau thu c6 thé
khéng cin phai dugce quan tim v& viéc nhidu cdng DMRS dén tir ciing thiét bi du truyén,

nhidu bang didu khién dngten ciia cing thiét bi diu truyén, hay nhiéu thiét bi dau truyén.

QCL (Gan nhu cung vi tri, Quasi-Co-Location) thudng duoc str dung dé mo ta
su suy giam quy md 1én twong ty nhau, cac huéng khong gian twong tw nhau (vi du,
nhung khong bi gi¢i han 6, cdc hudng chum song), va twong tw. Do d6, non-quasi co-
location (Non-Quasi-Co-Location, Non-QCL) thuong duogc st dung dé mé ta sy suy
giam quy mo 16n khac nhau, cac hudng khong gian khac nhau, va twong tu. Noi dung
lién quan cua QCL va non-QCL da dugc mé ta rd rang trong linh vuc k¥ thuét da co, va

do do, khong dugec mo ta ¢ day.

Trong truyén thuc t&, bit (bit) thong tin thuong duge phan chia dudi dang khdi
van chuyén (Transport Block, TB), va khdi van chuyén ¢6 thé 1a tir ma (codeword, CW).

Déi v6i ndi dung lién quan dén TB va CW, tham khao thém k§ thuét da co.

Thong thudng, cac cong DMRS dugce hd trg boi hé thdng ¢ thé dugc nhém thanh
nhidu nhom cbng, cac cong DMRS trong mdi nhém cong théa min mdi quan hé QCL,
va cong DMRS bat ky trong mdi nhom cdng va cong DMRS bét ky trong nhém cong
khac bat ky thoa man mbi quan hé Non-QCL. Khi nhiéu thiét bi dau truyén phuc vu
thiét bi d4u thu, cac cdng DMRS duge phan bd dén mdi thiét bi dau truyén dén tir cing
nhom cong. Vi du, cac cdng DMRS 0 dén 9 ¢6 thé duoc nhom thanh hai nhom cdng, cu
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thé, nhém cong 1 va nhom cbng 2, trong d6 cac cong DMRS 0 dén 4 thudc vé nhém
cdng 1, va cac cong DMRS 5 dén 9 thudc vé nhém cong 2. Khi céc cong DMRS duoc
phén bd dén thiét bi dau truyén, luong céng DMRS bt ky trong nhém cong 1 ¢o thé
duogc phan bo dén thiét bi diu truyén, hodc lwong cong DMRS bét ky trong nhom cong
2 ¢6 thé duoc phan bd dén thiét bi dau truyén. Ngoai ra, bat ké 1a thiét bi dau thu duoc
phuc vu béi nhiéu thiét bj diu truyén hay mot thiét bi dau truyén, cac cong DMRS duoc
phan bd dén cung thiét bi dau truyén c6 thé dén tir cing nhém cdng hodc tir cac nhoém
cdng khéc nhau. Vi du, khi cac cong DMRS dén tir ciing nhém cong, cong 1 va cong 2
trong nhém cdng 1 ¢6 thé dwgc phan bd dén thiét bi dau truyén. Khi cac cong DMRS
dén tir cac nhom cdng khac nhau, cic cong 2 va 3 trong nhom cong 1 va cac cong 8 va
9 trong nhém cdng 2 c6 thé dugc phan bd dén thiét bi dau truyén. C6 thé hiéu mot cach
dé dang 13, khi cac cdng DMRS duoc phan bd dén cling thiét b dau truyén dén tir cac
nhém cdng khéc, viéc truyén khong diy duge thuc hién boi thiét bi dau truyén qua cac
cdong DMRS trong cic nhém cong khéc c6 cac dic tinh non-QCL, vi du, ¢ su suy giam
quy mo 16n khac nhau, cac huéng khong gian khac nhau, hodc tuong tu. Khi céc cdng
DMRS dugc phan bd dén cung thiét bi dau truyén dén tir cing nhom cdng, viée truyén
khéng day dugc thuc hién boi thiét bi dau truyén qua cac cong DMRS trong cling nhém
cdng c6 dac tinh QCL, vi du, ¢6 su suy giam quy mo 1én twong tw nhau, cac huéng

khong gian tuong tu nhau, hodc tuong tu.

Péi v6i ndi dung lién quan vé viéc nhom cac cdbng DMRS thanh nhiéu nhém
céng, tham khao thém k§ thuat da co6. Vi dy, tinh trang nhom cuia céc céng DMRS c¢é6
thé duoc cai dit trudce trong thiét bi dau truyén va thiét bi dau thu trude khi van chuyén,
hodc thiét bi dau truyén c6 thé thong bao cho thiét bi dau thu vé tinh trang nhém ctia cac
cbng DMRS. Vi du, nhung khéng bi giéi han, thiét bi ddu truyén thong béo cho thiét bi
dau thu v& tinh trang nhém bang cach st dung thong diép RRC (diéu khién tai nguyén
vo tuyén, Radio Resource Control), vi du, nhung khong bi giéi han, theo dinh ky hoac
khi thiét bj dau thu truy cdp mang truyén thong. Khi cac cong DMRS duge nhém thanh
nhiéu nhém cbng, cong DMRS c¢6 thé duoc phan bd dén thiét bi dau truyén duya trén tinh
trang nhom va yéu cau cu thé (vi du, céc kich ban tng dung khac nhau, nhu CoMP).

Nhiéu thiét bi dau truyén co6 thé 1a nhiéu thiét bi ddu truyén, hoic c6 thé 1a nhiéu

bang diéu khién angten cta cing thiét bi dau truyén. Thiét bi dau truyén co thé 1a, vi du,
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nhung khong bi gi6i han, tram co s¢. Thiét bi diu thu c6 thé 13, vi du, nhung khong bi
gi6i han, thiét bi dau cubi.

Déi v6i qua trinh 4nh xa tir ma vao ludng dir lidu va qua trinh khoi phuc tir ma tir
ludng di liéu, tham khao thém k¥ thuat da co.

Khi nhiéu thiét bi dau truyén phuc vu thiét bi diu thu, théng tin chi bao c6 thé
duoc giri boi mét trong sd nhiéu thiét bi dau truyén. Trong truong hop nay, thiét bi dau
truyén giri thong tin chi béo c6 thé duoc goi 12 thiét bi phuc vu, va cac thiét bj dau truyén
khac c6 thé duge goi 1a cac thiét bi phdi hop.

Ludng dit liéu ciing ¢6 thé duoc goi 1a 16p dit liéu, va thong thuong, ¢6 thé thu
duoc bang céch thuc hién 4nh xa 16p 1én tir ma. D6i v6i qua trinh cu thé, tham khao
thém k¥ thuat da co.

Cac budc trong phuong phap néu trén ¢o6 thé duoc thuc hién béi mot hodc nhidu
bo x1r 1y, hodc co thé duoc thuc hién bai mot hoic nhiéu bo xir 1y thuc thi chuong trinh.

Cac chitc nang clia cdc modun cua thiét bi du truyén va thiét bi dau thu c6 thé
duoc thuc hién bdi mot hoac nhiéu bd xu ly, hodc co thé duoc thuc hién béi mot hodc

nhiéu bd xi Iy thuc thi chuong trinh.
M@ ta vin tit cac hinh vé

Dé mo ta céac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an sang ché rd rang hon, phan
dudi ddy mé ta van tit cac hinh vé kém theo dugc yéu cu dé mo ta cac phuong 4n. Ro
rang, cac hinh v€ kém theo trong phan mb ta dudi day chi thé hién mot s phuong an
sang ché, va ngudi c6 trinh do thong thuong trong linh vuce kg thuat co thé suy ra cac
hinh v& khéc tir cac hinh v& k&m theo nay ma khong c¢6 céc nd luc sang tao.

Fig.1 1a so d6 dang gian dd ctia mau thi diém trong linh vuc k¥ thuét da co;

Fig.2 1a so db dang gian do ctia don vi tai nguyén theo phuong an sang ché;

Fig.3 1a so d6 dang gian dd cua kién trac hé thong ma cac giai phap k¥ thuat duoc
dé xuét theo cac phwong 4n sang ché co thé ung dung duoc vao trong do;

Fig.4 1a so d cau trac dang gian dd ctia tram co so theo phuong an sang ché;

Fig.5 1a so dd céu tric dang gian dd cua thiét bi ddu cubi theo phurong an sang
ché:
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Fig.6 1a so d0 twong tac dang gian d6 ctia phuong phép chi bao va nhan DMRS

theo phuong an sang ché;

Fig.7 1a so d6 dang gian d6 cia mau DMRS theo phuong an sang ché;

Fig.8 1a so d6 dang gian dd cua mau DMRS khéc theo phuong 4n sang ché;

Fig.9 1a so d6 dang gian dd cua mau DMRS khéc theo phuong 4n sang ché;

Fig.10 12 so d6 dang gian dd ctia mau DMRS khéc theo phuong én sang ché;

Fig.11 12 so dd dang gian dd ctia mau DMRS khéc theo phuong 4n sang ché;

Fig.12 12 so d6 dang gian dd ctia mau DMRS khéc theo phuong an sang ché;

Fig.13 1a so d6 dang gian dd cua mau DMRS khac theo phuong 4n sang ché;

Fig.14 1a so dd dang gian d6 cia mau DMRS khéc theo phuong an sang ché;

Fig.15 1a so d6 dang gian dd ciia mau DMRS khéc theo phuong én séang ché;

Fig.16 14 so dd dang gian dd cia miu DMRS khéc theo phuong én sang ché;

Fig.17 1a so d6 dang gian dd cia mdu DMRS khac theo phuong 4n sang ché;

Fig.18 1a so dd dang gian dd ctia mau DMRS khéc theo phuong an sang ché;

Fig.19 1a so d6 dang gian dd cua mdu DMRS khac theo phuong 4n sang ché;

Fig.20 la so dd dang gian dd cta kich ban MU-MIMO trong hé théng LTE;

Fig.21 1a so @ khdi twong tac dang gian dd khac ctia phuong phap chi bao va
nhian DMRS theo phuong an sang ché;

Fig.22 1a so do kich ban dang gian dd cia phuong phép chi bdo va nhan DMRS
theo phuong an sang ché;

Fig.23 1a so d6 dang gian dd ctia su twong ung giita thong tin chi béo va mau
trong phuong phap chi bao va nhan DMRS theo phuong an sang ché;

Fig.24 1a so dd kich ban dang gian d6 khac cta phuong phép chi bao va nhan
DMRS theo phuong an sang ché;

Fig.25 1a so d6 dang gian dd khac cta su twong tng gifta thong tin chi bao va
mau trong phuwong phap chi bdo va nhdn DMRS theo phuong 4n sang ché;

Fig.26 1a so do kich ban dang gian dd khac cia phuong phap chi bao va nhén
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DMRS theo phuong 4n séng ché;

Fig.27 1a so d0 dang gian dd khac cua su twong tmg gifta thong tin chi bao va

mau trong phuong phap chi bao va nhan DMRS theo phuong an sang ché;

Fig.28 1a so do kich ban dang gian dd khac cua phuwong phap chi bdo va nhan
DMRS theo phuong an sang ché;

Fig.29 14 so d6 dang gian dd khac cua su tuong tng gifta thong tin chi bao va

mau trong phuwong phap chi bao va nhan DMRS theo phuong an sang ché;

Fig.30 1a so do dang gian dd khac cua su tuong tmg gifta thong tin chi béo va

mau trong phwong phép chi bao va nhan DMRS theo phuong an sang ché;

Fig.31 la so d0 dang gian dd khac cua su tuong tmg gifta thong tin chi béo va

mau trong phuong phép chi bao va nhdn DMRS theo phuong 4n sang ché;

Fig.32 1a so dd dang gian dd khac cta sy twong Ung giita thong tin chi bo va

mau trong phuong phap chi bao va nhan DMRS theo phuong an sang ché;

Fig.33 1a so do dang gian dd khac cua sy twong Ung gifta thong tin chi béo va

mau trong phuwong phép chi bao va nhdn DMRS theo phuong 4n sang ché;

Fig.34 1a so do dang gian dd khac cua su twong ung giita thong tin chi bdo va

mau trong }phu’ong phap chi bado va nhan DMRS theo phuong an sang ché;

Fig.35 1a so d6 kich ban ting dung dang gian dd khéc ciia phuong phap chi bao
va nhan DMRS theo phuong 4n sang ché;

Fig.36 1a so d6 dang gian dd khac cua sy tuong ung giita thong tin chi bao va

mau trong phuwong phap chi bao va nhdn DMRS theo phuong 4n sang ché;

Fig.37 la so d6 dang gian dd khac cta sy twong mg giita thong tin chi bao va

mau trong phuong phap chi bao va nhan DMRS theo phuong 4n sang ché;

Fig.38 1a so dd kich ban dang gian db ctia phwong phap chi bao va nhan DMRS

theo phuwong 4n sang ché;

Fig.39 la so @6 dang gian dd khac cua su twong ung giita thong tin chi bao va

mau trong phuong phap chi bao va nhan DMRS theo phuong an sang ché;

Fig.40 1a so do dang gian dd khac cua sy twong ung gitta thong tin chi bao va
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mau trong phuong phap chi bdo va nhan DMRS theo phuong an sang ché;
Fig.41 1a so d6 khéi dang gian dd ctia ddu truyén theo phurong 4n sing ché;
Fig.42 la so d0 khéi dang gian dd ctia dau thu theo phwong 4n sang ché; va

Fig.43 1a so d6 dang gian d6 cta dAu truyén hodc dau thu theo phuong 4n sang

ché.
MO ta chi tiét sang ché

Trude tién, dé gitp cho ngudi doc dé hicu, cac thuat ngit lién quan trong sang

ché duoc mo ta Van tit.
(1) don vi tai nguyén (resource unit)

Tuong ty nhu RB va cap RB (Cdp RB) trong tiéu chuin LTE, don vi tai nguyén
dugc dé xudt trong mot s6 phuong an sang ché. Pon vi tai nguyén c6 thé duge st dung
nhu don vi co ban dé 1ap lich trinh thiét bi ddu cudi phan b tai nguyén, hodc c6 thé

duoc st dung dé md ta cach sap xep nhiéu tin hi¢u tham chiéu.

Pon vi tai nguyén c6 thé bao gdm nhiéu séng mang con lién tiép trong mién tan
s6 va khoang thoi gian (time interval, TI) & mién thoi gian. Trong cac qua trinh 14p lich
trinh khac, céc kich ¢ ciia don vi tai nguyén c6 thé 1a gibng nhau hogc khac nhau. TI &
day co thé 1a khoang thoi gian truyén (transmission time interval, TTI) trong hé théng
LTE, TTI ngin cip d6 ky hiéu, TTI ngin & khoang cach séng mang con 16n trong hé
théng tan sd cao, khe hodc khe nhé (mini-slot) trong hé théng 5G, hodc twong tu. Diéu

nay khong bi gidi han trong sang ché.

MOot cach tuy chon, mot don vi tai nguyén ¢ thé bao gém mot hodc nhiéu RB,
mot hoac nhiéu cap RB, hodc twong tu, hoac co thé 1a mot nira RB hodc twong tu. Ngoai
ra, don vi tai nguyén c6 thé 1a tai nguyén thoi gian-tin s6 khac. Diéu nay khong bi gisi
han trong sang ché. Mot cap RB bao gbdm 12 séng mang con lién tiép trong mién tan s6
va khung thoi gian con & mién thoi gian. Tai nguyén thoi gian-tan s6 bao gdm mdt séng
mang con trong mién tdn s6 va mot ky hidu & mién thoi gian 14 phén t tai nguyén
(resource element, RE), nhu dugc thé hién trén Fig.2. Cap RB trén Fig.2 bao g@)m 12
séng mang con lién tiép (duge danh s6 tir 0 dén 11) trong mién tan s6 va 14 ky hi¢u
(duoc danh sé tr 0 dén 13) & mién thoi gian. Trén Fig.2, toa dd ngang chi bdo mién thoi
gian, va toa do doc chi bao mién tan sd. Can luu y ré‘mg tat ca cac hinh vé kém theo chi
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béo tai nguyén mién thoi gian theo séng ché duge mo ta dua trén vi du vé cip RB duge
thé hién trén Fig.2. nguoi ¢6 trinh do trong linh vue k§y thuét co thé hiéu rang su khia
canh cu thé khong bi gi6i han & d6. Can phai hiéu 13, "ky hiéu" theo sang ché ¢ thé bao
gdm nhung khong bi giéi han & ky hiéu bat ky trong s6 cac ky hiéu sau: ky hiéu ghép
kénh phan chia theo tin sé truc giao (ghép kénh phan chia theo tan sé truc giao, OFDM),
tin hiéu da séng mang dugc loc toan cau (universal filtered multi-carrier, UFMC), ky
hiéu da séng mang loc dai (filter-band multi-carrier, FBMC), ky hiéu ghép kénh phén
chia theo tin sb tong quat (generalized frequency-division multiplexing, GFDM), va

tuong tu.
(2) Nhém céng DMRS

"Nhom cdng DMRS" duge sir dung trong séng ché 12 khai niém logic dugc dua
vao dé mo ta ro cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo sang ché, va cu thé, 1a khai
niém logic dugc dua vao dé mo ta ro mau thi diém hodc bién thé cua n6 duoc dé xuét
theo sang ché. Cén phai hiéu 13, trong khia canh thuc té, tram co s& va thiét bi dau cudi
¢6 thé khong nhom cac cong DMRS, va mau thi diém hodc bién thé ciia n6 duge thiét
ké theo cach bat ky va duge mo ta theo sang ché s& nam trong pham vi bao ho clia sang

ché.

Mot nhom cdng DMRS ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu cong DMRS. Theo sang
ché, cing tai nguyén thoi gian-tan sé dugc ghép kénh cho cic DMRS tuong (g v6i cac
cdng trong nhom cong DMRS qua CDM, vi dy, ma phu truc giao (orthogonal cover
code, OCC), dich chuyén theo chu ky (cyclic shift, CS), quay pha theo chu ky (cyclic
phase rotations), hodc t6 hop cua nhiéu phuong phép néu trén, vi du, OCC+CS. Giai
phéap k§ thudt ma trong d6 tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc ghép kénh cho nhiéu tin
hiéu tham chiéu qua CDM da dugc md ta rd rang trong k¥ thuat da co, va céc chi tiét

khong dugc mo ta theo sang ché.
(3) Céng DMRS hd trg hé thong

Céng DMRS hd tro hé thong c6 thé dugc xem nhu cong DMRS ma c¢6 the dugc
str dung bdi tram co sé. Trong khia canh thyc té, tram co s& ¢ thé 1ap lich trinh thiét bi
dau cubi béng cach sir dung mot sb hodc tt ca céng DMRS duoc hd trg bdi tram co 5.
Sd luong céng truc giao dugc hd tro toi da 1a tri sb luong tdi da cua luong céng DMRS

truc giao ma c6 thé dugc hd tro béi hé thong hodc tram co s6.
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Theo sang ché, lugng cong DMRS hd tro hé thng 12 4, 6, 8, va 12 duoc st dung

nhu vi du dé mo ta.
(4) Céc thuat ngr khac
"Nhiéu" theo sang ché chi bao 1a hai hodc nhiéu hon hai.

Céc thuat ngit "tht nhat" va "thir hai" theo sang ché chi nhdm muc dich phan biét
gita cac ddi tugng khac nhau, nhung khong gi6i han thir tu cua cac dbi tuong. Vi du,
nhém ky hiéu thtr nhat va nhém ky hiéu thir hai chi nhim muc dich phén biét gitta cac
nhom ky hiéu khac nhau, nhung khéng giéi han thir tu.

Thuat ngit "vi/hodc" theo sang ché chi mé ta méi quan hé lién két dé mo ta cac
dbi tuong lién quan va thé hién 1a ¢6 ba mdi quan h¢ c6 thé ton tai. Vi du, A va/hoac B
c6 thé biéu dién ba truomg hop sau: Chi c6 A tdn tai, ca A va B tdn tai, va chi c6 B tdn
tai. Ngoai ra, ki tu "/" theo sang ché thudong chi bao mbi quan hé "hodc" gifta cac doi

tugng lién quan.

Phan dudi diy mo ta cac giai phap k¥ thuat dwoc dé xuit theo sang ché véi su

tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo.

Céc giai phap k¥ thuat duoc dé xuit theo sang ché c6 thé dugc ap dung cho cac
hé thdng truyén thong khac nhau, vi du, cac hé théng truyén thong, va cac mang phat
trién trong tuong lai nhu h¢ théng truyén thong 5G, vi dy, h¢ théng LTE, hé théng di
dong lién quan dén Dy an hop tac thé hé thir ba (3rd generation partnership project,
3GPP), va cac hé théng truyén thong khac cua loai nay, va cu thé, c¢6 thé duogc ap dung

cho hé théng 5G NR.

Cén lyu y rang tiéu chudn 5G c6 thé bao gdm kich ban may véi may (machine to
machine, M2M), kich ban thiét bi v4i may (device to machine, D2M), kich ban truyén
thong vi md/vi mo, kich ban bang thong di dong tang cuong (enhance mobile broadband,
eMBB), kich ban truyén théng siéu tin cdy va do tré thip (ultra reliable & low latency
communication, uRLLC) kich ban, kich ban truyén thong loai may quy mé I6n (massive
machine type communication, mMTC) kich ban, va tuong tu. Céc kich ban nay c6 thé
bao gdm nhung khong bi gi¢i han & kich ban truyén thong giita cac thiét bi diu cudi,
kich ban truyén thong giita cac tram co sd, kich ban truyén thong gitra tram co s¢ va

thiét bi dau cudi, va twong tu. Cac giai phéap k¥ thuat duoc dé xuit theo cac phuong an
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sang ché ciing co thé duge 4p dung cho cac kich ban nhu truyén thong giita cac thiét bi

dau cubi hodc truyén thong gitta cac tram co s& trong hé théng truyén thong 5G.

Céc giai phap k§ thuat duoc dé xuét theo cac phuong 4n sang ché ¢co thé duoc ap
dung cho kién tric hé théng dugc thé hién trén Fig.3. Kién triic hé thdng c6 thé bao gdm

tram co s 100 va mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi 200 duoc ndi voi tram co sé 100.

Trong vi duy, tram co s& 100 co thé dugc khia canh béng cach su dung cAu trac

dugc thé hién trén Fig.4.

Tram co s& 100 ¢6 thé 1a thiét bi c6 kha ning truyén thong véi thiét bi dau cudi
200. Tram co s& 100 ¢6 thé 1a tram chuyén tiép, diém truy cap, hodc twong tw. Tram co
s& 100 c6 thé 1a tram thu phét co s& (base transceiver station, BTS) trong Hé thong théng
tin di dong toan cau (global system for mobile communications, GSM) hodc trong mang
da truy cap phén chia theo mi (code division multiple access, CDM A), hoac c6 thé 1a
NB (Nut B- NodeB) trong da truy cdp phan chia theo ma bang rong (wideband code
division multiple access, WCDMA), hodc c6 thé 1a eNB hoic eNodeB (Nut B tién hoa-
evolutional NodeB) trong LTE. Ngoai ra, tram co s¢ 100 ¢co6 thé 1a bo diéu khién khong
day trong mang truy cép vo tuyén dam may (cloud radio access network, CRAN) kich
ban. Ngoai ra, tram co s¢ 100 ¢o thé 1a thiét bi mang trong mang 5G hodc thiét bi mang
trong mang PLMN duoc phat trién trong tuong lai, hodc c6 thé 1a thiét bi co thé deo

duoc, thiét bi trong phuong tién giao thong, hodc twong tu.

Thiét bi dau cudi 200 c6 thé 1a hé thiét bi nguoi dung (hé thiét bi nguoi dung,
UE), thiét bi dau cubi truy cép, don vi UE, tram UE, tram di dong, tram diéu khién di
dong, tram tir xa, thiét bj dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi UE, thiét b
dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai ly UE, cong cu UE, hodc tuong tu. Thiét
bi dau cudi truy cap c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai dé ban khong day, dién thoai
giao thirc khdi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc by khong day
(Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd trg sd ca nhan (Personal Digital Assistant,
PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc nang truyén théng khong day, thiét bi dién toan, thiét bi
xtr Iy khac duoc ndi véi modem khong day, thiét bi trong phuong tién giao thong, thiét
bi c6 thé deo duoc, thiét bi diu cudi trong mang 5G tuong lai, hodc thiét bi dau cudi

trong mang PLMN duogc phat trién trong twong lai, hodc twong tu.

Kién tric phan cimg da ning cla tram co s& 100 dugc md ta. Nhu duoc thé hién
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trén Fig.4, tram co s& ¢o thé bao gdm don vi bang co sé trong nha (building baseband
unit, BBU) va don vi vo tuyén diéu khién tir xa (remote radio unit, RRU). RRU dugc
nbi v6i hé théng cip ang ten (néi cach khac, angten), va BBU va RRU ¢6 thé dugc thdo
roi dé st dung dua trén yéu cau. Can luu y rang, trong qué trinh khia canh cu thé, tram
co 56 100 ¢6 thé con st dung thém kién truc phan cting da nang khac, va khong bi gidi

han & kién tric phan cing da nang dugc thé hién trén Fig.4.

Thiét bi ddu cudi 200 1a dién thoai di dong dwoc sir dung nhu vi du dé mo ta kién
truc phan cting da nang cua dién thoai di dong. Nhu duge thé hién trén Fig.5, dién thoai
di dong bao gdm céc thanh phan nhu mach tan sb vo tuyén (Radio Frequency, RF) 110,
b0 nhé 120, thiét bi dau vao khac 130, man hinh hién thi 140, cam bién 150, mach 4m
thanh 160, hé théng con I/O 170, bd xir Iy 180, va b ngudn dién 190. Ngudi c6 trinh
do trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu ring ciu tric cta dién thoai di dong dugc thé hién
trén Fig.5 khong cAu thanh nén gioi han 6 trén dién thoai di dong, va dién thoai di dong
¢6 thé bao gém nhiéu hodc it thanh phén hon so vdi nhu duoc thé hién trén Fig, hodc
mot sb thanh phﬁn c6 thé duoc két hop, mot s6 thanh phén ¢6 thé dugce thao roi, hoic
céc su sap xép thanh phan khac nhau c6 thé duoc st dung. ngudi cé trinh do trong linh
vuc k¥ thuat ¢6 thé hiéu ring man hinh hién thi 140 thudc vé giao dién nguoi dung (giao
dién ngudi dung, UI), va man hinh hién thi 140 c6 thé bao gdm bang diéu khién hién thi
141 va bang diéu khién cam tmg 142. Ngoai ra, dién thoai di dong c6 thé bao gdm nhiéu
hodc it thanh phﬁn hon so v6i nhu duge thé hién trén Fig. Mac du khong dugce thé hién,
dién thoai di dong c¢6 thé con bao gom céc phan hodc mddun chirc ndng nhu camera va

modun Bluetooth, va cac chi tiét khong duge mb ta o day.

Ngoai ra, bo xtt Iy 180 dugc ndi voi tat ca mach RF 110, bd nhé 120, mach 4m
thanh 160, hé théng con I/O 170, va bd ngudn dién 190. Hé théng con /0 170 dugc ndi
v6i tAt ca thiét bi dau vao khac 130, man hinh hién thi 140, va cam bién 150. Mach RF
110 ¢6 thé duge dinh cdu hinh dé giri va nhéan céc tin higu trong qua trinh guri va nhan
thong tin hodc qua trinh goi. Cu thé, mach RF nhan thong tin duong xudng tlr tram co
56, va sau d6 chuyén thong tin dudong xubng xubng bo xir Iy 180 dé xir Iy. Bo nh¢ 120
c6 thé duoc dinh cdu hinh dé luu trir modun va chuong trinh phin mém. bd xir ly 180
chay modun va chuong trinh phan mém ma duge luu trit trong bd nhé 120, dé thuc hién

cac img dung chtrc ndng khac nhau cia dién thoai di dong va xtr ly dix liéu. Thiét bi dau
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vao khac 130 ¢6 thé duge dinh ciu hinh dé: nhan thong tin s6 hodc ky tu dau vao, va
tao ra tin hiéu dau vao chu chét lién quan dén cai dat nguoi ding va diédu khién chuc
ning cua dién thoai di dong. Man hinh hién thi 140 ¢6 thé dugc dinh céu hinh d€ hién
thi thong tin dugc nhip vao boi ngudi dung hodc thong tin dugc cung cap cho ngudi
dung va céac bang chon khac nhau trén dién thoai di dong, va co thé con nhan dau vao
clia ngudi ding. Cam bién 150 c6 thé 1a cam bién quang hoc, cam bién chuyén dong,
hodc cam bién khac. Mach 4m thanh 160 c6 thé cung c4p giao dién 4m thanh gitta ngudi
dung va dién thoai di dong. Hé théng con I/0 170 dugc dinh cu hinh dé diéu khién
thiét bi vao/ra ngoai vi, va thiét bi ngoai vi c6 thé bao gdm b diéu khién dau vao thiét
bi khéc, bd diéu khién cam bién, va b diéu khién hién thi. BO xtt ly 180 1a trung tAm
diéu khién cta dién thoai di dong 200, va dugc ndi véi cac phan khac nhau ciia toan bd
dién thoai di dong bang cach sir dung céc giao dién va cic dudong dan khac nhau. Bang
cach chay hodc thuc thi chuong trinh va/hodc modun phén mém duoc luu trit trong bd
nhé 120, va 1ap lich trinh dit liéu dugc luu trit trong bd nhé 120, bo xtr ly 180 thure hién
cac chirc nang khac nhau cta dién thoai di dong 200 va xtr ly dit liéu, do do6 thuc hién
theo ddi tdng thé trén dién thoai di dong. Bo ngudn dién 190 (nhw pin) duoc dinh cau
hinh dé cAp dién dén cac thanh phan. Tét hon 13, bd ngudn dién c6 thé duge ndi logic
v6i bd xtr ly 180 bang cach st dung hé thdng quan ly bd ngudn dién, dé thuc hién céc
chirc nang nhu nap, x4, va quan ly tiéu thu nang lugng bang cach sir dung hé thdng quan

ly bd ngudn dién.

Cac giai phéap k§ thuat duge d& xuét theo sang ché c¢6 thé duoc ap dung cho kich
ban truyén mot séng mang, kich ban truyén da song mang, kich ban ma trong d6 nhiéu
dang séng duoc truyén hdn hop, kich ban truyén duong 1én, kich ban truyén duong
xubng, hoidc kich ban véi ca truyén duong 1én va dudong xubng.

Phan duéi ddy md ta phuong phép truyén DMRS dugc dé xuét theo sang ché.
Phuong phép truyén DMRS c6 thé bao gdbm phuong phap giri DMRS béi dAu truyén va
phwong phap thu DMRS bai dau thu.

Fig.6 thé hién phuong phap truyén DMRS dugc dé xuat theo sang ché. Phuong
phap c6 thé bao gdm céc bude sau day.

S101. Pau truyén xac dinh, tir nhidu nhém thong tin cdu hinh thong tin ciu hinh
tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal, DMRS), thong tin c4u
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hinh DMRS twong @ng véi so do truyén DMRS hién tai, va thu thong tin chi bao DMRS
dua trén thong tin cAu hinh DMRS, trong d6 mi nhém thong tin cdu hinh DMRS bao
gbm nhiéu mau thong tin c4u hinh DMRS.

Nhiéu mau thong tin cdu hinh DMRS ¢6 thé dugrc trinh bay dudi dang bang thong
tin cu hinh DMRS. Theo mét cach, nhiéu miu thong tin cau hinh DMRS dugce trinh
bay duéi dang nhiéu bang doc lap. Hodc nhidu mAu thong tin cdu hinh DMRS 1a cac tap
hop con cuia bang thong tin téng quat.

$102. PAu truyén giti thong tin chi bao DMRS trén tai nguyén thoi gian-tan so.
$103. DAu thu nhéan théng tin chi bao DMRS.

S104. DAu thu thuc hién sy wée tinh kénh hodc tro gitp giai didu ché dit ligu, dya
trén thong tin chi bao DMRS da nhén.

Tai nguyén thoi gian-tan s6 dugce st dung dé mang DMRS ¢6 the bao gom mot
hoi#c nhiéu ky hiéu & mién thoi gian, va c6 theé bao gdm mdt hodc nhiéu song mang con

trong mién tan so.

Néu giai phap k§ thuat duoc &p dung cho kich ban truyén duong 1én, dau truyén
c6 thé 12 thiét bi dAu cudi, va dau thu c6 thé 1a tram co s6. Néu gidi phap k§ thuat duge
ap dung cho kich ban truyén duong xudng, dAu truyén co thé 14 tram co 8, va dau thu
c6 thé 1a thiét bi dau cudi.

Theo phuong an sang ché nay, so do truyén DMRS hién tai dugc chi bao bang
cach str dung thong tin chi bo, va cac so d6 truyén DMRS khéc nhau twong Gng véi 5O
lwong cdng truc giao duge hd trg t6i da khéac nhau, hodc trong img véi cac mau DMRS

khac nhau hoac cac loai cdu hinh DMRS khéc nhau.

Sé lwong cong truc giao duge hd tro t61 da trong thong tin cdu hinh DMRS tuong
ung voi cac so d6 truyén DMRS khic nhau 1a khac nhau.

Cac 6 dai cua thong tin chi bao DMRS twong (g véi cac so do truyén DMRS
khéac nhau 1a khac nhau.

Nhiéu cbng DMRS & trong it nhét mét phan ctia théng tin cdu hinh DMRS thudc
vé cac nhom ghép kénh phéan chia theo ma (code division multiplexing, CDM) khéc
nhau, trong d6 caic nhom CDM khéc nhau théa méan mbi quan hé QCL gan nhu khong
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cung Vi tri.

Déi vai sb lwong cbng truc giao duoc hd tro t6i da khac nhau, thong tin cdu hinh
DMRS khéc nhau c6 thé duge dinh cAu hinh. Vi dy, trong cac kich ban MIMO ma trong
d6 s6 luong cbng truc giao duge hd tro tdi da 1a 4, s6 lugng cong truc giao duoc ho tro
tdi da 1a 6, s lugng céng truc giao duoc hd tro tbi da 1a 8, va sb luong céng truc giao
dugc hd tro t6i da 13 12, thong tin cdu hinh DMRS tuong tmg dugc dinh cu hinh riéng
biét. Thong tin cAu hinh DMRS durgc st dung dé thong tin cho dau thu vé s6 cong DMRS
truc giao, c4u hinh chudi, ché do ghép kénh, va tuong tu ma co thé duogc st dung bédi
dau thu, do d6 giai ma dit liéu chinh xAc.

Theo khia canh khac, thong tin cAu hinh DMRS dugc dinh cu hinh cho cdc mau
DMRS khac nhau. Thong thudong, mot mau DMRS tuong tmg véi mot kich ban MIMO
ma hd trg sb lwong cong truc giao duge hd trg t6i da hodc s6 lwong 16p truyén truc giao
duoc hd tro t6i da. MAu DMRS thé hién lugng cac nhém cong truc giao dugce hd tro boi
kich ban MIMO va lugng cac don vi tai nguyén dugc bao gdm trong mdi nhém cong
truc giao. Do do, viéc dinh cAu hinh thong tin cAu hinh DMRS khac nhau cho cac mau
DMRS khac nhau ciing c6 thé cho phép d4u thu biét s6 cong DMRS truc giao, cAu hinh
chudi, ché do ghép kénh, va twong tu ma c¢6 thé duge sir dung boi dau thu, do d6 giai
ma dir li€u chinh x4c.

Theo khia canh, thong tin cAu hinh DMRS c¢6 thé dugc trinh bay béi bang quy
udc giao thuc, va dang khia canh cu thé ciia né co thé 1a bang (table) thong tin diéu
khién dudng xubng (downlink control information, DCI). Nhiéu bang DCI bao gdm it
nhét mot nhém thong tin cAu hinh DMRS khéc nhau. So d6 truyén DMRS tuong g
v6i thong tin cAu hinh DMRS dugc giri di bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon, vi
du, bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén radio resource control, RRC). T4t nhién,
thong tin cAu hinh DMRS ¢6 thé con dugc lién két v6i tham sb cdu hinh khac, vi du, tan
s6, khoang cach séng mang, hodc ciu truc khung, twong ung véi kich ban. Theo cach
nay, thong tin chi b4o DMRS c6 thé dugc giri di bang céch st dung bao hiéu DCI hoac
phén tir diéu khién diéu khién viéc truy cap phuong tién (Media Access Control control

element, MAC CE).

Trong khia canh cu thé, mdi bang thong tin cdu hinh DMRS tuong tmg véi lugng

cbng (port) truc giao dugc hd tro t6i da khac nhau. Vi du, sé luong cong truc giao duge
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hd tro tdi da c6 thé 1a it nhét hai trong s6 {4, 6, 8, 12}.

Theo khia canh khéc, mdi bang thong tin ciu hinh DMRS c¢6 thé twong (ng v6i
mau (pattern) DMRS hodc loai cAu hinh (configuration type) DMRS khac nhau.

Theo khia canh, trong bang thong tin, thiét ké sép Xép cOt duoc thuc hién dua
trén td hop cbng truc giao. Vi du, thiét ké sip xép cot duge thuc hién 1én td hop cong
truc giao co tu bbn 16p truyén tré xudng va t6 hop cong truc giao co nhiéu hon bén 16p

truyén.

Theo khia canh, khi thong tin cau hinh DMRS duoc trinh bay dudi dang bang
thong tin cAu hinh DMRS, su phan chia c6 thé dugc thue hién dua trén s6 tir ma, hodc
¢6 thé dugc thuc hién dua trén téng sb lugng céng truc giao dugc hd tro tdi da hoic sb
luong 16p truyén & dau thu, thay vi hiéu tor ma. Cu thé, su phén chia co thé dugc thuc

hién dua trén ty 1€.

Thong tin ciu hinh DMRS con bao g6m thong tin chi béo vé téng s6 luong cong
truc giao, va thong tin chi bao co thé chi bao lugng tat ca cac cong truc giao ma thyc su
¢6 thé c6 mat hodc tri s6 lrong hoa cia lugng tat ca cac céng truc giao ma thuc su ¢
thé c6 mat. Tri s6 luong hoa ctia lugng tat ca cac cong truc giao ¢ thé 1a thong tin vé
s6 luong 16p DMRS truc giao, thong tin chi bao ciia b cdng angten DMRS truc giao,
thong tin nhém CDM cua cong dngten DMRS truc giao, hodc thong tin duoc tao ra dya
trén kich ¢ nhém CDM. Can phai hiéu 1a tdng s lugng cong truc giao 1a giong nhu

téng s6 lwong 16p truyén DMRS truc giao.

Ly do st dung tri s6 luong hoa cua s6 lwong 16p truyén DMRS truc giao 1a néu
s6 luong 16p truyén cu thé cua dau thu can phai duoc chi bao, vi du, néu cac sd luong
16p truyén truc giao {1, 2, 3,4} cAn phai dugc chi bio, bén bit dugc yéu cau dé chi bao.
Khi cac sb luong 16p truyén truc giao {1, 2, 3, 4} dugc luong hda thanh tri sb, vi du,
dugc lugng hoa 1én thanh s& lwong 16p truyén truc giao 4, hodc duge lugng hoa xubng
thanh sb luogng 16p truyén truc giao 1, hoac khi cac s6 lwong 16p truyén truc giao {1, 2,
3, 4} duoc biéu din bing 2 hodc 3, chi mét bit duge yéu ciu dé chi bao tri s6 lugng hoa
cta sd lugng 16p truyén truc giao. Vi dy, 0 duge st dung dé biéu dién tri sé luong hoa

4 ctia s6 lugng 16p truyén truc giao. Do d6, cac chi phi chi bdo co thé dwoc giam xudng.

Cin luu y ring, nhidu bang thong tin cAu hinh DMRS ¢6 thé con 1a bang thong
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tin tbng quat, bang thong tin téng quat hd tro luong cong duoe hd tro ti da, va nhiéu
bang thong tin cau hinh DMRS 1a cac tap hop con cua bang thong tin tbng quat. Tap
hop con c6 thé dugc lwa chon tir bang thong tin tong quat dwa trén lugng cdng dugce hd

trg tdi da, mau DMRS, hoic bdo hiéu 16p cao hon.

Phan dudi ddy mo ta qué trinh khia canh cu thé cua viéc giri DMRS va thu DMRS

duoc dé xuét theo sang ché.
Phuong an 1

Nhiéu bang thong tin cdu hinh DMRS, dugc goi tit 1a céc bang thong tin cAu hinh
DMRS, dugc thiét ké theo phwong 4n 1. Mdi bang thong tin cdu hinh DMRS duoc lién
két voi sb lugng cong truc giao dugce hd tro t6i da, hodc cac bang thong tin cau hinh
DMRS khac nhau dugc thiét ké cho cac mAu DMRS khac nhau hodc céc loai cAu hinh
DMRS khac nhau. Mdi s6 lugng céng truc giao dugc hd tro tdi da, mau DMRS, va loai
cAu hinh DMRS ¢6 thé chi bao so do truyén DMRS. Trudc khi truyén, dua trén thong
tin cAu hinh miu khac nhau, bang thong tin cAu hinh DMRS duoc lua chon hodc viéc

chuyén ddi duoc thuc hién giita cic bang thong tin cau hinh DMRS khac nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, bang thong tin cau hinh DMRS 1a bang thong tin
cAu hinh DMRS dugc thiét ké dua trén sb lugng céng truc giao dugc hd tro tbi da cua

mot thiét bi diu cudi (UE) 1a 4 trong SU-MIMO hogc MU-MIMO.
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Bang 1

DMRS cho t6i da bon cong

Mot tir ma (<4 16p): Hai tr ma (>4 16p):
Tu ma 0 co hi¢u luc, Tu ma 0 c6 hiéu luc,
Tt ma 1 vo hiéu luc T mai 1 co6 hi¢u luc
. X Hang ., AR . X Hang ., AR
Tri so0 UE Chi s6 cOng Tri s0 UE Chi s6 cOng
. R Puoc \
1 1 16p, cong O 0 bao luu Dugc bao luu
. 2 DPuoc ,
1 1 16p, cong 1 1 bao luu Duogc bao luu
. 2 Puoc ,
1 1 16p, cong 2 2 bao Tuu Dugc bao luu
. 2 Puogc )
1 1 16p, cong 3 3 bio luru Duoc bao luu
2 2 16p, cdc cong 4 buge |5 ¢ bao luu
0-1 bao Iuu
2 2 16p, cac cong 5 E?uqc Puoc bao luu
2-3 bao luu
3 3 16p, cdc cong 6 ?uqc Duogc bao luu
0-2 bao luu
4 4 16p, cac cong ‘ 7 ?UQC Puoc bao luu
0-3 bao Iuu
DPuoc \ Pugc ,
, Puogc bao luu 8 X DPuogc bao luu
bao luu bao Iuu

Théng tin chi bao DMRS hodc chi sb dugc biéu dién bang cach sir dung tri so.
Khi tri s6 13 0, n6 chi bdo 1a thiét bi dau cudi hd tro mot 16p truyén (ma duge bicu dién
bang thi hang trong bang), va chi s6 cong (port index) truc giao twong Gtng Vi tri s6 0
1a mot 16p truyén véi sb cdng 1a 0. Vi du khac, khi tri s cta thong tin chi bao DMRS la
7,16 chi bao 1a thiét bi ddu cubi hd trg bén 16p (hang) truyén, va cac chi sd cong (port
index) truc giao twong ng voi tri s6 7 1a tir 0 dén 3 (cac cong tir 0 dén 3).

T6 hop cong duoc thé hién trong bang 1 vé co ban c6 thé bao quat tt ca cac cau
hinh tr bén cbng trd xudng, ma duge bao luu cb thé dwoc st dung cho to hop
(combination) phu dé ting do linh hoat 14p lich trinh, mic du céc t6 hop duge liét ké
thoa man yéu cau lap lich trinh.

Bang thong tin ciu hinh DMRS dugc thé hién trong bang 1 ¢6 thé ap dung dugc
cho DMRS truc giao khia canh t6i da bon ludng/16p truyén dit liéu hodc mau twong tng
v6i Fig.7 (vi du, cAu hinh 1-1 ky hiéu & phan bén trai hodc cdu hinh 1-2 ky hiéu & phan
bén phai, nhung su ldp mién thoi gian dugc st dung, vi du, TD-OCC{(1, 1), (1, 1)}).
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Bang thong tin cAu hinh DMRS theo phuong 4n nay dugc thiét ké dya trén bang
LTE (noi cach khac, cac cot dugce phan chia dya trén 36 tir ma), va tri s6 tvong tmg yéu
cdu ba bit chi phi chi béo.

Cén phai hiéu 1a, chi sb cong & trong bang thong tin cAu hinh DMRS chi 14 cac
biéu dién, va chi 1a vi du dé mo ta. Ngoai ra, s6 khac c6 thé duoc st dung dé chi bao
dwa trén yéu cau thuc té.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, bang thong tin ciu hinh DMRS la bang thong tin
cAu hinh DMRS duoc thiét ké dua trén sb lugng céng truc giao duoc hd trg t6i da mot
thiét bi dau cudi (UE) 1a 6 trong SU-MIMO hozc MU-MIMO.

Bang 2

DMRS cho tbi da sau cong

Mot tr ma (<4 16p): Hai tr ma (>4 16p):
Tt ma 0 co hi¢u luc, Tur ma 0 co hiéu luc,
Tur ma 1 vo hiéu luc Tumai 1 ¢o6 hiéu luc
:gi Hang UE Chi s6 cong Triso Hang UE Chi s6 cong
0 1 0 0 5 0—4 (SU)
1 1 1 1 6 0-5 (SU)
2 1 2 2 Puogc bao Iuu | Dugce bao luu
3 1 3 3 DPuogc bao Iuu | Pugce bao luu
4 1 4 4 Duogc bao Iuu | Bugc bao luu
5 1 5 5 Duogc bao Iuvu | Pugce bao luu
6 2 0-1 6 Puoc bao Iuu | Bugce bao luu
7 2 2-3 7 Puogc bao luu | Dugc bao luu
8 2 4-5 8 Duoc bao luu | Buoc bao luu
9 3 0-2 9 Puogc bao luu | Dugc bao luu
10 3 3-5 10 Duoc bao luu | Bugc bao luu
11 4 0-3 11 Puogc bao luu | Pugc bao luu
12 | Duoc bao luu | Bugc bao luu 12 Duogc bao Iuu | Buogc bao luu
13 | Duoc bao lvu | Puogc bao luu 13 Duoc bao luru | Buoc bao luu
14 | Duoc bao luu | Pugce bao luu 14 Puoc bao Iuu | Bugc bao luu
15 | Buoc bao lvu | Dugc bao luu 15 Duogc bao luu | Puogc bao luu
16 | Duoc bao lvu | Pugc bao luu 16 Duogc bao Iuu | Bugc bao luu

Thong tin chi bao hodc chi sé ciia thong tin ciu hinh DMRS dugc biéu dién
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béang cach st dung tri s6. Vi du, khi tri s6 thong tin chi bao ciia thong tin ciu hinh DMRS
1a 0, n6 chi béo 1a thiét bi dau cubi hd tro mot 16p (Hang) truyén, va chi s6 cong (port
index) truc giao twong tmg véi tri s6 0 12 0. Khi tri sé thong tin chi bao clia théng tin
céu hinh DMRS 14 10, n6 chi béo 1a thiét bi dau cudi hd trg ba 16p (Hang) truyén, va
cac chi sb cong (port index) truc giao twong Umg vdi tri s6 10 1a tir 3 dén 5. Can luu y
rang chi s6 cdng truc giao & ddy chi 1a vi du, va sd cdng truc giao cu thé co thé duoc

bi€u dién bang cach st dung so khac.

T hop cdng duoc liét ké trong bang dugc thé hién trong bang 2 vé co ban ¢6
thé bao gbm tét ca cac cdu hinh sau cong tré xudng, ma duoc bao luu 6 thé dugc st
dung cho t6 hop (combination) phu dé ting dé linh hoat 1ap lich trinh, mac du céc t6

hop duoc liét ké c6 théa man yéu cau 14p lich trinh.

Bang thong tin cdu hinh DMRS duoc thé hién trong bang 2 c6 thé tmg dung
duoc cho DMRS truc giao khia canh tdi da sau luéng/céc 16p of su truyén dir li€u hoac
mAu tuong tng voi Fig.8 (vi du, cu hinh 1-1 ky hiéu ¢ phan bén trai hozc cAu hinh 1—
2 ky hiéu ¢ phan bén phai, nhung su 13p mién thoi gian duoc st dung, vi du, TD-OCC{(1,
D, (1, 1)}).

Bang thong tin ciu hinh DMRS theo phuong an nay duoc thiét ké dua trén bang
LTE (n6i cach khéc, cac cot duoc phan chia dya trén s tir ma), va tri sd tuong (mg yéu
cau bdn bit chi phi chi bao.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bang thong tin cdu hinh DMRS 14 bang thong tin
cAu hinh DMRS duoc thiét ké dua trén s lugng céng truc giao dugc hd tro téi da mot

thiét bi dau cudi (UE) 1a 8 trong SU-MIMO hoic MU-MIMO.
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Bang 3
DMRS cho téi da tim cong

Mot tir ma (<4 16p): Hai tir ma (>4 16p):

T ma 0 ¢6 hiéu luc, Tu ma 0 co hiéu luc,

Tt ma 1 vo hi¢u luc Tu mai 1 ¢o6 hi¢u luc

18? Hang UE | Chi s6 cong Triso Hang UE Chi s6 cong

0 1 0 0 5 0—4
1 1 1 1 6 0-5
2 1 2 2 7 0—6
3 1 3 3 8 0-7
4 1 4 4 Duogc bao luu | Duoc bao luu
5 1 5 5 DPugc bao luu | Duoc bao luu
6 1 6 6 DPuoc bao lvu | DPugc bao luu
7 1 7 7 Duogc bao luu | Duoc bao luu
8 2 0-1 8 Duoc bao luu | Pugce bao luu
9 2 2-3 9 Duogc bao luu | Duoc bao luu
10 2 4-5 10 DPuogc bao luu | DPuoc bao luu
11 2 6—7 11 Duogc bado luvu | DPuoc bao luu
12 3 0-2 12 Duoc bao lvu | Dugc bao luu
13 3 3-5 13 Duogc bao luu | Duoc bao luu
14 4 0-3 14 Duoc bao luu | Pugce bao luu
15 4 4-7 15 Puogc bao luu | Duoc bao luu

Thong tin chi béo cia thong tin cdu hinh DMRS dugc biéu dién bang cach su
dung tri 6. Vi du, khi tri s thong tin chi béo cua théng tin cau hinh DMRS 1a 0, n6 chi
bao 1a thiét bi du cudi hd tro mot 16p (Hang) truyén, va chi s6 cong (port index) truc
giao twong tng véi tri s6 0 12 0. Vi du khéc, khi trj s 1a 15, n6 chi bao 1a thiét bi dau
cubi hd tro bén 16p (Hang) truyén, va cac chi s6 cong (port index) truc giao twong (g
vé6i tri s6 15 1a tir 4 dén 7. Can luu ¥ rang chi sb cong truc giao & day chi 1a vi dy, va sd
cdng truc giao cu thé co thé duoc biéu dién bang cach sir dung sb khéc.

T hop cong duoc liét ké trong bang dugc thé hién trong bang 3 vé co ban c6 thé
bao gém tAt ca cac cdu hinh cta tam céng tro xuéng, ma duogc bao luu ¢co thé duogc st
dung cho t& hop (combination) phu dé ting d¢ linh hoat 1ap lich trinh, mac dit c4c t6
hop dugc liét ké ¢6 théa man yéu cau lap lich trinh.

Bang thong tin cau hinh DMRS dugc thé hién trong bang 3 ¢6 thé ap dung dugc
cho DMRS truc giao khia canh t6i da tam ludng/16p truyén dit liéu hodc mau twong ng
v6i Fig.9 (cau hinh 1-2 ky hiéu).

Bang thong tin cau hinh DMRS theo phuong 4n nay dugc thiét ké dua trén bang
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LTE (ndi cach khac, cac cot dugc phéan chia dya trén 36 tir ma), va tri s6 tuong img yéu
cau bdn bit chi phi chi bao.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, bang thong tin ciu hinh DMRS la bang thong tin
cAu hinh DMRS dugc thiét ké dua trén sb luong céng truc giao dugc hd tro tdi da mét
thiét bi dau cubi (UE) 1a 12 trong SU-MIMO hoic MU-MIMO.

Bang 4
DMRS cho t6i da 12 cong

Mot tir ma (<4 16p): Hai tor ma (>4 16p):
Tur ma 0 co6 hiéu luc, Tu ma 0 c6 hi¢u luc,
Tt ma 1 v6 hiéu luc Tuma 1 co6 hi¢u luc
:2‘ Hang UE | Chi sé cong Tri s Hang UE | Chi sé céng
0 1 0 0 5 0—4
1 1 1 1 6 0-5
2 1 2 2 7 0-6
3 1 3 3 8 0-7
4 1 4 4 Duoc bao Iuu | Bugc bao luu
5 1 5 5 Duoc bao Iuu | Bugce bao luu
6 1 6 6 Puoc bao luu | Bugce bao luu
7 1 7 7 Duoc bao luu | Bugc bao luu
8 1 8 8 Duoc bao luu | Pugce bao luu
9 1 9 9 Dugc bao luu | Bugc bao luu
10 1 10 10 Duogc bao luu | Buoc bao luu
11 1 11 11 Duoc bao Iuu | Bugce bao luu
12 2 0-1 12 DPuoc bao Iuu | Pugce bao luu
13 2 2-3 13 Duoc bao luu | Buogc bao luu
14 2 4-5 14 Duoc bao Iuu | Bugce bao luu
15 2 6—7 15 Duoc bao luu | Bugc bao luu
16 2 89 16 Dugc bao luu | Buoc bado luu
17 2 10-11 17 Duoc bao luu | Bugce bao luu
18 3 0-2 18 DPuoc bao luu | Duogc bao luu
19 3 3-5 19 DPuogc bao luu | Dugc bao luu
20 3 6—8 20 Puoc bao luu | Pugc bao luu
21 3 9-11 21 Puoc bao luu | Puogc bao luu
22 4 0-3 22 Duoc bao luu | Bugc bao luu
23 4 4-7 23 Dugc bao luu | Buoc bdo luu
24 4 811 24 Puoc bao luu | Pugc bao luu
25 | Duogc bao Iuu | Pugc bao luu 25 Duoc bao luu | Bugc bao luu
26 | Duoc bao luu | Pugce bao luu 26 Duoc bao luu | Bugc bao luu
27 | Pugc bao luu | Bugce bao luu 27 Duoc bao luu | Puoc bao luu
28 | Dugc bao luu | Bugc bao luu 28 Duogc bao luu | Duoc bao luu
29 | Bugc bao luu | Dugc bao luu 29 Duogc bao luu | Buoc bdo luu
30 | Bugc bao luu | Bugc bao luu 30 Puoc bao luu | Puoc bao luu

A
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31 | Puoc bao luu | BPuogc bao luu 31 DPuogc bao Iuu | Pugce bao luu

Thong tin chi bao cia thong tin céu hinh DMRS dugc biéu dién bang cach sir
dung tri sb. Vi du, khi tri s6 théng tin chi bio ctia théng tin cdu hinh DMRS 12 0, n6 chi
bao 1a thiét bi dau cubi hd trg mot 16p (Hang) truyén, va chi s6 cong (port index) truc
giao tuong Urng vai tri 6 012 0. Vi du khéc, khi tri s6 thong tin chi béo cia thong tin
cAu hinh DMRS 14 24, né chi bao 1a thiét bi ddu cudi hd trg bdn 16p (Hang) truyén, va
c4c chi s cong (port index) truc giao twong Gng Vi tri s624 12 8 dén 11. Can luu y rang
chi sb céng truc giao ¢ day chi 1a vi du, va s6 céng truc giao cu thé co thé duoc biéu

dién bang cach st dung so khac.

T hop cong duge liét ké trong bang dugce thé hién trong bang 4 vé co ban c6 thé
bao gdm tat ca cac cAu hinh ctia mudi hai cbng tro xudng, ma duge bao luu c6 thé duoc
stt dung cho t6 hop (combination) phu dé tang d linh hoat 1ap lich trinh, mac du céc t6

hop dugc liét ké c6 thoa man yéu cau lap lich trinh.

Bang thong tin ciu hinh DMRS dugc thé hién trong bang 4 ¢6 thé ing dung dugc
cho DMRS khia canh t6i da mudi hai ludng/16p truyén dit liéu hodc mau twong tng voi

Fig.10 (cau hinh 22 ky hiéu).

Bang thong tin ciu hinh DMRS theo phuong 4n nay dugc thiét ké dua trén bang
LTE (néi cach khac, cac cot dugc phan chia dya trén s6 tir ma), va tri s6 tuong ing yéu

cAu nam bit chi phi chi bdo.

Theo phuong 4n dugc thé hién trong bang 1 dén bang 4, thiét ké bang thong tin
cAu hinh DMRS cho mdi s lugng céng truc giao dugce hd tro tbi da co thé thoa man céac
yéu cau cho cic kich ban khéc nhau trong hé théng NR. Vi du, bang khong chi dugc ap
dung cho mau trong kich ban truyén thong cuc ky déng tin cdy va do tré thap (Ultra-
Reliable va Low-Latency Communication, URLLC) ma con dugc ap dung cho mau
trong Bang thong di dong tang cuong (Enhanced Mobile Broadband, eMBB). Péi véi

cac mau khéc, thiét ké cta bang dugc xem xét lai.

Theo phuong 4n nay, nhiéu bang thong tin cdu hinh DMRS dugc thiét ké. Nhiéu
bang thong tin cau hinh DMRS ciing c6 thé 1a cac bang thong tin cau hinh DMRS khac

nhau duoc thiét ké cho cac loai cau hinh mau DMRS, ma duoc goi tat 1a cac loai cau

-46-



37863

hinh (configuration type) DMRS. Trudc khi truyén, dva trén thong tin loai c4u hinh khac
nhau, bang thong tin cAu hinh DMRS duoc lua chon hoic viée chuyén dbi duoc thuc

hién gitra cac bang thong tin khac nhau.

C6 hai loai cdu hinh, va bang thong tin ciu hinh DMRS twong tng véi hai loai
céu hinh 12 bang 3 twong tmg ma trong d6 ti da tam cdng duogc thé hién (loai cAu hinh
1) va bang 4 ma trong d6 t6i da 12 cdng (loai cau hinh 2) dugc thé hién. Hai bang la
gidng nhau, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Cac bang thong tin céu hinh
DMRS duoc thé hién trong bang 1 dén bang 4 tuong tng véi cac mau DMRS khac nhau,
hodc twong tng véi sb luong cdng truc giao duge hd trg t6i da ma duge hd trg bsi hé
théng, hodc tuong tmg véi cac loai cAu hinh DMRS khéc nhau. Cac mau, s6 lwong cong
truc giao dugc hd tro tbi da 4, 6, 8, va 12, cac loai cAu hinh DMRS, hoic tuong ty ma
twong (mg v6i cac bang thong tin cAu hinh DMRS ¢6 thé duge chi bao bang cach si
dung béo hiéu rd rang nhu RRC, MAC CE, hodc DCI, hoic c¢6 thé lién két v6i tham sb
cAu hinh khac, vi du, tan s, khoang cach séng mang, hodc cAu truc khung, twong tng
v6i kich ban.

Phuong 4n 2

Phuong 4n nay mo ta cach thiét ké sap xép cot cuia bang thong tin c4u hinh DMRS.
Khac v6i cach sip xép cot trong LTE, theo phuong én nay, su phan chia khong dugc
thuc hién dua trén sb tir ma. Thay vao d6, su phan chia dugc thyc hién theo ty 1€ va dua
trén sb lugng céng truc giao duogc hd tro tdi da. Ngoai ra, thong tin dugc nhom thanh
hai ¢c6t, trong d6 thong tin twrong tmg voi sé lwong cong truc giao 16n hon tri sd cu thé
thudc vé mot cot, va thong tin twong tmg véi s lwong cong truc giao nho hon hodc bang
tri s cu thé thude vé cot khac. Ngoai ra, sy sép Xép cOt duoc thuc hién dua trén s& lugng
16p truyén (néi cach khac, UE RANK) clia du thu.

Nhu duge thé hién trong bang 5, ) lugng céng truc giao dugc hd tro toi da 1a
bang 12 dugc s dung nhu vi du dé mo ta. Cot trai trong bang thong tin 1a thong tin
tuong (mg véi s6 lugng cdng truc giao nhé hon hodc bang 8, va cdt phai 1a thong tin

tuong tng vdi s luong cong truc giao 16n hon 8.
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Bang S

Su sép Xép cOt duogce thuc hién dua trén ty 1€ cia téng lugng céng

Téng s luvong 16p hodc cdu hinh mau 2-2 ky hiéu, ty 1& 1a 2/3

Téng s6 16p <8 Téng s6 16p > 8
Trisd | Téng | Hang UE | Céccong | Trisd Téng | Hang UE | Cac cong
0 4 1 0 0 12 1 0
1 4 1 1 1 12 1 1
2 4 1 2 2 12 1 2
3 4 1 3 3 12 1 3
4 4 2 0-1 4 12 1 4
5 4 2 2-3 5 12 1 5
6 4 3 0-2 6 12 1 6
7 4 4 0-3 7 12 1 7
8 8 1 0 8 12 1 8
9 8 1 1 9 12 1 9
10 8 1 2 10 12 1 10
11 8 1 3 11 12 1 11
12 8 1 4 12 12 2 0—-1
13 8 1 5 13 12 2 2-3
14 8 1 6 14 12 2 4-5
15 8 1 7 15 12 2 6—7
16 8 2 0-1 16 12 2 8-9
17 8 2 2-3 17 12 2 10-11
18 8 2 4-5 18 12 3 0-2
19 8 2 67 19 12 3 3-5
20 8 3 0-2 20 12 3 6—8
21 8 3 3-5 21 12 3 9-11
22 8 4 0-3 22 12 4 0-3
23 8 4 4-7 23 12 4 4-7
24 8 5 0—4 24 12 4 g-11
25 8 6 0-5 25
26 8 7 0-6 26
27 8 8 0-7 27

Bang 5 thé hién su sip xép ¢t duge thuc hién 1én thong tin bang bang cach chia
s6 lwong cdng truc giao duge hd trg tdi da cho 2. Pay chi 1a vi du, va theo phuong én
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sang ché nay, cling c6 thé co cach sip xép cot khac. Nhu dugc thé hién trong bang 6 va
bang 7, su phan chia dugc thuc hién dua trén ) lugng 16p (Hang) truyén cua UE.
Nguyén ly 1a 1am cho lugng cac hang cta thong tin hiéu qua & ca hai cot cang dugc can

bang cang tot, do d6 1am giam chi phi luu trit.
Bang 6

DMRS cho tbi da sau cong

Mot tir ma (<4 16p): Hai tir ma (>4 16p):
Tu ma 0 c6 hiéu luc, Tu ma 0 ¢6 hiéu luc,
Tu ma 1 vo hi¢u luc Turmai 1 ¢o6 hiéu luc
1;? Hang UE | Chi sb cong Triso Hang UE Chi s cbng
0 1 0 0 5 04
1 1 1 1 6 0-5
2 1 2 2 2 0-1
3 1 3 3 2 2-3
4 1 4 4 2 4-5
5 1 5 5 3 0-2
6 6 3 3-5
7 7 4 0-3
Bang 7
DMRS cho téi da bon céng
Mot tir ma (<4 16p): Hai tr ma (>4 16p):
Tur ma 0 ¢o6 hiéu luc, Tu ma 0 co6 hiéu luc,
Tur ma 1 vo hi¢u luc Tu ma 1 co6 hiéu luc
]s? Hang UE | Chi s6 cong Tri so Hang UE Chi sb cong
0 1 1 16p, cong 0 0 2 2 16p, cac cong 0—1
1 1 1 16p, cong 1 1 2 2 16p, céc cong 2-3
2 1 1 16p, cong 2 2 3 3 16p, cac cong 0—2
3 1 1 16p, cong 3 3 4 4 16p, cac cong 0-3
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Phuong 4n 3

Theo phwong 4n nay, nhiéu bang théng tin cdu hinh DMRS dugc tich hop vao
trong bang thong tin téng quat, va sy lya chon dugc thuc hién dua trén s6 lugng 16p
truyén truc giao dugc h tro tdi da, mAu, hodc bao hiéu 16p cao hon, cu thé nhu dugc

thé hién trong bang 8-0.

Bang 8-0
DMRS cho t6i da 12 cong
Tri s6 Hang UE Chi s6 cong
0 1 0
1 1 1
2 1 2
3 1 3
4 2 0-1
5 2 2-3
6 3 0-2
7 4 0-3
8 1 4
9 1 5
10 2 4-5
11 3 3-5
12 5 0—4
13 6 0-5
14 1 6
15 1 7
16 2 6—7
17 7 0—6
18 8 0-7
19 4 4-7
20 1 8
21 1 9
22 1 10
23 1 11
24 2 8-9
25 2 10—11
26 3 6—8
27 3 9-11
28 4 8-11
29 Puoc bao luu DPuoc bao luu
30 Puoc bao luu Puogc bao luu
31 Puoc bao luu bPuogc bao luu
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Luong tdi da cac cong truc giao duge hd tro boi bang théng tin cau hinh DMRS
duoc thé hién trong bang 8-0 1a 12, thong tin cAu hinh DMRS tuong tmg v6i cac lugng
cdng khac nhu 4, 6, hodc 8 déu 1a cac tap hop con cia bang thong tin tbng quat. Khi
thong tin cAu hinh DMRS duoc lua chon, bang con twong tng c6 thé duogc lua chon tur
bang thong tin tdng quat dwa trén s6 lwong cong truc giao dugc hd trg t61 da, dua trén
lién két véi mau, hodc dua trén sy chi bao ctia bdo hiéu 16p cao hon nhu bao hi¢u RRC.
Vi du, céc tri sb 0 dén 7 twong tmg voi tbng lugng 4 cong truc giao, cac tri s6 0 dén 13
tuong Gng voi tong luong 6 cong truc giao, cac tri s6 0 dén 19 twong ung v6i tong luong

8 cong truc giao, va cac tri s6 0 dén 28 twong Gmg véi tong luong 12 cdng truc giao.

Theo phuong phap gii DMRS duoc dé xuét theo sang ché, viéc thiét ké nhiéu
bang thong tin cAu hinh DMRS c6 thé 1am giam céc chi phi cho chi bao cong DMRS
NR.

Ngoai ra, trong khia canh cu thé cta viéc tich hop nhidu bang thong tin c4u hinh
DMRS vao trong bang thong tin tong quat, thong tin céu hinh DMRS ctia cing loai cau
hinh DMRS ¢6 thé duoc thiét ké trong mot bang chung, va duoc lya chon dua trén thong
tin ky hi¢u DMRS.

Cu thé, bang thong tin cdu hinh DMRS c6 thé bao gom thong tin ky hiéu cia
DMRS dugc tai ¢ phia truée (Front-loaded, FL), vi du, s6 lrong ky hiéu cia DMRS,
trong do bang 8-1 twong tng voi loai cdu hinh DMRS FL 1, va bang 8-2 tuong ing vdi
loai cAu hinh DMRS FL 2. Néi cach khac, mdi bang twong ting v6i loai DMRS FL khéic
nhau. Ngoai ra, bang c6 thé con bao gdm thong tin trang thdi cua nhém CDM (State of
CDM group), va thong tin trang thai cia nhém CDM ¢6 thé dugc sir dung 1am thong tin
khap tbe do.

Céc ¢t theo s luong ky hiéu (number of symbols) trong bang 8-1 va bang 8-2
lan luot twong tng véi DMRS FL 1-ky hiéu loai 1 va DMRS FL 2-ky hi¢u loai 1. Theo
phuong 4n séng ché nay, thong tin cong DMRS chi bao cia DMRS FL 1-ky hi¢u loai 1
va DMRS FL 2-ky hiéu loai 1 ciia cing loai cAu hinh DMRS FL duoc bao gom trong
mot bang, va cac hiéu qua c6 lgi cuano la ¢o thé chi bao céc trang thai khac nhau trong
bang bang cach sit dung DCI, dé thuc hién viéc chuyén doi dong gitta DMRS FL 1-ky
hiéu va DMRS FL 2-ky hiéu.

Ngoai ra, phan néu ra duéi day chi 1a vi du. Céc trang thai cla s6 luong ky hidu
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la 1 va 2, 1an luot twong ung v6i DMRS FL 1-ky hiéu va DMRS FL 2-ky hiéu. Theo
khia canh, sb lugng ky hiéu co thé duogc biéu dién 12 0 va 1. Vi duy, 0 twong ung voi
DMRS FL 1-ky hiéu va 1 twong tng v6i DMRS FL 2-ky hiéu, hodc 1-ky hi¢u duoc biéu
dién 1a don ky hiéu va 2-ky hiéu dugc biéu dién 12 ky hiéu kép. Trong khia canh cu thé,
¢6 thé ¢6 nhiéu phuong phép biéu dién. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong an sang

r
A

ché.

Theo khia canh khac, cot cua sb luong ky hiéu ¢o thé khong duogc bd sung vao
bang thong tin cAu hinh DMRS, nhung dugc chi bdo ngam truc tiép bang cach sir dung
tr1 $b. Vi duy, cot cua sb lugng ky hi€u co thé duoc loai bo trong bang 8-1 va Bang 8-2,
nhung cac phan tir khac duge gitt khong d6i. Trong truomg hop nay, dAu truyén co thé
van hoan thanh viéc chuyén dbi dong gitta DMRS FL 1-ky hiéu va DMRS FL 2-ky hi¢u

bang cach chi béo tri s6 dén dau thu.

Vi du, trong bang 8-1, tri s6=18 bao gém s6 cong DMRS ma tri s6 ctia n6 1a 16m
hon 3, va cac s cong ciia DMRS FL 1- ky hiéu loai 1 12 0 dén 3. Theo céch nay, dau
thu ¢6 thé biét 1a miu DMRS 2-ky hiéu da dugc 1ap lich trinh. Theo khia canh, dau thu
va dau truyén c6 thé dinh ra trudc mot s6 tri s trong ung v6éi mau DMRS FL 1-ky hiéu.
Tuy nhién, mot s tri sb tuong tmg v6i mau DMRS FL 2-ky hiéu. Vi du, trong bang 8-
1, c6 thé dinh trude 1a cac tri s6 0 dén 10 tuong tmg véi DMRS FL 1-ky hiéu, va céc tri
s6 16n hon 11 twong tng véi DMRS FL 2-ky hiéu. Trong trudng hop nay, dbi v6i cing
ndi dung 1ap lich trinh, tri s6=0 twong ung véi DMRS FL 1-ky hiéu, va tri s6=11 tuong
{mg véi DMRS FL 2-ky hiéu. PAu thu biét, nhos chi béo tri s6 0 va tri s6 11, rang mau
DMRS FL 1-ky hiéu hogc mdu DMRS FL 2-ky hiéu hién tai duoc lap lich trinh.
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Bang 8-1 Vi du vé td hep cdng ciia loai cdu hinh 1 ma trong d6 s6 lwong ky hiéu

dwoc xét dén

Mot tir ma (<4 16p): Hai tir ma (>4 16p):
Tt ma 0 c6 hiéu luc, Tu ma 0 ¢6 hi€u luc,
Tu ma 1 vo hiéu luc Tu ma 1 ¢o6 hi¢u luc
Rl\fﬂ RMI
hoac £ « £
So hoac So
Trang | Ha , . .
Tri - Cac |luong | tr1 | Trang Cac luong
£ thai | ng 2 , z .. > | Hang UE 2 ,
sO \ cong | ky sO | thai cua cong ky
caa | UE A . oA
, hiéu nhom hiéu
nhém CDM
CDM
DPuoc DPuoc Puoc
o 1 b0 L} O | fiotuu | baolw | btolwu |
DPuoc DPuoc DPuoc
! ! ! ! I I bao luu | baoluu | bao luu I
Duoc DPuoc bPuoc
2 ! 2 0-1 ! 2 bao luu | baoluu | baoluu I
Puoc DPuoc Puoc
3 2 1 0 ! 3 bao luu | baoluu | bao luu I
Puoc DPuoc Puoc
4 2 ! ! ! 4 bao luu | baoluu | badoluu I
bPuoc DPuoc DPuoc
> 2 ! 2 ! > bao luu | baoluu | bao luu !
Puoc Duoc DPuoc
6 2 ! 3 I 6 bdo luu | baoluu | baoluu I
DPuoc DPuoc DPuoc
702 2 0L T T ot | biolwu | bolwu | !
Duoc Puoc Puoc
8 2 2 2-3 1 8 bao luu | baoluu | bao luu !
Puoc Puoc DPuoc
9 1 2 3021 1 19 v | baoluu | biolw |
Duoc DPuoc Puoc
10 2 [ 41031 1 110} | biolw | biolw |
11 1 1 0 2 11 2 5 04 2
12 1 1 1 2 12 2 6 0-5 2
13 1 1 4 2 13 2 7 0-6 2
14 1 1 6 2 14 2 8 0-7 2
DPuoc Puoc Puoc
150 1 2101 2 115 i | biolwu | baolw |
Puoc DPuoc DPugc
16 ! 2 4,6 2 16 bao luu | baoluu | baoluu 2
0-1, DPuoc DPuoc Puoc
70 P32 Y paotwa | baolwu | baolwu |
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18 0-1, 18 DPuoc Puoc DPuoc

4,6 baoluu | baoluu | bao luu
Puogc DPuoc DPuoc

19 0 19 bao luu | baoluu | bao luu
Puoc DPuoc Puoc

20 ! 20| bao luu | baoluu | bao luu
DPuoc Puoc DPuoc

21 2 21 1 bao uu | bao luu | bao luu
Puoc DPuoc DPuoc

22 3 22 baoluvu | baoluu | bao luu
Puoc Dugc DPuoc

23 4 23 bdo luvu | baoluu | bao luu
DPuoc DPuoc DPuoc

24 . 24 | bao luu | bao luu | béo luu
DPuoc Puoc DPuoc

25 6 23 bao lvu | baoluu | bao luu
bPuoc Duoc Puoc

26 7 26 bao luvu | baoluu | bao luu
Duoc DPuoc DPuogc

27 0-1 27 | bao Iwu | bdo lwu | béo luu
DPuoc DPuoc Puoc

28 2-3 28 | baoluu | baoluu | bao luu
DPuoc DPuoc DPuoc

29 4,6 29 | bao luu | baoluu | béo luu
Puoc DPuoc Puoc

30 37 30 bao luu | baoluu | bao luu
31 0-1, 31 DPuoc Puoc bPuoc

4 bao luvu | baoluu | bao luu
32 2-3, 32 DPuoc Puoc DPuoc

5 bao luvu | baoluu | bao luu
33 0-1, 33 Puoc DPuoc Puoc

4,6 bao luvu | baoluu | bao luu
34 2-3, 34 DPuoc Puoc Duoc

5,7 bao luu | baoluu | bao luu
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Bang 8-2 Vi du vé td hop céng ciia loai cAu hinh 2 ma trong d6 so lrgng ky higu

dwge xét dén

Mot tir ma (<4 16p):
Tt ma 0 c6 hiéu luc,

Tu ma 1 vo hiéu luc

Hai tir ma (>4 16p):
Tu ma 0 co6 hiéu luc,
Tu ma 1 co hiéu luc

Trang p
thai | Han . 50 | Trang 6
- A . Céc | luong | Tri | thaicua .2
Triso | cua g A . 2 ) Hang UE | Céc cong | lugng
. cong ky sO nhom SV
mhom | UE hiéu CDM ky hiéu
CDM -
0 1 1 0 1 0 3 5 0—4 1
1 1 1 1 1 3 6 05 1
) 1 o) 0—1 1 3 f?quc Duoc bao ]:)uqc !
bao luu luu bao luu
3 2 1 0 1 3 f?uqc Dugc bao £7)u:qc !
bao luu luu bao luu
4 ) 1 1 1 4 I?uqc DPugc bao %)uqc |
bao luu Iuu bao Iuu
5 2 1 9 ! 5 Pu’qc Duoc bao ?u:qc 1
bao Iuu luu bao luu
6 2 1 3 1 6 f?ugc Puogc bao l?uqc 1
bao luu luu bao luu
7 2 o) 0—1 1 7 1t'j)lr(,rc Pugc bao I?ugc )
bao luu luu béo luu
8 2 o) -3 1 g I?uqc Dugc bao f}uqc 1
bao luu luu bao luu
9 2 3 0-2 1 9 ?‘IQC DPuogc bao f?u:qc :
bao luu luu bao luu
10 2 4 0—3 1 10 I:)u’qc Duoc bao lz)u:c)’c |
bao luu luu bao luu
11 3 1 0 1 1 f?uqc Puoc bao I?ugc 1
bao luu luu bao luu
12 3 1 1 1 12 ?UQC Dugc bao Puqc !
bao luu luu bao luu
13 3 1 ) 1 13 }?uqc Puoc bao 7Duc_rc !
bao luu luu bao luu
14 3 1 3 1 14 ?uo’c Dugc bao I?uqc 1
bao luu luu bao luu
15 3 1| 4 1 | 15 | Puoc |Bugcbao | Duge 1
bao luu luu bao luu
16 3 1 5 1 16 f?u:qc Puoc bao ‘::)uc_rc |
bao luu luu bao luu
17 3 7 0—1 1 17 ]?uqc Puoc bao f?uqc 1
bao luu luu bao luu
18 3 2 2-3 1 18 DPugc | Pugcbdao | Duoc 1
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bao luu luu bao luu

19 4—5 1 19 I?uqc Dugc bao ?uqc |
bao luu luu bao luu

20 0—2 1 20 ]E)uqc Dugc bao Puqc |
bao luu luvu bao luu

21 35 1 21 }?U’Q’C DPugrc bao ?uqc i
bao luu luu bao luu

22 03 1 29 }?uqc Duoc bao f?uqc |
bao luu luu bao luu

23 0 2 [ 23 2 5 0-2,6,9 | 2

24 1 2 24 2 6 0-3,6,9 | 2
0-3, 6,

25 6 2 | 25 2 7 2o >
0-3, 6,

* ’ S e N 8 7,910 | 2

27 0-1 | 2 | 27 | Duoe jDugcbiof Duoc 2
bdo luu luu bao luu

28 6,9 2 28 f?uc_rc Duoc bao 1;)11(_70 )
bdo luu luu bao luu

0-1, Dugc | Pugcbao | Duge
> 6 . 2% | bao luu Iuu bao luu 2
0-1, Dugc | Dugc bao | Duge

! 69| > |3 biolw | nhwm | baolwm | °

31 0 ) 31 f?ugc Duoc bao I?uqc )
bao luu luu bao luu

32 1 ) 32 PIIQ'C Puoc bao £7)uqc 5
bao luu luu bao luu

33 9 ) 33 }v)u:qc Pugc bao I?uqc )
bao luu luu bao luu

34 3 ) 34 ]?uqc bPuoc bao f?uqc )
bao luu luu bao luu

35 6 ) 35 I?uqc Dugc bao l?uqc )
bao luu luu bao luu

36 7 ) 36 }?uqc Dugc bao ]?u(_)'c 5
bdo luu luu bdo luu

37 9 ) 37 ?UQC DPugc bao Buge 5
bdo luu luu béo luu

38 10 ) 38 I:)ucyc Dugc bao ]?ugc 5
bao luu luu béo luu

39 0—1 ) 39 ]?uqc Dugc bao ‘r;)u’qc )
bao luu luu bao luu

40 6,9 ) 40 ?uqc Pugc bao ?uqc )
bdo luu luu bao luu

41 7_3 ) 41 E?ugc Duoc bao E?uc_rc )
bao luu luu bao luu

42 7.10 ) 42 ?uqc Duoc bao l?uqc )
bao luu luu bdo luu
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43 0-1, 43 DPuoc | DBuoc bao Puoc
6 bao luu luu bao luu

2-3, DPugc | Duoc bao Puoc

44 7 4 bao luu luu bao luu
45 0-1, 45 DPuoc | Dugcbdo | Duogc
6,9 bao luu luvu bao luu

16 2-3, 16 DPuoc | Duoc bao DPuoc
7, 10 bao Iuu luu bao luu

47 0 47 %hmm Puoc bao ?uqc
bao Iuu luu bao luu

Dugc | Puoc bao | Duge

48 ! 48 bao luu Iuu bao luu
49 ) 49 f?uqc Puoc bao '?uqc
bao luu Iuu bao luu

50 3 50 ?uqc bPuoc bao ?uqc
bao Iuu luu bao luu

Pugc | Duoc bao Puoc

> 4 > bao luu luu bao luu
Puoc | Buoc bao Puoc

32 > 32 bao luu luu bao Iuu
53 6 53 ?uqc Puoc bao f?uqc
bao luu luu bao Iuu

54 7 54 ?uqc Duoc bao ?uqc
bao luu luu bao luu

55 g 55 ?uqc Puoc bao ?uqc
bao Iuu luu bao Iuu

56 9 56 -?uqc Puoc bao Puqc
bao Iuu Iuu bao lIuu

57 10 57 l?uqc Puogc bao I:)uqc
bao luu Iuu bao Iuu

Puoc | Buoc bao | Dugc

58 1 8 | paolwu | lwu | baoluu
' Dugc | Puocbdo | Duoc
39 0-1 39 bao Iuu Iuu bao Iuu
60 6.9 60 'Puqc Puoc bao ?uqc
bao luu luu bao luu

61 73 61 ﬁ?uqc DPuoc bao f?uqc
bao Iuu luu bao luu

62 7.10 62 I?uqc Puoc bao f?uqc
bao luu luu bao Iuu

63 45 63 %hmm Puoc bao ?uqc
bao Iuu Iuu bao Iuu

64 8. 11 64 1r:)u:(_)fc Duoc bao ?uqc
bao Iuu luu bao luu

65 0-1, 65 Puoc | Puogc bao Puoc
6 bao luu luu bao luu

66 2-3, 66 Puoc | BDuoc bdo | Duogc
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7 bao luu luu bao luu
4-5, Pugc | Duoc bao Puoc
671 3 3 | g 2167 | paolru | lwu | baolw |
68 | 3 | 3 |o11| 2 | 68 | Duoc |Duocbao) Buoc 2
bao luu luu bao luu
0-1, Puoc | Pugcbado | Duogc
69 | 3 4ol 2 |9 o] lwu | baolw | 2
2-3, Puoc | Duoc bao | Dugce
70 3 4 7, 10 2 70 bao luu luu bao luu 2
4-5, Puoc | Buocbao | Dugce
7 3 4 8, 11 2 7 bao luu Iuu bao luu 2

Theo phuong phép khia canh, dau truyén, vi du, thiét bi phia mang, co thé lap
lich trinh chi mot ph?m ctia bang trong qua trinh 1ap lich trinh cu thé, cu thé, bang con
hodc tp hop con cia bang, do d6 1am gidm cdc chi phi DCL

Theo khia canh, su lua chon cua bang con c6 thé dugc dinh cAu hinh rd rang béng
cach sir dung bao hiéu RRC. N6i cach khac, thong tin ky hiéu DMRS dugc chi bao bang
cach st dung bdo hiéu RRC, dé 1ap lich trinh dong loai cAu hinh DMRS tuong g véi
1-ky hiéu hodc loai ciu hinh DMRS tuong tng v6i 2-ky hiéu.

Vi du, trong bang 8-2, bao hiéu RRC ¢6 thé chi dan kich hoat bang twong ung
v&i DMRS FL 1-ky hiéu, vi du céc tri sb tir 0 dén 22 (n6i cach khac, sé lugng ky hiéu=1)
trong bang 8-2, hodc chi bao la toan bd bang co6 thé duoc st dung, vi du, tat ca cac hang
(n6i cach khac, s lugng ky hi¢u=1 va s6 lugng ky hiéu=2) trong bang 8-2. Trong khia
canh cu thé, cAu hinh dya trén bao hiéu RRC c6 thé duoc khia canh theo nhiéu cach. Vi
du, béo hieu RRC doc 1ap c6 thé duge sir dung dé dinh ciu hinh, hogc bao hiéu RRC c6
thé lién két v6i bao hiéu RRC khéc chi bao thong tin chi bAo DMRS FL thuc hién chi

bao ngam.

Trong chi béo r& rang, bao hiéu RRC doc lap co thé duge sir dung dé dinh cau
hinh. Vi du, trong béo hiéu RRC, set] va set2 dugc dinh cau hinh dé twong img v6i mot
s6 bo trang thai dugc dinh ra trude (vi dy, setl twong Gng véi trang thai trong truong
hop sé luong ky hiéu=1, va set2 twong Gng voi tat ca cac trang thai trong bang), hodc
c6 thé chi béo truc tiép 1a mot sb trang théi (tri s6) dau tién dugc kich hoat (vi du, trong
bang 8-1, '1010/nhi phan' chi b4o 1a 11 trj s6 dAu tién tir 0 dén 10 duge st dung, hodc tr

sO duoc chi bao truc tiép, trong do tat ca cac tri so trudce tri so nay dugc kich hoat), hoac
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trang thai bat/tit duoc dinh cAu hinh dé khoi dong (vi du, tt biéu dién 1a chi ¢6 s6 luong
ky hiéu=1 dugc str dung, va bat biéu dién 12 toan bd bang dugc str dung), hodc anh xa
bit dugc st dung dé chi bao doc 1ap mdi tri sd trong bang. Phuwong phap c4u hinh RRC
cu thé khong bi gi6i han & day.

Theo khia canh khéc, viéc khéi dong bang con c6 thé lién két véi béo hieu RRC
khéc, vi du, c6 thé lién két véi tham sb & trong RRC va chi béo s6 tdi da clia cée ky higu
cua DMRS FL, va vi du, duoc lién két v6i DL-DMRS-max-len hoic UL-DMRS-max-
len. Phan dudi day st dung DL 1am vi du. Khi DL-DMRS-max-len=1, n6 chi bao la sb
tdi da cua cac ky hiéu cia DMRS FL 1a 1. N6i cach khac, hé théng chi goi ra DMRS FL
1-ky hi€u. Trong trudng hop nay, dau thu va dau truyén chi st dung trang thai tuong
tmg v6i DMRS FL 1-ky hiéu trong bang 8-2, vi du, tri s6 1a tri s6 bat ky tir 0 dén 22.
Khi DL-DMRS-max-len=2, n6 chi bao 1 s6 t6i da ctia cac ky hiéu cia DMRS FL 1a 2.
Noi cach khac, hé théng can goi ra mau DMRS FL 1-ky hiéu va DMRS FL 2-ky hiéu .
Trong trueong hop nay, dAu thu va dau truyén can use céc trang thai tuong ing v6i DMRS
FL 1-ky hiéu va DMRS FL 2-ky hiéu trong bang 8-2. No6i cach khdc, cac trang thai trong

toan bd bang c6 thé dugce st dung.

Ngoai ra, trong truong hop s6 luong ky hiéu tbi da khic nhau cia DMRS FL (vi
du, khi DL-DMRS-max-len hodc UL-DMRS-max-len trong bao hiéu RRC béng 1 hoac
2), céc do dai ctia Bao hiéu DCI dbi véi 1ap lich trinh cong DMRS twong ung 1a khéc

nhau, cac lugng cua cac bit 1a khac nhau, hodc Cac truong DCI la khéc nhau.
Phuong an 4

Theo phuong 4n nay, phuong phap dugce dé xuét theo sang ché dugc ap dung cho
cac khia canh cu thé cua cac kich ban NR khac nhau. Cu thé, trong kich ban 2-PDCCH
hodc 1-PDCCH truyén chung khong két hop (Non-coherent joint transmission, NC-JT),
nhiéu bang thong tin cAu hinh DMRS dugc lién két véi mau duge dat cho hai diém thu

phat (TRPs- transmission reception points).

Theo phuong an nay, cac cdng duogc lya chon tlr cdc nhom cdng (port group)
DMRS khéc nhau dé tao thanh & hop cac céng. Trong kich bin mot PDCCH, tram co
s& can phai thong bdo cho viéc 1ap lich trinh UE vé t6 hop céc cong bang cach st dung
mot phan DCI, ma trong kich ban PDCCH kép, ¢6 thé thong bao cho UE vé td hop céc
cdng bang cach st dung hai phan DCI. Su phan chia cia nhém cdng DMRS lién quan
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dén cau hinh mau va so do anh xa cong. Vi dy, c6 thé c6 hai so do anh xa cong cho loai
cau hinh 1, nhu duoc thé hién trén Fig.11 hodc Fig.12, va c6 the c¢6 ba so do anh xa cong

cho loai cAu hinh 2, mét cach twong g nhu dugc thé hién trén Fig.13, Fig.14, vaFig.15.

Céc so d6 4nh xa céng khac nhau néu trén dugc thu bé’mg cach thuc hién lan luot
viéc ghép kénh phan chia theo méa va ghép kénh phan chia theo tan s trén cac cong,
hodc bang cach thuc hién 1an luot viéc ghép kénh phan chia theo tan sd va ghép kénh
phan chia theo ma trén cac cdng. Cac nhom cong DMRS khéc nhau ¢6 thé thu duoc qua
nhidu anh xa cong khac nhau, va co s& ctia viéc nhom 1a céac cdng ma trén do viéc ghép

kénh phén chia theo ma dugc thuc hién chi ¢ thé nam trong cung nhom.

Vi du, cdc nhom DMRS trén Fig.11 1a {(0, 2, 4, 6), (1, 3, 5, 7)} hodc céc tap hop
con cua mdi nhém, vi du, {(0, 2), (1, 3)};

Céc nhom DMRS trén Fig.12 12 {(0, 1. 4, 6), (2, 3, 5, 7)} hodc cac tap

hop con ciia moi nhém;

Céc nhom DMRS trén Fig.13 12 {(0, 1, 6, 7), (2,3, 4, 5, 8,9, 10, 11)},
{(0,1,6,7,4, 5,10, 11), (2, 3,8, 9)}, {(0, 1,6,7. 2,3, 8,9), (4, 5, 10, 11)},

hodc cac tdp hgp con cua moi nhom;

Céc nhom DMRS trén Fig.14 12 {(0, 3, 6, 9), (1, 4,7, 10,2, 5. 8, 11)},
{(0,3,6,9,1,4,7,10), (2, 5,8, 1)}, {(1, 4, 7, 10), (0,3, 6,9, 2, 5, 8, 11)},

hodc cac tap hgp con ciia moi nhom; va

Céc nhom DMRS trén Fig.15 12 {(0, 1, 6, 9), (2,3, 7, 10,4, 5, 8, 11)},
(0,1,6,9,4,5,8,11), (2, 3,7, 10)}, {(4. 5.8, 11), (0, 1, 6,9, 2, 3, 7, 10)},

hodc cac tap hop con ciia moi nhom.

Theo phuong an nay, cac cdng can phai duge lwa chon tir cac nhom khéc nhau,
dé tao thanh té hop cac cong. Do d6, cac nhém cdng khac tao thanh cac td hop cong
khac nhau. Trong phan duéi ddy, bang thong tin ciu hinh DMRS duge thiét ké bang
cach st dung mét so dd anh xa cdng trong mdi cau hinh nhu vi dy.

Vi du, Fig.16 1 so dd dang gian dd cua anh xa gitta mau va cong trong NC-JT.
Tinh trang nhém gan nhu clng vi tri (quasi co-location, QCL) la TRP 1 st dung nhom
cbng bao gdm cac cdng {0, 1, 6, 9}, va TRP 2 stt dung céc cong {2,3.4,5,7, 8,10, 11}.

Dé hd tro kich ban NC-JT 1-PDCCH duoc thé hién trén Fig.16, bang thong tin
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c4u hinh DMRS duoc thé hién trong bang 9 dua trén bang thong tin ciu hinh DMRS
duoc thé hién trong bang 4, trong d6 cac hang twong ng voi cac tri s6 25 dén 32 duoc
bd sung vao cot trai, va cac hang twong tmg voi céc tri s tir 4 dén 18 duoc bd sung vao

cot phai. Ddi v6i ndi dung cu thé, tham chiéu dén bang 9.

Bang 9

DMRS cho tdi da 12 ¢bng (cAu hinh mau 2—2 ky hiéu), moét PDCCH

Mot tir ma (<4 16p): Hai tor ma (>4 16p):

Tu ma 0 co hi¢u luc, Tu ma 0 ¢o6 hi¢u lyc,

Tuma 1 vo hiéu luc T ma 1 co hiéu luc

Tri 6 Hang UE | Chi s cong Tri s6 Hang UE | Chi sé cong
0 1 0 0 5 0-4(SU)
1 1 1 1 6 0-5(SU)
2 1 2 2 7 0-6(SU)
3 1 3 3 8 0-7(SU)
4 1 4 4 5 1,2-5
5 1 5 5 5 7-11
6 1 6 6 5 5-9
7 1 7 7 5 0-3.,6
8 1 8 8 5 0-2,6,9
9 1 9 9 6 3-8
10 1 10 10 6 6—-11
11 1 11 11 6 0-4.6
12 2 0-1 12 6 0-3,6.9
13 2 2-3 13 7 2-8
14 2 4-5 14 7 1-7
15 2 6—7 15 7 0-4,6,9
16 2 89 16 8 2-8,10
17 2 10-11 17 8 0-5,7-8
18 3 0-2 18 8 0-6,9
19 3 35 19 Dugc bao Puoc bao
luu luu
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20 6—8 20 Dugc bao Puogc bao
luu luu

21 9-11 21 Pugcbao | Duogc bao
luu luu

22 0=3 29 Dugc bao Duoc bao
luu luu

23 4—7 23 Puoc bao Puoc bao
luu luu

24 8—11 24 Duoc bao Dugc bao
luu luu

25 0,2 75 Dugc bao Duoc bao
luu luu

26 1,3 26 Pugcbio | Dugc bao
luu Iru

27 6-7,9 27 Duogc bao Duoc bao
lru luu

28 8,10-11 28 Dugc bao Puoc bao
luu luu

29 0,2-3 29 Dugc bao Duogc bao
luu luu

30 1,4-5 30 Dugc bao Dugc bao
luu luu

31 6—9 31 Dugcbdo | Duoc bao
luu luu

32 0-1,2.6 39 Dugc bao Duoc bao
luu luu

Dé hd tro kich ban NC-JT 2-PDCCH duoc thé hién trén Fig.16, bang thong tin
cAu hinh DMRS duoc thé hién trong bang 10 dua trén bang thong tin ciu hinh DMRS
duoc thé hién trong bang 4, trong d6 cac hang tuong (mg voi céc tri s6 25 dén 32 duoc
bd sung vao cdt trai, va cac hang tuong ing véi cac tri s6 4 dén 7 dugc bd sung vao cot

phai. D6 véi ndi dung cu thé, tham chiéu dén bang 10.
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Bang 10

DMRS cho t6i da 12 cdng (cAu hinh méiu 2-2 ky hi¢u), hai PDCCH

Mot tir ma (<4 16p):
Tur ma 0 ¢6 hiéu luc,
Tuma 1 vo hiéu luc

Hai ttr ma (>4 16p):
Tu ma 0 co6 hiu luc,
Tu ma 1 co hicu luc

Tri sb Hang UE | Chi s cong Tri s6 Hang UE Chi s6 cong

0 1 0 0 5 0—4(SU)

1 1 1 1 6 0-5(SU)

2 1 2 2 7 0—6(SU)

3 1 3 3 8 0-7(SU)

4 1 4 4 6 2-7

5 1 5 5 6 2-5,7-8

6 1 6 6 5 2-5,7

7 1 7 7 7 2-5,7-8,10
8 1 8 8 Duoc bao luu | Pugc bao luu
9 1 9 9 Duogc bao luu | Bugce bao luu
10 1 10 10 Duogc bao luu | Pugce bao luu
11 1 11 11 Duoc bao luu | BPuoc bao luu
12 2 0-1 12 Duoc bao luu | Bugc bdo luu
13 2 2-3 13 DPuoc bao luu | Pugc bao luu
14 2 4-5 14 Duoc bao luu | BPuoc bao luu
15 2 6—7 15 Dugc bao luu | Pugc bao luu
16 2 8-9 16 Duoc bao luu | Bugc bado luu
17 2 10-11 17 Pugc bao luu | Duoc bao luu
18 3 0-2 18 DPuoc bao luu | Buoc bdo luu
19 3 3-5 19 Duogc bao luu | Bugc bao luu
20 3 6—8 20 Duoc bao luu | Pugc bao luu
21 3 9-11 21 Duoc bao luu | Buoc bao luu
22 4 0-3 22 Duoc bao luu | BPugc bao luu
23 4 4-7 23 Duoc bao luu | Buoc béao luu
24 4 8-11 24 DPuoc bao luu | Bugc bao luu
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25 2 7-8 25 Puoc bao Ivu | Puoc bao luu
26 2 6,9 26 Duoc bao luu | Dugce bao luu
27 3 7-8, 10 27 Puoc bao Ivu | Puoc bao luu
28 3 0-1,6 28 Puoc bao lvu | Puoc bao luu
29 4 2-5 29 Duoc bao Iuu | Dugce bao luu
30 4 7-8, 10—11 30 Duoc bao lvu | Puoc bao luu
31 4 0,1,6,9 31 Duoc bao Iuu | Dugce bao luu

Fig.17 12 so d6 dang gian dd khac cua anh xa gitta mau va cong tuong tmg véi
NC-JT. Tinh trang nhém gin nhu ciing vi tri (quasi co-location, QCL) twong tmg 1a TRP
1 st dung nhém cdng bao gdm céc cong {0, 2, 4, 6}, va TRP 2 st dung cac cong {1, 3,
5,7}.

Dé hd tro kich ban NC-JT 1-PDCCH duoc thé hién trén Fig.17, bang thong tin
cAu hinh DMRS dugc thé hién trong bang 11 dua trén bang thong tin céu hinh DMRS
dugc thé hién trong bang 3, trong d6 cdc hang twong ing véi cac tri s6 16 dén 19 duoc
bd sung vao cdt trdi, va cdc hang twong ng vdi céc tri s6 4 dén 10 duoc bd sung vao

cot phai. i v6i ndi dung cu thé, tham chiéu dén bang 11.
Bang 11

DMRS cho tdi da tam cong (cdu hinh mau 1-2 ky hiéu), mot PDCCH

Mot tir ma (<4 16p): Hai tir ma (>4 16p):
Tu ma 0 co6 hiéu luc, Tu ma 0 co6 hicu luc,
Tu mai 1 vo hiéu luc Tu ma 1 co hi¢u luc
Tri sb Hang UE | Chi sb cong Tri 6 Hang UE | Chi s6 cong
0 1 0 0 5 0-4
1 1 1 1 6 0-5
2 1 2 2 7 0-6
3 1 3 3 8 0-7
4 1 4 4 5 0-2,4,6
5 1 5 5 5 0-2,3-4
6 1 6 6 5 1-5
7 1 7 7 5 1-3,5,7
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8 2 0-1 8 6 0-3,4,6
9 2 2-3 9 6 0-3,5,7
10 2 4-5 10 7 1-7
11 2 67 11

12 3 0-2 12

13 3 3-5 13

14 4 0-3 14

15 4 4-7 15

16 3 4-6 16

17 3 1, 6=7 17

18 4 0-2,4 18

19 4 1-3,5 19

Dé hd tro kich ban NC-JT 2-PDCCH duoc thé hién trén Fig.17, bang thong tin
chu hinh DMRS duoc thé hién trong bang 12 dua trén bang thong tin ciu hinh DMRS

duge thé hién trong bang 3, trong d6 cdc hang twong tmg véi cac tri s6 16 dén 23 duoc

bo sung vao cot trai. Doi voi ndi dung cu thé, tham chiéu dén bang 12.

Bang 12

DMRS cho ti da tam cdng (cAu hinh miu 1-2 ky hi¢u), hai PDCCH

Mot tir ma (<4 16p):
Tu ma 0 ¢o6 hiéu luc,
Tu ma 1 vo hiéu luc

Hai tr ma (>4 16p):
Tu ma 0 co6 hiéu luc,
Tumai 1 co hiu luc

Tri sb Hang UE | Chi sb cong Tri s6 Hang UE | Chi s cong

0 1 0 0 5 0—4

1 1 1 1 6 0-5

2 1 2 2 7 0-6

3 1 3 3 8 0-7

4 1 4 4 Dugc bao Dugc bao
luu luu

5 1 5 5 Duogc bao Duoc bao
luu luu
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6 6 6 DPuoc bao Dugc bao
luu luu

7 7 7 Duoc bao Puoc bao
luu luu

8 0—1 8 Duoc bao Puoc bao
luu luu

9 -3 9 Duoc bdo | Duge bao
luu luu

10 4-5 10 Duoc bao Puoc bao
luu luu

11 6—7 11 Duoc bao DPuogc bao
luu luu

12 0-2 12 Dugc bao | Duoc bao
luu luu

13 3_5 13 Dugc bao Dugc bao
Ivu luu

14 0—3 14 Duoc bao Puoc bao
luu luu

15 4—7 15 Duoc bao Dugc bao
luu luu

16 1.3 16 DPuoc bao Duoc bao
luu luu

17 5,7 17 Dugc bao Dugc bao
luu luu

18 0,2 18 Dugc bao Dugc bao
Iuu lwu

19 4,6 19 DBugc bao Dugc bao
luu luu

20 1.3,5 20 Duoc bao Dugc bao
Iuu luu

21 0,2, 4 71 Duoc bao Duoc bao
luu luu

22 1.3,5,7 29 Dugc bao Duoc bao
luu lvu

23 O’ 2’ 4, 6 23 DUQC bao DU'QC bao
luu luu

Fig.18 1a so do dang gian do khac cia anh xa gifta mau va cong tuong g véi

-66-




37863

NC-JT. Tinh trang nhom gan nhu ciing vi tri (quasi co-location, QCL) twong Gng la TRP
1 str dung nhom cdng bao gdm cic cong {0, 1}, va TRP 2 sir dung céc cong {2, 3, 4, 5}.

Dé hd tro kich ban NC-JT 1-PDCCH dugc thé hién trén Fig.18, bang thong tin
c4u hinh DMRS duoc thé hién trong bang 13 dya trén bang thong tin cdu hinh DMRS
duoc thé hién trong bang 2, trong d6 cic hang twong ung véi cac tri s6 12 dén 15 duoc
bd sung vao cot phai, va hang twong Gmg véi tri s6 2 duoc bd sung vao cot trai. Dbi véi

nodi dung cu thé, tham chiéu dén bang 13.
Bang 13

DMRS cho t6i da sau cong (cAu hinh miu 2-1 ky hiéu), mét PDCCH

Mot tir ma (<4 16p): Hai tir ma (>4 16p):
Tir mé 0 ¢6 hiéu lyc, T ma 0 ¢6 hiéu luc,
Tirma 1 vo hiéu luc Tir ma 1 ¢6 hiéu luc
Tris6 | HangUE | Chisocong | Triso Hang UE | Chisé céng
0 ! 0 0 5 0—4 (SU)
! 1 1 1 6 0-5 (SU)
2 ! 2 2 5 0,2-5
3 1 3 3 Duoc bao Pugc bao
luu luu
4 1 4 4 Bugc bao Dugc bao
luu lvu
5 1 5 5 Dugc bao Dugc béo
luu luvu
6 2 0—1 6 Duogc bao Dugc bao
luu luu
7 2 2-3 7 DBugce bao DPugc bao
Iuu luu
8 2 4—5 g Dugc bao Puoc bao
luu luu
9 3 0—=2 9 Puoc bao Duoc bao
luu luu
10 3 3—5 10 Puogc bao Puoc bao
luu luu
11 4 0—3 11 Duoc bao Puoc bao
luu luu
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12 2 0,2 12 Dugc bao Dugc bao
luu luu

13 2 1,3 13 Duoc bao DPuoc bao
luu luu

14 3 0,2,3 14 Puoc bao Puoc bao
luu luu

15 4 0, 2—4 15 Duoc bao Puogc bao
luu luu

Puoc bao Dugc bao DPuoc bao Puoc bao

16 16

luu luu luu luu

Dé hd tro kich ban NC-JT 2-PDCCH duoc thé hién trén Fig.28, bang thong tin
cAu hinh DMRS duoc thé hién trong bang 14 dwa trén bang thong tin ciu hinh DMRS
duoc thé hién trong bang 2, trong d6 hang twong tng vdi tri 36 12 duoc bd sung vao cot

trai. D6i v6i ndi dung cu thé, tham chiéu dén bang 14.
Bang 14

DMRS cho téi da sau céng (cAu hinh méu 2-1 ky hi¢u), hai PDCCH

Mot tir ma (<4 16p): Hai tir ma (>4 16p):
Tt ma 0 co hi¢u luc, Tu ma 0 co hi¢u luc,
Tur ma 1 vo hi¢u luc Tumai 1 co hi¢u luc
Tri s0 Hang UE | Chi ) céng Tri s6 Hang UE Chi sb céng
0 ! 0 0 5 0—4 (SU)
1 1 1 1 6 0-5 (SU)
2 1 ) 2 DPuoc bao DPugc bao
luu luu
3 1 3 3 Duoc bao Duoc bao
luu luu
4 1 4 4 Puogc bao Duogc bao
luu Iru
5 1 5 5 DPuoc bao Duoc bao
luu luu
6 2 0—1 6 Puoc bao DPuogc bao
Iuu luu
7 2 -3 7 DPuoc bao Dugc bao
luu luu
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8 2 4-5 g Dugc bao Duogc bao
luu Ivu
9 3 0-2 9 Dugc bao | Dugc bdo
luu luu
10 3 35 10 Puoc bao Puoc bao
luu luu
11 4 0=3 1 DPugc bao Duogc bao
luu luu
12 4 -5 12 Puoc bao Puoc bao
luu luu
DPugc bao | Dugc bao Puocbao | Puge bao
13 13
lru luu luu lvu
DPugc bao | Duogc bao Duoc bao Dugc bao
14 14
luu luu luu luu
Dugc bdo | Duge bao Duoc bao Duoc bao
15 15
luu luu luu luu
bugc bdo | Duge bao Dugc bao Pugc bao
16 16
lyu luu luu luu

Fig.19 1a so d6 dang gian d6 khac cta 4nh xa gitta mau va cdng tuong Gmg véi
NC-JT. tinh trang nhém gan nhu ciing Vi tri (quasi co-location, QCL) twong tmg 1a TRP
1 st dung nhém cbng bao gom cac cong {0, 2}, va TRP 2 st dung cac cong {1,3}.

Dé hd tro kich ban NC-JT 1-PDCCH dugc thé hién trén Fig.19, bang thong tin
chu hinh DMRS dugc thé hién trong bang 15-1 dya trén bang thong tin ciu hinh DMRS
dugc thé hién trong bang 1, trong d6 hang twong ung véi tri s6 8 dugc b sung vao cot

phai. i vi ndi dung cu thé, tham chiéu dén bang 15-1.
Bang 15-1

DMRS cho t6i da bon cong (cAu hinh miu 1-1 ky hiéu), mét PDCCH

Hai tr ma (>4 16p):
Tu ma 0 ¢6 hiéu luc,

Mot tir ma (<4 16p):
Tu ma 0 ¢6 hiéu luc,

Tuma 1 vo hiéu luc Tuma 1 co hiéu luc

Tri s6 Hang UE | Chi sb cong Tri sb Hang UE Chi s cong
0 1 0 0 Duoc bao luu | Dugce bao luu
1 1 1 1 Puoc bao Iuu | Pugc bao luu
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2 1 2 2 Duogc bao Iuu | Puoc bao luu
3 1 3 3 Duoc bao luu | Pugc bao luu
4 2 0-1 4 Dugc bao Iuu | Pugc bao luu
5 2 2-3 5 Puogc bao Iuu | Puoc bao luu
6 3 0-2 6 Duoc bao Iuu | Pugc bao luu
7 4 0-3 7 DPuogc bao Iuu | Puoc bao luu
8 3 1-3 8 Duoc bao Iuu | Puoc bao luu

Pé hd tro kich ban NC-JT 2-PDCCH dugc thé hién trén Fig.19, bang thong tin
cAu hinh DMRS duoc thé hién trong bang 15-2 dua trén bang thong tin cdu hinh DMRS

dugc thé hién trong bang 1, trong d6 cac hang twong tmg véi cac tri s6 8 va 9 duoc bd

sung vao cot trai. DPéi voi ndi dung cu thé, tham chiéu dén bang 15-2.

Bang 15-2

DMRS cho t6i da bén céng (cAu hinh méu 1-1 ky hi¢u), hai PDCCH

Mot tir ma (<4 16p): Hai tir ma (>4 16p):
Tir ma 0 c6 hi¢u luc, T ma 0 ¢6 hiéu luc,
Tirmé 1 vo hiéu luc Turma 1 c6 hiéu luc
Triso | Hang UE Ccl(l)lnsgo Tris6 | HangUE | Chisd cong
0 1 0 0 Dugc bao Duoc bao
luu luu
1 1 1 1 Duoc bao Duoc bao
luu luu
2 1 ) 2 bugc bao Dugc bao
luu luu
3 1 3 3 Duoc bao Dugc bao
luu luu
4 2 0—1 4 Puoc bao Puoc bao
luu luu
5 2 -3 5 Duoc bao Pugc bao
luu luu
6 3 0—2 6 Dugc bao Duoc bao
luu luu
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Puogc bao Duogc bao
0-3
luu Iuu
DPuogc bao DPuogc bao
1,3
luu luu
Puoc bao DPuoc bao
0,2
luu Iuu

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4an 1 dén phuong 4n 4, trong céc kich
ban NR khac nhau hoidc dbi v6i cac yéu cau truyén khac nhau, dAu truyén lya chon thong
tin cAu hinh DMRS thich hop, thu thong tin chi bAo DMRS dua trén thong tin céu hinh
DMRS duge lua chon, va sau d6 gii thong tin chi bao DMRS dén dau thu.

Khi nhan tri s6 chi bao thong tin chi bao DMRS, dau thu giai diéu ché tin hiéu
tham chiéu 1én vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 twong tmg dua trén s6 lugng 16p truyén
truc giao hodc sb cong truc giao ma dugc chi bao boi tri sb, hodc dua trén tai nguyén

ma khong duoc chiém boi DMRS.

Pé thuén tién cho viéc 14p lich trinh béi tram co sd, trong kich ban MU-MIMO,
d6i voi dau thu cu thé, céng DMRS trudc tién duge lap lich trinh tr mot nhém CDM,
va sau do duoc 14p lich trinh qua cac nhém CDM. Quy tac lap lich trinh nhu nay c6 thé
duoc goi 1a quy tac 1ap lich trinh vu tién CDM. Xem xét ré'lng céng DMRS chi béo 1a
bang bao gdm ca trang thai SU va trang thai MU, cu thé, dé 1ap lich trinh trong SU-
MIMO, céc quy tic 1ap lich trinh khéac nhau c6 cac thuan loi khac nhau. Phan duéi day
cung cip cac vi du cho céc phén mb ta cu thé. Cac thi ty 4nh xa cdng sau dy dugc xét:

dbi voi DMRS 1-ky hiéu loai 1, céac cong duoc bao gbém trong CDM
nhom 1 14 {0, 1}, va cac cong duge bao gb6m trong CDM nhém 2 1a {2, 3};

d6i v6i DMRS 2-ky hiéu loai 1, cac cbng duoc bao gdm trong CDM
nhom 11a {0, 1, 4,5}, va cac céng duoc bao gém trong CDM nhom 2 1a {2,
3,6,7};

dbi voi DMRS 1-ky hiéu loai 2, céc cong duoc bao gbdm trong CDM
nhom 1 la {0, 1}, cac céng duogc bao gém trong CDM nhém 2 1a {2, 3}, va
céc cong duoc bao gdm trong CDM nhém 3 1a {4, 5}; va

dbi v6i DMRS 2-ky hiéu loai 2, céac cbng dugc bao gdbm trong CDM
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nhéom 1 1a {0, 1, 6, 7}, cac céng duogc bao g@)m trong CDM nhom 2 1a {2, 3,
8,9}, vacac céng duoc bao gém trong CDM nhom 3 1a {4, 5, 10, 11}.

Péi voi SU, dau truyén c6 thé phan bd cac cong DMRS cua dAu thu theo cac quy
téc sau. Phan dudi day cung cdp cac phan md ta cu thé. Can luu ¥ rang, quy tic lap lich
trinh cu thé chi dugc cung cap & day. Khi quy téc 4nh xa DMRS thay déi, sw phan bo s6
céng DMRS trong vi du c6 thé thay ddi, nhung quy tac lap lich trinh khong thay doi.

Lap lich trinh wu tién CDM: Déi véi dau thu, cng DMRS t6t hon dugc 1ap lich
trinh tr mot nhom CDM. Khi tAt ca céc sb céng trong nhém CDM dugce chiém, viéc lap
lich trinh dwoc thuc hién trong nhém cdng khéc. So dd c6 thuan loi 1a viéc 18p lich trinh
SU va viéc 1ap lich trinh MU c¢6 cung quy téc. Phan dudi day cung cap vi du cu thé cho
loai DMRS. Vi du sau day c6 thé dugc biéu didn nhu hang (tri s6) trong bang 1ap lich
trinh cbng DMRS (vi du, Bang 8-1 hoic Béang 8-2).

Déi véi DMRS 1-ky hiéu loai 1, khi hai 16p dir li¢u cua dau thu dugc lap lich
trinh, céc céng dugc 14p lich trinh ¢o thé 12 0 va 1 (hodc 2 va 3). Néi cach khac, cac
céng dugc 14p lich trinh & trong cing nhém CDM. Khi ba 16p dit li€u ctua dau thu dugc
ap lich trinh, céc cdng dugc 14p lich trinh ¢6 thé 12 0, 1, va 2. Néi cach khéc, tat ca cac
cong trong CDM nhém 1 duge 14p lich trinh, va sau do, cong 2 trong CDM nhém 2
duogc lap lich trinh. Cu thé, trong bang 16-1, cac hang duéi day cta thong tin trang thai

duong xudng c6 thé dugc phan anh.

Bang 16-1 Vi du vé DMRS loai 1

Trj | S6luong nhém CDM duge cing lap | Hang Céc S6 luong ky
sO lich trinh UE cong hiéu

X 1 2 0,1 1

Y 2 3 0,1,2 1

Déi véi DMRS 2-ky hiéu loai 1, khi bbn 16p dit lidu cia dau thu duge 1ap lich
trinh, cac céng duogc lap lich trinh co thé 14 0, 1, 4, va 5. N6i cach khac, cac céng duoc
14p lich trinh & trong cing nhém CDM. Khi ndm 16p dir li€u cua dau thu duogc 1ap lich
trinh, céc cdng duoc 14p lich trinh ¢6 thé 1a 0, 1, 4, 5, va 2. N6i cach khéc, tat ca céc

céng trong CDM nhom 1 duogc lap lich trinh, va sau do, céng trong CDM nhém 2 dugce
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1ap lich trinh. Cu thé, trong bang 16-2, cac hang duéi day cta thong tin trang thai duong

xuong c6 thé dugc phan anh.

Bang 16-2 Vi du vé DMRS loai 1

Tri | SO lugng nhém CDM dugc cing 1dp | Hang Cic obn S6 luong ky
s6 lich trinh UE & hiéu

X 1 4 0,1,4,5 2

Y 2 5 0, 1’52’ 4 2

Déi vé6i DMRS 1-ky hiéu loai 2, khi ba 16p dit liéu ctia du thu dwoc 13p lich trinh,
cac cong dugce 1ap lich trinh co thé 12 0, 1, va 2. N6i cach khéc, tit ca cac cong trong
CDM nhom 1 dugc lap lich trinh, va sau do, céng trong CDM nhom 2 duogc 1ap lich
trinh. Khi ndm 16p dit liéu cua dau thu dwoc 1ap lich trinh, céc cong dugc 1ap lich trinh
c6thé 14 0, 1, 2, 3, va 4. N6i cach khac, tit ca cac cong trong cac CDM nhém 1 va 2
dugc 14p lich trinh, va sau do, céng trong CDM nhom 3 duge 14p lich trinh, nhu dugc
thé hién trong bang 16-3:

Bang 16-3 Vi du vé DMRS loai 2

Tri S6 luong nhém CDM duoc cung lap Hang Céc cbn S6 luong ky

s6 lich trinh UE 8 hiéu

X 2 3 0,1,2 1
0,1,2,3,

Y 3 5 A 1

DPdi vé6i DMRS 2-ky hiéu loai 2, khi ba 16p dit liéu cua dau thu dugc 14p lich trinh,
cac céng duoc lap lich trinh c6 thé 12 0, 1, va 6. N6i cach khac, CDM nhém 1 duogc
chiém, hodc noi cach khéc, viéc 1ap lich trinh tt hon du¢c thuc hién trong CDM nhém
1. Khi ndm 16p dir liéu cua dau thu dugce 1ap lich trinh, cdc cong dugc 1ap lich trinh ¢6
thé 14 0, 1, 6, 7, va 2. Noi cach khac, tat ca cac céng trong CDM nhom 1 dugc 1ap lich
trinh, va sau do, céng trong CDM nhom 2 dugce 1ap lich trinh, nhu duoc thé hién trong
bang 16-4:
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Bang 16-4 Vi du vé DMRS loai 2

Tri S6 lugng nhém CDM duge cung 1ap | Hang Céc cdn S6 luong ky
56 lich trinh UE & hi¢u

X 1 3 0,1,6 2

Y 2 5 09 17723 69 2

Lap lich trinh wu tién FDM: di véi du thu, cong DMRS trude tién dugc 1ap lich
trinh qua cac nhém CDM. Sau do cong trong mdi nhém CDM duge 18p lich trinh, 14p
lich trinh tiép tuc dugc thuc hién qua cdc nhém CDM bit dau tir nhém CDM dau tién.
¥ tuéng chinh 1a 14y trung binh luong ciia Céc cdng DMRS dugec 1ap lich trinh trong tat
ca cac nhém CDM cang nhidu cang tét. Vi du, khi ba céc cong dugc 1ap lich trinh, déi
vé6i loai 2, mot cbng duoc lap lich trinh trong mdi nhém trong ba nhém CDM. So do
nay co ddc tinh la liy trung binh lwong cong DMRS duge st dung trong mdi nhém
CDM trong qua trinh 14p lich trinh SU, vi vAy cong suit trong mdi nhém CDM duge
ddng déu hon. Thit tu clia cac s6 cdng duoc cung cip dudi day chi 1a vi du nham hiéu
rd hon. Trong khia canh cu thé, thir tu viét cua céac s6 céng khong bi gidi han. Vi dy, 0,

2,1, 3, va 4 ¢6 thé duoc viét thanh 0, 1, 2, 3, va 4.

Péi v6i DMRS 1-ky hiéu loai 1, khi hai 16p dit lidu ciia dau thu dugc 1ap lich
trinh, cac céng dugc lap lich trinh ¢6 thé 12 0 va 2. N6i cach khac, céac céng tdt hon duoc
1ap lich trinh qua cac nhém CDM. Khi ba 16p dir li€u cua dau thu dugc 1ap lich trinh,
cac céng duogc 14p lich trinh co thé 12 0, 1, va 2. Noi cach khac, mot céng trong mdi
CDM nhém 1 va 2 duoc 14p lich trinh, va sau do, céng trong CDM nhom 1 dugc lap
lich trinh, nhu duoc thé hién trong bang 16-5:

Bang 16-5 Vi du vé DMRS loai 1

Trj S6 lwong nhom CDM dugce cung lap | Hang Céc S6 lugng ky
sO lich trinh UE cong hi¢u

X 2 2 0,2 1

Y 2 3 10,12 1
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DPbi voi DMRS 2-ky hiéu loai 1, khi hai 16p dit liéu cua dau thu duogc 1ap lich
trinh, cac cdng duge 1ap lich trinh ¢6 thé 1a 0 va 2. N6i cach khéc, 1ap lich trinh t6t hon
duoc thue hién qua cac nhém CDM. Khi ndm 16p dit li€u ctua dau thu duoc 18p lich trinh,
cac céng duoc 1ap lich trinh co thé 120, 2, 1, 3, 4. No6i cach khéc, céc céng DMRS duoc
14p lich trinh dugc phan bd trong cac nhém CDM cang ddng déu cang t6t, nhu duoc thé
hién trong bang 16-6:

Bang 16-6 Vi du vé DMRS loai 1

Tri | S6 lugng nhém CDM duge cung 1ap | Hang .2 S6 luong ky
56 lich trinh ug | Cccone hiéu

X 2 2 0,2 2

Y 2 5 OJ 13427 33 2

Déi v6i DMRS 1-ky hiéu loai 2, khi ba 16p dit liéu ctia dau thu dugc 1ap lich trinh,
cac cong duogc lap lich trinh c6 thé 12 0, 2, va 4. N6i cach khac, mot cong DMRS trong
mdi CDM nhém 1, 2, va 3 duoc chiém. Khi bbn 16p di liéu cua dau thu dwoc lap lich
trinh, cac céng duoc 1ap lich trinh c6 thé 12 0, 2, 4, va 1. No6i cach khac, céng trong mdi
CDM nhom 1, 2, va 3 dugc lap lich trinh, va sau do, céng trong CDM nhom 1 dugc lap
lich trinh lai, nhu duogc thé hién trong bang 16-7:

Bang 16-7 Vi du vé DMRS loai 2

T1:i SH lugng nhom CDM dugc cung 1ap Hang Qéc S lugng ky
sO lich trinh UE cong hiéu
X 3 3 0,2,4 1
0,1, 2,
Y 3 4 A 1

Déi véi DMRS 2-ky hiéu loai 2, khi ba 16p dit liéu cta dau thu duoc 18p lich trinh, cac
cdng duoc 1ap lich trinh c6 thé 1a 0, 2, va 4. Khi tdm 16p dit liéu cia dau thu duoc 13p
lich trinh, céc céng duoc 1ap lich trinh c6 thé 12 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, va 8, nhu duogc thé
hién trong bang 16-8:
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Bang 16-8 Vi du vé DMRS loai 1

Tri S6 luong nhém CDM dugce ciing Hang L2 S6 lugng ky
sb lap lich trinh UE Céc cong higu
X 3 3 0,2,4 2
O) ]‘5 25 39 43 53
Y 3 8 6.8 2

Ngoai ra, dbi voi so do 14p lich trinh wu tién FDM, trong khia canh cu thé, sb
lwong nhém CDM trong 14p lich trinh wu tién FDM duoc gidi han dé nang cao hiéu suét
phé cua lap lich trinh SU. Vi dy, trong ba nhom CDM D6i voi DMRS loai 2, khi SU
duoc gidi han, 14p lich trinh uvu tién FDM c6 thé duoc thuc hién 1én hai nhém CDM.
Trong truong hop nay, dbi v6i loai 2, khi sau 16p (hodc bdn cong DMRS) duoc 1ap lich
trinh, cac cbng duogc 1ap lich trinh ¢6 thé 1a 0, 1, 2, 3, 6, va 8. Noi cach khac, ca hai
CDM nhém 1 va 2 dugc 1ap lich trinh. Khi tam 16p duoc 14p lich trinh, cac céng duoc
lap lich trinh c6 thé 12 0, 1, 2, 3, 6, 7. 8, va 9. N6i cach khac, ba cac cong duoc 1ap lich
trinh trong mdi CDM nhém 1 va 2. So do nay co thuan loi la CDM nhom 3 ¢6 thé duoc
st dung dé truyén dit 1iéu, do do6 cai thién hiéu suét phé, nhu duoc thé hién trong bang

16-9:

Bang 16-9 Vi du vé DMRS loai 2

Tri | S0 lugng nhém CDM duge cing | Hang Cic obn S6 luong ky

sb lap lich trinh UE & hiéu

X 2 6 |01,23,6,8 2
0,1,2,3,6,7,

Y 2 8 50 2

Lap lich trinh s6 cdng lién tuc: d6i voi du thu, cac cong DMRS dugc lap lich
trinh lién tuc theo thir tw giam dan cua cic s6 cong DMRS. So dd nay co dic tinh cua
bang dugc thiét ké don gian. Vi du, ba cic 16p twong Gmg v6i cac s6 cong DMRS 0 dén
2, nam 16p tuong Gmg véi s6 cdng DMRS 0 dén 4, va tam 16p tuong (mg véi céc sb cong

DMRS 0 dén 7.

Trong khia canh cu thé, cac quy tic 1ap lich trinh néu trén c6 thé duoc két hop
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hodc dugc bd sung, hodc ¢6 thé ton tai ddng thoi. Vi du, d6i voi bang bao gdm ca DMRS
1 ky hiéu va DMRS 2 ky hiéu loai 1 (hogc loai 2), bang ¢6 thé bao gdm cac tinh trang
1ap lich trinh wu tién CDM, 14p lich trinh wu tién FDM, 1ép lich trinh sb céng lién tuc,
dé tang do linh hoat ctia hé thong 1ap lich trinh.

Theo phuong phéap khia canh, d6i v6i cung sé luong ky hiéu va cung s6 luong
16p duoc 1ap lich trinh, bang ¢6 thé bao gdm ca hai trang théi 1ap lich trinh uu tién CDM
va lap lich trinh wu tién FDM, dé nang cao do linh hoat 1ap lich trinh hogc hiéu suat pho,
nhu duoc thé hién trong bang 16-10:

Bang 16-10 Vi du vé DMRS loai 1

Tri S6 lugng nhém CDM duge cung 1ap Hang Cac S6 luong ky
sO lich trinh UE cong hiéu

X 1 2 0,1 1

Y 2 2 0,2 1

Ngoai ra, theo khia canh, trong bang, quy tac lap lich trinh s6 cong lién tuc co thé
dugc st dung cho trudng hgp ma trong do s& lwong 16p 16m hon sb lugng 16p duge 1ap
lich trinh cu thé, va quy tic 14p lich trinh uu tién FDM hodc CDM ¢6 thé duoc s dung
cho truong hop ma trong do s& luong 16p nhoé hon sé lwgng 16p dugc 14p lich trinh cu

thé, nhu duogc thé hién trong bang 16-11:

Bang 16-11 Vi du vé DMRS loai 1

Tri S6 lwgng nhém CDM duge cung 14p Hang Cac S6 lugng ky
SO lich trinh UE cong hiéu

X 3 3 0,2,4 2

Y 2 8 0-7 2

Ngoai ra, trong bang, cac quy tic 1ap lich trinh khac nhau hoac t6 hop nhiéu quy
tic c6 thé dugc sit dung cho ciu hinh 1-ky hiéu hogc DMRS FL 2-ky hiéu. Vi du, quy
thc 1ap lich trinh wu tién FDM duoc st dung ddi voi DMRS 1-ky hiéu loai 2, va quy tic
1ap lich trinh wu tién FDM duoc sit dung cho hai nhom CDM cho 2-ky hiéu loai 2, do
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do cai thién hiéu sudt phé cua 1ap lich trinh SU trong truong hop 2-ky hi¢u loai 2, nhu
duoc thé hién trong bang 16-12:

Bang 16-12 Vi du vé DMRS loai 2

Trj Sb luong nhém CDM dugce cung 1ap | Hang Céc cdn S luong
sb lich trinh UE g ky hiéu
X 3 3 0,2,4 1

Y 2 8 O: 1; 29 399 6: 75 89 2

Cén luu ¥ rang, cac quy tac ddi vai viee 1ap lich trinh SU ma duoc dé xuat theo
cac phuong an néu trén khong gidi han anh xa cbng cu thé. Can phai hiéu 13, d6i véi cac
th ty anh xa céng khéac nhau cu thé, cac sb cua céc céng DMRS dugc lap lich trinh
khac nhau c6 thé thu duoc bang cach st dung cung quy tac lap lich trinh. Vi dy, khi cac
cdng trong CDM nhém 112 {0, 1, 4, 5}, va c4c céng trong CDM nhém 2 1a {2, 3, 6, 7},
theo quy téc 1ap lich trinh wu tién FDM, sau 16p twong tng véi céc s6 cong 0, 1, 2,3, 4,
va 6. Khi c4c cdng trong CDM nhom 1 1a {0, 1, 4, 6}, va cac cong trong CDM nhom 2
1a {2, 3, 5, 7}, theo quy tic lap lich trinh vu tién FDM, séu 16p tuong Gmg véi cac 5O
cbng 0, 1,2, 3, 4, va 5. Can phai hiéu 1a, trong truong hop céc thir tw 4nh xa cong khéc

nhau, hai cong ngh¢ 1ap lich trinh s6 céng néu trén 1a gidng nhau vé ban chat.

Tém lai, ¢ trong bang thong tin cAu hinh DMRS duogc dé xut theo cac phuong
an sang ché, thong tin nhoém CDM, hodc thong tin ky hi¢éu DMRS, hoéc thong tin RMI

¢6 thé duoc bd sung cho viéc khdp toc do.

Phén dudi day mo ta chi tiét diéu nay. Bang 17-1 va Bang 17-2 1a cac bang chi
bao cong DMRS (DMRS port indication table) tuong ing véi cac cu hinh DMRS khéc
nhau (cac loai cdu hinh DMRS), trong d6 bang 17-1 twong tmg v6i DMRS loai 1, va
bang 17-2 tuong ung véi DMRS loai 2. O day, mdi bang 17-1 va bang 17-2 dugc phan
chia thanh hai c0t dua trén s6 tir ma, dé giam céc chi phi bit. Trong khia canh cu thé,

chu trac cia bang c6 thé duge thiét ké theo cach khac, va day chi 1a vi du.

Theo phuong an nay, co thé gia st 1a cac quy tdc anh xa cong DMRS cu thé cua

DMRS loai 1 va DMRS loai 2 1a nhu sau:
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d6i v6i DMRS 1-ky hiéu loai 1, cac cbng duoc bao gdm trong CDM
nhom 1 1a {0, 1}, va cac cong duge bao gbém trong CDM nhém 2 1a {2, 3};

d6i v6i DMRS 2-ky hiéu loai 1, cac cdng duoc bao gdm trong CDM
nhém 11a {0, 1, 4, 5}, va cac cong dugc bao gdm trong CDM nhém 2 1a {2,
3,6,7};

dbi v6i DMRS 1-ky hiéu loai 2, cac cdng duge bao gbm trong CDM
nhom 1 1a {0, 1}, cac cong duge bao gbém trong CDM nhém 2 1a {2, 3}, va
cac cbng dugc bao gdbm trong CDM nhém 3 1a {4, 5}; va

dbi voi DMRS 2-ky hiéu loai 2, cac cdng duogc bao gdm trong CDM
nhém 1 1a {0, 1, 6, 7}, cac cdng dugc bao gdm trong CDM nhém 2 1a {2, 3,
8, 9}, va céc cong duge bao gbm trong CDM nhém 3 1a {4, 5, 10, 11}.

Trong khia canh cu thé, c6 thé c6 cac quy tic 4nh xa cdong DMRS khac. Phuong
an nay chi la dé cho d& mo ta. Cu thé, dbi vdi cac quy tic anh xa khac, quy tdc 13p lich

trinh trong bang duoc gilt khong doi.

C6 thé thay 1, déi voi mdi cdu hinh DMRS, thong tin vé s6 lugng ky hiéu cia
DMRS va thong tin RMI ¢6 thé duoc bd sung vao bang, dé thuc hién viéc khép toe do
DMRS.

Mot cach tity chon, & ddy, thong tin RMI ma c6 thé duge st dung déi voi viée
khép tde d6 DMRS c6 thé 1a s6 lugng nhém CDM duge chiém trong hé thong hién tai,
hodc tinh trang cua td hop cac nhom CDM dugc chiém trong hé théng hién tai, hoac sb
trinh ty cia nhém CDM dugce chiém. Sb lugng nhom CDM dugc cung 14p lich trinh
duoc cung cap trong bang 17-1 va bang 17-2 chi 1a cac vi du. Déi v6i phuong phap ding
dé thu duoc sé cac nhém CDM hodc phuong phép ding dé thu dugc tinh trang cua t6
hop cac nhom CDM dugce chiém, phuong phap theo cdc phuong an néu trén c6 thé duoc
sit dung. P6i véi cach thu duge sb trinh tu ciia nhém CDM duoc chiém, trong mot
phuong phap khia canh, khi mot nhém CDM duoc chiém, RMI trong bang tuong Gng
1a"1", va né chi bao 1a CDM nhém 1 duge chiém; khi hai nhom CDM dugc chiém, RMI
trong bang twong tmg 1a "1, 2", va né chi bao la cdic CDM nhom 1 va 2 duge chiém;
hodc khi ba nhém CDM duoc chiém, RMI trong bang twong tmg 1a "1, 2, 3", va n6 chi
béo 12 cac CDM nhém 1, 2, va 3 dugc chiém. Trong khia canh cu thé, su twong tmg giita
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s6 lugng nhom CDM duge chiém va cac sb trinh tu clia cac nhém CDM c6 thé thay doi.

Day chi la vi du.

Mot cach tuy chon, thong tin ky hiéu DMRS duogc bb sung vao bang. Theo
phuong phap khia canh, chi mot phan ciia bang c6 thé duoc sir dung trong qua trinh 1ap
lich trinh cu thé, dé lam giam chi phi DCI. Vi du, khi s6 t6i da hién tai cta cac ky hiéu
ctia DMRS trong hé thdng 1a 1, trong qué trinh 14p lich trinh cu thé, tinh trang tuong
g véi chi mot ky hiéu, noi cach khdc, tinh trang twong ng voi s6 luong ky hidu 1a 1,
duoc dinh cAu hinh trong bang. Khi hé thdng thong tin 1a s6 t6i da hién tai cua céac ky
hiéu ctia DMRS 1a 2, tit ca cac tinh trang trong bang dugc dinh c4u hinh. Phuong phap
cAu hinh bang co thé sir dung giai phap dugc dé xudt theo cac phuong 4n néu trén, vi
du, mot phﬁn, vi du, tinh trang tuong tmg vo6i sb lugng ky hiéu 1a 1, ctia bang duoc lua
chon bing cach sir dung bdo hiéu RRC doc 1ap. Ngoai ra, cau hinh bang ¢6 thé lién két
v6i bao hiéu cia sb tbi da cia cac ky hiéu cia DMRS. Trong khia canh cu thé, phuong
phap theo cac phuong an néu trén co thé dugc sir dung, va céc chi tiét khong duoc lap
lai & day. Theo phuong phép khia canh khéc, bang c6 thé khong bao gdm thong tin vé
sé luong ky hiéu DMRS, no6i cach khéc, sd lugng ky hiéu cot. Thong tin ky hiéu DMRS
duoc biéu dién ngém b%mg cach st dung tri sb. Vi du, c6 thé duoc xac dinh trude trong
bang 17-1, c4c tri s 0 dén 10 twong g véi thong tin vé DMRS 1-ky hiéu loai 1, va
céc tri s6 11 dén 34 twong ung v6i thong tin vé DMRS 2-ky hiéu loai 1.

Mot cach tiy chon, bang c6 thé bao gdm nhiéu quy tac 1ap lich trinh. Vi dy, trong
bang 17-1, trong truong hgp mot tir ma, tri s6 2 twong Gmg v6i s6 lugng cong truc giao
(56 luong 16p) hién tai cua dau thu 1a 2, trong do cac sb céng la 0 va 1, noi cach khac,
quy tic 1ap lich trinh wu tién CDM; va tri sd 35 tuwong Gmg v6i s6 lwong cong truc giao
hién tai ctia dau thu 1a 2, trong d6 cac sd cdng 1a 0 va 2, néi cach khac, quy tac lap lich
trinh wu tién FDM. Trong khia canh cu thé, cac trang thai twong ng v6i ca tri s6 2 va
tri s6 35 dugc bao luu trong bang, dé théa man do linh hoat 1ap lich trinh. Ngoai ra, chi
cé trang thai twong Gng voi tri sb6 35 duogc bao luu va trang thai twong tmg Vi tri s6 2
duoc loai bo, dé dam bao lap lich trinh wu tién FDM cho SU. Trong trudng hop nay, dau
thu ¢6 thé ngam biét rang, theo quy tac 1ap lich trinh sb cong, trang thai hién tai 1a trang
thai SU. Ngoai ra, chi c6 trang thai twong ung voi tri sb 2 dugce bao luu va trang thai

twong g véi tri s& 35 dugc loai bo, dé thuc hién 1ap lich trinh theo quy tac wu tién
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CDM. do d6 cai thién hiéu suét phd. Cu thé, trong bang 17-1, cac tri s6 0 dén 34 twong
{g v6i giai phap théa man yéu ciu lap lich trinh co ban, va céc tri s6 35 dén 38 twong
mg v&i cac phwong phap 1ap lich trinh khac nhau. Theo phwong phép khia canh, bang
c6 thé khong bao gém céc tri s6 35 dén 38, dé lam giam chi phi. Ngoai ra, mdt hodc
nhiéu trong sé céc tri s6 35 dén 38 ¢6 thé thay thé mot hodc nhiéu tri s6 0 dén 34, dé
khia canh yéu ciu lap lich trinh cu thé. Ngoai ra, mQt hodc nhiéu trj s6 35 dén 38 co thé
duoc bao luu trong bang, dé khia canh viéc 14p lich trinh linh hoat. Twong tu, trong bang
17-2, trong truong hop hai tir ma, tri sd 24 twong Ung voi quy tac lap lich trinh vu tién
CDM khi ¢6 sau 16p, tri s6 73 twong tmg véi so dd 1ap lich trinh s6 cong DMRS lién tuc
khi ¢6 sdu 16p, va tri s& 74 twong ng véi quy tac 1ap lich trinh wu tién FDM trong hai
nhom CDM khi ¢6 sau 16p. Trong khia canh cu thé, bat ky mot hodc nhiéu trong s ba
so dd ¢6 thé duge bao luu, dé thoa man yéu cau 14p lich trinh linh hoat hodc lam giam
cac chi phi. Cu thé, trong bang 17-2, cac tri s6 0 dén 70 twong ung v6i giai phap thoa
man yéu cau lap lich trinh co bén, va cac tri s6 71 dén 81 tuwong tmg v6i cac phuong
phép 14p lich trinh khac nhau. Trong khia canh cu thé, bang c6 thé khong bao g0m céc
tri s6 71 dén 81, dé 1am giam chi phi. Ngoai ra, mot hodc nhiéu tri 6 71 dén 81 c¢6 thé
thay thé mot hodc nhiéu trong sb cac tri s6 0 dén 70, vi dy, trang thai twong ng voi tri
sb6 71 duoc bao luu va trang thai tuong Gmg voi tri s6 2 dugc loai bo trong truong hop
mot tr ma, dé khia canh yéu cau 1ap lich trinh cu thé. Ngoai ra, mot hodc nhiéu tri s6 71
dén 81 ¢6 thé duoc bao luu trong bang, dé thuc hién viéc 1ap lich trinh linh hoat. Can
phai hiéu 1a, cac so d6 14p lich trinh duogc cung cép trong bang 17-1 va bang 17-2 chi la
cac vi du. Trong khia canh cu thé, cac so dd 1ap lich trinh khac c6 thé dugc bd sung dé

nang cao do linh hoat 1ap lich trinh va thoa méan yéu cau 1ap lich trinh.

Mot céch tity chon, bang 17-1 va bang 17-2 cung cp so do ma trong d6 chi phi
DCI dugc giam dua trén b tir ma. Trong khia canh cu thé, su phan loai co thé khong
dugc thuc hién dua trén sb tir ma, vi du, nhiéu cot co thé duoc phan chia dua trén s6
lugng 16p cua cac cdng truc giao (lugng cdong DMRS truc giao) cia dau thu, dé lam
giam chi phi DCI. Ngoai ra, cac trang thai twong ung véi mot tr ma va hai tir mé trong
bang 17-1 (hodc bang 17-2) dugc nhom thanh cic bang khac nhau, dé tuong ung véi
cac chi phi bit khac nhau. Ngoai ra, cac trang théi twong (mg v6i mot tir mé va hai tir ma
trong bang 17-1 (hoac Bang 17-2) dugc ma hoa cung voi nhau. Vi du, cac tri s6 0 dén
38 trong bang 17-1 twong ing vai trang thai ma trong do s6 luong 16p truc giao cla dau
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thu nhé hon hodc bang 4, va céc tri s6 16n hon hodc bang 39 tuong tmg véi trang théi
trong treong hop hai tr ma trong bang 17-1 (s6 lugng 16p truc giao cua dau thu 16n hon
4). D6i v6i phuong phép khia canh, tham chiéu dén bang 17-3 va Bang 17-4. Trong khia
canh cu thé, chudi chi bao trang thai c6 thé duoc thay ddi, hodc mot s6 muc ¢6 thé duoc
thay thé hoic loai bo, dé khia canh céc yéu cau 14ap lich trinh khac. Ngoaira, ¢o thé duoc
dinh cdu hinh mot sb trang thai trong bang dugc st dung trong 14p lich trinh cu thé dé
lam giam chi phi. P6i véi phuong phép khia canh cu thé, tham khao cac phuwong 4n néu
trén. Ngoai ra, bang c6 thé bao g0m cac chi bio cua céc trang thai SU va MU, nhu duge
thé hién trong noi dung & trong ngodc don trong bang 17-3 va bang 17-4. Cén phai hiéu
13, trong khia canh cu thé, thong tin chi bdo cua cac trang thai SU va MU c¢6 thé khong
duoc bao gdm, va phuong phap khia canh kha thi dugc cung chp & day.

Bang 17-1 Vi du vé loai t6 hgp cong DMRS 1

Mot tir ma (<4 16p) Hai tir ma (>4 16p)
RM
I
(S6
lug
ng
nhé RMI (S6
m S6 lugng
T | CD | Ha Céc lwog | T nhom 7 $6 Trong
ri| M | ng 2 ng | ri CDM Hang UE | Céc cong 'h’;
sb6 | dug | UE cong ky sb duoc ky higu
c hiéu cung lap
cun ' lich trinh)
g
lap
lich
trin
h)
0 1 1 0 1 0 Dugc bao | Pugce bao | Pugce bao 1
luu luu luu
| 1 1 1 1 1 Dugc bao | Pugc bao | Pugc bao 1
luu Iuu luu
) 1 ) 0.1 1 5 Duogc bao | BPugc bao | Bugc bao 1
luu luu luu
31 2 1 0 1 | 3 | Pugc bao | Pugc bao | Dugc bao 1
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Iuu luu luu
Dugc bao | Dugc bao | Pugc bao
4 1 4
lvu luu luu
Dugc bao | Bugc bao | Pugc bao
5 2 5
lvu luu luu
Dugc bao | Pugc bao | Pugc bao
6 3 6
luu luvu luu
Dugc bao | Pugc bao | Pugc bao
7 0,1 7
Ivu luu luu
Dugc bao | Pugc bao | Pugc bao
8 2,3 8
luu luu luu
9 0-2 9 Dugc bao | Pugc bao | Pugc bao
luu luu luu
1 1 | Duogc bao | Pugc bao | Pugc bao
0-3
0 0 luu luu lvu
1 1
| 0 1 2 5 0-2,4,5
1 1
) 1 ) 2 6 0-5
1 1
3 4 3 2 7 0-6
1 1
4 5 4 2 8 0-7
1 1 | Puoc bao | Puoc bao | Pugc bao
0,1
5 5 lvu luu luu
1 1 | Puoc bao | Puoc bao | Pugc bao
4-5
6 6 lvu lvu lvu
1 1 | Puoc bao | Puoc bao | Pugc bao
0,1,4
7 7 luu Iuu luu
1 0,1, 1 | Puoc bao | Puoc bao | Puogc bao
8 4,5 8 luu luu luu
1 0 1 | Puoc bao | Puoc bao | Pugc bao
9 9 Iuu luu Iuu
2 2 | Puoc bao | Bugc bao | Pugce bao
1
0 0 lvu luu luu
2 2 | Puoc bao | Bugc bao | Pugce bao
2
1 1 luu luu luu
2 2 | Pugc bao | Pugc bao | Pugc bao
3
2 2 luu luu Iuvu
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2 ) 1 4 ) 2 | Dugc bao | Bugce bao | Puoc bao )

3 3 luu Ivu luu

2 ) 1 5 ) 2 | Duoc bao | Bugc bao | Pugce bao 5

4 4 luu luu luu

2 ) 1 6 ) 2 | Duoc bao | Pugc bao | Pugce bao 5

5 5 luu luvu luu

2 ) 1 7 ) 2 | Duoc bao | Bugc bao | Dugce bao 5

6 6 Iuu luu luu

2 ) ) 0.1 ) 2 | Puoc bao | Puoc bao | Bugc bao 5

7 7 luu Iuu luu

2 ) ) 2.3 ) 2 | Duoc bao | Puogc bao | Pugce bao )

8 8 luu Iuvu luvu

2 5 ) 4.5 5 2 | Duoc bao | Dugc bao | Pugce bao 5

9 9 Iuu lvu luu

3 ) ) 6.7 ) 3 | Pugc bao | Pugc bao | Puogc bao 5

0 0 luu Iuu luu

3 5 3 lo.1.4] 2 3 | Pugc bao | Pugc bao | BPugc bao 5

1 1 luu Iuu luu

3 ) 3 |2.3.6| 2 3 | Pugc bao | Pugc bao | Bugc bao 5

2 2 luu Iuu luu

3 ) 4 0, 1, 5 3 | Dugc bao | Duogc bao | Dugce bao 5

3 4,5 3 Iuu luu Iuu

3 5 1 2,3, ) 3 | Puoc bao | Pugc bao | Pugc bao )

4 6,7 4 Iuu Iuvu luu

3 3

5 2 2 0,2 1 5 2 5 0-4 2

3 3

5 2 2 0,2 2 5 2 6 0-4,6 2

3 3 | Puoc bao | Duoc bao | BDugc bdo | Pugc bao
2 3 0-2 2

7 7 luu luu luu luu

3 3 | Puoc bao | Pugc bao | Bugc bdo | Puoc bao
2 4 0-3 2

8 8 luu luu Iuu luvu

Bang 17-2 Vi du vé loai t6 hop cong DMRS 2

Mot tir ma (<4 16p) Hai tor ma (>4 16p)

T|RM | Ha| . | S6|T]| RMI(SO 7 86

ri| I | ng cbng lug | ri luong Hang UE | Céc cong | luong ky

s | (So | UE ng | s | nhom hiéu
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6 | lug ky | 6 CDM
ng hiéu duoc
nho cung lap
m lich trinh)
CD
M
duo
c
cun
g
lap
lich
trin
h)
0] 1 0 1 |0 3 5 0—4
1 1 1 1 1 3 6 0-5
711 0.1 1 |2 Puogc bao | Puge bao | Dugc bao
luu Iuu luu
31 2 0 R Pugc bao | Dugce bao | Dugc bao
luu Iuu luu
41 2 1 1 | a Pugc bao | Buge bao | Dugc bao
luu luu luu
51 2 ) | | 5 | Puocbéo | Pugebio | Buge bao
luu luu luu
61 2 3 1 6 DPuoc bao | Bugc bao | Pugc bao
luu luu luu
71 2 0.1 1 |7 Pugc bao | Pugc bao | Dugce bao
luu luu luu
8| 2 2.3 R Dugc bao | Bugce bao | Duoc bao
luu luu luu
9| 2 0-2 1 lo Dugc bao | Dugc bdo | Dugc bao
luu luu luu
1 1 | Buoc bao | Bugc bdo | Pugce bao
2 0-3 1
0 0 luu luu Ivu
1 1 | BPuoc bao | Bugc bao | Pugc bao
3 0 1
1 1 luu luu lvu
1 1 | BPuoc bao | Bugc bao | Pugc bao
3 1 1
2 2 luu Iuu luu
1 1 | Puoc bao | Bugc bao | Pugce bao
3 2 1
3 3 luu luu luu
1| 3 3 1 | 1 | Pugc bao | Duge bao | Dugc bao
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4 4 luu luu luu
1 1 | Puoc bao | Bugc bao | Pugc bao
4
5 5 luvu luvu luu
1 1 | Puoc bao | Duoc bao | Pugc bao
5
6 6 luvu Iuu luu
1 1 | Duoc bao | Buogc bao | BPugc bao
0,1
7 7 luu luu luu
1 1 | Puoc bao | BPuoc bao | Pugce bao
2,3
8 8 luu luu luu
1 1 | Puogc bao | Puoc bao | Pugce bao
4,5
9 9 luvu luu luu
2 2 | Puogc bao | Puoc bao | Pugce bao
0-2
0 0 luu luu luu
2 2 | Puoc bao | Puoc bao | Bugce bao
3-5
1 1 luu luu Iuu
2 2 | Puoc bdo | Puoc bao | Pugce bao
0-3
2 2 luu luu luu
2 2
3 0 3 2 5 0-2,6,7
2 2
A 1 A 2 6 0-3,6,7
2 2
5 6 5 2 7 0-3, 68
2 2
p 7 p 2 8 0-4, 6-9
2 2 | Dugc bao | Pugce bao | Pugc bao
0,1
7 7 luu luu luvu
2 2 | Puogc bao | Puoc bao | Bugc bao
6,7
8 8 Iuu Ivu luu
2 2 | Dugc bao | BPugc bao | Pugc béo
0,1,6
9 9 Iuu Iuu luu
3 0,1,6, 3 | Puoc bao | Puoc bao | Bugc bao
0 7 0 Iuu luu luu
3 3 | Puoc bao | Puoc bao | Bugc bao
0
1 1 luu luu luu
3 3 | Puoc bao | Puoc bao | Bugc bao
1
2 2 luu luvu luu
3 3 | Dugc bao | Pugc bao | Pugc bao
2
3 3 luu lvu luu

-86-




37863

3 3 | Duoc bao | BPugc bao | Pugc bao
3
4 4 luu luvu luu
3 3 | Duoc bao | Pugc bao | Pugce bao
6
5 5 luvu lvu luu
3 3 | Duoc bao | Pugc bao | Pugc bao
7
6 6 luu luu luvu
3 3 | Puogc bdo | BPuoc bao | Pugce bao
8
7 7 luu luvu luu
3 3 | Duoc bao | BPugc bdo | Pugce bao
9
8 8 luu luu luvu
3 3 | Duoc bao | Pugc bao | Pugce bao
0,1
9 9 luu Iuu luvu
4 4 | Pugc bao | Puoc bao | Bugce bao
2,3
0 0 luu Iuu luyu
4 4 | Dugce bao | Puoc bao | Puoc bao
0,7
1 1 luvu luu luu
4 4 | Dugc bao | Puoc bao | Bugce bao
8,9
2 2 luu Iuu luu
4 4 | Duoc bao | Pugc bao | Pugc bao
0,1,6
3 3 luu luvu luu
4 4 | Dugc bao | Puoc bao | Bugce bao
2,3,8
4 4 luu luvu lvu
4 0,1,60, 4 | Puoc bao | Buoc bdo | Pugce bao
5 7 5 luu luu luu
4 2,3, 8, 4 | Pugc bao | Pugc bao | Pugc bao
6 9 6 Iuu luvu luvu
4 4 | Dugc bao | Bugc bao | Pugc bao
0
7 7 Iuu luu luu
4 4 | Dugc bao | Bugc bao | Bugc bao
1
8 8 luu luu luvu
4 4 | Dugce bao | Pugc bao | Pugc bao
2
9 9 luvu luu luu
5 5 | Duoc bao | BPugc bao | Pugc bao
3
0 0 luu luu luu
5 5 | Duoc bao | Pugc bdo | Pugc bao
4
1 1 luu luu luu
5 5 | Puoc bao | Puoc bao | BDugc bao
5
2 2 luu luu luu
5 6 5 | Puoc bao | Puoc bao | Dugc bao
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3 3 luu luu luu
5 5 | Pugc bao | Pugc bao | Pugce bao
7
4 4 luu luu luu
5 5 | Duoc bao | Pugc bao | Pugce bdo
8
5 5 luu luu luu
5 5 | Duoc bao | Bugc bao | Pugc bao
9
6 6 luu luu luu
5 5 | Puoc bao | Dugc bao | Pugc bao
10
7 7 luu luu luu
5 5 | Duoc bao | Bugc bao | Pugc bao
11
8 8 luu luu luu
5 5 | Pugc bao | Bugc bao | Bugc bao
0,1
9 9 luu luu luu
6 6 | Duoc bao | Pugc bao | Pugc bao
2,3
0 0 luu luu luu
6 6 | Duogc bao | Puoc bao | Pugc bao
4,5
1 1 luu luu luu
6 6 | Puoc bao | Pugc bao | Pugc bao
6,7
2 2 luu luu luu
6 6 | Duoc bao | Pugc bao | Pugc bao
8,9
3 3 luu Iuu Ivu
6 6 | Duoc bao | Buoc bao | Pugce bao
10, 11
4 4 Iuu luu luu
6 6 | Pugc bao | Pugc bao | Pugc bao
0,1,6
5 5 luu luu luu
6 6 | Duoc bao | Buoc bao | Pugce bao
2,3,8
6 6 luu luu luu
6 6 | Duoc bao | Pugc bao | Bugce bao
4,5,10
7 7 luu luu luu
6 0,1,6, 6 | Dugc bao | Pugce bao | Pugc bao
8 7 8 luu luu luu
6 2,3, 8, 6 | Duoc bao | Pugc bao | Pugce bao
9 9 9 luu luu luu
7 4,5, 10, 7 | Puoc bao | Pugc bao | Pugce bao
0 11 0 luu luu luu
7 7
1 0,2 1 3 5 0—4
7 7
) 0,2,4 ) 2 5 0-3,6
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7 7
3 3 0-2,4 1 3 3 6 0-5 2
7 7
4 2 0,2 2 A 3 6 0-3,6,8 2
7 7
5 3 0,2,4 2 5 3 7 0-6 2
7 0,1,2, 7 _
6 2 3 2 6 3 8 0-6, 8 2
7 0,1,2, 7 3
7 3 4 2 7 3 8 0-7 2
7 7 | Pugce bao | Duoc bao | Puogc bao | Pugc bao
3 2,3,7 2
8 8 luu luu luu Iuu
7 7 | Pugc bao | Puoc bao | Puogc bao | Bugce bao
3 8,9,4 2
9 9 luu luu Iuu Iuu
8 10, 11, 8 | Puoc bao | Pugc bao | Pugc bao | BPuoc bao
3 2
0 5 0 luu luu luu luu
8 8 | Duoc bao | Puoc bao | Bugc bao | Pugce bao
3 7,9,11 | 2
1 1 luu luu luu luu
Bang 17-3 Vi du vé loai t6 hop cong DMRS 1
, RMI (S6 lugng nhém Han Q S6
Tri s6 CDM duge cling 1ap ang Céc cong luong ky
) . UE .
lich trinh) hiéu
0 1 1 0 1
1 1 1 1 1
2 1 2 0,1 (SU) 1
3 2 1 0 1
4 2 1 1 1
5 2 1 2 1
6 2 1 3 1
7 2 2 0,1 1
8 2 2 2,3 1
9 2 3 0-2 (SU) 1
10 2 4 0-3 (SU) 1
11 2 2 0,2 (SU) 1
12 1 1 0 2
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13 1 1 1 2
14 1 1 4 2
15 1 1 5 2
16 1 2 0, 1 (SU/MU) 2
17 1 2 4-5 2
18 1 3 0, 1, 4 (SU/MU) 2
19 1 4 0,1,4,5 (SU) 2
20 2 1 0 2
21 2 1 1 2
22 2 1 2 2
23 2 1 3 2
24 2 1 4 2
25 2 1 5 2
26 2 1 6 2
27 2 1 7 2
28 2 2 0,1 2
29 2 2 2,3 2
30 2 2 4,5 2
31 2 2 6,7 2
32 2 3 0,1,4 2
33 2 3 2,3,6 2
34 2 4 0,1,4,5 2
35 2 4 2,3.6,7 2
36 2 5 0-2, 4, 5 (SU) 2
37 2 6 0-5 (SU) 2
38 2 7 0—6 2
39 2 8 07 2
40 2 5 0—4 (SU) 2
41 2 6 0—4, 6 (SU) 2
42 2 2 0,2 (SU) 2
43 2 3 0-2 (SU) 2
44 2 4 0-3 (SU) 2
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Bang 17-4 Vi du vé loai t6 hop cong DMRS 2

) RMI (S6 lugng nhém , 36 luon
Tri so CDM duogc cung 1ap | Hang UE Céc cong kylﬁéug
lich trinh) :
0 1 1 0 1
1 1 1 1 1
2 1 2 0,1 (SU) 1
3 2 1 0 1
4 2 1 1 1
5 2 1 2 1
6 2 1 3 1
7 2 2 0,1 1
8 2 2 2,3 1
9 2 3 0-2 (SU/MU) 1
10 2 4 0-3 (SU) 1
11 3 1 0 1
12 3 1 1 1
13 3 1 2 1
14 3 1 3 1
15 3 1 4 1
16 3 1 5 1
17 3 2 0,1 1
18 3 2 2,3 1
19 3 2 4,5 1
20 3 3 0-2 1
21 3 3 3-5 1
22 3 4 0-3 1
23 3 5 0—4 1
24 3 6 0-5 1
25 2 2 0,2 (SU) 1
26 3 3 0,2, 4 (SU) 1
27 3 4 0-2, 4 (SU) 1
28 1 1 0 2
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62 3 1 10 2
63 3 1 11 2
64 3 2 0,1 2
65 3 2 2,3 2
66 3 2 4,5 2
67 3 2 6,7 2
68 3 2 8,9 2
69 3 2 10, 11 2
70 3 3 0,1,6 2
71 3 3 2,3,8 2
72 3 3 4,5,10 2
73 3 4 0,1,6,7 2
74 3 4 2,3,8,9 2
75 3 4 4,5,10, 11 2
76 2 5 0-2, 6,7 (SU) 2
77 2 6 0-3, 6,7 (SU) 2
78 2 7 0-3, 6—8 (SU) 2
79 2 8 0—4, 6-9 (SU) 2
80 3 5 0—4 (SU) 2
81 2 5 0-3, 6 (SU) 2
82 3 6 0-5 (SU) 2
83 3 6 0-3, 6, 8 (SU) 2
84 3 7 0-6 (SU) 2
85 3 8 0-6, 8 (SU) 2
86 3 8 07 (SU) 2
87 2 2 0,2 (SU) 2
88 3 3 0,2, 4 (SU) 2
89 2 4 0,1,2,3 (SU) 2
90 3 4 0,1,2, 4 (SU) 2
91 3 3 2,3,7 (MU) 2
92 3 3 8,9, 4 (MU) 2
93 3 3 10, 11, 5 (MU) 2
94 3 3 7,9, 11 (MU) 2
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Trong LTE, trong truong hop MU-MIMO, t61 da bbn cong truc giao duge hd tro.
Céc cong nay sir dung cling tai nguyén RE. Uu diém cta thiét ké nay 1a van dé khép toc
do DMRS (viéc khép tde do, RM) co thé dugc tranh mot cach hiéu qua trong truong
hop MU-MIMO. Don gian 13, viéc khép toc do nghia 14 thiét bi dau cudi can phai biét
cac RE ma trén d6 khong c6 sy truyén dit liéu dugc thuc hién 1én tai nguyén thoi gian-
tAn s6 cta thiét bi diu cudi, dé tranh cac RE nay trong qué trinh giai diéu ché dit ligu va
giai ma dir liéu chinh xac. Vi du, trong qua trinh truyén dudng xudng, mot s6 RE & trén
tai nguyén thoi gian-tn sé ciia thiét bi dau cubi co thé dugc chiém boi kénh diéu khién
hoidic RS. Néu tram co sé khong thong bao cho thiét bi diu cudi thong tin vé céc vi tri
ctia cac RE, thiét bi dau cudi st dung cac RE hodc diéu khién thong tin ¢ trén cac vi tri
lam dit liéu va thuc hién su giai diéu ché, ddn dén gii ma sai.

Trong MIMO mdt nguoi dung (single user multiple-input multiple-output, SU-
MIMO) kich ban, tram co s& chi giao tiép voi mot thiét bi du cudi, va chi truyén thong
tin (RS, béo hiéu diéu khién, dit liéu, hodc twong tu) ctia thiét bi dau cudi trén tai nguyén
thoi gian-tin s6. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi co thé biét truc tiép cac vi tri
ctia cic DMRS RE cua thiét bi ddu cudi dua trén thong tin cia thiét bi dau cudi (vi du,
cdng, s6 lugng 16p, hodc twong tu cla thiét bi dau cudi), va tranh cac RE trong qua trinh

giai ma dit lidu. Do d6, khong c6 van dé khép toc ¢ DMRS trong kich ban SU.

Trong MIMO da nguoi dung (multi-user multiple-input multiple-output, MU-
MIMO), tram co s& giao tiép v6i nhidu thiét bi ddu cubi, tinh truc giao gifta cac thiét bi
dau cudi dugc dam bao bing cach sir dung cong (port) DMRS tryc giao, va tinh truc
giao gifta cac cong co thé dugc dam bao qua viéc ghép kénh phan chia theo thoi gian
(time division multiplexing, TDM), ghép kénh phéan chia theo tan sb (frequency division
multiplexing, FDM), hodc ghép kénh phan chia theo ma (code division multiplexing,
CDM). Khi TDM va FDM duogc st dung, cac cong DMRS truc giao chiém tai nguyén
thoi gian-tan s6 khac nhau. Trong trudng hop nay, dir liéu cla cac cong DMRS khac
khong thé duge truyén trén cac RE dugc chiém boi cac cong DMRS. Vi du, cong 1 va
cong 2 truc giao qua FDM hodc TDM, va cbng 1 chiém RE 1. Trong trudng hop nay,
tram co s& khong truyén dit lidu ctia cong 2 1én trén RE 1, dé ngan dit liu cua cong 2

khéi gdy nhiéu cho DMRS cta cbng 1 va tranh anh huéng dén do chinh xac udce tinh
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kénh. Tuy nhién, khi céng 1 va cong 2 truc giao qua CDM, vén .dé néu trén khong ton
tai. P6 12 bdi vi mac di DMRS cta cong 1 va DMRS ctia cng 2 chiém cung RE, hai
cbng thuc hién viéc ghép kénh theo ché d ghép kénh phén chia theo ma, do d6 dam
bao tinh truc giao gitta cac DMRS cuia hai cong.

Trong MU-MIMO, thiét bj dAu cui can phai biét thong tin cong cta thiét bi dau
cudi khac ma duoc cing 1p lich trinh, dé biét réng cac vi tri RE ma duoc chiém boi cac
DMRS trén céc cong duge sir dung béi thiét bi dau cubi khac va tai d6 dit liéu clia thiét
bi dau cubi duge truyén di. Néu thiét bi dau cudi khong thé biét thong tin, thiét bi dau
cubi stt dung DMRS tir ngudi dung khéc nhu dit liéu cta thiét bi dau cudi dé giai ma,
dan dén giai ma sai.

Trong LTE, van dé khop tdc do trong MU-MIMO dugrc giai quyét bang cach dam
bao 1a cac DMRS cua cac céng duoc lap lich trinh duge ghép kénh qua CDM. Trong
trurong hop nay, cadc DMRS cua tAt ca cac thiét bi ddu cudi dugc ghép kénh & trén cung
RE qua CDM, do d6 tranh duoc vin dé khép toc do DMRS. Thiét ké nhu nay c6 thé
dugce goi la MU-MIMO trong subt véi thiét bi dau cudi. Tuy nhién, nhu dugc mo ta &
trén, trong LTE, dé dam béo thiét ké trong sudt nay, MU-MIMO chi c6 thé hd tro t6i da

bon cong truc giao.

Trong hé théng NR, vi du, 5G, dé tan dung triét dé loi thé ciia MU-MIMO, thiét
ké ma trong d6 MU-MIMO h trg téi da 12 cong truc giao da duoc sir dung theo tiéu
chudn. Xem xét thiy rang mau DMRS trong tiéu chudn hién nay chi c6 thé hd trg ghép
kénh CDM téi da bén cong, giai phap trong sudt trong LTE khong con ¢ thé ap dung

duoc.

Do do, thiét ké khép tdc do DMRS MU-MIMO méi nhu nay 1a rat quan trong,
va viéc khop toe do DMRS c6 thé dugc giai quyét theo cac cach sau day:

Theo cach thir nhét, khong c6 dit liéu dugc truyén trong tat ca cac song mang con
& trén vi tri cia don vi tai nguyén, vi du, ky hiéu (symbol), twong tng véi DMRS. Giai
phap nhu nay khong yéu cau chi béo bao hiéu, nhung gay ra su lang phi cac tai nguyén
phd tuong ddi 16n. Vi du, trén Fig.20, UE 0 sir dung cong 1 dén cong 4, UE 1 sir dung
cdng 5 dén cong 8, va khong c6 dit liéu duge truyén trén cac RE tuong tng vdi cac vi

tri ciia cong 9 dén cong 12. Diéu nay gay ra su lang phi tai nguyén rat 1on.
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Theo cach thir hai, UE dugc thong béo truc tiép vé s trinh tu céng cua UE khéc.
Khi UE khéc chiém twong dbi nhidu cdng hon, s& gay ra chi phi bao hiéu trong dbi cao.
Vi du, khi UE 0 sit dung céc cdng 1 va 2, va UE 1 sit dung cdng 5 dén cdng 8, UE 0 cén
phai dugc thong bao vé cac cdng 5 dén 8 dugc sir dung béi UE 1, va UE 1 cén phai duoc
thong bao vé cac cong 1 va 2 duge st dung boi UE 0. Cach nay yéu cau chi phi bao hiéu

dac biét cao.

Cu thé, 4nh xa bit 1/0 dugc yéu cau dé chi bdo vi tri tuyét d6i cua cong DMRS.
Vi du, mdi nhém cdéng DMRS trén Fig.34 dugc chi bao riéng biét bang cach si dung
mot bit, dbi v6i sau nhom céng duoc bao gém trén Fig.20, sau bit can phai dugc st dung
dé chi bao 16p lugng gtii di thuc té, va quy tic phan bd cac cong dugce sir dung dé han
ché, vi dy, dé chi bao truc tiép sé luong 16p dugce 1ap lich trinh boi tram co sé hién tai.
Dbi v6i Fig.20, ¢6 kha ning 1a mot 16p dén 12 16p can phai dugc chi dinh riéng, va bén

bit dugc yéu cau de chi bao.

D& khia canh su truyén dit liéu hiéu qua hon, séng ché dé xuét giai phap chi bao
khap tée d6 trong ting véi luong cong duoc hd trg t6i da, mdu DMRS hoic lugng nhom

cdng CDM 6 trong miu, hoic loai chu hinh DMRS, dé khép yéu cau truyén 5G DMRS.

Phan dusi diy m ta phuong phép chi béo va nhan khép toe do DMRS duoc dé

xuat theo sang ché.

Fig.21 thé hién phuong phép chi béo va nhan khép tdc do tin hidu tham chiéu
giai diéu ché duoc dé xuét theo sang ché. Phuong phap c6 thé bao gdm cac budc sau
day.

S201. DAu truyén tao ra thong tin chi béo tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(demodulation reference signal, DMRS), trong d6 thong tin chi bio DMRS dugc su
dung dé chi bdo tai nguyén ma khong dugc chiém béi DMRS va & trong céc tai nguyén

kha dung cho viéc mang DMRS.

Thong tin chi bdo DMRS chi bao s6 lwong 16p truyén truc giao duge lugng hoa
hién tai, td hop cla cac trang thai nhom céng duoc st dung hién tai, sb lwong 16p truyén
truc giao hodc trang thai nhom cdng ma hién tai khong duge st dung bai dau thu, hoac
don vi tai nguyén ma can phai duoc lam im lng, dé chi bao tai nguyén ma khong dugc

st dung béi DMRS va ¢ trong céc tai nguyén kha dung cho viéc mang DMRS.
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Theo khia canh, trude khi dau truyén gi thong tin chi bao DMRS, phuong phép

con bao gom:

glti thong tin chi bao so dd truyén DMRS, dé chi béo so dd truyén
DMRS hién tai, trong d6 cac so dd truyén DMRS khac nhau tuong g véi
s6 luong cbng truc giao duge hd tro tdi da khac nhau, hodc twong tmg véi céc

mau DMRS khéc nhau hoic céc loai cAu hinh DMRS khéc nhau.

Cu thé, cac lugng céng, hodc cac mau DMRS (hodc Iwong nhom céng CDM
trong cac mau DMRS), hoic céc loai cAu hinh DMRS duoc hd tro tdi da khac nhau dugc
chi bao bang cach st dung thong tin chi bAo DMRS khéc nhau. Vi du, trong kich ban
MU-MIMO ma trong do s6 lugng céng truc giao duogc hd tro toi da 1a 4, 6, 8, va 12,
hodc lwong céng khong truc giao dugce hd trg t61 da 1a 8, 12, 16, va 24 mot cach tuong
g, tit ca lugng cong dugc hd tro t6i da nay c6 thong tin khép tde do twong tng DMRS,
va it nhat hai trang thai khop tbc dd DMRS nay 14 khic nhau.

Thong tin chi bdo DMRS duoc st dung dé thong tin cho dau thu vé tinh trang
khdp toe do, noi cach khac, trén tai nguyén thoi gian-tan s6, cac don vi tai nguyén nao
da khong duoc chiém bsi cac DMRS cua céc dau thu khac nhung duoc st dung dé
truyén dit liéu. Dau thu c6 thé giai ma dit liéu chinh xéc trén cdc don vi tai nguyén nay
trong qué trinh giai diéu ché di licu.

Theo khia canh khac, thdng tin chi baio DMRS dugc dinh céu hinh cho cac mau
DMRS hodc 1uqﬁg cac nhém cdng DMRS khéc nhau dugc bao gbdm trong mau DMRS
(vi du, c6 thé co hai bang lan luot twong tng v6i cic mau DMRS ma bao g6m hai hozic
ba nhém cébng DMRS). Thong thudng, mot mau DMRS twong ung véi mot kich ban
MU-MIMO hd tro s6 luong cbng truc giao duge hd tro tbi da. Mdu DMRS thé hién
lwong cac nhom cong CDM truc giao dugc hd trg béi kich ban MU-MIMO va luong
cac don vi tai nguyén dugc bao gdm trong mdi nhém cdng. Do d6, théng tin chi bao
khéc nhau duoc dinh cdu hinh cho cac mau DMRS khac nhau. Ngoai ra, dau thu c6 thé
chi bao, trén tai nguyén thoi gian-tan sd, cac don vi tai nguyén nao da khong duge sir
dung cho truyén DMRS, nhung dugc st dung dé truyén dit lidu. Péu thu c6 thé giai ma
dit liéu chinh xac.

Van trong khia canh khéc, thong tin chi bao DMRS ¢6 thé con duoc dinh cAu
hinh cho loai cdu hinh (configuration type) DMRS.
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Trong khia canh cu thé, dé cho d&é mo ta theo phuong an sang ché nay, thong tin
chi bao DMRS ¢6 thé duogc biéu dién béng cach st dung tri s6. Trong khia canh cu thé,
thong tin chi bao DMRS c6 thé la N bit, trong d6 N lién quan dén luong M
(CS/OCC/CS+OCC) cua cac nhém cdng DMRS duge bao gom trong mau DMRS. Doi
vGi cac mau hodc cac loai (type) cAu hinh DMRS khéc nhau, céc tri s6 ciia N c6 thé
khéc nhau. Vi du, d6i véi loai cAu hinh DMRS 1 bao gdm hai nhém céng DMRS (M=2),
N ¢6 thé 1a 1 hodc 2; va dbi vé6i loai cAu hinh DMRS 2 bao gdm ba nhém cong DMRS
(M=3), N ¢6 thé 1a 2 hoic 3.

Nhu duoc thé hién trong bang du6i diy 18, ddy 1a vi du vé thong tin chi béo
DMRS. Thong tin chi bAo DMRS theo phuong 4n nay chu yéu dugc sir dung dé khop
tbc do, va do do, duoc biéu dién nhu thong tin khdp tde do chi bao. Dang cu thé khong
bi giGi han ¢ cac dang dudi day, va cod thé 1a bang, s6, hodc cong thirc. Thong tin chi bao
DMRS c¢6 P trang thai, trong d6 tri s6 ctia P ¢6 thé dugc biéu dién bang cach st dung N
bit (tAt ca déu bao hiéu céc trang thi), hodc nhiéu hon N bit (1am tang do linh hoat 1ap
lich trinh hé théng hodc thoa man yéu cau thiét ké khac), hodc nho hon N bit (luong hoa
dé 1am giam chi phi bao hiéu). M_p la théng tin khép toc do (Thong tin khép toc do,
RMI) hodc tap hop tham sé (tip hop tham s6) bao gdm thong tin khép tbc 40 DMRS.
Thiét bi du cudi co6 thé hoan thanh viéc khép tdc do lién quan dén DMRS theo su chi
bao ctia M_p. Thong tin khép tbc do duoc biéu dién béi RMI cac phan mo ta tiép theo
va céc hinh v& chi 1a dé cho d& mo ta, va khong c6 gidi han nao duge ap dat cho y nghia
ctia chung. Trong khia canh cu thé, thong tin khép toc dd c6 thé dugc chi bao bang cach
st dung tri s6 lugng hoa ciia s6 luogng 16p truyén truc giao, hodc c6 thé dugc chi bao
bang cach sir dung céc phuong phéap néu trén nhu st dung s6 cong hodc st dung nhém

CDM.

Bang 18

(tri s6) Thong tin chi bao DMRS (con
dugc goi la thong tin khép toc do chi bao)

0 M 0

Théng tin khép tde do, RMI viét tit 1a

P M P
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Théng tin chi bao khép tde do lién quan dén thong tin khép toc do. Khi thong tin
khop toe @6 co thé dugc biéu dién bang cach sir dung s6 luong 16p truyén truc giao cu
thé, thong tin chi baio DMRS dugc x4c dinh ¢ trong thong tin cAu hinh DMRS. Thong
tin cu hinh DMRS con bao gom thong tin chi bao v tdng s luong cong truc giao, va
thong tin chi bao cho tdng sb lwong cong truc giao co thé chi bao luong tit ca cac cong
truc giao ma thuc su co thé c6 mat hoic tri sb luong héa cla luong tat ca cac céng truc
giao ma thuc su ¢o thé ¢6 mat. Tri s6 lugng héa cua lugng tat ca cac cong truc giao 1a
thong tin vé s6 luong 16p DMRS truc giao, thong tin chi béo clia bd cong angten DMRS
truc giao, thong tin nhém CDM cua céng angten DMRS truc giao, hodc thong tin duoc

tao ra dua trén kich ¢c& nhom CDM.

Trong khia canh cu thé, tri sb lugng hda cua ) lugng 16p truyén tryc giao co thé
1a v s6 luong 16p DMRS, thong tin b cong angten DMRS, hodc thong tin nhém CDM
cong angten DMRS. Trong thong tin vé sb lugng 16p DMRS, s6 lugng 16p DMRS c¢6
thé 1a bdi sb nguyén cia lwong cong angten DMRS trong nhém CDM. Vi du, d6i voi
mAu DMRS bao gdm hai nhém cong dngten DMRS, gia dinh 1a nhém cong 11a {1, 2,
3,4}, va nhém céng 2 1a {5, 6, 7, 8}, nhém cdng 1 va nhém cdng 2 ¢6 thé dugc lugng
héa thanh bén 16p va tam 16p. Ngoai ra, trong thong tin vé s6 luong 16p DMRS, s6 luong
16p DMRS ¢6 thé con 12 bdi sé nguyén cia lugng cong angten DMRS c6 cac s trinh tu
lién tuc theo thwr tu tang dan trong nhom CDM. Vi dy, cac nhém CDM {1, 2, 5, 7} va
(3,4, 6, 8} c6 thé dugc luong hoa thanh hai 16p va bén 16p. Tét ca thong tin c6 thé cho
phép dau thu dinh danh cac don vi tai nguyén nao duogc s dung cho truyén DMRS 6
dau thu va cac don vi tai nguyén nao dugc s dung cho truyén DMRS tai céac dau thu
khac ma khia canh ghép kénh CDM. Céc don vi tai nguyén con lai dugc s dung dé
truy@n dit liéu lién quan dén dau thu. Do d6, dau thu giai diéu ché dir liéu trén don vi tai
nguyén tuong ing.

Can phai hidu 13, noi dung cua thong tin khép tée do c6 thé thay doi voi thi tw
anh xa cong trong mau DMRS, vi du, ¢6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i han:

1. Trang thai im 1dng hodc trang thai str dung ctiia nhom cong DMRS: thong tin
khép tée do chi bao trang thai cia mdi nhom cong DMRS, va ndi dung ctia RMI khong
lién quan dén thir tw 4nh xa cong. Khong co gi6i han cu thé vé thtr ty danh sd trong

nhom CDM. Vi du, cac céng 6 thé duge danh s6 theo thir tu tang dan tir s6 trinh ty nho
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nhat ctia cong trong nhom cong.

2. S6 luong 16p truyén truc giao hién tai cua hé théng ma duge luong hoa qua

vi€c phan loai

C6 thé gia sir s6 cdng DMRS 1a p=y+v, trong d6 y la phan b s6 cong, c6 thé dam
bao la p 1a tri sb céng DMRS tdi thiéu duge dinh ra trong NR, va v=1, 2, ..., va 1a )
luong 16p truyén truc giao hién tai (tdm cdng trong LTE) trén PDSCH. v duoc lugng
héa qua viéc phan loai, dé lam giam chi phi bao hiéu DCI dé khép tdc do. Trong khia

canh cu thé, va c¢6 thé duogc lugng hoa lén hodc xudng.

2.1. Téng sb luong 16p hién tai clia hé théng ma duoc lugng hoa 1én qua viée
phén loai (trong d6 ndi dung cua thong tin khép téc do lién quan dén thi tu 4nh xa): ma
¢6 thé 1a bang luong cac s6 cong lién tuc hodc s6 tht tu cbng téi da trong mdi nhom
CDM (gia dinh 1a y=0 va chi khi cac s6 cong trong mbi nhém CDM 1a lién tuc va theo
thr tu tang dan hoac tht tu giam dén). Vi du, khi tht ty anh xa cia {1, 2, 3, 4}, {5, 6,
7,8}, va {9, 10, 11, 12} thay ddi, dbi v6i cing mAu DMRS, ndi dung ctia RMI thay doi.

2.2. Téng sb lugng 16p truyén truc giao hién tai ctia hé théng dugc luong hoéa
xubng qua viéc phan loai: Theo cach ndy, ndi dung cua théng tin khép tbc do khong lién
quan dén thtr tu 4nh xa trong mau DMRS, va ndi dung c6 thé 1a bang s6 cong nho nhét
trong cac sb céng hiéu lién tuc trong nhom CDM, hodc cé thé 1a tri sb luong hoa cua )

cdng duoc danh sb tir 1 (gia dinh 1a y=0, va cac cong dugc danh sd tir 1).

2.3. Lugng cac s6 DMRS lién tuc khi céc s6 cdng trong nhém DMRS duoc sap
xép theo thir ty ting dn: Vi dy, hai nhom cdng DMRS {1,2, 5, 6} va {3. 4,7, 8} c6 thé
duoc lwong hoa thanh hai 16p va bon 16p.

Can luu ¥ rang, Iy do st dung tri s& lwong hoa cua s6 lwong 16p truyén DMRS
truc giao 1a, vi du, néu céc sb luong 16p truyén truc giao cu thé {1, 2, 3, 4} can phai
duoc chi bdo, hai bit duge cin dé chi bao. Khi cac sb luong 16p truyén truc giao {1, 2,
3, 4} duoc luong héa thanh tri sb, vi dy, duoc lugng héa 1én thanh sb luong 16p truyén
truc giao 4, hoac dugc lugng hoa xubng thanh sb lwong 16p truyén truc giao 1, hodc khi
cac sd luong 16p truyén truc giao {1, 2, 3,4} dugc biéu dién béng 2 hoac 3, chi mdt bit
duogc yéu cau dé chi bao tri s6 luong hoa cua sd lugng 16p truyén truc giao. Vi duy, 0

duoc st dung dé biéu dién tri s6 lwong hoa 4 cla s6 lwong 16p truyén truc giao. Do do,
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céac chi phi chi bao c6 the dugc giam xudng.

2.4. Thong tin trang thai nhém DMRS, nhém DMRS s6 trinh tw hodc s6 luong
nhém, hodc s6 luong nhém DMRS: s6 lvgng nhém CDM 1a s6 lugng nhém CDM duoce
chiém/dugc 1ap lich trinh (dugc cung 14p lich trinh) trong hé théng.

$202. Dau truyén giri thong tin chi bao DMRS trén tai nguyén thoi gian-tan sb.

Trong khia canh cu thé, theo phuong 4n séng ché nay, thong tin chi bAo DMRS
¢6 thé duge sir dung dé chi bao cac lugng céng duoc hd tro tdi da hodc cac cach khép
tdc do khac nhau twong ung véi cac mau DMRS khac nhau. Mot cach la chi bao ngam,

va céach con lai 1a chi bao bang cach st dung bdo hiéu 10 rang.

Trong giai phap chi bao ngam, tri s6 lugng héa ctia s6 luong 16p truyén truc giao
duogc dinh cau hinh trong bang thong tin cAu hinh DMRS, va thong tin chi bdo duoc chi
béo bang cach sir dung thong tin (tri sb) chi bao DMRS & trong bang thong tin cAu hinh
DMRS. Béang thong tin ciu hinh DMRS c¢6 thé tuong tw nhu trong cong nghé LTE. Vi
du, thong tin chi baio DMRS Ia s6 lwong cong angten (Antenna cdng), nhan dang x40
tron (scrambling identity), va chi bao cua s6 luong 16p truyén truc giao (S6 cia chi bao
céc 16p) trong LTE. Bang thong tin cAu hinh DMRS ¢6 thé con bao gom it nhat mot
trong luong céng DMRS, chi sb céng, thong tin tao trinh ty, va loai CDM. Dua vao do,
tri s& lwong hoa cia sd hugng 16p truyén truc giao duoc bd sung vao. Bang thong tin ciu
hinh DMRS ¢6 thé duoc luu trit & ca du truyén va dau thu. Péu truyén gui thong tin
chi b4o dén dau thu. Cén phai hiéu 13, ddu truyén giri bao hiéu DCI gbc trong LTE (boi
vi bdo hiéu trong LTE dugc st dung, bdo hi¢u DCI ¢6 thé khong dugc dat tén 1a thong
tin chi bao, nhung ¢6 thé chi bao giai phap khép tdc d0) dén dau thu. Dau thu thu duor,
béng cach st dung bao hiéu, thong tin cdng cua dau thu va tong sb lwong 16p truyén
duoc luong hda trong hé théng, va tinh toan, voi su tham khao dén hai mau thong tin,
cbng duoc st dung boi dau thu khac. N6i cach khac, dau thu dinh danh céc don vi tai
nguyén nao dugc st dung cho truyén DMRS & dau thu va cac don vi tai nguyén nao
duge sir dung cho truyén DMRS tai céc dau thu khac ma khia canh ghép kénh CDM.
Céac don vi tai nguyén con lai dugc st dung dé truyén dit liéu lién quan dén dau thu. Do
d6, dau thu giai diu ché dir lidu trén don vi tai nguyén tuong Gng.

Trong giai phap chi thi bao hiéu rd rang, su twong ung gifta thong tin chi bao
DMRS va thong tin khop tée do ton tai doc 1ap voi bang thong tin cau hinh DMRS trong
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LTE. Noi cach khéc, su twong ng gitra thong tin chi bao DMRS va thong tin khop tbe
do khoéng duoc bao ham ¢ trong bang thong tin cAu hinh DMRS. Do dé6, ngoai bang
thong tin cu hinh DMRS, dAu truyén va dau thu con lru trit riéng bang chu hinh twong
Ung gitra thong tin chi bAo DMRS va thong tin khép tdc do (hodc thong tin bang c6 thé
duge dinh ciu hinh qua RRC). Bang cAu hinh twong tmg ton tai doc lap voi bang thong
tin cdu hinh DMRS. Dau truyén guri thong tin chi béo cAu hinh téc d6 dén dau thu bang
cach st dung bdo hidu ngdm. Dau thu sir dung thong tin chi bao DMRS lam chi s, va
tim kiém bang cdu hinh twong ting cho thong tin khép téc do tuong tmg. Pau thu két
hop thong tin khép tdc dd voi bang thong tin cau hinh DMRS, dé dinh danh céc don vi
tai nguyén nao dugc su dung bd1t DMRS cua dau thu, va cac don vi tai nguyén nao dugc
st dung bdi cac DMRS cua céac dau thu khac ma khia canh ghép kénh CDM. Céac don
vi tai nguyén con lai dugc st dung dé truyén dir liéu lién quan dén dau thu. Do d6, dau

thu giai diéu ché dit liéu trén don vi tai nguyén tuong ng.

Cén phai hiéu 13, trong giai phap chi béo rd rang, s6 luong 16p truyén truc giao
duoc luong hoa dugce chi bao bang cach sir dung thong tin chi bdo DMRS. Dau thu nhan
hai phén bao higu, trong d6 mot ph??m cua bdo hiéu 1a bao hiéu DCI DMRS trong LTE,
va phan con lai ctia béo hiéu 1a bao higu (ma ciing c¢6 thé duge goi 12 bao hiéu khép toc
do theo sang ché) dugc sir dung dé truyén thong tin chi bso DMRS ctia s6 luong 16p
truyén truc giao dugc lwong hda hién tai hodc bao gdm thong tin chi bao DMRS.

Cén phai hiéu 13, bit ké giai phap chi bdo ngdm hogc giai phép chi béo rd rang,
thong tin chi bao DMRS ¢6 thé dugc guri dén dau thu nhu bao hiéu doc 1ap hodc co thé

duge mang & bao hidu duong xubng dé giri di. Diéu nay khong bi gioi han ¢ day.

B4o hiéu néu trén ding dé gui thong tin chi bdo DMRS va chi bao sy tuong tmg
gitra thong tin chi bAo DMRS va tri s6 Iwong hoa cua sb luong 16p truyén truc giao co
thé 1a bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), Phan tir
didu khién diéu khién viéc truy cap phuong tién (media access control control element,
MAC CE) hodc bao hidu DCL hodc t6 hop cta hai hodc nhiéu trong ba phén béo hiéu
bat ky.

Theo khia canh, viéc ¢ gti thong tin chi bdo DMRS hay khong bang cach st
dung bao hiéu dugc xac dinh dya trén luong céc tir ma (codeword). Vi duy, trong truong

hop mdt tr mé, béo hiéu dugc kich hoat dé gui thong tin chi bdo DMRS, nhung trong
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trrong hop hai tr ma, bao hiéu khong duoc gui di. Do 1a boi vi trong kich ban SU-
MIMO (single user multiple-input multiple-output, SU-MIMO) tuong Ung vé1 hai tur
ma, khi dau truyén, vi du, tram co s&, giao tiép voi chi mot dau thu (thiét bi dau cudi),
chi ¢6 thong tin (RS, bao hiéu didu khién, dir liéu, hodc twrong tw) ctia thiét bi diu cudi
dugc truyén trén tai nguyén thoi gian-tn sb. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi co
thé truc tiép biét cac vi tri cua cac DMRS RE ctia thiét bi dau cudi dva trén thong tin
cta thiét bi ddu cudi (vi du, cdng, sb lwong 16p, hodc phan tuong tu cia thiét bi dau
cudi), va tranh cac RE trong qua trinh giai ma dit liéu. Do d6, khong c6 vén dé khédp toe

do DMRS trong kich ban SU.
$203. Pau thu nhan thong tin chi bAo DMRS.

S204. Thu thong tin khép tbe do dua trén thong tin chi bao DMRS, va giai diéu

ché dit liéu trén tai nguyén ma trén d6 khong c6 DMRS dugc truyén di.

Trong khia canh cu thé, néu cach chi bao ngﬁm dugc st dung, sau khi nhan thong
tin chi b4o DMRS, dau thu st dung tri sé cta thong tin chi bao DMRS lam chi s, dé
tim kiém bang thong tin cAu hinh DMRS cho théng tin nhu tri s6 lwong hoa cua sb lwong
16p truyén truc giao twong (mg (ngoai ra, dé biét rang thong tin vé sb lugng 16p DMRS,
thong tin bd cong dngten DMRS, thong tin nhém CDM ghép kénh phén chia theo ma
cbng angten DMRS , hodc twong tw), s6 lwong 16p duge sir dung béi dau thu, va sd cong
DMRS. Sau d6, dau thu dinh danh cac don vi tai nguyén nao dwoc sir dung cho truyén
DMRS ¢ déu thu va cac don vi tai nguyén nao duge sir dung cho truyén DMRS tai cac
dau thu khac ma khia canh ghép kénh CDM. Céc don vi tai nguyén con lai dugc st dung
@8 truyén dir liéu lién quan dén dau thu. Do d6, dau thu giai diéu ché dit liéu trén don vi
tai nguyén tuong tmg. Néu cach chi bao 1 rang duoc sir dung, ngoai bang thong tin ciu
hinh DMRS, khi dau truyén va dau thu con luu trit riéng biét bang cAu hinh tuong Gmg
(hodc bang ciu hinh tuong tng c6 thé duoc dinh c4u hinh qua RRC), dau thu sir dung
thong tin chi bao nhu chi s6, dé tim kiém bang c4u hinh twong ung cho trang thai khép
téc do tuong Gmg. Dau thu két hop théng tin khép tde dd véi bang théng tin ciu hinh
DMRS, dé dinh danh céc don vi tai nguyén nao dugc st dung boi dau thu cho truyén
DMRS, va cac don vi tai nguyén nao duoc st dung boi cac dau thu khac dé truyén
DMRS (trong d6 mot cach tuy chon, theo phuwong phép khia canh, thong tin c6 thé duoc

thu truc tiép bang cach sir dung thong tin khép tbc d6). Cac don vi tai nguyén con lai
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dugc str dung dé truyén dit liéu lién quan dén dau thu. Do do, dau thu giai diéu ché dit

liéu trén don vi tai nguyén tuong ung.

Phuong phap chi bdo va nhan DMRS dugc dé xuét theo sang ché c6 thé con duge
ap dung cho kich ban truyén chung khong két hop (Non-coherent joint transmission,
NC-JT) 2-PDCCH. Cu thé, hai diu truyén sir dung cdc nhém gan nhu khong cung vi tri
QCL, mdi nhom truyén dit liéu sau khi lam im ldng don vi tai nguyén tuong Gmg véi
DMRS ma khong phai ciia ddu truyén. C6 thé hiéu 13, cac dau truyén lam im ling qua
lai nhém cdng DMRS cta bén ngang hang. Trong khia canh cu thé, c6 thé 1a TRP 1am
im lang, theo mac dinh, vi tri RE twong tng v6i DMRS trong nhom QCL cia TRP ngang
hang. D6i v6i loai mdu DMRS 1, hai nhém céng DMRS duoc bao gém. Trong kich ban
NC-JT, hai nhém cbng DMRS ¢6 thé 12 non-QCL, va céac cbng trong mdi nhém cong
DMRS la QCL. Trong truong hgp nay, hai TRP ¢o thé str dung riéng biét mot nhom
cdng. Do d6, giai phap nay co thé giai quyét truc tiép vén dé ma khéng can thém chi
bao bao hiéu. Pdi véi mau DMRS loai 2, ba nhom cong DMRS dugc bao gdém. Trong
truong hop nay, mot TRP co thé str dung mot nhom céng DMRS, va TRP khac ¢6 thé
stt dung hai nhom cdng DMRS. Do d6, TPR st dung hai nhom cong DMRS cén phai
thue hién chi bao bang cach st dung thong tin chi bdo, va TPR st dung nhém cong

DMRS c6 thé thuc hién chi béo bang cach khong str dung thong tin chi bdo.

Trong kich ban 1-PDCCH, céch chi bao doc 1ap ¢6 thé con duge sir dung. Déi

v6i quy trinh cu thé, tham khao cac bude duoc thé hién trén Fig.21.

Can luu ¥ rang trong bude S201, d4u truyén truyén chung khong két hop tao ra
thong tin chi bao DMRS, trong do6 thong tin chi bAo DMRS duoc tao ra dua trén Cac
cdbng DMRS trong nhém QCL kha dung cho nhiéu TRP hop tac.

Trong budc S202, dau truyén giri thong tin chi bAo DMRS dén dau thu. Trong
kich ban 1-PDCCH, thong tin chi baio DMRS chi b4o don vi tai nguyén tuong Umg véi
DMRS kha dung cho nhidu TRP hop tac. Trong kich ban 2-PDCCH, thong tin khép toc
do chi bao don vi tai nguyén tuong ing véi DMRS dugc str dung boi dau truyén.

Céac hoat dong dugc thuc hién sau khi dau thu nhan thong tin chi bao DMRS
gibng nhu $203 va S204 theo phuong 4n néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai

o day.
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Néu giai phap k¥ thuat duge ap dung cho kich ban truyén duong lén, dau truyén
c6 thé 1a thiét bi diu cubi, va dau thu c6 thé 1a thiét bi mang, vi du, tram co sé. Néu giai
phap k¥ thuét duogc 4p dung cho kich ban truyén duong xubng, dau truyén c6 thé 1a thiét

bi mang, vi du, tram co s¢, va dau thu c6 thé 1a thiét bi dau cuoi.

Theo phuong phép chi bao khép toc 4 DMRS duge d& xut theo sang ché, thong
tin chi bao DMRS tuong tng véi luong céng duogc hd tro t5i da, mdu DMRS, hoic loai
céu hinh DMRS, dé khép nhiéu kich ban trong NR, vi du, kich ban NC-JT, kich ban
TDD dong, hodc kich ban song cong linh hoat. Phuong phap néu trén co thé dugc ap
dung cho céc kich ban phtrc tap va co thé thay doi trong NR, va ciing ¢6 thé thoa méan
yéu cau dbi v6i viéc truyén nhiéu 16p dit liéu hon va lam giam cac chi phi chi béo.

Cén phai hiéu 13, cbng DMRS & day 1a tit ca cac cong DMRS dugc hd tro béi hé
théng. Trong khia canh thuc té, du tat ca hodc mot sb céng DMRS dugc str dung trong

mot qué trinh 14p lich trinh khong bi gioi han theo sang ché.

Phan dudi ddy mé ta qué trinh khia canh cu thé ctia phuong phép chi bdo khép
téc do DMRS va phuong phap nhan khép tbe d DMRS duge dé xuét theo sang ché.

Phuong an 5

Phuong 4n 5 chu yéu mo té 12 béo hiéu rd rang dugc thiét ké dé chi bdo thong tin

chi bao DMRS.

Nhu duge thé hién trén Fig.22, TRP O hd tro sb lugng céng truc giao dugc h6 tro
t4i da 14 12, trong d6 céc cdng duoc phan bd dén thiét bi diu cudi 0 (UE 0) 1a cac cong
1,2, 7, va 8, va céc cdng dugc phan bd dén thiét bi dau cubi 1 (UE 1) la cac cong 3, 4,

9,va 10.

Trong kich ban nay, UE 0 va UE 1 sir dung nhiéu céng DMRS. Fig.23 1a so dd
dang gian d6 quy tic anh xa cta 12 cong DMRS, trong d6 mdi 6 vudéng nho dugce to
bong chi bao RE ma mot nhom cdng DMRS dugc anh xa vao, va n=0. 12 cng DMRS
dugc nhém thanh ba nhém céng DMRS: nhém cbng DMRS 1, nhém cong DMRS 2, va
nhém cong DMRS 3.

M&i nhém cdéng DMRS bao gdm bdén cong DMRS. Tai nguyén thoi gian-tan s6
giéng nhau duoc ghép kénh qua CDM cho cac DMRS tuong Gng voi cac cong DMRS
trong mdi nhém cong DMRS. Quy tic anh xa ctia ba nhém cong DMRS 1a nhu sau:
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Tai nguyén thoi gian-tan s6 duge anh xa béi nhom cong DMRS 1 bao gom, trong
mién tan s6, séng mang con thir 12n, thir (12n+1), thit (12n+6), va thit (12n+7) trén don
vi tai nguyén.

Tai nguyén thoi gian-tan sé duoc anh xa boi nhoém cong DMRS 2 bao g0m, trong
mién tan s, séng mang con thir (12n+2), thir (12n+3), thir (12n+8), va thit (12n+9) trén

don vi tai nguyén.

Tai nguyén thoi gian-tin sé dugc anh xa boi nhém cong DMRS 3 bao gdm, trong
mién tan s6, séng mang con thir (12n+4), tht (12n+5), tha (12n+10), va thir (12n+11)

trén don vi tai nguyén.

n ¢6 thé 12 mot hogc nhidu s6 nguyén bt ky 16n hon hodc bang 0 va nhd hon

L /12

. Trong cac phan md ta dudi ddy, don vi tai nguyén bao gdbm M séng mang con
trong mién tan s6 dugc sir dung nhu vi du dé mo ta, trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon
hogc bang 1. Vi du, néu don vi tai nguyén 1a mot cip RB (néi cach khéc, hai RB & mién
thoi gian), M=12; hoac néu don vi tai nguyén la hai RB trong mién tin sd, M=24. Mdi
nhém CDM chiém hai ky hiéu lién tiép ¢ mién thoi gian.

C6 thé gia st 1a nhom cdng DMRS 1 bao gdm céc cdng DMRS {1, 2, 7, 8}, nhém
cdng DMRS 2 bao gdm céc cdng DMRS {3, 4, 9, 10}, va nhém cong DMRS 3 bao gdm
cac cong DMRS {5, 6, 11, 12}. Day chi la vi du & day, va cach anh xa cdbng DMRS cu
thé khong bi gi6i han. Can luu ¥ ring, khi c4c 4nh xa cong DMRS thay di, thong tin
khap tée dd cling thay d6i. Theo phuong phép dugc md ta trong giai phap nay, nguoi
trong linh vuc k¥ thuat co thé thu dugc mot cach don gian giai phap khop tdc d6 thoa
mén quy tic thiét ké khop tdc dd néu trén mot cach don gian. Trong khia canh cu thé,
néu cac anh xa cbng DMRS thay d6i, thong tin khép tbc do ciing thay doi. Trong trudng
hop nay, no6 chi bao la tri s6 lugng hoa cua sb lugng 16p truyén truc giao trong thong tin
khap tdc do ciing thay d6i. Do d6, su twong g gifta thong tin chi bAo DMRS va tri s6
lwong hoéa cia s lugng 16p truyén truc giao ¢6 thé duoc chi béo bang cach str dung mot

phan béo hiéu.

Tri s cia thong tin chi bao DMRS c6 thé duge thé hién theo hai cach: mot 1a hé

thap phan, va cach con lai 1a hé nhi phén.
Khi tri s6 12 0 (theo hé thap phan) hodc 00 (theo hé nhi phén), tri s6 luong hoa

-106-



37863

(dugc thé hién 1a RMI trén Fig) 1a cua s6 luong 16p truyén truc giao va tuong ing voi
tri 6 12 4, va n6 chi béo 1a s lvong 16p hién tai dugc lugng hoa 1a 4. Khi tri s6 1a 1 hodc
01, n6 chi bao 1a RMI=8. Khi tri s6 1a 2 hoac 10, tuong Gng, RMI=12. Khi tri sd1a3
hodc 11, n6 chi bao 1a RMI dugc bao luu (tri sb dugc bao luu). Trong khia canh cu thé,
tri s6 c6 thé 1a rdng hodc & trang thai khac, vi du, trang thai truyén ma tuong tng véi
cac nhom cbng thir hai va thir ba (hodc cac nhom cdng thu nhat va thtr ba) ma trong d6
s6 luong 16p duge lugng hoa 1a 4. Trong trudng hop nay, co thé gia st 1a tram co s&

thue hién 14p lich trinh theo trinh tu cta cac sb luong nhom cf)ng.

Trong truong hop nay, khi thong tin chi bao DMRS dugc chi bao theo hé nhi

phén, hai bit c6 thé dugc st dung dé chi bdo.

Bang 4 thé hién bang thong tin cdu hinh DMRS MIMO SU/MU hd trg t6i da 12
cong truc giao, trong d6 bang tuwong ty nhu bang bao hiéu DCI DMRS trong LTE, va
chi ¢6 thé 4p dung duge cho MU-MIMO trong sudt. Pau thu thu duge, bang cach sir
dung bang, thong tin nhu cong DMRS va sb lugng 16p truyén truc giao cla dau thu.
Ngoai ra, dau thu co thé con biét, dua trén RMI duoc chi bao bsi thong tin chi bao
DMRS da nhan (tri s6 cu thé), s6 lugng 16p truyén truc giao duge lugng hoa hién tai, td
hop cua céac trang thai nhom cdng duoc st dung hién tai, s6 lugng 16p truyén truc giao
ma hién tai khong dugc sit dung bo1 dau thu hodc trang thdi nhom cdng ma hién tai
khong dugc st dung boi dAu thu, hodc don vi tai nguyén ma can phai duge lam im lang,
dé biét rang tai nguyén ma khong duoc chiém béi DMRS va & trong céc tai nguyén khé
dung cho viéc mang DMRS, do d6 thu thong tin cbng DMRS cuia thiét bi dau cubi duoc
khép khéc va hoan thanh viéc khép toc do.

Khi tri sb cua thong tin chi baio DMRS dugc nhén béi UE 0 1a 1 (theo hé thap
phén) hodc 01 (theo h¢ nhi phéan), n6 chi bao la tri s6 lugng héa cia sb lwong 16p truyén
truc giao hién tai la 8, do do biét ring ca hai nhém cong DMRS 1 va nhém cong DMRS
2 duogc chiém. UE 0 thu thong tin cong ctia UE 0 vé6i sy tham chiéu dén bang 4, va biét
ring nhém cong DMRS 1 bao gdm céng DMRS ctia UE 0 nhung nhém cong DMRS 2
khong bao gdbm cong DMRS ctia UE 0, vi vy UE 0 biét ring nhom cong DMRS 2 duogc
st dung boi thiét bi dau cudi khac, va khong truyén dit liéu cia UE 0. Tuong tu, UE 1
biét, qua chi béo, réng tri s luong hoa cua s6 lugng 16p truyén truc giao la 4, va thu

thong tin cong ctia UE 1 v6i s tham chiéu dén bang 4, dé biét rang nhom cong DMRS
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1 va nhém cdng DMRS 2 duge sir dung. Vi vay UE 1 biét rang dit liéu ctia UE 1 khong
duoc truyén trén vi tri cia nhém cong DMRS 1 ma khong dugce st dung boi UE 1. Ngoai
ra, UE 0 va UE 1 biét, bang cach sit dung thong tin khép toe do, rang dit ligu c6 thé

dugc truyén 1én vi tri ctia nhom cong DMRS 3.

Céac phan mé ta néu trén chi 1a c4c vi du. Doi voi cac mau DMRS khac nhau va
cac cach 4nh xa cong khac nhau, céc tri s6 cia RMI va céac cach biéu dién cua cac bang
thong tin DCI ¢6 thé khac nhau. Vi dy, RMI trong cac vi du néu trén la s lugng 16p

hién tai dugc lugng héa, hoac co thé 1a sb trinh tu ctia nhém céng DMRS.

Heé thdng trén Fig.22 hd tro lugng cdng dugce hd trg tdi da 1a 12. Theo khia canh
khac, TRP co thé con hd tro luong céng duogc hd tro tdi da khac, vi du, 4, 6, hoic 8.
Luong cong duoc hd tro t6i da dugc hd trg béi TRP ¢6 thé duge chi bao bang cach st
dung bao hiéu 1 rang nhu RRC, MAC CE, hogc DCI, hodc c6 thé lién két véi tham sb
cAu hinh khéc, vi du, tin s, khoang cach séng mang, hodc cau tric khung, twong tng
v6i kich ban.

Nhu dugc thé hién trén Fig.24, TRP 0 hd tro lwong cdng dugce hd tro tdi da 6,
trong d6 cac cong duge phan b6 dén thiét bi dau cubi 0 (UE 0) la cac cong 1 va 2, va

céc cong duge phan bd dén thiét bi dau cudi 1 (UE 1) 1 cac cong 3 va 4.

Trong kich ban nay, cong DMRS dugc sit dung béi UE 0 va UE 1 dugc ghép
kénh theo nhiéu cach. Fig.25 1a so dd dang gian do cia quy téc anh xa sau cong DMRS,
trong d6 mdi 6 vudng nho dugc t6 bong chi bao RE ma mdt nhom cong DMRS duogc
anh xa vao, va n=0. Sdu céng DMRS dugc nhom thanh ba nhém cong DMRS: nhém
cbng DMRS 1, nhém cdng DMRS 2, va nhém cong DMRS 3.

Tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc anh xa boi nhom cong DMRS 1 bao gbm it
nhét mot trong sd cac séng mang con thi 12n, tht (12n+1), thir (12n+6), thir (12n+7)
trén don vi tai nguyeén.

Tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc anh xa boi nhom cong DMRS 2 bao gdm it
nhét mot trong s6 cac séng mang con thit (12n+2), thit (12n+3), tht (12n+8), va thi
(12n+9 trén don vi tai nguyen.

Tai nguyén thoi gian-tan sd dugc anh xa boi nhom cbng DMRS 3 bao gom it

nhit mot trong sb cac séng mang con thir (12n+4), thit (12n+5), thtt (12n+10), va thi
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(12n+11) trén don vi tai nguyén.
n c6 thé 12 mot hodc nhiéu sé nguyén bat ky 16n hon hoidc bang 0 va nhé hon
L# /12 ] Banhém CDM chiém mét ky hiéu ¢ mién thoi gian.

Khi tri s6 12 0 (theo hé thap phan) hodc 00 (theo hé nhi phan), tri sd luong hoa
(duoc thé hién 1a RMI trén Fig) 1a cua s6 lwong 16p truyén truc giao va tuong ing véi
tri s6 14 2, va n6 chi béo 1a sé luong 16p hién tai dwoc lwong hoa 1a 4. Khi tri s6 12 1 hogc
01, n6 chi bao 1a RMI=8. Khi tri s61a 2 hoac 10, twong tng, RMI=6. Khi tri s61a 3 hodc

11, n6 chi bao 1a RMI dugc bao lwu (tri sé duge bao luu).

Trong trudong hop nay, khi thong tin chi bao DMRS dugc chi bao theo hé nhi

phan, hai bit c6 thé dugc sir dung dé chi bao.

Tuong tu, dau thu c6 thé con biét, dua trén RMI duoc chi bao boi thong tin chi
bdo DMRS da nhan (tri s6 cu thé cua tri 56), réng ) luong 16p truyén truc giao dugc
luong hoa hién tai, td hop cac trang thai nhom cong duge st dung hién tai, s6 lugng 16p
truyén truc giao ma hién tai khong dugc st dung béi dau thu hodc trang thai nhom cong
ma hién tai khong dugce st dung béi dau thu, hodc don vi tai nguyén ma can phai dugc
lam im ling, dé biét ring tai nguyén ma khong duoc chiém béi DMRS va & trong cic
tai nguyén kha dung cho viéc mang DMRS, do d6 thu thong tin cong DMRS cua thiét
bi dau cudi duge khép khac va hoan thanh viée khép toe do. Ngoai ra, véi sy tham chiéu
dén bang bao hiéu DMRS MIMO SU/MU hd tr¢ sdu cong DMRS truc giao trong bang
2, ¢6 thé thu thong tin cdng DMRS cua thiét bi dau cudi dugc khép khéc. Vi du, khi tri
s6 cua thong tin chi bao DMRS dugc nhan boi UE 0 1a 1 (theo hé thap phan) hoac 01
(theo hé nhi phan), no6 chi bao 1a tri s6 luong hoa cua s lugng 16p truyén truc giao hién
tai 1a 4. Gia dinh 12 nhém céng DMRS 1 bao gdm cac cbng DMRS {1, 2}, nhém cong
DMRS 2 bao gdm cac cong DMRS {3, 4}, va nhém cbng DMRS 3 bao gém cic cong
DMRS {5, 6}, dua trén thong tin khdp tée do, c6 thé thay la nhém cong DMRS 1 va
nhoém cong DMRS 2 dugce st dung va nhém cong DMRS 3 khong duge st dung. Trong
truong hop nay, thiét bi diu cudi co thé biét vi tri nhém cng cia thiét bi dau cudi khac

v6i su tham chiéu dén thong tin cong DMRS clia thiét bi dau cudi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26, TRP 0 hd tro luong céng duogc hd tro tdi da 8,

trong d6 cac cong duge phan b6 dén thiét bi dau cubi 0 (UE 0) 1a cac cong 1, 2, 3, va 4,
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va cac céng dugc phan bd dén thiét bi dau cudi 1 (UE 1) 1a cac céng 5,6,7,va8.

Trong kich ban nay, cdng DMRS dugc sir dung boi UE 0 va UE 1 ¢6 thé duoc
ghép kénh theo nhiéu cach. Fig.27 1a so d6 dang gian do cta quy tic anh xa ctia tam
cdng DMRS, trong d6 mdi 6 vudng nhé dugc t6 bong chi bao RE ma mot nhom cong
DMRS duoc anh xa vao, va n=0. Tam céng DMRS dugc nhoém thanh hai nhom céng
DMRS: nhém céng DMRS 1 va nhém cdng DMRS 2, va m&i nhém cong DMRS bao
g6m bén cong DMRS.

Cung tai nguyén thoi gian-tan sé duogc ghép kénh qua CDM cho cac DMRS tuong
g v6i cac cdbng DMRS trong mdi nhém cong DMRS. Quy tic 4nh xa cia hai nhom

cdong DMRS 12 nhu sau:

Tai nguyén thoi gian-tan s6 duge dnh xa béi mdi nhém cong DMRS duoc 4anh xa
vao hai ky hiéu lién tiép ¢ mién thoi gian.

Tai nguyén thoi gian-tdn s6 duoc anh xa béi nhoém cbng DMRS 1 bao gdm it
nhit mot trong sb cac song mang con thir 12n, thir (12n+2), thit (12n+4), tht (12n+6),
thtr (12n+8), va th (12n+10) trén don vi tai nguyeén.

Tai nguyén thoi gian-tdn s6 duoc anh xa bdi nhom cbng DMRS 2 bao gdm it
nhét mét trong sb cac séng mang con thir (12n+1), tha (12n+3), thir (12n+5), thir
(12n+7), thr (12n+9), va thu (12n+11) trén don vi tai nguyén.

n ¢6 thé 1a mot hogc nhidu sd nguyén bét ky 16n hon hodc bing 0 va nhé hon
Lr /12|

Khi tri s6 1a 0 (theo hé thap phan) hodc 00 (theo hé nhi phén), tri sé lugng héa
(duge thé hién 1a RMI trén Fig) 1a cta s luong 16p truyén tryc giao va twong tmg véi
tri s6 12 4, va n6 chi bao 1a s lugng 16p hién tai duoc lugng hoa 1a 4. Khi tri s6 1a 1 hodc
01, n6 chi bao 1a RMI=8. Ngoai ra, tri s6 c6 thé biéu dién t6 hop ctia hai nhém CDM.
Vi du, khi tri s6 12 0 (theo hé thap phan) hodc 00 (theo hé nhi phan), n6 chi bao 1a nhém
céng DMRS 1 dugc su dung. Khi tri $6 14 1 hodc 01, ca hai nhém céng DMRS 1 va
nhom céng DMRS 2 duge sir dung.

Trong trudng hop nay, khi thong tin chi bao DMRS dugc chi béo theo hé nhi

phan, mat bit cd thé dugc st dung dé chi bao.
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Tuong tu, dau thu c6 thé con biét, dua trén RMI duogc chi bao béi thong tin chi
bado DMRS da nhén (tri s6 cu thé cua tri sé), vé sb lugng 16p truyén truc giao dugc luong
hoéa hién tai, t6 hop cua céc trang thai nhom cong duge st dung hién tai, s6 luong 16p
truyén truc giao ma hién tai khong duoc st dung boi dAu thu hodc trang thai nhém cong
ma hién tai khong dwoc st dung béi dau thu, hodc don vi tai nguyén ma can phai dugc
lam im ling, dé biét tai nguyén ma khong dugc chiém boi DMRS va & trong céc tai
nguyén kha dung cho viéc mang DMRS, do d6 thu thong tin cdbng DMRS ctia thiét bi
dAu cudi duge khép khac va thuce hién viée khop tde do. Phan dudi dy st dung t6 hop
trang thai nhom cong lam vi du. Déi v6i giai phap cia sb lwong 16p tham s6 duge luong
hoa, tham khao céac vi du néu trén. Vi du, khi tri s6 cua thong tin chi bAo DMRS dugc
nhan béi UE 0 1a 1 (theo hé thap phén) hodc 01 (theo h¢ nhi phan), n6 chi bdo la ca hai
nhém céng DMRS 1 va nhém céng DMRS 2 dugce chiém. UE 0 biét, dua trén thong tin
cdng DMRS thu duoc bai UE 0, rang nhom cong DMRS dugc sir dung bsi UE 0, vi vy
UE 0 biét 12 nhém cdng khéac duge sit dung boi UE khéc, va khong truyén dit lidu clia
UE 0, do d6 thuc hién viéc khdp téc do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.28, TRP 0 hd tro luong céng duoc hd tro tdi da 4,
trong d6 cac cong dugc phan bd dén thiét bi dau cudi 0 (UE 0) 1a cac céng 1 va 2, va
cac cdng duoc phan bd dén thiét bi dau cudi 1 (UE 1) 1a cac cong 3 va 4. Trong kich ban
nay, cdng DMRS dugc st dung boi UE 0 va UE 1 ¢6 thé c6 nhiéu ché d ghép kénh
CDM. Fig.29 1a so d6 dang gian dd cta quy tic anh xa ctia bdn céng DMRS, trong do
mdi 6 vudng nhé duge to bong chi bio RE ma mdt nhoém céng DMRS duoc anh xa vao,
va n=0. Bén céng DMRS duoc nhom thanh hai nhém céng DMRS: nhém cong DMRS
1 va nhém céng DMRS 2, va mdi nhém cdng DMRS bao gdm hai cong DMRS.

Cung tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc ghép kénh qua CDM cho cac DMRS tuong
g v6i cac cong DMRS trong mdi nhom cong DMRS. Quy tic 4nh xa cta hai nhom
cdong DMRS la nhu sau:

Tai nguyén thoi gian-tan s6 duge anh xa boi mdi nhém céng DMRS duoc anh xa
vao mét ky hiéu ¢ mién thoi gian.

Tai nguyén thoi gian-tin s6 duoc anh xa boi nhom cbng DMRS 1 bao gdm séng
mang con thir 2n trén don vi tai nguyén.

Tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc anh xa boi nhém cong DMRS 2 bao gdm song
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mang con tht (2n+1) trén don vi tai nguyén.

n ¢6 thé 1a mot hodc nhidu sé nguyén bat ky 16n hon hozc bang 0 va nhé hon

L /2]

C6 thé gia dinh 12 nhom cdng DMRS 1 bao gém céng DMRS {1, 3}, va nhém
céng DMRS 2 bao gdm céng DMRS {2, 4}. Trong trudng hop nay, khi tri s6 12 0 (theo
hé thap phan) hodc 00 (theo h¢ nhi phan), tri s6 luong hoa (duoc thé hién 13 RMI trén
Fig) 1a cua sb luong 16p truyén truc giao va twong ung véi tri s6 12 2, va no chi bao l1a

sé luong 16p duoc lwong héa hién tai 1a 4. Khi tri s6 12 1 hodc 01, né chi béo 1a RMI=8.

Trong truong hop nay, khi thong tin chi bao DMRS dugc chi bao theo hé nhi

phén, mot bit co thé duge st dung dé chi bao.

Tuong tu, dau thu c6 thé con biét, dua trén RMI duge chi bao béi thong tin chi
bao DMRS da nhéan (tri s6 cu thé cua tri sd), vé s6 luong 16p truyén truc giao dugce luong
hoéa hién tai, to hop céc trang thai nhém cong duoc sir dung hién tai, s6 lwong 16p truyén
truc giao ma hién tai khong dugce st dung boi dau thu hoac trang thai nhom céng ma
hién tai khong duogc sir dung boi dau thu, hodc don vi tai nguyén ma can phai dugc lam
im lang, dé thu thong tin céng DMRS cia thiét bi dau cudi dugc khdp khac, do do thuc
hién viéc khop tdc do. Vi du, khi tri sb cua thong tin chi bao dugc nhan bsi UE 0 1a 1
(theo hé thap phan) hodc 01 (theo hé nhi phan), n6 chi bao la tri s6 lugng héa cua s6
lwong 16p truyén truc giao hién tai 1a 4. Trong trudong hop nay, thiét bi dau cudi biét,
bang cach st dung thong tin khép téc dd, 1a ca hai nhom céng DMRS 1 va nhém cong
DMRS 2 duoc chiém, va co thé biét, v6i su tham chiéu dén céng DMRS dugc st dung
bang thiét bi diu cudi, 1a nhom céng DMRS dugc st dung béi thiét bi dau cudi khéc,
do d6 thuc hién viéc khép tbe do. Can luu ¥ rang, trong céc giai phap trén Fig.27 va
Fig.29, khi s6 luong 16p truyén truc giao ciing c6 thé dugc lugng hoa thanh 1 va 2 dua
trén trinh tu 14p lich trinh cta tram co s, vi du, trude tién 14p lich trinh FDM va sau do6
1ap lich trinh CDM, thong tin khop tbc do theo phuong 4n nay co thé twong Gmg véi
(loai) cau hinh mau DMRS hoic lugng céac nhém cbng duoc bao gdom trong mau DMRS,

do d6 1am giam chi phi luu trit cia dau thu.

Khi TRP hd trg lugng cdng duge hd tro tdi da 4, 6, 8, 12, va twong tw, ddi véi céc

mAu DMRS va céc 4nh xa cong DMRS khac nhau, cac s6 lugng 16p truyén truc giao
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duoc hd tro t6i da co thé khac nhau. Quy tac két luan 1a nhu sau:

Sd lugng 16p truyén truc giao dugc lugng hoa co thé thu dugc theo cach duédi
day. Quy tic chi dugc cung cép & day. Trong khia canh cu thé, tri s6 ¢6 thé dwoc huu trit
truc tiép ma khong c6 qud trinh lwa chon.

C6 thé gia dinh 1a tit ca cac cong DMRS dugc lugng hoa tir 1. Trong truong hop
nay, trong mdi nhém cong DMRS, khi céc sé cbng duge sip xép theo thr ty ting dan,
s6 luong 16p duge lwong hoa c6 thé 1a nhu sau:

vi du, nhém cbng 1 {1, 2,3, 4} vanhém cong 2 {5, 6, 7, 8} duoc lugng
hoa thanh 4 va §;

vidy, nhém cbng 1 {1, 3,5, 7} vanhém cong 2 {2, 4, 6, 8} dugc lugng
hoa thanh 1 va 2;

vi du, nhém céng 1{1,2,5,7} vanhém céng 2 {3,4,6, 8} dugc luong
hoéa thanh 2 va 4;

vi du, nhém céng 1{1,2,5,6} vanhém céng 2 {3,4,6,7} dugc luong
hoéa thanh 2 va 4;

vi du, nhém cbng 1 {1, 2, 3, 4}, nhém cong 2 {5, 6, 7, 8}, va nhom
cbng 2 {9, 10, 11, 12} dugc lugng hoa thanh 4, 8, va 12;

vi dy, nhom cdng 1 {1, 4, 7, 10}, nhom cong 2 {2, 5, 8, 11}, va nhém
cbng 2 {3, 6,9, 12} dugc lugng hoéa thanh 1, 2 va 3;

vi du, nhém céng 1{1,2,7, 8}, nhom céng 2 {3,4,9, 10}, va nhém
cbng 2 {5, 6, 11, 12} dugc lugng héa thanh 2, 4, va 6; va

vi du, nhom cbng 1 {1, 2, 7, 10}, nhém cong 2 {3, 4, 8, 11}, va nhém
cdng 2 {5, 6,9, 12} duge lugng hoa thanh 2, 4, va 6.

Theo cac phuong an néu trén, viéc thiét ké bang thong tin ciu hinh DMRS tuong
tmg cho mdi s6 lrong cong truc giao dugce hd trg t6i da c6 thé thoa man cac yéu cau ddi
v6i cac kich ban khac nhau trong hé théng NR.

Phuong 4n 6

Béo hiéu khac nhau dugc thiét ké cho cdc mAu DMRS khéc nhau dé chi bao. D6i
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v6i cac cach 4nh xa cong DMRS khéc nhau, noi dung trong bang ¢ thé khac nhau, va
c6 thé 1a sb luong 16p hién tai truyén truc giao dugce luong hoa, hodc ¢o thé 1a tinh trang

ctia nhom céng DMRS.

Fig.30(a) dén Fig.30(e) thé hién mdu DMRS ma trong d6 tht tw 4nh xa la 4nh xa
CDM trudc va sau do anh xa FDM.

DPéi véi mdi mau DMRS, chi phi cuia thong tin chi bao twong tmg 12 khac nhau.
Vi du:

Déi véi mau dugc thé hién trén Fig.30(a) va hd trg bon cong truc giao, mot bit
duoc yéu cau dé chi bso RMI. Khi tri s6 ciia chi bao RM 1a 0 hogc 00, n6 chi béo la
thong tin khép tée dd RMI 1a 2, néi cach khéc, tri s6 lugng hoa cia s lugng 16p truyén
truc giao hién tai 1a 2. Khi tri s6 14 1 hodc 01, né chi bao 1a thong tin khép tdc d6 RMI
la 4.

Péi v6i miu ma dugc thé hién trén Fig.30(b) va hd trg tam cdng truc giao, mot
bit dugc yéu cu dé chi bao RM. Khi tri s ctia chi bao RM 1a 0 hodc 00, né chi béo 1a
viée khép tbe do RMI 1a 4. Khi tri s6 1a 1 hodc 01, n6 chi bao 1a viéc khép toe dd RMI
1a 8.

D6i voi miu ma duge thé hién trén Fig.30(c) va hd tro sau céng tryc giao, can
hai bit dé chi bao RMI. Khi tri sé ctia chi bao RM 1a 0 hozc 00, n6 chi bao 1a chi bao
khép tde do (RMI- rate matching indication) 1a 2. Khi trj s 1a 1 hodc 01, né chi bao la
chi bdo khép toe do (RMI) 1a 4. Khi tri sé 1a 2 hodc 10, n6 chi béo 14 chi bdo khép tdc
a6 (RMI) 1a 6.

Péi v6i mau ma duge thé hién trén Fig.30(d) va hd trg 12 cdng truc giao, can hai
bit d& chi bao RMI. Khi tri s6 cta chi bao RM 1a 0 hodc 00, né chi bdo 1a chi bao khép
tbc do (RMI) 1a 4. Khi tri s6 1a 1 hodc 01, n6 chi bao 1a chi bao khép toc do (RMI) 1a 8.
Khi tri s6 12 2 hodc 10, n6 chi bao 1a chi bao khép toe do (RMI) 1a 12.

DPdi v6i mau ma duge thé hién trén Fig.30(e) va hd trg 12 céng truc giao, can hai
bit dé chi bao RMI. Khi tri sé cta chi bao RM 1a 0 hodc 00, n6 chi bao 1a chi bao khép
téc do (RMI) 1a 2. Khi tri s6 1a 1 hodc 01, n6 chi béo 1a chi bao khép toe do (RMI) 1a 4.
Khi tri s6 14 2 hodc 10, n6 chi bao 1a chi bdo khép tbe do (RMI) 1a 6.

Fig.31(a) dén Fig.31(d) thé hién midu DMRS ma trong d6 tht ty 4nh xa la trude
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tién anh xa FDM va sau d6 anh xa CDM.

DPdi v6i mdi mau DMRS, chi phi thong tin chi bao twong tng 1a khac nhau. Vi
du:

DP6i v6i mau ma duge thé hién trén Fig.31(a) va hd tro bdn céng truc giao, mot
bit dugc yéu ciu dé chi bao RMIL. Khi trj s6 ctia chi bao RM 1a 0 hodc 00, n6 chi béo 1a
chi béo khép tde do (RMI) 1a 1. Khi trj s 1a 1 hodc 01, n6 chi bao la chi bao khép tde
d6 (RMI) 1a 2.

D6i véi mAu ma dugc thé hién trén Fig.31(b) va hd tro tAm céng truc giao, mot
bit dugc yéu ciu dé chi bao RMI. Khi tri s6 ciia chi bao RM 1a 0 hogc 00, n6 chi béo 1a
chi béo khép tde do (RMI) 1a 1. Khi trj s 14 1 hodc 01, n chi bao la chi bao khép tde
do (RMI) 1a 2.

D4i véi miu ma duge thé hién trén Fig.31(c) va hd tro sau céng tryc giao, can
hai bit d& chi bao RMI. Khi tri s6 ctia chi bdo RM 1a 0 hodc 00, n6 chi bao 1a chi bao
khép tde do (RMI) 1a 1. Khi tri s6 1a 1 hodc 01, n6 chi bao 1a chi bao khép tée do (RMI)
14 2. Khi trj s6 12 2 hodc 10, né chi béo 1a chi bao khép tée do (RMI) 1a 3. Khi tri s6 cua
chi bdo RM 1a 3 hodc 11, no6 chi béo la chi bao khéop tdc do (RMI) dugc bao luu.

Déi v6i miu ma dugc thé hién trén Fig.31(d) va hd trg 12 cong truc giao, can hai
bit d chi bao RMI. Khi tri s6 ctia chi bao RM 1a 0 hozc 00, né chi bdo 1a chi bao khép
téc do (RMI) 1a 1. Khi tri sé 1a 1 hodc 01, n6 chi bao 1a viée khép toc do RMI 1a 2. Khi
tri s 14 2 hodc 10, n6 chi bao 1a chi bao khép toe do (RMI) 1a 3. Khi trj s 1a 3 hodc 11,
n6 chi bao 1a chi bao khép tde do (RMI) Pugce bao luu.

Ngoai ra, trong giai phap anh xa cbng nay, nhiéu mau DMRS c6 thé tuong ung
véi cung bang RM. Vi dy, Fig.31(a) va Fig.31(b) co thé trong ing v6i cliing bang khép
tbc do, vi du, bang trén Fig.31(a), va Fig.31(c) va Fig.31(d) c6 thé twong tmg v6i cung
bang khdp tde do, vi du, bang trén Fig.31(c). Ngoai ra, bang co thé twong Gng voi loai
DMRS hodc luong cdc nhom cdng trong mau DMRS. Phuong phap c6 uu diém 1a 1am

giam chi phi luu trit cta thiét bi dau cubi.

Fig.32(a) dén Fig.32(d) thé hién tht tuy 4nh xa la cach anh xa cong CDM-FDM

lai.
Déi v6i mdi miu DMRS, chi phi thong tin chi béo twong tng 1a khéc nhau. Vi
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du:

Déi v6i mau ma dugc thé hién trén Fig.32(a) va hd trg bdn cong truc giao, mot
bit duge yéu cdu dé chi bao RMI. Khi trj s ctia chi bdo RM 1a 0 hodc 00, n6 chi béo la
chi bao khép tde dd (RMI) 1a 2. Khi trj sb 1a 1 hodic 01, n6 chi bao 1a chi bao khép toc
do (RMI) 1a 4.

DPdi v6i mau ma duoc thé hién trén Fig.32(b) va hd trg tam céng truc giao, mot
bit dugc yéu ciu dé chi béo théng tin RMI. Khi trj s§ ctia chi bdo RM 1a 0 hoac 00, nd
chi bao 1a chi b4o khép tdc do (RMI) 1a 2. Khi tri s6 12 1 hodc 01, n6 chi bao 1a chi bao
khap toe d6 (RMI) 1a 4.

Déi v6i miu ma duge thé hién trén Fig.32(c) va hd trg sdu cdng truc giao, can
hai bit dé chi bao thong tin thong tin RMI. Khi tri s6 ctia chi bdo RM 1a 0 hodc 00, n6
chi bao 1a chi bao khop tde d6 (RMI) 1a 2. Khi tri s61a 1 hodc 01, nd chi bao Ia chi bao
khop tde do (RMI) 1a 4. Khi tri s6 12 2 hodc 10, n6 chi bao 1a chi bao khép toe do (RMI)
14 6. Khi tri s6 12 3 hodc 11, n6 chi béo 1a tri s6 cua chi bao khép toe do (RMI) duge bao

luu.

D4i voi mau ma duoc thé hién trén Fig.32(d) va ho trg 12 cbng truc giao, can hai
bit @ chi bao RMI. Khi tri sd ctia chi bdo RM 1a 0 hodc 00, n6 chi béo 1a chi bao khép
téc do (RMI) 1a 2. Khi tri s6 14 1 hogc 01, n6 chi béo 1a viéc khop toe do RMI 1a 4. Khi
tri s6 12 2 hodc 10, né chi béo 1a chi bao khép tbe do (RMI) 1a 6. Khi tri s cia chi bao
RM 1a 3 hoac 11, n6 chi bao 1a chi bao khop tdc do (RMI) dugc bao luu.

Ngoai ra, trong giai 1:;hép anh xa cbng nay, nhiéu mau DMRS c¢6 thé twong ting
v6i cung bang RM. Vi du, Fig.32(a) va Fig.32(b) co thé twong (mg vai ciing bang khép
tdc do, vi du, bang trén Fig.32(a), va Fig.32(c) va Fig.32(d) ¢6 thé tuong ng voi cling
bang khdp tbe do, vi du, bang trén Fig.32(c). Ngoai ra, bang co thé twong ung véi loai
DMRS hoéc lugng cadc nhom cdng trong mau DMRS. Phuong phap c6 uu diém 1a lam
giam chi phi luu tri cta thiét bi dau cubi.

Fig.33(a) dén Fig.33(d) thé hién tinh trang sir dung ctia nhém cdng trong mau
DMRS.

Ddi v6i mdi mdu DMRS, cac cho phi thong tin chi bAo DMRS tuong Gmg la khac
nhau. Vi du:
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P6i v6i miu ma duoc thé hién trén Fig.33(a) va hd trg bdn cong truc giao, mot
bit duoc yéu cau dé chi bao RMI. Khi tri s ctia chi bao RM 1a 0 hogc 00, né chi béo 1a
chi bao khép téc o (RMI) 1a 1. N6i cach khac, nhom cong DMRS 1 duoc chiém. Khi
tri s6 1a 1 hodc 01, n6 chi béo 1a chi bao khép tée do (RMI) 1a 2. Trong trudng hop nay,

n6 chi bao 1a ca hai nhém c¢éng DMRS 1 va 2 duge chiém.

D6i v6i mau ma duoc thé hién trén Fig.33(b) va hd tro tim cong truc giao, mot
bit dugc yéu cu dé chi bao RMI. Khi tri sb caa chi bao RM 1a 0 hodc 00, né chi bao l1a
chi bao khép téc o (RMI) 1a 1. N6i cach khac, nhém cong DMRS 1 duge chiém. Khi
tri s6 12 1 hodc 01, n6 chi bao 1a chi bao khép tdc do (RMI) 1a 2. Trong truong hop nay,

n6 chi bao 1a ca hai nhém cbng DMRS 1 va 2 duge chiém.

Mot cach tuy chon, Fig.33(a) va Fig.33(b) co thé twong ng v6i ciing bang khép
tdc do, vi du, bang trén Fig.33(a). Trong trudng hop nay, bang co thé tuong tmg véi loai
DMRS hoic luong cac nhém cong trong mau DMRS. Phuong phép ¢6 uu diém 12 1am

giam chi phi luu trit cua thiét bi dau cudi.

Dé4i v6i mAu ma duge thé hién trén Fig.33(c) va hd tro sédu cbng truc giao, can
hai bit @ chi bao RMI. Khi tri sé ctia chi bao RM 1a 0 hodc 00, n6 chi bao 1a chi bao
khép toe do (RMI) 1a 1. Trong truong hop nay, no chi bao 1a nhém céng DMRS 1 dugce
chiém. Khi tri s6 1a 1 hodc 01, né chi bao 1a chi bao khdp téc do (RMI) 1a 2. Trong
trrong hop nay, no chi béo la ca hai nhom cong DMRS 1 va 2 dugc chiém. Khi tri s6 1a
2 hodc 10, n6 chi bao 1a chi bao khép tde dd (RMI) 1a 3. Trong trudong hop nay, no chi
bao 1a cac nhém cdng DMRS 1, 2, va 3 déu dugce chiém. Khi tri sb 1a 3 hogc 11, n6 chi
béo 1a chi bao khdp tdc do (RMI) 1a 4. Trong truong hop ndy, né chi bao 1a ca hai nhém
céng DMRS 2 va 3 duogc chiém. Céan luu y réng, trong khia canh cu thé, RMI=4 ¢6 thé
con duge x4c dinh trude 1a trang thai ma trong d6 ca hai nhém cong DMRS 1 va 3 duoc

chiém hoac dugc bao luu.

D6i v6i mau ma duge thé hién trén Fig.33(d) va hd tro 12 céng truc giao, can hai
bit d chi bao RMI. Khi trj s6 cua chi bdo RM 1a 0 hozc 00, n6 chi bao la chi bao khop
téc do (RMI) 1a 1. Trong truong hop nay, né chi bo 1a nhém cdng DMRS 1 dugc chiém.
Khi trj s6 1a 1 hodc 01, n6 chi bao 1a chi bdo khép tdc do (RMI) 1a 2. Trong trudng hop
nay, n6 chi bao 1a ca hai nhém céng DMRS 1 va 2 dugc chiém. Khi tri s6 1a 2 hogc 10,
né6 chi béao 1a chi bao khép tde do (RMI) 1a 3. Trong truong hop nay, né chi bao 1a cac
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nhém céng DMRS 1, 2, va 3 déu dugc chiém. Khi tri s6 1a 3 hodc 11, n6 chi bao 1a chi
b4o khép tde do (RMI) 1a 4. Trong truong hop nay, né chi béo 1a ca hai nhém cong
DMRS 2 va 3 duoc chiém. Can luu y rang, trong khia canh cu thé, RMI=4 c6 thé con
dugc x4ac dinh trude 1a trang thai ma trong d6 ca hai nhom céng DMRS 1 va 3 duoc

chiém hoac dugc bao luu.

Mot cach tuy chon, Fig.33(c) va Fig.33(d) co thé twong ng véi cing bang khép
tbc do. Trong truong hop ndy, bang c6 thé tuong ung voi loai DMRS hodc lugng cac
nhém cong trong mau DMRS. Phuong phap ¢6 vu diém 1a 1am giam chi phi luu trit cua

thiét bi dau cuoi.

Cén luu y rang, t6 hgp CDM trong giai phép nay chi 1a vi du. Trong qua trinh
khia canh cu thé, to hop CDM c6 thé duoc loai bo hodc duoc bd sung, hodc co thé duoc

thay thé vé6i to hop trang thdi DMRS khac.

Can luu ¥ rang, trong qua trinh khia canh thuc té, tri s6 co thé truc tiép tuong ung
v6i to hop trang thai ma trong d6 nhém cdng dugc chiém, ma khdng duge chi béo bing
cach st dung RMI. Vi du, déi véi Fig.33(a), t6 hop trang thai c¢6 thé duge md ta nhu
bang 19-1.

Bang 19-1
Tri s6 MO ta
0/00 Nhom céng DMRS 1 duge chiém.
1/01 Nhém céng DMRS 1 va nhém céng DMRS 2 duge chiém.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, trang thai SU co thé duogc bd sung vao bang, vi du,

bang 19-2.

Bang 19-2

Tri s6 Mo ta

0/00 SU hoic 16p 0 dang dugc chiém
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O day, 16p 0 chi yéu duge sir dung dé thong bao cho thiét bi dau cubi vé trang
thai SU hién tai, nhung dang thé hién cu thé khong bi gi6i han.

Theo céc phuong an dugc thé hién trén Fig.30 dén Fig.33, d6i v6i mdi mu hodc
loai (type) cdu hinh DMRS hodc cac mau DMRS ¢6 cung lugng cdc nhém cong, théng
tin chi b4o DMRS tuong tng c6 thé dugc thiét ké dé thoa man cac yéu cau cho cic kich
ban khéac nhau trong hé thdng NR. Vi dy, thong tin chi bAo DMRS khong chi dugc ap
dung cho mau trong kich ban truyén thong cuc ky dang tin cay va do tré thap (Ultra-
Reliable and Low-Latency Communication, URLLC) ma con duge ap dung cho mau
trong Bang thong di dong tang cuong (Enhanced Mobile Broadband, eMBB). béi véi

cac mau khac, thiét ké cuia bang dugc xem xét lai.
Phuong an 7

Chi thi theo hang c6 thé dugc thuc hién 1én thong tin cAu hinh DMRS va théng
tin chi bao DMRS bing céach st dung t6 hop ctia RRC, MAC-CE, va DCI. Vi dy, viéc
cai dat tham s6 ¢6 thé dugc dinh cu hinh bé‘tng cach st dung RRC, va bao gém thong
tin vé s lugng 16p truyén truc giao dwgc lwong héa hodc thong tin trang thai nhom
CDM dé khép tdc dd DMRS, va bao hiéu DCI duge st dung dé lya chon tép hgp tham
s dé thong béo cho thiét bi ddu cudi. Nhiéu phuong phap néu trén ding dé luong héa
s6 lugng 16p truyén truc giao 6 thé duge ndm trong tap hop tham sd, trong dé tap hop
tham s6 c6 thé bao gdm thong tin khac, vi du, ZP-CSI-RS, vi tri bit dau va vi tri két
thuc cua PDSCH, hoic tuong tu. O ddy bang chi dugc cung cap nhu vi du, va kich thudéc,
dang bang va dang mo ta khong bi giéi han. Trong khia canh cu thé, tap hop tham s6 c6
thé duoc dinh cAu hinh bang cach sit dung RRC, trong d6 tap hop tham s6 ¢6 thé bao
gdm thong tin khop tdc do lién quan dén DMRS, nhu dugc thé hién trong bang 20.

Bang 20
Tri s6 Mo ta
0/00 T4p hop tham s6 1
1/01 Tép hop tham s6 2
2/10 Tap hop fham 56 3
3/11 Tap hop tham s6 4
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Phuong an 8

Theo phuong an nay, thong tin lién quan dén téng sd lwong 16p truyén truc giao
hoic tdng s Iwgng cong truc giao (theo sang ché, tong s6 luong 16p truyén truc giao va
téng s6 luong cong truc giao la gidng nhau) duoc thiét ké trong bang thong tin cAu hinh
DMRS. Thong tin lién quan dén tong sé lugng cdng truc giao duwgc phan anh bang cach
sir dung mau thong tin chi béo. Thong tin chi bao c6 thé chi bao luong tit ca cac cong
truc giao ma thuc su co thé c6 mat hodc tri sb lugng hoéa cua lugng tAt ca cac céng truc
giao ma thuc su ¢o thé c6 mat. Tri s6 lugng héa cia lugng cua tat ca cac céng truc giao
c6 thé 1a thong tin vé s6 lwong 16p DMRS truc giao, thong tin chi bdo bd cdng angten
DMRS truc giao, thong tin nhém CDM cong dngten DMRS truc giao, hodc thong tin

duoc tao ra dua trén kich c& nhom CDM.

Ddi v6i bbn mau trén Fig.34(a), Fig.34(b), Fig.34(c), va Fig.34(d) cta Fig.34, so
v6i cac bang thong tin cdu hinh DMRS trong bang 1 dén Bang 4, theo phuong 4n nay,
dac diém thong tin chi bdo cia tong s6 luong 16p truyén truc giao duge b sung. Vi du,
cot téng hodc sb 16p tong trong cac bang thong tin dugc thé hién trong bang 21 dén Bang

24 1a thong tin chi bao cua téng sb luong 16p truyén truc giao.
Bang 21

T4 hop cac cong cho méu 1- ky hiéu trong c4u hinh 1

Mot tir ma (<4 16p): Hai tir ma (>4 16p):
Tu ma 0 co6 hiu luc, Tu ma 0 ¢o hiéu luc,
Tu ma 1 vo hiéu luc Tumai 1 co6 hiéu luc
S6 16p ey
. % duoc Chi s6 . X 86 16p Hang Chi sb
Tri so 2 Tri s6 duoc 2
lugng cong . UE cong
f lugng hoa
hoa
0 5 1 0 0 DPuogc bao ]?u:qc Puoc bao
luu bao Iuu luu
Puoc bao | Pugce | Duogc bao
1 2 1 1 1 )
luu bao Iuu luu

-120-



37863

2 2 2 0-1 2 Buge bio | Duge | Duge bao
luu bao luu luu

3 4 1 0 3 DPuoc bao E?uqc DPuge bao
luu bao luu luu

4 4 1 1 4 Duoc bao Puqc Dugc bao
luu bao luu luu

5 4 1 P 5 Duoc bao ‘r:)uqc Duoc bao
luu bao luu luu

6 4 1 3 6 Duoc bao f?uqc Duoc bao
luu bao luu luu

7 4 9 0—1 7 Buge bdo | Puoge | Duge bao
luu bao luu luu

8 4 ) _3 3 Duoc bao 1‘:)11:()0 Dugc bao
luu bao luu luu

9 4 3 0-2 9 DPuoc bao f?uqc Puoc bao
luu bao luu luu

10 4 4 0-3 10 Dugc bao ?uqc Pugc bao
luu bao luu luu

Bang 22
T hop céc cong cho miu 2- ky hiéu trong cAu hinh 1
Mot tir ma (<4 16p): Hai tr ma (>4 16p):

Tur ma 0 ¢o hiéu luc,

Tuma 1 vd hiéu luc

Tu ma 0 ¢6 hiéu luc,

Turma 1 ¢6 hiéu luc

86
T | 1P Chisé | Tri | Sé16p duge ,
< | dugc 2 IS op €Ut Hang UE Chi s0 cong
SO cong sO luong hoa
luon
g hoa
0 4 |1 0 0 8 5 0—4
1 4 |1 1 1 8 6 0-5
2 4 |1 2 2 8 7 0—6
3 4 |1 3 3 8 8 0-7
4 4 |2 0—1 4 Dugc bao Duoc bao Buoc bao
luu lu'u hIU
5 4 |2 7_3 5 Duoc bao Dugc bao Dugc bao
luu luu luu
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6 0-2 6 Duoc bao Duoc bao Duoc bao
luu luu luu
7 0—3 7 DPuogc bao Duoc bao DBugc bao
luu luu luu
DPuogc bao DPuogc bao Duogc bao
8 0 8
luu lu'u lu‘u
Dugc bao Duogc bao Dugc bao
9 1 9
luu luu luu
10 ) 10 Puogc bao Puoc bao Puoc bao
luu luu luu
Puoc bao DPuogc bao Puoc bao
11 3 11
luu luu luu
12 4 12 DBugc bao Duoc bao DPuoc bao
luu luu luu
13 5 13 Duoc bao DPugc bao Puoc bao
luu luu luu
14 6 14 | Duocbao Pugc bao Dugc bao
luu luu luu
15 7 15 Puogc bao DPuoc bao Duoc bao
Iuu luu luvu
16 0—1 16 DPuoc bao Puogc bao Puogc bao
luu luu luu
17 -3 17 Duoc bao Puoc bao Bugc bao
th lu'u luu
18 4-5 18 DPuoc bao Puoc bao Puogc bao
luu luu luu
19 6—7 19 Dugc bao DPuoc bao Bugc bao
luu luu luu
20 0-2 20 Dugc bao Puogc bao Puogc bao
luu luu luu
21 3_5 21 DBuoc bao DPuoc bao Buoc bao
luu luu luu
22 0—3 2 Dugc bao DPugc bao DPugc bao
luu luu luvu
23 4—7 73 Buoc bao Pugc bao Dugc bao
luu Iuu luu
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Bang 23

T hop cac cong cho mau 1-ky higu trong c4u hinh2

Mot tir ma (<4 16p):
Tur ma 0 co hiéu luc,

Tu ma 1 vo hiéu luc

Hai tr ma (>4 16p):

T ma 0 c6 hiéu luc,

Tur ma 1 ¢o6 hiéu luc

86
Tej | 1P Chi s6 Tri | S616p duge -
< | dugc 2 I3 . Hang UE Chi sd cong
80 cong sO lugng hoa
luon
g hoa
0 2 |1 0 0 6 5 0—4
1 2 |1 1 1 6 6 05
2 2 |2 0-1 2 8 7 0—6
3 4 |1 0 3 8 8 0—7
4 4 |1 1 4 Duogc bao Duoc bao Duoc bao
luu luu luu
5 4 |1 P 5 Duogc bao Duoc bao Puoc bao
hIU. lu'u lvu
6 4 1 3 6 Dugc bao Duoc bao Dugc bao
luu luu luu
7 | 4 [2] o0-1 ;| Pugcbio | Dugebao | Duocbio
luu luu luu
8 4 |2 7_3 g Dugc bao Dugc béo Dugc bao
luu luu luu
9 4 |3 0-2 9 Duoc bao DPuoc bao Dugc bao
luu luu luu
10 4 |4 0-3 10 DPuoc bao DPugc bao DBuoc bao
luu luu luu
11 6 1 0 11 Dugc bao DPuoc bao Dugc bao
luu luu luu
12 6 1 1 12 Duoc bao Duoc bao Duoc bao
luu luu luu
13 6 1 9 13 Puoc bao Duoc bao Duoc bao
luu luu luu
14 6 |1 3 14 Duoc bao Dugc bao Dugc bao
luu luu luu
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15 6 |1 4 15 DBugc bao Pugc bao DPugc bao
luu luu luu

16 6 1 5 16 Duoc bao Dugc bao Duoc bao
luu luu luu

17 6 2 0—1 17 Puogc bao Puoc bao Pugc bao
luu luu luu

18 6 |2 2-3 18 Dugc bao DPuoc bao Duoc bao
Iuu luu luu

19 6 12 4-5 19 Dugc bao Dugc bao Dugc bao
luu luu luu

20 6 |3 0-2 20 Bugc bao Dugc bao Puoc bao
luu luu luu

21 6 |3 3-5 21 Dugc bao Dugc bao Puoc bao
luu luu lvu

22 | 6 [4] 0-3 5, | Pugcbio | Pugcbio | Dugcbio
Iuu luu luu

Bang 24

T6 hop céc cong cho mau 2-ky hiéu trong cAu hinh2

Mot tir ma (<4 16p):
T ma 0 ¢6 hiéu luc,

Tu ma 1 vo hiéu luc

Hai tr ma (>4 16p):
Tur ma 0 c6 hiéu luc,

Turma 1 ¢6 hiéu luc

S6
T | 1P Chi s Tri | S616p duge
g | duoe § 5 b Hang UE | Chi s6 cong
SO 1 cong sO lugng hoa
uon
g hoa
4 4 |2 0—1 4 Duoc bao DPugc bao Puoc bao
luu luu luu
5 4 |2 2-3 5 DBuoc bao Dugc bao Dugc bao
luu luu luu
6 4 3 0-2 6 Duoc bao Duoc bao Duoc bao
Iuu luu lwu
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7 4 0-3 7 Dugc bao DPuoc bao Bugc bao
Iuu Iuu luu
Dbugc bao Dugc bao Puoc bao
8 8 0 8
luu luu luwu
DPuoc bao DPuoc bao Puoc bao
9 8 1 9
luu luu luu
10 8 2 10 Dugc bao Puoc bao DPuogc bao
luu luu luu
11 8 3 11 Buogc bao Dugc bao Pugc bao
luu luyu luu
12 8 4 12 DUQ’C bao DUQ’C bao BUQC bao
luu luu lwu
13 8 5 ;3 | Puocbio | Dugcbio | Duge bao
lru luu luu
14 8 6 14 Duoc bao Pugc bao Puoc bao
luu luu luu
15 8 7 15 | Puocbio | Duocbao | Bugebao
luu luu luu
16 8 0—1 16 DPuoc bao Puoc bao Puoc bao
luu luu lwu
17 8 2-13 17 BUQC bao DUQC bao Bu‘o’c bao
luu luu luu
18 8 4-5 18 DBugc bao DBuoc bao Bugc bao
luu lvu lvu
19 8 6—7 19 BUQC bao BU(_)’C bao Du’qc bao
luu luu lvu
20 8 0-2 5o | Pugcbao | Duocbio | Duoc bio
21 8 3-5 21 Duoc bao Puoc bao Duoc bao
luu luu lwu
22 8 03 », | Pugcbio | Dugcbio | Duoc bio
luu luu lru
23 8 4-7 23 Buoc bao Dugc bao Puoc bao
luu luu luu
28 12 0 8 Dugc bao Duoc bao Duogc bao
luu luu luu
29 12 1 29 DBugc bao DPugc bao DPuoc béo
Iuu luu luu
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30 12 2 30 Dugc bao Pugc bao Puoc bao
luu luu luu

31 12 3 31 Dugc bao Pugc bao DPuoc bao
luu luu luu

32 | 12 4 3p | Puocbao Pugc bao Pugc bao
luu luu lvu

33 12 5 33 Buoc bao Dugce bao Duogc bao
luu luru luu

34 12 6 34 DPugc bao Duoc bao DPuogc bao
luu luu Iwu

35 12 7 35 Duoc bao Dugc bao Pugc bao
Iuu luu lvu

36 12 3 36 Dugc bao DBuoc bao Dugc bao
luu lvu luu

37 | 12 9 37 | Pugcbio | Dugebio | Duocbio
luu luu luu

38 12 10 38 Dugc bao Dugc bao bugc bao
luu luu luu

39 12 11 39 Dugc bao Dugc bao DPugc bao
luu luu luu

40 12 0—1 40 Dugc bao Dugc bao DBugc bao
luu lru luu

41 12 13 41 Duogc bao Duoc bao Duoc bao
luu lvu luu

2| 12 4-5 4o | Puoebio | Duocbdo | Dugcbio
luu luu Iuu

43 | 12 6-7 43 | Puocbio | Puocbio | Dugcbio
luu luu luu

a4 | 12 89 44 | Puocbao | Duocbao | Duge bio
luu luu luu

45 12 10-11 45 Dugc bao Puoc bao Puoc bao
luu luu luu

46 12 0-2 46 Dugc bao Puoc bao Puoc bao
luu luu luu

47 12 3-5 47 Dugc bao Pugc bao Pugc bao
luu luu luu

48 12 6—8 48 Duogc bao Dugc béo Duoc bao
luu Iuu luu
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49 | 12 911 49 | Pugebdo | Pugcbio | Duocbio
luu luu lau

50 12 0-3 50 Dugc bao Puogc bao DPugc bao
luvu luu luu

51 12 4-7 51 Dugc bao Dugc bao Puoc bao
luu 1u’u th

52 12 8—11 59 Duoc bao Duoc bao Puoc bao
luu luu luu

Theo phuong an nay, tdng tt ca sd lwong 16p truyén truc giao ma c6 thé duoc
trinh bay dugc xem xét, va phuong an nay cé thé duoc thich Gmg vai tat ca cac kich ban,
va c6 thé dugc sir dung boi nhidu thiét bi du cudi dé khop MU dé thuc hién viée khép

toc do.

Dua trén ndi dung cia cac bang thong tin cAu hinh DMRS duoc cung cip theo
phuong an néu trén, theo phuong an nay, dic diém cua tong s6 lugng 16p truyén truc
giao, ndi cach khéc, thong tin vé s lugng 16p dugce lugng hoa, dugc bd sung. Thiét bi

dAu cudi c6 thé ngdm thu théng tin RMI véi sw tham chiéu dén thong tin.

Theo phuong an nay, tdng tit ca sd luong 16p truyén truc giao ma c6 thé dugc
trinh bay dugc xem xét, va phuong an nay co thé duoc thich timg véi tat ca cac kich ban.
S6 16p duge luong héa 1a tri s6 luong hoa cia sb lugng 16p truyén truc giao kha thi, va
duoc chi bao bang cach su dung tri s6 gidng nhu (tri s6) cua thong tin chi bao DMRS
trong bang thong tin cAu hinh DMRS. Bang thong tin ciu hinh DMRS ¢6 thé tuong tu
nhu trong cong nghé LTE. Vi du, thong tin chi bAo DMRS la s6 lwong cong angten
(Antenna cong), nhan dang x4o tron (scrambling identity), va chi béo cua s6 luong 16p
truyén truc giao (number of layers indication) ma & trong LTE. Bang thong tin cAu hinh
DMRS c¢6 thé con bao gom it nhat mét trong lwong cong DMRS, chi s6 cong, thong tin
tao chudi, va loai CDM. Duya trén diéu nay, tri s6 luong hoa cua s6 lugng 16p truyén truc
giao duge bd sung. Bang thong tin cAu hinh DMRS ¢6 thé duoc luu trit & ca dau truyén
va dAu thu. Khi ddu truyén cin phai chi bo giai phap khop téc do dén dau thu, dau
truyén chi can phai giri méu thong tin chi bao dén dau thu. Sau khi nhan thong tin chi
bAo, dau thu st dung thong tin chi bao nhu chi s, dé tim kiém bang thong tin cau hinh
DMRS cho tri s& luong hoa cuia sb lugng 16p truyén truc giao twong g, va cling tim
hiéu thong tin vé s6 lugng 16p DMRS, thong tin vé bd cong angten DMRS, thong tin
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nhém CDM ghép kénh phan chia theo ma cua cong dngten DMRS, hoic tuwong tu. Sau
d6, dau thu dinh danh 1a cac don vi tai nguyén nao dugc su dung cho truyén DMRS &
dau thu va cac don vi tai nguyén nao duoc sit dung cho truyén DMRS tai cac dau thu
khac ma khia canh ghép kénh CDM. Céc don vi tai nguyén con lai dugc sir dung dé
truyén dit liéu lién quan dén du thu. Do d6, dau thu giai diéu ché dit liéu trén don vi tai
nguyén tuong Ung.

Theo khia canh khac, thong tin chi bédo theo phuong an sang ché nay chi bao
trang thai ciia nhém cong DMRS khong duoc st dung béi ddu thu. Cu thé, DCI ¢6 thé
duoc sir dung dé chi bao.

D&i véi cac cdu hinh dugce thé hién trén Fig.34(a) va Fig.34(b), chi bdo dugc thuc

hién bang cach sir dung bang sau day 25:

Bang 25

Tri s6 MU Mb ta
0 Khong im lang
1 MU | Tétcaim lang

Bang 25 ¢6 thé dugc dinh c4u hinh & dau truyén va dau thu theo giao thirc, hodc

c6 thé duge giri béi dau truyén dén dau thu bang cach st dung béo hiéu RRC.

Khac v6i phuong an néu trén, trong bang 25, tri s& khong twong tng véi tri sd
luong hoa cia s lugng 16p truyén truc giao, nhung chi bao tinh trang ctia nhém cong
DMRS khong duoc st dung béi dau thu. Vi du, khi tri s6 12 0, bat ké 1a khép SU hodc
MU, né chi bao 1a trang thai ciia nhém céng DMRS ma khong dugc sit dung béi dau
thu 1a khong im lang (Non-mute). Khi tri s6 12 1, n6 chi bao 1a trang thai cia nhém cong
DMRS ma khéng duge sir dung boi dau thu 14 tat ca im lang (All-mute). Sau khi nhén
thong tin chi béo (tri s6), dau thu c6 thé xac dinh trang thai cia nhom cong DMRS ma
khong duoc sit dung béi dau thu, do d6 hoan thanh viéc khdp tde d. Can luu ¥ ring cot
MU trong bang 25 chi la vi du, va co6 thé dugc bo qua trong khia canh cu thé.

Di vé6i cac chu hinh dugc thé hién trén Fig.34(c) va Fig.34(d), theo khia canh,

liéu tinh trang ctia nhom cong DMRS ma khong dugce st dung boi dau thu c¢6 duoc chi
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b4o hay khong, nhu duoc thé hién trong bang dudi dy 26, trong d6 tap hop 16n nhat va
tap hop nho nhét co thé dugc xac dinh dwa trén moi quan hé twong d6i gitra nhom céc
cdng ma khong duoc st dung boi dau thu. Vi du, trong kich ban ctia ba nhom céc cdng,
khi thiét bi dau cudi st dung mdt nhém cdng, nhom cdng 16m hon va nhém cong nho
hon ¢c6 thé duge x4c dinh dua trén méi quan hé tuong ddi gitra (cac tri sb ctia) cac s6
cdng 16n nhat (hoic nho nhét) trong hai nhém cong con lai. Trong khia canh cu thé, qua
trinh so sanh c6 thé khong dugce bao gém, va cac nhom céng 16n hon va nhé hon duogc

luu trit true tiép trude.

Bang 26
Tri sb SU/MU MBb ta
0 SU Khong im lang
Lam im lang
1 MU tap hop nho
nhat
Lam im lang
2 MU tap hop lon
nhat
3 MU Tét ca im lang

Theo khia canh khac, cac nhém céng DMRS cu thé ma khong dugc st dung bdi
dAu thu dwoc chi bao. Vi du, khi du thu st dung nhém cdng 1, n6 chi bao 1a nhom cong
1 khong dugc [am im lang khi tri $61a 0, n6 chi bao 1a dau thu khac thuc hién viéc khop
MU st dung nhém céng 2 khi tri s 12 1, n6 chi bao 1a dau thu khéc thyc hién viéc khép
MU st dung nhém cdng 3 khi tri s6 12 2, va né chi bao 1a dau thu khac thue hién viéc
khép MU stir dung nhom cbng 2 va nhom cong 3 khi tri s6 1a 3 Trong khia canh cu thé,
s6 trinh tu ciia nhém cong ¢6 thé khong duge dinh ra. Sé cdng trong nhom cong dugce
sir dung dé chi bao nhém cong. Vi dy, nhém cbng 2 bao gbém cac cong {5, 6, 7, 8}.
Trong truong hgp nay, nhém cbng 2 ¢o thé duge thay thé truc tiép véi {5, 6, 7, 8} trong
bang, cu thé nhu duoc thé hién trong bang 27.
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Bang 27
Trisé | SUMU Mo ta
0 SU Khoéng im lang
1 MU Nhom cong 2
2 MU Nhom cong 3
T4t ca nhém cac cdng, hodc nhém cong 2 va

3 MU . 2

nhém cong 3

Van trong khia canh khéc, su chi bao da cép d6 cia RRC+DCI dugc st dung nhu

sau:

Thong tin khép téc dd6 DMRS c¢6 thé duoc chi bao bang cach sir dung su chi bao
da cép dd cua RRC+DCI hodc su chi bao da cép dd cia RRC+MAC CE+DCI.

V6i nhidu tap hop tham s6 bao gom thong tin khép tbc do DMRS ¢6 thé duoc
dinh cAu hinh trong bao hiéu RRC, trong do6 thong tin khdp toc 46 DMRS duoc lwa chon
dong bang cach sir dung bao hiéu DCL.

Vi du, hai tap hop tham s dugc dinh cau hinh trong bao hi¢u RRC, va bao hiéu
DCI 1-bit dugc st dung cho su lya chon dong. Ngoai ra, bdn tap hop tham s6 duoc dinh
céu hinh trong bao hiéu RRC, va bao hiéu DCI 2-bit dugc st dung cho su lua chon dong.

Céc chi tiét dugc thé hién trong bang 28-1 va bang 28-2.

Bang 28-1
Truong hop mot bit
Tri s6 cta truong ‘4nh xa RE’ Mo ta
0/00' Tap hgp tham sb 1 dugc dinh cAu hinh boi cac
16p cao hon
1/01" Tap hop tham s62 duoc dinh cAu hinh béi cac
16p cao hon
Bang 28-2
Truong hop hai bit
Tri s6 clia truong ‘4nh xa RE’ Mb ta
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A Tap hop tham s6 1 dugc dinh cu hinh bdi céac
0/'00 .
16p cao hon
101" Tap hop tham s6 2 dugc dinh cdu hinh béi cac
16p cao hon
310" Tap hop tham s6 3 dugc dinh cau hinh béi cac
16p cao hon
411 T4p hop tham s6 4 dugc dinh céu hinh béi céc
16p cao hon

Tép hop tham s6 bao gdbm thong tin khép tbc d0 DMRS, va thong tin khép tde
d6 c6 thé duoc thé hién dudi nhidu dang. Vi du:

Thong tin khép tde do co thé 12 bdn trang thai duge dé xuat trong giai phap néu

trén, va cu thé, bon trang thai tuong ing vai cac tri s6 0, 1, 2, va 3.

Thong tin khép téc do 6 thé 1a thong tin trang thai chi bAo mdi nhém CDM c6
duoc chiém hay khong. Vi du, cdc nhom CDM co thé dugc danh sb6 nhu, vi du, nhom
CDM DMRS 1, nhém CDM DMRS 2, va nhém CDM DMRS 3. Trong khia canh cu thé,
trang thai ma trong d6 nhom CDM duoc danh sb o thé khong tdn tai, va sd ciia nhom
cbng DMRS CDM tuong ting c6 thé duoc chi bao bang cach chi bao s6 cong trong nhém
CDM.

Thong tin khop toe d6 ¢6 thé 1a vi tri cu thé cia ZP DMRS, ma tuong (ng véi
cac vi tri cua nhidu nhém CDM (vi dy, 4nh xa bit dwoc sir dung, trong d6 hai bit cho c4u

hinh 1, va ba bit cho cdu hinh 2).

Thong tin khép tde do co thé 1a mau khép tbe do, chi bao truc tiép cdc RE nao
trén ky hiéu DMRS can phai dugc lam im ling. Trong trudng hop nay, khong c6 Khai
niém vé nhém CDM.

Theo khia canh khac, & trong bang thong tin cdu hinh DMRS, thong tin nhém
CDM dugc st dung dé khia canh viéc khép tdc d6 DMRS.

Theo khia canh, RMI ¢c6 thé duoc biéu dién nhu thong tin trang thai nhém CDM,

vi du, cdt "Trang thai cia nhém CDM" trong bang 8-1 va bang 8-2. Phén duéi day cung

cip cac mo ta bang cach sir dung vi du vé mau DMRS cu thé, trong d6 sb cbng ctia cong

DMRS cu thé chi duoc str dung nhu vi du. Ddi véi cac thir tu anh xa cdng (port mapping)

khac nhau, s6 cbng DMRS (chi s6 cong) trong phuong dn duéi day 6 thé thay ddi. Diéu
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nay khong bi gi6i han & day.

V6i su tham chiéu dén Fig.34 (nhém cdng trén Fig.34 1a nhém cong CDM), ddi
v6i loai cu hinh DMRS FL 1 twong tng véi bang 8-1, trang thdi 1 (Trang thai cua nhém
CDM=1) biéu dién 1a nhém cdng CDM 1 (phin véi cac duong gach chéo trén Fig.34(a)
va Fig.34(b)) dugc chiém, va trang thai 2 biéu dién 12 csc CDM nhém 1 va 2 (phan véi
cac dudong gach chéo va phin véi cac duong gach ngang trén Fig.34(a) va Fig.34(b))

duoc chiém.

Déi véi DMRS loai 2 tuong Gng véi Bang 8-2, trang thai 1 twong tmg véi CDM
nhém 1 (phén véi cac duong gach chéo trén Fig.34(c) va Fig.34(d)) duoc chiém, trang
thai 2 biéu dién cac CDM nhom 1 va 2 (phdn véi cac dudong gach chéo va phan véi cac
duong gach ngang trén Fig.34(c) va Fig.34(d)) duoc chiém, va trang thai 3 biéu dién
cac CDM nhoém 1, 2, va 3 (phan véi cac dudong gach chéo, phan véi cac duong gach

ngang, va phan véi cac dudng gach thang dung trén Fig.34(c) va Fig.34(d)) dugc chiém.

Phén trén chi cung cip vi du vé trang thai chiém hitu nhém CDM. Trong khia
canh cu thé, mdi trang thai co thé duoc thay thé vai trang thai chiém hitu nhém CDM
khac. Ngoai ra, trong khia canh cu thé, trang thai nhém CDM (vi du, trang thai cua nhom
CDM=1, 2, va 3 trong cac bang) dugc chi béo cu thé trong bang 8-1 va Bang 8-2 c6 thé
dugc thay thé voi sé lwong nhom CDM duoc chiém (vi du, CDM nhém 1), hodc c6 thé
duoc biéu dién truc tiép nhu tt ca céac sb céng trong nhom CDM (vi dy, CDM nhom 1
¢6 thé dugc biéu dién 1a cac s6 céng 0 va1lhoac 0, 1, 4, va 6) hodc it nhit mot sb céng
DMRS trong nhém CDM duge chiém (vi du, CDM nhém 1 ¢6 thé duoc biéu din 1a sb
cdng 0 hodc cac sb cong 0 va 1). Ngoai ra, khi trang thai nhém CDM duoc biéﬁ dién 1a
tht ca cac sé cdng trong nhom CDM, ¢t s lugng ky hiéu c6 thé duoc bo qua trong bang
8-1 va Bang 8-2, va miu DMRS FL 1-ky hiéu hoac 2-ky hiéu c6 thé dugc chi bao ngam
bang cach chi bao truc tiép tat ca cac s6 cong trong nhém CDM. Vi du, dbi voi 1-ky
hiéu loai 1, CDM nhém 1 duoc biéu dién 12 0 va 1, va dbi véi 2-ky hiéu loai 1, CDM
nhém 1 duoc biéu dién 12 0, 1, 4, va 6. Pau thu c6 thé ngdm thu thong tin vé DMRS 1-
ky hi¢u hodc DMRS 2-ky hiéu dua trén cac s6 cong trong nhém CDM.

Theo khia canh khéc, thong tin RMI trong bang c6 thé chi bao s6 luong nhoém
CDM dugc chiém. N6i cach khac, "Trang thai cia nhém CDM" trong béng 8-1 va bang
8-2 ¢6 thé duoc thay thé véi "s6 lugng nhém CDM" hodc "Sé lwgng nhéom CDM duoc
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cung 1ap lich trinh". Sy thé hién cu thé theo nghia den khong bi gi6i han.

Bang 29-1 cung cap phuong phéap phu trong tmg véi DMRS loai 1, trong d6 "SH
luong nhém CDM duge cung 1ap lich trinh" chi bédo 1a mot hodc hai nhém CDM trong
loai 1 duoc chiém. Theo phuong phép khia canh, s6 lugng nhém CDM c6 thé dugc khia
canh dua trén thtr tu 1ap lich trinh cu thé, vi du, thu dugc dua trén sb luong céng truc
giao dugc lugng hoa hién tai theo phwong an néu trén. Theo phuong phéap khia canh,
thong tin vé s6 lugng nhém CDM c6 thé truc tiép twong Gmg véi s6 trinh tw nhém CDM
cu thé, hogc c6 thé 1a dva trén quy tic 1ap lich trinh cu thé. Vi du, di v6i DMRS loai 1,
mot nhom CDM c¢6 thé teong ung véi CDM nhém 1 dugc chiém, va hai nhom CDM ¢6
thé dugc hiéu 1a CDM nhém 1 va CDM nhém 2 duge chiém. Déi véi DMRS loai 2, mot
nhém CDM c¢6 thé twong tmg véi CDM nhom 1 dugc chiém, hai nhém CDM c6 thé
dugc hiéu 12 CDM nhém 1 va CDM nhém 2 duge chiém, va ba nhém CDM c6 thé dugce
hiéu 1a cac CDM nhém 1, 2, va 3 duoc chiém. Theo phuong phap khia canh khac, sb
lugng nhém CDM c6 thé khong duoc lién két véi s trinh tw nhém CDM. Vi du, déi véi
DMRS loai 1, mot nhém CDM chi béo 1a chi mét nhém CDM duge st dung trong hé
théng, va nhém CDM c6 thé 1a CDM nhém 1 hogec CDM nhém 2. Dau thu ¢6 thé thu
duoc sb trinh tu cia nhom CDM duoc chiém dl_ré trén sb céng DMRS cu thé cua dau
thu. Hai nhém CDM chi béo 1a hai nhém CDM déu dugc chiém. Dau thu c6 thé st dung
mdt hodc hai nhém CDM. Néu dau thu st dung CDM nhém 2, c¢6 thé suy ra la CDM
nhém 1 dwoc chiém béi dau thu khéc, do d6 viée thuc hién khép toc do.

Bang 29-1 Vi du vé loai t6 hgp cong DMRS 1

Mot tr ma (<4 16p): Hai tr ma (>4 16p):
Tur ma 0 ¢6 hi¢u luc, Tu ma 0 co6 hiu luc,
Tu ma 1 vo hiéu luc Tuma 1 ¢6 hiéu luc
S6 luong 50 lqung %
nhom Han S6 nhém 56
Tri : Céc Tri CDM Hang Cac luong
< | CDM dugc | g 2 lugong £ 2 ,
sO . A cong A sO dugc UE cong ky
cung lap | UE ky hiéu N ~ Y
lich trinh cung lap hicu
: lich trinh
, Puoc
0 1 1o 1| o |Puocbdol | Duoe by
luu lru bao luu
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, Puogc ,
1 1 1 1 | p |Pugebao) " | Duoe 1
Iuu bao luu
Ivu
, Puoc
2 1 2 | 0=l 1 o |Puogcbao) " Duge |y
Iuu bao luu
Ivu
, DPuoc
3 2 ] 0 1 3 |Puocbao) -, " | Dugc 1
Iuu bao luu
Ivu
, DPuoc
4 2 | 1 1 4 |Puocbao) . | Duoe 1
Iuu bao luu
Iuu
, DPuoc
5 2 I 2 1 s |Puwochdo) 7, " | Duge |
Ivu bao lvu
Iuu
\ DPuoc
6 2 1 3 1 ¢ |Puocbao) ~. | Puge |,
luu bao luu
Iuvu
. Puogc
7 2 2 | 0=l 1 7 |Puecbao| . " | Duoc 1
Ivu bao luu
Ivu
, Duoc
8 2 2 | 2-3 1 g |DPuocbao| =, = | Duoc |
Iuu bao luu
luu
, Puoc
9 2 300 02 | 1 | o [Puoebao) g | Duoe oy
luu bao luu
Ivu
\ DPuoc
10 2 4 | 0-3 ] 1o |Pugebao " | Duoc 1
luu bao luu
luu
11 1 1 0 2 11 2 5 0—4 2
12 ] ] ] 2 12 2 6 0-5 2
13 1 1 4 2 13 2 7 0—6 2
14 1 1 6 2 14 2 8 0—7 2
Puoc ba Duge Puoc
15 1 2 | 0-1 2 15 7 DA0 | a0 U 2
Ivu bao luu
Iuu
, Puoc
16 1 > | 46 » | 16 |Puochbdo| .| Puoe |,
Ivu Iy bao luu
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, DPuoc
17 0—1, 4 17 Duogc bao bio l?u’gc
Iuu bao luu

luru
0-1, 4, Pugc bao D?QC DPuoc

18 18 bao -

6 Iuu bao luu

luu

, Puoc
19 0 19 Puoc bao bio I?ugc
luu bao luu

luu

, Duoc
20 1 20 Puoc bao bio }?ugc
luu bao luu

luu

, DPuoc
21 ) 71 Puoc bao bio Puqc
luu bao luu

luu

, Puoc
22 3 2 Dugc bao bio ‘r:)uc_rc
luu bao luu

lvu

, Duoc
23 4 23 Duogc bao bio f?u’gc
luu bao luu

luu

, DPuoc
24 5 24 Duogc bao bio f?uc_rc
luu bao luu

luu

, Puoc
25 6 75 Duogc bao bio ?ugc
luu bao luu

Iuu

, Dugc
26 7 26 Puoc bao bio Pu:(_)'c
Iuu bao luu

Iuu

, DPuogc
27 0—1 27 Dugc bado bio Pugc
Iuvu bao luu

Iuvu

, Puoc
28 -3 8 Puoc bao bio }?uﬁqc
luu bao luu

Iuu

, Puoc
29 4.6 29 Dugc bédo bio f?uqc
luu bao luu

Iuu

, Puoc
30 5,7 30 Puoc bao bio }?ugc
luu Loy bao luu

-135-




37863

, Duogc
31 2 3 10-1,4] 2 31 | Puwocbdo | 0" | Duge 2
Iuu bao Iuu
Ivu
, DPuoc
32 2 3 |2m3,5 | 2 | 3p |Duoebdof ) Buoe o,
Iuu bao luu
Ivu
, DPuoc
33 2 g (LA, 33 | Pugebao) . | Duoc 2
6 Ivu bao luu
Iuu
2-3,5 Puoc ba Dugc Puoc
34 2 4 Sl ) 34 R B PO B 2
7 Iuu luu bao luu

Ngoai ra, theo khia canh khéc, s6 luong nhém CDM dugc bd sung vao bang co
thé khong bao gdm sb lwong nhém CDM dugce st dung béi dau thu, noi cach khac, s6
luong nhém CDM ma duge chi bao trong bang va hién tai dugc st dung trong hé théng
va khong bao gdm s lugng nhém CDM duogc st dung bdi dau thu, hodc ¢6 thé duoc
hiéu 12 (téng s6 lugng nhém CDM dugc chiém trong hé thdng — s6 lwong nhom CDM
duge chiém boi dau thu). Vi du, di v6i loai 1, khi hé thong c6 tong hai nhém CDM
dugc 1ap lich trinh, va d4u thu sir dung hai nhém CDM, s6 lugng nhém CDM ma khong
duoc str dung boi dau thu 1a 0. Khi hé théng c6 tong la hai nhém CDM dugc lap lich
trinh, va dau thu st dung mot nhom CDM, s6 cac nhom CDM ma khong duoc sir dung
béi dAu thu 1a 1. Khi hé théng chi c6 mdt nhém CDM duge 1ap lich trinh, va dau thu st
dung mot nhom CDM, s6 lwgng nhém CDM ma khong dugc st dung boi dau thu 1a 0.
Trong giai phap nay, s6 lugng nhém CDM c6 thé duogc thay thé voi S6 lugng nhoém
CDM dugc cung lap lich trinh trong bang D-1. Péi v6i bang cu thé, nguoi ¢ trinh do

trong linh vuc k¥ thuat c¢6 thé truc tiép suy ra bang dua trén nguyén ly trén.

Ngoai ra, thong tin tang cong suat (power boosting) c6 thé dugc bo sung thém
vao bang thong tin ciu hinh DMRS néu trén. Vi dy, cot duoc bd sung vao bang 29-1 dé
cung cap tri sb tang cong suét cu thé cho méi trang thai. Cac tri s6 cu thé c6 thé 1a 0 dB
va 3 dB ddi véiloai 1, va co thé 12 0 dB, 1,77 dB, va 4,77 dB ddi véi loai 2. Trong bang,
tri s6 tang cong sudt cu thé co thé thu dugc truc tiép, qua su suy dién, dva trén s6 luong
nhom CDM dugc chiém ddi v6i trang thai hién tai va thong tin cdng cta dau thu, trong

do tri s0 tdng cong suat c¢o6 thé ¢ sy twong ung mot-mot voi trang thai.

-136-




37863

Quy tic cu thé 13, ddi v6i DMRS loai 1, khi d4u thu st dung mot nhom cong
CDM, va hé thdng hién tai chi c6 mot nhém cdng CDM duge chiém, tri sb ting cong
suat 1a 0 dB. Khi du thu st dung hai nhém cdng CDM, va hé théng hién tai c6 hai
nhém cdng CDM dugc chiém, tri s6 tang cong suit 1a 0 dB. Khi dau thu sit dung mot
nhém céng CDM, va hé théng hién tai c6 hai nhom cdng CDM dugc chiém, tri sd ting
cong suit 1a 3 dB. Bang 29-2 cung cép vi du vé DMRS loai 1 twong tmg, va cong lap

lich trinh cu thé va sb lugng ky hiéu cu thé khong bi gidi han.

Bang 29-2 Vi du vé loai té hop cong DMRS 1

Mot tir ma (<4 16p):
Tu ma 0 co6 hiu luc, Hai tr ma
Tu ma 1 vo hiéu luc
o S6 luong n\hémﬁ Hang Cac S6 ’ vTri sfS
Triso | CDM fiuqc cung lap UE cbng 1110‘1}{;, ky | tang cong
lich trinh hi¢u suat
X1 1 1 0 1 hoac 2 0dB
X2 2 1 0 1 hodc 2 3dB
X3 2 3 0,1,2 | 1hodc?2 0 dB

Déi v6i DMRS loai 2, khi dau thu st dung mét nhém céng CDM, va hé thong
hién tai chi 6 mot nhém cdng CDM duogc chiém, tri s6 tang cong suit 1a 0 dB. Khi dau
thu st dung hai nhém céng CDM, va hé théng hién tai c6 hai nhém cong CDM dugce
chiém, tri sb tdng cong suét 1a 0 dB. Khi dau thu st dung mot nhom céng CDM, va hé
thdng hién tai c6 hai nhém cong CDM dugce chiém, tri sb tang cong suat 1a 1,77 dB. Khi
dau thu sir dung mdt nhom céng CDM, va h¢ théng hién tai c6 ba nhém céng CDM
duoc chiém, tri sb taing cong suét 1a 4,77 dB. O ddy, trong truong hop MU, mdt dau thu
duoc giéi han chi goi toi da bdn cong trong mot nhém CDM. Néi cach khac, trong
truong hop MU, mét dau thu ¢6 thé chi chiém t6i da mot nhém CDM. Bang 29-3 cung
cép vi du vé DMRS loai 2 tuong Ung, va céng lap lich trinh cu thé va sb lugng ky hiéu

cu thé khong bi gi6i han.
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Bang 29-3 Vi du vé loai té hop cong DMRS 2

Mot tir ma (<4 16p):
Tu ma 0 ¢6 hiéu luc, Hai tr ma
Tuma 1 vo hiéu luc

S6 luong nhém . S6 Tri s&
.z \ R Hang Cac - A
Triso | CDM duogc cung lap UR cdn lugng | tang cong
lich trinh & | kyhicu | sudt
X1 1 0 1 hoac 2 0dB

X2 0,1,2,3 | 1 hodac2 0dB

1
2 4

X3 2 2 0,1 |lhoac2| 1,77dB
X4 3 2 0,1 |lhodc2| 4,77dB

Phuong 4an 9

Phuong 4n nay duoc st dung dé giai quyét van dé khép toc do DMRS trong kich
ban truyén chung khong két hop (Non-coherent joint transmission, NC-JT 2 PDCCH).

Nhu dugc thé hién trén Fig.35, trong kich ban da TRP, NC-JT, va 2-PDCCH nay,
12 céng duoc hd tro, trong @6 TRP 0 st dung {1, 2, 7, 10}, va TRP 1 st dung {3, 4, 5,
6,8,9, 11, 12}.

Phuong 4n ndy cung cép giai phap la giai phap giao thirc-mac dinh: TRP mic
dinh 14 vi tri RE tuong Gng v6i DMRS & mot hodc nhiéu nhém QCL va khong duoc st
dung béi TRP bi lam im lang (mute). Vi du, déi v6i mau DMRS dugc thé hién trén
Fig.36, cu thé, hai nhém cong DMRS, hai TRP déu 1am im lang vi tri tai nguyén thoi
gian-tan sd tuong ing véi nhém cong DMRS ma khong duoc sir dung boi TRP. Do do,
giai phap nay c6 thé giai quyét truc tiép van dé ma khong can thém chi béo bao higu.

Giai phap khac 1a giai phép chi bao ddc 1ap, nhu duge thé hién trén Fig.37. TRP
lam im ling, theo mac dinh, vi tri RE tuwong @mg v6i DMRS & mot hogc nhiéu nhém
QCL va khong duge st dung bsi TRP. Ngoai ra, dbi voi TRP ¢6 nhiéu nhom cong, TRP
guiri béo hiéu RM dén UE, trong d6 béo hi¢u khép tdc do co thé ap dung dugc dua trén
giai phap ma dugc mo ta ¢ phén trude. Can luu ¥ rang, trong truong hop nay, béo hiéu
khép tdc do duogc tao ra dua trén céng DMRS kha dung cho TRP hién tai, ) lugng 16p
duoc hd tro tdi da, hoic mdu DMRS tuong (mg v6i cong DMRS kha dung d6i v6i TRP.
UE hoan thanh khép téc d6 dua trén bao hiéu khép toc do duge nhan trude d6 bsi UE.
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Giai phap c6 thé 1a giai phdp duoc st dung theo phuong dn néu trén. O day, chi mot
mau DMRS dugc st dung nhu vi du. D6i véi cac mau DMRS khéc nhau, bao hiéu RM

tuong tng c6 thé duoc sir dung.

Vi du, trén Fig.37, TRP 0 c6 thé chi str dung nhém cong DMRS 1, va TRP 1 ¢6
thé str dung cac nhom cong DMRS 2 va 3. Trong trudng hop nay, TRP 0 1am im ling
tai nguyén thoi gian-tan sé tuong ing véi cac nhém cong DMRS 2 va 3, va TRP 1 lam
im lang tai nguyén thoi gian-tin s6 twong tng véi nhém cong DMRS 1. Ngoai ra, thiét
bi diu cudi nhan bao hiéu khép tée do tir TRP 1, trong d6 bao hiéu chi béo tong s lwgng
16p truyén truc giao duge lugng hoa clia nhém cac cdng 2 va 3, néi cach khac, s6 luong
16p truyén truc giao dugc lugng héa clia cac cdong DMRS kha dung cho TRP 1. Trong
trudng hop nay, TRP 0 c6 thé khong c6 béo hiéu khdp tdc do, hodc bao higu khép tbe
d6 6 thé duge st dung dé guri trang thai biéu dién SU. Thiét bi ddu cubi nhan bao hiéu
khép tdc do ciia TRP 1, hoan thanh khép tée do, va giai diéu ché dit ligu dugc giri béi
TRP 1.

Can luu ¥ rang theo phuong 4n nay, thong tin chi bao cling 6 thé duoc st dung
dé chi bao nhom cdng DMRS ma khong dwoc sir dung béi dau thu. Vi du, khi TRP 0
vao ché do NC-IT, khong c6 bao hi¢u dugc yéu cau dé chi bao, hodc bao hiéu géc duoc
su dung dé chi bao. Dbi voi TRP 1, bang sau ddy duoc st dung dé chi bao. Khi tri sb 1a
0, n6 chi bao 1a nhém cong DMRS ma khéng dugc st dung boi TRP 1 duge 1am im
lang. Khi tri s6 1a 1, tat ca cac nhém cong DMRS ma khéng duge sir dung béi TRP 1

déu duoc 1am im lang. Céc chi tiét duoc thé hién trong bang 30.

Bang 30
Trj s6 Mb ta
khong im
0 <
lang
tat ca im
1 y
lang

Phuong 4n 10

Phuong an 10 ¢6 thé tmg dung dwgc cho kich ban TDD ddng hodc kich ban song
cong linh hoat.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.38, trong kich ban TDD dong, 12 céng dugc hd tro,
trong d6 TRP 0 str dung cac cdng DMRS {1, 2, 3, 4} va TRP 1 st dung c4c cong DMRS
{5,6,7, 8}.

Phuong 4n nay cung cdp giai phap 1a giai phap giao thitc-mic dinh: TRP mic
dinh 1a vi tri RE tuong tmg véi DMRS & trong mot hodc nhiéu nhém QCL va khong
dugc stir dung boi TRP dugc l1am im lang. Vi du, D4i v6i miu DMRS, cu thé, hai nhém
céng DMRS, duoc thé hién trén Fig.39, TRP 0 va TRP 1 déu st dung mot nhom cong
DMRS, va lam im lang vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb twong Ung v6i nhém cong
DMRS ma khéng dugc st dung bdi TRP. Do do, giai phap nay co thé giai quyét truc

tiép van dé ma khong can thém chi bdo bao hiéu.

Giai phap khac 1a giai phap chi bdo doc lap, nhu duoc thé hién trén Fig.40. TRP
lam im lang, theo mic dinh, vi tri RE twong tng véi DMRS ma & trong mot hodc nhiéu
nhém QCL va khong dugc st dung bi TRP. Ngoai ra, d6i véi TRP ¢6 nhiéu nhém cong,
TRP gui béo hiéu RM dén UE, trong d6 bao hiéu khop toe do c6 thé ap dung duge dua
trén giai phap ma dugec mo ta & phén trude. Can luu y rang, trong trudng hop ndy, bao
hi¢u khép tdc do c6 thé dugce tao ra dua trén céng DMRS kha dung cho TRP hién tai
hodc miu DMRS tuong tng v6i cong DMRS kha dung. UE hoan thanh khép tbc do dua
trén bao hiéu khdp tdc do duoc nhan truée d6 béi UE. Giai phap co thé 1a giai phap
duoc st dung theo phuong 4n néu trén. O day, chi mot mau DMRS dugc sit dung nhu

vi du. DPi v6i cac miu DMRS khac nhau, bao hiéu RM twong tmg c6 thé duge sir dung.

Vi du, trén Fig.40, TRP 0 co thé chi st dung nhém céng DMRS 1,vaTRP 1 c6
thé sir dung cac nhom céng DMRS 2 va 3. Trong trudng hop nay, TRP 0 lam im ling
cac vi tri trong Gng voi cac nhom cong DMRS 2 va 3, va TRP 1 1am im ldng vi tri twong
ung v6i nhom céng DMRS 1. Ngoai ra, thiét bi dau cudi nhan bao hiéu khép tdc do tir
TRP 1, trong d6 bao hiéu chi bao sb lwong 16p truyén truc giao dugc lugng hoa clia céc
nhém cbng DMRS 2 va 3, néi cach khac, s6 luong 16p truyén truc giao duoc luong hoa
cua TRP 1. Trong truong hgp nay, TRP 0 co thé khong c6 bao hiéu khép tdc do, hoac
bao hidu khép tde dd c6 thé duoc st dung dé g trang thai biéu dién SU. Thiét bi dau
cudi nhan bao hiéu khép téc do cua TRP 1, hoan thanh khap tde do, va giai diéu ché di
liéu dugc gui boi TRP 1.

Can luu y rang theo phuong 4n nay, thong tin chi béo ciing c6 thé dugc st dung
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dé chi bao nhém céng DMRS ma khong dugce sit dung béi dau thu. Vi du, khi TRP 0
vao ché @6 NC-JT, khong c6 bao hiéu duge yéu cAu dé chi bao, hodc bao hiéu gbc duoc
stt dung dé chi béo. Ddi v6i TRP 1, bang sau ddy duoc sit dung dé chi bao. Khi tri s6 1a
0, n6 chi bao 12 nhém cong DMRS ma khong duge st dung bsi TRP 1 duge lam im
lang. Khi tri s6 1a 1, cac nhém cdng DMRS ma khéng dugc st dung béi TRP 1 tat ca

déu duoc 1am im lang. Céc chi tiét duoc thé hién trong bang 31.

Bang 31
Tri s6 Mo ta
khong im
0 <
lang
tat ca im
1 <
lang

Phén néu trén md ta cac giai phap dugc dé xuit theo cac phuong n sang ché chu
yéu tir phuong dién vé su tuong tac gitta cac thanh phan mang. Can phai hiéu 1a dé thuc
hién cac chirc nang néu trén, cac thanh phén mang khéac nhau néu trén nhu tram co s¢
hoic thiét bi dau cudi bao gdm cac ciu triic phan cimg va/hodc cdc modun phan mém
twong tng voi cac chire nang khac nhau. Nguoi o trinh ¢ thong thuong trong linh vure
k¥ thudt nén dé dang nhan ra 1a cac don vi va cac budc thuét toan trong cac vi du dugc
mo t& lién quan dén cac phuong dn duge boc 16 theo sang ché c6 thé duoc khia canh boi
phan ctimg hodc to hop phén cimg va phan mém may vi tinh theo sang ché. Viéc chirc
nang duoc thuc hién béi phin cimg hay phin ctimg dugc diéu khién boi phan mém may
vi tinh phu thudc vao céc ing dung cu thé va cac rang budc thiét ké ciia cac giai phap
k¥ thudt. Nguoi c6 trinh do trong linh vue k¥ thuat co thé str dung cac phuong phap
khac nhau dé thuc hién cac chirc ning duge mo ta cho ting tng dung cu thé, nhung

khong nén xem no 1a sy khia canh vugt qua pham vi cua sang che.

Trong cac phuong 4n sang ché, sw phan chia modun chirc ning c6 thé dugc thuc
hién 1én tram co s& hodc thiét bi dau cubi theo cac vi du vé cac phuong phép. Vi du, cac
modun chirc nang khac nhau c¢6 thé duge phéan chia dua trén cic chirc ning tuong ng,
hodc hai hodc nhiéu chirc nang ¢6 thé duoc tich hop vao trong mdt mddun xit ly. Modun

tich hop co thé duogc khia canh duéi dang phﬁn cung, hodc co thé dugc khia canh duéi
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dang mddun chirc ndng phan mém. Can lvu y rang, theo phuong 4n sdng ché nay, su
phén chia modun 1a vi duy, va chi la su phén chia chirc ning logic. Trong khia canh thuc
té, cach phan chia khac c6 thé duoc str dung. Cac phan mo ta dudi day duge thuc hién
bang cach st dung vi du ma trong d6 chirc nang cdc modun duge phan chia tuong ung
v6i cac chic nang. ‘

Fig.41 1a so d0 céu tric dang gian dd cua dau truyén 350. Dau truyén 350 c6 thé
1a tram co s& 100 hodc thiét bi dau cubi 200 trong cac phin mo ta néu trén. Dau truyén
350 ¢6 thé bao gdm don vi xir Iy 3501 va don vi gri 3502. Pon vi xt ly 3501 c6 thé
duoc dinh cAu hinh dé: thyuc hién S101 trén Fig.6, cu thé, lua chon thong tin cau hinh
DMRS tir nhidu nhém bang thong tin ciu hinh DMRS, va thu thong tin chi b4io DMRS
dua trén thong tin cAu hinh DMRS; hoic thuc hién S201 trén Fig.21, cu thé, tao thong
tin chi bao tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS),
trong do thong tin chi bAo DMRS twong mg v6i luong cong duoc hd trg t6i da, mau
DMRS, hoic loai ciu hinh DMRS; va/hodc duge dinh ciu hinh dé hd trg qué trinh khéc
trong céng nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay. Pon vi gui 3502 ¢6 thé duoc dinh ciu
hinh dé thuc hién S102 trén Fig.6 hodc $202 trén Fig.21 viéc g, béi dau truyén, thong
tin lién quan dén DMRS hoic thong tin chi bAo DMRS trén tai nguyén thoi gian-tan s6;
va/hoac duoc dinh c4u hinh dé hd tro qua trinh khac trong cdng nghé dugc mo ta trong
ban md ta nay. T4t ca ndi dung lién quan ctia cac budc trong cac phwong an phuong
phap néu trén c6 thé dugc tham chiéu dén cac phan md ta chiic ning ciia cac modun

chirc nang tuong Gmg. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.42 12 so d6 cau tric dang gian dd ctia dau thu 360. Pau thu 360 c6 thé bao
gdm don vi xit Iy 3602 va don vi nhan 3603. Dau thu 360 c6 thé 1 thiét bi dau cudi 200
hoac tram co s& 100 trong céc phﬁn mo ta néu trén. Pon vi nhan 3603 dugc dinh ciu
hinh dé: thuc hién S$103 trén Fig.6 viéc nhan, bai dau thu, théng tin chi bAo DMRS, hodc
thuc hién S203 trén Fig.21 viéc nhén, boi dau thu, thong tin chi bdo DMRS; va/hoac
thuc hién hanh dong nhan thong tin bat ky béi dau thu theo cic phuong 4n sang ché.
Don vi xtt Iy 3602 ¢6 thé dugc dinh cAu hinh dé: thuc hién S104 trén Fig.6, cu thé, thuc
hién sy uéc tinh kénh hodc tro giup giai diéu ché dir liéu dua trén thong tin chi bdo
DMRS d3a nhén, hodc thuc hién S204 trén Fig.21, cu thé, thu thong tin khép tdc do dua

trén thong tin chi baio DMRS, va giai diéu ché dir liéu trén tai nguyén ma trén d6 khong
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c6 DMRS duoc truyén di dwa trén thong tin chi bdo DMRS, va giai didu ché dit liéu trén
tai nguyén ma trén dé khong c6 DMRS dugc truyén di; va’/hoac duoc dinh cAu hinh dé
hd tro qua trinh khéc trong cdng nghé dugc md ta theo sang ché. Tét ca noi dung lién
quan cta cac budc trong cac phuong an phuong phap néu trén ¢ thé duoc tham chiéu
dén cac phan mé ta chirc ning clia cac mddun chirc nang tuong tmg. Céac chi tiét khong
duoc mo ta lai & day. Vi du, trong qué trinh khia canh cu thé, c6 thé dugc hicu 1a dau
thu 360 trudce tién thu ky hi¢u dugec mang 6 trén mdi RE (vi du, thu ky hiéu dugc mang
& trén tig ky hiéu OFDM va timg séng mang con), vi du, nhung khong bi gi6i han,
qua bién ddi Fourier nghich d4o nhanh (inverse fast fourier transform, IFFT), va sau do
thu DMRS tir ky hiéu duoc thu dya trén tai nguyén thoi gian-tin s6 ma trén d6 c6 dat

DMRS.

Theo phuong an sang ché nay, dau truyén 350 va déu thu 360 dugc trinh bay dudi
dang cac modun chirc ndng dugce phén chia dya trén cac chirc nang, hodc dugc trinh bay
duéi dang cac médun chirc nang dugc phan chia qua su tich hop. O day, "modun” co
thé 12 mach tich hop chuyén dung (mach tich hop chuyén dung, ASIC), b xir Iy va bd
nh¢d thuc thi mdt hodc nhiéu chuong trinh ph?tn mém hoic phén sun, mach logic tich
hop, va/hodc thanh phan khac ma ¢ thé cung cép cac chirc nang néu trén, trong d6 bd

xir Iy va bd nhé c6 thé dugc tich hop vi nhau hodc ¢6 thé ton tai mot cach doc 1ap.

Theo phuong an don gian, nguoi c6 trinh do trong linh vuc k§ thuat cé thé nhan
ra 1a ca dau truyén 350 hodc dau thu 360 dugc khia canh theo cAu tric duoc thé hién

trén Fig.43.

Nhu duoc thé hién trén Fig.43, thiét bi 390 c6 thé bao gdm bd nhé 3902, bd xur
1y 3901, va giao dién truyén thong 3903. Bo nhé 3902 duge dinh cau hinh dé lwu trit chi
1énh c6 thé thue thi duge trén may vi tinh. Khi thiét bi 390 chay, bd xut ly 3901 thuc thi
chi 1énh co thé thuc thi duoc trén may vi tinh dugc luu trit trong b nhé 3902, sao cho
thiét bi 390 thuc hién phwong phép chi bAo DMRS va phuong phap nhan DMRS duoc
dé xuét theo cac phwong 4n sang ché. Pdi v6i phuong phép chi bao DMRS va phuong
phap nhan DMRS, tham chiéu dén cac phan mo ta néu trén va cac phan mo ta lién quan
trén cac hinh vé& kém theo, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day. Giao dién truyén

thong 3903 ¢6 thé 1a bo thu-phat.
Mot céach tuy chon, thiét bi 390 c6 thé 1a mang cong lap trinh dugce dang truong
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(field-programmable gate array, FPGA), mach tich hop chuyén dung (application
specific integrated circuit, ASIC), hé théng trén chip (system on chip, SoC), don vi xu
ly trung tAm (central processor unit, CPU), by xtr Iy mang (network processor, NP), bd
xur 1y tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP), hoac don vi vi xir Iy (micro controller
unit, MCU), hoic thiét bi logic c¢6 thé 14p trinh duge (programmable logic device, PLD)
hodc chip tich hop khéc co thé duoc st dung.

Phuong 4n sang ché con dé xuét thém phuong tién luu trit. Phuong tién luu trit

6 thé bao gdm bd nhé 3902.

Theo khia canh thir nhét ctia cac phuong 4n sang ché, phuong phap dit liéu gt
duoc d& xuit. Phuong phap duoc st dung dé giri nhiéu ludng dit liéu dén thiét bi dau
thu qua nhiéu céng tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal,
DMRS), trong d6 nhidu céng DMRS thudc vé it nhét hai nhém cdng, cac cong DMRS
trong mdi nhom cbng théa man mdi quan hé gan nhu cung vi tri QCL, va cong DMRS
bat ky trong mdi nhém cong va cbng DMRS bit ky trong nhém cbng khac bat ky thoa
man quan hé gan nhu khong cling vi tri non-QCL. Nhiéu cbng DMRS duoc phan bo dén
it nhét hai thiét bi dau truyén, va cac céng DMRS dugc phan bd dén mdi thiét bi dau
truyén thudc vé cing nhom céng. Phuong phap bao gbm céc thiét ké sau day.

Trong thiét ké kha thi, mdi thiét bi dau truyén anh xa tir ma dén ludng dit lidu
tuong tmg véi cong DMRS dugc phan b6 dén thiét bi du truyén; va

mdi thiét bi ddu truyén gii, dén thiét bi dau thu, ludng dit liéu twong
mg v6i cong DMRS dugc phan bd dén thiét bi dau truyén.

Trong thiét ké kha thi, it nhat hai thiét bi d4u truyén c6 it nhit hai bang diéu khién
angten cua cung thiét bi dau truyén;

anh xa, béi mdi thiét bi dau truyén, tir ma vao ludng dit liéu twong tng
voi céng DMRS dugc phéan bd dén thiét bi dau truyén cu thé 1a: anh xa, boi
cung thiét bj du truyén d6i v6i mdi bang diéu khién dngten, tir ma vao ludng
dit liéu twong tng v6i cong DMRS duge phan bd dén bang diéu khién angten;
va

otti, boi mdi thiét bi dau truyén dén thiét bi dau thu, ludng dit liéu

tuong Gng voi cong DMRS dugc phan bd dén thiét bi dau truyén cu thé la:
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gtri, boi mdi bang diéu khién dngten dén thiét bi dau thu, ludng dit liu twong

g véi cbng DMRS dugc phan bo dén bang diéu khién angten.

Trong thiét ké kha thi, truéc khi 4nh xa, boi mbi thiét bi dau truyén, tir ma vao
ludng dit liéu twong ting véi cong DMRS dugc phan bd dén thiét bj dau truyén, phuong
phap con bao gdm: viée giri, boi it nhat mot trong hai thiét bi ddu truyén, thong tin chi
bao dén thiét bi dAu thu, trong d6 thong tin chi béo dugce sir dung d chi bao nhiéu cong

DMRS duoc phan bd dén thiét bi dau thu.

Trong thiét ké kha thi, truéc khi 4nh xa, boi mi thiét bi dau truyén, tir ma vao
ludng dir liéu twong tmg voi cdong DMRS dugc phan bd dén thiét bi dau truyén, phuong
phap con bao gdm: viée giri, boi cing thiét bi ddu truyén, théng tin chi béo dén thiét b
dau thu, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao nhiéu céng DMRS duge
phan bd dén thiét bi dau thu.

Trong cac khia canh va céac thiét ké kha thi khac cia phuong 4n sang ché nay,
lugng cta nhidu ludng dit liéu (ndi cach khac, lugng cua nhiéu cong DMRS) nhé hon
hogc bang 4, nhung c6 thé khong bi gidi han & d6. Vi du, giai phap k¥ thuat dugc dé
xuét theo phuong 4n sang ché nay c6 thé duoc ap dung cho kich ban ma trong d6 lugng
cac lu@)ng dir 1iéu nho hon hodc béng 4, nhung khong dugc ap dung cho kich ban ma
trong do luong cac ludng dir lidu 1a 16n hon 4. Ngoai ra, trong kich ban ma trong do
luong cac ludng dit liéu nho hon hogc bing 4, giai phap ky thuat dugc dé xuat theo
phuong an sang ché nay c6 thé duoc ap dung cho kich ban ma trong d6 lugng cac ludng
dit lidu 1a 3 va/hodc 4 (ndi cach khac, luong ctia nhidu ludng dir liéu 1a 3 va/hodc 4),
nhung khong dugc ap dung cho kich ban ma trong do luong cua nhiéu ludng dit liéu la
4. T4t nhién, giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo phuong 4n sang ché nay c6 thé khong
bi gi6i han & cac kich ban néu trén.

Theo khia canh th®r hai cia cac phuong an sang ché, phuong phép nhan dit liéu

duoc d& xuét. Phuong phéap bao gom:

nhan nhidu ludng dit liéu qua nhidu céng DMRS, trong d6 nhiéu cong
DMRS thudc vé it nhat hai nhom cbng, cac cong DMRS trong mdi nhoém
cdng théa man mdi quan hé gan nhu cing vi tri QCL, va cbng DMRS bét ky
trong mdi nhém cong va cbng DMRS bét ky trong nhém cbng khac bat ky
thoa man quan hé gﬁn nhu khong cung vi tri non-QCL; va
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khéi phuc, béi thiét bi dau thu cho mdi nhém trong it nhat hai nhém
cbng, tir ma dua trén ludng dit liéu twong tng voi cong DMRS ma & trong

nhiéu céng DMRS va & trong nhém cong.

Trong thiét k& kha thi, truéc khi nhan nhiéu ludng dit liéu, phuong phéap con bao

nhén thdng tin chi bao, trong d6 thong tin chi bdo duoc sir dung dé chi

b4o nhiéu cong DMRS.

Trong thiét ké kha thi, luvong cta nhiéu ludng dit lidu (n6i cach khéc, lugng cua
nhidu cdng DMRS) nhé hon hogc bing 4, nhung c6 thé khong bi gi6i han & do. Vi du,
giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo phuong 4n sing ché nay c6 thé duoc 4p dung cho
kich ban ma trong d6 luong cac ludng dit liéu nho hon hodc bang 4, nhung khong dugc
ap dung cho kich ban ma trong do lugng cac ludng dir liéu 1a 16n hon 4. Ngoai ra, trong
kich ban ma trong d6 luong céc ludng dir liéu nhd hon hogc bang 4, giai phap k¥ thuat
dugc dé xuit theo phuong 4n sang ché nay c6 thé duoc 4p dung cho kich ban ma trong
d6 Tuong cac ludng dit liéu 1a 3 va/hodc 4 (n6i cach khéc, lugng ctia nhiéu ludng dit liéu
14 3 va/hodc 4), nhung khong dugc ap dung cho kich ban ma trong do lwong cia nhiéu
ludng dit liéu 1a 4. TAt nhién, giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo phuong 4n sang ché

nay c6 thé khong bi gidi han & cac kich ban néu trén.

Theo khia canh thir ba cua cac phuong 4n sang ché, phuong phép nhan dit liu

duoc dé xuit. Phuong phap bao gom:

nhén nhiéu ludng dit liéu qua nhiéu céng DMRS, trong d6 nhiéu cong
DMRS thudc vé ciing nhém cong, va cac cbng DMRS trong nhém cong thoa

man moi quan hé gan nhu cung vi tri QCL; va
khoi phuc tir ma dua trén nhiéu luong dit li¢u.

Trong thiét ké kha thi, trudc khi nhan nhiéu ludng dit liéu, phuong phap con bao

nhén thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bdo dugc sur dung dé chi

b&o nhiéu cong DMRS.

Trong thiét ké kha thi, luong ctia nhidu ludng dit liéu nho hon hodc bang 4.
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Trong cac khia canh khéac nhau néu trén va cac thiét ké kha thi, thong tin chi bao

1a thong tin diéu khién duong xudng DCI.
Ludng dit lidu con duge goi 1a 16p dit liéu.

Theo khia canh thir tu cia cac phuong an sang ché, thiét bi ddu truyén dugc dé
xuAt. Thiét bi ddu truyén duoc dinh cAu hinh dé gii, cling vé6i it nhat mot thiét bi dau
truyén khéc, nhidu ludng dit liéu dén thiét bi diu thu qua nhidu cdng tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS), trong d6 nhiéu céng DMRS thudc
v& it nhat hai nhém cong, cac cong DMRS trong mdi nhém cbng théa man mdi quan hé
gan nhu cung vi tri QCL, va cbng DMRS bét ky trong mdi nhém cbng va cong DMRS
bét ky trong nhém cong khac bét ky thoa man quan hé gan nhu khong cling vi tri non-
QCL. Nhidu céng DMRS dugc phan bd dén thiét bi ddu truyén va it nhat mot thiét b
dau truyén khéc, cac cdng DMRS duoc phan bd dén thiét bi diu truyén va it nhat mdi

mdt thiét bi diu truyén khac thudc vé cing nhém cbng. Thiét bi dau truyén bao gom:

modun anh xa, duoc dinh cau hinh dé anh xa tir ma vao ludong dir liéu

tuong tmg v6i cong DMRS dugc phan b6 dén thiét bi dau truyén; va

modun truyén, duge dinh cAu hinh dé giri, dén thiét bi dau thu, ludng

dit liéu twong tmg v6i cdng DMRS duoc phan b dén thiét bi dau truyén.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi dAu truyén va it nhit mot thiét bi du truyén khac

¢6 it nhat 12 hai bang diéu khién angten ciia cling thiét bj dau truyén;

modun anh xa duoc bd tri & cung thiét bi dau truyén, va modun anh xa
cu thé duoc dinh cAu hinh dé anh xa, d6i v6i mdi bang diéu khién ngten, tir
ma vao ludng dit liéu twong ting voi cong DMRS duoc phan bd dén bang diéu
khién angten; va

modun truyén duge bb tri & cling thiét bi dau truyén, va moédun truyén
cu thé duoc dinh cAu hinh dé: gti, boi mdi bang diéu khién angten dén thiét
bi du thu, ludng dit liéu twong img v6i cdbng DMRS duge phan bd dén bang

dicu khién angten.

Trong thiét ké kha thi, mddun truyén con dugc dinh cdu hinh d€ guri thong tin chi
bao dén thiét bi du thu, trong d6 thong tin chi bao dugce st dung dé chi bdo nhiéu cong

DMRS dugc phan bd dén thiét bi dau thu.
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Trong thiét ké kha thi, lugng cua nhiéu ludng dit liéu nho hon hodc bang 4.

Theo khia canh tht nam cia cac phuong an sang ché, thiét bi dau thu duogc dé
xudt. Thiét bi ddu thu bao gdm:
mddun nhén, duge dinh cAu hinh dé nhan nhidu ludng dit liéu qua
nhidu cbng DMRS, trong d6 nhiéu céng DMRS thudc vé it nhat hai nhém
cdng, cac cong DMRS trong mdi nhém cbng théa man mdi quan hé gan nhu
cung vi tri QCL, va cong DMRS bét ky trong mdi nhom cong va cong DMRS
bat ky trong nhom cbng khéac bat ky thoa man quan hé gan nhu khong cung
vi tri non-QCL; va
mddun khoi phuc, duoc dinh cAu hinh dé khéi phuc, d6i véi mdi nhém
trong it nhat hai nhém cbng, tir ma dua trén ludng dit liéu twong ting v6i cong
DMRS ma 6 trong nhiéu céng DMRS va & trong nhém cong.
Trong thiét ké kha thi, mddun nhan con dugc dinh céu hinh dé nhan thong tin chi

béo, trong do6 thong tin chi bdo duoc sir dung dé chi bao nhiéu cong DMRS.
Trong thiét ké kha thi, lugng ctia nhiéu ludng dit liéu nhé hon hodc bang 4.
Theo khia canh thir sdu ctiia cac phuong an sang ché, thiét bi dau thu dugc dé xuét.
Thiét bi dau thu bao goém:
mddun nhan, duge dinh ciu hinh dé nhin nhidu ludng dir liéu qua
nhiéu cbng DMRS, trong d6 nhiéu cbng DMRS thudc vé ciing nhém cong,
va cac cong DMRS trong nhom cdng thoa man moi quan hé gan nhu cing vi
tri QCL; va
modun khoi phuc, duge dinh ciu hinh dé khdi phuc tr ma dya trén
nhiéu ludng dit lidu.
Trong thiét ké kha thi, médun nhan con dugc dinh cdu hinh d€ nhan thong tin chi
bao, trong do6 thong tin chi bdo duoc st dung dé chi bao nhiéu céng DMRS.
Trong thiét ké kha thi, lvong ciia nhidu ludng dit liéu nhé hon hogc bang 4.
Trong cac khia canh va cac thiét ké khac nhau néu trén ctia cic phuong 4n sang
ché, thong tin chi bao ¢ thé 14 thong tin diéu khién duong xubéng DCL
Theo khia canh thir bay ciia cic phuong an sang ché, phuong phép dit lidu gui
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dugc d& xuit. Phuong phap duge st dung dé giri nhidu ludng dit liéu dén thiét bi dau
thu qua nhiéu cong tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal,
DMRS), trong d6 nhiéu cong DMRS thudc v& it nhét hai nhom cdng, cac cong DMRS
trong mdi nhém cong théa man mdi quan hé gan nhu ciing vi tri QCL, va cong DMRS
bét ky trong mdi nhém cbng va cong DMRS bét ky trong nhom cong khac bét ky thoa
mén quan hé gan nhu khong cting vi tri non-QCL. Nhiéu cong DMRS dugc phan bd dén

cung thiét bi dau truyén. D6i v6i mdi nhém cong, phuong phép bao gbm:

anh xa, boi thiét bi dau truyén, tir ma vao luong dir liéu twong g voi

cbng DMRS ma & trong nhiéu céng DMRS va & trong nhém cong; va
gtri, boi thiét bi du truyén, ludng dir liéu dén thiét bi dau thu.

Trong thiét ké kha thi, phuong phap con bao gdm: giri, béi thiét bi dau truyén,
thong tin chi béo dén thiét bi dau thu, trong d6 thong tin chi bao duge st dung dé chi

bao nhiéu cdng DMRS duoc phan b dén thiét bi dau thu.
Trong thiét ké kha thi, lugng cla nhiéu ludng dit liéu nhoé hon hoic bing 4.

Theo khia canh thir tim cia cac phuong an sang ché, thiét bi dau truyén duoc dé
xuét. Thiét bi ddu truyén dugc dinh cAu hinh dé giri nhiéu ludng dir liéu dén thiét bi dau
thu qua nhiéu céng tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal,
DMRS), trong d6 nhiéu cong DMRS thudc v& it nhét hai nhom cdng, cac cong DMRS
trong mdi nhoém cong thoa man mdi quan hé gan nhu cing vi tri QCL, va cong DMRS
bét ky trong mdi nhom cong va cdbng DMRS bat ky trong nhom cbng khac bat ky thoa
man quan hé gan nhu khong cting vi tri non-QCL. Nhiéu cong DMRS duoc phan b6 dén
thiét bi dau truyén. Thiét bi du truyén bao gom:

mddun anh xa, dugc dinh cAu hinh dé anh xa, déi v6i mdi nhém cong,
tr ma vao ludng dir liéu twong tGmg véi cong DMRS & trong nhiéu cong
DMRS va & trong nhém cong; va

modun truyén, dugc dinh cdu hinh dé gii ludng dir liéu dén thiét bi
dau thu.

Trong thiét ké kha thi, phuong phap con bao gém: modun truyén con dugc dinh
céu hinh dé giri thong tin chi bao dén thiét bi dau thu, trong d6 thong tin chi bao duoc
str dung dé chi bao nhidu céng DMRS dugc phan bd dén thiét bi dau thu,
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Trong thiét ké kha thi, lugng ctia nhidu ludng dit lidu nhé hon hogc bang 4.

N6i chung, cac phuong an sang ché dé xuit phuong phap dit liéu gti. Phuong
phép duge sit dung dé giri nhidu ludng dit liéu dén thiét bi diu thu qua nhiéu cbng tin
hiéu tham chiéu giai diu ché (demodulation reference signal, DMRS), trong d6 nhiéu
cbng DMRS thudc vé it nhat hai nhém cdng, cac cong DMRS trong mdi nhém cong
thoa man mdi quan hé gan nhu ciing vi tri QCL, va cdbng DMRS bat ky trong mdi nhém
cbng va cdng DMRS bat ky trong nhém cdng khac bat ky thoa man quan hé gan nhu

khong cung vi tri non-QCL. Péi v6i mdi nhom cong, phuong phap bao gom:

anh xa tir ma vao luong dir li€u twong Gng véi cong DMRS ma 6 trong

nhiéu céng DMRS va & trong nhém cong; va
giri ludng dit liéu dén thiét bi dau thu.

Trong thiét ké kha thi, phuong phap con bao gdm: giri thong tin chi bao dén thiét
bi dau thu, trong dé thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao nhiéu cong DMRS duoc
phan bd dén thiét bi dau thu.

Trong thiét ké kha thi, luong ctia nhiéu ludng dit liéu nho hon hoic bang 4.

Trong thiét ké kha thi, nhiéu cdng DMRS c6 thé dugc phan bo dén cung thiét bi
dAu truyén; hodc c6 thé dugc phan bd dén nhiéu bang diéu khién dngten clia cling thiét
bi dau truyén, trong d6 cac cbng DMRS dugc phan bd dén mbi bang diéu khién angten
thudc vé& cung nhém cdng; hodc c¢6 thé dugc phan bd dén nhiéu thiét bi dau truyén phuc
vu cung thiét bi dau thu (vi du, dua trén céng nghé lién quan dén CoMP (Phéi hop da
diém, coordinated multi-point)), trong d6 cac cbng DMRS dugc phan bd dén mdi thiét
bi dau truyén thudc vé cung nhém cong. Ngoai ra, cac cdbng DMRS c¢6 thé con duoc
phan bd dén mot hodc nhiéu thiét bi ddu truyén theo cach khéc, vi dy, nhung khong bi
gidi han &, cac két hop kha thi khac nhau ctia mot vai cach néu trén.

M0ot cach tuong ung, phuong an sang ché con dé xuat thém phuong phép nhan
dir liéu, bao gom:

nhan nhiéu ludng dit liéu qua nhiéu cong DMRS, trong d6 nhiéu cong

DMRS thudc vé& cing nhém cdng hodc it nhit hai nhém cdng, cic cong

DMRS trong mbi nhém cong thoa man mdi quan hé gan nhu cuing vi tri QCL,

va cong DMRS bét ky trong mdi nhém cbng va cong DMRS bit ky trong
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nhém cong khac bat ky théa man quan hé gan nhu khong cung vi tri non-

QCL; va

khoi phuc, béi thiét bi ddu thu cho cling nhém cong hogc mdi nhém
trong it nhat hai nhém céng, tir ma dua trén ludng dir liéu tuong Gmg v&i cong

DMRS ma & trong nhiéu cong DMRS va & trong nhom cong.

Trong thiét ké kha thi, trudc khi nhan nhiéu ludng dit liéu, phuong phép con bao

nhén thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bdo dugc sur dung dé chi
b4o nhidu cong DMRS.

Luong cua nhidu ludng dir liéu nhé hon hoic bang 4.

diéu dé hiéu 13, & phia thiét bi ddu thu, thiét bi dau thu c6 thé khong can phai
duoc quan tim vé viéc nhidu cong DMRS dén tir ciing thiét bj dau truyén, nhidu bang

diéu khién Angten cua cung thiét bi ddu truyén, hay nhiéu thiét bi dau truyén.

QCL (Gén nhu cung vi tri, quasi co-location) thudng dugc st dung dé mo ta su
suy giam quy mo 16n twong ty nhau, cac hudng khong gian twong ty nhau (vi du, nhung
khong bi gidi han ¢, cac hudng chum séng), va tuong tu. Do do, gin nhu khong cling
vi tri (Non-Quasi-Co-Location, Non-QCL) thuong dugc sir dung dé mé ta su suy giam
quy md 16n khac nhau, cac huéng khong gian khac nhau, va twong tu. NOi dung lién
quan ctia QCL va non-QCL da dugc md ta rd rang trong k¥ thuat da co, va do do, khong

dugc mo ta ¢ day.

Trong truyén thuc té, bit (bit) thong tin thudng dugce phan chia dudi dang khéi
véan chuyén (Transport Block, TB), va khéi van chuyén c6 thé 12 tir ma (codeword, CW).

Déi v6i ndi dung lién quan dén TB va CW, tham khao thém k¥ thuét da co.

Thong thuong, cac céng DMRS duoc hd tro bai hé théng ¢6 thé duge nhom thanh
nhiéu nhom cdng, cac céng DMRS trong mdi nhém cong théa man méi quan hé QCL,
va cbng DMRS bét ky trong mdi nhém céng va cong DMRS bét ky trong nhom cong
khéc bt ky thoa man mébi quan hé non-QCL. Khi nhiéu thiét bj dau truyén phuc vu thiét
bi du thu, cac cdng DMRS duoc phan bd dén mbi thiét bi dau truyén dén tir cing nhém
cbng. Vi du, cac cbng DMRS 0 dén 9 c6 thé dugc nhom thanh hai nhém cong, cu thé 13,

nhom cdng 1 va nhém cong 2, trong d6 cac cbng DMRS 0 dén 4 thudc vé nhém cong 1,
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va cac cbng DMRS 5 dén 9 thuoc v& nhom cbng 2. Khi cac cong DMRS dugc phan bd
dén thiét bi ddu truyén, lugng cdbng DMRS bt ky trong nhém cdng 1 ¢6 thé dugc phan
bd dén thiét bi dau truyén, hodc lugng cong DMRS bat ky trong nhém cong 2 c6 thé
duge phan bd dén thiét bi dau truyén. Ngoai ra, bat ké 1a thiét bi dau thu dugc phuc vu
boi nhidu thiét bi ddu truyén hodc mot thiét bi dau truyén, cac cbng DMRS dugc phan
bd dén cung thiét bi dau truyén cé thé dén tir cing nhom cdng hay tir cic nhom cdng
khac nhau. Vi du, khi cac cbng DMRS dén tir cling nhém cbng, cong 1 va cong 2 trong
nhom cdng 1 ¢6 thé duoc phan bd dén thiét bi dau truyén. Khi cac cong DMRS dén tur
cac nhom cbng khéc, cac cong 2 va 3 trong nhom cdng 1 va cac cong 8 va 9 trong nhom
cbng 2 ¢6 thé duoc phan bd dén thiét bi du truyén. C6 thé hiéu mot cach d& dang 1a,
khi cac cong DMRS duoc phan bd dén cung thiét bi dau truyén dén tir cac nhém cong
khac nhau, viéc truyén khong day dugc thuc hién béi thiét bi dau truyén qua cac cong
DMRS trong cac nhom céng khéac nhau c6 céc dac tinh non-QCL, vi du, ¢6 su suy gidm
quy md 16n khéac nhau, cac hudng khong gian khac nhau, hodc tuong tu. Khi cac cong
DMRS dugc phin bd dén cling thiét bi ddu truyén dén tir cing nhom cong, viéc truyén
khong day dugc thuc hién boi thiét bi ddu truyén qua cic cong DMRS trong ciing nhém
cdng c6 dic tinh QCL, vi du, ¢ su suy gidm quy md 16n twong ty nhau, cac hudng

khong gian tuong tu nhau, hodc tuong tu.

Péi v6i ndi dung lién quan clia viéc nhém céc cong DMRS thanh nhiéu nhém
céng, tham khao thém k¥ thuét da c6. Vi duy, tinh trang nhém c6 thé duoc cai dat trude
trong thiét bi ddu truyén va thiét bi dau thu trwée khi phian phdi, hoic thiét bi dau
truyén c6 thé thong bao cho thiét bi ddu thu v& tinh trang nhom ctia cac cong DMRS. Vi
du, nhung khong bi gii han, thiét bi diu truyén thong bao cho thiét bi dau thu vé tinh
trang nhom bang cach st dung thong diép RRC Radio Resource Control, diéu khién tai
nguyén vo tuyén), vi du, nhung khong bi gii han, mot cach dinh ky hogc khi thiét bi
dAu thu truy cap mang truyén théng. Khi cac cdong DMRS duoc nhém thanh nhiéu nhém
cdng, cdng DMRS c6 thé duge phan bd dén thiét bi ddu truyén dua trén tinh trang nhém
va yéu cau cu thé (vi du, cac kich ban tng dung khéac nhau, nhu CoMP).

Nhiéu thiét bi ddu truyén c6 thé 1a nhiéu thiét bi dau truyén, hodc c6 thé 1a nhiéu
bang diéu khién angten ctia cung thiét bi du truyén. Thiét bi dau truyén c6 thé 1a, vi du,

nhung khong bi gidi han, tram co so. Thiét bi dau thu c6 thé 13, vi du, nhung khong bi
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gi6i han, thiét bi dau cubi.

Déi vi qué trinh 4nh xa tir ma vao ludng dit liéu va qua trinh khéi phuc tr ma tir
ludng dif liéu, tham khao thém k¥ thuét da co.

Khi nhidu thiét bi dau truyén phuc vu thiét bi diu thu, thong tin chi béo c6 thé
dwoc giri boi mot trong s6 nhidu thiét bi ddu truyén. Trong truong hop nay, thiét bi ddu
truyén gﬁi thong tin chi bao c6 thé duoc goi la thiét bi phuc vu, va céc thiét bi dAu truyén

khac c6 thé duoc goi la céc thiét bi phbi hop.

Ludng dit liéu ciing c6 thé dugc goi 1a 16p dir lidu, va thong thuong, c6 thé thu
dugc bang cach thuc hién 4nh xa 16p 1én tir ma. Pbi v6i qué trinh cu thé, tham khao

thém k¥ thuat da co.

Céc bude trong phwong phap néu trén c6 thé dugc thuc hién béi mot hode nhiéu

bd x1t ly, hodc co thé duoc thuc hién boi mot hoic nhiéu bo xtr ly thuc thi chuong trinh.

Céac chirc nang ctia cdc modun cua thiét bi dau truyén va thiét bi dau thu c6 thé
duoc thuc hién béi mdt hodc nhiéu bod xir 1y, hodc ¢ thé duge thuc hién boi mot hodc

nhidu bo xir Iy thyc thi chwong trinh.

T4t ca hodc mot sd cac phuong an néu trén co6 thé duogc khia canh b?mg cach su
dung phin mém, phan cing, phan sun, hozc dang két hop bat ky cua chiing. Khi phan
mém chuong trinh duoc sir dung dé thuc hién cdc phuong an, cdc phuong én c thé
duoc khia canh hoan toan hoic mét phan duéi dang san pham chuong trinh méy tinh.
San phdm chwong trinh may tinh bao gdm mot hogc nhiéu chi 1énh may vi tinh. Khi cac
chi 1énh churong trinh may vi tinh dugc tai va duge thuc thi trén mdy vi tinh, cac quy
trinh hodc cac chic nang theo cic phuong an sang ché duogc tao ra toan bo hodc mot
phén. May vi tinh c6 thé 1a méy vi tinh muc dich chung, méy vi tinh muc dich dic biét,
mang may vi tinh, hodc cic cong cu co thé 1ap trinh khac. Céc chi 1énh mdy vi tinh ¢6
thé duge luu trir trong phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugce trén mdy vi tinh hodc ¢6 thé
duogc truyén tir phuong tién huu trit c6 thé doc duogc trén mdy vi tinh nay sang phuong
tién luu trit c6 thé doc duge trén mdy vi tinh khac. Vi du, céc chi 1énh may vi tinh c6 thé
dugc truyén tir trang web, mdy vi tinh, mdy chu, hodc trung tAm dit liéu nay dén trang
web, may vi tinh, may chu, hodc trung tdm dit li¢u khac theo cach két nbi c6 day (vi du,

cap déng truc, soi quang, hodc duong thué bao sb (digital subscriber line, DSL) hodc
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khong day (vi du, hong ngoai, v6 tuyén, hodc vi séng). Phuong tién luu trix c6 thé doc
duoc trén may vi tinh c6 thé 1a phwong tién kha dung bét ky co thé truy cap dugc bang
may vi tinh, hodc thiét bi luu trir dit 1iéu, nhu méay chi hodc trung tim dit liéu, tich hop
mdt hodc nhiéu phuong tién c6 thé sir dung dugc. Phuong tién c6 thé st dung dugc c6
thé 1a phuong tién tu tinh (vi du, dia mém, dia cing, hodc bang tir), phuong tién quang

hoc (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, 6 cing thé ran (SSD)), hodc twong tu.

Mic di sang ché dugc md ta lién quan dén cac phuong an, trong qua trinh khia
canh sang ché nay ma cin yéu cau bao hd, ngudi c6 trinh d¢ trong linh vuc k§ thuat c6
thé hiéu va khia canh cac bién thé khac cua cac phuong an dugce boc 10 bf?mg cach xem
cac hinh v& kém theo, ndi dung dugc boc 19, va yéu cau bao hod kém theo. Trong phén
yéu ciu bao ho, "bao gdm" (comprising) khong loai trir thanh phan khéc hodc budc khéc,
va cac mao tir s6 it khong loai trir y nghia s6 nhiéu. Mot bd xir Iy hodc don vi khéc c6
thé khia canh mdt vai cac chirc nang dugc liét ké trong yéu ciu bao hd. Mot sb bién
phap duoc ghi trong s6 cac diém phu thudc 1a khic nhau, nhung diéu nay khong co
nghia 1a c4c bién phap nay khong thé dugc két hop dé tao ra hiu qua tot hon.

Mic di sang ché nay duoc mo ta lién quan dén céc dac diém va cac phuong an
cu thé cua né, 16 rang, cac bién thé va cac td hop khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma
khong xa roi khéi tinh than va pham vi ctia sing ché. Tuong tng, ban md ta va cic hinh
vé kém theo chi 1a vi du mé ta cua sédng ché duge xac dinh bai cac yéu cau bao ho kém
theo, va duogc xét dén 12 bao ham bét ky va tAt ca cac bién thé, cac thay ddi, cac td hop,
hodc ndi dung twong duong trong pham vi cia sang ché. RS rang, ngudi co trinh do
trong linh vyc k¥ thuat c6 thé thuc hién cac bién thé va cac bién dbi khac nhau cho sang
ché ma khong xa roi khoi tinh than va pham vi clia séng ché. Sang ché bao ham ca céac
bién thé va cac bién ddi nay cua sang ché dugc d& xudt ma ching nam trong pham vi
bao ho dugc xac dinh béi yéu ciu bao hd cia sang ché va cac cong nghé twong duong

cua chung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap chi b4o tin hi¢u tham chiéu giai diéu ché, trong do, bao gbm:

bude thu duge, béi dau truyén, thong tin chi bao tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(demodulation reference signal, DMRS) theo thong tin cAu hinh DMRS, trong d6 thong
tin chi bao DMRS chi bdo thong tin nhom ghép kénh phén chia theo ma (code division
multiplexing, CDM) cua cdng angten, va thong tin nhém CDM bao gbm sd lwong nhom
CDM; trong d6 s6 luong nhém CDM la s6 lugng nhém CDM ma c6 khé nang dugc
chiém hodc duoc cung lap lich trinh trong hé théng va khong dugc st dung dé truyén
dir lidu,

bude gii, béi dau truyén, thong tin chi bdo DMRS.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudc bude thu duge, boi dau truyén, thong tin
chi bao DMRS theo thong tin cau hinh DMRS, phuong phép bao gbm:

buge xac dinh, boi dau truyén, thong tin cAu hinh DMRS twong tng véi so do
truyén DMRS hién tai tir nhiéu nhém thong tin cdu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché (demodulation reference signal, DMRS), va budc thu thong tin chi bdo DMRS theo
thong tin cau hinh DMRS; va; mdi nhom thong tin chu hinh DMRS bao gdm nhiéu méau
thong tin cu hinh DMRS.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khi tri s6 cua sb lugng nhém CDM 1a 1, né chi
bao réng CDM nhém 1 duoc chiém hoidc duge cung lap lich trinh; khi tri s6 ctia s6 luong
nhom CDM 1a 2, n6 chi bao ré‘mg CDM nhém 1 va CDM nhom 2 dugce chiém hoac duoc
cting 1ap lich trinh; hogc khi trj s6 ciia s lvgng nhém CDM 1a 3, n6 chi béo ring CDM
nhém 1, CDM nhom 2, va CDM nhém 3 dugc chiém hoic duogc cung 14p lich trinh.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng tin cAu hinh DMRS bao gdm thong tin ky
hi¢u DMRS.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trong thong tin
cAu hinh DMRS, céc quy tic 4nh xa cong DMRS ctia DMRS loai 1 va DMRS loai 2 1a
nhu sau:

i v6i DMRS 1-ky hiéu loai 1, cac cdng dugc bao gdm trong CDM nhém 1 1a
{0, 1}, va cac cbng dugc bao gdbm trong CDM nhém 2 1a {2, 3};

di voi DMRS 2-ky hiéu loai 1, cac cong duge bao gdém trong CDM nhém 1 1a {0,
1,4,5}, vacac céng duogc bao gém trong CDM nhém 2 1a {2, 3, 6, 7};
dbi v6i DMRS 1-ky hiéu loai 2, c4c céng duoc bao gém trong CDM nhom 1 1a {0,
-155-



37863

1}, cac cbng duoc bao gdm trong CDM nhém 2 1a {2, 3}, va cac cdng dugc bao gdm
trong CDM nhém 3 1a {4, 5};
i véi DMRS 2-ky hiéu loai 2, cac cong duge bao gom trong CDM nhém 1 1a {0,

1,6, 7}, cac céng duoc bao gém trong CDM nhém 2 1a {2, 3, 8, 9}, va cac céng duoc
bao gém trong CDM nhém 3 1a {4, 5, 10, 11}.

6.Phwong phap theo diém 5, trong d6 trong thong tin cdu hinh DMRS tuong tng véi

DMRS loai 1, su tuong Uing gitra sb luong nhém CDM, céng, va sb luong ky hi€u thoa

man sy tuong tng dugc thé hién béi mot hodc nhiéu hang trong bang dudi day:

Mot tir ma (One Codeword (<=4 16p) )

Hai trma (Two Codewords (>4 16p))

Tri s6 Thongtin | Hang | Céccong Sb Tri sb Thong tin Hang Céc Sb
(value) khdp toc UE (ports) luong (value) khép toc UE cong luong
d6/so (UE ky hiéu do/s0 luong (UE (ports) ky hiéu
luong Rank) (symbol nhém CDM | Rank) (symbol
nhém number) dugc cung number)
CDM 1ap lich trinh
dugc cung (RMI
18p lich
trinh (nunclct:_er of
(RMI scheduled
(number CDM
of co-
scheduled groups))
CDM
groups))
0 1 1 0 1 0 bao luu baoluu | baoluu | 1
1 1 1 1 1 1 bao luu baoluu | baoluu | 1
2 1 2 0,1 1 2 bao luu baoluu | baoluu | 1
3 2 1 0 1 3 bao luu baoluu | baoluu | 1
4 2 1 1 1 4 bao luu baoluu | baoluu | 1
5 2 1 2 1 5 bao luu bao luu | baoluu | 1
6 2 1 3 1 6 bao Ivu baoluu | bdoluu | 1
7 2 2 0,1 1 7 bao luu baoluu | baoluu | 1
8 2 2 2,3 1 8 bao luu baoluu | baoluu | 1
9 2 3 0-2 1 9 bao luu baoluu | baoluu | 1
10 2 4 0-3 1 10 bao luu bao lvu | baoluu | 1
11 1 1 0 2 11 2 5 0-245 |2
12 1 1 1 2 12 2 6 0-5 2
13 1 1 4 2 13 2 7 0-6 2
14 1 1 5 2 14 2 8 0-7 2
15 1 2 0,1 2 15 bao luu bao Ivu | baoluu | 2
16 1 2 4-5 2 16 bao luu bao luvu | baoluu | 2
17 1 3 0,14 2 17 bao luu baoluvu | baoluu | 2
18 1 4 0,1.4,5 2 18 bao luu bao luu | baoluu | 2
19 2 1 0 2 19 bao luu bao lvu | baoluu | 2
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20 2 1 1 2 20 bao luu bao lwu | baoluu | 2
21 2 1 2 2 21 bao luu bao lvu | baoluu | 2
22 2 1 3 2 22 bao luu baoluu | baoluu | 2
23 2 1 4 2 23 bao luu bao luu | baoluu | 2
24 2 1 5 2 24 bao luu bao luu | baoluu | 2
25 2 1 6 2 25 bao luu bao luu | baoluu | 2
26 2 1 7 2 26 bao luu bao luu | baoluu | 2
27 2 2 0,1 2 27 bao luu baoluu | baoluu | 2
28 2 2 2,3 2 28 bao luu baoluu | baoluu | 2
29 2 2 4,5 2 29 bao luu baoluu | baolwu | 2
30 2 2 6,7 2 30 bao luu bao luu | baoluu | 2
31 2 3 0,1,4 2 31 bao luu bao lvu | baoluu | 2
32 2 3 2,3,6 2 32 bao luu baoluu | baoluu | 2
33 2 4 0,1,4,5 2 33 bao luu baoluu | baoluu | 2
34 2 4 2,3,6,7 2 34 bao Iuu baoluu | baoluu | 2
35 2 2 0,2 1 35 2 5 0-4 2
36 2 2 0,2 2 36 2 6 0-4,6 2
37 2 3 0-2 2 37 bao luu bao luu | baoluu | bao luu
38 2 4 0-3 2 38 bao luu bao luu | baoluu | bao luu

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 trong thong tin cdu hinh DMRS twong ting véi

DMRS loai 2, su trong Gng gitta s6 lugng nhom CDM, céng, va sb lugng ky hiéu thoa

man sy twong Gng dugc thé hién béi mot hodc nhiéu hang trong bang dudi day:

Mot tir ma (One Codeword (<=4 16p) )

Hai ttr ma (Two Codewords (>4 16p))

Tri s6 Thong tin Hang | Cac cong Sb lugng | Tri sb Thong  tin | Hang Cac Sé
(value) khép toc UE (ports) ky hiéu (value) khép toc | UE cong lugng
dd/s6 luong | (UE (symbol do/s6 luong | (UE (ports) ky hiéu
nhém CDM | Rank number) nhém CDM | pank) (symbol
duogc cung ) dugc cung number)
1ap lich trinh 1ap lich trinh
(RMI (RMI
(number of ir(l)t_lmber of
co-sgll'x)clsluled scheduled
CDM
er oups)) groups))
0 1 1 0 1 0 3 5 0-4 1
1 1 1 1 1 1 3 6 0-5 1
2 1 2 0,1 1 2 bao luu bao Ivu | bao luu 1
3 2 1 0 1 3 bao luu bao luu | bao luu 1
4 2 1 1 1 4 bao luu bao Ivu | bao luu 1
5 2 1 2 1 5 bao luu bao luu | bao lvu 1
6 2 1 3 1 6 bao luu bao luu | bao Ivu 1
7 2 2 0,1 1 7 bao luu bao luu | bao Ivu 1
8 2 2 2,3 1 8 bao luu bao lvu | bao luu 1
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9 2 3 0-2 1 9 bao luu bdoluu | baoluu | 1
10 2 4 0-3 1 10 béo Iuu bdoluu | bdoluu |1
11 3 1 0 1 11 bao Iuu baoluu | baoluu | 1
12 3 1 1 1 12 bao Iuu baoluu | baoluu | 1
13 3 1 2 1 13 bao Iuu bdoluu | baoluu | 1
14 3 1 3 1 14 béo luu baoluu | baoluu | 1
15 3 1 4 1 15 bao luu baoluu | baoluu | 1
16 3 1 5 1 16 bao luu baoluu | baoluu | 1
17 3 2 0,1 1 17 bao luu bao lvu | bao lvu 1
18 3 2 23 1 18 bao Ivu baoluu | baoluu | 1
19 3 2 4,5 1 19 bao luu baoluu | baoluu | 1
20 3 3 0-2 1 20 bao luu baoluu | baoluu | 1
21 3 3 3-5 1 21 bao Iuu baoluu | baoluu | 1
22 3 4 0-3 1 22 bao luu baoluu | baoluu | 1
23 1 1 0 2 23 2 5 0-2,6,7 2
24 1 1 1 2 24 2 6 0-3,6,7 2
25 1 1 6 2 25 2 7 0-3,6-8 |2
26 1 1 7 2 26 2 8 0-3,6-9 |2
27 1 2 0,1 2 27 bao luu baoluu | baoluwu | 2
28 1 2 6,7 2 28 bao luu baoluwu | baoluu | 2
29 1 3 0,1,6 2 29 bao luu baoluu | baoluu | 2
30 1 4 0,1,6,7 2 30 bao luu baoluu | baohm |2
31 2 1 0 2 31 bao Iuu baoluu | baoluu | 2
32 2 1 1 2 32 bao luu baoluu | baoluu | 2
33 2 1 2 2 33 bao lIuu baoluu | baoluu | 2
34 2 1 3 2 34 bao luu baoluu | baoluu | 2
35 2 1 6 2 35 bao luu baoluu | baoluu | 2
36 2 1 7 2 36 bao luu baoluu | baoluu | 2
37 2 1 8 2 37 bao luu baoluu | baoluu | 2
38 2 1 9 2 38 bao Iuu baoluu | baoluwu |2
39 2 2 0,1 2 39 bao luu baoluu | baoluu | 2
40 2 2 23 2 40 bao Ivu baoluu | baoluu | 2
41 2 2 6,7 2 41 bao Iuu baoluu | baolwu | 2
42 2 2 8,9 2 42 bao Iuu baoluu | baoluu | 2
43 2 3 0,1,6 2 43 bao luu baoluu | baoluu | 2
44 2 3 2,3,8 2 44 bao luu baoluu | baoluu |2
45 2 4 0,1,6,7 2 45 bao luu baoluu | baoluwu |2
46 2 4 2,3,89 2 46 bao luu baoluu | baoluu | 2
47 3 1 0 2 47 bao luu baoluu | baoluu | 2
48 3 1 1 2 48 bao luu baoluu | baoluu |2
49 3 1 2 2 49 bao luu baoluu | baoluu |2
50 3 1 3 2 50 bao Iuu baoluu | baoluu |2
51 3 1 4 2 51 bao luu bdoluu | baoluu | 2
52 3 1 5 2 52 bao luu baoluu | baoluu | 2
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53 3 1 6 2 53 bao luu baoluu | baoluu | 2
54 3 1 7 2 54 bao luu baoluu | baoluu | 2
55 3 1 8 2 55 bao luu baoluu | baoluu | 2
56 3 1 9 2 56 béo luu baoluu | baoluu | 2
57 3 1 10 2 57 bao luu baoluu | baoluwu | 2
58 3 1 11 2 58 bao luu baoluu | baoluu | 2
59 3 2 0,1 2 59 bao luu baoluu | baoluu | 2
60 3 2 2.3 2 60 bao luu baoluu | baoluu | 2
61 3 2 4,5 2 61 bao luu baoluu | baoluu | 2
62 3 2 6,7 2 62 bao luu baoluu | baoluu | 2
63 3 2 8.9 2 63 bao luu baoluu | baoluu | 2
64 3 2 10,11 2 64 bao luu baoluu | baoluu | 2
65 3 3 0,1,6 2 65 bao luu baoluu | baolwu | 2
66 3 3 2,3,8 2 66 bao luu baoluvu | baoluu | 2
67 3 3 4,5,10 2 67 bao luu baoluu | baoluu | 2
68 3 4 0,1,6,7 2 68 bao luu baoluu | baoluwu | 2
69 3 4 2,3,8,9 2 69 bao luu baoluu | baoluu | 2
70 3 4 4,5,10,11 |2 70 bao luu baoluu | baoluu |2
71 2 2 0,2 1 71 3 5 0-4 2
72 3 3 0,2,4 1 72 2 5 0-3,6 2
73 3 4 0-2,4 1 73 3 6 0-5 2
74 2 2 0,2 2 74 2 6 0-3,6,8 2
75 3 3 0,2,4 2 75 3 7 0-6 2
76 2 4 0,1,2,3 2 76 3 8 0-6,8 2
77 3 4 0,1,2,4 2 77 3 8 0-7 2
78 3 3 2,3,7 2 78 bao luu bao luu | baoluu | bao luu
79 3 3 8,9.4 2 79 bao luu bao luu | baolwu | bdo luu
80 3 3 10,11,5 2 80 bao luu bao luu | baoluu | bao luu
81 3 3 79,11 2 81 bao luu bao luu | badoluu | bao luu

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 pham vi kha dung cta thong tin cAu hinh DMRS

duoc tao ciu hinh bang cach st dung bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio

resource control, RRC), va pham vi kha dung dugc xac dinh dua trén thong tin ky hi¢u

DMRS hoic sb lwong ky hiéu t6i da cia DMRS.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 pham vi kha dung cta thong tin cdu hinh DMRS

duoc lién két vGi tham s6, tham so nay & trong bao hiéu diéu khien tai nguyén vd tuyén

(Radio Resource Control, RRC) va chi béo s6 lwong ky hiéu téi da cia DMRS.

10. Dau truyén, trong dé, bao gom:

don vi xtt 1y, duoc dinh cAu hinh dé thu thong tin chi bio DMRS theo thong tin ciu

hinh DMRS, trong d6 thong tin chi bdo DMRS chi bao thong tin nhém ghép kénh phén
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chia theo mi (code division multiplexing, CDM) ciia c6ng angten, va thong tin nhém
CDM bao gém sb luong nhém CDM; trong d6 s6 luong nhém CDM 1a s luong nhém
CDM ma c6 kha nang dugc chiém hoic duoc cung 1ap lich trinh trong hé théng va khong
duogc st dung dé truyén dir liéu,

don vi giri, dwgc dinh c4u hinh dé g thong tin chi bao DMRS.
11. Pau truyén theo diém 10, trong d6 trudc khi dau truyén thu thong tin chi bso DMRS
theo thong tin ciu hinh DMRS, bao gdm:

dau truyén, duoc dinh ciu hinh dé xac dinh thong tin ciu hinh DMRS tuong ung
v6i so dd truyén DMRS hién tai tir nhiéu nhém thong tin cau hinh tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS), va thu thong tin chi bAo DMRS
theo thong tin cAu hinh DMRS; va; mdi nhom théng tin cdu hinh DMRS bao gdm nhiéu
mau thong tin cAu hinh DMRS.
12. Pau truyén theo diém 10, trong d6 khi tri sé cua s6 lugng nhém CDM 1a 1, né chi
bao réng CDM nhom 1 dugc chiém hodc duoc cung lap lich trinh; khi tri sb ctia s6 luong
nhém CDM 14 2, n6 chi bdo ring CDM nhém 1 va CDM nhém 2 duoc chiém hoic duge
cﬁngl@ghchtﬂnh;hoackhiuisécﬁasé1uqngnhén1(ﬂ)h41é3,néchibéoréng(ﬂ)hd
nhém 1, CDM nhém 2, va CDM nhém 3 dugc chiém hodc duge cung lap lich trinh.
13. Dau truyén theo diém 10, trong d6 thong tin cAu hinh DMRS bao gdm thong tin ky
hiéu DMRS.
14. Pau truyén theo diém bt ky trong s cac diém tir 10 d&én 13, trong d6 trong thong
tin ciu hinh DMRS, céc quy tac anh xa céng DMRS cia DMRS loai 1 va DMRS loai 2
1a nhu sau:

dbi véi DMRS 1-ky hiéu loai 1, cac céng duoc bao gém trong CDM nhom 1 1a {0,
1}, va cac cong duoc bao gdbm trong CDM nhom 2 1a {2, 3};

d6i véi DMRS 2-ky hiéu loai 1, cdc cong dugc bao gdm trong CDM nhém 1 1a {0,
1,4,5}, vacac céng duoc bao gém trong CDM nhém 2 1a {2, 3, 6, 7};

d6i v6i DMRS 1-ky hiéu loai 2, cac cong dugc bao gdm trong CDM nhém 1 1a {0,
1}, cac cong duoc bao gdm trong CDM nhém 2 1a {2, 3}, va cac cdng duoc bao gdm
trong CDM nhom 3 1a {4, 5};

dbi véi DMRS 2-ky hiéu loai 2, cac céng duoc bao gém trong CDM nhom 1 1a {0,
1, 6,7}, cac céng duoc bao gém trong CDM nhom 2 1a {2, 3, 8, 9}, va cac céng duoc
bao gdm trong CDM nhém 3 1a {4, 5, 10, 11}.
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15. PAu truyén theo diém 14, trong d6 trong thong tin cdu hinh DMRS tuong tng véi

DMRS loai 1, su twong Gmg giita s6 lugng nhém CDM, cdng, va sd luong ky hiéu thoa

mén sy tuong ung duoc thé hién boi mot hozc nhiéu hang trong bang duéi day:

Mot tir md (One Codeword (<=4 16p) )

Hai trmd (Two Codewords (>4 16p))

Tri s6 Thong tin khép | Hang Cac S6 luong | Tri s6 Thong tin khép | Hang Cac S6 luong

(value) toc d6/s6 lugng |y (UE |c0ng ky hiéu ( value |t0€ d6/s6 lwong | yg (UE |cong ky hiéu
nhém CDM (ports) (symbol nhém CDM (ports) (symbol
dugc cung lap Rank) number) duoc cung lap Rank) number
lich trinh (RMI lich trinh )
(number of co- (RMI (number
scheduled of co-scheduled
CDM groups)) CDM groups))

0 1 1 0 1 0 bao luu baoluu |baoluu |1

1 1 1 1 1 1 bao luu baoluu |baoluu |1

2 1 2 0,1 1 2 bao luu baoluu |baoluu |1

3 2 1 0 1 3 bao luu baoluu |baoluu |1

4 2 1 1 1 4 bao luu baoluu |badoluu |1

5 2 1 2 1 5 bao luu baoluu |bdoluu |1

6 2 1 3 1 6 bao luu bdoluu |baoluu |1

7 2 2 0,1 1 7 bao Iuu baoluu |baoluu |1

8 2 2 2.3 1 8 bao Iuu baolvu |baoluu |1

9 2 3 0-2 1 9 bao luu baoluu |baoluu |1

10 2 4 0-3 1 10 bao luu baoluu |baoluu |1

11 1 1 0 2 11 2 5 0-24,5 |2

12 1 1 1 2 12 2 6 0-5 2

13 1 1 4 2 13 2 7 0-6 2

14 1 1 5 2 14 2 8 0-7 2

15 1 2 0,1 2 15 bao luu baoluu |baoluwu |2

16 1 2 4-5 2 16 bao Iuu bao luu | baoluu |2

17 1 3 0,1,4 2 17 bao luu baoluu | baoluu |2

18 1 4 0,1,4,5 2 18 bao luu baoluu |baoluu |2

19 2 1 0 2 19 bao luu baoluu |baoluu |2

20 2 1 1 2 20 bao lIuu baoluu |baoluu |2

21 2 1 2 2 21 bao luu baoluu |baoluu |2

22 2 1 3 2 22 bao Iuu baoluu |baoluwu |2

23 2 1 4 2 23 bao luu baoluu |baoluu |2

24 2 1 5 2 24 bao luu baoluu |baoluu |2

25 2 1 6 2 25 bao luu baoluu |baoluwu |2

26 2 1 7 2 26 bao luu baoluu |baoluu |2

27 2 2 0,1 2 27 bao luu baoluu |baoluwu |2

28 2 2 2,3 2 28 bao luu baoluu |baoluu |2

29 2 2 4,5 2 29 bao luu baoluu |baoluwu |2
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30 2 2 6,7 2 30 bao luu baoluu |baoluu |2
31 2 3 0,1,4 2 31 bao luu baoluvu |baoluu |2
32 2 3 2.3,6 2 32 bao luu baoluu |baoluu |2
33 2 4 0,145 |2 33 bao luu baoluu |baoluu |2
34 2 4 2367 |2 34 béo luu baoluu |baoluu |2
35 2 2 0,2 1 35 2 5 0-4 2
36 2 2 0,2 2 36 2 6 0-4,6 2
37 2 3 0-2 2 37 bao Iuu bao luu | baoluu | bao luu
38 2 4 0-3 2 38 bao luu baoluu |bdoluu | baoluu

16. Dau truyén theo diém 14, trong d6 trong thong tin cdu hinh DMRS tuong g véi

DMRS loai 2, su twong tng gitta sé luong nhém CDM, cdng, va sd luong ky hiéu thoa

man su tuong tng dugc thé hién béi mot hodc nhiéu hang trong bang dudi day:

Mot tirma (One Codeword (<=4 16p) ) Hai tr ma (Two Codewords (>4 16p))
Tri sO Thong tjn Hang Céc cong | S lugng | Trisb Thong tin | Hang UE Cac Sé
(value) khép toc | UE (ports) ky hi¢u (value) kho’p toc | (UE Rank) | cong IL}’c.mg ky
do/s6 lugng | (UE (symbol dd/sb (ports) hiéu
nhéom CDM Rank) number) lugng (symbol
dugc  cung nhém number)
1ap lich trinh CDM
(RMI dugc cung
(number of lap lich
co-scheduled trinh
CDM (RMI
groups)) (number of
co-
scheduled
CDM
groups))
0 1 1 0 1 0 3 5 0-4 1
1 1 1 1 1 1 3 6 0-5 1
2 1 2 0,1 1 2 bao luu bao luu bao luu 1
3 2 1 0 1 3 bao luu bao luu béo luu 1
4 2 1 1 1 4 bao luu bao luu bao luu 1
5 2 1 2 1 5 bao luu bao luu béo luu 1
6 2 1 3 1 6 bao luu bao luu bao luu 1
7 2 2 0,1 1 7 bao luu bao Iuu bao luu 1
8 2 2 2,3 1 8 bao luu bao Ivu bao luu 1
9 2 3 0-2 1 9 bao luu bao luu bao luu 1
10 2 4 0-3 1 10 bao luu bao Iuu béo luu 1
11 3 1 0 1 11 bao luu bao luu bao luu 1
12 3 1 1 1 12 bao luu bao luu bao luu 1
13 3 1 2 1 13 bao luu bao luu bao luu 1
14 3 1 3 1 14 bao luu bao Iuu bao Iuu 1
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15 3 1 4 1 15 bao luu bao Iwu béo luu 1
16 3 1 5 1 16 bao luu bao luu bao luu 1
17 3 2 0,1 1 17 bao luu bao luu bao luu 1
18 3 2 23 1 18 bao luu bao luu bao luu 1
19 3 2 4,5 1 19 bao luu bao luu bao luu 1
20 3 3 0-2 1 20 bao luu bao luu bao luu 1
21 3 3 3-5 1 21 bao Iuu bao luu bao luu 1
22 3 4 0-3 1 22 bao luu bao luu bao luu 1
23 1 1 0 2 23 2 5 0-2,6,7 2
24 1 1 1 2 24 2 6 0-3,6,7 2
25 1 1 6 2 25 2 7 0-3,6-8 2
26 1 1 7 2 26 2 8 0-3,6-9 2
27 1 2 0,1 2 27 bao luu bao luu baoluu | 2
28 1 2 6,7 2 28 bao luu bao luu baoluu | 2
29 1 3 0,1,6 2 29 bao luu bao luu baoluu | 2
30 1 4 0,1,6,7 2 30 bao luu bao luu baoluu | 2
31 2 1 0 2 31 bao luu bao luu baoluu | 2
32 2 1 1 2 32 bao luu bao luu baoluu | 2
33 2 1 2 2 33 bao luu bao luu baoluu | 2
34 2 1 3 2 34 bao luu bao luu baoluu | 2
35 2 1 6 2 35 bao luu bao luu baoluu | 2
36 2 1 7 2 36 bao luu bao luu baoluu | 2
37 2 1 8 2 37 bao luu bao luu bao luu | 2
38 2 1 9 2 38 bao luu bao luu baoluu | 2
39 2 2 0,1 2 39 bao luu bao luu baoluu | 2
40 2 2 2.3 2 40 bao luu bao luu bao lvu 2
41 2 2 6,7 2 41 bao luu bao luu bao luu 2
42 2 2 8,9 2 42 bao Iuu bao luu baoluu | 2
43 2 3 0,1,6 2 43 bao luu bao luu baoluu | 2
44 2 3 23,8 2 44 bao luu bao luu baoluu | 2
45 2 4 0,1,6,7 2 45 bao Iuu bao luu baoluu | 2
46 2 4 2,3,8,9 2 46 bao luu bao Iuu baoluu | 2
47 3 1 0 2 47 bao luu bao luu baoluu | 2
48 3 1 1 2 48 bao luu bao luu baoluu | 2
49 3 1 2 2 49 bao luu bao luu baoluu | 2
50 3 1 3 2 50 bao luu bao luu baoluu | 2
51 3 1 4 2 51 bao Ivu bao luu baoluu | 2
52 3 1 5 2 52 bao Iuu bao luu baoluu | 2
53 3 1 6 2 53 bao luu bao luu bao luu 2
54 3 1 7 2 54 bao Iuu bao luu baoluu | 2
55 3 1 8 2 55 béo luu bao luu béo luu 2
56 3 1 9 2 56 béo luu bao luu bao luu 2
57 3 1 10 2 57 bao luu bao luu baolwu | 2
58 3 1 11 2 58 bao Ivu bao luu baoluu | 2
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59 3 2 0,1 2 59 bao luu bao luu baoluu | 2
60 3 2 23 2 60 bao luu bao luu baoluu | 2
61 3 2 4,5 2 61 bao luu bao luu baoluu | 2
62 3 2 6,7 2 62 bao luu bao Ivu baoluu | 2
63 3 2 8,9 2 63 bao luu bao luu baoluu | 2
64 3 2 10,11 2 64 bao luu bao luu baoluu | 2
65 3 3 0,1,6 2 65 bao luu bao luu baoluu | 2
66 3 3 2,3,8 2 66 bao luu bao luu baoluwu | 2
67 3 3 4,5,10 2 67 bao luu bao luu baoluu | 2
68 3 4 0,1,6,7 2 68 bao luu bao luu baoluu | 2
69 3 4 2,3,8,9 2 69 bao luu bao luu baoluu | 2
70 3 4 4,5,10,11 | 2 70 bao luu bao luu baoluu | 2
71 2 2 0,2 1 71 5 0-4 2
72 3 3 0,2,4 1 72 2 5 0-3,6 2
73 3 4 0-2,4 1 73 3 6 0-5 2
74 2 2 0,2 2 74 2 6 0-3,6,8 2
75 3 3 0,2,4 2 75 3 7 0-6 2
76 2 4 0,1,2,3 2 76 3 8 0-6,8 2
77 3 4 0,1,2,4 2 77 3 8 0-7 2
78 3 3 2,3,7 2 78 bao luu bao luu bao luu | bao luu
79 3 3 89,4 2 79 bao luu béo Iuu bao luu bao luu
80 3 3 10,11,5 2 80 bao luu bao luu bao luu bao luu
81 3 3 79,11 2 81 bao luu bao luu bao luu bao lvu

17. Pau truyén theo diém 10, trong d6 pham vi kha dung ctia thong tin cAu hinh DMRS
duoc tao c4u hinh béng cach sir dung bao hiéu RRC, va pham vi kha dung dugc xac
dinh dya trén thong tin ky hiéu DMRS hoic s6 lwong ky hiéu t6i da cia DMRS.
18. Dau truyén theo diém 10, trong d6 pham vi kha dung cia thong tin ciu hinh DMRS
duogc lién két voi tham sb, tham s nay & trong bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC) va chi bao s6 lwong ky hiéu t61 da cia DMRS.
19. Phuong phap nhén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché, trong d6, bao gbm:

bugc nhan, béi ddu thu, thong tin chi bao tin hiéu tham chiéu giai didu ché
(demodulation reference signal, DMRS) duoc guri boi dau truyén, trong d6 thong tin chi
bdao DMRS chi bdo thong tin nhém ghép kénh phan chia theo ma (code division
multiplexing, CDM) cila cong dngten, va thong tin nhém CDM bao gb6m sb luong nhém
CDM; trong d6 sé luong nhoém CDM la sé lugng nhém CDM ma c6 kha ning dugc
chiém hoic duoc cing 14p lich trinh trong hé théng va khong duoc st dung dé truyén
dir lidu, bude tro giap, boi dau thu, trong dir lidu giai diéu ché trén co s thong tin chi

bao DMRS nhan duoc.
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20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 thong tin chi bdo DMRS dugc xac dinh boi dau
truyen, tr nhidu nhom thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation
reference signal, DMRS) tuong (mg v&i so @6 truyén DMRS hién tai, va thong tin chi
bao DMRS duoc lién két voi théng tin ciu hinh DMRS; va

mdi nhém thong tin cu hinh DMRS bao gdm nhiéu mau thong tin cau hinh DMRS,
21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 khi tri s cta sé lugng nhém CDM 14 1, n6 chi
bao réng CDM nhém 1 duge chiém hodc duoc cung lap lich trinh; khi tri s6 cua sb luong
nhém CDM 12 2, n6 chi bao rang CDM nhém 1 va CDM nhém 2 duoc chiém hodc dugce
cang lap lich trinh; hodc khi tri sé ciia s6 luong nhom CDM 1a 3, né chi bao rang CDM
nhém 1, CDM nhém 2, va CDM nhém 3 dugce chiém hodc duoc cung 1ap lich trinh.
22. Phuong phap theo diém 19, trong d6 théng tin ciu hinh DMRS bao g6m thong tin
ky hi¢u DMRS.
23. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 19 dén 22, trong d6 trong thong
tin cAu hinh DMRS, céc quy tic 4nh xa cong DMRS ctia DMRS loai 1 va DMRS loai 2
1a nhu sau:

d6i voi DMRS 1-ky hiéu loai 1, cac céng duoc bao gdm trong CDM nhém 1 1a {0,
1}, va cac cbng duoc bao gdm trong CDM nhém 2 1a {2, 3};

d6i véi DMRS 2-ky hiéu loai 1, cac cong dwoc bao gdm trong CDM nhém 1 1a {0,
1,4,5}, vacac céng duoc bao gém trong CDM nhom 2 1a {2, 3, 6, 7};

d6i v6i DMRS 1-ky hiéu loai 2, cac cong duge bao gdm trong CDM nhém 1 1a {0,
1}, cac cong duoc bao gdbm trong CDM nhém 2 1a {2, 3}, va cac cdng duoc bao gdm
trong CDM nhém 3 1a {4, 5};

dbi vé6i DMRS 2-ky hiéu loai 2, cac céng duoc bao g6m trong CDM nhom 1 1a {0,
1,6, 7}, cac céng duoc bao gém trong CDM nhém 2 1a {2, 3, 8, 9}, va céc céng duoc
bao gébm trong CDM nhom 3 1a {4, 5, 10, 11}.
24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 trong thong tin ciu hinh DMRS twong g véi
DMRS loai 1, su twong tng gifta s6 lwong nhém CDM, cong, va s6 luong ky hiéu thoa

man su twong tng duogc thé hién béi mot hodc nhidu hang trong bang dudi day:
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Mot tir ma (One Codeword (<=4 16p) ) Hai tir ma (Two Codewords (>4 16p))
Tri sb Thong tin khop | Hang | Céc Sb Tris6 | Thong tin | Hang UE | Céc cong | S§ lugng
(value) toc do/so luong | UE cong lvong | (value | khop toc | (UE Rank (ports) ky hiéu
nhém CDM | (UE (ports) ky ) do/s6  luong ) (symbol
dugc cung ldp | Rank hig¢u nhém CDM number)
lich trinh (RMI | ) (symb duge  cung
ol 18p lich trinh
(number of co- numbe (RMI
scheduled CDM ) (number  of
groups)) co-scheduled
CDM
groups))
0 1 1 0 1 0 bao luu bao luu bao luu 1
1 1 1 1 1 1 bao luu bao luu bao luu 1
2 1 2 0,1 1 2 bao luu bao luu bao luu 1
3 2 1 0 1 3 bao luu bao luu béo luu 1
4 2 1 1 1 4 bao luu bdo luu bao luu 1
5 2 1 2 1 5 bao luu bao luu bao luu 1
6 2 1 3 1 6 bao luu bao luu bao luu 1
7 2 2 0,1 1 7 bao luu bao luu bao luu 1
8 2 2 2,3 1 8 bao luu bao luu bao Ivu 1
9 2 3 0-2 1 9 bao luu bao luu bao luu 1
10 2 4 0-3 1 10 bao luu bao luu bao luu 1
11 1 1 0 2 11 2 5 0-2,4,5 2
12 1 1 1 2 12 2 6 0-5 2
13 1 1 4 2 13 2 7 0-6 2
14 1 1 5 2 14 2 8 0-7 2
15 1 2 0,1 2 15 bao luu bao luu bao Iuu 2
16 1 2 4-5 2 16 bao luu bao luu bao luu 2
17 1 3 0,1,4 2 17 bao luu bao luu bao luu 2
18 1 4 0,1,4,5 2 18 bao luu bao luu bao luu 2
19 2 1 0 2 19 bao luu bao luu bao luu 2
20 2 1 1 2 20 bao luu bao luu bao luu 2
21 2 1 2 2 21 bao luu bao luu bao luu 2
22 2 1 3 2 22 bao luu bao luu bao luu 2
23 2 1 4 2 23 bao luu bao luu bao luu 2
24 2 1 5 2 24 bao Iuu bao luu bao luu 2
25 2 1 6 2 25 bao luu bao Iuu béo luu 2
26 2 1 7 2 26 bao luu bao luu bao luu 2
27 2 2 0,1 2 27 bao luu bao luu bao luu 2
28 2 2 2,3 2 28 bao luu bao luu bao luu 2
29 2 2 45 2 29 bao lwu bao luu bao luu 2
30 2 2 6,7 2 30 bao Iuu bao luu bao luu 2
31 2 3 0,14 2 31 bao luu bao luu bao luu 2
32 2 3 2,3,6 2 32 bao Iuvu bao luu bao luu 2
33 2 4 0,1,4,5 2 33 bao luu bao luu bao luu 2
34 2 4 2,3,6,7 2 34 bao luu bao luu bao luu 2
35 2 2 0,2 1 35 2 5 0-4 2
36 2 2 0,2 2 36 2 6 0-4,6 2
37 2 3 0-2 2 37 bao luu bao luu bao luu bao luu
38 2 4 0-3 2 38 bao luu bao luu bao luu bao luu

25. Phuong phép theo diém 23, trong d6 trong thong tin c4u hinh DMRS tuong tmg

v6i DMRS loai 2, su tuong tng giita sé luong nhém CDM, cdng, va sé lwong ky hiéu

thoa man su tuong tng duoc thé hién béi mot hodc nhidu hang trong bang dudi day:
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Mot tirma (One Codeword (<=4 16p) ) Hai tir ma (Two Codewords (>4 16p))

Tri sb Thong tin | Hang Caccong | S6 Tri Théng  tin | Hang UE Céhc cong | Sb
S e S T i - e v Pl B I IV

luong Rank) (symbol | e) nhém CDM (symbol

nhém number) dugc cung number)

CDM lap lich

%fcﬁiﬁ trinh (RMI

tinh glcl)l-lmber of

Eslll\r/gber scheduled

of co- CDM

scheduled groups))

CDM

groups))
0 1 1 0 1 0 3 5 0-4 1
1 1 1 1 1 1 3 6 0-5 1
2 1 2 0,1 1 2 bao luu béo luu bao luu 1
3 2 1 0 1 3 bao luu bao luu bao luu 1
4 2 1 1 1 4 bao Iuu bao Iuu bao luu 1
5 2 1 2 1 5 bao luu bao luu bao luu 1
6 2 1 3 1 6 bao luu bao luu bao luu 1
7 2 2 0,1 1 7 bao luu bao luu bao luu 1
8 2 2 2,3 1 8 bao luu bao luu bao luu 1
9 2 3 0-2 1 9 bao luu bao luu bao luu 1
10 2 4 0-3 1 10 bao luu bao luu bao luu 1
11 3 1 0 1 11 bao luu bao luu bao Iuu 1
12 3 1 1 1 12 bao luu bao luu bao luu 1
13 3 1 2 1 13 bao luu bao luu bao luu 1
14 3 1 3 1 14 bao luu bao luu bao luu 1
15 3 1 4 1 15 bao luu bao luu bao luu 1
16 3 1 5 1 16 bao luu bao luu bao luu 1
17 3 2 0,1 1 17 bao luu bao luu bao luu 1
18 3 2 2,3 1 18 bao luu bao luu bao luu 1
19 3 2 4,5 1 19 bao luu béo luu bao luu 1
20 3 3 0-2 1 20 bao luu bao luu bao luu 1
21 3 3 3-5 1 21 bao luu bao luu bao luu 1
22 3 4 0-3 1 22 bao luu bao luu béo luu 1
23 1 1 0 2 23 2 5 0-2,6,7 2
24 1 1 1 2 24 2 6 0-3,6,7 2
25 1 1 6 2 25 2 7 0-3,6-8 2
26 1 1 7 2 26 2 8 0-3,6-9 2
27 1 2 0,1 2 27 bao luu bao luu bao luu 2
28 1 2 6,7 2 28 bao luu bao luu baoluu | 2
29 1 3 0,1,6 2 29 bao luu bao luu baoluu | 2
30 1 4 0,1,6,7 2 30 bao lIvu bao Iuu bao luu 2
31 2 1 0 2 31 bao luu bao Iuu bao Iru 2
32 2 1 1 2 32 bao luu béo luu bao luu 2
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33 2 1 2 2 33 bao luu bao luu baoluu | 2
34 2 1 3 2 34 bao Iuu bao luu baoluu | 2
35 2 1 6 2 35 bao luu bao Iuu baoluu | 2
36 2 1 7 2 36 bao luu bao Iuu baoluu | 2
37 2 1 8 2 37 bao luu bao Ivu baoluu | 2
38 2 1 9 2 38 bao luu bao Iuu baoluu | 2
39 2 2 0,1 2 39 bao luu bao luu baoluu |2
40 2 2 2,3 2 40 bao luu bao luu bao luu | 2
41 2 2 6,7 2 41 bao luu bao luu baoluu | 2
42 2 2 8,9 2 42 bao luu bao luu baoluu | 2
43 2 3 0,1,6 2 43 bao Iuu bao luu baoluu |2
44 2 3 23,8 2 44 bao luu bao luu baoluu | 2
45 2 4 0,1,6,7 2 45 bao luu bao lIuu baoluu | 2
46 2 4 2,3,89 2 46 bao Iuu bao Iuu baoluu | 2
47 3 1 0 2 47 bao luu bao Ivu baoluu | 2
48 3 1 1 2 48 bao luu bao luu baoluu | 2
49 3 1 2 2 49 bao luu bao luu baoluu | 2
50 3 1 3 2 50 bao Iuu bao luu baoluu | 2
51 3 1 4 2 51 bao luu bao luu baoluu | 2
52 3 1 5 2 52 bao Iuu bao luu bao luu | 2
53 3 1 6 2 53 bao luu béo luu béao luu 2
54 3 1 7 2 54 bao luu bao Iuu baoluu |2
55 3 1 8 2 55 bao luu bao Iuu baoluu | 2
56 3 1 9 2 56 bao luu bao luu baoluu |2
57 3 1 10 2 57 bao luu bao luu baoluu |2
58 3 1 11 2 58 bao luu bao luu bao luu 2
59 3 2 0,1 2 59 bao luu bao luu bao luu 2
60 3 2 2,3 2 60 bao Iuu bao luu baoluu |2
61 3 2 4,5 2 61 bao luu bao luu baoluu | 2
62 3 2 6,7 2 62 bao luu bao luu baoluu |2
63 3 2 8,9 2 63 bao Iuu bao luu baoluu |2
64 3 2 10,11 2 64 bao luu bao Iuu baoluu |2
65 3 3 0,1,6 2 65 bao luu bao luu baoluu |2
66 3 3 2,3,8 2 66 bao luu bao luu bao luu 2
67 3 3 4,5,10 2 67 bao luu bao luu baoluu | 2
68 3 4 0,1,6,7 2 68 bao Iuu bao Iuu baolun |2
69 3 4 2,3,89 2 69 bao luu béo luu baoluu |2
70 3 4 4,5,10,11 |2 70 bao luu bao luu baoluu |2
71 2 2 0,2 1 71 3 5 0-4 2
72 3 3 0,2,4 1 72 2 5 0-3,6 2
73 3 4 0-2,4 1 73 3 6 0-5 2
74 2 2 0,2 2 74 2 6 0-3,6,8 2
75 3 3 0,2,4 2 75 3 7 0-6 2
76 2 4 0,1,2,3 2 76 3 8 0-6,8 2
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77 3 4 0,1,2,4 2 77 3 8 0-7 2

78 3 3 23,7 2 78 bao luu bao luu bao Juu bao Iuu
79 3 3 8,94 2 79 bao luu bao luu bao luu bao luu
80 3 3 10,11,5 2 80 bao luu bao luu bao luu bao luu
81 3 3 79,11 2 81 bao luu bao luu baoluu | bado luu

26. Phuwong phap theo diém 19, trong d6 pham vi kha dung cia thong tin cau hinh DMRS
dugc tao cdu hinh bang cach str dung bao hiéu RRC, va pham vi kha dung duoc xéc
dinh duya trén thong tin ky hiéu DMRS hodc s6 luong ky hiéu t6i da cia DMRS.
27. Phwong phap theo diém 19, trong d6 pham vi kha dung ctia théng tin cau hinh DMRS
duoc lién két v6i tham sb, tham sé nay & trong bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC) va chi bao s6 luong ky hiéu t6i da cia DMRS.
ZSJDéuthu,baogénn

b thu-phat, duoc dinh cdu hinh dé nhan thong tin chi bao tin hiéu tham chiéu giai
didu ché (demodulation reference signal, DMRS) dugc gui boi dau truyén, trong dé
thong tin chi bdo DMRS chi bdo thong tin nhém ghép kénh phéan chia theo ma (code
division multiplexing, CDM) cia cong angten, va thong tin nhém CDM bao gém sb
lwrgng nhém CDM; trong d6 sb luong nhém CDM 1 s6 luong nhém CDM ma c6 kha
nang dugc chiém hodc dugc cung lap lich trinh trong h¢ théng va khong dugc st dung
dé truyén dir liéu, bd xtt 1y, duoc dinh cdu hinh dé giai didu ché dit liéu trén co so thong
tin chi bAo DMRS dugc nhan béi bd thu-phat.
29. Pau thu theo diém 28, trong d6 thong tin chi bdo DMRS duoc xac dinh boi dau
truyén, tir nhiéu nhom thong tin cau hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation
reference signal, DMRS) tuong tng véi so d6 truyén DMRS hién tai, va thong tin chi
bao DMRS dugc lién két véi thong tin cdu hinh DMRS; va

mdi nhém thong tin cAu hinh DMRS bao gdm nhiéu mau théng tin cdu hinh DMRS.
30. Pau thu theo diém 28, trong do khi tri sb cua sb lugng nhém CDM 1a 1, n6 chi bao
réng CDM nhém 1 duoce chiém hodc duge cung 1@p lich trinh; khi tri sb cua sb luong
nhém CDM 1a 2, n6 chi bao réng CDM nhém 1 va CDM nhém 2 duoc chiém hoic duoc
cung 14p lich trinh; hodc khi tri s6 cua sé lugng nhém CDM 1a 3, né chi bao raing CDM
nhém 1, CDM nhém 2, va CDM nhém 3 duoc chiém hodc duoc cung 14p lich trinh.
31. Dau thu theo diém 28, trong d6 thong tin cdu hinh DMRS bao gém thong tin ky hiéu
DMRS.
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32. Pau thu theo diém bét ky trong sé cac diém tir 28 dén 31, trong do trong thong tin
cau hinh DMRS, cic quy tic anh xa cdng DMRS cu thé cia DMRS loai 1 va DMRS

loai 2 l1a nhu sau:

d6i v6i DMRS 1-ky hiéu loai 1, cac cbng duge bao gdm trong CDM nhém 1 1a {0,

1}, va cac cong duoc bao gom trong CDM nhém 2 1a {2, 3};
d6i vai DMRS 2-ky hiéu loai 1, cac cbng duge bao gdm trong CDM nhoém 1 1a {0,
1,4,5},vacac céng duoc bao gém trong CDM nhém 2 1a {2, 3, 6, 7};
ddi véi DMRS 1-ky hiéu loai 2, cac cdng dwoc bao gdm trong CDM nhém 1 1a {0,

1}, cac cong duoc bao gdm trong CDM nhém 2 1a {2, 3}, va céc cong dugc bao gdm
trong CDM nhém 3 1a {4, 5};
ddi véi DMRS 2-ky hiéu loai 2, cac cdng dwoc bao gdm trong CDM nhém 1 1a {0,

1,6, 7}, cac céng duoc bao gém trong CDM nhom 2 1a {2, 3, 8, 9}, va céac céng duoc

bao gém trong CDM nhom 3 1a {4, 5, 10, 11}.

33. Pau thu theo diém 32, trong d6 trong thong tin cdu hinh DMRS twong ing voi

DMRS loai 1, su tuong tng gitta sb lugng nhém CDM, céng, va sb luong ky hi¢u thoa

man su twong tng duogc thé hién béi mot hodc nhidu hang trong bang dudi day:

Mot tirma (One Codeword (<=4 16p) )

Hai trma (Two Codewords (>4 16p))

Tri sb Théng tin | Hang Céac cdng | S& luong | Trisé | Thong tin | Hang Cac Sb

(value) khép  toc | UE (ports) ky hiéu (value | khdp toc do/so | UE cong Iuong ky
do/so luong | (UE (symbol ) luong nhém | (UE (ports) | hiéu
nhém CDM Rank) number) CDM  duogc Rank) (symbol
dugc cung cung lap lich number)
lap lich trinh
trinh  (RMI (RMI (number
(number of of co-
co- scheduled
scheduled CDM groups)
CDM )
groups))

0 1 1 0 1 0 béo luu bao Iuu bao luu 1

1 1 1 1 1 1 bao luu bao Ivu bao luu 1

2 1 2 0,1 1 2 bao luu bao luu bao luu 1

3 2 1 0 1 3 bao luu bao Iuu bao luu 1

4 2 1 1 1 4 béo luu bao luu béo luu 1

5 2 1 2 1 5 bao luu béo luu bao luu 1

6 2 1 3 1 6 bao luu béo luu béo luu 1

7 2 2 0,1 1 7 bao luu bao luu bao luu 1

8 2 2 23 1 8 bao luu bao luu bao luu 1

9 2 3 0-2 1 9 bao luu bao luu béo luu 1

10 2 4 0-3 1 10 béo luu bao luu bao luu 1

11 1 1 0 2 11 2 5 0-2,4,5 2
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12 1 1 1 2 12 2 6 0-5 2
13 1 1 4 2 13 2 7 0-6 2
14 1 1 5 2 14 2 8 0-7 2
15 1 2 0,1 2 15 bao luu bao luu | bao luu 2
16 1 2 4-5 2 16 bao luu bao luu | bao luu 2
17 1 3 0,14 2 17 bao luu bao luu bao luu 2
18 1 4 0,1,4,5 2 18 bao luu béoluu | bao luu 2
19 2 1 0 2 19 bao luu baoluu | béao luu 2
20 2 1 1 2 20 béo Iuu baoluu | béo luu 2
21 2 1 2 2 21 béo luu bao luu | béo luu 2
22 2 1 3 2 22 bao luu bao luu | béo luu 2
23 2 1 4 2 23 bao luu baoluu | bao luu 2
24 2 1 5 2 24 bao luu bao luu | bao luu 2
25 2 1 6 2 25 bao luu bao luu | bao luu 2
26 2 1 7 2 26 béo luu bao luu | bao luu 2
27 2 2 0,1 2 27 béo luu bao luvu | bao luu 2
28 2 2 23 2 28 béo luu bao luu bao luu 2
29 2 2 45 2 29 bao luu bao Iuu bao luu 2
30 2 2 6,7 2 30 bao Iuu bao luu bao luu 2
31 2 3 0,1,4 2 31 bao luu bao luu bao luu 2
32 2 3 23,6 2 32 béo luu bao luu | bao luu 2
33 2 4 0,14,5 2 33 béo luu bao luu bao luu 2
34 2 4 2,3,6,7 2 34 bao luu bao luu bao luu 2
35 2 2 0,2 1 35 2 5 0-4 2
36 2 2 0,2 2 36 2 6 0-4,6 2
37 2 3 0-2 2 37 bao luu bao luu | bao luu béo luu
38 2 4 0-3 2 38 bao luu bao luu | béo luu béo luu

34. Pau thu theo diém 32, trong dé trong théng tin cdu hinh DMRS tuong ung voi
DMRS loai 2, su tuong ung gitta s6 lwong nhém CDM, cdng, va sb lugng ky hiéu thda

mén sy tuong tmg duoc thé hién boi mot hodc nhiéu hang trong bang duéi day:

Mot tr ma (One Codeword (<=4 16p) ) Hai tt ma (Two Codewords (>4 16p))
Tri s6 Thong  tin | Hang Cac cong | SO Tri s Thong tin | Hang Céc cong | S6
(value) khép toc | UE (ports) luong (value) khép toc | UE (ports) luong ky
d6/s6 luong | (UE ky hiéu d9/so (UE hiéu
nhém CDM Rank) luong Rank) (symbol
dugc cung (symbol nhém number)
lap lich number) CDM
trinh (RMI dirge cing
(number of lap  lich
co- trinh (
scheduled RMI
CDM (number
roups)) of co-
groups) scheduled
CDM
groups))
0 1 1 0 1 0 3 5 0-4 1
1 1 1 1 1 1 3 6 0-5 1
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2 1 2 0,1 1 2 bao luu bao luu | bao luu 1
3 2 1 0 1 3 bao luu bao luu | bao luu 1
4 2 1 1 1 4 bao luu bao luu | bao luu 1
5 2 1 2 1 5 bao luu bao luu | bao luu 1
6 2 1 3 1 6 bao luu bao Ivu | bao luu 1
7 2 2 0,1 1 7 bao Iuu bao Ivu | bao luu 1
8 2 2 2.3 1 8 bao Iuu bao luu | bao luu 1
9 2 3 0-2 1 9 bao luu bao luu | bao luu 1
10 2 4 0-3 1 10 bao luu béo luu | bao luu 1
11 3 1 0 1 11 bao luu bao luu | bao luu 1
12 3 1 1 1 12 bao luu bao luu | bao luu 1
13 3 1 2 1 13 bao luu bao luu | bao luu 1
14 3 1 3 1 14 bao luu bao luu | bao luu 1
15 3 1 4 1 15 bao luu bao luu | bao luu 1
16 3 1 5 1 16 bao luu bao luu | bao luu 1
17 3 2 0,1 1 17 bao luu bao luu | bao luu 1
18 3 2 2.3 1 18 bao Iuu bao luu | bao luu 1
19 3 2 4,5 1 19 bao luu bao luu | bao luu 1
20 3 3 0-2 1 20 bao luu bao luu | bao luu 1
21 3 3 3-5 1 21 bao Iuu bao luu | bao luu 1
22 3 4 0-3 1 22 bao luu bao luu | bao luu 1
23 1 1 0 2 23 2 5 0-2,6,7 2
24 1 1 1 2 24 2 6 0-3,6,7 2
25 1 1 6 2 25 2 7 0-3,6-8 2
26 1 1 7 2 26 2 8 0-3,6-9 2
27 1 2 0,1 2 27 bao Iuu baoluu | baoluu | 2
28 1 2 6,7 2 28 bao luu bao luu | baoluu | 2
29 1 3 0,1,6 2 29 bao luu bao luu | baoluu |2
30 1 4 0,1,6,7 2 30 bao luu bao luu | baoluu | 2
31 2 1 0 2 31 bao luu bao luu | bao luu 2
32 2 1 1 2 32 bao luu baoluu | baolwu | 2
33 2 1 2 2 33 bao luu baoluu | baoluu | 2
34 2 1 3 2 34 bao luu bao luu | bao luu 2
35 2 1 6 2 35 bao luu bao luu | baoluu | 2
36 2 1 7 2 36 bao luu bao luu | bao luu 2
37 2 1 8 2 37 bao luu bao luu | baoluu | 2
38 2 1 9 2 38 bao luu bao luu | bao luu 2
39 2 2 0,1 2 39 bao luu bao luu | baoluu |2
40 2 2 23 2 40 bao luu bao luu | baoluu | 2
41 2 2 6,7 2 41 bao luu bao lvu | bao Ivu 2
42 2 2 8,9 2 42 bao Iuu bao lvu | baoluu | 2
43 2 3 0,1,6 2 43 bao Iuu bao luu | baoluu |2
44 2 3 23,8 2 44 bao Iwu bao luu | baoluu | 2
45 2 4 0,1,6,7 2 45 bao luu bao luu | baoluu | 2
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46 2 4 2,3,8,9 2 46 bao luu bao luu | baoluu | 2
47 3 1 0 2 47 bao luu bao luu | baoluu | 2
48 3 1 1 2 48 bao luu bao luu | baoluu | 2
49 3 1 2 2 49 bao luu bao luu | baoluu | 2
50 3 1 3 2 50 bao luu bao luu | baoluu | 2
51 3 1 4 2 51 bao luu bao luu | bao luu 2
52 3 1 5 2 52 bao luu bao luu | baoluu | 2
53 3 1 6 2 53 bao luu bao luu | baoluu | 2
54 3 1 7 2 54 bao luu bao luu | bao luu 2
55 3 1 8 2 55 bao luu bao luu | baoluu | 2
56 3 1 9 2 56 bao luu bao luu | baoluu | 2
57 3 1 10 2 57 bao luu bao luu | baoluu | 2
58 3 1 11 2 58 bao Ivu baoluu | baoluu | 2
59 3 2 0,1 2 59 bao Ivu baoluu | baoluu |2
60 3 2 2,3 2 60 bao luu bao luu | bao luu 2
61 3 2 4,5 2 61 bao luu baoluu | baoluu | 2
62 3 2 6,7 2 62 bao luu bao luu | baoluu | 2
63 3 2 8,9 2 63 bao luu bao luu | bao luu 2
64 3 2 10,11 2 64 bao luu bao luu | baoluu | 2
65 3 3 0,1,6 2 65 bao luu bao luu | baoluu | 2
66 3 3 23,8 2 66 bao luu bao luu | baoluu | 2
67 3 3 4,5,10 2 67 bao luu baoluu | baoluu | 2
68 3 4 0,1,6,7 2 68 bao luu baoluu | baoluu | 2
69 3 4 2,3,89 2 69 bao luu baoluu | baolwu | 2
70 3 4 4,5,10,11 2 70 bao luu bao luu | baoluu | 2
71 2 2 0,2 1 71 3 5 0-4 2
72 3 3 0,2,4 1 72 2 5 0-3,6 2
73 3 4 0-2,4 1 73 3 6 0-5 2
74 2 2 0,2 2 74 2 6 0-3,6,8 2
75 3 3 0,2,4 2 75 3 7 0-6 2
76 2 4 0,1,2,3 2 76 3 8 0-6,8 2
77 3 4 0,1,2,4 2 77 3 8 0-7 2
78 3 3 2,3,7 2 78 bao luu bao luu | bao luu bao luu
79 3 3 8,94 2 79 bao luu bao lvu | bao luu bao luu
80 3 3 10,11,5 2 80 bao luu bao luu | bdoluu | bao luu
81 3 3 79,11 2 81 bao Iuu bao luu | baoluu | bao luu

35. Dau thu theo diém 28,

trong d6 pham vi kha dung ciia thong tin cau hinh DMRS

duoc tao ciu hinh béng cach sit dung bao hiéu RRC, va pham vi kha dung dugc xéc
dinh dua trén thong tin ky hiéu DMRS hodc s6 luong ky hiéu t6i da cia DMRS.
36. Dau thu theo diém 28, trong d6 pham vi kha dung ctia thong tin cau hinh DMRS

dugc lién két véi tham so, tham so nay & trong bdo hi€u diéu khién tai nguyén vo tuyén
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(Radio Resource Control, RRC) va chi bao sb lugng ky hiéu tdi da cia DMRS.
37. Chip, bao gdm don vi xir Iy va giao dién, trong do;

don vi xir Iy 1a don vi xi Iy tai dAu truyén theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10
dén 18 hodc ddu thu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 28 dén 36.
38. Hé théng truyén thong, bao gom:

dau truyén theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 10 d&én 18 va dau thu theo diém
bat ky trong s cac diém tir 28 dén 36.
39. Phuong tién luu trit may vi tinh, dugce dinh cdu hinh dé luu trit chi 1énh phan mém
mdy vi tinh duoc sit dung béi ddu truyén theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén
18.
40. Phuong tién luu trir may vi tinh, duoc dinh ciu hinh dé Iuu trit chi 1énh phdn mém

may vi tinh dugc st dung béi dau thu theo diém bét ky trong sé cac diém tir 28 dén 36.
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