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thtr nhét tir TRP tht hai; do, boi UE, tin hiéu déng b trong chum tia tir TRP tht nhat dya
vao thong tin chum tia; truyén, boi UE, mao dau kénh truy cap ngau nhién vat Iy (physical
random access channel - PRACH) den TRP thir nhat dé dong bo véi TRP thir nhat; trong
d6 TRP tht nhat hoat dong trong tan sé thtr nhat, va TRP thr hai hoat dong trong tan sd
thir hai thip hon tan sé thtr nhat. Va sang ché con dé& cap dén thiét bi nguoi dung (user
equipment - UE).
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Linh vuc k§ thuat dwoc deé cap

Sang ché néi chung dé cap dén hoat dong xac dinh cac hudng chum tia,
va cu thé hon 13, sang ché dé cap dén cac phuong phap quét chum tia dugc trg
giap bdi diém truyén thu tan sd thép (low frequency transmission reception
point - LF-TRP) dé dong chinh chum tia gitra thiét bi nguoi dung (user
equipment - UE) va diém truyén thu tan s6 cao (high frequency transmission
reception point - HF-TRP) dung cho cac thu tuc truy cap ban dau va phuc hoi
chum tia trong mang truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Du 4n d6i tac thé hé thir ba (3" Generation Partnership Project - 3GPP)
dang phat trién kién tric va céac giao thirc cho cac mang truyén thong khong day
thé hé tibp theo (vi du, thé hé thtr nam (5" Generation - 5G)) (vi du, v tuyén
moai (new radio - NR)). Mang NR cb géng cung cap d6 tré dudi mot phan nghin
giay va it nhét tdc do dudng xudng 1 Gbps (vi du, 10 Gbps), va hd tro hang ty
két ndi. Dé so sanh, mang khong day thé hé tht tu (4™ Generation - 4G), nhu
mang tién hoa dai han (long-term-evolution - LTE) ké thira, c6 thé hd tro toe do
dudng xudng t6i da 12 150 Mbps véi song mang don. Vi vdy, mang NR c¢6 thé
c6 cong suét hé thong 16n hon 1000 1An ctia cong suat cua mang khong day 4G
hién thoi. Bé déap tmg céac yéu cau k¥ thuét nay, NR khai thic cac tan sb cao hon

ctia phd vo tuyén trong khoang séng milimet (vi du, 1 dén 300 GHz) ma c6 thé
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cung cap bang thong 16n hon.

Céc nghién ctru siu rong da tap trung vao song milimet, anten huéng tinh,
va céc k¥ thuat tao chum tia, ma la cap bach dé dap tng cong sudt hé thong
duoc du doan 16n hon 1000 1an dbi voi cac yéu cau NR. Vi dy, cdc thanh phﬁn
song milimet nhu cac phan tir dan anten duge phat hién la thich hop dbi véi da
ludng khong gian, tao chum tia va hudng chum tia. Ngoai ra, HF-TRP dugc gidi
thiéu dé hod tro truyén va thu séng milimet.

No6i chung, HF-TRP c6 thé cung cap anten hudng tinh vo6i hé 36 tang ich
clia anten cao hon, hd tro truyén bang thong 16n hon, va tranh nhiéu gifta cac dai
v&i hé thong hién thoi. Tuy nhién, do suy hao cla tuyén cao cla céc song
milimet, ca UE va HF-TRP can cac anten huéng tinh va truyén dya vao chum tia
lién quan dé thuc hién quét chum tia dé do va thiét 1ap két nbi gitta chung.

Vi du, dé dat duogc truy cép ban dau, UE duogc yéu ciu thuc hién quét
chum tia dé thiét 1ap lién két vo tuyén véi diém truy cap (vi du, diém truyén-thu
(transmit-receive point - TRP)) tir trang thai nhan rdi didu khién tai nguyén vo
tuyén (radio resource control - RRC). TRP c¢6 thé truyén nhiéu khéi tin hiéu
ddng bd (synchronization signal - SS) trong khung SS dén UE, trong d6 ting
khéi SS biéu thi chum tia. DP4i véi truyén (transmission - TX) duong xudng
(downlink - DL) tir TRP dén UE, UE can quét cac chum tia thu (reception - RX)
DL theo tit ca cac hudng, va st dung tlmg chum tia DL RX dé thu moi chum tia
DL TX tir TRP, dé tim cp chum tia TX va RX di kha nang. Qui trinh nay yéu
cAu UE thu tat ca céc khbi SS trong khung SS tir TRP dé tim cap chum tia TX va
RX dt kha nang. Ngoai ra, khi UE trong trang thai dugc két ndi RRC (RRC
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Connected) va su tic hodic chéan bai tan 14 (foliage) xay ra trong duong chum tia
gitta UE va TRP, hoat dong truyén ¢6 thé bi gian doan véi su suy giam nghiém
trong trong cuong do tin hiéu khién cho quét chum tia dugc yéu cau bsi UE
va/hoic TRP dé tim duong truyén tbt hon.

Fig.1 1a so dd minh hoa céc thu tuc dé dat dugc truy cip ban dau gitta UE
va TRP stt dung quét chim tia. Thu tuc truy cap ban dau dwoc thuc hién dé cho
phép UE ddng bd véi TRP va thu tai nguyén kénh truy cap ngau nhién (random
access channel - RACH), vi du. Trong Fig.1, TRP 160 co thé phét cac tin hiéu
déng bo (vi du, cac tin hiéu déng b0 so cép va thu cép (PSS va SSS)), hoac cac
kénh phat rong vat ly (physical broadcast channel - PBCH) trong cac chum tia
khac nhau (vi dy, cac chum tia DL TX trong khung SS) véi cac hudng va/hodc
cac don vi thoi gian riéng r& khac nhau. UE 120 ¢6 thé thu dugc thong tin duoc
chtra trong timg chum tia tir TRP 160 bang cach thuc hién quét chum tia. Nhu
duoc thé hién trong Fig.1, d6i v6i timg chum tia dugc truyén tir TRP 160, UE
120 can quét cac chum tia DL RX theo tat ca cac hudng, va st dung ting chum
tia DL RX dé thu moi chum tia DL TX tir TRP 160, vi du, dé thu duoc thong tin
tai nguyén RACH dé thiét 1ap két n6i voi TRP 160 dé truyén dit liéu. Qui trinh
nay yéu ciu UE 120 thu tt ca céc chim tia DL TX (tic 13, tat ca cac khéi SS
trong khung SS) tir TRP 160 dé tim cgp chum tia TX va RX du kha nang dé
dong chinh chum tia.

Fig.2A la so dd minh hoa hoat dong truyén dua vao chum tia binh thuong
gitta UE va TRP trong trang thdi RRC Connected, theo dang thuc hién vi du cua
séng ché yéu ciu bao ho. Trong Fig.2A, UE 220 va TRP 260 thiét lap it nhét
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mot lién két vo tuyén dé truyén dua vao chum tia. Cac chum tia cua UE 220 va
TRP 260 dugc ddng chinh véi nhau. UE 220 trong trang thai RRC Connected.

Fig.2B 12 so dd minh hoa sy thit bai lién két vo tuyén khi su tic xay ra
trong duong truyén gitta UE va TRP trong trang thdi RRC Connected, theo dang
thuc hién vi du cua sang ché yéu cau bao ho. Trong Fig.2B, dbi tuong (vi du, xe,
‘nguoi, giot mua, hogc tan 14) lam gian doan dudng truyén gitta UE 220 va TRP
260, ma c6 thé dan dén su suy giam nghiém trong trong chét luong tin hiéu cta
truyén dua vao chum tia. Sy suy giam trong chét luong tin hidu c6 thé khién UE
220 khéi dong bo dinh thoi dé phuc héi lién két vo tuyén. UE 220 va/hoac TRP
260 c6 thé bt dau thu tuc phuc hoi chum tia, vi du, dé tim cac chum tia va cac
dudmg chim tia khac bing céch st dung quét chum tia, dé thiét lap lai két noi
v&i nhau truée khi bd dinh thoi dé phuc hoi lién két vo tuyén hét han. Trong
Fig.2B, ca UE 220 va TRP 260 ¢6 thé ¢6 nhan dang duong truyén khac dé ngan
ngura sy that bai lién két vo tuyén.

Céc thi tuc giai quyét sy that bai lién két vo tuyén dé phuc hdi chum tia
c6 thé khac cac thi tuc truy cdp ban dau dé truyén dua vao chum tia, vi, dé phuc
hdi chiim tia, UE c6 thé phuc hdi két ndi ctia n6 véi TRP bang cach sir dung céc
chum tia khac. Tuy nhién, trong ca hai trudong hop, viéc thuc hién quét chum tia
toan bd dé do cac séng milimet 6 thé tiéu thu nhiéu tai nguyén (vi du, vo tuyén,
thoi gian va nang luong). Vi du, dé dat duoc truy cap ban dau, cac phuong phap
thong thuong yéu cdu ca UE va TRP thuc hién quét chum tia theo tAt ca cac
hudng, ma tiéu thu cac tai nguyén vo tuyén, thoi gian va ning luong. UE ¢ thé
tiéu dung nhiéu ning lugng pin vao viée tim kiém thong tin truy cap ban dau,
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ma c6 thé din dén tudi tho pin giam ddi véi UE. Ngoai ra, néu quét chum tia kéo
dai qua mitc, UE c6 thé di chuyén ra xa dén vi tri khac, ma c6 thé anh huéng
hon nita dén tinh ning dudng xubng. Cac thu tuc phuc hoi chum tia 1 quan
trong dé ngan nglra viéc gdy ra su that bai lién két vo tuyén trong truyén dua vao
chiim tia. Tuy nhién, néu UE va TRP khong thé tim cac chim tia khic dé ngan
ngua su that bai lién két vo tuyén, UE c6 thé chiu nhiéu phi ton truyén tin hiéu
(vi du, truyén tin hiéu thiét lap lai RRC, truyén tin hiéu RLF, v.v.), dan dén lang
phi tai nguyén vo tuyén.

Vi vdy, can c6 cac phuong phap dé cho phép UE thuc hién quét chum tia
ciia mot phin (vi du, mét vai khéi SS, trai véi tat ca cac khoi SS) clia khung céc
tin hiéu dé)ng bd dé dat dugc truy cap ban dau hodc phuc hoi chum tia véi TRP,
nhu HF-TRP.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Sang ché yéu cAu bao hd dé xuét cac phuong phap quét chum tia dugce trg
gitp bdéi LF-TRP dé ddng chinh chum tia gitta UE va HF-TRP cho cac thu tuc
truy cap ban dAu va phuc hdi chum tia.
MO t& vén tit cac hinh vé

Fig.11a so dd minh hoa céc thu tuc dé dat dugc truy cép ban dau gitra UE
va TRP str dung quét chum tia, theo dang thuc hién vi du cua sang ché yéu cau
bao ho.

Fig.2A 1a so dd minh hoa hoat dong truyén dua vao chum tia binh thuong
gitta UE va TRP trong trang thai RRC Connected, theo dang thuc hién vi du cua

sang ché yéu cau bao ho.
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Fig.2B la so d6 minh hoa su that bai lién két vo tuyén khi su tic xay ra
trong duong truyén gitta UE va TRP trong trang thai RRC Connected, theo dang
thuc hién vi du cia sang ché yéu cau bao ho.

Fig.3 1a so dd minh hoa mang dugc trg gitp boi tan s6 thap, theo dang
thuc hién vi du cta sang ché yéu cAu bao hd.

Fig.4 la so dd minh hoa cac cAu tric cua cac khéi tin hiéu déng bd va cac
khung tin hiéu déng bd, theo dang thyuc hién vi du cua sang ché yéu cAu bao ho.

Fig.5A va Fig.5B la cac so dd minh hoa céac co ché vi du dé thu dugc
thong tin chum tia UE trong thn sb thip, theo cac dang thuc hién vi du cua sang
ché yéu cau bao ho.

Fig.6A 1a so d minh hoa phuong phap quét chum tia dé ddng chinh chum
tia gitra UE va HF-TRP.

Fig.6B la so d6 minh hoa phuong phap quét chum tia duoc tro giup boi
LE-TRP d dong chinh chum tia gitta UE va HF-TRP, theo dang thuc hién vi du
ciia sang ché yéu cau bao hd.

Fig.7A 1a so dd minh hoa céc thi tuc dé truy cap ban dau HF-TRP st
dung quét chum tia UE dugc trg gitip béi LF-TRP, theo dang thuc hién vi du
cia sang ché yéu cau bao hd.

Fig.7B la so dd khdi minh hoa cac thao tac duoc thyc hign boi UE dé thiét
1ap truy cap ban dau voi HE-TRP qua LE-TRP, theo dang thuc hién vi du cua
sang ché yéu cau bao hd.

Fig.7C 1 so dd khéi minh hoa céc thao tac duge thuc hign boi LE-TRP dé
trg giup UE thiét 1ap truy cip ban dau voi HF-TRP, theo dang thuc hién vi du
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cla sang ché yéu cau bao ho.

Fig.7D la so dd khdi minh hoa céc thao tac dugc thuc hién boi HE-TRP
dé thiét 1ap truy cdp ban dau véi UE LF-TRP, theo dang thyc hién vi du cua
sang ché yéu cau bao ho.

Fig.8A 1 so db khéi minh hoa céc thi tuc dé giai quyét su that bai lién
két vo tuyén, theo dang thuc hién vi du cta sang ché yéu ciu bao hd.

Fig.8B 1a so dd dinh thoi minh hoa céc thu tuc dé giai quyét sy that bai
lién két vo tuyén, theo dang thuc hién vi du cua sang ché yéu cau bao hd.

Fig.9A 1a so dd minh hoa cac thi tuc dé phuc hdi chim tia HF-TRP st
dung quét chum tia UE dugc tro gitip boi LE-TRP, theo dang thuc hién vi du
ctia sang ché yéu cau bao ho.

Fig.9B la so dd khéi minh hoa céc thao tic duge thuc hién boi UE dé
phuc hdi chum tia HF-TRP st dung quét chum tia UE duoc trg giup boil LE-
TRP, theo dang thuc hién vi du cta sang ché yéu cau bao ho.

Fig.9C la so dd khdi minh hoa cac thao tic dugc thuc hién boi LE-TRP daé
phuc hdi chum tia HE-TRP st dung quét chum tia UE dugc tro gitp boi LF-
TRP, theo dang thuc hién vi du cta sang ché yéu cau bao ho.

Fig.9D 1a so dd khdi minh hoa céc thao tac duge thyc hién boi HF-TRP
dé phuc hdi chum tia HF-TRP st dung quét chum tia UE duoc trg giup boi LF-
TRP, theo dang thuc hién vi du cta sang ché yéu cAu bao hd.

Fig.10A 1a so dd minh hoa céc thu tuc deé phuc hoi chum tia HF-TRP str
dung quét chum tia UE dugc trg giup béi LF-TRP, theo dang thuc hién vi du

cua sang ché yéu cau bao ho.
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Fig.10B la so dd khéi minh hoa céc thao tic duge thyc hién boi UE de
phuc hdi chim tia HF-TRP st dung quét chum tia UE dugc tro gitp boi LF-
TRP, theo dang thuc hién vi du cua sang ché yéu cAu bao hd.

Fig.10C la so dd khéi minh hoa cac thao tac duoc thuc hién béi LF-TRP
dé phuc hdi chim tia HE-TRP st dung quét chum tia UE dugc trg gitp boi LF-
TRP, theo dang thuc hién vi du cua sang ché yéu cAu bao hd.

Fig.10D la so dd khéi minh hoa céc thao tic dugc thuc hién boi HF-TRP
dé phuc hdi chum tia HF-TRP st dung quét chum tia UE dugce trg giop boi LE-
TRP, theo dang thuc hién vi du cta sang ché yéu cAu bao hd.

Fig.11 1a so dd khéi minh hoa thiét bi truyén thong vo tuyén dung cho té
bao, phu hop voi dang thuc hién vi du cia sang ché yéu cau bao ho.

M&b ta chi tiét sang ché

Phn mé ta dudi day chra thong tin cu thé gan lién v6i cac dang thyc hién
trong sang ché yéu cau bao h. Céc hinh v& trong sang ché yéu cau bao ho va
phén mo ta chi tiét kém theo cia ching duoc huéng dén cac dang thuc hién vi
du don thuan. Trir khi duge néu rd theo cach khac, cac b phan giéng nhau hoac
twong Ung trong sb cac hinh v& ¢6 thé dugc chi béo béng cac sé chi dan gibéng
nhau hodc tuong ung. Hon nita, cac hinh v& va cac phan minh hoa trong séng
ché yéu cu bao ho thuong khong ding theo ty 1¢, va khéng nham tuong tng voi
cac kich thude tuong doi thuc té.

Nhim muc dich nhét quan va dé hiéu, cac d4u hiéu dung cho nhan dang
(méc du, trong mot s6 vi du, khong dugc thé hién) bé“mg cac s chi dan trong céc
hinh v& vi du. Tuy nhién, cac dAu hiéu trong cac dang thuc hién khac nhau co6
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thé khac nhau trong céac khia canh khac, va do vay s& khong bi han ché hep ¢
nhiing gi duoc thé hién trong cac hinh vé.

Phan md ta str dung cc cum tir “trong mot dang thuc hién,” hoac “trong
mot s6 dang thuc hién”, ma ting cum tir nay co thé n6i dén mot hoac nhiéu dang
thuc hién ctia cuing cac dang thuc hién hodc cac dang thuc hién khac nhau. Thuét
nglt “duoc ndi” duogc dinh nghia 1a duge két ndi, truc tiép hodac gian tiép qua cac
thanh phén xen vao, va khong nhét thiét bi gidi han ¢ cac két ndi vat ly. Thuat
ngit “gém”, khi dugc st dung, c6 nghia “bao gbém, nhung khong nhét thiét bi
giéi han ¢”; thuat nglt nay cu thé chi bao su gdm vao hodc tu cach thanh vién
khong han ché trong két hop, nhém, chudi va dang tuong duong dugc mo ta nhu
vay.

Ngoai ra, nham muc dich giai thich va khong gi6i han, cac chi tiét cu theé,
nhu cac thuc thé chirc nang, cac k¥ thuat, cac giao thirc, tiéu chuén, va tuong tu
duoc trinh bay dé giup hiéu k§ thuat dugc mé ta. Trong cac vi du khac, phan mo
ta chi tiét ctia cac phuong phap, cac ky thuat, hé théng, cac kién trac, va tuong
tu da biét 16 dugce bd qua dé khong lam kho hiéu phan mé ta véi céc chi tiét
khong can thiét.

Nguoi co hidu biét trung binh vé& linh vuc k§ thuét nay s& ngay lap tuc
nhan ra 13 (c4c) chitc ning mang hoac (céac) thudt toan bat ky dugc mo ta trong
sang ché yéu cAu bao ho ¢o thé duoc thuc hién béng phén cung, phén mém hodc
két hop cta phan mém va phan ctimg. Cac chtc nang dugc mo ta co thé tuong
tmg véi cac modun cod thé 1a phin mém, phan ctng, phan sun, hoic két hop bat
ky cta chiung. Dang thuc hién phan mém c6 thé gdbm cac lénh c6 thé thuc thi
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duoc bang may tinh duoc luu trir trén phuong tién co6 thé doc dugc bang may
tinh nhu bd nhé hodc loai thiét b luu trit khéc. Vi du, mdt hodc nhiéu b vi xu
ly ho#c cac mdy tinh da ning vdéi kha nang xwr ly truyén thong c6 thé duoc lap
trinh v&i cac 1énh co thé thuc thi duoc tuong g va thuc hién (cac) chirc néng
mang hodc (cac) thuét toan dugc md ta. Cac b vi xu ly hodc cac may tinh da
ning c6 thé dugc tao thanh boéi mach tich hop danh riéng cho ung dung
(applications specific integrated circuitry - ASIC), mang logic c6 thé 14p trinh
duogc, va/hodc st dung mot hodc nhiéu bd xt ly tin hiéu s6 (digital signal
processor - DSP). Mac du mot s6 cac dang thuc hién vi du dugc mo ta trong
sang ché yéu cAu bao ho dugc huéng dén phdn mém duoc cai dat va thuc thi
trén phan ctmg may tinh, tuy nhién, céc dang thue hién vi du thay thé duoc thuc
hién lam phan sun hoic lam phan ctmg hodc két hop cua phan cimg va phan
n@nncﬁngnﬁnlnongphanlvicﬁaséngchéyéucﬁubéoh@.

Phuong tién co thé doc dugc biang may tinh bao gb6m nhung khong bi gisi
han & bd nhé truy cdp ngau nhién (random access memory - RAM), bo nhé chi
doc (read only memory - ROM), bo nhé chi doc kha 14p trinh ¢ thé x6a duoc
(erasable programmable read-only memory - EPROM), bo nhé chi doc kha Iap
trinh c6 thé x6a dugc bang dién (electrically erasable programmable read-only
memory - EEPROM), b nhé cuc nhanh (flash memory), bd nhé chi doc dia nén
(compact disc read-only memory - CD ROM), hop bang tlr (magnetic cassette),
bang tlr, phuong tién luu trit dia tir, hodc phuong tién tuong duong khac bat ky
¢6 kha nang luu trit cac 1énh co thé doc dugc bang may tinh.

Sang ché yéu cau bao ho dé xuat phuong phip dé truyén tin hiéu cac tham
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s6 RAN chip nhan co ché déanh chi s6 tiéu sir RAN de tao thudn loi cho cac hoat
dong truyén va thu, trong dé cac chi s tiéu st RAN tuong Ung vdi cac thanh
phan 16p vt ly gitta té bao trong mang truy cap vo tuyén va it nhat mot tram di
dong (vi du, UE). Bing céach su dung co ché danh chi s dé chi béo thong tin
tieu st RAN, lugng phi tdn truyén tin hiéu va do tré phat sinh déi véi tiéu s
RAN ¢6 thé dugc giam nhiéu, trong khi hd trg tinh linh hoat cta hé théng mang
NR.

Kién tric mang truyén thong vo tuyén (vi du, hé thong tién hoa dai han
(long term evolution - LTE), hé théng LTE-A (LTE-Advanced), hodc hé théng
LTE-Advanced Pro) dién hinh bao gém it nhdt mot tram géc, it nhat mét UE, va
mdt hodc nhidu phén tir mang ty chon ma cung cép két ndi vé& phia mang. UE
truyén thong véi mang (vi du, mang 161 (core network - CN), mang 161 goi tién
hoéa (evolved packet core - EPC), mang truy cép vO tuyén mit dAt toan cau tién
héa (Evolved Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA), 15i thé hé tiép
theo (Next-Generation Core - NGC), hodc internet), qua mang truy cap vO tuyén
(radio access network - RAN) dugc thiét 1ap bdi tram gbe.

Céan luu ¥ 13, trong sang ché yéu cau bao hg, UE cb thé bao gdm, nhung
khong bi gidi han &, tram di dong, du cudi di dong hogc thiét bi di dong, dau
cudi vo tuyén truyén théng nguoi ding. Vi du, UE c6 thé 12 thiét bj vo tuyén
cam tay, ma bao gbm, nhung khéng bi gidi han &, dién thoai di dong, may tinh
bang, thiét bi deo dugc, cam bién, hoic may ho tro ca nhan k¥ thuat 36 (personal
digital assistant - PDA) v6i kha nang truyén thong khong day. UE duoc tao cau
hinh dé thu va truyén cac tin hiéu trén giao dién khong khi (air interface) dén
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mdt hodc nhiéu té bao trong mang truy cép vo tuyén.

TRP (vi dy, HF-TRP hodc LF-TRP), ma ciing dugc coi 1a dau vd tuyén tir
xa (remote radio head - RRH), c6 thé 14 bd truyén thu dudi cac giao thic ctia hé
thdng truyén thong khong day 5G NR va/hodc céac giao thirc ctia hé thong truyén
thong khong day 4G. TRP ¢o thé duoc két néi truyén thong véi tram gbc, ma co
thé 13, nhung khong bi gioi han &, nit B (NB) nhu trong LTE, nat B tién hoa
(eNB) nhu trong LTE-A, bd diéu khién mang vo tuyén (radio network controller
- RNC) nhu trong UMTS, bd didu khién tram gbc (base station controller - BSC)
nhu trong GSM/GERAN, ntt B tién héa vo tuyén méi (new radio evolved node
B - NR eNB) nhu trong NR, nit B thé hé tiép theo (next generation node B -
oNB) nhu trong NR, va thiét bi bt ky khac ¢6 kha nang diéu khién truyén thong
v tuyén va quan ly cac tai nguyén vo tuyén trong té bao. Tram goc co thé két
néidé;ﬂmm VuxnéthoéCIﬂﬂéule quarnéthoécIﬂﬂéu'FRP‘Uongﬁhéthéng
truyén thong vo tuyén.

Tram gdc c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cép céc dich vu truyén thong
theo it nhAt mot trong sb cac ky thuét truy cép vo tuyén (radio access
technologies - RAT) sau: tuong tdc toan cau cho truy cap vi song (Worldwide
Interoperability for Microwave Access - WiMAX), hé théng truyén di dong toan
cau (Global System for Mobile communications - GSM, thuong duoc gol la
2G), mang truy cap vo tuyén GSM EDGE (GSM EDGE radio access Network -
GERAN), Dich vu vo tuyén goi tong hop (General Packet Radio Service -
GRPS), hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunication System - UMTS, thuong duoc goi 1a 3G) dua vao da truy
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cap phén chia ma dai rong (wideband-code division multiple access - W-
CDMA) co s0, truy cap goi tdc do cao (high-speed packet access - HSPA), LTE,
LTE-A, v6 tuyén méi (New Radio - NR, thudong dugc goi la 5G), vashodc LTE-
A Pro. Tuy nhién, pham vi cua sang ché yéu cau bao ho khong bi gidi han & cac
giao thirc dugc mo ta trén day.

Tram gbc co thé hoat dong dugc dé cung cép phu séng vo tuyén cho viing
dia ly cu thé st dung nhiéu té bao tao mang truy cap vo tuyén. Tram géc hd tro
cac hoat dong cua té bao. Tling t& bao c6 thé hoat dong duoc dé cung cép cac
dich vu cho it nh4t mot UE trong ving phu séng vo tuyén ctia n6 duge chi béo
boi 3GPP TS 36.300, ma ciing dugc dua vao day bang tham chiéu. Cu thé hon 13,
tung té bao (thuong duoc goi la té bao phuc vu) cung cép cac dich vu dé phuc vu
mdt hodc nhiéu UE trong vung pht song vo tuyén ctia né, (vi duy, timg té bao 1ap
lich céc tai nguyén duong xubng va cac tai nguyén duong lén tuy chon cho it
nhéat mot UE trong ving pht song vo tuyén ctia n6 cho cdc hoat dong truyén goi
dudng xubng va dudng lén tuy chon). Tram gbe co thé truyén thong véi mot
hodc nhiéu UE trong hé théng truyén thong vo tuyén qua nhiéu té bao. Té bao co
thé cép phat cac tai nguyén lién két bén (sidelink - SL) dé hd tro dich vu lan can
(proximity service - ProSe). Tung té bao co thé co cac ving phu séng bi chdng
l4n véi té bao khac.

Nhu duoc ban luén trén day, cAu trac khung cho NR 1a dé hd tro cac cau
hinh linh hoat dé thich nghi cac yéu cau truyén thong thé hé tiép theo (vi du, 5G),
nhu dai rong di dong nang cao (enhanced mobile broadband - eMBB), truyén

thong loai may ¢& 16n (massive machine type communication - mMTC), truyén
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thong siéu tin cdy va truyén thong do tré thép (ultra reliable communication and
Jow latency communication - URLLC) hiéu qua hon, trong khi dat dugc do tin
cay cao, tdc do dit liéu cao va cac yéu cau do tré thdp. K¥ thuat ghép kénh phan
chia tin sé truc giao (orthogonal frequency-division multiplexing - OFDM) nhu
duoc chép thuan trong 3GPP co thé ding lam dudng co so cho dang song NR.
S4 hoc (numerology) OFDM c6 kha nang thay doi, nhu khoang cach song mang
phu thich img, bang thong kénh, va tién t6 vong (Cyclic Prefix - CP) ¢6 thé cling
dugc st dung. Ngoai ra, ba so dd ma hoa tng cir dugc can nhéc cho NR: (1)
kidm tra chin 1é mat do thap (low-density parity-check - LDPC), (2) ma cuc
(Polar Code), va (3) mé Turbo (Turbo Code). Sy thich Gng so dd ma c6 thé dugc
tao cAu hinh dua vao cac diéu kién kénh va/hodc cac tmg dung dich vu.

Hon nita, cling duoc can nhic 1a trong khoang thoi gian truyén Tx cua
khung NR don, dit liéu truyén duong xudng (downlink - DL), khoang bao vé, va
dit liéu truyén duong 1én (uplink - UL) cAn it nhét duoc bao gdm, trong do6 cac
phan tuong Umg cta dit ligu truyén DL, khoang bao v¢, dit liéu truyén UL cling
cin c6 thé duoc tao cAu hinh, vi du, dua vao cac dong luc cua mang cua NR.

Céac song milimet chiu suy hao cua tuyén cao vi suy hao ctia tuyén khong
gian tu do ty 1é vdi binh phuong cua tn sd séng mang. Vi vay, cac HF-TRP can
st dung céac anten hudng tinh cho do tang tich tao chum tia dé bu suy hao cua
tuyén cao cta cdc song milimet. Tuy nhién, do ting tich tao chum tia ty 1€
nghich voi chiéu rong chum tia. Cu thé 13, UE va HF-TRP can thuc hién déng
chinh chum tia @& do nhau. Céc dang thuc hién vi du cua sang ché yéu cau bao
hd st dung truyén tan sd thip dé bu suy hao cua tuyén song milimet, giam
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khoang thoi gian dugc yéu ciu dé ddng b, va cai thién d6 manh hé thong trong
truong hop chi NR. Cac chiéu rong chum tia cta cac LF-TRP rong hon cac
chiéu rong chum tia ctia cac HF-TRP. Vi vy, cac LF-TRP c6 thé tang hiéu suat
quét chum tia trong khi gidm suy hao cua tuyén cao.

Fig.3 1a so dd minh hoa mang dugc trg gitp boi tan s6 thép, theo dang
thuc hién vi du cia sang ché yéu cau bao ho. Trong Fig.3, mang dugc trg gitp
b6i tAn s6 thip 300 bao gdm UE 320, LF-TRP 340, va HF-TRP 360. UE 320 va
HE-TRP 360 c6 thé st dung cac chum tia tan sd cao (vi dy, 3,5 GHz hodc 16n
hon) dé truyén thong v6i nhau. UE 320 va LF-TRP 340 c6 thé st dung cac chum
tia thn sb thédp (vi du, 2,7 GHz hodc nho hon) dé truyén théng véi nhau. Nhu
duoc thé hién trong Fig.3, chiéu rong chum tia dugc st dung bdi LF-TRP 340
vé co ban rong hon chiéu réng chum tia duoc sir dung bsi HF-TRP 360. Ngoai
ra, HF-TRP 360 va LE-TRP 340 c6 thé st dung két ndi gifra mang trung tdm va
cde mang & xa (backhaul) 1y tuong hodc khéng ly tuong dé truyén thong voi
nhau.

Fig.4 1a so d6 minh hoa céc ciu triic clia cac khéi tin hiéu dong bd va cac
khung tin hiéu déng bo tir HF-TRP, theo dang thuc hién vi du cua sang ché yéu
ciu bao hd. Nhu duoc thé hién trong Fig.4, trong so dd 400, khung SS 410 bao
gbm céc khdi SS 412, 414, 416, va 418, ting khéi nay tuong (mg v6i chum tia
khéc. CAn luu § 12 khung SS 410 ¢6 thé ciing duge goi 1a chim tin hiéu dong bd.
Khung SS 410 co thé c6 chu ky 430. Trong trudng hop dé dat duoc truy cap ban
dau gitta UE va HF-TRP su dung truyén dua vao chum tia, UE can str dung cac
chum tia TX va RX khac nhau dé do cac tin hiéu déng bo (vi dy, dugc chira
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trong cac khdi SS cua khung SS) tir HF-TRP. Cu thé 1a, UE can thuc hién quét
chum tia trudc tién.

Theo dang thuc hién vi du hién thoi, cac khdi tin hiéu ddng bo va khung
tin hiéu d@)ng bd dé truy cap ban dau dua vao chum tia duoc dung trude bdi hoac
dugc theo sau bdi cac ma tréan tao chum tia khac nhau. Ngoai ra, HF-TRP phat
c4c tin hiéu dong bd mot cach dinh ky trong chu ky khung SS 430 dugc dinh
trude. Vi tung khdi tin hiéu déng bd duge ding trude boi hodc duge theo sau
bdi cac ma tran tao chum tia khac nhau, UE ¢6 thé thuc hién quét chum tia qua
timg khéi tin hiéu ddng bo va khung tin hiéu dong bd.

Trong dang thuc hién vi du hién thoi, UE thuc hién quét chum tia cia mot
phan (vi du, mot vai khoi SS, trai véi tht ca cac khdi SS) cta khung tin hiéu
ddng bo dé xac dinh hudng chim tia dé dong bo véi HF-TRP. Nguoe lai, trong
cac phuong phap thong thuong, UE phai thu tht ca cac khéi tin hiéu dong bd
trong khung tin hiéu ddng bo tir HF-TRP dé thuc hién quét chum tia (tlrc 1a, quét
chiim tia theo tat ca cac huéng) cho timg khéi SS. Vi du, UE phai quét cac chum
tia DL RX theo tét ca cac hudng, va st dung timg chum tia DL RX dé thu moi
chum tia DL TX ti TRP, dé tim cap chum tia TX va RX du kha nang dé dong
chinh chim tia, dé dat duoc déng chinh chum tia voi HF-TRP.

Trong mot dang thuc hién vi dy, LE-TRP c6 thé thong bao cho UE veé tai
nguyén cu thé ctia HF-TRP, nhu s6 khung hé théng (system frame number -
SFN) hodc chu ky khung tin hiéu dong bo va do léch dinh thoi khdi tin hidu
dong bd. LF-TRP ¢o6 thé thu duoc thong tin chum tia dwa vao cic bdo cao do
duoc truyén tir UE. Céc bao céo do tir UE ¢ thé thu duoc bang cac phép do cua

-17-



37861

HF-TRP. Céc bao céo do c6 thé bao gdm thong tin ctia UE nhu bao céo thong
tin trang thai kénh (channel state information - CSI) va/hodc bdo cao do quan ly
tai nguyén vO tuyén (radio resource management - RRM) cia HF-TRP. Bao céo
CSI ¢6 thé bao gdm it nht mot trong s& thong tin chat lugng kénh (channel
quality information - CQI), chi s6 ma tran ma hoa trudc (precoding matrix index
- PMI), bo chi béo tai nguyén CSI-RS (CSI-RS resource indicator - CRI), va bd
chi bao cép bac (rank indicator - RI). Bdo cdo do RRM c6 thé bao goém it nhét
mot hoac nhiéu chi s cua cac tin hiéu chudn, trong dé céc tin hiéu chuén bao
gom khéi tin hiéu ddng bo (synchronization signal block - SSB) va tin hiéu
chudn thong tin trang thai kénh (channel state information reference signal -
CSI-RS).

Fig.5A va Fig.5B la cac so dd minh hoa céc co ché dé thu dugc thong tin
chum tia UE trong tin s6 thép, theo cac dang thuc hién vi du cia sang ché yéu
cau bao ho. Trong Fig.5A, trong mét dang thuc hién vi du dé thu duoc thong tin
chum tia UE trong tan so thap, LF-TRP 540 c6 thé do cong suét thu duoc cta tin
hiéu chuén (reference signal received power - RSRP) ctia UE 520 tir ba cung
khac nhau, va két hop cac két qua do dé thu duoc théng tin chum tia gan dang
(vi du, huéng chum tia) cia UE 520. Trong Fig.5A, LF-TRP 540 co thé thu
duoc hodc danh gia hudng tuong d6i ctia UE 520, va sau d6 chuyén thong tin
dén HF-TRP tuong ung (vi du, HF-TRP 360 trong Fig.3). Sau khi thu thong tin,
HF-TRP ¢6 thé suy ra huéng tuong d6i gitta HF-TRP va UE 520 dua vao thong
tin vi tri ctia LF-TRP 540 va HF-TRP.

Nhu duoc thé hién trong Fig.5B, trong dang thuc hién vi du khac dé thu
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duoc thong tin chum tia UE trong tan sb thép, LE-TRP 540 c6 thé st dung béo
c4o CSI (vi dy, bao gém CQI, PMI, RI va v.v.) trong tan s thap dé thu duogc
huéng chum tia gén ding ctia UE 520. Thong tin chum tia chira thong tin hudng
hoac chi s6 ma trin ma hoa trude chum tia. Vi dy, trong Fig.5B, LF-TRP 540 c6
théﬂnlduqcthéngthlchﬁnlﬁa(vidu,Phﬂ;hoécrn@thoécrﬁﬁéuchi&écﬁacéc
tin hiéu chuén) trong tAn sb thap, va sau do chuyén thong tin chum tia dén HF-
TRP tuong ung (vi du, HF-TRP 360 trong Fig.3). HF-TRP co thé suy ra thong
tin chum tia twong tng (vi du, PMI, hodc mot hoac nhiéu chi sb cua cac tin hiéu
chuén) trong tin s6 cao dua vao thong tin chum tia (vi du, PMI, hodc mot hodc
nhidu chi sé ctia cac tin hidu chuan) trong tan s thap. Sau khi nhén ra thong tin
chum tia trong tan sb cao, HF-TRP ¢6 thé sau d6 biét tai nguyén tin hiéu dong
bd tuong tmg cta thong tin chum tia.

Fig.6A 1a so b minh hoa phuong phap quét chum tia dé ddng chinh chum
tia gitta UE va HF-TRP. Trong Fig.0A, HF-TRP phat cac tin hiéu dong bo mot
cach dinh ky trong cac khung tin hiéu dong bod. Pé do céc tin hidu dong bd tir
HF-TRP, UE phai thu tat ca cac khdi tin hiéu déng bo trong cac khung tin hiéu
ddng bo trude khi thye hién quét chum tia. Phuong phép quét chum tia la khong
hiéu qua vi no tiéu thu qua nhiéu tai nguyén, nhu cac tai nguyén vo tuyén, thoi
gian va nang luong.

Fig.6B la so dd minh hoa phuong phap quét chum tia dugc trg giup bdi
LF-TRP dé dé)ng chinh chum tia gitta UE va HF-TRP, theo dang thuc hién vi du
cua sang ché yéu cu bao hd. Trong dang thuc hién vi du hién thoi, UE chi can
thu mot phan (vi dy, mot vai khdi SS, trai v6i tat ca cac khéi SS) cua khung SS.
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Vi du, UE c6 thé chi thu khéi tin hiéu dong bd don dé do tai nguyén tin hiéu
dong bo tt HF-TRP dé dat duoc ddng chinh chum tia. Trong vi du khac, UE c6
thé thu mot vai khéi SS (vi du, 3 hodc 4 khdi SS), va thye hién quét chum tia cua
mot vai khéi SS dé do tai nguyén tin hi¢u dong bd tir HF-TRP dé dat duoc dong
chinh chum tia. Trong mot dang thyc hién vi du, tai nguyén tin hiéu déng bd cb
thé bao gdm dai tAn cy thé va khe thoi gian cu thé. Céc tin hidu ddng bd c6 thé
duoc truyén mot cach dinh ky trong dai tan cu thé.

Nhu duoe thé hién trong Fig.6B, HF-TRP 660 c6 thé truyén thong tin tai
nguyén cu thé dén LF-TRP 640 (vi du, qua két nbi gitta mang trung tdm va cac
mang & xa ly tuong/khong ly tudng). Sau khi thu thong tin tai nguyén cu thé,
LF-TRP 640 c6 thé truyén thong tin tai nguyén cu thé dén UE 620. V6i chi bao
tai nguyén cu thé tir LF-TRP 640, UE 620 cé thé thuc hién quét chum tia cua
mot hodc nhidu khéi SS cu thé (vi du, khoi SS 616) dé& do tin hiéu dong b, giam
dang ké thoi gian va ning luong quét chum tia nhu duoc minh hoa trong Fig.6B.

Hon thé nira, HE-TRP 660 c6 thé 4n dinh cac chum tia khdc nhau cho cac
khdi tin hiéu déng b6 khac nhau cho UE 620 theo chit luong kénh cta UE 620.
Vi du, nhu duoc minh hoa trong Fig.4, chum tia thé va nhiéu chum tia tinh dugc
4n dinh cho céc khéi tin hiéu ddng bd khac nhau trong cung khung tin hiéu dong
bd. Luu ¥ 1a, chum tia thd ¢o6 thé bao trum hudng truyén cta tAt ca cac chum tia
tinh, trong khi do ting tich tao chum tia nh6 hon cac chum tia tinh. HF-TRP 660
6 thé 4n dinh cac UE tinh di dong cao véi cac khdi tin hiéu déng bd chum tia
tho, va 4n dinh cac UE tuong dbi tinh véi céc khoi tin hiéu ddng bo chum tia
tinh.
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LF-TRP 640 truyén thong tin tai nguyén cu thé dén UE 620 dé cho phép
UE 620 thu chi mot phan (vi du, mot vai khdi SS, trai véi tit ca céc khoi SS) cua
khung tin hiéu dong bd trén tai nguyén cu thé dé thuc hién quét chum tia. Vi
vay, cac dang thuc hién vi du cua sang ché yéu cau bao ho co thé giam tiéu thu
thoi gian va nang luong, cling nhu cai thién do manh hé théng cua mang NR.
Ngoai ra, vi LE-TRP 640 c6 thé chuyén thong tin ctia UE 620 dén HF-TRP 660,
truyén théng gitra HF-TRP 660 va UE 620 c6 thé 1a rat manh.

Truong hop 1

Truy cap ban dau HF-TRP sir dung quét chum tia UE dugc tro giap boi LF-TRP

Fig.7A 1a so d6 minh hoa cac thu tuc dé truy cap ban dau HF-TRP st
dung quét chum tia UE dugc tro giap boi LF-TRP, theo dang thuc hién vi du
cua sang ché yéu cau bao ho. Trong so dd 700, mang NR bao g6m UE 720, LF-
TRP 740, va HF-TRP 760. Vi mang NR c6 ca LE-TRP 740 va HF-TRP 760, UE
720 c6 thé dat dugc truy cap ban dau voi HF-TRP 760 véi su trg gitp cta LF-
TRP 740.

Theo cac dang thuc hién cua sang ché yéu cau bao hd, LE-TRP ¢o thé
duoc coi la bd truyén thu ma truyén va thu trong tan sb tuong dbi thap, trong khi
HE-TRP c6 thé duge coi 1a bd truyén thu ma truyén va thu trong tan sd tuong
déi cao. Trong mot dang thuc hién, HF-TRP ¢6 thé 1a bd truyén thu dudi cac
giao thtrc cua hé thdng truyén thong khong day 5G NR (vi du, 3,5 GHz hodc cac
dai tin cao hon), trong khi LF-TRP ¢6 thé 12 bd truyén thu dudi cc giao thic
cta hé théng truyén thong khong day 4G, nhu cac giao thiec LTE (vi dy, 2,7
GHz hoic cac dai tdn thap hon). Trong dang thuc hién khac, ca HF-TRP va LF-
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TRP ¢6 thé 13 cac bd truyén thu duéi cac giao thirc ciia hé théng truyén thong
khéng diy 5G NR, trong d6 HF-TRP truyén va/hodc thu st dung phan bang
thong thur nhét (hodc séng mang thanh phan), va LF-TRP truyén va/hodic thu su
dung phan bing thong thir hai (hodc séng mang thanh phan), va trong d6 tan o
cﬁaphﬁnbéngth@ngth&rﬁﬁtcaohontﬁnsécﬁaph&nbéngthéngﬂﬂihai

Trong thao tac 781, UE 720 va LF-TRP 740 thiét 1ap két nbéi RRC, (vi du,
UE 720 chuyén sang trang thai RRC Connected) trong mang NR. Trong thao tac
782, UE 720 truyén yéu cAu dén LF- TRP 740 dé thiét lap két ndi voi HE-TRP
760.TTongthaotéc783,LFJTRI’74Oyéuc§uI{FJTRI’760cungcéptéinguyén
cho UE 720. Trong thao tac 784, HF-TRP 760 danh gia, vi du, trang thai tai cua
mang tan s6 cao dé xac dinh viéc c6 du cac tai nguyen voO tuyén cho UE phuc vu
720 hay khong. Dua vao do kha dung tai nguyen, HF-TRP 760 c6 thé dép ung
LE-TRP 740 véi tin hiéu tir chdi (vi du, khong c6 tai nguyén kha dung) hoac tin
hiéu cho phép (vi du, néu co céc tai nguyén kha dung). Néu LE-TRP 740 thu tin
hiéu cho phép tir HF-TRP 760, LF-TRP 740 sau d6 truyén thong tin ciia UE 720
dén HF-TRP 760 trong thao tac 785. Néu khong nhu vay, LF-TRP 740 phat tin
hieu tir chéi dén UE 720 dé thong bao cho UE 720 de thuc hién quét chum tia
binh thudng dé thu dugc céc tin hiéu ddng bd tir HF-TRP 760.

Trong thao tac 785, LF-TRP 740 truyén thong tin chum tia ciia UE 720
(vi du, PMI, RI, CQI, cac tham s6 16n, v.v.) dén HF-TRP 760, dé cho HF-TRP
760 c6 thé xac dinh thong tin thdi gian cia cdc tin hiéu dong bd tuong ung (vi
du, chum tia DL TX). Trong thao tac 786, HF-TRP 760 thu dugc thong tin cua
UE 720 dé x4c dinh cAu hinh tai nguyén (vi dy, thong tin thoi gian va tan s6)
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va/hodc thong tin chum tia (vi du, théng tin chum tia DL RX) cua cac khéi SS
tan sd cao c6 (céac) tin hiéu dong bd va (céc) tin hiéu phat rong. Trong thao tac
787, HF-TRP 760 truyén cu hinh tai nguyén (vi dy, thong tin thoi gian va tan
s6) va/hogc thong tin chum tia (vi du, théng tin chum tia DL RX) cua cac khéi
SS tan sd cao c6 (céc) tin hiéu doéng bd va (cac) tin hiéu phat rong dén LF-TRP
740. Thong tin thoi gian co thé bao gdm, vi du, d 1&ch dinh thoi va chu ky cua
chum tia twong ung dé thong bao cho UE 720 khi cAn do céc tin hidu dong bo va
phét rong tir HE-TRP 760. Vi du, HF-TRP 760 c6 thé truyén SFN trong d6 UE
790 c6 thé do cac tin hidu ddng bo va phat rong. HF-TRP 760 c6 thé cling truyén
chu ky khung tin hi¢u dong bo va do léch dinh thoi khéi tin hiéu ddng bd dén
LE-TRP 740. Trong thao tic 788, LE-TRP 740 truyén cau hinh tai nguyén (vi
du, thong tin thoi gian va tan s6) va/hogc thong tin chum tia (vi dy, thong tin
chum tia DL RX) cua cac khéi SS tin sb cao c6 (cac) tin hiéu ddng bo va (cac)
tin hiéu phat rong dén UE 720. Can luu y 13, trong dang thuq hién hién thoi,
thong tin chum tia dung @& do lién tan sb/trong tan s6 c6 thé dugc chira trong
céu hinh do cta truyén tin hiéu RRC. Trong thao tic 789, UE 720 thu cau hinh
tai nguyén (vi duy, thong tin thoi gian va tn sb) va/hodc thong tin chum tia (vi
du, thong tin chim tia DL RX) ctia c4c khdi SS tan s6 cao ¢ (céc) tin hiéu dong
bévé(céd)ﬁnlﬁéu;ﬁétr@ng.TYongthaotéc790,[H3720(ﬂbcéckhéiSSténsé
cao co (cac) tin hiéu ddng bd va (cac) tin hiéu phat rong trong tai nguyén va
chum tia cu thé ma khong can thu tit ca cac khdi tin hiéu déng bd dé quét chum
tia. Trong thao tac 791, UE 720 biét c4u hinh tai nguyén RACH, va truyén mao
dAu (preamble) RACH dua vao chum tia (vi dy, mao dau RACH vat ly (physical
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RACH - PRACH) trong tai nguyén RACH duoc tao cau hinh.

Fig.7B 14 so dd khbi minh hoa cac thao tac dugc thuc hién boi UE dé thiét
14p truy cap ban dau v&i HF-TRP qua LF-TRP, theo dang thuc hién vi du cua
sang ché yéu ciu bao hd. Trong khéi 721, UE 720 thiét 1ap két ndi v6i LF-TRP
740. Trong khéi 722, UE 720 sau d6 truyén yéu cau dén LF-TRP 740 dé thiét
1ap két néi v6i HE-TRP 760. Khéi 723 s& xac dinh viéc UE 720 ¢6 thu céu hinh
tai nguyén va thong tin chum tia tr LF-TRP 740 hay khong. Néu két qua cia
khéi x4c dinh 723 1a Dung, sau d6 UE 720 thu cAu hinh tai nguyén (vi du, thong
tin thoi gian va tan sd) va/hodc thong tin chum tia (vi du, thong tin chum tia DL
RX) ctia cac khbi SS tan sb cao ¢6 (cac) tin hiéu ddng bd va (cac) tin hiéu phat
rong tir LE-TRP 740, nhu dugc chi béo trong khéi 724. Trong khéi 725, UE 720
do céac khdi SS tin sb cao c6 (céc) tin hiéu ddng bd va (cac) tin hiéu phat rong tur
HF-TRP 760 st dung cAu hinh tai nguyén va/hoac thong tin chum tia. Vi dy, UE
720 ¢6 thé stt dung thong tin thdi gian dé do céc tin higu dong bo cu thé. UE 720
chi cén do va thu tin hiéu ddng bo ma duge chi bao trong céu hinh tai nguyén tir
LF-TRP 740. Néu két qua ctia khdi x4c dinh 723 1a Sai, (ttc la, UE 720 khong
thu cAu hinh tai nguyén (vi dy, thong tin thoi gian va tan sd) va/hodc thong tin
chum tia (vi du, thong tin chum tia DL RX) cta cac khéi SS tin sb cao c6 (cac)
tin hiéu déng bd va (céac) tin hiéu phat rong tor LF-TRP 740), UE 720 thu tin
hiéu tir chdi tir LF-TRP 740, nhu dugc chi bao trong khdi 726. Trong truong
hop nay, UE 720 can thuc hién quét chum tia toan bd d4 do cac khdi SS tan sb
cao c6 (cac) tin hiéu déng bd va (céc) tin hiéu phat rong, nhu dugc chi bao trong
khéi 727. Cu thé 13, UE 720 cAn thu tat ca cac khdi tin hidu dong b trong khung
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tin hiéu ddng bo tir HF-TRP 760 dé thuc hién quét chum tia. Sau khi do céc khéi
SS tan sb cao c6 (cac) tin hiéu dong bd va (cac) tin hiéu phat rong trong khéi
725 hoac khéi 727, UE 720 duoc dé)ng chinh chum tia véi HF-TRP 760, sao cho
UE 720 biét chim tia ndo dé st dung dé truyén va thu dit liéu véi HF-TRP 760.
Trong khéi 728, UE 720 truyén mao diu RACH dua vao chum tia (vi dy, mao
dAu RACH vit ly (physical RACH - PRACH)) dén HF-TRP 760.

Fig.7C 1a so @ khéi minh hoa céc thao tac duge thuc hién boi LF-TRP dé
trg giup UE thiét 14p truy cap ban dau voi HF-TRP, theo dang thuc hién vi du
cua sang ché yéu cau bao ho. Trong khdi 741, LE-TRP 740 thiét 1ap két nbi voi
UE 720. Trong khéi 742, LE-TRP 740 thu yéu cdu tir UE 720 dé thiét 1ap lién
két truyén gitra HF-TRP 760 va UE 720. LF-TRP 740 sau d6 truyén yéu cau dén
HE-TRP 760. Khdi 743 xé4c dinh viéc LF-TRP 740 c6 thu dugc tin hi¢u cho
phép tir HE-TRP 760 ma cho phép yéu ciu ctia UE 720 d@ thiét lap lién két
truyén hay khong. Néu két qua ctia khdi xac dinh 743 1a Sai (ttc 1a, LF-TRP 740
khong thu tin hiéu cho phép tir HF-TRP 760), sau do6 LF-TRP 740 truyén tin
hiéu tu chéi d@én UE 720, nhu duoc chi bdo trong khéi 744. Néu két qua cua khdi
x4c dinh 743 1a Pung, sau d6 LF-TRP 740 thu dugc thong tin chum tia cua UE
720 trong tan sb thép, vi du, béng cach str dung céac bdo céo do ciia UE 720, nhu
duoc chi bao trong khéi 745. Vi du, LE-TRP 740 ¢6 thé st dung céac bao cao do
ctia UE 720 dé thu duogc thong tin chum tia cua UE 720 trong tn s6 thap nhu
duoc minh hoa trong Fig.5A va Fig.5B. Trong khdi 746, sau khi thu duge thong
tin chum tia ctia UE 720 trong khdi 745, LE-TRP 740 truyén thong tin chum tia

dén HE-TRP 760. Sau do, trong khéi 747, LF-TRP 740 thu c4u hinh tai nguyén
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(vi duy, thong tin thoi gian va tdn s6) va/hodc thong tin chiim tia (vi dy, thong tin
chiim tia DL RX) cta cac khdi SS tAn s6 cao ¢6 (cac) tin higu dong bd va (cac)
tin hiéu phat rong tr HF-TRP 760. Trong khoi 748, LF-TRP 748 truyén ciu hinh
tai nguyén (vi dy, théng tin thoi gian va thn s6) va/hoic thong tin chum tia (vi
du, thong tin chum tia DL RX) cua cac khéi SS tin sb cao c6 (cac) tin hiéu dong
bd va (céc) tin hidu phat rong dén UE 720.

Fig.7D 14 so dd khéi minh hoa c4c thao téc duge thuc hién boi HF-TRP
dé ﬂﬂétlép'Uuy'cép ban dau véi UE LF-TRP, theo dang thuc hién vi du cua
sang ché yéu clu bao hd. Trong khéi 761, HE-TRP 760 thu yéu cau tir UE 720
qua LE-TRP 740 d& thiét lap lién két truyen gitta UE 720 va HF-TRP 760.
Trong khéi 762, HF-TRP 760 dénh gid, vi du, trang thai tai cua mang tin s6 cao
dé xéc dinh viéc c6 du céac tai nguyén vo tuyén cho UE phuc vu 720 hay khong.
Néu két qua cta khdi xéc dinh 762 1a Sai, sau d6 HF-TRP 760 phat tin hi¢u tur
chéi dén LE-TRP 740, nhu duoc chi bao trong khéi 763. Néu két qua cta khoi
xac dinh 762 1a Pung, sau d6 HF-TRP 760 phat tin hiéu cho phép dén LF-TRP
740 dé cho phép yéu cau cua UE 720, nhu duoc chi bao trong khdi 764. Sau khi
truyén tin hiéu cho phép dén LF-TRP 740, HF-TRP 760 thu thong tin chum tia
cua UE 720 trong mang tan s6 thap tir LF-TRP 740, nhu dugc chi bao trong
khéi 765. Trong khbi 766, HF-TRP 760 sir dung thong tin chum tia tan s6 thap
dé thu duoc thong tin chum tia tAn sb cao bang cach st dung hudng tuong ddi
hodc chi s6 ma tran mi hoéa trude chum tia nhu duge thé hién trong Fig.5A va
FQ;SB.Tkongkhéi766,swlkhiﬂulduqcthéngthlchﬁnlﬁaténsécao;HFJTRP
760 x4c dinh c4u hinh tai nguyén (vi du, thong tin thoi gian va tan s6) cla cac
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tin hiéu dong bo va phat rong tdn sb cao tuong Umg, tuong tu nhitng gi duoc thé
hién trong Fig.6B. Trong khdi 767, HF-TRP 760 truyén ciu hinh tai nguyén (vi
duy, thong tin thoi gian va tan sb) va/hodc thong tin chum tia (vi du, thong tin
chiim tia DL RX) ctia cac khdi SS tan sb cao c6 (céc) tin hiéu ddng bd va (cic)
tin hiéu phét rong dén LF-TRP 740, ma chuyén tiép thong tin dén UE 720 dé trg
giup UE 720 giam thoi gian quét chum tia ciia UE 720. Trong khéi 768, HF-
TRP 760 thu mao diu RACH dua vao chum tia tr UE 720 sau khi déng chinh
chum tia gitta HF-TRP 760 va UE 720.

Truong hop 2

Phuc hdi chum tia HF-TRP st dung quét chum tia UE duoc tro giup boi LE-

TRP

Nhu dugc ban luan trén day co dua vao Fig.2B, su that bai lién két vo
tuyén trong truyén dua vao chum tia c6 thé duoc ngan chan bang cach thay d6i
sang cac chum tia khac gitta UE va HF-TRP trudc khi bo dinh thoi that bai lién
két v tuyén hét han. Fig.8A 1a so dd khdi minh hoa cac thu tuc dé giai quyét su
thit bai lién két vo tuyén, theo dang thuc hién vi du cua sang ché yéu cau bao
ho. Fig.8B 1a so do dinh thoi minh hoa céc thu tuc dé giai quyét su that bai lién
két vo tuyén, theo dang thuc hién vi du cua séng ché yéu cAu bao ho.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.8A va Fig.8B, trong khdi 802, UE trong
trang thai RRC Connected. UE va HF-TRP trong ché do truyén binh thuong.
Trong khéi 804, vén dé trong truyén vo tuyén dugc phat hién boi UE hodc HF-
TRP. Sau d6, b dinh thai phuc hdi pha 1 khoi dong trong khoi 806. Khbi 808
«éc dinh viée truyén c6 duge phuc hoi trude khi b dinh thoi phuc hoi pha 1
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dém dén N 1an hay khong. Néu két qua cla khdi xéac dinh 808 la Ping, sau do
UE bét diu lai truyén binh thudong véi HF-TRP nhu dugc chi bio trong khéi
810. Néu két qué ciia khéi xéc dinh 808 12 Sai, sau d6 UE bit dau quét chum tia
trong pha phu 1-1 nhu dugc chi bao trong khdi 812. Vi du, pha phu 1-1 c6 thé
duoc kich hoat sau khi UE khong déng bd lai duoc véi HF-TRP sau khi thu tin
hiéu ddng b trong mét vai 1an. Trong mot dang thue hién vi dy, khi UE khong
thu duoc tin hiéu déng bd nhidu hon 3 lan, pha phu 1-1 duoc kich hoat. Trong
dang thuc hién vi du khéc, khi UE khong thu dugc tin hiéu déng bd trude khi bd
dinh thoi phuc hdi pha 1 dém dén N lan, pha phu 1-1 dugc kich hoat. Khi pha
phu 1-1 duoc kich hoat, thu tuc phuc hdi chum tia bat du trong khdi 812. Cu
thé 14, trong khdi 812, UE va/hoc HF-TRP c6 thé bat dau quét chum tia dé tim
cac chum tia khac dé phuc hoi lién két truyén trude khi b dinh thoi trong pha 1-
1 va/hodc bd dinh thoi phuc hoi phal hét han. Khéi 814 xac dinh viéc truyén co
duoc phuc hdi trude khi bo dinh thai phyc hdi pha 1 hét han hay khong. Néu két
qua cua khdi x4c dinh 814 1a Ping, sau d6 UE bét dAu lai truyén binh thudng
v6i HF-TRP, nhu duge chi bao trong khdi 816. Néu két qua cta khoi xéc dinh
814 13 Sai, sau do6 su that bai lién két vo tuyén bi gy ra, va b dinh thoi thiét lap
lai pha 2 khoi dong, nhu duge chi bao trong khoi 818. Néu su that bai lién két
vo tuyén bi gy ra, UE can tiéu dung nhiéu tai nguyén hon dé thu duoc tai
nguyén RACH dé thiét 1ap lai RRC. Khéi 820 xac dinh viéc thiét 1ap lai RRC ¢o
duoc hoan thanh truée khi b dinh thi thiét 1ap lai pha 2 hét han hay khong.
Néu két qua clia khoi x4c dinh 820 la Ping, sau d6 UE bét dau lai truyén binh
thuong v6i HF-TRP, nhu duoc chi bao trong khéi 822. Néu két qua ctia khéi xéc
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dinh 820 la Sai, sau d6 UE chuyén dén trang thai nhan 161 (RRC Idle), nhu duoc
chi bao trong khbi 824. Viéc tim cac chum tia khac dé phuc hoi truyén c6 thé
tiéu thu nhiéu tai nguyén ctia UE vi quét chum tia toan bo tén qua nhiéu thoi
gian va nang lugng.

Vi vay, trong Trudng hop 2, hai phuong phdp dugc mo ta duéi day dé rat
ngén thoi gian quét chum tia ctia UE bang cach st dung quét chum tia UE dugc
trg giup boi LE-TRP. Fig.9A, Fig.9B, Fig.9C, va Fig.9D la cac so d6 minh hoa
cac thu tuc dé phuc hoi chum tia HE-TRP st dung quét chum tia UE dugc trg
gitip béi LF-TRP, theo phuwong phdp vi du cua sang ché yéu cau bao ho.
Fig.10A, Fig.10B, Fig.10C, va Fig.10D 1a cac so dd minh hoa céc thu tuc dé
phuc hoi chum tia HF-TRP st dung quét chum tia UE duoc tro giup boi LF-
TRP, theo phuong phéap vi du khéc cua sang ché yéu cau bao ho.

Fig.9A la so dd minh hoa cac thu tuc dé phuc hoi chum tia HF-TRP st
dung quét chum tia UE dugc trg giup boi LF-TRP, theo dang thuc hién vi du
cﬂaséngchéyéucéubéoh@.Tnng;yydé900,Hmngbﬂibaogénllﬂi920,LF—
TRP 940, va HF-TRP 960. Vi mang NR ¢6 ca LF-TRP 940 va HF-TRP 960, UE
920 c6 thé ddng b6 lai (vi du, bét diu lai truyén binh thuong) véi HF-TRP 960
vé4i su trg gitp cua LF-TRP 940.

Trong thao tac 981, UE 920 tam tra trén HF-TRP 960, va da trong trang
thai RRC Connected. Trong thao tac 982, su tac xay ra gitta UE 920 va HE-TRP
960 lam gian doan hoat dong truyén vo tuyén. Vi du, pha 1 dugc kich hoat, khi
RSRP ¢ dudi ngudng trong mdt khoang thoi gian do su tac (vi dy, xe, nguoi di
bo, v.v.) gitta UE 920 va HF-TRP 960. Trong thao tac 983, UE 920 phat HEF-
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TRP 960 tin hiéu trong tai nguyén dugc tao cAu hinh truéc (vi dy, tai nguyén
RACH). Trong thao tac 984, HF-TRP 960 thu dugc thong tin chum tia (vi duy,
PMI, RI, CQI, cac tham s6 16m, v.v.) ctia UE 920, va tao cAu hinh tai nguyén cho
UE 920 dua vao tai nguyén duoc tao cau hinh trudc thu duoc trong thao tac 983.
Trong thao tac 985, HF-TRP 960 thong bdo thong tin chum tia va céu hinh tai
nguyén dén LF-TRP 940. Trong thao tac 986, néu LE-TRP 940 va UE 920 trong
trang thai RRC Connected, LF-TRP 940 c6 thé truyén thong tin chum tia va chu
hinh tai nguyén dén UE 920 trong thao tac sau do. Néu khéng nhu vay, UE 920
thuc hién céc thi tuc truy cap ban dAu va truy cap ngau nhién dé két ndi voi LF-
TRP 940. Trong thao tac 987, LE-TRP 940 truyén cau hinh tai nguyén (vi du,
thong tin thoi gian va tan s6) va/hodc thong tin chum tia (vi dy, thong tin chum
tia DL RX) cuta cac khéi SS tan sb cao c6 (cac) tin hiéu ddng bo va (cic) tin hidu
phat rong dén UE 920. Trong thao tac 988, UE 920 thu duogc cau hinh tai nguyén
(vi du, thong tin thoi gian va tan s6) va/hodc thong tin chum tia (vi dy, thong tin
chum tia DL RX) cua cac khéi SS tan sb cao co (céac) tin hiéu ddng bd va (céc)
tin hiéu phat rong va phat rong cac tin hi¢u. Trong thao tac 989, UE 920 do cac
khéi SS tan sb cao c6 (cac) tin hiéu dong bod va (cac) tin hiéu phat rong tir HF-
TRP 960 trong tai nguyén va chum tia cu thé ma khong cho thu tat ca cac khoi
SS dé thuc hién quét chum tia. Trong thao tac 990, UE 920 dugc déng bo voi
HF-TRP 960 sir dung chum tia khéc, do vay dung bd dinh thoi pha phu 1-1 va
ngan chan su tht bai lién két vo tuyén. Dang thuc hién vi du dugc mo ta trong
so dd 900 c6 thé str dung cAu tric cua cac khéi tin hiéu déng bo nhu duoc thé
hién trong Fig.4 dé cai thién tinh niang. Vi du, HF-TRP 960 c6 thé 4n dinh cac
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khdi tin hiéu déng bd chum tia thé cho UE 920 vdi tinh di dong cao hogc CQI
thap va nguoc lai.

Trong so d6 900, UE 920 phat tin hiéu tao chum tia trong tai nguyén duoc
tao cu hinh, ma c6 thé st dung chum tia thd ma bao phii huéng chum tia ban
dAu. Néu HF-TRP 960 c6 thé do tin hiéu nay trong khi thuc hién quét chum tia
RX, HE-TRP 960 biét 1a chim tia nay c6 thé dugc st dung dé thuc hién phuc
hdi chim tia. Vi vay, HF-TRP 960 thong béo quyét dinh chum tia dén LF-TRP
940, ma chuyén tiép thong tin dén UE 920. Trong dang thuc hién hién thoi, HF-
TRP 960 goi y UE 920 thong tin chim tia véi su trg gitip cua LF-TRP 940.

Fig.9B 14 so dd khéi minh hoa céc thao tac duge thuc hién béi UE dé
phuc hoéi chum tia HF-TRP st dung quét chum tia UE dugc tro gitp boi LF-
TRP, theo dang thuc hién vi du cua sang ché yéu ciu bao ho. Trong khdi 921,
UE 920 do su suy giam trong chét luong lién két vo tuyén. Trong khéi 922, UE
920 phat tin hiéu trong tai nguyén dugc tao cAu hinh truéc dén HF- TRP 960 dé
phuc hoi chum tia. Khéi 923 s& xac dinh viéc UE 920 va LF-TRP 940 c6 trong
trang thai RRC Connected hay khong. Néu két qua cta khéi x4c dinh 923 1a Sai,
sau d6 UE 920 ¢ thiét lap trang thai RRC Connected v6i LF-TRP 940, nhu
duoc chi béo trong khdi 924. Néu két qua cua khoi xac dinh 924 1a Pung (tuc 1a,
UE 920 ¢6 thé chuyén sang trang thai RRC Connected dé thiét 1ap truyén thong
v6i LF-TRP 940), sau d6 UE 920 chuyén dén khéi 926 dé thu cau hinh tai
nguyén (vi dy, thong tin thoi gian va tan sb) va/hodc thong tin chum tia (vi du,
théngthlchﬁnlﬁaIH;FCK)cﬁacéckhéiSSténsécaocé(Céc)ﬁnlﬁ@;déngb@
va (chc) tin hiéu phét rong tir LF-TRP 940. Néu két qua ctia khoi xé4c dinh 924 1a
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Sai, sau d6 UE 920 chuyén dén khéi 925 dé thuc hién quét chum tia binh thuong
dé do tin hiéu déng b0 trong tn s cao. Néu két qua cua khéi xac dinh 923 1a
Pung, sau do UE 920 thu céu hinh tai nguyén (vi dy, thong tin thoi gian va tan
s6) va/hodc thong tin chim tia (vi dy, thong tin chim tia DL RX) cua cac khéi
SS tin s cao c6 (cac) tin hiéu ddng bd va (cac) tin hiéu phat rong tir LE-TRP
940, nhu duoc chi bao trong khéi 926. Trong khoi 927, UE 920 do céc khéi SS
tAn s6 cao ¢ (cac) tin hiéu ddng b va (c4c) tin hiéu phat rong tir HF-TRP 960
trong tai nguyén va chum tia cu thé ma khong cho thu tat ca cac khdi SS dé thuc
hién quét chum tia. Trong khéi 928, UE 920 bit dau lai dong bd véi HF-TRP
960.

Fig.9C la so dd khdi minh hoa cac thao tac dugc thyc hién boi LF-TRP aé
phuc hdi chum tia HF-TRP sir dung quét chum tia UE dugc trg giup boi LF-
TRP, theo dang thuc hién vi du cua sang ché yéu ciu bao ho. Trong khoi 941,
LF-TRP 940 thu cAu hinh tai nguyén (vi dy, thong tin thoi gian va tan so)
va/hodc thong tin chum tia (vi dy, thong tin chum tia DL RX) cua céc khéi SS
tan sb cao co (cac) tin hiéu ddng bo va (céc) tin hiéu phat rong tir HF-TRP 960.
Khoi 942 s& xéac dinh viéc LF-TRP 940 va UE 920 c6 trong trang thai RRC
CbnnedﬁdhaykhénngéukétquécﬁakhéiXécdhﬂ19421éSaLsaudéIilTRP
940 cb thiét 1ap két ndi RRC véi UE 920, nhu duge chi bao trong khdi 943. Néu
két qua cla khdi xéac dinh 942 13 Pung, sau do LF-TRP 940 truyén cu hinh tai
nguyén (vi dy, thong tin thoi gian va tan sb) va/hodc thong tin chum tia (vi dy,
th6ngth1chﬁn1ﬁa])LI{X)cﬁacéckhéiSSt&lsécaocé(ﬁéc)ﬁnlﬂ@;déngb@
va (céc) tin hiéu phat rdng dén UE 920, nhu dugc chi bao trong khéi 944.
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Fig.9D 14 so db khdi minh hoa céc thao tac dugc thuc hién boi HF-TRP
dé phuc hdi chum tia HF-TRP st dung quét chum tia UE dugc trg giup boi LF-
TRP, theo dang thuc hién vi du cta sang ché yéu cau bao ho. Trong khéi 961,
HF-TRP 960 thu tin hiéu trong tai nguyén duoc tao céu hinh tir UE 920 dé phuc
hdi chum tia. Trong khéi 962, HF-TRP 960 truyén cau hinh tai nguyén (vi du,
thong tin thoi gian va tan s8) va/hodc thong tin chum tia (vi du, thong tin chum
tia DL RX) ctia cac khdi SS tan s6 cao c6 (cac) tin hiéu ddng bd va (cac) tin hiéu
phat rong dén LF-TRP 940.

Fig.10A, Fig.10B, Fig.10C, va Fig.10D 13 cac so dd minh hoa céc thi tuc
dé phuc hdi chum tia HF-TRP st dung quét chum tia UE duogc tro giup boi LF-
TRP, theo phuong phép vi du khic cua sang ché yéu cu bao ho. Fig.10A 1a so
dd minh hoa cac thu tuc dé phuc hoi chum tia HF-TRP st dung quét chum tia
UE duoc tro gitp boi LE-TRP, theo dang thuc hién vi du cia sang ché yéu cAu
bao ho. Trong so dd 1000, mang NR bao gém UE 1020, LF-TRP 1040, va HF-
TRP 1060. Vi mang NR c6 ca LF-TRP 1040 va HF-TRP 1060, UE 1020 c6 thé
ddng bo lai (vi du, bit dau lai truyén binh thuong) véi HF-TRP 1060 véi sy tro
giap ctia LF-TRP 1040.

Trong thao tac 1081, UE 1020 tam tra trén HF-TRP 1060, va da trong
trang thai RRC Connected. Trong thao tac 1082, su tac xay ra gitta UE 1020 va
HF-TRP 1060 lam gian doan hoat dong truyén vO tuyén. Vi du, pha 1 dugc kich
hoat, khi RSRP & dudi ngudng dinh trudc trong mot khoang thoi gian do su tac
(vi du, xe, ngudi di bo, v.v.) gitta UE 1020 va HF-TRP 1060. Trong thao tac

1083, néu LE-TRP 1040 va UE 1020 trong trang thai RRC Connected, UE 1020
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c6 thé truyén thong tin chum tia va cAu hinh tai nguyén dén LF-TRP 1040 trong
thao tac sau do. Néu khong nhu vay, UE 1020 thuc hién cac thu tuc truy cap ban
dAu va truy cép ngau nhién dé két ndi v6i LF-TRP 1040. Trong thao tac 1084,
UE 1020 truyén LE-TRP 1040 chi bio dén LF-TRP 1040 yéu clu tro giup tir
LF-TRP 1040 dbi véi thu tuc phuc hoi chum tia HF-TRP. Trong thao tac 1085,
LF-TRP 1040 thong bao cho HF-TRP 1060 1a UE 1020 can phuc hdi chum tia.
Trong thao tac 1086, sau khi thu thong bao tur LF-TRP 1040, HF-TRP 1060
chon chum tia khac trong cing nhém chum tia cho dudng xudng dya vao cac
bao cdo do cia UE trudce, va truyén thong tin chum tia va cac SFN trong d6 UE
1020 c6 kha nang do cac tin hiéu d6ng bd va phat rong. Trong thao tac 1087,
HF-TRP 1060 truyén cAu hinh tai nguyén (vi du, thong tin thoi gian va tan sd)
va/hodc thong tin chum tia (vi dy, thong tin chum tia DL RX) cua cac tin hiéu
ddng bd va cac tin hiéu phat rong tan sd cao dén LF-TRP 1040. Trong thao tac
1088, LE-TRP 1040 truyén cau hinh tai nguyén (vi du, thong tin thoi gian va tan
s8) va/hodc thong tin chim tia (vi dy, thong tin chum tia DL RX) cta cac khoéi
SS tin 6 cao c6 (c4c) tin hidu ddng bd va (céc) tin hiéu phat rong dén UE 1020.
Trong thao tac 1089, UE 1020 thu duoc cAu hinh tai nguyén (vi dy, thong tin
thoi gian va tAn s6) va/hodc théng tin chum tia (vi dy, thong tin chum tia DL
RX) cua cac tin hi€u déng bd va cac tin hiéu phat rong tin sb cao tir LE-TRP
1040. Trong thao tac 1090, UE 1020 do céc khéi SS tan s6 cao co (cac) tin hiéu
ddng bd va (c4c) tin hiéu phat rong tir HF-TRP 1060 trong tai nguyén va chum
tia cu thé ma khong chd thu tat ca cc khdi tin hiéu dé)ng bo dé thuc hién quét
chum tia. Trong thao tac 1091, UE 1020 dugc dong bo véi HF-TRP 1060 st
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dung chum tia khac, do vay dung bd dinh thoi pha phu 1-1 va ngén chén sy that
bai lién két vo tuyén.

Trong phuong phap vi dy hién thoi, UE 1020 truyén chi béo dén LF-TRP
1040 khi bo dinh thoi pha phu 1-1 khoi dong. LF-TRP 1040 sau d6 thong bao
cho HE-TRP 1060 1a UE 1020 cin thuc hién thu tuc phuc hoi chum tia. Sau do,
HF-TRP 1060 quyét dinh chum tia nao dé phuc hoi dua vao cac bdo céo do cua
UE trude, va yéu cau LE-TRP 1040 thong bao cho UE 1020 véi c4u hinh tai
nguyen.

Fig.10B 14 so do khbi minh hoa céc thao tic duge thyc hién boi UE déi
v6i phuc hdi chum tia HF-TRP st dung quét chum tia UE dugc trg giup boi LF-
TRP, theo dang thuc hién vi du cua sang ché yéu ciu bao ho. Trong khéi 1021,
UE 1020 do su suy giam trong chét luong lién két vo tuyén. Khdi 1022 s& x4c
dinh viéc UE 1020 va LF-TRP 1040 c6 trong trang thai RRC Connected hay
khong. Néu két qua cua khdi xé4c dinh 1022 1a Sai, sau do UE 1020 cb thiét 1ap
trang thai RRC Connected v6i LF-TRP 1040, nhu duoc chi bao trong khéi 1023.
Néu két qua cua khéi xac dinh 1022 1a Pung (ttc la, UE 1020 c6 thé chuyén
sang trang thdi RRC Connected dé thiét 1ap truyén thong voi LF-TRP 1040), sau
d6 UE 1020 chuyén dén khéi 1025 dé phét tin hiu dén LF-TRP 1040 dé phuc
hdi chim tia. Néu két qua cua khdi xac dinh 1023 la Sai, sau d6 UE 1020
chuyén dén khdi 1024 dé thuc hién quét chum tia binh thuong dé do tin hiéu
déngkﬁywongténsécao.TTongkhéi1026,LHE1020thucéu}ﬁnhtéinguyén(vi
du, thong tin thoi gian va tan sd) va/hodc thong tin chum tia (vi dy, thong tin
chum tia DL RX) cta céac khdi SS tan sb cao co (cac) tin hiéu dong bd va (cic)
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tfn hiéu phét rong tir LE-TRP 1040. Trong khéi 1027, UE 1020 do cac khoi SS
tan sb cao ¢ (cac) tin hiéu ddng bd va (cac) tin hiéu phat rong tir HF-TRP 1060
frong tai nguyén va chiim tia cy thé ma khong chr thu tat ca céc khoi tin hiéu
déng bd dé thuc hién quét chum tia. Trong khdi 1028, UE 1020 bat dau lai déng
bd voi HF-TRP 1060.

Fig.10C 1 so dd khdi minh hoa céc thao tac dugc thuc hién béi LF-TRP
dbi v&i phuc hdi chum tia HF-TRP st dung quét chum tia UE duoc trg gitip boi
LF-TRP, theo dang thuc hién vi du cua sang ché yéu.céu.béo ho. Trong khdi
1041, LE-TRP 1040 cb thiét 1ap két néi RRC v6i UE 1020. Trong khéi 1042,
khi thiét 1ap két néi RRC v6i UE 1020, LE-TRP 1040 thu tin hiéu tir UE 102 de
phuc hdi chim tia. Trong khéi 1043, LE-TRP 1040 truyén tin hiéu tir UE 102 d¢
phuc hdi chim tia dén HF-TRP 1060. Trong khéi 1044, LF-TRP 1040 thu cau
}ﬁnhtéinguyén(vidujthéngthjthbigkﬂlvétﬁnsé)\@Mhoécthéngthlchﬁnlﬁa
(vi du, thong tin chum tia DL RX) clia céc khéi SS tn s6 cao ¢6 (c4c) tin hiéu
déng bo va (céc) tin hiéu phat rong tiu HF-TRP 1060. Trong khoi 1045, LF-TRP
1040 truyén cdu hinh tai nguyén (vi dy, thong tin thoi gian va tan s6) va/hodc
thong tin chum tia (vi dy, thong tin chum tia DL RX) cta céc khéi SS tan sb cao
¢6 (c4c) tin hidu dong bd va (cac) tin hiéu phat rong dén UE 1020.

Fig.10D la so dd khéi minh hoa céc thao tac duoc thuc hién boi HF-TRP
d6i v6i phuc hdi chim tia HF-TRP st dung quét chum tia UE dugc trg giap boi
LF-TRP, theo dang thuc hién vi du cua sang ché yéu ciu bao hd. Trong khéi
1061, HF-TRP 1060 thu tin hi¢u tu LE-TRP 1040 dé phuc hoi chum tia. Trong
khdi 1062, HF-TRP 1060 truyén cu hinh tai nguyén (vi du, thong tin thoi gian
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va tin s8) va/hodc thong tin chum tia (vi dy, thong tin chum tia DL RX) cua cac
Khéi SS thn s6 cao c6 (cac) tin hidu ddng bd va (c4c) tin hiéu phét rong dén LF-
TRP 1040.

Luu y la trong dang thuc hién vi du dugc minh hoa trong so dd 1000
trong Fig.10A, UE 1020 khong can phat tin hiéu tao chum tia dén HF-TRP, do
vay tiét kiém dang ké nang lugng cho UE 1020. Dang thuc hién vi du dugc mo
ta trong so d6 1000 c6 thé st dung cdu tric cla cac khéi tin hiéu dong bo nhu
duoc thé hién trong Fig.4 dé cai thién tinh nang. Vi dy, HF-TRP 1060 c6 thé 4n
dinh céc khdi tin hiéu déng bd chum tia tho cho UE 1020 vé6i tinh di dong cao
hoac CQI thép va nguoc lai.

Fig.11 13 so dd khéi minh hoa thiét bi truyén théng vo tuyén ding cho té
bao, pht hop v6i dang thuc hién vi du cia sang ché yéu cau bao ho. Thiét bi
truyén théng vo tuyén c6 thé dugc tao cau hinh dé thuc hién cac phuong phap
quét chum tia duoc tro gitp boi LF-TRP dé dong chinh chum tia gitra thiét bi
truyén théng vo tuyén va HF-TRP cho cac thu tuc truy cap ban dau va phuc hoi
chum tia duoc mo ta c6 dua vao Fig.1 dén Fig.10D trén day. Trong Fig.11, thiét
bi truyén thong vo tuyén 1100 bao g6m modun anten 1110, mddun truyén thong
1120, bd nhd 1130, va bd xur ly 1140. Modun anten 1110 dugc ndi véi mbédun
truyén thong 1120. Mddun truyén thong 1120 va bd nhé 1130 dugc tao céu hinh
dé nbi véi bo xa ly 1140. Trong mét dang thuc hién, thiét bi truyén thong vo
tuyén 1100 c6 thé 1a UE dugc md ta c6 dwa vao Fig.1 dén Fig.10D trén day.

Modun anten 1110 ¢6 thé gém mot hoac nhiéu anten, va c6 thé duoc tao
cAu hinh d& thuc hién quét chum tia ciia mot hodc nhiéu khéi SS véi trong khung
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SS tir HF-TRP. Mddun truyén thong 1120 ¢6 thé gdm mot hodc nhiéu bo truyén
va mot hodc nhiéu bé thu dé cho phép thiét bi truyén thong vo tuyén thuc hién
ddng chinh chum tia gitta thiét bi truyén thong vo tuyén va HF-TRP cho cac thu
tuc truy cap ban dau va phuc hoi chum tia s dung modun anten 1110,

Bo xtr ly 1140 duoc tao cAu hinh dé diéu khién hoat dong cla thiét bi
truyén théng vo tuyén va c6 chirc nang lam 16i xu ly trung tam cho thiét bi
Uuy&ath@ng Vétuyém Bo nhé 1130 duoc tao ciu hinh dé luu trit cac 1énh
chuong trinh dé thuc thi béng bo xtr 1y 1140. B6 nhd 1130 con duge tao ciu
hinh dé cip phat khoang trong bo nhé dé luu trir thong tin chum tia va thong tin
khéc(Vidu,céccéu}ﬁnhfﬁ{Y).Cécl@ﬂjchuongtrhﬁlduqcluutﬁikhjthucthi
bing bd xit Iy 1140, lam cho bd xir Iy 1140 thyuc hién mot hodc nhiéu phuong
phap néu trén dé dong chinh chum tia dugc trg gitp boi LF-TRP gifta thiét bi
truyén thong vo tuyén va HF-TRP cho céc thi tuc truy cap ban dau va phuc hoi
chum tia.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong vo tuyén 1100 co thé con bao gdm céc
phén tr mang can thiét khac dé hd tro cac hoat dong mang cua thiét bi truyén
thong vo tuyén c6 thé khéng quan trong dbi voi sang ché yéu cau bao hd. Céac
chi tiét clia céc phan tir nay do d6 dugc bd qua d& nhdm muc dich ngén gon.

f)on.yéu.cﬁu.cép bang doc quyén séng ché nay yéu cau huéng quyén uu
tién tr don yéu cau cip bang doc quyén séng ché M§ sb 62/442,807 ngay
5/1/2017, tén sang ché “Phuong phép va thiét bi xac dinh huéng chum tia”, ma
don s6 US61764 (“don US61764”). Noi dung don US61764 dugc dua toan bo
vio ban mé ta don yéu cau cAp bang doc quyén sang ché nay 1am vién dan.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép do t& bao thtr nhit trong thiét bi nguoi ding (UE - user

equipment), bao gbm céc budc:
thu ban tin cAu hinh tir té bao thi hai,
trong do ban tin cAu hinh gdm c6:

thong tin thoi gian bao gdm chu ky tin hiéu dong bg va dd léch dinh thoi
ctia khéi tin hiéu ddng bd (SSB - synchronization signal block) trong chu ky tin
hiéu ddng b trén té bao thi nhat, do léch dinh thoi ctia SSB duogc lién két voi
tai nguyén kénh truy céap ngau nhién vat ly (PRACH - physical random access

channel); va

thong tin tro gitp duoc lién két v6i sé khung hé thong (SEN - system
frame number) ctia té bao thi nhét, SEN duoc dung boi UE trong té bao tht nhat

@ do tin hiéu dong bd trong SSB;

dd tin hiéu ddng bd trong SSB trén t& bao thtr nhat dya trén théng tin thoi

gian va thong tin trg giap;

do tin hidu ddng bo do duge va nhan két qua do, két qua do chi bdo chat

luong tin hiéu cta tin hiéu dong b do duogc; va

truyén, dua trén két qua do, mao dau truy cap ngau nhién trén tai nguyén

PRACH duoc lién két v&i tin hidu dong bd do dugc,
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trong do:
té bao th( nhat hoat dong trong tan sb thir nhét;
té bao tht hai hoat ddng trong tan sb tht hai; va
tAn sb thir nhét khac tan s th hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
thu thong tin v& chim tia ciia SSB trén té bao thir nhat tir & bao thir hai;

trong d6 budc do tin hiéu dong bo trong SSB gbm c6 do tin hiéu dong bd
trong SSB dua trén thong tin thoi gian, thong tin tr¢g' giup, va thong tin vé chum

tia.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin vé chim tia duoc truyén bang
cach st dung tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - radio resource

control).

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin vé chim tia gdm co it nhét mot

trong sd:
thong tin lién quan dén chim tia truyén dugc truyén tir té bao thir nhét; va

thong tin lién quan dén chum tia thu dé UE thu chim tia truyén dugc truyén

tlr t& bao thir nhit.

5. Phuong phap theo diém 1, trong do:
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té bao thtr nhat it nhét truyén hodc thu bang cach st dung phan bang thong

thr nhat cua dai tan; va

té bao thtt hai it nhét truyén hodc thu bang cach st dung phén bang théng thtt

hai cua dai tan,

trong d6 tan s6 thr nhit trong phan bang thong thir nhat, va tan s6 thir hai

trong phan bang thong thi hai.

6. Phuong phap theo diém 1, trong do:
té bao th(r nhit {t nhat truyén hoac thu béng cach str dung dai tan thr nhét;
t& bao th hai it nhét truyén hogc thu bing cach sir dung dai tan thir hai,

trong d6 tan s6 thix nhét trong dai tan thi nhét va tan s6 tht hai trong dai tan

th(r hai.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gom bude:

truyén, boi UE, yéu cau ket noi dén té bao thir hai dé ket noi voi té bao thir

nhét;
truyén, boi té bao thr hai, thong tin UE dén té bao thir nhat.
8. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm bude:

xac dinh, boi té bao tha nhat, thong tin vé chum tia ctia SSB dua trén thong
tin UE, trong d6 thong tin UE bao gdm it nhat mt trong s6 sau:
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béo c4o thong tin trang thai kénh (CSI - channel state information) ctia té bao
thr nhét, bdo cdo CSI bao gdm it nhit mét trong s6 thong tin chét luong kénh
(CQI - channel quality information), chi s6 ma trin ma hoéa truéc (PMI -
precoding matrix index), bd chi bao cép bac (RI - rank indicator), va by chi bao
tai nguyén tin hiu chuan thong tin trang thai kénh (CSI-RS - channel state

information reference signal); va

bdo cdo do quan ly tai nguyén v6 tuyeén (RRM - radio resource management)
cua té bao th nhat, bdo cdo do RRM bao gom mdt hoac nhi€u chi so6 cua cac tin

hiéu chudn, c4c tin hiéu chudn bao gdm SSB va CSI-RS.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con bao gbm budc:

truyén tin hiéu trong tai nguyén duoc tao c4u hinh truée dén té bao thir nhat

sau khi phat hién van dé trong truyén vo tuyén gitta UE va té bao thu nhat.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude:

truyén, bdi UE, tin hiéu chi bao thu tuc phuc hdi chum tia dén té bao thtr nhat
qua té bao thtr hai sau khi phat hién van d trong truyén vo tuyén gitta UE va té

bao thir nhit.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 té bao thir nhat chon chum tia khac cho

UE dua trén bao cao do cua UE trudc.
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12. Thiét bi nguoi ding (UE - user equipment) dé truyén thong khong day, UE

gom:

mot hodc nhiéu phuong tién co thé doc dugc bang may tinh khong chuyén

tiép c6 cac 1énh c6 thé thuc thi duge bang may tinh duge chua trén do;

it nhat mot bd xu 1y duoc ndi voi mot hodc nhiéu phuong tién co thé doc
duoc bﬁng may tinh khong chuyén tiép, va duogc tao cAu hinh dé thuc hién céc

1énh c6 thé thuc thi dugc bang may tinh dé 1am cho UE:
thu ban tin ciu hinh tir té bao th hai, trong d6 ban tin cau hinh gém cé:

théng tin thoi gian bao gdém chu ky tin hiéu ddng bd va do léch dinh thoi
ctia khéi tin hiéu dong bd (SSB - synchronization signal block) trong chu ky tin
hiéu ddng bd trén té bao thir nhét, o léch dinh thoi cia SSB duoc lién két véi
tai nguyén kénh truy cap ngau nhién vat Iy (PRACH - physical random access

channel); va

théng tin trg giup dugc lién két v6i sb khung hé théng (SFN - system
frame number) ctia té bao thi nhat, SEN duoc dung bdi UE trong té bao tha nhat

dé do tin hiéu dong bd trong SSB;

do tin hiéu dong bd trong SSB trén té bao thir nhit dua trén thong tin thoi

gian va thong tin tro giup;
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do tin hiéu ddng bd do dugc va nhan két qua do, két qua do chi bdo chét

lwong tin hiéu cta tin hiéu dong bd do duogc; va

truyén, dua trén két qua do, mao dau truy cap ngau nhién trén tai nguyén

PRACH duoc lién két véi tin higu dong bd do dugc,
trong do:
té bao thir nhit hoat dong trong tan s6 tha nhat;
té bao thir hai hoat dong trong tan so th hai; va
tAn sb tht nhat khéc tin s6 tht hai.

13. UE theo diém 12, trong do it nhit mdt bo xur ly con duge tao cAu hinh dé

thure hién céc lénh ¢ thé thuc thi dugc bing mdy tinh dé lam cho UE:
thu thong tin vé chum tia ciia SSB trén t& bao tht nhat tir té bao tha hai;

trong d6 it nht mot bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé thyc hién céc 1énh co thé
thuc thi dugc bﬁng may tinh dé 1am cho UE do tin hiéu dé)ng bd trong SSB dua

trén thong tin thoi gian, thong tin trg gitp, va thong tin vé chum tia.

14. UE theo diém 12, trong d6 thong tin v& chiim tia duoc truyén bang cich sir

dung tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - radio resource control).

15. UE theo diém 12, trong d6 thong tin vé chum tia gdm c6 it nhét mot trong
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thong tin lién quan dén chum tia truyén dugc truyén tir té bao thtr nhit; va

thong tin lién quan dén chum tia thu d& UE thu chum tia truyén duoc truyén

tlr té bao tht nhat.

16. UE theo diém 12, trong d6 it nhit mot bd xur Iy con duge tao cAu hinh dé

thue hién céc 1énh c6 thé thuc thi duge bing may tinh dé:
truyén yéu ciu két ndi dén té bao thit hai dé két nbi v6i t€ bao thu nhat,
trong do6 thong tin UE dugc truyén boi té bao thir hai dén & bao thu nhat.
17. UE theo diém 13, trong do:

thong tin vé chum tia cia SSB dugc xac dinh boi té bao tht nhét dya trén

thong tin UE, trong d6 thong tin UE bao gom it nhit mét trong sb sau:

b4o céo thong tin trang thai kénh (CSI - channel state information) cta té bao
thtr nhat, bao cao CSI bao g@)m it nhat mot trong %) thong tin chét lugng kénh
(CQI - channel quality information), chi s ma trdn ma hoa trude (PMI -
precoding matrix index), bo chi bao cép bac (RI - rank indicator), va bg chi bao
tai nguyén tin hiéu chuan thong tin trang thai kénh (CSI-RS - channel state

information reference signal); va

b4o céo do quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM - radio resource management)
cta té bao thtr nhit, bdo cdo do RRM bao gom mdt hodc nhicu chi so cua cac tin

hiéu chuin, c4c tin hiéu chudn bao gom SSB va CSI-RS.
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18. UE theo diém 12, trong do it nhat mot bo xit ly con duge tao cAu hinh dé

thue hién céc lénh c6 thé thyc thi duge bing may tinh dé:

truyén tin hiéu trong tai nguyén dugc tao chu hinh truée dén té bao thir nhét

sau khi phat hién vén dé trong trong truyén vo tuyén gitta UE va té bao thir nhat.

19. UE theo diém 12, trong d6 it nhét mot by xtt 1y con duge tao céu hinh dé

thuc hién cac 1&€nh co thé thuc thi duoc bang may tinh dé:

truyén tin hiéu chi bao thu tuc phuc hdi chum tia dén té bao thir nhat qua té
bao thtr hai sau khi phat hién vén dé trong truyén vo tuyén gitta UE va té bao thu

nhAt.

20. UE theo diém 19, trong d6 té bao thtr nhit chon chum tia khac cho UE dua

trén bao cao do cua UE trudc.
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FIG.5B
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FIG.9A
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FIG.9D
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FIG.10A
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