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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyen (100) va thiét bi thu (300) cho h¢ théng truyen
thong khong day (500). Thiét bi truyén (100) dugc tao ciu hinh dé truyén mot hodc nhiéu
tin hiéu dong bo hoa trén bd mang to1 it nhat mot thiét bi thu (300), trong d6 tan s6 cia tin
hi¢u dong bo hoa trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu dong bod hoa dugc dat trén duong quét
tan s thir nhat va tan sb bd mang cua bd mang nay dugc trién khai trén duong quét tan sb
thir hai, va trong do cac tan s cua hai tin hiéu dong bd hoa khac nhau trong s6 mot hodc
nhiéu tin hiéu dong bd hoa duge dit trén cac vi tri tin sé khic nhau trong duong quét thir
nhat; va truyén sy chi bao cua tan sd bd mang nay toi it nhat mot thiét b thu (300), trong
do su chi bao nay bao gbm it nhat mot sd nguyen. Thiét bi thu (300) duogc tao cAu hinh dé
suy ra tan so bo mang dya trén it nhat mot s6 nguyén nay. Ngoai ra, sang ché con dé cap
dén cac phuong phap va thiét bi truyén théng, va vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén va thiét bi thu. Ngoai ra, sang ché con dé cap

dén cac phwong phap va chwong trinh may tinh twong tmg.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé théng v6 tuyén mdi (NR: New Radio) theo 3GPP, khdi tin hiéu déng b
hoa (SS: Synchronization Signal) bao gdm tin hiéu ddng bd hoéa so cAp-NR (NR-PSS:
NR-Primary Synchronization Signal), tin hiéu ddng b6 hoa thir cap-NR (NR-SSS: NR-
Secondary Synchronization Signal) va kénh véat ly quang ba-NR (NR-PBCH: NR-
Physical Broadcast Channel). Sau khi phat hién khdi tin hiéu dong bd héa, thi thiét bi
nguoi ding (UE: User Equipment) ¢ thé dong bo héa véi té bao va nhan dugc ID té
bao cua té bao nay ciing nhu nhan duoc thong tin quang ba. Thong tin quang ba, vi du,
khéi thoéng tin chinh-NR (NR-MIB: NR-Master Information Block), c6 thé con chua
théng tin lam cho UE nay phat hién kénh chia sé vat ly duong xubéng-NR (NR-
PDSCH: NR-Physical Downlink Shared Channel) d& nhan thong tin hé thong, vi dy,
thong tin hé thong con lai (RMSI: Remaining System Information) va thong tin hé
théng khac (OSI: Other System Information). NR-PBCH nay c6 thé bao gbm thong tin
vé céc tai nguyén kénh didu khién trong d6 UE nay c6 thé phét hién kénh diéu khién
vét 1y duong xudng NR (NR-PDCCH: NR-Physical Downlink Control Channel) ma
1ap lich RMSI théng qua NR-PDSCH. NR-PBCH phai dugc thu trén ving phu 16n va
do d6 tai ctia n6 phai dugc lam giam dén muc ti thidu. Thong tin hé théng b sung c6

thé dugc chira trong RMSI hozic OSI.

Trong 3GPP NR, khéi tin hiéu ddng bd hoa dugc dat trén duong quét tan s (vi
du, tan sb trung tdm cua khdi SS hodc SS trén duong quét nay), tic 13, tAp cac tin sb
v6i khoang cach dinh trude gita ching. Puong quét tin s6 nay dugc sir dung cho khéi
tin hiéu ddng bd hoa, & day duoc thé hién 1a duong quét tin hiéu dong bd hoa, co thé
khac voi duong quét tan s6 dugc st dung cho cac kénh NR, & day dugc thé hién 1a
duong quét kénh NR. Duong quét kénh NR dinh 16 cac tan s6 bd mang (vi du, tin s6

trung tim cla bd mang) kha dung cho viéc trién khai bo mang NR. Bd mang phai
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duoc hiéu 12 mot thuc thé cta hé théng truyén théng ma bao gdm céc kénh va tin hiéu
duogc st dung cho viée truyén thong va cac b mang c6 thé duoc trién khai trong ca

viéc truyén thong duong xubng va dudng lén.

Puong quét tin hi¢u déng b6 hoa va duong quét kénh NR co thé duoc chon cho
cac muc dich khac nhau. Do do6, dudng quét tin hiéu d@)ng bo héa ¢6 thé, vi du, thua
hon so v6i duong quét kénh NR dé giam do phirc tap tim kiém déi v6i UE. It nhat la
dbi véi viée lua chon t€ bao khdi tao, UE nay tim kiém céc tin hiéu d@)ng b6 hoa trén
dudng quét tin hiéu ddng bd héa. Pudng quét tin hiéu déng bd héa c6 the, vi dy, 1a boi
ctia 15 kHz, 1a khoang cach bd mang con (SCS: SubCarrier Spacing) trong NR, vi du
300 kHz hogc 900 kHz. Hé théng NR s& cung cip SCS khac nhau, vi dy, SS c6 thé sir
dung khoang cach b mang con béng 15, 30, 120 hodc 240 kHz. SCS bd sung chéng
han nhu 60 kHz c6 thé 4p dung duge cho cc kénh hodc tin hiéu khac. Ngoai ra, duong
quét tin hidu déng b héa c6 thé 1a khac nhau trong céc dai tin sb khac nhau, vi dy, ¢6
thé 1a 100 kHz trong cac dai ma LTE va NR phai cing ton tai. Tuong tu, dudong quét
kénh NR c6 thé 1a khac nhau trong céc dai tin s6 khac nhau, vi dy, c6 thé 1a 100 kHz
trong cac dai ma LTE va NR phai ciing t0n tai va 6 thé chiém ldy cac gia tri 16n hon

trong céc dai tan s6 cao, ma ¢ d6 luong pho 16n hon nhi€u.

Néu dudng quét tin hiéu ddng bd héa va dudong quét kénh NR 1a khac nhau, thi
thdy duoc ring khéi tin hiéu dong bd héa co thé khong dugc dat quanh tan sb trung
tAm cta b6 mang NR, vi du, tAn s6 bo mang. Hon nita, by mang NR ¢6 thé bao gém
nhiéu khéi tin hiéu dong bd héa dugc truyén tai cac vi tri tdn sb khac nhau. Do do,
duong quét tin hiéu déng bo hoa c6 thé cho biét cac vi tri tAn sd tin hidu dong bo héa
ma la tdp con cua cac tAn s6 kénh, hodc hoan toan khéng dugc sap hang véi cac tan sd
kénh hodc duge sép hang mot phan vai cac tan s6 kénh.

Trong hé théng 3GPP LTE théng thuong, cac tin hiéu d@)ng bo hoa dugc dat
quanh tan sb trung tAm cla by mang va dudng quét tin hiéu déng bd hoa giéng nhu
duong quét kénh. Do d6, UE co thé xac dinh ngdm tAn s6 bd mang tir vi tri tn s6 duoc
phat hién ciia tin hiéu ddng bo héa. Thong tin tan sd bd mang cho phép UE dat dugc

mot hodc mdt s6 tac vu khong gidi han sau day:

« Diéu chinh bd dao dong cua UE t6i tan s b mang.
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* Thuc hién loc thu.

« Thuc hién do ludng tinh di dong trén cac té bao dic trung boi ca ID t€

bao va tan so bd mang.

« Phat hién nhidu khéi tin hiéu ddng bé hoa va xac dinh ching thude vé

bd mang nao.

« Xé4c dinh cac vi tri khdi tai nguyén vat Iy (PRB: Physical Resource

Block) cia bd mang.
« X4c dinh céc vi tri clia cac tin hiéu tham chiéu (RS: Reference Signal).
« Thu théng tin hé théng.

Mit khac, trong 3GPP NR, UE sé& khong thé xac dinh ngdm tan s6 bd mang tir
khéi tin hidu déng bd héa dugc phat hién vi duong quét tin hidu déng bo hoa va dudng
quét kénh NR ¢6 thé khac nhau. Do dé, c6 van d& vé cach xac dinh tin s6 bo mang NR
trong 3GPP NR.

Bin chat ky thuit ciia sing ché

Muc dich cuia cac phuong én cua sang ché 1a dé xuat giai phdp ma giam nhe hoac

giai quyét nhitng han ché va vAn dé cua cac giai phap thong thuong.

Céc muc dich & trén va muc dich khac duge gidi quyét boi cac doi tuong cuia cac
diém yéu cau bao ho doc 1ap. Cac dang thuc hién c6 lgi khéc ctia sang ché c6 the duoc

tim thiy trong cac diém yéu cau bao ho phu thudc.

Theo khia canh thtt nhit cua sang ché, cac muc dich duoc dé cap o trén va muc
dich khac dat duoc véi thiét bi truyén ding cho hé théng truyén thong khong day, thiét
bi truyén nay dugc tao ciu hinh dé

truyén mot hodc nhiéu tin hiéu dong bd hoéa trén bd mang t6i it nhat mot thiét bi
thu, trong d6 tAn s6 cua tin hiéu ddng bd hoa trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu ddng bo
héa duoc dit trén dudong quét tin sb tha nhét va tAn s6 bd mang ctia bd mang ndy dugc
trién khai trén duong quét tin s6 thir hai, va trong d6 cac tan sb cta hai tin hiéu dong
bd hoa khac nhau trong s6 mdt hoic nhiéu tin hiéu dong bd hoa dugc dit trén cac vi tri

tan s khac nhau & dudng quét thir nhat; va
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truyén su chi bao ctia tan s6 bd mang nay toi it nhét mot thiét bi thu, trong do su

chi bao nay bao gdm it nhit mot sé nguyén.

Theo mot phuong an thuc hién cta khia canh thr nhit, dai tin s trong d6 bd
mang nay duoc dit bao gdm céc gia tri dugc xac dinh tir duong quét thir nhat va

duong quét thit hai, trong d6 cac gia tri nay thé hién vi tri tin sé.

Puong quét tAn sb trong phdn mé ta sang ché co thé duge hiéu 1a tap cac tan sb
v6i khoang cach dinh trude gitta ching. Duong quét tan sé thir nhit ¢ thé duge sip
hang hodc khéng duogc sip hang véi dudong quét tin s thi hai. Dudong quét tan sé c6
thé 1a phu thudc tin sd, tirc 13, cac duong quét tin s6 khac nhau c6 thé dugce st dung

trong céc dai tan so khéc nhau.

Thiét bi truyén theo khia canh thir nhét lién quan dén truong hop ma c6 thé co
nhiéu hon mét tin hiéu déng bd hoa trong bd mang. Trong truomg hop d6, cac tin hiéu
ddng bd hoa dugc dat trén cac vi tri tin sd khac nhau trén duong quét tan sb thir nhat.
Tuy nhién, viéc nay khoéng loai trir truong hop ma chi c6 mét tin hiéu déng bo hoa
trong b0 mang. Luu y thém réng ¢6 thé c6 nhiéu loai tin hiéu déng bo hoa, chéng han
nhu cac tin hiéu déng bo hoéa so cép, cac tin hi€u déng bo hoa thu cép, v.v.. Do do,
trong phn mé ta sang ché mot hodc nhiéu tin hiéu déng b hoa co thé bao gbm céc
loai tin hiéu ddng bd hoa khac nhau. Phai hiéu thém ring truong hop ma c6 nhiéu hon
mot tin hiéu dong bd héa duge b tri trong bd mang va trong truomg hop d6 cac tin
hiéu d@)ng bd hoa dugc dat trén cac vi tri tAn sb khac nhau trén dudng quét tan sb thi
nhét, bao gdm trudong hop ma mét tin hiéu ddng bd hoa c6 thé bao gém cac loai tin
hiéu ddng bo hoa khac nhau (vi du, NR-PSS va NR-SSS) ma dugc tach biét theo thoi
gian (vi du, trong céc ky hiéu OFDM khac nhau) nhung st dung cung vi tri tan s6 (tic
1a, cing gia tri dudong quét). Do d6, mot vi du 1a cap tin hiéu ddng bd hoa thir nht,
NR-PSS 1 va NR-SSS 1, ¢6 cing vi tri tan s6, khac v6i mot tin hiéu trong sb cip tin
hiéu ddng bd héa thir hai, NR-PSS 2 va NR-SSS_2. Hon nita, phai hi¢u rang bd mang
con ¢6 thé chi bao gdm cap tin hiéu ddng bd hoa thir nhat, NR-PSS 1 va NR-SSS 1,
ma c6 cing Vi tri tan sé.

Phai luu ¥ thém ring tAn s bd mang c6 thé hodc khéng thé bang véi tan sd trung

tAm ctia bd mang. Ddi véi thiét bi thu khong c6 kha nang dé thu bo mang dai rong, thi
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¢6 thé truyén va/hodc thu trén mot phan cua bd mang nay. Nhu vay mot phan cta bo
mang dai rong c6 thé duge coi 1a b mang d6i véi thiét bi thu nhét dinh, trong do tan
s bd mang ciia n6 bi gidi han trong mot phan ctia bd mang dai rdng, ma co thé khong

phai 14 tan s6 trung tAm cta by mang nay.

Thiét bi truyén theo khia canh thir nhit cung cdp mét sé uu diém so véi cac giai
phép thong thuong. Uu diém cua thiét bi truyén 1a & chd n6 cho phép thiét bi thu xéc
dinh tan sb bo mang va c¢6 kha nang xac dinh mdot trong sb/ca hai vi tri tn sb cta tin
hiéu df)ng bd hoa trong by mang va cic vi tri tAn s6 ctia PRB va tin hiéu tham chiéu

(RS).

Dang thuc hién cia thiét bi truyén theo khia canh thit nhét, tan s6 cta tin hiéu
d@)ng bo hoa 12 tin sb trung tAm cia tin hiéu déng bd hoa hodc cia bd mang. Theo mot

vi du, tan so trung tAm va tan s6 bd mang la cac tan so khac nhau.

Theo mot dang thuc hién cua thiét bi truyén theo khia canh thtt nhét, it nhat mot

s6 nguyén la so kénh.

Mot vu diém véi dang thuc hién nay 1a ¢ chd né 1am gidm mao dau bao hiéu dé
chi b4o tAn s6 bd mang vi dang anh xa giita tan s6 bd mang va so kénh c6 theé duoc

biét. Hon nita, tAn s& bd mang c¢6 thé dugc xac dinh duy nhat tir s6 kénh.

Theo mot dang thuc hién cta thiét bi truyén theo khia canh thir nhat, s6 kénh
duoc két hop vai tan s6 bd mang duy nhét.

Mbt vu diém voi dang thuc hién nay 1a & chd n6 s& cung cap mot cach don gian

dé xéc dinh rd rang tan s6 b mang, ma lam giam d6 phirc tap bd thu.

Theo mét dang thuc hién cta thiét bi truyén theo khia canh thit nhat, phd tan s6
ctia hé théng truyén thong khong day dugc chia thanh nhiéu dai tAn sé khoéng chong
14n nhau, va trong d6 sd kénh duoc két hop véi thn s6 bo mang duy nhat trong dai tan

7
A

sO.
M6t wu diém v6i dang thuce hién nay 1a & chd né can it bit hon dé ma hoa théng
tin vé tin s bo mang vi pham vi clia céc gia tri s6 kénh c6 thé duoc lam giam xubng.
Theo mot dang thuc hién cua thiét bi truyén theo khia canh thu nhat, pham vi cua

s0 kénh phu thudc vao dai tan so.
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Mbt uu diém vé6i dang thuc hién nay 1a & chd mao dau bao hiéu cua s6 kénh c6
thé duoc 1am giam xudng. Vi dy, trong céc dai tAn ma c6 luong pho 1én kha dung, thi

duong quét tan s6 c6 the chitra mot vai tan s6 va do d6, chira mét vai so kénh.

Theo mot dang thuc hién cua thiét bi truyén theo khia canh thir nhéat, khoang cach
tan s gitta hai tin hiéu déng bo hoa 1an cin 1a bdi ctia khoang cach b mang con cua
hé thdng truyén thong khong day, va dudng quét tAn s tht nhat 12 tip con clia dudng
quét tan s6 tht hai.

Mot wu diém véi dang thuc hién nay 1a & chd céc tin hidu ddng bo héa sip hang
Vi cac bd mang con cua cac kénh va tin hiéu khac ctia bd mang nay.

Theo mdt dang thuc hién ciia thiét bi truyén theo khia canh thir nhat, it nhat mot
s6 nguyén 1a s6 kénh tuong dbi.

Mot wu diém véi dang thuc hién nay 1a & chd no c6 thé 1am giam thém mao dau
dé bao hiéu tn sb bd mang.

Theo mét dang thuc hién cua thiét bi truyén theo khia canh thir nhét, s6 kénh
tuong d6i phu thudc vao bang thong bo mang t81 da ctia hé thdng truyén théng khong
day.

Mot wu didm véi dang thuc hién nay 1a & chd né c6 thé lam giam thém mao dau
dé bao hiéu tin sb bd mang khi xét dén viéc tin hiéu dong bd hoa khong thé duoc dat
xa tAn s6 bd mang hon so v&i bang thong b mang tbi da.

Theo mot dang thuc hién cua thiét bi truyén theo khia canh thut nhéit, pham vi ctia
s6 kénh tuong ddi phu thudc vao bang thong bo mang t6i da.

Mot wu didm véi dang thue hién nay 1a & chd né c6 thé lam giam thém mao dau
dé bao hiéu tan sb bd mang khi xét dén viéc tin hicu déng b hda khong thé duoc dat
xa tin s6 bd mang hon so v6i bang thong b mang tbi da.

Theo mot dang thuc hién cua thiét bi truyén theo khia canh thtt nhét, bang thong
b6 mang t6i da 1a phu thude tan sd.

Mét vu diém véi dang thuc hién nay 1a & chd bang thong bd mang rong hon chi

dugc cung cap trong cac dai tan s6 ma & d6 c6 luong phd 16n kha dung.
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Theo mét dang thuc hién ctia thiét bi truyén theo khia canh thtt nhat, it nhat mot
s6 nguyén 1a chi s6 thi nhét chi bao vi tri tAn sé tht nhit so voi vi tri tan s6 cuia tin
hiéu déng bd hoa va chi sé tht hai chi bao vi tri tAn s6 thtt hai so v&i vi tri tAn sd tha
nhat.

Mot wu didm véi dang thuc hién nay 1a & chd n6 c6 thé 1am giam thém mao dau

dé bao hi€u tan s6 by mang.

Theo mot dang thuc hién ciia thiét bi truyén theo khia canh tht nhét, vi tri tan s6
thir nhit duoc cho biét trong sé khéi tai nguyén vét 1y, va vi tri tan s6 tht hai dugc cho

biét trong d6 phan giai clia duong quét tan sb th hai.

Mot wu diém voi dang thue hién nay 14 & chd né c6 thé 1am giam thém mao dau
dé bao hiéu tan s6 bd mang va & chd céc tin hiéu dong bd hoa c6 the dugc sap hang

trong vi tri tan s v&i cac kénh va tin hiéu khac duge dit trong cac khoi tai nguyén.

Theo mét dang thuc hién cua thiét bi truyén theo khia canh thu nhét, vi tri tAn sd
thir nhét duge cho biét trong d6 phan giai ca duong quét tan s6 thir nhét, va vi tri tin

s6 thr hai duoc cho biét trong do phan giai ctia duong quét tan sd thit hai.

Mot wu diém véi dang thuc hién nay 1a & chd n6 ¢6 thé 1am giam thém mao dau
d2 bao hiéu tAn s6 bd mang vi rang dudng quét thi nhét ¢6 thé thua hon so véi duong

quét thir hai.

Theo mot dang thuc hién cua thiét bi truyén theo khia canh thtt nhat, thiét bi

truyén con dugc tao cau hinh dé

truyén su chi bao trong it nhit mot théng tin trong s6: khéi thong tin chinh
(MIB), théng tin hé théng con lai (RMSI), théng tin hé théng khac (OSI), va diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control).

Moét vu diém voi dang thuc hién nay la & chd bao hiéu duogc thuc hién trong cac
kénh ma c6 kha nang dé chira nhiéu thong tin hon vé viée tin hiéu ddng bd hoa c6 thé
thuc hién. Viéc ma héa thong tin bd sung trong céac tin hi€u d?)ng bo hoéa, lam tang do
phtrc tap bd thu, vi ching thudng dua trén cac chubi déng b hoa, trong khi bao hiéu
MIB, RMSI, OSI va RRC dugc mang trong cac kénh phu hop hon d6i vai viée truyén

dan théng tin.
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Theo khia canh thir hai ctia sang ché, cac muc dich dugc deé cap O trén va muc
dich khac dat duge voi thiét bi thu cho hé théng truyén théng khong day, thiét bi thu

nay dugc tao cau hinh dé

thu mot hodc nhiéu tin hiéu ddng bd hda trén bd mang tur thiét bi truyén, trong d6
tan sd cua tin hidu déng bd héa trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu déng bd héa duge dit
trén duong quét tan s thir nhat va tdn s6 bd mang cua bd mang nay dugc trién khai
trén dudng quét tan sd thir hai, va trong do cac tan s6 cua hai tin hidu ddng bd héa
khac nhau trong s mot hodc nhiéu tin hiéu dong bo héa duge dit trén cac vi tri tan sb

khac nhau & dudmg quét thir nhét;

thu su chi béo cua tin s6 bd mang nay tur thiét bi truyén, trong d6 su chi bao nay

bao gom it nhat mot sO nguyén; va
suy ra tdn s6 bd mang dya trén it nhat mot sO nguyén nay.

Theo mdt phuong an thyc hién cta khia canh thir hai, dai tAn s6 trong dé bo
mang nay dugc dit bao gdm céc gid tri duge xac dinh tir dudong quét thi nhat va

duong quét thi hai.

Thiét bi thu theo khia canh tht hai cung cép mét s wu diém so v6i céc giai phap
thong thuong. Mot wu diém 1a & chd né cho phép thiét bi thu xac dinh tan s6 bo mang
va c¢6 kha ning xac dinh mot trong sb/ ca hai vi tri tAn sb cua tin hiéu dong bd héa

trong bd mang va cac vi tri tan so cua PRB va RS.

Theo m6t dang thuc hién cua thiét bi thu theo khia canh thit hai, phé tAn s cua
hé théng truyén thong khong day dugc chia thanh nhidu dai tin sd khong chong lan
nhau, va it nhat mot s6 nguyén duoc két hop véi dai tAn sb, thiét bi thu nay con duoc

tao cau hinh de
anh xa it nhat mot so nguyén dua trén dai tan so d€ suy ra tan s6 by mang.

Theo khia canh thir ba ctia sang ché, cac muc dich duoc dé cap ¢ trén va muc
dich khac dat duoc véi phuong phap ding cho thiét bi truyén, phuong phap nay bao

gom cac budc

truyén mot hozc nhiéu tin hiéu dong bo héa trén b mang toi it nhét mot thiét bi

thu, trong do tan sd cua tin hiéu déng bd héa trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu déng bd
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héa duoc dat trén dudng quét tan sb thir nhat va tAn s6 bo mang ctia bd mang nay dugc
trién khai trén dudng quét tan s6 thi hai, va trong do6 cac tan sb cua hai tin hiéu déng
bd héa khac nhau trong s6 mdt hodc nhi€u tin hiéu ddng bd hoéa duge dat trén cac vi tri

tan s8 khac nhau trong duong quét thir nhat; va

truyén su chi bao cua tAn s6 bd mang nay toi it nhét mot thiét bi thu, trong do6 su

chi b4o nay bao gom it nhét mot s6 nguyén.

Theo mot phuong an thuc hién cia khia canh thir ba, dai tan s6 trong d6 bd mang
nay duoc dit bao gbm cac gia tri dugc xac dinh tir dudng quét thi nhat va duong quét

tht hai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién ctia khia canh thir ba, phuong phap nay con bao
gbém budc nhan it nhét mot tin hiéu dong bd hoa trude khi truyén it nhat mét tin hiéu

ddng b hoa nay.

Phuong phép theo khia canh thur ba co6 thé duoc mé rong thanh cac dang thuc
hién twong tng véi cac dang thuc hién cua thiét bi truyén theo khia canh thu nhét. Do
do, mot dang thue hién cua phuong phap nay bao gbm (cac) dau hiéu ctia dang thuc

hién twong tng cua thiét b truyén.

Céac uu diém cua cac phuong phép theo khia canh thir ba gidng nhu cac wu diém

ctia céc déi tuong thiét bi tuong img theo khia canh thit nhat.

Theo khia canh thir tu cia sang ché, cac muc dich duogc dé cap ¢ trén va muc
dich khac dat dugc voi phuong phép ding cho thiét bi thu, phuong phap nay bao gbm

cac budc

thu mot hodc nhiéu tin hiéu dong bd héa trén bd mang tir thiét bi truyén, trong d6
tAn sd cua tin hiéu déng bo hoa trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu dong bd hoéa duge dat
trén duong quét tan s thw nhét va tin s6 bd mang ctia bd mang nay dugc trién khai
trén dudng quét tAn sé thtr hai, va trong do cac tan sd cia hai tin hiéu ddng bo hoéa
khac nhau trong sb mot hoic nhiéu tin hiéu déng bd hoa dugc dat trén cac vi tri tan sb

khéc nhau trong duong quét thit nhat;

thu su chi bao ctia tan s6 bd mang nay tir thiét bi truyén, trong d6 su chi bao nay

bao gdm it nhat mot sO nguyén; va
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suy ra tan sO bd mang dua trén it nhat mot s6 nguyén nay.

Theo mot phwong an thue hién cia khia canh thir tu, dai tan s6 trong d6 bd mang
nay duoc dat bao gdm cac gi tri duge xac dinh tir dwong quét thi nhit va dudng quét

tht hai.

Phuong phéap theo khia canh thtr tu co6 thé duoc mé rong thanh cac dang thuc
hién twong tng vai cac dang thuc hién cua thiét bi thu theo khia canh th hai. Do do,
mot dang thue hién ctia phuong phap nay bao gbm (cac) du hiéu ctia dang thuc hién

tuong Gmg ctia thiét bi thu.

Céac wu diém ctia cac phuong phap theo khia canh thir tu giéng nhu cac uu diém

ctia cac dbi twong thiét bi turong ting theo khia canh thi hai.

Séang ché con dé cap dén chuong trinh may tinh, khac biét & cac phuong tién ma,
ma khi chay béi phuong tién xir ly lam cho phuong tién xr Iy nay thyc hién phuong
phép bat k¥ theo sang ché. Hon nita, sang ché con dé cap dén san pham chuong trinh
may tinh bao gdm vt ghi c6 thé doc dugc bang méy tinh va chuong trinh may tinh
dugc dé cap & trén, trong d6 chuong trinh may tinh nay dwgc chira trong vat ghi co thé
doc dugc bang méy tinh, va bao gbém mot hodc nhiéu vat ghi trong sb: bd nhd chi doc
(ROM: Read-Only Memory), bd nhé chi doc kha 1ap trinh (PROM: Programmable
ROM), b6 nh¢ chi doc kha lap trinh c6 thé x6a duoc (EPROM: Erasable PROM), b
nh6 dang Flash, b nhd chi doc kha ldp trinh c6 thé x6a duogc bang tin hidu dién
(EEPROM: Electrically EPROM) va b dia cting.

Céac ung dung va uwu diem khac cta sang ché s& dugc the hién rd tir phan mo ta

chi tiét sau day.
M@ ta vin tit hinh vé

Céac ban v& kém theo nhdm lam 18 va giai thich cac phuong an khic nhau cua

sang ché, trong do:
Fig.1 1 hinh vé& thé hién thiét bi truyén theo mot dang thuc hién cta sang ché;
Fig.2 1a hinh v& thé hién phuong phap theo mot dang thuc hién clia séng ché;

Fig.3 14 hinh vé& thé hién thiét bi thu theo mdt dang thuc hién cua sang ché;
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Fig.4 14 hinh vé& thé hién phuong phap khac theo mét dang thuc hién clia sdng
ché;

Fig.5 1a hinh vé& thé hién hé thdng khong day theo mot dang thuc hién cta sang
ché;

Fig.6 1 hinh v& thé hién dang danh s6 cua tan sb bd mang theo cac dang thuc
hién cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién su chi béo cua tAn sb bd mang bang cach sir dung chi s6

thir nhat va chi s thtt hai theo mot dang thuc hién ciia sang ché.

Fig.8a va Fig.8b la cac hinh vé& thé hién luéi PRB trong dai tan sd theo cac dang
thuc hién cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh vé& thé hién thiét bi truyén 100 theo mét dang thuc hién cla sang
ché. Theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi truyén 100 bao gdm
bo xtr ly 102, bd thu phat 104 va bd nhé 106. Bé xir ly 102 duoc ghép ndi véi bo thu
phat 104 va bd nhé 106 bdi phuong tién truyén thong 108 da biét trong linh vuc k¥
thuét nay. Thiét bi truyén 100 ¢6 thé lan luot dugc tao ciu hinh cho ca viée truyén
thong khong ddy va co day trong cac hé thong truyén khong khong dy va c6 day. Kha
nang truyén thong khong day dugc cung cép béi anten 110 duge ghép nbi véi bd thu
phat 104, trong khi kha nang truyén thong c6 day dugc cung cap bdi giao dién truyén
théng c6 day 112 duge ghép ndi v6i b thu phat 104.

Viéc thiét bi truyén 100 duoc tao cAu hinh d thuc hién cac hoat dong va/hodc
chirc ning nhit dinh theo sang ché trong phin mo ta sang ché nay dugc hiéu 1a thiét bi
truyén 100 bao gdm phuong tién phit hop, ching han, vi du b xir Iy 102 va bd thu

phat 104, dugc tao cAu hinh d thuc hién cac hoat dong va/hodc chitc nang nay.

Thiét bi truyén 100 trén Fig.1 duoc tao cAu hinh dé truyén mét hodc nhiéu tin
hiéu ddng b héa (SS) trén bd mang t6i it nhét mot thiét bi thu 300, trong d6 tn s cua
tin hiéu d@)ng bd hoa trong s6 mot hodc nhiéu tin hidu d?)ng bo hoa duoc dit trén
dudng quét tan sb thi nhét va tan s6 bd mang ctia bd mang nay dugc trién khai trén

duong quét tan so thur hai, va trong do cac tAn sb cta hai tin hiéu dong bd hoa khac
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nhau trong s6 mot hoic nhiéu tin hiéu ddng bd hoa dugc dat trén cac vi tri tan s6 khac
nhau trong duong quét thir nhét. Thiét bi truyén 100 con duoc tao cAu hinh d truyén
su chi bao ctia tAn s6 bd mang nay t6i it nhat mot thiét bi thu 300. G ddy, sur chi béo

nay bao gom it nhét mot s6 nguyén.

Fig.2 12 hinh vé thé hién luu dd ctia phuong phap twong tmg 200 ma c6 thé dugc
thuc hién trong thiét bi truyén 100, ching han nhu thiét bi truyén duoc thé hién trén
Fig.1. Phuong phéap 200 bao gdm budc truyén 202 mot hodc nhiéu tin hiéu déng b
héa trén bd mang toi it nhét mot thiét bi thu 300, trong d6 tan s cua tin hidu dong bod
hoa trong s6 mot hoic nhiéu tin hiéu déng bo hoa dugc dit trén dudng quét tan s6 thu
nhét va tin s bd mang ctia bd mang nay dugc trién khai trén duong quét tin sé thir
hai, va trong do6 cac tAn s cua hai tin hiéu d@)ng bd hoa khéac nhau trong s6 mot hodc
nhiéu tin hiéu déng bd hoa duoc dit trén cac vi tri tan sb khac nhau trong duong quét
thtt nhit. Phuong phap nay con bao gdm budc truyén 204 su chi bao cla tan sd bd
mang ndy t6i it nhat mot thiét bi thu 300. Sy chi bao nay bao gdm it nhat mot s6

nguyén.

Fig.3 12 hinh vé thé hién thiét bi thu 300 theo mét dang thuc hién ciia sang ché.
Theo phuong an thyc hién duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi thu 300 bao gdm b xir ly
302, bd thu phat 304 va bd nhé 306. Bo xtt ly 302 duge ghép ndi véi bo thu phat 304
va bd nhé 306 bodi phuong tién truyén thong 308 da biét trong linh vyce k§ thuat nay.
Thiét bi thu 300 con bao gdm anten 308 dugc ghép ndi véi bd thu phat 302, c6 nghia
14 thiét bi thu 300 duoc tao cu hinh dé truyén thong khong diy trong hé théng truyén
thong khong day.

Viéc thiét bi thu 300 dugc tao cau hinh dé thuc hién cac hoat dong va/hodc chic
nang nhét dinh theo sang ché trong phén mo ta sang ché nay dugc hiéu 1a thiét bi thu
300 bao gdm phuong tién phu hop, chang han, vi du bo xtr ly 302 va b thu phat 304,
duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong va/hodc chirc ndng nay.

Thiét bi thu 300 dugc tao cAu hinh dé thu mot hodc nhidu tin hiéu dong bd hoa
trén bd mang tir thiét bi truyén 100, trong d6 tAn sb ctia tin hiéu ddng bd héa trong sb
mot hodc nhiéu tin hiu déng bo hoa duogc dat trén dudng quét tan sb tht nhit va tin

s6 bo mang cua bd mang nady duoc trieén khai trén duong quét tan s6 thir hai, va trong
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d6 cac tan s6 cua hai tin hiéu déng b hoa khac nhau trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu
déng bd hoa dugc dat trén cac vi tri tan sb khac nhau trong duong quét thu nhat. Thiét
bi thu 300 con dugce tao céu hinh dé thu su chi bao ctia tAn s6 bo mang nay tir thiét bi
truyén 100, trong d6 su chi bao nay bao gbm it nhat mot s6 nguyén. Thiét bi thu 300
con duoc tao cau hinh dé suy ra tan s6 bd mang dya trén it nhét mét s6 nguyén nay.
Céc vi du vé cach tAn sb bd mang duoc suy ra tur it nhét mot sb nguyén duoc giai thich

trong phan mo ta sau day.

Fig.4 1 hinh v& thé hién hru dd cta phuong phap trong tmg 400 ma c6 thé dugc
thuc hién trong thiét bi thu 300, ching han nhu thiét bi thu dugc the hién trén Fig.3.
Phuong phép 400 bao gdm budc thu 402 mét hode nhiéu tin hiéu déng bd hoa trén bo
mang tir thiét bi truyén 100, trong d6 tAn s6 cua tin hiéu dong b hoa trong sé mot
hozc nhiéu tin hiéu déng bd hoa dugc dit trén duong quét tan s thtt nhat va tin sb bo
mang cta bd mang nay dugc trién khai trén duong quét tan sb thit hai, va trong do cac
tAn sb cta hai tin hiéu déng bo hoa khac nhau trong sb mot hoac nhiéu tin hiéu d@)ng
bd hoa dugc dit trén céac vi tri tAn sb khac nhau trong dudong quét thir nhét. Phuong
phap 400 con bao gbém budc thu 404 sy chi bao cia tn s& bd mang nay tir thiét bi
truyén 100, trong d6 sy chi bao nay bao gdm it nhat mdt s6 nguyén. Phuong phap 400

con bao gom budc suy ra 406 tan s bo mang dua trén it nhat mot s6 nguyén.

Fig.5 1a hinh v& thé hién hé thdng truyén thong khong day 500 theo mot phuong
4n thuc hién cta sang ché. Hé théng truyén thong khong day 500 bao gbm thiét bi
truyén 100 va thiét bi thu 300 duoc tao ciu hinh dé hoat ddng trong hé thdng truyén
thong khong day 500. Trong vi du nay, truong hop dudng xubéng (DL: Downlink)
duoc thé hién c6 nghia 1a thiét bi truyén 100 la mét phan clia nut mang (chéng han nhu
tram gdc) trong khi thiét bi thu 300 1a mot phin cta thiét bi khach (chang han nhu
UE). Trong hé théng truyén thong khong day 500, cac tin hiéu déng bd héa (SS) duoc
truyén béi thiét bi truyén 100 va dugc thu béi thiét bi thu 300. D& don gian, h¢ théng
truyén théng khong day 500 duoc thé hién trén Fig.5 chi bao gdm mot thiét bi truyén
100 va mét thiét bi thu 300. Tuy nhién, hé théng truyén thong khong day 500 c6 the
bao gdm sb thiét bi truyén bét ky va sb thiét bi thu bat ky ma khong ndm ngoai pham

vi cta sang che.
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Luu ¥ rang gidi phap cla sdng ché khéng bi han ché boi truong hop duong xudng
va do d6 co thé duoc thuc hién trén duong 1én (UL: Uplink) hodc trén ca duong xudng
va duomg 1én. Do d6, thiét bi truyén 100 va thiét bi thu 300 c6 thé dugc két hop voi it
mang va’hodc thiét bi khach tiry thudc vao truong hop thuc hién.

Theo mdt vi du, phd tan sb ctia hé théng truyén thong khong day 500 dugc chia
thanh nhiéu dai tAn s khong chdng 14n nhau, va it nhat mot s6 nguyén dugc két hop
v&i mot dai tAn sb. Trong truong hop nay, thiét bi thu 300 duge tao ciu hinh d€ 4nh xa

it nhat mot so nguyén dua trén dai tan sd nay de suy ra tan s6 by mang.

O day, su chi béo cta tAn s§ bd mang c¢6 thé duge bdo hiéu bai thiét bi truyén
100 cho thiét bi thu 300 st dung mdt sé phuong phap khéac nhau, vi du, tiry thudc vao
thoi diém trong thi tuc truy nhap ctia thiét bi thu 300 can phai biét vé tan s6 bd mang.
Do d6, thiét bi truyén 100 duge tao cAu hinh dé truyén su chi bao trong it nhat mot
thong tin trong sb: khéi thong tin chinh (MIB), thong tin hé théng con lai (RMSI),
thong tin hé théng khac (OSI), va diéu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC).

MIB dem lai cdch nhanh nht d& phan phdi thong tin tan s6 bd mang trong kénh
quang bé. Mat khéc, c6 loi khi lam giam dén mirc t6i thicu tai cua kénh quang ba.

RMSI c6 thé dugc chira trong NR-PDSCH ma duoc 1ap lich béi NR-PDCCH,
trong do thong tin lién quan dén cu hinh cuia NR-PDCCH/NR-PDSCH dugc chira
trong NR-MIB. Néu théng tin tan s6 by mang dugc chira trong RMSI, thi ¢6 nghia 1a
RMSI phai phat hién dugc trong khi khong biét tAn s6 bd mang. Do do, cac tai nguyén
trong NR-PDCCH/NR-PDSCH dé xac dinh RMSI khéng nén phu thudc vao tan s6 bo
mang nhung c¢6 thé duge xac dinh tir NR-SS va/hodc NR-PBCH.

OSI ¢6 thé duge chia trong NR-PDSCH ma dugc 1ap lich bai NR-PDCCH,
trong d6 théng tin lién quan dén cAu hinh ctia NR-PDCCH/NR-PDSCH dugc chira
trong NR-MIB va/hodc RMSI. Néu théng tin tan s6 b mang duge chira trong OSI, thi
c6 nghia 1a OSI phai phat hién duogc trong khi khong biét tAn s6 bd mang. Do d6, cac
tai nguyén trong NR-PDCCH/NR-PDSCH dé xac dinh OSI khong nén phu thudc vao
tn s6 bo mang nhung c6 thé duoc x4c dinh tir NR-SS va/hodc NR-PBCH.
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Sang ché ciing c6 thé ap dung duoc néu su chi bao cua tan s6 bd mang duoc
truyén chung v6i thong tin bét ky trong s6 NR-MIB, RMSI va OSL

Khi bao hiéu RRC duoc st dung dé béo hiéu va tin s6 bd mang duge sit dung de
dinh o cac té bao trong cac 10p cao hon ddi véi viée do ludng kha nang di dong, thi
phin mo ta t& bao bao gdm ca ID té bao va tin s bd mang c6 thé duge bao hiéu boi
RRC. Trong truong hop nay, mao dau ctia béo hidu tn sd bd mang it quan trong hon
vi bdo hiéu RRC dugc mang bdi NR-PDSCH.

Trong phan tiép theo, cac dang thuc hién c6 thé ¢6 clia sang ché duge mo ta va
giai thich. Theo khia canh nay, hé¢ thng truyén thong khong day 500 trong d6 céc tin
hiéu ddng bo hoa c6 thé dugc dit trén duong quét tan s6 thir nhat { fss.i } (tac 1a tap cac
tan s6) din dén khoang cach nho nhét bang | fssi — fssi+1 | = Afss Hz va trong 46 cac
bo mang c6 thé duoc dat trén duong quét tan s6 th hai { fei } dan dén khoang cach
nhd nhit bang | fei — feiv | = Af; Hz, dugc xem xét. Trong hé théng nhu vay,
dudng quét tAn sé thu nhit va duong quét tin sd thir hai la phu thudc dai tan so, tuc 1a
cac gia tri Afss(fss i) va Af(fe,; )thé hién khoang cach tan s6 c6 thé khong phai 1a cac
hing s6 va c¢6 thé 1a ham cta tan s6 nay. Tuy nhién, luu ¥ ring sang ché khong bi han
ché béi loai hé théng truyén thong khong day duge mé ta & trén.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, tin sd bo mang duge ky hiéu la sb
kénh C. Trong truong hop nay, dang 4nh xa s6 kénh thanh tan s6 bo mang, C = f¢;,
c6 thé duge dinh trude va phai duge biét bai thiét bi thu 300. Nhu mot vi du, dang anh
xa nay co thé duoc thuc hién sit dung biéu thirc dang dong, ch?mg han nhu: F; =
Fpp 10w 1 Afc(C — Noggs p), trong d6 cac hang s6 Fpy 0w V& Nogss pr €0 thé duoc

dlnh trudc va FDL = fC,i'

Theo mot su thuc hién, N tin s6 kénh {f;; } Y5 tc6 thé duge danh s6 tir, 0 < € <
N — 1. Trong trudong hop nay, khong c6 yéu cau rang cac vi tri tan sb tin hidu déng bo
hoa 1a tap con clia cac tan s kénh, tirc 1a { fSS,i} - { fci } c¢6 thé khong duge cb dinh.
Mit khéc, phuong an thuc hién nay khéng loai trir treong hop céc vi tri tan sb tin hiéu

dong bd hoa 1a tdp con cua céc tan so kénh.
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Theo mdt vi du khi tAn sé bd mang duge ky hiéu 14 s6 kénh C, thi mot dang danh
s6 duoc 4p dung trén toan bd dai tAn sd, diéu nay co6 nghia la mdi sb kénh dugc két
hop voi mot tan s6 bd mang duy nhat. Ttc 13, dang anh xa s6 kénh thanh tan sé bd
mang C - f¢; la dang 4nh xa mét-mot va mdi gia tri clia s6 kénh € duoc két hop voi
mot tan sb bo mang duy nhét fci - Phuong an thuc hién nay dugc thé hién trén truc
phia trén trén Fig.6 trong d6 dai tan s6 dugc chia thanh hai dai, tirc 1a dai A va dai B,
va 8 tn s6 bo mang dugc thé hién. Trén truc phia trén mot dang danh s6 duogc ap dung
va do d6 can 3 bit dé thé hién tin s6 bd mang. Diéu nay sé cung cAp mdt cach don gian
dé xé4c dinh rd rang tan s6 bd mang nhung yéu cAu kich thuéc N cua tap s6 kénh dé
bao gdm toan bo cac tn s& bd mang ctia hé théng ndy. Dang anh xa nay c6 thé 1a dai
tan s6 danh riéng va dugc dinh trude, vi du, Fpp = Fpp jow + Afc(C)(C — Nogrs b

trong do gi4 tri duong quét 1a ham ctia s6 kénh, tie 1a Af, (C).

Theo mét vi du khac khi tAn s8 bd mang duoc ky hiéu 1a s6 kénh C, nhiéu dang
danh s6 duoc ap dung trén toan bo dai tin s8. Viéc nay c6 thé duge thuc hién biang
cach chia phé thanh céc dai tn sé roi nhau dinh trudc va thuc hién viéc danh s6 mot
cach doc 1ap cho mbi dai tin sé. Do do, phé tan sb cia hé thng truyén théng khong
day 500 dugc chia thanh nhiéu dai tin s6 khéng chdng 1an nhau, va trong d6 s6 kénh €

duoc két hop vai tan s6 bd mang duy nhét trong dai tin sd.

Do d6, dang 4nh xa tir s6 kénh thanh tin sé bo mang C = f; 1a dang anh xa
mot-nhidu va mdi gid tri ciia s6 kénh € ¢6 thé duoc két hop véi nhiéu hon mét tan s6
fc.i - Tuy nhién, viéc nay van cung cép cho thiét bi thu 300 dang 4nh xa duy nhit C -
fe; i thiét bi thu nay biét dai tan ma né phét hién khéi tin hi¢u dong b hoa nay. Tuy
nhién, luu y rdng dang 4nh xa nay c6 thé khac nhau trong céc dai tan s6 khac nhau, vi
du, dang 4nh xa nay c6 thé 1a dai tin s danh riéng va dugc dinh trude, vi dy, Fp, =
Fpy 10w + Afc(C)(C = Nogss pr), trong d6 gia tri dudng quét 1a ham cla s6 kénh,
Af,(C). Phuong an thuc hién nay dugc thé hién trén truc phia dudi trén Fig.6 troﬁg do
dang danh sé dugc 13p lai cho mdi dai A va B. Do do, trong truong hop nay can 2 bit
@8 thé hién tin sb bo mang. Uu diém cta viéc nay 1a & chd can it bit hon d¢ ma hoa
thong tin vé tan s6 bo mang, vi du, sy giam bat tir log, N bit thanh log, (N /M) khi N

vi tri tAn s6 duogc chia thanh M dai tan s6. M6t muc dich cia sang che la lam giam dén
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murc t6i thidu sb bit cin dé chi bao tn sb bo mang, vi s6 tan sb bd mang c6 thé rat 16n
trong khi mao dau béo hidu 16n thi phai chiu tén thét 1a ving pht nhé hon (ttc Ia toc
do6 ma cao hon) dbi véi kénh da cho. Vung phu dédc biét quan trong dbi véi cac kénh
duge sir dung dé truy nhap khoi tao, chang han nhu c4c tin hiéu ddng bo hoa, cac tin
hiéu quang ba va dbi v6i cac kénh phan phéi théng tin hé théng. Khi tan s6 bd mang
dugc sir dung cung voi ID té bao, vi du, d dinh ro d6i tuong do ludng, thi c6 thé can
thém théng tin v& dai tn sé dugc chi dinh dé thiét bi thu 300 c6 thé xdc dinh duy nhat

tan s0 bd mang chinh xac.

Theo mét phuong an thuc hién, sé kénh C c6 thé dugc chi bao bang cach st dung
log, SC bit trong MIB, trong d6 SC la téng s6 bo mang con trong dai tan sd da cho.

Viéc nay tao ra tinh linh hoat trién khai t6i da & chi phi cho mao dau béo hiéu.

Céac phuong an thuc hién c6 thé c6 thém nira cta sang ché ap dung khi khoang
cach tin sb gifta hai tin hi€u déng bd hoa 1an cén 1a boi cta khoang cach b mang con
ctia hé thdng truyén thong khong day 500, va trong do duong quét tan s thi nhit 1a
tap con cua dudong quét tAn s6 thtr hai. Néi cach khac, khoang cach gitra hai vi tri tan
s6 tin hiéu ddng b hoa 14an can, Afsg, 1a bdi ctiia khoang cach b mang con (SCS) dugce
hd tro boi hé théng truyén thong khong day 500. Ngoai ra, cac vi tri tan sb tin hiéu
ddng bo héa 1 tap con ca céc tn s6 kénh, tie 13, {fss,; } € {fc; }. O déy, bdi ctia SCS
¢6 thé bao gdm truong hop ma khoang cach gitra hai vi tri tan s6 tin hiéu dong bd
hoa, Afsg, 1a bdi n ctia bang thong PRB B (ma con la bdi cua SCS) dbi vai SCS da cho
nhét dinh, Afgs = n - B, trong d6 n 1a s6 nguyén duong.

Theo mdt phuong an thuc hién khi cac gia dinh & trén dugc gilt ¢b dinh, thi duogc
md ta & day la tAn sb bo mang dugc chi béo sir dung s6 kénh tuong d6i AC, tic la
—(N —1) < AC < N — 1. Trong truong hop nay thiét bi thu 300 phat hién vi tri tan s
khéi tin hiéu dong bo hoa fss; , trén dudng quét by mang va xac dinh tan s6 bd mang
tuong d6i AC - Af;; dua trén quy tic 4nh xa dinh trude. Vi du, Afe; ¢6 thé 1a boi
clia duong quét tan s6 bd mang, Af, = | fei — fei1 | Tén sé bd mang duge suy ra
dua trén sb twong d6i, fss; + Afc; . Vi {fSS,i} c {fc,i}, nén do do6 fss; +Afci €
{fc:}. S6 bit dé thé hién sb kénh twong dbi ¢6 the 1a log, (2N + 1) trong d6 N 1a s6

tan so tin hi€u dong b hoa.
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Theo mot phuong an thuc hién khac khi cac gia dinh ¢ trén duge gilt ¢b dinh, thi
duoe mb ta & day 1a tAn sé bd mang dugc chi bao sir dung sb kénh tuong di AC, tic 1a
—(N —1) < AC < N — 1. Trong truong hop nay, thiét bi thu 300 duge thong bao vé
vi tri tAn s&f,y 5 , trén dudng quét bd mang va xac dinh tan sb bo mang twong d6i AC -
Afc; dua trén quy tic 4nh xa dinh trude. Vi dy, Af;; co thé 1a boi ctia dudng quét tan
s6 bd mang, Af; = | fei — fei | Tén s6 b mang duoc suy ra dua trén s6 twong ddi,
fuws + M. Vi fys € {fci ), nén do d6 fys + Afc; S {fe; ) SO bit dé thé hién so
kénh twong dbi ¢6 thé 1alog, (2N + 1) trong d6 N 1a sé duong quét kénh trén dai tan
s6 nay.

Nhan thdy ring mot vu diém cua viéc nay 1a & chd s N c6 the duge xéac dinh tir
bang thong bd mang ti da, tic 13, s6 tin sb bd mang t6i da ma c6 thé duoc dit trong
bd mang. Nhan théy réng viéc nay s€ dem lai gia tri nho nhét cta N vi tn s6 bo mang
khong thé dugc dat xa tan sb khéi tin hiéu dong bd hoa hon so véi bang théng bd
mang. Vi du, gia st ring bang thong bo mang tdi da 1a W Hz, nén do d6 N <
[W /Nfei = fein ||, s dung ham tran, sao cho [x] thé hién sb nguyén nhé nhat 16n
hon so véi x. Hon nira, bing théng bo mang tdi da c6 thé tuy thudc vao dai tan s, vi
du, cac bd mang rat rong co thé duoc st dung trong cac dai tdn s6 cao hon. Do do,
duong quét thir hai c6 thé khac nhau trong céac dai tan s khac nhau. Do d6, s N ¢6
thé 1a phu thuc thn s ching han nhu N(f) < [W()/|fei — feisa |]-

Néu c6 thé gia dinh cac giéi han khac, ngoai viéc yéu cu dit céac tan sb trén
duong quét thu nhéat, trén vi tri (cac) khéi tin hiéu déng b6 hoa trong bd mang, thi s6 N
¢6 thé dugc lam gidm hon nita. Vi dy, gia dinh réng tan sd bd mang khong thé dugc
dat xa hon X Hz (trong d6 X nho hon so véi bang thong b mang ti da) so véi tan sb

khdi tin hiéu dong bo héa fss;, néndo do N < [X/Ifc,i — fei+1 H

S6 N ¢6 thé tuan theo mdt dang déanh s6 va dugc suy ra dua trén toan bd cac tAn
s tin hiéu ddng bd hoa trong hé théng truyén théng khong day 500.
Trong truong hop khac, s N ¢6 thé tuan theo nhiéu dang danh s6. Viéc nay dugc
thuc hién bing cach chia phé thanh cac dai tan s6 roi nhau dinh trude va thuc hién

viéc danh sé mot cach doc 14p cho mbi dai tan sb. Do d6, dang anh xa AC — Af; 1a

-19-



37858

dang anh xa mot-nhidu va mdi gia tri AC ¢6 thé dugc két hop voi nhiéu hon mot tan s6
Afc ;. Tuy nhi€n, vi€c nay van cung cp cho thiét bi thu 300 dang anh xa duy nhét
AC - f; vithiét b thu nay biét dai tin ma né phat hién khéi tin hiéu dong bd héa
nay. Uu diém ctia viéc nay 1a & chd can st dung it bit hon dé ma hoa thong tin vé tin
s6 bd mang, vi du, su giam bot tir log, (2N + 1) bit thanh log, (2N /M) khi N vi tri
tAn sb dugc chia thanh M dai tan sb. Khi tin sb bd mang dugc su dung cung véi ID té
bao, vi du, d& dinh rd déi twong do luong, thi ¢6 thé cin thém thong tin vé dai tan sb

duoc chi dinh dé thiét bi thu 300 c6 thé x4c dinh duy nhat tin s6 b mang chinh xéc.

Theo mét phuong an thuc hién khéac cua sang ché khi cac gia dinh & trén duoc
giit ¢b dinh, thi tAn s bd mang dugc chi bdo sir dung chi sb thit nhat va chi s6 thi hai.
Chi s6 thir nhat chi béo vi trf tAn sé thir nhat so vdi vi tri tAn s6 cua tin hiéu dong bd
héa va chi s thir hai chi bao vi tri tAn s thit hai so voi vi tri tAn sd thir nhat duoc chi
b4o béi chi s6 thi nhat.

Theo cac phuong an thuc hién co thé c6 cta sang ché, vi tri thn s6 thu nhét duoc
cho biét trong s6 PRB hoic trong do phan giai ctia dudng quét tan s thir nhat. Do do,
vi tri tAn s6 thtt hai dugc cho biét trong d6 phén giai duong quét tin s6 thit hai. Béng
cach phan giai duong quét, & day co nghia la khoang cach tAn s gitra hai tan sd 1an
can cua duong quét.

Theo mot sy thuc hién cta phuong an thuc hién nay, duoc gia dinh rang khoang
cach giita hai vi tri tAn sd tin hiéu dong bd hoa, Afss, 1a bdi n cua bang théng PRB
B d6i véi SCS da cho nhit dinh, Afss = n+ B, trong d6 n 1a sb nguyén duong. Do do,
chi sb tht nhdt —(M — 1) < § < M — 1 x4c dinh do léch, vi du, vé mit budc bing
thong PRB B hodc budc duong quét tan s6 thir nhét (con dugc thé hién 1a budc duong
quét SS, hodc do phan giai duong quét SS), tir vi tri tan s6 tin hiéu déng b héa duge
phat hién trong do tan s6 b mang dugc dit. Theo mot dang thuc hién, gia tri M xac
dinh s& PRB hoic budc duong quét tin sb thir nhat Afgs ma co thé phu hop voi dai tan
s6. Theo mot dang thuc hién khac, gia tri M xéac dinh s6 PRB hoic budc duong quét
tAn sb thit nhit Afss ma c6 thé phi hop v6i bing thong bo mang t6i da. Nhan thay rang
viéc nay cd thé 1am giam gid tri ctia M vi khoang cach gifta tin hiéu ddng bo hoa va tAn

s6 bd mang khong thé 16n hon so véi bang thong bd mang t61 da (ma c6 thé 1a phu
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thudc dai tAn sb). Chi sé thir hai cung cAp Vi tri clia tAn s6 bd mang trong PRB hodc
trong ving tin s§ dwgc gidi han boi hai tan sd tin hiéu dong b hoa lién tuc. Vi du,
trén Fig.7, tAn s6 bd mang dugc dat 3 PRB (chi s thir hai) cach xa tin sb khéi tin hiéu
ddng b hoéa duoc phat hién (tic 13, fsg; ) va tin s6 bo mang duge dit trén tan s6 bd
mang tht hai (chi s§ thir nhat) tlr vi tri duge suy ra tir chi s6 thtr nhét. Viéc nay cho
phép 1am giam sé bit d& thé hién tAn s bd mang, gia dinh rang chi s6 thit nhét c6 bude
hodc do chia ma 16n hon so vé1 duong quet tAn 6 tht hai va viéc c6 rang budc vé s6
luong PRB hodc cac vi tri duong quét tin hi¢u ddng bo hoa cach xa tan s khdi tin hiéu
ddng bo héa ma tan s6 bo mang cé the dugc dat, vi du, duoce gidi han boi bang thong

bd mang t6i da.

Mot hé qué ctia sang ché 1a & chd, mot khi thiét bi thu 300 da xac dinh duoc tin
s& bo mang, thi thiét bi thu c6 thé xéc dinh cac vi tri tAn s6 PRB va/hodc céc vi tri thn
s6 RS trong bd mang, gia dinh cac vi tri thn sb néu trén duoc két hop véi tan sb bd
mang nay. Vi du, néu bang thong hé théng duoc bao hi€u cho thiét bi thu 300 véi tAn
s6 bd mang va bang thong hé thdng, thi cac vi tri PRB trong dai tAn s6 bd mang nay ¢

thé duoc xac dinh. D4i vai mdi bang thong hé théng, mot vi tri PRB dugc xac dinh.

Theo mot vi du, néu téng s PRB trong dai thn s Z la sd 1&, thi lac d6 tan sd
trung tdm ctia PRB#(Z+1)/2 duoc sip hang voi tan s6 bd mang. Trong trudng hop nay,
vi tri PRB dugc dat nhu dugce thé hién trén Fig.8 (a). Néu téng s6 PRB trong dai tAn s6
(Z) 1a 6 chin, thi lac d6 tin s6 bd mang dugc dat gilta PRB#(Z/2) va PRB#(Z/2+1) va
PRB dugc dat nhu duge thé hién trén Fig.8 (b).

Uu diém ctia viéc sip hang cac PRB tir tin s6 da cho (vi du, tan s6 bo mang)
trong bd mang 1a & chd cac PRB trg thanh vi tri tan s6 duoc sap hang gifta cac bd

mang. Viéc ndy cho phép stt dung cac k§ thust st dung diéu phdi nhilu lién t€ bao.

§ day, nat mang con c6 thé dugce thé hién 12 nut mang v tuyén, nit mang truy
nhap, diém truy nhdp, hodc tram géc, vi du tram géc vO tuyén (RBS: Radio Base
Station), ma trong mot sb mang co thé dugc goi 1a by phat, “eNB”, “eNodeB”,
“NodeB” hoic “B node”, tuy thudc vao k¥ thuat va thuat ngir dugc st dung. Cac nit
mang vo tuyén ¢6 thé thudc cac 16p khéac nhau vi du eNodeB loai macro, eNodeB

thuong tri hodc tram gdc loai pico, dya trén cong suét truyén va kich thudc té bao. Nut
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mang v tuyén c6 thé 1a Station (STA), 14 thiét bi bat ky ma chira giao dién 16p vat Iy
(PHY: Physical) va 16p diéu khién truy nhap moi truong (MAC: Media Access
Control) phit hop v6i chuin IEEE 802.11 cho phuong tién khong day (WM). Nut
mang vo tuyén con cé thé 1a tram gbc tuong tmg véi cac hé théng khong day thé hé

thr nam (5G: fifth Generation).

O day, thiét bi khach c6 thé dugc thé hién 1a thiét bi ctia ngudi dung, thiét bi
ngudi ding (UE), tram di dong, thiét bi két ndi mang ludi van vat két ndi Internet
(I0T), thiét bi cam bién, dAu cubi khong day va/hodc dau cudi di dong, duge cho phép
truyén thong khong day trong hé théng truyén thong khong day, doi khi con dugc goi
1a hé théng vo tuyén di dong € bao. Cac UE con c6 thé duge goi la cac dién thoai di
dong, dién thoai di dong té bao, may tinh bang hodc may tinh xéach tay c6 kha nang
truyén thong khong day. Cac UE trong ngit canh hién tai co thé 1a, vi du, thiét bi xach
tay, bo tii, cAm tay, c6 chira mdy tinh, hodc cac thiét bj di dong dugc lap trén phuong
tién van chuyén, dugc cho phép truyén thong thoai va/hodc dit liéu, qua mang truy
nhap v6 tuyén, véi thyc thé khac, chiing han nhu b thu khac hozc méy chi. UE c6 the
]a Station (STA), 1a thiét bi bAt ky ma chira giao dién 16p vat Iy (PHY) va 16p diéu
khién truy nhap méi truong (MAC) phu hop véi chuén IEEE 802.11 cho phuong tién
khong ddy (WM). UE con c6 thé dugc tao cu hinh déi véi viée truyén thong theo
3GPP lién quan dén LTE va LTE-céi tién, trong WiMAX va dang tién hoa ctia no, va
theo cac k§ thuat khong day thé hé thir nim ching han nhu k¥ thuat vo tuyén moi.

Hon nita, phuong phap bt ky theo cac phuong 4n cta sang ché ¢6 the duge thuc
hién theo chuong trinh may tinh, c6 phuong tién ma, ma khi chay boéi phuong tién xur
1y lam cho phuong tién xt 1y nay thuc hién cac budc cua phuong phap. Chuong trinh
may tinh dugc chira trong vat ghi cé thé doc dugc bang may tinh cla san phim
churong trinh may tinh. Vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh vé co ban co thé bao
gdm bd nhé bit ky, ching han nhu ROM (Read-Only Memory), PROM
(Programmable Read-Only Memory), EPROM (Erasable PROM), bd nh¢ dang Flash,
EEPROM (Electrically Erasable PROM), hodc b dia cing.

Hon nita, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé nhan thiy

rang nit mang va thiét bi khach bao gbém cac kha ning truyén théng can thiét dudi
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dang trong sb, vi du cac chic ning, phuong tién, don vi, phén I, v.v., dé thuc hién
giai phap cua sang ché. Cac vi du vé phuong tién, don vi, phan tir va chitc ning khéc
nhu vay 1&: céc bd xtt 1y, bd nhd, bo dém, phan tit 16gic diéu khién, bd ma héa, bo giai
ma, so khop ty 1€, giai so khop ty 1¢, don vi anh xa, bd ddn kénh, don vira quyét dinh,
don vi Iua chon, bo chuyén mach, bd xen k&, bo giai xen k&, bd diéu khién, bd giai
diéu bién, bo nhap, bd xuét, anten, bd khuéch dai, don vi thu, don vi phat, b DSP,
MSD, bd ma hoa TCM, b giai ma TCM, don vi cung cép nguén, b6 nubi nguén, giao
dién truyén thong, giao thirc truyén théng, v.v., ma dugc sap xép phi hop cung nhau

d8 thuc hién giai phap ctia sang ché.

Dic biét 13, (cac) bd xit 1y ctia nut mang va thiét bi khach ¢6 thé bao gom, vi du,
mot hoac nhiu thuc thé trong s6 b xur ly trung tAm (CPU: Central Processing Unit),
don vi xir ly, mach xt Iy, b xir ly, mach tich hop chuyén dung (ASIC: Application
Specific Integrated Circuit), bd vi xtr ly, hodc thuc thé xir 1y 16gic khac ma c6 thé dién
dich va thuc hién cac Iénh. Do d6, cach dién dat “bo xir Iy” ¢ thé thé hién mach xir 1y
bao gém nhiéu mach xtr ly, chéng han nhu, vi duy, bét ky, mot sb hoic toan bo thuc thé
duoc dé cép ¢ trén. Mach xu ly co thé con thuc hién cac chic nang xu ly dit liéu dé
nhép, xuét, va xtr ly dit liéu bao gbm cac chic ndng dém dir liéu va didu khién thiét bi,
chéng han nhu diéu khién xir Iy cudc goi, diéu khién giao dién nguoi ding, hodc chire

nang tuong tu.

Cudi cing, phai hiéu ring sang ché khong bi han ché boi cac phuong an dugc mé
ta & trén, ma sang ché con dé cdp deén va bao gdm toan bd cac phuong an trong pham

vi ctia cac diém yéu cau bao h doc 1ap kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén (100) ding cho hé théng truyén thong khéng day (500), thiét bi
truyén (100) duoc tao cau hinh dé

truyén mot hodc nhidu tin hiéu ddng b6 héa trén bd mang t6i it nhat mot thiét bi
thu (300), trong d6 tAn sé cta tin hiéu ddng b hoa trong s6 mdt hodc nhiéu tin hiéu
ddng bo hoa duge dat trén duong quét tAn sb thr nhat va tdn sé bd mang ctia by mang
duoc trién khai trén dudong quét tan sb thir hai, va trong d6 cac tan s6 cta hai tin hiéu
ddng bo hoa khac nhau trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu dong bd hoa duge dat trén cac
vi trf tn sb khac nhau trong duong quét thi nhét;

truyén su chi bao ctia tn sb bod mang tdi it nh4t mot thiét bi thu (300), trong d6
su chi bao bao gdm it nhat mot s6 nguyén; va

trong d6 khoang cach tan sé gita hai tin hiéu ddng bo hoa lan can la boi cla
khoang cach by mang con cua hé thdng truyén thong khong day (500), va trong do
duong quét tAn s6 th nhat 14 tap con clia dudng quét tan s6 thi hai.
2. Thiét bi truyén (100) theo diém 1, trong do it nhit mot s6 nguyén la s kénh.
3. Thiét bi truyén (100) theo diém 2, trong d6 sé kénh dugc két hop véi tan sb bd
mang duy nhat.
4. Thiét bi truyén (100) theo diém 2 hoic 3, trong d6 phd tin s ctia hé thong truyén
thong khong day (500) dugc chia thanh nhidu dai tAn s6 khong chong lén nhau, va
trong d6 s kénh dugc két hop véi tan s6 bd mang duy nhét trong dai tin sé.
5. Thiét bi truyén (100) theo diém 4, trong &6 pham vi clia s6 kénh phu thudc vao dai
tan so.
6. Thiét bi truyén (100) theo diém 1, trong d6 it nhit mot sb nguyén 1 s6 kénh tuong
doi.
7. Thiét bi truyén (100) theo diém 6, trong d6 s6 kénh twong ddi la phu thudc vao bang
théng bo mang t6i da ctia hé théng truyén thong khong day (500).
8. Thiét bi truyén (100) theo diém 7, trong d6 pham vi cua s6 kénh tuong déi 1a phu

thudc vao bang thong bd mang t6i da.
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9. Thiét bi truyén (100) theo diém 7 hoic 8, trong d6 bang thong bd mang t6i da la phy

thudc tan so.

10. Thiét bi truyén (100) theo diém 1, trong d6 it nhit mot sé nguyén la chi s6 thir nhat
chi bdo vi tri tan sb thir nhat so voi tAn sb cua tin hiéu déng bo hoa va chi s6 thur hai

chi bdo vi tri tan so thir hai so vai vi tri tan so thir nhat.

11. Thiét bi truyén (100) theo diém 10, trong d6 vi tri tan s& tht nhat dugc cho biét
trong s6 khéi tai nguyén vat ly, va trong d6 vi tri tan s6 thu hai dugc cho biét trong do
phan giai ctia dudng quét tan sd thit hai.

12. Thiét bi truyén (100) theo didm 10, trong d6 vi tri tAn s& thir nhat dugc cho biét
trong do phan giai cua duong quét tAn sb tht nhét, va trong d6 vi tri tan s6 th hai

duoc cho biét trong do phan giai cia dudng quét tan sb thir hai.

13. Thiét bi truyén (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, dugc tao clu
hinh d truyén su chi bdo trong it nhit mot trong sb: Khdi théng tin chinh (Master
Information Block, MIB), Thong tin hé théng con lai (Remaining System Information,
RMS]I), Thong tin hé théng khéc (Other System Information, OSI), va Diéu khién tai
nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC).

14. Thiét bi thu (300) ding cho hé théng truyén théng khéng day (500), thiét bi thu
(300) dugc tao cau hinh dé

thu mot hodic nhidu tin hiéu déng bo héa trén bo mang tir thiét bi truyén (100),
trong d6 tan s6 ctia tin hiéu ddng bo hoa trong sb mot hodc nhiéu tin hiéu d@)ng bd hoa
duoc dat trén duong quét tan sb thir nhat va tn s bd mang cua bd mang duogc trién
khai trén dudng quét tan s6 thit hai, va trong do cac tan s6 cua hai tin hiéu dong bd héa
khéac nhau trong s6 mot hoic nhiéu tin hiéu déng bd hoa duogc dat trén céc vi tri tan s

khéc nhau trong duong quét thir nhat;

thu su chi bao cua tan sd b mang tir thiét bi truyén (100), trong d6 su chi bao

bao gom it nhat mgt sO nguyen;

suy ra tan s6 bd mang dua trén it nhat mot s6 nguyén; va
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trong d6 khoang céach tn s6 gitta hai tin hiéu déng bo hoa lan can la bodi cua
khoang cach bd mang con cua hé théng truyén thong khong day (500), va trong do

duong quét tan s6 thir nhat 1a tap con cta duong quét tan s6 thir hai.

15. Thiét bi thu (300) theo diém 14, trong d6 phd tan s ctia hé théng truyén thong
khéng day (500) dugc chia thanh nhiéu dai tin s6 khong chdng 14n nhau, va it nhat
mdt s& nguyén duge két hop voi dai tan sd, trong do6 thiét bi thu (300) dugc tao cAu

hinh dé
4nh xa it nhat mot s6 nguyén dua trén dai tan s6 dé suy ra tin s6 bo mang.
16. Thiét bi thu (300) theo didm 14, trong d6 it nhét mot s6 nguyén 1a s6 kénh.

17. Thiét bi thu (300) theo diém 16, trong d6 sb kénh duoc két hop véi tan so bd mang
duy nhét.

18. Thiét bi thu (300) theo cac diém 14 dén 17, thiét bi thu nay thu su chi béo trong it
nhit mot trong sb: Khéi théng tin chinh (Master Information Block, MIB), Théng tin
hé théng con lai (Remaining System Information, RMSI), Thong tin hé théng khac
(Other System Information, OSI), Didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC).

19. Phuong phép truyén thong (200) ding cho thiét bi truyén (100), phuong phap nay

bao gdm cac budc

truyén (202) mdt hodc nhiéu tin hiéu dong bd hda trén by mang tai it nhét mot
thiét bi thu (300), trong d6 tAn sd cta tin hiéu ddng bd héa trong s6 mot hodc nhiéu tin
hiéu ddng bo héa dugc dit trén duong quét tAn s6 thtr nhat va tAn s6 bd mang ctia bd
mang dugc trién khai trén duong quét tAn sb thu hai, va trong d6 cac tin sd cua hai tin
hiéu ddng bd héa khac nhau trong s6 mot hodc nhiéu tin hidu déng bo hoa duge dat

trén cac vi tri tAn s khac nhau trong duong quét thi nhét;

truyén (204) su chi béo cta tAn s bd mang t6i it nhat mot thiét bi thu (300),
trong do su chi bao bao gbm it nhat mot s6 nguyén; va

trong d6 khoang cach tan sb gifta hai tin hiéu ddng b hoa lan cén 1a boi clia
khoang cach bd mang con cua hé théng truyén thong khong day (500), va trong d6

dudng quét tan s6 thir nhat 1a tap con ciia dudng quét tan s6 thir hai.
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20. Phuong phap (200) theo diém 19, trong do it nhat mot s6 nguyén 1a s6 kénh.

21. Phuong phap (200) theo diém 20, trong d6 sb kénh dugc két hop véi tan sé bd
mang duy nhat.

22. Phuong phép (200) theo diém 20 hogc 21, trong do phd thn sb cua hé théng truyén
thong khong day (500) dugc chia thanh nhiéu dai tin sd khong chong lan nhau, va

trong d6 s6 kénh dugc két hop véi tan s6 bd mang duy nhét trong dai tan s6.

23. Phuong phéap (200) theo diém 22, trong d6 pham vi cua s6 kénh phu thudc vao dai

tan soO.

24. Phuong phép (200) theo diém bat ky trong s6 céac diém tir 19 dén 23 néu trén, dugce
tao cAu hinh dé truyén sy chi béo trong it nhat mdt trong s6: Khdi thong tin chinh
(Master Information Block, MIB), Théng tin hé théng con lai (Remaining System
Information, RMSI), Thong tin hé théng khéc (Other System Information, OSI), va
Diéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC).

25. Phuong phap truyén thong (400) dung cho thiét bi thu (300), phuong phap nay bao

gom cac bude

thu (402) mot hodc nhiéu tin hiéu ddng bd hoa trén bo mang tir thiét bi truyén
(100), trong do tin sé cta tin hiéu ddng bd hoa trong sé mét hode nhiéu tin hiu dong
bd hoa duoc dat trén duong quét tan s thir nhit va tin s6 bd mang cua bd mang duge
trién khai trén duong quét tan sb thir hai, va trong d6 cac tan sd cua hai tin hiéu dong
bd hoa khac nhau trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu déng bd hoa dugc dit trén cac vi tri
tan s6 khac nhau trong dudng quét thir nhat;

thu (404) su chi bao cua tan s6 bo mang tu thiét bi truyén (100), trong d6 su chi
bao bao gdm it nhat mét sd nguyén;

suy ra (406) tan s6 bd mang dya trén it nhét mot sd nguyén; va trong d6 khoang
céch tan sb gitta hai tin hiéu dong bo héa 1an cén 1a boi ciia khoang cach b mang con
ctia hé théng truyén thong khong day (500), va trong do duong quét tan s thi nhat 1a
tap con cta duong quét tan sb thir hai.
26. Phuong phap (400) theo diém 25, trong d6 phd tan s6 ctia hé thdng truyén thong
khéng day (500) duoc chia thanh nhiéu dai tin s6 khong chdng 14n nhau, va it nhét
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mét sb nguyén dugc Kkét hop voi dai tan sd, trong d6 thiét bi thu (300) duoc tao chu
hinh dé

anh xa it nhit mot s6 nguyén dua trén dai tan sb dé suy ra tn sd bd mang.
27. Phuong phap (400) theo diém 25, phuong phap nay con bao gdm dai tan s6 trong
d6 bd mang dugc dat bao gbm cac gia tri dugc xac dinh tir duong quét thir nhét va
duong quét thir hai.
28. Phuong phép (400) theo diém 25, trong d6 it nhat mét s6 nguyén la s6 kénh.
29. Phuong phap (400) theo diém 25, trong d6 sé kénh duge két hop voi tan s6 bo
mang duy nhat.
30. Phuong phép (400) theo didm bét ky trong sb cac diém 25, 28 dén 29, phuong
phap nay thu sy chi bdo trong it nhit mot trong sd: Khéi thong tin chinh (Master
Information Block, MIB), Thong tin hé théng con lai (Remaining System Information,
RMSI), Théng tin hé théng khac (Other System Information, OSI), va Diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).
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