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(57) Sang ché dé xuat phuong phap han ché anh huong cua nhay duong truyen 1€n hi¢u
ning hoat dong cua thiét bi mang bao gdm ba budc: bude 1: khéi tao quy diém phat lam
cin cir dé xét ché do hoat dong cua giao dién; budc 2: cong thém cho giao dién mot 5O
luong diém phat va dua giao dién vao trang thai co 1ap; budc 3: dua giao dién vé ché do
hoat dong binh thudng; véi cac bude thuc hién ¢ trén, thiét bi truyén din trong mang co
thé giéi han duoc anh hudng cua viéc nhay dudng truyén 1én qua trinh tinh toan duong di
ctia thiét bi, khong lam anh huong dén hi¢u nang cua thiét bi khi hoat dong.
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Linh vue k§ thuét dwge dé cap

Sang ché dé xuit phuong phap han ché anh huong ctia nhay duong truyén lén hiéu nang
hoat dong cua thiét bi mang. Phuong phép han ché anh hudng ctia nhdy duong truyén 1én hiéu
ning hoat dong cla thiét bi mang giup han ché anh hudng cua tinh trang nhay duong truyen
1én giao thirc dinh tuyén va bang dinh tuyén clia thiét bi truyén din IP trong linh vuc truyén
mang.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Nhay duong truyen 1a tinh trang thay aoi trang thai (Hoat dong/Khong hoat dong) lién
tuc trong thdi gian ngén cta giao dién mang két ndi giira hai thiét bi mang v6i nhau

Trong thuc té, giao dién mang cua thiét bi truyén dan IP (Internet Protocol - giao thirc
mang) co hai trang thai: hoat dong/khong hoat dong. Khi trang thai giao dién thay dbi tir hoat
dong sang khong hoat dong hodc nguorc lai, su kién thay dbi trang thai dugc gu:l dén giao thic
dinh tuyén trén thiét bi. Bang dinh tuyén ctia thiét bi s& dugc giao thic dinh tuyén tinh toén lai
dan dén cac thay doi, cac thay dbi trong bang dinh tuyén theo d6 dugc thiét bi mang gtri thong
béo dén céc thiét bi mang lan can. Thiét bi mang 14n c4n cdn ct vao thong bdo thay d6i dinh
tuyén lai tiép tuc thuc hién tinh toan lai bang dinh tuyen va guri thong bao thay dbi dinh tuyén
cho thiét bi mang lan can tiép theo. Do do, néu ctr mdi 1an thay ddi trang thai giao dién déu gt
thong bao dé giao thuc dinh tuyén tinh toén lai duong di ctia ban tin, khi giao di¢n ciia mot
thiét bi hoat dong kém 6n dinh, xay ra tinh trang thay dbi trang thai hoat dong lién tuc trong
thoi gian ngén s& lam cho céc thiét bi mang trong hé théng phai thyc hién tinh toan bang dinh
tuyén va gui ban tin thong bao lién tuc. Néu bang dinh tuyén clia thiét bi cang 16n, vén dé nay
cang nghiém trong vi viéc tinh toan nay tidu ton rat nhiéu tai nguyén hé théng, c6 thé dan dén
qua tai cho thiét bi.

Trong phan noi dung trén, giao dién mang 1a cong vat 1y két ndi gitra thiét bi mang va
kénh truyén; dinh tuyén 1a qua trinh tinh toan cta thiét bi mang dé tim duong di t6t nhat cho
ban tin gui tr thiét bi mang nay dén thiét bi mang khéc; giao thirc dinh tuyén 1a phuong thirc
giao tlep gifta cac thiét bi mang dé trao doi thong tin cung cip cho qua trinh dinh tuyén; bo
dinh tuyén 13 thiét bi mang c6 kha nang chuyen tlep ban tin gifta cac mang IP v6i nhau; thiét
bi mang lan cén la thiét bi mang dugc két ndi truc tiép v6i thiét bi mang dang duoc dé cap;

Ban chét ky thuit clia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét phuong phép han ché anh huoéng cua vAn dé nhay
dudng truyén 1én hiéu nang hoat dong cta thiét bi mang. Dé dat dugc muc dich trén, phuong
phép nay bao gbm cac budce sau:
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Budce 1: Khai tao viée giam sét trang théi giao dién, tao quy diém phat cho giao dién;
tai buéc nay, tién hanh khéi tao quy diém phat TO tai thoi diém khi tao ban du hodc thoi
diém tai sir dung;

Bude 2: Cong thém cho giao dién mot s6 luogng diém phat va dua giao dién vao trang
thai ¢o 14p; tai budc nay, mdi 1an giao dién dugc chuyén tlr trang thai hoat dong sang khong
hoat dong s& cdng thém mat luong diém phat, khi s6 diém vuot qua mot ngudng xac dinh tir

trudce thi giao dién dugc dua vao trang thai co lap.

Budc 3: Pua giao dién vé trang thai thong thuong; tai budce nay, s6 diém phat ctia giao
dién giam di khi giao dién hoat dong 6n dinh, khi sb diém phat cta giao dién giam dén ngudng

tai stt dung, tién hanh dua giao dién vé trang thai thong thuong.

Theo phuong phép nay, thlet bi s& ¢o lap giao dién hoat dong kém 4n dinh bang cach
chuyén trang thai cua giao dién thanh khong hoat dong, khong thong bao viéc thay d6i trang
thai glao dién dén giao thtc dinh tuyén cho dén khi glao dién hoat dong on dinh tr& lai. Nhu
vay, tat ca thiét bi mang IP trong hé thong khong cin lién tuc thuc hién tinh toan bang dinh
tuyén ma s& coi giao dién chdp chon nay khong hoat dong.

M5 ta tom tit cc hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& md ta cac ngudng cua quy diém phat;
Hinh 2 13 hinh v& md ta bién thién cta quy diém phat theo vi du minh hoa.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét cong thém cho giao dién mot s4 lwong diém phat sau mdi 14n giao dién
thay dbi trang thai tir Hoat dong sang Khong hoat dong. Khi quy diém vuogt mirc ngudng, giao
dién dugc dua vé ché d6 co 1ap. Khi o lap, du giao dién thay d6i trang thai, thiét bi ciing khdng
thong bao dén giao thirc dinh tuyén, khong tinh toan lai duong di cling nhu khong thong bao
trang thai dén cac thiét bi mang lan can. Thiét bi coi giao dién bi cd 1ap 1a Khong hoat dong.
Quy diém phat cta giao dién giam dan theo thoi gian, dén khi quy diém giam xubng dudi

ngudng, thiét bi lai dua glao dién vé trang thai thong thuong. Tham chiéu hinh 1 va hinh 2,
sang ché d2 xuét cac tham sé dé tinh toan v6i dinh nghia theo phuong phéap nay nhu sau:

Quy diém phat (T): Mai giao dién dugc gan mot quy diém phat. Qu¥ diém phat tang 1én
khi giao dién thay dbi trang thai, giam di khi giao di¢n hoat dong 0 6n dinh. Quy diém phat 1a co
s& dé thiét bi xét viéc ¢ 1ap giao dién. Quy diém phat dugc khdi tao ¢ hai thoi diém:

- Thoi diém kich hoat tinh nang: Quy diém phat T=0
- Thoi diém khoi dong lai thiét bi: Quy diém phat T = Res:
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DPiém phat (P): Khi giao dién thay dobi trang thai tr Hoat dong sang Khéng hoat

dong, thiét bi cong thém vao quy diem phat cua giao dién mot hrong diém phat

Ngudng phat (SPy):. Khi quy diém phat ctia giao dién dat dén Ngudng phat, thiét
bi sé dua giao dién vé ché dd co lap. Khi co lap, moi lan giao dién thay doi trang thai
tir Hoat dong sang Khéng hoat dong, thiét bi van tiép tuc cong thém diém phat cho giao
dién nhung khong gui su kién thay ddi trang thai cho cac module x Iy dinh tuyén va
bang dinh tuyén ciia thiét bi.

Chu ky giam diém phat (HL,): Khi giao dién c6 tich Ity mot s6 lwong diém phat,
sau mdi chu ky giam diém phat, tong diém phat giam con mot nwra. Khi tong diém phat
giam xudng dudi ngudng tai st dung. giao dién thoat khoi che do co lap.

Ngudng tai stt dung (Ro): Khi quy diém cua giao dién giam xuodng dudi ngudng
tai st dung, giao dién thoat khoi ché do ¢ lap. Moi thay ddi trang thai cua giao dién lai

duoc thong bao den bd xir 1y cua thiet bi mang.

Thoi gian b lap toi da cia giao dién (MaxSPy): Tham s nay duge st dung dé

tinh quy diém t6i da (MaxP) cua giao dién theo cong thirc sau:
MaxP = R, * (MaxSP: / HLy)*

Khi quy diém cta giao dién dat nirc t61 da, mdi lan giao dién thay d6i trang thai,
thiét bi khéng cong thém diém phat cho giao dién. Sau mdi chu ky giam diém phat, quy
diém van giam mot nia.

Miec didm khéi tao (Resy): Khi thiét bi khai dong lai, méi giao dién duge gan mét
quy diém cb gia tri bang mtrc diém khoi tao

Phuwong phap han ché anh hudng cia viéc nhay duong truyén 1én hiéu ning hoat

dong cuia thiét bi mang dwoc thue hién cu thé nhw sau:

e  Budc 1: Khéi tao quy diém phat lam cén cir dé xét ché d6 hoat dong cua

giao dién;

Viée khoi tao quy diém phat cuia giao dién vé ban chét 12 tao ra mot bién T tuong
{tng v&i giao dién, duoc thyre hién boi nguoi diéu khién phwong phéap. Bién T c6 gié tri
& thoi diém khoi tao nhw dwdi déy:
- Quy diém phat TO=0 néu giao dién bit dau duoc gidm sat
- Quy diém phat TO = Res: néu giao dién da dwoc giam sat trude khi thiét bi
khot dong lai.
e Budc 2: Cong thém cho giao dién mot s0 lugng diém phat va dua giao dién

vao trang thai ¢o lap;
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Trong moi thoi diém duéi day, mbi lan giao dién thay ddi trang thai tir Khong
hoat dong sang Hoat dong (thoi diém t2), khong tién hanh cong diém phat sau khi trang
thi thay déi. Tuy nhién, moi lan giao dién thay ddi trang thai tir Hoat dong sang Khong
hoat dong (cac thoi diém tl, t3), cong thém cho giao dién mot s6 luong diém phat (P),
viéc cdng thém gia tri P vao bién T duoc thuc hién bang cong cu may tinh do nguoi lap

trinh viét ma ngudn diéu khién.
Thoi diém t1: Giao dién thay ddi trang thai tir Hoat dong sang Khong hoat dong
T(t;)) =To + P

Thoi diém t2: Giao dién thay doi trang thai tr Khong hoat dong sang Hoat dong
(t2 -tl <HL))

T(t) = T(t1)

Thoi diém t3: Giao dién thay ddi trang thai tir Hoat dong sang Khong hoat dong
(t3 - tl <HL,)

T(t;) = T(t:) + P
Tai thoi diém t bt ky khi quy diém T dat dén ngudng phat (T = SPy), tién hanh

chuyén trang thai cua giao dién thanh trang théai co lap, khong théng bao viée thay abi
trang thai giao dién dén giao thirc dinh tuyén cho dén khi giao dién hoat dong 6 6n dinh
trg lai. Viéc chuyen trang thai cta giao dién duoc thue hién boi hé thomg may tinh do

ngudi 1ap trinh viét ma nguon diéu khién.

Tai thoi diém t bat ky khi quy diém dat gia tri tdi da (T = MaxP), giao dién van
& ché dd oo 1ap, thiét bi xem giao dién & trang thai khong hoat dong va khi nhay dudng
truyén, giao dién thay dbi gifra hai trang thai hoat déng va khong hoat dong s€ khong

tao canh bao g dén bd xw Iy trung tdm cua thiét bi nhung khong lam téng quy diém

cua giao dién.
¢ Budc 3: Dua giao dién vé ché db hoat dong binh thuong;

Trong céc khoang thoi gian tiép theo, néu van xay ra tinh trang nhay c’fu’orng
truyén, giao dién tuy khor_lg bi cong thém diém phat (do d& ¢ mic t61 da) nhung van &
trong trang thai bi c6 lap; néu giao dién trg lai hoat dong 6 4n dinh, sau moi chu ky giam
diém phat, quy diém T giam con mét nira. Tai thot diém t ma sb diém phat cua giao dién
giam dén ngudng tai sir dung Rt (T =Ry, giao dién két thiic ché do 6 lap, thiét bi ghi
nhan trang thai hoat dong thue té cua giao dién. Khi giao dién thay d6i gitra hai trang
thai hoat dong va khong hoat dong s& tao canh bao giri dén bd xtr ly trung tim cua thiét

bi, thiét bi tinh toan lai dwdng di trong mang lwdi nhw thong thuong.
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Véi cac bude thuce hién & trén, thiét bi truyén dan trong mang c6 thé gidi han
dwoc anh huong cua viée nhay dudng truyen 1én qua trinh tinh toan duong di cua thiét
bi, khong 1am anh huéng dén hiéu néng cia thiet bi khi hoat dong.

’i du thwe hién sang che

Vi du vé viéc st dung phuong phap han che anh hwong cua van dé nhay duong

truyén 1én hiéu ning hoat dong cua thiét bi:

Céc tham s6 trong phwong phéap dwoc gan gia tri nhw sau:

Tén tham s6 Ky hiéu Gi4 tri

Quy diém phat cua giao dién T . Théi diém kich hoat tinh
ning: Quy diém phat T =0
- Thoi diém khoi dong lai
thiét bi: Quy diém phat T =
Res:

Diém phat P 1000

Ngudng phat SP¢ 8000

Chu ky giam diém phat (gidy) HL, 5

Ngudng tai stt dung Rt 6000

Thoi gian ¢6 lap t6i da cua giao dién | MaxSP: 125

Quy diém t61 da cta giao dién MaxP 30000

Mirc diém khoi tao Rest 2000

Khi chudi su kién nhay dudng truyén xay ra, ket qua nhu sau:

Thei diém

(gidy) Sw kién Két qua
0 Kich hoat tinh ndng T=0
2 Nhay duwong truyén 3 lan T =3000
5 Hét chu ky HL, T =1500
7 Nhéay duong truyén 12 1an | T = 13500

Giao dién & trang thai Khong hoat dong
va bi ¢d 1dp, céc thay ddi trang thai cia
dudng truyen khong duoe gui dén bo xit
1y trung tam

T=6750

Giao dién van & trang thdi Khong hoat

10 Hét chu ky HL,

dong va bi co lap
T = 30000

12 Nhay duong truyén 25 lan
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Thoi diem o P
n Sw kien Ket qua
(giay) i

Giao dién van & trang thai Khong hoat
dong va bi co lap

14 Nhay dwong truyén 5 lan T =30000
Giao dién van & trang thai Khong hoat
dong va bi cé lap. T khong déi do da dat
nguwdng MaxP

15 Hét chu ky HL, T = 15000
Giao dién van & trang thai Khong hoat
dong va bi ¢6 lap

20 Hét chu ky HL, T=7500
Giao dién van & trang thai Khong hoat
dong va bi co lap

25 Hét chu ky HL, T=3750
Giao dién khéng con & ché do ¢d lap.
Khi giao dién thay dbi gitta hai trang thai
Hoat dong va Khong hoat dong s€ tao
canh béo giri dén bo xit I trung tdm cua
thiét bi

27 Nhay duong truyén 2 lan T=5750
Giao dién khong & ché dd co lap. Thiét
bi tinh toan lai duong di 2 lan

29 Khoi dong lai thiét bi T =2000
Giao dién khong ¢ ché do co lap

34 Hét chu ky HL, T = 1000
Giao dién khong ¢ ché do co lap

Hiéu qua dat dwge cia sang che

Stt dung phwong phap han ché anh huwéng ctia nhay duong truyén 1én hiéu ning

hoat déng cua thiét bi mang c6 cac hiéu qua nhw sau:

Giam tai xt ly cho thiét bi: Thiét bi khong xtt 1y viéc thay ddi trang thai giao dién
lién tuc trong thoi gian ngan va khong tiéu tén tai nguyén khong chi cia ban than thiét

bi ma con clia cac thiét bi lan can trong hé théng.

Héi tu nhanh: Pim’o’ng phap nay gitp cai thién thoi gian hdi tu va dam bao tom
hé théng mang hoat dong on dinh béng cach ¢ lap 161 xay ra, lam cho céac canh bao vé
161 khong phat tan. Thiét bi mang khong xay ra tmh trang giao dién hoat dong chép chon
dat hoi tu nhanh hon vi bang dinh tuyén khong can tinh toén lai mdi khi ¢6 dinh tuyén
thay doi do dudng truyén chap chon.
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Cai thién do 6n dinh ciia mang: Thiét bi mang cd lap giao dién mang bi chép chon
khoi hé théng mang cho dén khi giao dién hoat dong on dinh tré lai, do d6 céac thiét bi
mang khac chi can tinh toan lai dwdng di khong qua giao dién 161 nay cho dén khi giao
dién 6n dinh tré lai, dam bao ludng ban tin gii di khong mat dit liéu.
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Yéu cau bao ho
1. Phwong phap han ché anh huong cua nhay dwong truyén 1én hiéu nang hoat
dong cua thiét bi mang bao gém ba bude, cu thé nhu sau:
bude 1: khai tao quy diém phat lam can ctt dé xét ché dd hoat dong cua giao
dién;
viéc khoi tao quy diém phat cta giao dién vé ban chit 1a tao ra mot bién
T twong Gng véi giao dién, duge thue hién boi nguoi diéu khién phwong phap; bién T
c6 gia tri & thoi diém khéi tao nhur dudi day:
quy diém phat TO =0 néu giao dién bat dau duge gidm sat;
quy diém phat TO = Res néu giao dién da dwoc giam sat trwde khi thiét
bi khot dong lai;
budc 2: cong thém cho giao dién mot sd luong diém phat va dwa giao dién vao
trang thai co lap;
trong moi thoi diém dudi day, moi lan giao dién thay ddi trang thai t
khéng hoat dong sang hoat dong (thoi diém 12), khong tién hanh cong diém phat sau
khi trang thai thay déi; tuy nhién, moi lan giao dién thay ddi trang thai tir hoat dong
sang khong hoat dong (cac thoi diém tl, t3), cong thém cho giao dién mot s6 lrong
diém phat (P), viéc cong thém gid tri P vao bién T duoc thue hién bing cong cu may

tinh do ngudi lap trinh viét ma ngudn diéu khién:
thoi diém t1: giao dién thay déi trang thai tr hoat dong sang khong hoat
dong;
Tty =Tp+ P
thoi diém t2: giao dién thay ddi trang thai tir khong hoat dong sang hoat
dong (12 - t1 <HLyp);
T(t) = T(t)
thoi diém t3: giao dién thay d6i trang thai tit hoat dong sang khong hoat
dong (13 - t1 <HLp);
T(t3) =T(t) + P
tai thoi diém tx khi quy diém T dat dén ngudng phat (T = SPy), tién hanh
chuyén trang théi cua giao dién thanh trang thai ¢6 lap, khong thong bao viee thay d6i
trang thai giao dién dén giao thirc dinh tuyén cho dén khi giao dién hoat dong o én dinh

trd lai; viée chuyen trang thai cia giao dién duoe thuc hién béi hé thong may tinh do

nguoi 1ap trinh viét md ngudn diéu khién;

-0
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sau mdi chu ky giam diém phat HL; (t = nHLp), quy diem T giam con mot nua;

tai thoi diém t bat ky khi quy diém dat gia tri téi da (T = MaxP), giao dién van
& ché do co lap, thiét bi xem giao dién & trang thai khong hoat dong va khi nhay
dudng truyén, giao dién thay ddi giita hai trang thai hoat dong va khong hoat dong s€
khéng tao canh bao gii dén bd xw Iy trung tam ctia thiét bi nhung khong lam ting quy
diém cua giao dién;

bude 3: dua giao dién vé ché d6 hoat dong binh thuong:

trong cac khoang thoi gian tiép theo, néu van xay ra tinh trang nhay duong
truyen giao dién tuy khong bi cong théem diém phat (do da ¢ nutc t61 da) nhung van &
trong trang thai bi ¢6 lap; néu giao dién trd lai hoat dong ¢ 4n dinh. sau moi chu ky giam
diém phat, quy diém T giam con mot nira; tai thoi diém t ma sé diém phat cua giao
dién giam dén ngudng tai stt dung Rt (T = Ry), giao dién két thic ché do co lap, thiét bi
ghi nhén trang thai hoat dong thuc té cua giao dién; khi giao dién thay d6i gitta hai
trang thai hoat dong va khong hoat dong sé tao canh bao giri dén bd xur Iy trung tam

ctia thiét bi, thiét bi tinh toén lai duong di trong mang lwdi nhu thong thuwong;

véi cac bude thue hién & trén, thiét bi fruyén dan trong mang c6 thé giéi han duge anh
hwong cia viée nhay dudng truyeén 1én qua trinh tinh toan duwong di cua thiét bi, khong

Jam anh hwdng dén hiéu ning cta thiét bi khi hoat dong.

-10-
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