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(54) MODUN MAY GHI HINH

(57) Sang ché dé cap dén modun may ghi hinh bao gdm bd cam bién hinh anh, cum thau
kinh, va bo din dong co hoc. Cum thau kinh dugc dinh vi dé tap trung hinh anh trén bo
cam bién hinh anh va bao gém thau kinh hoi tu bién thién. Bo dan dong co hoc tao ra
chuyén dong tinh tién twong d6i gitta cum thau kinh va bo cam bién hinh anh theo mdi
trong s6 phuwong X song song v4i dudng truc ngang thir nhat va phuong Y song song voi
duong truc ngang thir hai. Pudng truc ngang thtr nhat hau nhu vudng goc véi duong truc
quang cua cym thau kinh, va duong truc ngang thir hai hdu nhu vubng goc voi moi mot
trong s6 duong truc quang va duong tryc ngang thu nhat Cum thau kinh dugc cb dinh
trong d6i v6i bo cam bién hinh anh theo mdi trong sé chiu quay thir nhit quanh dudng
truc ngang thr nhit va chiéu quay thtr hai quanh duong truc ngang thit hai.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cac modun mdy ghi hinh, va cu thé hon 13, dén céc
mddun may ghi hinh vé4i cac chlrc ndng tu dong chinh tiéu cu va 6n dinh hinh anh

quang hoc (OIS).

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Mo6dun may ghi hinh cho méy ghi hinh k§ thuat sé v& co ban bao gébm bd cam
bién hinh anh va hé théng quang hoc dugc dinh vi dé tap trung hinh anh trén bd cam
bién hinh anh. M6t s6 modun may ghi hinh cai tién hon thuc hién chirc ning tw dong
chinh tidu cu va/hodc chirc nang 6n dinh hinh anh quang hoc (OIS: optical image
stabilization). Vi du, médun méy ghi hinh ma dugc tao ciu hinh dé thuc hién ca chirc
ning ty dong chinh tiéu cy va OIS c6 thé bao gdm ba dong co cudn diy rung (VCM:
voice coil motor) dé dich chuyén vét Iy hé thong quang hoc theo ba truc khac nhau.
Céc hé théng co hoc nay c6 thé yéu ciu luong khoang trdng tuong d6i 16n va tiéu
thu luong nang lugng twong ddi 16n, mdi dic diém trong s6 ching 1a nhugc diém,
dic biét ddi véi cac tng dung dién t tiéu ding nhu dién thoai thong minh hodc cac
may tinh bang trong d6 cac yéu t6 ché tao méng va tudi tho pin ting 1 diéu mong
mudn. Ngoai ra, cic hé thong co hoc nay ¢ thé c6 chuc nang twong dbi cham, von

dan dén hiéu suit ty dong chinh tidu cu va/hodc OIS kém.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Dugc boc 10 ¢ day 1a cac modun may ghi hinh v6i cdc chitc ndng ty dong
chinh tiéu cyr va on dinh hinh anh quang hoc.

Puogc boc 16 ¢ diy 14 médun may ghi hinh bao gdm bd ciam bién hinh anh,
cum thau kinh, va bd din dong co hoc. Cum thau kinh duge dinh vi dé tap trung hinh
anh trén bd cam bién hinh anh va bao gdm thau kinh hoi tu bién thién. Bo dan dong
co hoc tao ra chuyén dong tinh tién tuong dbi gifta cum th4u kinh va bd cam bién
hinh 4nh theo mdi trong sé phuong X song song véi dudng truc ngang thir nhét va

phuong Y song song v6i duong truc ngang thir hai. Puong truc ngang thur nhét hau
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nhu vudéng gbéc véi dudng truc quang cua cum thau kinh, va dudng truc ngang thir
hai hiu nhu vuéng géc véi mdi mot trong s6 duong truc quang va dudng truc ngang
thir nhat. Cum thiu kinh dugc ¢b dinh twong dbi véi bd cam bién hinh anh theo mdi
trong s chiéu quay thir nhit quanh dudng truc ngang thi nhit va chidu quay thi hai
quanh duong truc ngang thir hai.

Pugc boc 10 ¢ day 1a mdédun may ghi hinh bao gbm bd cam bién hinh anh,
cum thiu kinh, va bd din dong co hoc. Cum théu kinh dugc dinh vi dé tap trung hinh
anh trén bo cam bién hinh 4nh va bao gdm thiu kinh hoi tu bién thién. Bo dan dong
co hoc dich chuyén tinh tién cum thiu kinh twong dbi véi bd cam bién hinh anh theo
phuong X song song v6i duong truc ngang thir nhét va phuong Y song song v6i
duong truc ngang thir hai. Puong truc ngang thir nhét hdu nhu vudng goc véi duong
truc quang cia cum thau kinh, va duong truc ngang thit hai hau nhu vudng goéc véi
mdi mot trong sb duong truc quang va dudng truc ngang thi nhat. Cum thau kinh
duge ¢b dinh twong dbi v6i bd cam bién hinh anh theo mdi chiéu trong s6 chidu quay
thir nhit quanh dudng truc ngang thir nhit, chidu quay th@ hai quanh duong truc
ngang tha hai, va phuong Z song song véi duong truc quang. Cum thau kinh va bd
dan dong co hoc hoat dong theo cach két hop dé thyuc hién chuc nang 6n dinh hinh
anh quang hoc (OIS) theo bbn hodc nhiéu hon bén truc.

Puoc boc 16 ¢ ddy 1a mddun may ghi hinh bao gdm bd cam bién hinh anh,
cum théu kinh, va bd din dong co hoc. Cum théu kinh dugc dinh vi dé tip trung hinh
anh trén b cam bién hinh dnh va bao gdm thiu kinh hoi tu bién thién. Bo dan dong
co hoc bao gdm bd phan din dong thir nhit dé dich chuyén tinh tién cum thau kinh
turong ddi v6i bo cam bién hinh anh theo phuong X song song v6i duong truc ngang
thtt nhét va bo phan din dong thir hai d& dich chuyéntinh tién cum théu kinh twong
d6i v6i bd cam bién hinh anh theo phuong Y song song véi dudong truc ngang thir
hai. Puong truc ngang thir nhét hau nhu vudng géc véi dudng truc quang cia cum
thau kinh, va dudng truc ngang thit hai hau nhu vudng goc véi mdi mot trong sd
duong truc quang va duodng truc ngang thu nhat. Cum thiu kinh dugc c¢b dinh twong
d6i v6i bd cam bién hinh 4nh theo mdi chiéu trong sé chidu quay thir nhat quanh
duong truc ngang thir nhét, chiéu quay thw hai quanh duong truc ngang thir hai, va

phuong Z song song véi duong truc quang. Cum thau kinh va bo dan dong co hoc
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hoat dong theo cach két hop dé thuc hién chuc nang 6n dinh hinh anh quang hoc
(OIS) theo bbn hodc nhiéu hon bén truc.

Pugc boc 16 & day 1a phuong phap dé van hanh médun may ghi hinh. Phuong
phép bao gdm budc didu chinh chidu dai tiéu cu cia thau kinh hoi tu bién thién cua
cum thdu kinh dé thuc hién chitc ning tw dong chinh tiéu cy. Phuong phéap bao gdm
buéc 1am dich chuyén tinh tién cum thiu kinh tvong d6i v6i bd cam bién hinh anh
theo mdi trong sd phuwong X song song véi duong truc ngang thir nhét va phuong Y
song song vGi duong truc ngang thir hai dap ung voi chuyén dong ctia mddun may
ghi hinh theo chiéu quay thir nhét quanh dudng truc ngang thit nhit va chiéu quay
thir hai quanh dudng truc ngang thir hai. Puong truc ngang thir nhét hdu nhu vudng
g6c véi duong truc quang cua cum thau kinh, va dudng truc ngang thir hai hau nhu
vubng goc véi mdi mot trong s duong truc quang va duong truc ngang thir nhét.
Cum théu kinh dugc cb dinh twong déi v6i bd cam bién hinh anh theo mdi chiéu
trong sd chiéu quay thir nhét, chidu quay th@ hai, va phwong Z song song v6i dudng
truc quang.

Cén hiéu ring ca phan md ta chung trén day va phan mb ta chi tiét sau day chi
dé giai thich va c6 muc dich 1a dua ra mo ta tbng quan hodc khudn khd dé hiéu ban
chit va diac diém cua ddi tugng dugc yéu ciu bao ho. Cac hinh vé kém theo duoc
bao ham dé doc hidu hon nita va dugc két hop vao ban md ta nay va dong vai tro 12
mot phan cia ban mo ta ndy. Céac hinh v& minh hoa mot hodc nhiéu phwong 4n thure
hién, va ciing v6i phan mo ta, déng vai tro giai thich cac nguyén Iy va cach thuc hién

cua cac phuong an thuc hién khac nhau.

M5 t4 vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh vé& dang so do chi tiét roi theo mot sé phwong én thyc hién cua
modun may ghi hinh.

FIG.2 14 hinh v& phdi canh cua cdc médun may ghi hinh duge thé hién trén
FIG.1.

FIG.3 12 hinh v& cét dang so dd thé hién mot s6 phuong an thuc hién cua cum

thAu kinh cét doc theo mit phing bao gdm dudng truc quang.
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FIG.4 13 hinh v& cit dang so d6 theo mot s6 phuong 4n thuc hién cia thiu
kinh hi tu bién thién.

FIG.5A dén FIG.5C 1a cac hinh v& cit dang so d6 theo mdt s6 phuong 4n thyuc
hién ctia théu kinh hoi tu bién thién dugc thiét 1ap & cac chiéu dai tiéu cu khéc nhau.

FIG.6A dén FIG.6C 1a cac hinh v& dang so d6 theo mot s6 phuong 4n thuc
hién cuia cum thau kinh dang tép trung hinh 4nh cta dbi tuong trén bd cam bién hinh
anh.

FIG.7A dén FIG.7C 1a céc hinh v& dang so dd theo mot sé phuong 4n thuc
hién ctia cum thiu kinh dang tap trung hinh anh cta d6i twong trén bd cam bién hinh
anh.

FIG.8A dén FIG.8C 1a cac hinh v& ciit dang so dd theo mdt s6 phwong 4n thuc

hién ctia thau kinh hoi tu bién thién dugc thiét 1ap & cac nghiéng vi tri khac nhau.

M ta chi tiét sang ché

Phin mé ta du6i day dugc thuc hién dé giai thich cho cic phuong an thuc
hién sang ché, cac vi du ctia chiing dugc minh hoa trén cac hinh vé kém theo. Bt ky
khi nao c6 thé, cac sé chi dan giéng nhau trén toan by cac hinh vé dé vién dan dén
cac chi tiét gibng hodc twong tw nhau. C4c bo phén trén cac hinh v& khong can ding
ty 1¢, thay vao d6 trong tdm dugc dat vao viéc thé hién cac nguyén ly ctia cac phuong
an thuc hién lam vi du.

Cac tri sb, bao gém cac diém dau cua cac khoang tri sb, co thé duoc biéu dién
¢ day khi su gén dung duoc di lién trude boi thuat ngtt “khoang,” “xép xi,” hoac
twong tu. Trong cac truong hop nay, cac phuwong an thuc hién khac bao gdm cac tri
sé cu thé. Bat k& truong hop tri s6 dugc biéu dién 12 mot su gan dung, thi hai phuong
4n thuc hién dugc bao ham trong sang ché: mot phuong 4n thé hién su gn dung, va
phuong an con lai khong thé hién su gin dung. Ciing can hiéu thém rang diém du
ctia mdi khoang tri s6 1a quan trong ca vé quan hé voi diém dau khac, va doc 1ap v6i
diém dau khac.

Theo cac phuong an thuc hién khac nhau, mdédun mdy ghi hinh bao gbm bo
cam bién hinh anh va cum th4u kinh dugc dinh vi dé tap trung hinh anh trén bo cdm

bién hinh anh. Cum thiu kinh bao gdm th4u kinh héi tu bién thién. Theo mét sb
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phuong 4n thuc hién, bd din dong co hoc tao ra chuyén dong tinh tién tuong dbi
gifta cum théu kinh va bd cam bién hinh anh theo mdi phuong trong s6 phuong X
song song véi duong truc ngang thu nhit va phuong Y song song véi duong truc
ngang thir hai. Puong truc ngang thu nhét hiu nhu vudng goc véi dudng truc quang
ctia cum thiu kinh, va duong truc ngang tht hai hau nhu vudng goc v6i modi dudong
trong s6 duong truc quang va dudng truc ngang thi nhat. Ngoai ra, hoic theo cach
thay thé, cum thiu kinh dwoc cb dinh tvong ddi v6i bd cam bién hinh anh theo mdi
chiéu trong sb chiéu quay thir nhit quanh dudng truc ngang thir nhét va chiéu quay
thtr hai quanh duong truc ngang thtr hai. Theo mot sd phuong 4n thurc hién, thau kinh
hoi tu bién thién c6 thé didu chinh dugce dé thuc hién chirc nang tu dong chinh tiéu
cu. Vi du, théu kinh hoi tu bién thién 1a thiu kinh 16ng v&i mat phan cach chit 1éng
ma c6 thé diéu chinh dwoc dé diéu chinh chidu dai tiéu cy ctia cum thiu kinh dé thyc
hién chtrc ning tu dong chinh tiéu cy. Ngoai ra, hodc theo cich thay thé, bo dan
dong co hoc tao ra chuyén dong tinh tién twong ddi gitra cum thau kinh va b cim
bién hinh anh dé thuc hién chirc ning 6n dinh hinh a4nh quang hoc (OIS). Do vay,
theo mét s phuwong an thuc hién, ca chirc ning ty dong chinh tiéu cu va OIS c¢6 thé
dat dugc nho st dung thdu kinh hoi tu bién thién va bd dan dong co hoc hai truc
tuong dbi don gian, do trai nguoc véi b dan dong co hoc phirc tap hon von hoat
dong theo ba hodc nhiéu hon ba truc. Theo mot sb phuong an thuc hién, thdu kinh
hoi tu bién thién c6 thé diu chinh dugc dé thyc hién chiic nang OIS. Vi du, thiu
kinh hoi tu bién thién 12 thAu kinh 16ng v6i mit phan cach chét 1ong ma c6 thé diéu
chinh duge dé didu chinh do nghiéng cua mit phan cach dé diéu chinh tiéu diém cua
cum th4u kinh theo it nhit mot phuong trong sé phwong X hodc phuong Y. Do vay,
theo mot s& phuong 4n thuc hién, thdu kinh hdi tu bién thién va bo dan dong co hoc
c6 thé hoat dong theo cach két hop dé thuc hién chirc nang OIS theo bén hoc nhiéu
hon bdn truc véi chuyén dong co hoc theo hai hodc it hon hai truc hodc dé thuc hién
chirc nang OIS theo ndm hodc nhiéu hon nam truc véi chuyén dong co hoc theo ba
hodc it hon ba truc.

Do th4u kinh hoi tu bién thién c6 kha nang thuc hién chirc ning OIS theo hai
truc, cdc modun mdy ghi hinh dugc mo ta & day cho phép chirc ndang OIS phirc tap

theo bon hodc nidm truc véi chuyén dong co hoc twong doi don gidn ma giéi han &
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mot mat phing nim ngang (vi du, mit phing X-Y). So sénh véi cac mddun may ghi
hinh truyén théng ma st dung chuyén dong tinh tién co hoc doc theo nhiéu truc (vi
du, chuyén dong X-Y-Z) ciing nhu chuyén dong quay quanh céc truc d6, cdc mddun
may ghi hinh dugc mo ta & day co thé ¢6 su tiéu thu ning luong giam, tudi lam viéc
tang, kha ndng chéng sb¢c co hoc tang, thoi gian hoi tu/én dinh nhanh hon, su tap
trung can canh cai thién, diéu khién OIS duoc don gidn hoa, c4c linh kién dugc tao
ra nho hon, va nhiéu dién tir giam (vi du, nho c6 sit dung céc bd kich hoat co hoc dé
dan dong ma khéng truong tir bién thién).

FIG.1 va FIG.2 12 hinh v& dang so dd chi tiét rdi va hinh phéi canh, mot cach
twong ung, theo mot s6 phwong 4n thuc hién ctia médun mdy ghi hinh 100 bao gdm
bd cam bién hinh anh 110 va cum thau kinh 130 dugc dinh vi dé tip trung hinh &nh
trén bd cam bién hinh anh. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, médun may ghi hinh
100 bao gdm vé 150, va cum thau kinh 130 dugc Iép bén trong vé dé tap trung hinh
anh trén bo cam bién hinh anh 110. Vi du, v6 150 bao gdbm day 152 va mot hodc
nhiéu thanh bén 154 nho 1én tir day theo mét sd phwong 4n thuc hién, vo 150 bao
cdm miéng 156 trén ddy 152, va bd cam bién hinh anh 110 dugc ti€p nhan bén trong
hoidc theo cach khac, dd dugc chinh v6i miéng nhu dugc thé hién trén FIG.1 va
FIG.2. Theo cac phuong 4n thuc hién khéc, bd cam bién hinh anh 110 dugc lap trén
day cia vo sao cho miéng co thé duoc bod qua. Do vay, day ctia vo ¢6 thé 1a lién tuc
va/hoac khong c6 miéng.

Mic du vo 150 duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2 bao gdm bén thanh bén vé
co ban 1a dic 154 kéo dai tir day 152 dé tao ra ving bao kin theo phuong chu vi, cac
phuong an thuc hién khac dugc bao ham trong sang ché. Vi du, theo cac phuong an
thuc hién khac, mot hodc nhiéu trong sb céac thanh bén dugc bo qua. Vi du, v6 150
¢6 thé bao gf)m ba thanh, hai thanh, hodc mdt thanh. Ngoai ra, hodc theo cach thay
thé, mot hodc nhiéu trong sb cc thanh bén bao gbdm miéng (vi du, décho phép dién
cac két nbi di qua do).

Mo6dun may ghi hinh 100 bao gbdbm bod din dong co hoc 170 tao ra chuyén
dong tinh tién tuong ddi gitra cum théu kinh 130 va bo cam bién hinh anh 110. Vi
du, theo cac phuong an thuc hién duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, bd dan dong co

hoc 170 tao ra chuyén dong tinh tién twong d6i theo mdi phuong trong s6 phuong X
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song song voi duong truc ngang thir nhit 172 va phuong Y song song v6i dudng truc
ngang thir hai 174 nhu d3 dugc md ta & ddy. Duong truc ngang thir nhat hiu nhu
vubng gbéc véi duong truc quang cua cum thu kinh, va duong truc ngang thtr hai
hau nhu vudng goc v6i mdi duong trong s6 duong truc quang va dudng truc ngang
thtt nhat. Theo mdt sb phuong an thyc hién, bo dan dong co hoc 170 bao gém tﬁng
thtr nhat 180 va tAng thtr hai 190. TAng thir nhat 180 c6 thé chuyén dong tinh tién
trong dbi v6i bd cam bién hinh anh 110 theo it nhit mot phuong ngang (vi du,
phuong X), va tAng tht hai 190 c6 thé chuyén dong tinh tién tuong dbi véi bd cam
bién hinh anh theo it nhit mot phuong ngang (vi du, phwong Y) nhu da duge mo ta &
day. Chuyén dong tinh tién ctia cum thiu kinh 130 tuong d6i v6i bd cam bién hinh
anh 110 theo hai phuong vudng goéc co thé cho phép bd din dong co hoc 170 thyuc
hién chirc nang OIS theo hai truc nhu da dugec mo ta ¢ day.

Theo mot sb phuong an thuc hién, téng the nhit 180 duoc idn khép dich
chuyén duogc véi vo 150 dé cho phép ting thir nhit chuyén dong tinh tién tuong ddi
v6i vo. Vi du, tAng thir nhat 180 dwoc lip véi vé 150 (vi du, véi day 152 va/hodc
thanh bén 154) bing bd phan din dong thir nhat 182 ma c6 thé duoc din dong dé tao
ra chuyén dong tinh tién ctia tang thir nhét twong dbi v6i v6. Theo mot sd phuong an
thuc hién, mddun may ghi hinh 100 bao gdm co ciu trugt dugc bb tri gitra ting thir
nhit 180 va vé 150. Vi du, theo cac phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén FIG.1 va
FI1G.2, co ciu truot bao g@)m mot hoac nhiéu ranh 184 tao & day 152 ctua vo 150 va b
bi 186 dugc bd tri bén trong mdi ranh. TAng thir nhat 180 tua trén cic 6 bi 186, va
céc O bi ty do lan bén trong céc ranh 184. Do vay, co cAu truot co thé 1am giam luc
ma sat gitra tAng thir nhat 180 va vé 150 trong qué trinh chuyén dong tinh tién cta
tAng thir nhit twong ddi véi vo. Ngoai ra, hodc theo céch thay thé, co ciu truot co thé
gitip tao ra chuyén dong tinh tién tron nhe cia ting thir nhit 180 twong dbi véi vo
150 bang cach ngan khong cho cla tang thir nhét bi dinh hodc rung trong qué trinh
chuyén dong tinh tién.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, tAng thir hai 190 dwgc dn khép dich chuyén
dugc v6i vo 150 va/hodc ting thir nhat 180 dé cho phép chuyén dong tinh tién cta
tAng tht hai twong ddi v6i vé. Vi du, tng thir hai 190 duoc 1ap véi vo 150 (vi du,

v6i day 152 va/hodc thanh bén 154) va/hodc ting thir nhat 180 bang bd phén dan
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dong thir hai 192 ma co thé duoc dan dong dé tao ra chuyén dong tinh tién cua tang
thir hai tuong d6i véi vé. Theo mot s phuong 4n thuc hién, médun may ghi hinh
100 bao gdm co cAu trugt dugce b tri gitra ting thtr hai 190 va tang thtr nhat 180. Vi
du, theo cic phuong an thuc hién duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, co cAu truot
bao gdbm mot hodc nhidu ranh 194 tao & bé mit trén ciia ting thir nhat 180 va 6 bi
196 dugc bé tri bén trong mdi ranh. Tng thir hai 190 tya trén cac 6 bi 196, va céc 6
bi tu do ldn bén trong cac ranh 194. Do vay, co cAu truot c6 thé 1am giam luc ma sat
gifta tAng thir nhéat 190 va tang thir nhit 180 trong qué trinh chuyén dong tinh tién
clia tAng thir nhat twong ddi véi vo. Ngoai ra, hodc theo cach thay thé, co ciu trugt
c6 thé gitip tAng tht hai 190 chuyén dong tinh tién tron nhe twong dbi véi vo 150
bang cach ngin khong cho cta tang tha hai bi dinh hodc rung trong qua trinh chuyén
dong tinh tién.

Theo mot sd phuong an thuc hién, b phin dan dong thi nhét 182 dugc kich
hoat dé tao ra chuyén dong tinh tién ciia tAng thir nhat 180 theo phuong X. Vi dy,
theo cac phuong an thuc hién dugce thé hién trén FIG.1 va FIG.2, bd phan dan dong
thir nhat 182 13 bo phan lam bang hop kim nhé hinh dang (SMA: shape memory
alloy) ma thay ddi theo chidu dai dap tmg vé6i thién ap dién dé diy hodc kéo tang thu
" nhit 180 theo phuong X. Ngoai ra, hodc theo cach thay thé, bo din dong 170 bao
gdm chi tiét dan hdi (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma két hop véi bo phan dan
dong thir nhét 182 dé tao ra chuyén dong tinh tién cta tAng thw nhat 180 thep phuong
X. Vi du, chi tiét dan hdi 1a 10 xo dugc dinh vi déi dién bo phan din dong tht nhat
182 dé tao ra luc nguoc trén téng tha nhat 180 (vi du, dé tao chuyén dong tron nhe
hodc diy ting thir nhit vio vi tri nghi). Theo mot s6 phuong 4an thuc hién, tang thir
hai 190 tua trén tang thi nhat 180. Do vay, chuyén dong tinh tién cua ting thir nhét
180 theo phuong X tao ra chuyén dong tinh tién twong mg cta tang thir hai 190 theo
phuong X. Theo mot sb phuong an thuc hién, bd phin dan dong thir hai 192 duge
dan dong dé tao ra chuyén dong tinh tién cua tang tha hai 190 theo phuong Y. Vi dy,
theo cac phuong &n thyc hién dugce thé hién trén FIG.1 va FIG.2, bd phan dan dong
192 14 bo phan SMA ma thay déi theo chiéu dai dap umg véi thién ap dién dé day
hodc kéo téing thir hai 190 theo phuong Y. Ngoai ra, hodc theo cach thay thé, bd dan
dong 170 bao gdm chi tiét dan hdi (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma két hop véi
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b phan din dong thir hai 192 dé tao ra chuyén dong tinh tién cla ting thi hai 190
theo phuong Y. Bing cach két hop su din dong mot chiéu cua tAng thi nhit 180 va
su din dong mot chiéu cua ting thir hai 190, tang thir nhét va tang thir hai c6 chirc
ning két hop 1am bd din dong co hoc hai chidu ma c6 kha ning 1am tang thir hai
dich chuyén tinh tién theo hai chiéu vudng géc (vi du, phuong X va phuwong Y).
Chuyén dong tinh tién co hoc hai chiéu nay 1a don gian hon dang ké so véi chuyén
dong tinh tién co hoc theo ba hoic nhiéu hon ba chiéu, va do d6, bd dan dong co hoc
hai chidu c6 thé dugc thiét ké dé chiém thé tich nho hon ddng ké bén trong modun
may ghi hinh.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, cum thdu kinh 130 dugce lap véi bo din
dong co hoc 170 sao cho bd din dong co hoc tao ra chuyén dong tinh tién trong dbi
gifta cum thdu kinh va bo cam bién hinh anh 110. Vi dy, theo cic phuong an thuc
hién duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, cum thiu kinh 130 dwoc lip v6i ting thi hai
190 sao cho chuyén dong tinh tién cua tang thir nhat 180 va/hodc tang thu hai tao ra
chuyén dong tinh tién tuong Gmg cua cum thau kinh. Theo mét sd phuong 4n thuc
hién, tAng tht nhat 180 bao gdm miéng 188 va/hoic tAng thtr hai 190 bao gdm miéng
198. Vi du, miéng 188 va miéng 198 c6 thé dugc cin thang it nhit mot phan dé tao
ra duong din quang thong qua bd dan dong co hoc 170 sao cho cum thau kinh 130
c6 thé tap trung hinh anh trén bd cam bién hinh anh 110. Theo mét s6 phuong 4n
thuc hién, miéng 188 16n hon miéng 198 sao cho duong dan quang van trong sudt
khi tAng tht hai 190 dugc dich chuyén tinh tién twong déi véi ting thir nhat 180.
Ngoai ra, hodc theo cach thay thé, cum thau kinh 130 c6 thé dugc tiép nhan it nhét
mot phin bén trong miéng 198 dé lap cum théu kinh véi tang tht hai 190.

Theo mét sb phuong an thuc hién, b dan dong co hoc 170 tao ra chuyén
dong quay cua bd cam bién hinh anh 110 theo chiéu quay thir ba quanh dwong truc
quang 176. Vi du, theo cac phuong dn thyc hién dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2,~
bd dan dong co hoc 170 bao gém bd phén dan dong 178 ma dugc lép véi bd cam
bién hinh anh 110 (vi du, gin gbc clia bd cam bién hinh anh) dé tao ra chuyén dong
quay ctia bd cam bién hinh anh twong d6i v6i cum thau kinh 130 theo chiéu quay thi
ba. Vi dy, bd phan din dong 178 1a bd dan dong cac hé théng vi co dién tr (MEMS:

microelectromechanical systems) ma tao ra chuyén dong quay cta bd cam bién hinh
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anh 110 twong d6i v6i cum thdu kinh 130. Chuyén déng quay niy cta bd cam bién
hinh anh 110 quanh duong truc quang 176 c6 thé cho phép bd dan dong co hoc 170
thuc hién chirc nang OIS theo duong truc khac (vi du, chiéu quay thir ba, hodc chiéu
lan) nhu da dugc mo ta ¢ day.

Theo cac phuong 4n thuc hién khic nhau, b cam bién hinh anh 110 bao gém
thiét bi tich dién kép ban dan (CCD: charge-coupled device), chit ban dan oxit bu
kim loai (CMOS: complementary metal-oxide—semiconductor), ban dan oxit kim
loai loai N (NMOS: N-type metal-oxide-semiconductor), thiét bi cam bién hinh anh
khéac, hoac su két hop cda chiing. B cam bién hinh anh 110 phét hién 4nh séng tao
hinh anh duoc hdi tu trén b cam bién hinh 4nh boi cum thiu kinh 130 dé chup hinh
anh biéu dién béi anh sang tao hinh anh.

Mic di cac bd phan din dong 182 va 192 dugc md ta c6 tham chiéu dén
FIG.1 va FIG.2 khi c4c bd din dong SMA va bo phan dan dong 178 dugc mo ta l1a
bd dan dong MEMS, cé4c phuong én thuc hién khac dugce bao ham trong sang ché. Vi
du, theo cac phuong an thyc hién khic, mdi mot trong sb cac bod phan dan dong 1a,
mot cach riéng r&, bd dan dong SMA, dong co cudn diy rung (VCM: voice coil
motor), b din dong MEMS (vi du, bo din dong tinh dién nhu bo din dong dicu
khién cai rang luoc, bd din dong tur, b dan dong ap dién, bd dan dong nhiét, hodc bo
dan dong tinh nhiét), bd dan dong dong co cd pico, cac Kkét hop cda chiing, hodc thiét
bi din dong khic ma c6 kha nang tao ra chuyén dong tinh tién cua cum thau kinh
130 tuong ddi véi bd cam bién hinh anh 110 va/hodc chuyén dong quay ctia bd cam
bién hinh anh quanh dudng truc quang 176.

Mic du bd dan dong co hoc 170 dugc mod ta cb tham chiéu dén FIG.1 va
FIG.2 khi bao gdm tAng tht nhat 180 va tAng thir hai 190 d& tao ra theo cach két hop
chuyén dong tinh tién hai chidu ciia cum thiu kinh 130 twong ddi v6i bd cam bién
hinh anh 110, cac phuong an thuc hién khac duoc bao ham trong sang ché. Vi du,
theo cac phuong an thuc hién khéc, bd dan dong co hoc bao gém mot téng ma duogc
tao két chu dé dich chuyén tinh tién theo hai chidu vudng géc (vi dy, céc b dan dong
dugc mo ta trong cong bd don sang ché My s6 2016/0337592, ma dugc két hop vao
day bang cach vién dan toan bo) hodc két cau bo dan dong khac ma c6 kha ning dich

chuyén tinh tién co hoc theo hai chidu vudng géc.
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Mic du bd din dong co hoc 170 dwoc mé ta c6 tham chiéu dén FIG.1 va
FIG.2 14 tao ra chuyén dong tinh tién cia cum théu kinh 130 ddng thoi bo cam bién
hinh anh 110 van ¢6 dinh theo phwong X va phuong Y, cac phuong én thuc hién
khac dugce bao ham trong séng ché. Vi dy, theo cac phuong an thuc hién khac, cum
thau kinh van c¢6 dinh theo phuong X va phuong Y, va bd din dong co hoc tao ra
chuyén dong tinh tién cia bd cam bién hinh anh. Theo mét sé phwong 4n thuc hién
ndy, bd cam bién hinh anh duoc lip v6i bo din dong co hoc dbi dién véi cum théu
kinh. Theo cac phuong 4n thuc hién khéc, bo dan dong co hoc tao ra chuyén dong
tinh tién ctia ca cum thiu kinh va bd cam bién hinh anh. Vi du, bd dan ddng co hoc
tao ra chuyén dong tinh tién ciia cum thau kinh theo mot phuong (vi du, phuong X)
va chuyén dong tinh tién ctia bd cam bién hinh anh theo phuong truc giao (vi du,
phuong Y). Theo mot s6 phwong 4n thuc hién nay, cum thau kinh dugc lip véi phan
thtt nhat ctia bd din dong co hoc, va bd cam bién hinh anh dwgc lip v6i phan thi hai
ctia bd dan dong co hoc. Céc phén thtr nhit va tht hai ctia bd dan dong co hoc ¢6 thé
dan dong mot cach doc 1ap v6i nhau, nhung c6 thé két hop dé cho phép chuyén dong
tinh tién twong ddi gitta cum théu kinh va b cam bién hinh anh theo hai phuong truc
giao.

FIG.3 12 hinh v& cét dang so dd thé hién mét sd phuong an thuc hién cua cum
thdu kinh 130 cit doc theo mat phing bao gdm duong truc quang 176. Cum thau
kinh 130 bao gdm théu kinh hoi tu bién thién 134. Theo mot sé phuong 4n thyc hién,
cum th4u kinh 130 bao gdm mot hodc nhiéu théu kinh ¢6 dinh 136. Théu kinh hoi tu
bién thién 134 va cac thiu kinh cb dinh 136 ¢6 thé dugc bd tri doc theo dudng truc
quang 176 dé hoi ty anh sang tao hinh anh 10 trén bo cam bién hinh anh 110 nhu da
dugc mo ta ¢ day.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, thiu kinh hoi tu bién thién 134 1a thiu kinh
16ng nhu da duge mo ta & day. PO hoi tu cua théu kinh long c6 thé dugce thay doi
bang cach thay d6i hinh dang ctia mit phén cach giita cac chét 1éng khac nhau dugc
chira bén trong thau kinh va ma khong lam dich chuyén tinh tién, nghiéng, hodc theo
cach khac, 1am dich chuyén cum th4u kinh 130 twong di v6i bo cam bién hinh anh
110. Theo céc phuong 4n thyc hién khéc, thiu kinh hdi tu bién thién 1a thau kinh

chét luu thiy tinh bao gdm chét luu dugc b tri bén trong mang déo. D9 hoi tu cua
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thdu kinh chit luu thay tinh c6 thé duge thay d6i bang cach thay d6i do cong cua
mang déo (vi du, bing cach bom hojc rit chét luu va/hodc bang cach tic dong ngoai
lwc vao thdu kinh chét luu), va ma khong 1am dich chuyén tinh tién, nghiéng, hodc
theo cach khac, 1am dich chuyén cum thiu kinh twrong ddi v6i by cam bién hinh anh.
Theo céc phuong an thie hién khéc, thau kinh hoi tu bién thién 14 thau kinh tinh thé
16ng hodc kidu thdu kinh khac c6 chiéu dai tiéu cy ma c6 thé dugc thay ddi ma
khong lam dich chuyén tinh tién, nghiéng, hodc theo cich khac, lam dich chuyén
cum thiu kinh twong déi v6i bd cam bién hinh anh.

FIG.4 12 hinh v& cit dang so d6 theo mot s6 phuong 4n thuc hién cia thau
kinh hoi tu bién thién 134. Theo céc phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén FIG.4,
thAu kinh hoi tu bién thién 134 1a thiu kinh léng. Vi du, thau kinh hoi tu bién thién
134 bao gdm than thdu kinh 135 va héc 137 tao & than thau kinh. Chét 16ng thir nhit
138 va chét 16ng tht hai 139 duoc bb tri bén trong héc 137. Theo mét sé phuong an
thuc hién, chét 1ong thtr nhat 138 14 chit 16ng phan cuc hodc chit 1éng dan dién.
Ngoai ra, hodc theo cach thay thé, cht long thu hai 139 1a chét 1ong khong phén cuc
hodc chét 16ng cach dién. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, chét 16ng thtr nhat 138
va chét 16ng tht hai 139 hiu nhu khong trén 13n dugc v6i nhau va c6 céc hé s6 khiic
xa khéc nhau sao cho mat phan cach 140 giita chét 16ng thir nhat va chét 16ng thir hai
tao ra thdu kinh. Mt phan cach 140 c6 thé dugc diéu chinh thong qua do 4m bé mit
do truong dién. Vi dy, dién ap co thé dugc dat gitra chit 1ong thir nhat 138 va bé mat
cia héc 137 (vi du, dién cuc duge dinh vi gdn bé mit ctia hc va duoc cach ly khéi
thir nhit chét long) dé ting hodc giam kha ning lam 4m ctia bé mat cua hc d6i voi
chét 16ng tht nhit va thay dbi hinh dang ciia mat phan cach 140. Theo mot sb
phuong an thuc hién, viéc diéu chinh mat phan cach 140 lam thay dbi hinh dang cua
mit phan céch, vbn 1am thay dbi chiéu dai tiéu cu hodc do hoi tu clia thau kinh hoi tu
bién thién 134. Vi du, su thay ddi nay cua chidu dai tidu cu c6 thé cho phép thiu kinh
hoi tu bién thién 134 thuc hién chtc nang ty dong chinh tiéu cu nhu da dugc mo ta ¢
day. Ngoai ra, hodc theo cach thay thé, viéc didu chinh mat phan cach 140 lam
nghiéng mét phan cach tuong d6i voi duong truc quang 176. Vi du, do nghiéng nay
¢6 thé cho phép thau kinh hoi tu bién thién 134 thuc hién chirc nang OIS theo hai

truc (vi du, chuyén dong quay theo mdi chidu trong sb chiéu quay thtr nhit va chiéu
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quay thtt hai) nhu da dugc mo ta & ddy. Viéc diéu chinh mat phan cach 140 c6 thé
duoc thue hién ma khong cin chuyén dong vét Iy ctia thiu kinh hoi tu bién thién 134
twong déi v6i bd cam bién hinh anh 110 nhu di dugc mo ti & day. Theo mot sb
phuong 4n thyc hién, chét long thir nhat 138 va chat long thtt hai 139 hau nhu ¢6 ty
trong bang nhau, ma c6 thé gitip tranh céac thay d6i vé hinh dang clia mit phan cach
140 nho thay ddi hudng vat Iy ciia théu kinh hoi tu bién thién 134 (vi du, nho céc lyc
hép dan).

Theo mot sb phuong 4n thyc hién, than thiu kinh 135 cta théu kinh hoi tu
bién thién 134 bao gdm cira sb thir nhat 141 va cira sb thir hai 142. Theo mot s6
phuong 4n thuc hién nay, héc 137 dugc bd tri gifra clra s6 thir nhat 141 va cira s6 thir
hai 142. Theo mét sé phuong an thuc hién, than thau kinh 135 bao gém cac 16p ma
tao ra than thau kinh theo cach két hgp. Vi du, theo cac phuong 4n thuc hién dugc
thé hién trén FIG.4, than théu kinh 135 bao gdm 16p ngoai thir nhét 143, 16p giita
144, va 16p ngoai thir hai 145. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién nay, 16p gitra 144
bao gom 18 khoan dugc tao xuyén qua do, 16p ngoai thir nhat 143 duogc lién két vai
mot bén (vi du, phia bén vat thé) cua 16p gitra, va 16p ngoai thir hai 145 duoc li€n két
v6i bén con lai (vi du, bén hinh anh) cta 16p gitta sao cho 16p gitta dugc bb tri gitta
th@ nhét 16p ngoai va 16p ngoai thir hai, 16 khoan dugc che & cac mat doi dién boi
16p ngoai thir nhat va 16p ngoai thir hai, va hdc 137 dugc tao ra bén trong 16 khoan.
Do véy, mdt phan cta 16p ngoai thir nht 143 che héc 137 ¢6 vai trd lam cira s6 thi
nhit 141, va mot phan cua 16p ngoai thir hai 145 che héc ¢6 vai trd 1am cira s6 thi
hai 142. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, hdc 137 dugc tao con nhu duge thé hién
trén FIG.4 sao cho tiét dién cta hdc giam doc theo dudng truc quang 176 theo chiéu
tr phia vat thé dén phia hinh anh. Hébc duogc tao con nay co thé ginp duy tri su cin
thing ctia mit phan cach 140 giita cht 1ong thir nhat 138 va chét long thir hai 139
doc theo duong truc quang 176. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, héc duoc tao
¢on sao cho tiét dién cua hdc ting doc theo duong truc quang theo chiéu tir phia vat
thé dén phia hinh anh hodc khong dugc tao con sao cho tiét dién ctia hdc van hau
nhu khong ddi doc theo dwong truc quang.

Theo mdt sé phuong an thyc hién, 4nh sang tao hinh anh 10 di vao thau kinh

hoi tu bién thién 134 thong qua ctra s6 thu nhat 141, dugc khiic xa & mat phan cach
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140 giita chit 16ng thi nhat 138 va chat 16ng thi hai 139, va ra khéi thdu kinh hoi tw
bién thién thong qua cira sb thir hai 142. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, 16p ngoai
thtr nhit 143 va/hodc 16p ngoai thur hai 145 c¢6 do trong subt thich hop dé tao ra
duong dan cua 4nh sang tao hinh anh 10 nhu di duge mo ta & day. Vi dy, 16p ngoai
thtr nhit 143 va/hodc 16p ngoai thi hai 275 bao gdm vt liéu polyme, thiy tinh, gom,
hodc thuy tinh-gdm. Theo mot s6 phuong an thuc hién, cac bé mit ngoai cta 16p
ngoai thir nht 143 va/hodc 16p ngoai thir hai 145 hau nhu phang. Do vy, mdc du
thAu kinh hoi tu bién thién 134 c6 thé c6 chie nang nhu thiu kinh (vi du, bang cach
khuc xa anh sang tao hinh anh 10 dang di qua mat phéan cach 140), cac bé mit ngoai
ctia thiu kinh hdi tu bién thién c6 thé 13 phang do khong duoc tao cong nhu cac bé
mat ngoai clua thau kinh ¢b dinh. Theo céc phuong an thuc hién khac, cac bé mit
ngoai cua 16p ngoai thir nhét va/hoic 16p ngoai thir hai dugc tao cong (vi dy, 16m
hodc 18i). Do vay, thdu kinh hoi tu bién thién bao gdm thiu kinh cb dinh tich hop.
Theo mét sé phuong an thuce hién, 16p giita 144 bao gbm vat lidu kim loai, polyme,
thiy tinh, gbm, hodc thuy tinh-gbm. Do 4nh sang tao hinh anh 10 c6 thé di qua 1§
khoan thong qua 16p gitia 144, 16p gitta co thé hodc ¢6 thé khong trong sudt.

Theo mot sb phuong &n thuc hién, cum thdu kinh 130 bao gém b0 loc quang
148 nhu duoc thé hién trén FIG.3. Vi du, bd loc quang 148 12 b6 loc quang phd dé
chan hodc loai bé birc xa ma by cam bién hinh anh 110 nhay véi chiung, nhung
khong dugc hiéu chinh boi bo truyén quang (vi duy, céac th4u kinh cta cum th4u kinh
130). Theo mét s6 phurong 4n thuc hién, bd truyén quang duoc hiéu chinh trong viing
nhin thiy (vi du, khoang 450 nm dén khoang 650 nm), va bd loc quang 148 chin
hodc loai bé buc xa ¢ ving gin hdng ngoai (near-IR) (vi du, khodng 650 nm dén
khoang 1500 nm) va vung UV ngin (vi du, nhé hon khoang 450 nm). Do vay, bd loc
quang 148 c6 thé dugc goi 1a bd loc loai bo hong ngoai (IR) va/hodc bd loc mau
xanh duong.

Theo c4c phuong an thuc hién khac nhau, by dan dong co hoc 170 va thiu
kinh hdi tu bién thién 134, theo cach doc lap hodc két hop, thuc hién cac chirc ning
tur dong chinh ti€u cu va OIS. Vi dy, theo mot s6 phuong an thuc hién, thau kinh hoi
tu bién thién 134 thuc hién chirc nang tw dong chinh tiéu cu. FIG.5A dén FIG.5C 1a

cac hinh v& cit dang so dd theo mot sb phuong an thuc hién cia thdu kinh héi tu bién
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thién 134 thiét 14p & khac nhau c4c chidu dai tiéu cw. Nhu dugc thé hién trén
FIG.5A, dién 4p twong dbi thip co thé dugc dat gitta chit long thi nhét 138 va bé
mit ctia hdc 137 din dén bé mit ciia héc c6 kha nang bi 4m tuong ddi thap dbi vei
chét 16ng thir nhét sao cho mat phan cach 140 cac dang thau kinh 4m. Nhu dugc thé
hién trén FIG.5B, dién 4p trung gian c6 thé dugc dat gitra chit 16ng thir nhat 138 va
bé& mat cta héc 137 din dén bé mat cia hdc c6 kha nang bi 4m trung binh dbi véi
chét 16ng thi nhit sao cho mit phan cach 140 hiu nhu khéng c¢6 nang sut quang.
Nhu dugc thé hién trén FIG.5C, dién ap tuong dbi cao c6 thé dugc dit gitta chét 16ng
thir nhat 138 va bé miit ctia héc 137 din dén bé mit cua hc c6 kha ning bi 4am tuwong
dbi cao dbi voi chit 1ong thir nhit sao cho mit phan cach 140 cac dang thau kinh
duong. Do vay, hinh dang ctia mat phan cach 140 c¢6 thé duogc didu chinh dé thay déi
chidu dai tiéu cu ctia thau kinh hoi tu bién thién 134.

Nhu dugc stt dung & day, cac thudt nglt “dién ap twong dbi thap,” “dién ap
trung gian,” va “dién 4p tuong dbi cao” 1a cac thuat ngit tuong dbi, c6 nghia 1a dién
ap tuong ddi thap nhé hon dién 4p trung gian, nhé hon dién 4p tuwong dbi cao. Do
vay, céc thuat ngit khong chi bao do 16n cu thé bit ky cta dién ap, ma c6 thé phu
thudc vao két cAu ctia thdu kinh hoi tu bién thién, cic dic tinh cia céac chét luu, v.v..

Theo mdt s§ phuong an thuc hién, thiu kinh hoi tu bién thién 134 c6 thé diéu
chinh dugc dé thuc hién chirc nang ty dong chinh ti€u cu. Vi duy, chiéu dai tiéu cu
ciia thau kinh hoi tu bién thién 134 duoc didu chinh (vi du, bang cach diéu chinh
hinh dang ctia mét phan cach 140) dap ung véi khoang céach gitra vat thé va mddun
méy ghi hinh 100 (vi dy, du vao biéu thi khoang cach giita vat thé vA modun may
ghi hinh) sao cho cum thiu kinh 130 tap trung hinh anh cta vat thé trén b cam bién
hinh anh 110. Ngoai ra, hodc theo cach thay thé, chiéu dai tiéu cu cta thau kinh hoi
tu bién thién 134 dugc didu chinh dap ung voi chit lugng cta hinh anh dugc phat
hién béi bd cam bién hinh anh 110 (vi du, diu vao biéu thi chit lugng ctia hinh anh)
sao cho cum thiu kinh 130 tap trung hinh anh trén bd cam bién hinh anh. Théu kinh
hoi tu bién thién 134 cho phép thuc hién chirc ning tw dong chinh tiéu cy ma khong
c6 chuyén dong vat 1y bat ky cua cum théu kinh 130 tuong ddi véi bd cam bién hinh

anh 110. Do vay, theo mot s6 phuong an thuc hién, cum thau kinh 130 dugc c¢b dinh
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twrong dbi voi bd cam bién hinh anh 110 theo phuong Z song song v6i dudng truc
quang 176.

Theo mot sb phuong an thuc hién, bo dan dong co hoc 170 thuc hién chirc
ning OIS. FIG.6A dén FIG.6C la c4c hinh v& dang so dd ctia cum thau kinh 130 tap
trung hinh 4anh 20 cua vét thé 22 trén bd cam bién hinh anh 110. Mdi hinh V& trong
s6 FIG.6A dén FIG.6C thé hién hinh chiéu canh cua vét thé 22 tuong ddi v6i cum
thdu kinh 130 va bd cam bién hinh anh 110 va hinh chiéu nhin tir phia truéc tuong
tmg cta hinh anh 20 trén bd cam bién hinh anh. FIG.6A thé hién sy can thang ban
dAu cua vat thé 22 va cum théu kinh 130 ma khién cho hinh anh 20 dugc tip trung
gAn nhu & tAm cta bd cam bién hinh anh 110. FIG.6B thé hién sy can thang da dugc
didu chinh trong d6 vat thé 22 duoc dich xudng dudi theo phuong Y twong ddi voi
mddun may ghi hinh 100 ma khong chuyén dong tinh tién twong Gmg bét ky clia cum
théu kinh 130 twong déi v6i bd cam bién hinh anh 110. D6 dich nay cta vat thé 22
twong dbi v6i moédun may ghi hinh 100 c6 thé dugc gdy ra, vi du, boi chuyén dong
tinh tién 1én trén ctia moddun may ghi hinh ddng thoi vét thé 22 van ding yén. Két
qué ctia do dich cua vat thé 22 twong ddi véi modun may ghi hinh 100 1 hinh anh 20
dugc dich 1én trén theo phuong Y trén bo cam bién hinh anh 110. FIG.6C thé hién su
can thing di duoc diéu chinh gidng nhau cua vat thé 22 twong d6i v6i modun may
ghi hinh 100 nhu dugc thé hién trén FIG.6B, nhung vé6i chuyén dong tinh tién twong
trng ctia cum thiu kinh 130 tuong d6i voi bd cam bién hinh anh 110 theo phuong Y
xudng dudi. Két qua cia chuyén dong tinh tién twong Gng clia cum thu kinh 130
twong dbi v6i bd cam bién hinh anh 110 12 hinh 4nh 20 dugc tap trung gdn nhu & tim
ctia bd cam bién hinh anh 110 nhu dugc thé hién trén FIG.6C. Do vy, vi tri cua hinh
anh 20 trén bo cam bién hinh anh 110 c6 thé dwoc duy tri khi vi tri ctia vat thé 22
dich twong d6i v6i modun may ghi hinh 100 bing cach lam dich chuyén tinh tién
cum thau kinh 130 twrong d6i v6i bd cam bién hinh anh. Theo mot sb phuong 4n thuc
hién, chuyén dong tinh tién nay ciia cum thau kinh 130 twong d6i v6i bo cam bién
hinh &nh 110 dugc thuc hién béi bd dan dong co hoc 170 nhu da duge md ta & day.

Mic di FIG.6A dén FIG.6C minh hoa chuyén dong tinh tién ciia cum thau
kinh 130 twong dbi v6i bd cam bién hinh anh 110 theo phuong Y dé bu cho d6 dich
ctia vat thé 22 tuong dbi véi modun méy ghi hinh 100 theo phuong Y, cac phuong

-17-



37851

énthuclﬁ@nkhécduqcbaohﬁn1ﬁongséngchéfVidu,ﬂw01n©ty§phu0ngénthuc
hién, cum théu kinh dugc dich chuyén tinh tién theo phuong X dé bu cho do dich ciia
vat thé twong ddi véi mddun may ghi hinh theo phwong X. Theo mot s6 phuong an
thue hién, cum thau kinh duoc dich chuyén tinh tién theo c4 phuong X va phuong Y
dé bu cho do dich cta vat thé twong d6i véi mddun méy ghi hinh theo ca phuong X
va phuong Y.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, bd dan dong co hoc 170 thuc hién chirc
ning OIS. FIG.7A dén FIG.7C 1a hinh v& dang so dd clia cum thau kinh 130 tap
trung hinh anh 20 cua vt thé 22 trén bd cam bién hinh 4nh 110. M&i hinh vé& trong
s cac hinh vé tir FIG.7A dén FIG.7C th& hién hinh chiéu canh ciia vét thé 22 tuong
dbi v6i cum thau kinh 130 va bd cam bién hinh anh 110 va hinh chiéu nhin tir phia
trudc tuong Gng cia hinh anh 20 trén bo cam bién hinh anh. FIG.7A thé hién sy can
thing ban dau ciia vat thé 22 va mddun may ghi hinh 100 ma khién cho hinh anh 20
duogc tap trung gﬁn nhu ¢ tam ctia bd cam bién hinh anh 110. FIG.7B thé hién sy cin
thing da dugc diéu chinh sinh ra tir chuyén déng quay ctia mddun mdy ghi hinh 100
theo chiéu quay thir nhit quanh duong truc ngang thir nhét 172 (vi du, budc quay cla
modun may ghi hinh) ma khong ¢6 chuyén dong tinh tién twong mg bét ky cia cum
th4u kinh 130 tuong déi v6i bd cam bién hinh anh 110. Két qua 1a chuyén dong quay
ctia médun may ghi hinh 100, hinh anh 20 dugc dich 1én trén theo phuong Y trén bd
cam bién hinh anh 110. FIG.7C thé hién su cin thing di duoc diéu chinh tuong tu
clia vat thé 22 va moédun may ghi hinh 100 nhu duoc thé hién trén FIG.7B, nhung
v6i chuyén dong tinh tién twong Ung clia cum thau kinh 130 tuong ddi véi bd cam
bién hinh anh 110 theo phuong Y xubng dudi. Két qua ctia chuyén dong tinh tién
twong tng ctia cum thau kinh 130 twong d6i v6i bd cam bién hinh anh 110 1a hinh
anh 20 duogc tap trung gin nhu & tAm ciia bd cam bién hinh anh 110 nhu duoc thé
hién trén FIG.7C. Do viy, vi tri cia hinh 4nh 20 trén by cam bién hinh anh 110 c6
thé duoc duy tri khi mddun may ghi hinh 100 dich chuyén theo chiéu quay thir nhat
bang cach didu chinh vi tri ngang cla cum thiu kinh 130 tuong ddi véi bd cam bién
hinh anh 110.

Mac du FIG.7A dén FIG.7C minh hoa diéu chinh vi tr ngang cua cym thau
kinh 130 tuong dbi v6i bd cam bién hinh nh 110 theo phuong Y dé bu cho chuyén
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dong cua mddun may ghi hinh 100 theo chidu quay thir nhit, cic phwong 4n thuc
hién khac dugc bao ham trong sang ché. Vi du, theo mot ) phuong &n thuc hién, vi
tri ngang cua cum thAu kinh dwgc didu chinh (vi du, theo phuong X) dé bu cho
chuyén dong cia mddun mdy ghi hinh theo chiéu quay tht hai quanh dudng truc
ngang thir hai 174 (vi du, chuyén dong 1éch ciia mddun may ghi hinh). Theo mot )
phuong an thuc hién, vi tri ngang ciia cum thau kinh twong d6i véi bd cam bién hinh
anh duoc diéu chinh dé bu cho chuyén dong ctia médun may ghi hinh theo ca chiéu
quay thir nhat va chiéu quay tht hai (vi du, ca budc quay va chuyén dong léch cua
modun may ghi hinh).

Theo mdt sb phuong an thuc hién, vi trf ngang cua cum thau kinh 130 tuong
d6i v&i bd cam bién hinh anh 110 c6 thé didu chinh dwoc dé thuc hién chiic ning
OIS. Vi dy, vi tri ngang ctia cum thau kinh 130 twong ddi véi bd cam bién hinh anh
110 duge diu chinh dap tmg véi chuyén dong ctia mddun mdy ghi hinh 100 (vi du,
dAu vao bidu thi chuyén dong ciia moédun may ghi hinh) dé duy tri vi tri cua hinh dnh
ctia vat thé trén bo cam bién hinh anh. Theo mot sb phuong an thuc hién, vi tri ngang
ctia cum thau kinh 130 tuong dbi v6i bd cam bién hinh 4nh 110 dé diéu chinh tiéu
diém ctia cum thau kinh theo it nhit mot phuong trong sé phuong X hodc phuong Y.
Vi du, vi trf ngang ciia cum thdu kinh 130 twong ddi véi bd cam bién hinh anh 110
c6 thé thay dbi @& didu chinh tiéu didm ciia cum théu kinh theo phuong X d€ bu cho
thay dbi trong chuyén dong léch ctia moédun may ghi hinh 100. Ngoai ra, hodc theo
cach thay thé, vi tri ngang cua cum thau kinh 130 tuong déi v6i bd cam bién hinh
anh 110 c6 thé thay dbi dé didu chinh tiéu diém ciia cum thiu kinh theo phuong Y dé
b cho thay dbi trong budc quay ciia moédun méy ghi hinh 100. Nho cho phép diéu
chinh tiéu diém theo hai phuong truc giao, bd dan dong co hoc 170 c6 kha ning thuc
hién chtrc nang OIS theo hai truc.

Theo mot 36 phuong an thuc hién, bd dan dong co hoc 170 tao ra chuyén
dong tinh tién tuong dbi gitta cum thiu kinh 130 va bd cim bién hinh anh 110 dé
thuc hién chitc nang OIS. Vi du, vi tri ngang (vi du, vi tri theo phuong X va/hoac
phuong Y) cua cum thdu kinh 130 tuong dbi véi bd cam bién hinh anh 110 duogc
diéu chinh dap ung véi chuyén dong ctia mddun may ghi hinh 100 (vi du, dau vao

biéu thi chuyén dong ctia mddun may ghi hinh theo phwong X, phuong Y, chiéu
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quay tht nhét, hodc budc quay, va/hodc chiéu quay thi hai, hosc chuyén dong léch)
@ duy tri vi tri ctia hinh anh ciia vat thé trén bd cam bién hinh anh. Nho cho phép
chuyén dong theo hai phuong truc giao, b dan dong co hoc 170 c6 kha nang thuc
hién chirc ning OIS theo hai truc (vi du, duong truc ngang thur nhit 172 va duong
truc ngang thir hai 174).

Theo mdt sb phuong an thuc hién, vi tri ngang cia cum thdu kinh 130 tuong
d6i v6i bo cam bién hinh anh 110 c6 thé thay dbi dé diéu chinh vi tri cia hinh anh 20
trén bo cam bién hinh 4nh 110 ma khong c6 chuyén dong quay vat ly bat ky clia cum
thu kinh twong dbi v6i bd cam bién hinh anh. Theo mét sé phuong an thuc hién
ndy, cum thiu kinh 130 duogc cb dinh twong ddi véi bo cam bién hinh anh 110 theo
mdi chiéu trong s6 chiéu quay thtr nhit quanh duong truc ngang thi nhit va chiu
quay thir hai quanh duong truc ngang thir hai.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, d6 nghiéng cta thdu kinh hoi tu bién thién
134 ¢6 thé didu chinh dugc dé didu chinh tiéu diém ciia cum théu kinh 130 theo
phuong X va/hodc phuong Y. Su didu chinh nay cua do nghiéng c6 thé cho phép
thau kinh hdi tu bién thién 134 thuc hién chic niang OIS nhu da dwge md ta & day.
FIG.8A dén FIG.8C 1a cac hinh v& cit dang so dd thé hién mot sé phuong an thuc
hién cua thiu kinh hoi tu bién thién 134 dugc dit & cac vi tri nghiéng khac nhau Céc
dién 4p chénh léch giita chét 1ong thir nhit 138 va bé mat cia hoc 137 c6 thé duge
dit & cac vung khac nhau ciia bé mat. Vi du, nhu dugce thé hién trén FIG.8A, dién 4p
twong dbi thip duoc dit & ving tht nhét (vi du, ving bén dudi) cia bé mat, va dién
ap tuong dbi cao duoc dat & vung thir hai (vi dy, ving bén trén) cua bé mat. Viéc dat
dién 4p nay din t6i bé mit ¢6 kha nang bi 4m thip ddi v6i cht luu thir nhat 138 &
viing thtr nhit va kha ning bi 4m cao déi v6i chit luu thi nhat & ving tht hai, ma
khién cho mit phan cach 140 nghiéng hodc 1éch tdm bén trong héc 137. Hién tuong
nghiéng nay ctia mat phan cach 140 khién cho 4nh séng tao hinh anh 10 ra khéi thau
kinh hdi tu bién thién 134 & goéc khac nhau tuong d6i v6i duong truc quang 176 so
v6i 4nh sang tao hinh anh di vao thau kinh hi tu bién thién. Nhu duoc thé hién trén
FIG.8B, dién 4p trung gian dugc ap dung & ca hai vung tha nhét va ving tha hai ctia
bé mit. Viéc dat dién p nay din t6i bé mit c6 kha nang bi 4m hiu nhu gidong nhau

i v6i chit luu thtr nhdt 138 & vang tht nhit va ving thir hai, ma khién cho mit
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phan c4ch 140 vin hau nhu nim & tAm bén trong hbc 137. Viéc 6n dinh tAm nay cia
mit phan cach 140 khién cho 4nh sang tao hinh dnh 10 ra khéi thiu kinh hdi tu bién
thién 134 & goc hau nhu giéng nhau tuwong d6i v6i dudng truc quang 176 so v6i dnh
sang tao hinh anh di vao thiu kinh hoi tu bién thién. Nhur duge thé hién trén FIG.8C,
dién ap twong ddi cao duge dit & ving thir nhit (vi dy, ving bén dudi) cta bé mit,
va dién 4p tuong d6i thap dugc dit & viing thit hai (vi du, ving bén trén) cta bé mit.
Viéc dit dién ép nay dn t6i bé mit c6 kha nang bi 4m cao ddi v6i chit luu thi nhat
138 & ving thtr nhét va kha ning bi 4m thdp ddi v6i chét luu thit nhét & ving thir hai,
ma khién cho mit phan cach 140 nghiéng hodc léch tim bén trong hdc 137. Hién
tugng nghiéng nay cia mat phan cach 140 khién cho 4nh sang tao hinh anh 10 ra
khoi thAu kinh hoi tu bién thién 134 & goc khac nhau twong d6i v6i dudng truc quang
176 so v6i anh sang tao hinh 4nh di vao thau kinh hoi tu bién thién. Do viéc dit cac
dién 4p tuong ddi cao va tuong d6i thap theo cu hinh duoc thé hién trén FIG.8C
duoc dao ngugce so véi cAu hinh duoc thé hién trén FIG.8A, do nghiéng clia mit
phén cach 140 va thay dbi theo hudng cta 4nh sang tao hinh anh 10 ra khoi thiu
kinh hdi tu bién thién 134 theo cac hudng ddi dién so voi cdu hinh dwgc thé hién trén
FIG.8A.

Theo mot s& phuong an thuc hién, thdu kinh hoi tu bién thién 134 thuc hién
chirc ning OIS. FIG.7A dén FIG.7C 14 hinh v& dang so dd ciia cum thau kinh 130
tap trung hinh anh 20 ciia vat thé 22 trén bo cam bién hinh dnh 110. Mdi hinh vé&
trong s6 FIG.7A dén FIG.7C thé hién hinh chiéu canh cta vat thé 22 twong ddi véi
cum thiu kinh 130 va bd cam bién hinh anh 110 va hinh chiéu nhin tir phia truéc
twong (g ctia hinh anh 20 trén bd cam bién hinh anh. Tiéu diém ctia cum théu kinh
130 ¢6 thé dugc didu chinh theo phuong X va/hodc phuong Y bang céch diéu chinh
vi trf ngang ctia cum thau kinh 130 twong d6i v6i bd cam bién hinh anh 110 nhu
dwoc mo ta trén day tham chiéu dén FIG.7A dén FIG.7C va/hoic bang cich diéu
chinh d¢ nghiéng cua thu kinh hdi tu bién thién 134 nhu di duoc mo ta bén dudi
ciing tham chiéu dén FIG.7A dén FIG.7C. FIG.7A thé hién su can thing ban dau cla
vat thé 22 va mddun may ghi hinh 100 ma khién cho hinh anh 20 dwgc tip trung gan
nhu & tAm ctia bd cam bién hinh anh 110. FIG.7B thé hién sy can thing da dugc diéu

chinh sinh ra tir chuyén dong quay ciia médun may ghi hinh 100 theo chiéu quay tha
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nhét quanh dudng truc ngang thi nhét 172 (vi dy, budc quay ctia moédun mdy ghi
hinh) ma khéng c6 su didu chinh twong tmg bét ky ctia d nghiéng cua théu kinh hoi
tu bién thién 134 trong khi vat thé 22 van ding yén. Két qua cua chuyén dong quay
cia mddun mdy ghi hinh 100 1a hinh anh 20 dugc dich 1én trén theo phuong Y trén
b6 cam bién hinh anh 110. FIG.7C thé hién su can thing da dugc diéu chinh tuong
tu cta vat thé 22 va modun may ghi hinh 100 nhu dugc thé hién trén FIG.7B, nhung
v6i su didu chinh tuong ing cta do nghiéng cta thiu kinh hoi tu bién thién 134. Két
qua cta sy diéu chinh tuong tmg cia d6 nghiéng cta thdu kinh hdi tu bién thién 134
14 hinh 4nh 20 dugc tap trung gin nhu & tAm ciia b cam bién hinh anh 110. Do vy,
vi tri ciia hinh anh 20 trén bd cam bién hinh anh 110 c6 thé dugc duy tri khi mddun
may ghi hinh 100 dich chuyén theo chidu quay thtr nhit bang cach diéu chinh do
nghiéng cta thau kinh hoi tu bién thién 134.

Mic di FIG.7A dén FIG.7C minh hoa su didu chinh d¢ nghiéng cta thau kinh
hoi tu bién thién 134 @& bu cho chuyén dong ciia médun may ghi hinh 100 theo chiéu
quay thtr nhit, cdc phuong 4n thuc hién khac dugc bao ham trong sang ché. Vi duy,
theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, do nghiéng cta thau kinh hoi tu bién thién dugc
didu chinh dé bu cho chuyén dong ciia médun may ghi hinh theo chiéu quay tht hai
quanh duong truc ngang thir hai 174 (vi duy, chuyén dong léch ctia modun mdy ghi
hinh). Theo mdt s& phuong 4n thyc hién, do nghiéng cta thiu kinh h¢i tu bién thién
duoc didu chinh dé bu cho chuyén dong cia mdédun may ghi hinh ca theo chidu quay
tht nhét va chiéu quay tht hai (vi du, ca budc quay va chuyén dong léch ctia mddun
may ghi hinh).

Theo mot s phuong 4n thuc hién, do nghiéng cta thiu kinh hoi tu bién thién
134 c6 thé didu chinh duoc dé thuc hién chire ning OIS. Vi du, do nghiéng ctia thau
kinh hoi tu bién thién 134 dugc didu chinh dap tng véi chuyén dong ciia modun may
ghi hinh 100 (vi du, ddu vao biéu thi chuyén dong cia modun mdy ghi hinh) dé duy
tri vi tri cia hinh &nh cua vat thé trén bd cam bién hinh 4nh. Theo mét sb phuong an
thuc hién, d nghiéng ctia mit phan cach 140 c6 thé thay ddi dé diéu chinh tiéu diém
ctia cum théu kinh 130 theo it nhat mot phuong trong s6 phuong X hodc phurong Y.
Vi du, d6 nghiéng ctia mit phan céch 140 c6 thé thay dbi dé diéu chinh tiéu diém cua

cum théu kinh 130 theo phuong X dé bu cho thay ddi trong chuyén dong léch cta
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moOdun may ghi hinh 100. Ngoai ra, hodc theo cach thay thé, do nghiéng ciia mat
phén céch 140 c6 thé thay dbi dé didu chinh tidu diém cta cum thiu kinh 130 theo
phuong Y dé bu cho thay ddi trong budc quay ctia médun may ghi hinh 100. Vi dy,
d6 nghiéng ctia mat phan cach 140 cé thé diéu chinh duge theo chiéu quay thir nhét
va/hodc chidu quay thir hai dé didu chinh tiéu diém ctia cum thau kinh 130 theo
phuong Y va/hodc phuong X. Nho cho phép diéu chinh tiéu diém theo hai phwong
truc giao, thdu kinh hoi tu bién thién 134 ¢6 kha ning thyc hién chirc nidng OIS theo
hai truc.

Theo mét s6 phuong an thure hién, do nghiéng ctia mat phan cach 140 c6 thé
thay ddi d& didu chinh vi tri ctia hinh dnh 20 trén bo cam bién hinh anh 110 ma
khong c6 chuyén dong vét 1y bt ky ctia cum thau kinh 130 tuong dbi v6i bd cam
bién hinh anh. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién nay, cum théu kinh 130 dugc cb
dinh twong d6i v6i bd cam bién hinh anh 110 theo mdi chiéu trong s chiéu quay tht
nhat quanh dudng truc ngang thi nhit va chiéu quay thir hai quanh duong truc ngang
thr hai.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, ca bd din dong co hoc 170 va thau kinh
hoi tu bién thién 134 thuc hién chtc nang OIS. Vi du, bd dan dong co hoc 170 thuc
hién chtrc nang OIS theo hai truc (vi du, chuyén dong ngang clia cum thau kinh 130
tuong dbi voi bo cam bién hinh anh 110 doc theo mdi mot trong sd duong truc ngang
thr nhat, hoic phuong X, va dudng truc ngang tht hai, hodc phuong Y), va thau
kinh hoi tu bién thién 134 thuc hién churc nang OIS theo hai truc (vi du, nghiéng cua
mat phan cach 140 theo mdi chiéu trong sb chiéu quay th nhét, hodc chiéu budc
quay, va chiéu quay thir hai, hodc chidu chuyén dong léch). Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién nay, chirc nang OIS dugc thuc hién véi chuyén dong co hoc theo hai hodc
it hon hai truc (vi dy, chuyén dong mat phéng trén mat phéng X-Y). Vi du, bo din
dong co hoc 170 tao ra chuyén dong tinh tién cia cum thau kinh 130 tuong dbi véi
bd cam bién hinh anh 110 theo phuong X va/hodc phuong Y, trong khi cum thau
kinh duoc cé dinh tuong déi v6i bd cam bién hinh anh theo mdi phwong trong s6
phuong Z, chidu quay thw nhét, va chiéu quay thu hai.

Theo mdt s phuong an thuc hién, bd dan dong co hoc 170 va thau kinh hoi tu

bién thién 134 thuc hién theo cach két hop chirc nang OIS dap tng v6i chuyén dong
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cia mdédun may ghi hinh 100 theo chiéu quay thir nhat (vi du, chiéu budc quay)
va/hodc chidu quay thi hai (vi du, chidu chuyén dong 1éch). Vi du, thiu kinh hoi tu
bién thién 134 dugc didu chinh dép tmg vdi cac chuyén dong twong dbi nhé cua
mddun may ghi hinh 100 theo chiéu quay thtr nhét va/hodc chidu quay thir hai, va bo
din dong co hoc 170 duoc diéu chinh dap tng véi cac chuyén dong tuong ddi 16n
ctia mddun may ghi hinh theo chiéu quay thir nhat va/hodc chiéu quay thir hai. Do
vdy, d0 nghiéng cua thiu kinh hoi tu bién thién 134 dugc diéu chinh (vi dy, bang
cach nghiéng mit phan cach 140) dap Gng véi céc chuyén dong tuong dbi nhé, va bd
dan dong co hoc 170 duoc didu chinh (vi du, bang cach tinh tién cum théu kinh 130
theo phuong X va/hodc phuong Y) dap ing voi cic chuyén dong tuong dbi 16n dé
duy tri vi tri cia hinh 4nh 20 trén bd cam bién hinh anh 100 trong cac chuyén dong
ndy ctia modun may ghi hinh 100. Vi dy, khi médun méy ghi hinh 100 bat diu dich
chuyén theo chidu quay tht nhét (vi du, do sy rung lac cia mddun méy ghi hinh), d6
nghiéng cta mat phan cach 140 duge diéu chinh dé duy tri vi tri cta hinh anh 20 trén
b6 cam bién hinh anh 110. Ngay khi su chuyén dong ciia modun méy ghi hinh 100
vuot qué gioi han trén d6i voi chuyén dong twong d6i nhé va trd thanh chuyén dong
tuong dbi 16n, bd dan dong co hoc 170 duoc diéu chinh dé tiép tuc dé duy tri vi tri
ctia hinh anh 20 trén bd cam bién hinh anh 110. Do v4y, thdu kinh hdi tu bién thién
134 va b din dong co hoc 170 bu theo cach két hop cho chuyén dong quay cia
mddun may ghi hinh 100.

Theo mot sé phuong an thuc hién, céc chuyén dong tuong dbi nho 1a cac
chuyén dong quay c6 goc 1én hon 0° va cao nhit bang khoang 3°, cao nhét bang
khoang 2°, cao nhét bang khoang 1,5°, cao nhit bing khoang 1°, cao nhit bang
khoang 0,9°, cao nhit bang khoang 0,8°, cao nhit bang khoang 0,7°, cao nhét bang
khoang 0,6°, cao nhat bang khoang 0,5°, cao nhit bang khoang 0,4°, cao nhit bang
khoang 0,3°, cao nhét béng khoang 0,2°, cao nhét béng khoang 0,1°, cao nhét béng
khoang 0,05°, cao nhét béng khoang 0,04°, cao nhét béng khoang 0,03°, cao nhét
béng khoang 0,02°, hoac cao nhét béng khoang 0,01°, ngoai ra, hodc theo cach thay
thé, cac chuyén dong twong d6i 16n 1a cic chuyén dong quay 16n hon so véi cac
chuyén dong twong dbi nhé (vi du, cac chuyén dong vuot qua gi6i han trén ddi véi

cac chuyén dong twong ddi nho), cac chuyén dong quay dugc md ta & day vé mat do
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16n cua chuyén dong quay trong dbi v6i vi tri ban dau. Do vay, chuyén dong quay
bang khoang 1° ¢6 thé dugc str dung dé mé ta chuyén dong quay 1° clia médun méiy
ghi hinh 100 quanh duong truc ngang theo chidu quay 1én, chiéu quay xubng, chiéu
quay sang phai, chidu quay sang trai, hodc sw két hop ciia chiing.

Theo mot sb phuong 4an thuc hién, do nghiéng ctia mit phan cdch 140 cua
thAu kinh hoi tu bién thién 134 c6 thé dugc thuc hién nhanh hon va/hodc st dung it
nang lugng hon chuyén dong tinh tién cta cum thau kinh 130 tuong dbi v6i bd cam
bién hinh &nh 110. Tuy nhién, do nghiéng qué muc ciia mat phan cach 140 cta thiu
kinh hoi tu bién thién 134 c6 thé gdy ra do6 méo hinh anh. Lugng nghiéng ma tao
thanh do nghiéng quéa mtc thy thudc vao vi tri ciia thau kinh hoi tu bién thién 134
bén trong cum thau kinh 130, chiéu dai tiéu cu ciia cum thau kinh trong qué trinh
nghiéng, va cac dic tinh khac ctia cum théu kinh, bd cam bién hinh anh 110, va/hodc
modun may ghi hinh 100. Bang cach hiéu chinh cho cac chuyén dong nhé hon ctia
mddun may ghi hinh 100 v6i thu kinh hoi tu bién thién 134 va hiéu chinh cho cac
chuyén dong 16n hon ciia mddun mdy ghi hinh v6i b dan dong co hoc 170, mddun
mAy ghi hinh c6 thé dap tmg nhanh véi cic chuyén dong nhé véi sy tiéu thu ning
luong giam, trong khi van c6 thé tao ra cac hiéu chinh 16n hon ma hau nhu khong bi
méo hinh anh. Do vay, su két hop cta théu kinh hoi tu bién thién 134 va bo dan dong
co hoc 170 co6 thé tao ra hiéu sut OIS cai thién so véi viée st dung hodc thau kinh
hoi tu bién thién riéng r& hodc bd din dong co hoc riéng ré.

'TheOInotsé phuong an thuc hién, bo dan dong co hoc 170 thuc hién chtic
nang OIS trén ba truc (vi du, chuyén dong ngang ctia cum thiu kinh 130 twong d6i
v6i bd cam bién hinh anh 110 doc theo mdi dudng trong s6 duwdng truc ngang thir
nhét, hodc phuwong X, va dudng truc ngang thtt hai, hodc phuong Y, ciing nhu
chuyéld@ngquaycﬁab@cénlbﬁnlﬁnhénhtheoch@ucpmythﬁba,ho@:dﬂéulaﬂ,
va thdu kinh hoi tu bién thién 134 thuc hién chic ning OIS theo hai truc (vi du,
nghiéng cia mat phan cach 140 theo méi chidu trong sb chidu quay thur nhét, hoidc
chidu budc quay, va chidu quay thit hai, hodc chiéu chuyén dong 1éch). Theo mot 5O
phuong an thyc hién nay, chuc nang OIS dugc thuc hién voi chuyén dong co hoc
theo ba hodc it hon ba truc. Vi du, bd dan dong co hoc 170 tao ra chuyén dong tinh
tién ctia cum thiu kinh 130 twong dbi v6i bd cam bién hinh anh 110 theo phuwong X
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va/hodc phuong Y va chuyén dong quay ctia bd cam bién hinh 4nh 110 theo chiéu
quay th ba quanh duong truc quang 176, ddng thoi cum thau kinh dugc cb dinh
twong d6i v6i bd cam bién hinh anh theo mdi trong sé phuong Z, chiéu quay thi
nhét, va chiéu quay thi hai.

’Theorn@tsé_phuong an thuc hién, bd din dong co hoc 170 thuc hién chuc
ning OIS trén ba truc (vi du, chuyén dong ngang cua cum thdu kinh 130 tuong dbi
v6i bo cam bién hinh 4nh 110 doc theo mdi duong trong s6 duong truc ngang thir
nhét, hoic phuong X, va duong truc ngang thir hai, hodc phuong Y, cling nhu
chuyén dong quay ciia bo cam bién hinh anh theo chiéu quay thit ba, hodc chiéu lan),
va thau kinh hoi tu bién thién 134 thuc hién chic ning OIS theo hai truc (vi du,
nghiéng ctia mit phan cach 140 theo mdi chiéu trong sb chidu quay thi nhét, hoic
chiéu buéc quay, va chiéu quay th@ hai, hodc chiéu chuyén dong léch). Ngoai ra,
hoic theo céch thay thé, thau kinh hoi tu bién thién 134 va by dan dong co hoc 170
hoat dong theo cach két hop dé thuc hién chirc ning OIS theo ndm hodc nhiéu hon
nam truc (vi du, chuyén dong ngang cua cum thu kinh 130 tuong dbi v6i bd cam
bién hinh anh 110 doc theo mdi mot trong s dudng truc ngang thir nhit, hoic
phuong X, va duong truc ngang thu hai, hodc phuong Y, d nghiéng cta mit phén
céch 140 theo mdi mot trong sé chiéu quay thir nhét, hodc chidu budc quay, va chidu
quay thtr hai, hodc chidu chuyén dong léch, ciing nhu chuyén dong quay ctia bo cam
bién hinh anh theo chiéu quay thit ba, hodc chidu ldn) v6i chuyén dong co hoc theo
ba hodc it hon ba truc (vi du, chuyén dong tinh tién doc theo duong truc ngang thu
nhét, hosc phwong X, va duong truc ngang thtr hai, hodc phuong Y, cling nhu
chuyén dong quay theo chiéu quay thi ba, hodc chiéu lan). Ngoai ra, hodc theo cach
thay thé, ba hogc it hon ba tryc cla chuyén dong co hoc 1a ddng phang. Bang cach
gigi han lugng co hoc chuyén dong ciia cum thAu kinh 130 tuong dbi véi bo cam
bién hinh anh 110 (vi du, v6i hai hoc ba truc), bd din dong co hoc 170 ¢6 thé it
phure tap hon déng ké so v4i bd dan dong co hoc ma tao ra chuyén dong co hoc theo
nhidu truc, cling nhu chiém it khoang trbng hon va st dung it ndng luwong hon.

Theo mot s& phuong 4n thue hién, mddun may ghi hinh 100 bao gdm bd phén
didu khién 160 dé didu khién sy hoat dong cua thiu kinh hoi tu bién thién 134
va/hodc bo dan dong co hoc 170 nhu duge thé hién trén FIG.1 va FIG.2. Vi du, bd

-26-



37851

phan diéu khién 160 duoc ghép ndi van hanh dugc voi thiu kinh hoi tu bién thién
134, bo phan din dong thir nhét 182, va b phan din dong thir hai 192 dé diéu khién
chidu dai tiéu cu va/hodc vi tri tiéu diém cua thiu kinh hoi tu bién thién cling nhu
chuyén dong twong ddi giita cum thau kinh 130 va bo cam bién hinh anh 110 nhu da
dugc mo ta & day. Theo mot sb phuong an thuc hién, bd phan diéu khién 160 tao ra
tin hiéu ra dé didu khién chidu dai tiéu cu va/hodc vi tri tiéu diém cta thau kinh hoi
tu bién thién 134 va chuyén dong tuong dbi gitta cum thAu kinh 130 va bo cam bién
hinh anh 110. Vi du, bd phan didu khién 160 tao ra tin hiéu ra thtr nhat dé nhan boi
théu kinh hoi tu bién thién 134, va chidu dai tiéu cu va/hodc vi tri tiéu diém cta thiu
kinh hoi tu bién thién dugc thay dbi dap ing vdi tin hidu ra thir nhat. Ngoai ra, hodc
theo cach thay thé, bo phan didu khién 160 tao ra tin hiéu ra thir hai dé nhén béi bo
dan dong co hoc 170, va vi tri tuong dbi gifta cum thdu kinh 130 va bd cam bién
hinh anh 110 dugc thay di dap tmg véi tin hiéu ra thit hai.

Theo mot sd phuong an thuce hién, b phan diéu khién 160 xac dinh tin hiéu ra
(vi du, tin hiéu ra thir nhét va/hodc tin hiéu ra thi hai) dap ung véi khoang cach gitta
vat thé 22 va moédun may ghi hinh 100 hodc chét luong cta hinh anh dugc phat hién
bdi bd cam bién hinh anh 110 nhu da duoc md ti & ddy. Vi du, bo phan diéu khién
160 xéc dinh tin hiéu ra dap (mg v6i su tiép nhan cia tin hiéu xa tir thiét bi pham vi
hoic thiét bi dd khoang céch thich hgp khéc hodc chat lwgng tin hiéu tir by cam bién
hinh anh 110, bd xt 1y tin hiéu hinh anh, hodc thiét bi tao hinh anh thich hop khéc.
Theo mot sé phuong 4n thyc hién, bo phan diéu khién 160 xéac dinh tin hiéu ra (vi
du, tin hiéu ra th nhit va/hodc tin hiéu ra thir hai) dap tmg v6i chuyén dong cia
mo6dun may ghi hinh 100. Vi du, bd phan didu khién 160 x4c dinh tin hiéu ra dap ng
v6i su tiép nhan cta tin hiéu chuyén dong tir gia tdc ké, con quay hoi chuyén, hoic
thiét bi do thich hop khéc.

Mot bd phan diéu khién ma co thé hoat dong dé diu khién ca thau kinh hoi tu
bién thién va bd din dong co hoc c6 thé chiém it khoang tréng hon hai hodc nhiéu bd
phan didu khién riéng biét. Ngoai ra, hodc theo cach thay thé, mot bo phan diéu
khién c6 thé don gian héa su hoat dong cua mddun may ghi hinh so véi hai hodc
nhiéu bd phén didu khién ma c6 thé thuc hién mot s hoat dong gidng nhau. Ngoai

ra, hoic theo cach thay thé, mot bo phan diéu khién c6 thé st dung it ning lugng hon
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so v6i hai hodc nhiéu bd phéan diéu khién ma c6 thé thuc hién mot s hoat dong
gidng nhau. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, bd phan diéu khién 160 bao gém
phin dién ap thip va phan dién ap cao. Cac thuét ngit “phan dién ap thip” va “phan
dién ap cao” la cac thuat ngit twong dbi, c6 nghia 1a phan dién ap thap hoat dong &
dién 4p thAp hon phan dién dp cao. Vi du, phan dién 4p thép clia bo phan diéu khién
160 c6 thé hoat déng & cac dién 4p cao nhit bang khoang 10 von, cao nhét bing
khoang 5 von, hodc cao nhét béng khoang 3 voOn, ma co thé 1a thich hop dé diéu
khién b6 din dong co hoc 170. Ngoai ra, hodc theo cich thay thé, phﬁn dién ap cao
cia bo phan didu khién 160 c6 thé hoat dong & cac dién 4p bang it nhat khoang 10
von, it nhat khoang 20 von, hodc it nhat khoang 30 von, ma c6 thé 1a thich hop dé
didu khién thiu kinh hoi tu bién thién 134 (vi du, thdu kinh 16ng). Ngoai ra, hodc
theo cach thay thé, phin dién 4p cao cta bd phan diéu khién 160 c6 thé hoat dong &
cac dién 4p cao nhit bang khoang 100 von, cao nhét bang khoang 90 vén, cao nhét
bing khoang 80 vén, hodc cao nhét bing khoang 70 von, ma c6 thé 1a thich hop dé
didu khién thAu kinh hoi tu bién thién 134 (vi dy, thiu kinh 16ng).

Theo céac phuong an thuc hién khac nhau, bd phén didu khién 160 c6 thé bao
¢dm mot hodc nhidu cia b xir Iy chung, bd xit 1y tin hiéu s6, mach tich hop chuyén
dung, mang cong kha 14p trinh dang trudng, mach tuong tw, mach k¥ thuét s6, bo xir
Iy may chi, céc két hop ciia chung, hodc khic dudi day da biét hodc bd xu Iy duoc
phét trién trong tuong lai. BO phan diéu khién 160 c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu
ké hoach trong s6 cac ké hoach xtr Iy khac nhau, nhu da xi 1y, da nhiém, xtr Iy song
song, xit Iy tir xa, xit Iy tap trung, hodc tuong tu. B phan diéu khién 160 c6 thé dap
g voi hoac c¢6 kha ning hoat dong dé thuc thi cac 1énh duoc Ivu trit 1am mot phén
cua phén mém, phén ctng, cac mach tich hop, phﬁn sun, vi ma, hoac tuong tu.

Cac modun may ghi hinh da dugc mo ta & day co thé 14 hitu ich trong cic tmg
dung khéc nhau trong d6 chirc nang ty dong chinh tiéu cy va/hodc OIS c6 thé 1a c6
loi. Vi du, cdc modun may ghi hinh da dugc mo ta & day co thé dugc st dung trong
cac thiét bi dién tir tiéu dung (vi dy, dién thoai thong minh, cac mdy tinh bang, cac
may ghi hinh k§ thuat s, thiét bj choi da phuong tién, cdc hé théng choi tro choi,
cac hé théng thuc té 40, cac hé théng thuc té ting cuong, v.v..), 6 t0 (vi dy, cho cac

may ghi hinh phia sau, cic may ghi hinh phia trudc, cdc mdy ghi hinh phia bén, cac
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hé théng hd tro lan duong, cc hé théng hd trg db xe, cac hé thong tw diéu khién,
v.v..), hodc cac thiét bi khac ma c6 thé c6 loi tir cdc thiét bi tao hinh anh c6 chuc
ning tu dong chinh tiéu cu va/hodc OIS.

Theo mét sd phuong an thuc hién, phuong phép dé van hanh modun mdy ghi
hinh 100 bao gdm buéc didu chinh chidu dai tiéu cu cta thdu kinh hoi tu bién thién
134 ctia cum thau kinh 130 dé thuc hién chirc ning tu dong chinh tiéu cy. Vi du,
chidu dai tiéu cu cia thiu kinh hoi tu bién thién 134 c6 thé dugc diéu chinh nhu da
dugc mo ta & diy dap ing véi khoang cach gilra vat thé 22 va moédun mdy ghi hinh
100 hodc chat lugng cta hinh anh dugce phat hién béi by cam bién hinh anh 110. Vi
du, theo mot sd phuong an thuc hién, phuong phap bao gbém budc do khoang cach
gita vat thé 22 va médun méay ghi hinh 110 va diéu chinh chiéu dai tiéu cy cua théu
kinh hoi tu bién thién 134 dap ung voi khoang cach dugce phat hién. Ngoai ra, hodc
theo cach thay thé, phuong phap bao gdm budc do hinh anh thi nhat bing by cam
bién hinh anh 110 vé6i chidu dai tiéu cu ctia thdu kinh hoi tu bién thién 134 & trj s6
chidu dai tiéu cu thi nhat, didu chinh chidu dai tiéu cw cia théu kinh hoi tu bién thién
dén tri s6 chidu dai tidu cy tht hai, do hinh 4nh tht hai bing bd cam bién hinh anh
v6i chidu dai tiéu cu ctia thAu kinh hoi tu bién thién & tri s6 chidu dai tiéu cu tht hai,
va didu chinh chidu dai tiéu cu cta thau kinh hoi tu bién thién dén tri s6 chiéu dai
tiéu cu thir ba dap Gng véi su so sanh giita chét luong cua hinh anh tht nhit va chét
luong ctia hinh anh thét hai. Do vay, nhiéu hinh anh c6 thé dugc chup véi chiéu dai
tiéu cu ctia thiu kinh hoi tu bién thién 134 thiét 1ap & céc tri s6 chiéu dai tiéu cw khac
nhau , va chét lugng cta céc hinh anh c6 thé dugc so sanh d€ xdc dinh hinh anh nao
nim & tiéu didm. Chét luong ctia cac hinh anh c6 thé duge biéu dién béi do twong
phan, do sic nét, pha, hodc su Kkét hop ctia ching.

Theo mét s phuong 4n thuc hién, phuong phép dé van hanh modun mdy ghi
hinh 100 bao gém budc didu chinh dd nghiéng ctia mat phan cach 140 clia thiu kinh
hoi tu bién thién 134 va 1am dich chuyén tinh tién cum thiu kinh 130 twong doi vé6i
b6 cam bién hinh anh 110 d4p tng v6i chuyén dong cia modun may ghi hinh 100
theo chiéu quay tht nhat va/hodc chiéu quay thir hai. Theo mot sb6 phuong 4n thuc

hién nay, phuong phéap bao gdm budc do su chuyén dong cia mddun may ghi hinh
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100. Vi du, chuyén dong nay c6 thé dwgc phat hién nho sir dung gia tdc ké, con quay
hdi chuyén, hoac thiét bi do thich hop khac.

Theo mot s phuong 4n thurc hién, phuong phép dé van hanh modun may ghi
hinh 100 bao gdm budc lam quay bo cam bién hinh anh 110 theo chiéu quay thit ba
khoang duong truc quang dap ung voi chuyén dong ctia médun may ghi hinh (vi du,
theo chidu quay thir ba). |

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, cum thau kinh 130 dugc cb dinh twong dbi
vGi b cam bién hinh anh 110 theo mdi chidu trong sb chidu quay thir nhat quanh
duong truc ngang thu nhét, chidu quay thir hai quanh dudng truc ngang thir hai, va
phuong Z song song v6i dudng truc quang.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu & ring céc bién
thé va cac thay d6i khac nhau c6 thé duogc thuc hién ma khong nim ngoai y tudng
hodc pham vi cua dbi tuong dugc yéu ciu bao hd. Theo do, dbi tuong dugc yéu cau
bao ho khong bi han ché ngoai trir cac diém yéu cdu bao hd kém theo va cac phuong

an tuong duong cua chung.

-30-



37851
YEU CAU BAO HO

1. Modun méy ghi hinh bao gdm:

b cam bién hinh &nh;

cum thiu kinh duge dinh vi dé tap trung hinh anh trén bo cam bién hinh anh
va bao gbm thiu kinh 16ng bao gdm mit phan cach chét 16ng; va

bo din dong co hoc dé tao ra chuyén dong tinh tién twong d6i gitta cum thiu
kinh va bd cam bién hinh 4nh theo mdi phuong trong s6 phuong X song song v6i
duong truc ngang thr nhit va phuong Y song song v6i dudng truc ngang thir hai,
duong truc ngang thir nhét hau nhu vudng géc véi duong truc quang ciia cum thau
kinh, va duong truc ngang thr hai hau nhu vudng goc véi mdi dudng trong sd duong
truc quang va duong truc ngang thu nhat;

trong d6 cum thiu kinh dwoc ¢b dinh twong d6i véi bd cam bién hinh &nh theo
mdi chiu trong s chidu quay thtr nhét quanh dudng truc ngang thi nhit va chiéu
quay thtr hai quanh duong truc ngang thir hai;

trong d6 do nghiéng cia mat phan cach chit 1ong c6 thé diéu chinh duge dé
diéu chinh tidu diém cta cum théu kinh theo it nhit mot trong s phuong X hodc
phuwong Y dé thuc hién chirc ning 6n dinh hinh anh quang hoc (OIS: optical image
stabilization) theo hai hodc nhiéu truc; va

trong d6 thau kinh 16ng va bo dan dong co hoc hoat dong theo cach két hop
dé thuc hién chtc niang OIS theo bdn hodc nhidu hon bén truc véi chuyén dong co

hoc theo hai hoac it hon hai truc.

2. Modun may ghi hinh theo diém 1, trong d6:

bbn hodc nhidu hon bdn truc cia chirc ning OIS bao gdm buéc quay, chuyén
dong léch, duong truc ngang thur nhét, va dudng truc ngang thit hai; va

hai hodc it hon hai tryc cia chuyén dong co hoc bao gbm duong truc ngang

thr nhat va duong truc ngang thtt hai.

3. Modun may ghi hinh theo diém 1, trong d6:
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d6 nghiéng ctia mat phan cach chét l1éng c6 thé didu chinh dwgc dép tng voéi
chuyén dong tuong d6i nhé cia mddun may ghi hinh; va

bo dan dong co hoc tao ra chuyén dong tinh tién trong dbi gifta cum thau
kinh va bd cam bién hinh anh dap tmg véi chuyén dong twong dbi 16n ciia mddun

may ghi hinh.

4. Modun may ghi hinh theo diém 3, trong d6 mdi mot trong s6 chuyén dong tuong
dbi nhé va chuyén dong twong dbi 16n, mot cach doc lap, 1a theo mot hodc nhiéu

phuong trong sd phuong X, phurong Y, chidu quay tht nhét, hodc chiéu quay tht hai.

5. Mddun may ghi hinh theo diém 1, trong d6 ca (a) do nghiéng cua mit phan cach
chét 16ng dugc didu chinh va (b) b din dong co hoc tao ra chuyén dong tinh tién

twong déi gitta cum thau kinh va bd cam bién hinh anh dé thyc hién chirc ndng OIS.

6. Mddun may ghi hinh theo diém 1, trong d6 th4u kinh 1éng va bd dan dong co hoc
hoat dong theo cach két hop dé thuc hién chtc nang OIS theo nim hodc nhiéu hon

nam truc véi chuyén dong co hoc theo ba hodc it hon ba tryc.

7. Mddun may ghi hinh theo diém 6, trong do:

nam hodc nhiéu hon nim truc ciia chirc ning OIS bao gdm bude quay, chuyén
dong 1éch, lan, duong truc ngang thir nhét, va dudng truc ngang thit hai; va

ba hoac it hon ba truc cua chuyén dong co hoc bao gém quay, duong truc

ngang tht nhét, va duong truc ngang thi hai.
gang g gang

8. Modun may ghi hinh theo diém 6, trong d6 bd din dong co hoc tao ra chuyén
dong tinh tién twong ddi gitra cum thiu kinh va by cam bién hinh anh va chuyén
dong quay tuong d6i gitta cum thau kinh va b cam bién hinh anh theo chiéu quay
thit ba quanh duong truc quang dé thuc hién chitc nang OIS theo ba hodc nhiéu hon

ba truc.

9. Mddun méy ghi hinh theo diém 1, bd din dong co hoc bao gom:
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bo phan din dong thir nhit dé tao ra chuyén dong tinh tién twong dbi gifra
cum th4u kinh va bd cam bién hinh anh hau nhu chi theo phuong X; va

bd phan dan dong thir hai dé tao ra chuyén dong tinh tién tuong dbi giira cum
thAu kinh va bd cam bién hinh 4nh hau nhu chi theo phurong Y; va

nho do6 b phan dan dong thir nhét va bd phan dan dong thir hai gly ra theo
cach két hop chuyén dong tinh tién twong dbi gitta cum thau kinh va b cam bién

hinh 4nh theo mdi phuong trong s6 phuong X va phuong Y.

10. Mddun may ghi hinh theo diém 9, trong d6:

bd phén din dong thir nhét tao ra chuyén dong tinh tién cia mot trong s6 cum
théu kinh hodc bd cam bién hinh anh ma v& co ban khéng c6 chuyén dong tinh tién
bét ky ctia b phan con lai trong 6 cum théu kinh hozic bd cam bién hinh anh; va

bd phan din dong thir hai tao ra chuyén dong tinh tién cta bo phén con lai
trong s6 cum théu kinh hodc b cam bién hinh 4nh ma vé co ban khéng co chuyén

dong tinh tién bat ky cia mot trong s6 cum thau kinh hoidc bd cam bién hinh anh.

11. Mbdun mdy ghi hinh theo diém 1, trong d6 mat phén cach chat 1éng c6 thé diéu

chinh dugc dé thuc hién chitc nang ty dong chinh tiéu cu.

12. Mddun may ghi hinh theo diém 11, trong 6 cum thau kinh dugc ¢b dinh twong

dbi v6i b cam bién hinh anh theo phuwong Z song song véi dudng truc quang.

13. Modun may ghi hinh theo diém 1, trong d6 hinh dang ctia m3t phan cach chat

16ng c6 thé diéu chinh dugc dé diéu chinh chidu dai tiéu cy cta cum thau kinh.

14. Modun méy ghi hinh theo diém 1, bao gdm b¢ phan didu khién duogc ghép ndi
hoat dong dugc véi mdi mot trong s6 thau kinh 16ng va bd din dong co hoc dé diéu
khién (a) d6 nghiéng ctia mit phan cach chit 16ng va (b) chuyén dong tinh tién twong

doi gitra cum thau kinh va bd cam bién hinh anh.

15. Mddun may ghi hinh theo diém 14, trong d6:
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bd phan didu khién didu chinh d6 nghiéng clia mat phan cach chat léng dap
g voi chuyén dong quay tuong ddi nho cia moédun mdy ghi hinh c6 goc 16n hon 0°
va cao nhét bang 3°; va

bd phan diéu khién tao ra chuyén dong tinh tién tuong dbi gitta cum thau kinh
va bd cam bién hinh anh dép mg v6i chuyén dong quay tuong dbi 16n cia modun

may ghi hinh 16n hon chuyén dong quay tuong d6i nho.

16. Mddun may ghi hinh bao gbm:

b6 cam bién hinh anh;

cum thdu kinh dugc dinh vi dé tap trung hinh anh trén bo cam bién hinh anh
va bao gdm thiu kinh bién thién dé c6 thé diéu chinh dugc dé tao ra sy diéu chinh
ngang cua tiéu diém cta cum thiu kinh; va

bd dan dong co hoc ma tao ra chuyén dong tinh tién tuong ddi gitra cum thau
kinh va b cam bién hinh anh trén mit phing nim ngang;

trong do su diéu chinh ngang cua tiéu diém ctia cum thau kinh dugc thuc hién
boi thiu kinh bién thién va chuyén dong tinh tién twong ddi duge thuc hién boi bo
din dong co hoc thyuc hién theo cach két hop chiic nang 6n dinh hinh anh quang hoc

(OIS: optical image stabilization) theo bén truc.

17. Mbédun may ghi hinh theo diém 16, trong d6 su diéu chinh ngang cua tiéu diém
ciia cum thu kinh duoc thuc hién béi théu kinh bién thién va chuyén dong tinh tién
tuong dbi dugc thuc hién béi bo dan dong co hoc thuc hién theo cach két hop chuc
nang 6n dinh hinh anh quang hoc (OIS: optical image stabilization) theo bén truc véi

chuyén dong co hoc hau nhu bi gi6i han & mat phing nim ngang.

18. Modun may ghi hinh theo diém 16, trong d6 cum thdu kinh duogc cb dinh twong
d6i v6i bd cam bién hinh anh theo mdi trong s6 chiéu budc quay, chiéu chuyén dong

1éch, va phuong Z vudng goc v6i mat phing nim ngang.

19. Mddun may ghi hinh theo diém 16, trong d6 b dan dong co hoc bao gdbm b din

dong co hoc hai truc.
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20. Mddun may ghi hinh theo diém 19, trong d6:

b0 dan dong co hoc tao ra chuyén dong quay twong dbi gitra cum thau kinh va
b6 cam bién hinh anh; va

su didu chinh ngang ciia tiéu diém ctia cum théu kinh dugce thuc hién béi thau
kinh bién thién va chuyén déng tinh tién twong dbi dugc thuc hién béi bd din dong
co hoc, va chuyén dong quay tuong dbi dugc thuc hién bdi bd dan dong co hoc thuc
hién theo cach két hop chirc ning 6n dinh hinh anh quang hoc (OIS: optical image
stabilization) theo nam truc véi chuyén dong co hoc hau nhu bi giéi han ¢ mat phéng

nam ngang.

21. M6dun may ghi hinh theo diém 16, trong do6:

bd dan dong co hoc tao ra chuyén dong quay tuwong d6i gitra cum thau kinh va
b cam bién hinh anh; va

su diéu chinh ngang cta tiéu diém ctia cum thiu kinh duoc thuc hién boi thau
kinh bién thién va chuyén dong tinh tién twong déi dugc thuc hién boi bo dan dong
co hoc, va chuyén dong quay twong dbi dugc thuc hién boi bd dan dong co hoc thuc
hién theo cach két hop chiic ning 4n dinh hinh anh quang hoc (OIS: optical image
stabilization) theo nam truc v6i chuyén dong co hoc héu nhu bi gidi han & mét phang

nam ngang.

22. Moédun may ghi hinh theo diém 21, trong d6 nim truc cua chirc nang OIS bao
gbém buéc quay, chuyén dong 1&ch, lin, dudong truc ngang thir nhit ciia mat phang

nim ngang, va duong truc ngang thir hai ctia mat phéng nim ngang.

23. Modun may ghi hinh theo diém 16, trong d6:
thAu kinh bién thién 1a thu kinh 10ng bao gdm mat phan cach chat 16ng; va
do nghiéng cta mat phan cach chit l6ng c6 thé diéu chinh dugc dé gay ra su

diéu chinh ngang cta tiéu diém cua cum thau kinh.

24. Mddun may ghi hinh theo diém 16, trong do:
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théu kinh bién thién c6 thé diéu chinh dugc dé thuc hién sy diéu chinh ngang
clia tiéu diém cia cum thau kinh dap ing voi chuyén dong turong d6i nho6 ctia mddun
may ghi hinh; va

bd dan dong co hoc tao ra chuyén dong tinh tién tuong dbi gifta cum thdu
kinh va b cam bién hinh anh dap tGng v6i chuyén dong twong ddi 16n cia mddun

may ghi hinh.

25. Mddun may ghi hinh theo diém 24, trong do:

chuyén dong twong d6i nhé cua mddun mdy ghi hinh 1a chuyén dong quay
cia modun may ghi hinh c6 goc 16n hon 0° va cao nhit bang 0,3°; va

chuyén dong tuong d6i 16n cia médun may ghi hinh 13 chuyén dong quay cta

modun may ghi hinh ma 16n hon chuyén dong twong ddi nhé.

26. Modun may ghi hinh theo diém 25, trong d6:
chuyén dong twong d6i nhé cua mddun mdy ghi hinh 1a chuyén dong quay

cta modun may ghi hinh c6 goc 16n hon 0° va cao nhét bang 0,1°.

27. Mbdun méy ghi hinh bao gdm:

bd cam bién hinh anh;

cum thu kinh duoc dinh vi dé tp trung hinh anh cta vat thé trén bo cam bién
hinh anh va bao gdm thiu kinh bién thién ma c6 thé diéu chinh dugc dé thuc hién sy
diéu chinh ngang cua tiéu diém cuia cum thau kinh; va

b0 dan dong co hoc ma tao ra chuyén dong tinh tién twong dbi giira cum thiu
kinh va bd cam bién hinh anh trén mit phing nim ngang;

trong d6 thdu kinh bién thién va b din dong co hoc két hop dé duy tri vi tri
cua hinh anh trén bd cam bién hinh anh 1am vi tri cua vét thé dich tuong ddi véi

modun may ghi hinh.
28. Mbdun may ghi hinh theo diém 27, trong d6 thau kinh bién thién va bo dan dong

co hoc két hop dé duy tri vi tri cta hinh anh trén b cam bién hinh anh khi vi tri cia

vét thé dich twong déi v6i modun may ghi hinh theo mot hodc nhiéu ciia chiéu bude
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quay, chiéu chuyén dong léch, phuong ngang tht nhét hdu nhu vudng géc voi duong
truc quang cua cum thdu kinh, hodc phuong ngang thtr hai hau nhu vudng géc voi

mdi mot trong s6 dudng truc quang cua cum th4u kinh va phuong ngang thir nhét.

29. Mddun may ghi hinh theo diém 27, trong do:
th4u kinh bién thién 14 thiu kinh 16ng bao gdm mat phén cach chét 16ng; va
d6 nghiéng clia mat phan cach chat long ¢6 thé diéu chinh dugc dé gy ra su

diéu chinh ngang cua tiéu diém cua cum thau kinh.

30. M6dun may ghi hinh theo diém 27, trong d6 bo dan dong co hoc bao gdm bo dan

dong co hoc hai truc.
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