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(54) TRAM PO PIA VAT LY GIENG KHOAN XACH TAY

(57) Sang ché dé cap dén tram do dia vat ly giéng khoan xach tay bao gdm: tram bé mit,
khéi do cac tin hi¢u phu tro, t6 hop may giéng, va may tinh tram, trong do:

tram bé mit gom khéi do xa, khdi do d6 sau, khdi giao tiép voi may tinh, phan sun cua
tram bé mat, vi diéu khién, man hinh LCD, khdi ngudn nudi, va khdi diéu khién va thu
thap dir ligu,

trong d06, khéi diéu khién va thu thap dir liéu dugc cai dit phan mém nhing dé thyc hién
xu ly tw dong cac dir li¢u thu thap dugc va diéu khién hoat dong ctia cac khoi.

Tram do dia vat 1y giéng khoan xé4ch tay theo sang ché nay 1am viéc voi cac may gleng
theo giao thirc Manchester-2 c6 thé 1am viéc doc lap, dugc xay dung trén k§ thuat da diéu
khién nén cho phép thu nho kich thude tram do dia vat Iy nay dén muc bo thi, xach tay
duogc ké ca viée cap ngudn nudi cac may giéng va do duogc day du cac thong tin phu trg
nhu d6 sdu, tc do, stc cing cap va ddu mét tir.

My rinh tram |
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tram do dia vat Iy xé4ch tay, cu thé 1a tram do dia vat ly
xéch tay thudc linh vue thiét bi dién tir - cong nghé thong tin 4p dung trong cong nghé

do dia vat ly giéng khoan thudc linh vuc khoan, khai thac va tham do déu khi.

Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Hoat dong khai thac diu khi luén doi hoi cin phai thu thap va xi Iy mot lugng
16n thong tin lién quan dén dit liéu giéng khoan, kém theo d6 1a can c6 hé théng do va
xtt Iy dit liéu dia vat Iy cua giéng khoan, dir liéu tir cAc may giéng cling v6i dit liéu cua
céc tin hiéu phu trg cin dugc xir 1y va két qua sau khi xir Iy can hién thi bang hinh anh,
lwu trit va in 4n céc tai liéu do dia vét ly. Cong bd don patent M s US2004/0257240
Al ngay 23/12/2004 da d& cap dén phuong phap xt ly dit liéu giéng khoan, tuy nhién,
giai phap theo sang ché nay chwa thé xir ly duoc day du va co thé tong hop nhiéu dang
bao céo két qua dit liéu dia vat ly cua giéng khoan mot cach toan dién. Ba biét mét sd
hé théng tram do bé mit dia vat ly 1am viéc v6i cac may giéng trong linh vyuc khai thac
dau khi, cu thé nhu t& hop may do dia vat ly P-Karat. T6 hop P-Karat nay van ton tai
nhuoc diém 12 co két cu phuc tap, véi kich thudge céng kénh, toan bd tb hop P-Karat
nay chiém mat dién tich twong tu nhw mot phong thi nghiém, nén khong thun tién khi
trién khai trong thuc té tham do va khai thac diu khi trén bién. Do viy, can thiét phai
thu gon kich thudc cia hé théng do dit liéu dia vat Iy nhung van dam bao ning luc xt

Iy va tdng hop, bao cao dit liéu giéng khoan trong khai thac va tham do dau khi.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Pé khic phuc nhuoc diém da biét néu trén, muc dich cua sang ché nay la dé
xudt tram do dia vét Iy giéng khoan xé4ch tay bao gém: tram bé mat, khdi do céc tin

hiéu phu trg, tb hop may giéng, va may tinh tram, trong do:
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tram bé mit gém khéi do xa, khéi do @ sau, khéi giao tiép vGi may tinh, phén
sun cda tram bé mat, vi didu khién, man hinh LCD, khéi nguf‘)n nudi, va khdi diéu
khién va thu thap dit liéu,

trong d6, khéi didu khién va thu thap dit liéu dugce cai dit phin mém nhing dé
thue hién xt Iy tu dong céc dit lidu thu thap dugc va didu khién hoat dong ciia céc khoi.

Tram do dia vét ly giéng khoan xach tay theo sang ché, trong do tram bé mit

gbm:

khoi do xa;

khéi do do siu;

khéi giao tiép v6i may tinh;

phﬁn sun cua tram bé mit;

man hinh LCD;

vi diéu khién;

khéi ngudn nudi; va

khéi didu khién va thu thap dit liéu cua tram do dia vét Iy giéng khoan xach tay
nay.

Tram do dia vét ly giéng khoan xach tay theo sang ché, trong d6 td hop may
giéng gdbm t6 hop may giéng str dung cép 1 16i truyén dit lidu 2 chidu va ngudn nuodi 1a
ngudn dong mot chidu; va t6 hop mdy giéng stt dung st dung cap 3 15i vdi dit liéu 2

chiéu dugc truyén bang bien 4p phoi hop c6 diém gitta cung cap ngudn nuoi.

Tram do dia vat ly giéng khoan theo sang ché nay lam viéc v6i cac may giéng
hé P theo giao thirc Manchester-2 gdm 2 loai: mot 1a st dung céap 1 13i truyén dit liéu 2
chiéu va ngudn nudi 1a ngudn dong mot chidu; va hai 1a st dung cap 3 16i v6i dit liéu 2
chiéu duoc truyén bing bién ap phdi hop co diém gitra cung cip ngudn nudi.

Tram do dia vat 1y giéng khoan theo séng ché nay thuc hién xtt ly dit liéu tuy
thudc vao thong tin nhan duogc:

- Néu la thong tin truy xuét may giéng cu thé s& kich hoat khéi do xa dé truyén
thong tin Iénh yéu cAu thuc thi dén may giéng thong qua cap dia vat ly. Cac may giéng

fiy vio may ¢6 nhan dang phit hop s& tiép nhan 1énh thue thi va giri dit liéu tré 1oi vé
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tram do dia vat 1y theo giao thirc Manchester-2; dit li€u tir may giéng sé& duoc tram do
dia vat ly theo sang ché nay dong goi theo cAu trac dit liéu x4c dinh @ tiép tuc gt 1én

may tinh tram; va

- Néu 1a thong tin cdp nhét hodc truy xudt dé thu thap cac tin hiéu phuy tro s&
dwoc kich hoat khéi didu khidn phu tro (DMT), day 12 hé théng cac vi diéu khién ding
d8 do dd sau, stuc cang, diu mét tir, dién dp va dong nudi may giéng. Khi dugc truy
xuét, tin hiéu phu trg s& dugc dong goi theo chu tric dit lidu x4c dinh dé ghi 1én may

tinh theo cach thirc twong tu nhu truong hop truy xuét dit lidu tir cdc méy giéng.

Tram do dia vat ly giéng khoan theo sang ché nay co thé 1am viéc doc lap, dugc
xdy dung bing k¥ thuat da didu khién hay xir Iy song song nén cho phép thu nho kich
thude dén mirc bo tai hay xach tay ké ca viéc cAp ngudn nudi cac may giéng, trong do6
khéi do cac tin hidu phu trg do dugc ddy dii céc tin hiéu phu trg nhu do shu, toc do,

sttc cang cap va ddu mét tir, dau mét tir, tin hiéu do di¢n ép, va tin hiéu do dong dién.

Tram do dia vét 1y giéng khoan theo sang ché nay, trong d6 khéi do do sau
duoc tao két cAu mot chip vi didu khién riéng biét dé chuyén dém do sau nham tranh
dung d6 ngat hay bé sét xung do sau khi tn suit xung ma hoa dén bd dém qua nhanh
lam sai d6 sau va anh huong dén sai sb do, thuc hién truyén ndi tiép sb licu tir chip vi
didu khién nay sang chip vi didu khién 1am chirc ning thu thap tin hiéu do siu — dau
mét tir - stc cing cap DMT ( Depth — Mark - Tension) s& tuy theo su diéu khién phan
thot hop 1y cua chinh chip DMT dé tranh x4y ra xung dot trong qua trinh diéu khién.

Giai phap tram do dia vat ly giéng khoan theo sang ché nay, khac biét & chd céc
khéi do xa: khdi do do sau; khdi do cdc tin hiéu phu trg; may giéng déu duoc tao két
chu dé phan biét theo m& nhén dang xdc dinh nhu céc don vi diéu khién, thy vao ma
nhin dang nay ma mdy tinh tram s€ truy xuét dén cac don vi diéu khién, béng cach
phan mém nhing s& gui dit liéu cdp nhat trang thai hodc 1énh yeu cdu thuc thi dén méy

giéng tir tram bé& mit.

Cu thé, phén mém s& gti dit liéu cip nhat trang thai hodc 1énh yéu cau thyc thi
ciia may giéng xudng tram bé mit. Tram bé mit nhan duoc: néu la thong tin truy Xudt
may giéng xéc dinh s& kich hoat khéi vi diéu khién chinh goi 1a khdi do xa (Flexstack
va Telemetry), tham s truy xult s& bao gdm ca tin sb va pha (clock bit va pha) aé

tram phat va nhan dit hiéu cia méy giéng da dugc yéu cau do. Tai day vi diéu khién do
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xa s& méi hoa theo ma Manchester-2 vi truyén xudng may giéng. May giéng tly vao
may c6 nhén dang phu hop s€ tiép nhén 1énh thuc thi va tu dong tra 101 vé tram bé mat;
dit liéu tir may giéng s& dugc tram bé mit dong goi theo dang xac dinh dé tiép tuc giri

1én may tinh qua cdng USB.

Néu 13 thong tin c4p nhat hodc truy xuét dé thu thap céc tin hiéu phu trg s& duoc
kich hoat b didu khién phu trg (DMT), ddy 1a hé théng cac vi didu khién dung dé do
dd sau, stc cang, dAu mét, dién 4p va dong nudi may giéng, khi dugc truy xudt, tin
hiéu phu tr¢ s& duoc dong goi theo dang xac dinh dé gl 1én may tinh twong tw nhu
trudng hop truy xuét may giéng. Tai tram bé mit, dir liéu nay cling duoc hién thi ra
man hinh dé giam sat.

D6i v6i khéi do do sau, chip vi didu khién riéng chuyén dém do sau. Diéu nay
nhim tranh dung d6 ngit hay bd sot xung d séu khi tAn sudt xung ma héa dén bo dém

quéa nhanh l1am sai d¢ sau va anh hudng den tién do cua hé thong.

Tram bé mit thong qua cap dia vét ly s& thuc hién cac thao tac do dac thu thap
dit lidu, gidi ma va xt 1 s6 liéu, chudn tin hiéu, hién thi, luu trit va in an thanh tai liéu
dia vat ly.

Céc may giéng hé theo giao thirc Manchester-2 , mdi may giéng s& c6 ma nhan
dang khac nhau, cung ¢6 chu ky cta Clock Bit = 46,875us, nhung trén thue té chu ky
nay co6 thay dbi chut it tiy theo loai may giéng cu thé, nén tram bé mit khi 1lam viéc
can phai x4c dinh céc tham s6 can thiét ca khi phat, khi doc va pha ban dau dé giai ma

dit liéu theo dang Manchester-2 chi dinh cho ting loai may.

Khi cin truy xut dén t6 hop méy giéng, may tinh trung tAm s& guri mot goi lénh

8 byte gdm ma kich hoat khéi do xa va céc tham sb can thiét.

Dé truy xuét dir liéu khéi phu tro, thi may tinh trung tdm ciing gii mot goi 8
byte d& truy xuét khéi tin hidu phu trg, phan biét véi ma cua khdi do xa. Pe cép nhat
dit liéu cho khéi phu tr¢ thi ma cép nhét cing dit li¢u cép nhat.

Lénh tir may tinh gti di ludn 1a nhitng goi & byte phan biét bang header va dit
liéu giri vé tir cac khéi 1a nhitng g6i 50 byte chira 48 byte dit liéu va 2 byte khung co

gié tri ¢6 dinh.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc muc dich va cac loi ich néu trén cling nhu cac muc dich va cac loi ich khac
cta sang ché nay s& tré nén 16 rang hon qua phan mo ta chi tiét dudi day v6i cac hinh

v& minh hoa kém theo, trong do:
Hinh 1 12 so dd khéi tram do dia vat ly xach tay theo sang ché nay.
Hinh 2 1 so d6 phuong xuht didu khién truy xuét dit lidu theo séng ché nay.
Hinh 3 13 so d cac khéi chi tiét giao tiép v6i may giéng va do tin hiéu phu trg.
Hinh 4 14 so d6 minh hoa quy trinh khdi do xa giao tiép v6i may giéng.
Hinh 5 13 so dd minh hoa cu tric phan sun dé thyc hién diéu khién va thu thap
dit liéu cua tram do dia vat ly theo sang ché nay.

Hinh 6 thé hién két qua xir ly dit liéu giéng khoan lién quan dén céc thong sb

theo ché do giam sat.

Mo ta chi tiét sang ché

Tram do dia vat ly xach tay theo sang ché nay bao g@)m: tram bé miit, khéi do

céac tin hiéu phu trg, t6 hop may giéng, va may tinh tram, trong do:

tram bé mat gom khoi do xa, khéi do d sau, khoi giao tiép v6i may tinh, phan
sun cta tram bé mat, vi diéu khién, man hinh LCD, khdi ngudén nudi, va khoi diéu

khién va thu thap dit lidu dia vat Iy cia giéng khoan,

trong d6, khdi diéu khién va thu thap dit liéu cua tram do dia vat ly dugc cai
dat phﬁn mém nhing dé thuc hién xtr ly tu dong cac dir liéu thu thdp dugc va diéu

khién hoat dong cta céc khoi.

Giai phap tram do dia vt ly giéng khoan x4ch tay theo sang ché nay, c6 thé thu
thap va xu ly nhidu dit liéu do dia vét ly giéng khoan bao gdm dit liéu tir cac may
giéng cung véi dit liéu cua cac tin hiéu phu trg nhu do sdu stc céng, diu mét, v.v..
May giéng duogc tha xudng giéng khoan thong qua cép dia vét ly. Tram bé mit thong
qua céap dia vat 1y s& thuc hién cac thao tdc do dac thu thap dir liéu, giai ma va xu li )

liéu, chuan tin hiéu, hién thi, luu trit va in an thanh tai liéu dia vat ly.
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Giai phéap theo sang ché nay, may giéng hé theo giao thirc Manchester-2, mdi
may giéng s& c6 ma nhén dang khac nhau, cung c6 chu ky cua Clock Bit = 46,875ps,
nhung trén thuc té chu ky nay c6 thay dbi chut it tuy theo loai may giéng cu thé, nén
tram bé mat khi 1am viéc can phai xac dinh cdc tham s6 can thiét ca khi phat, khi doc

va pha ban du dé giai ma dit liéu theo dang Manchester-2 chi dinh cho timg loai may.

Khi cén truy xut dén t6 hop may giéng, may tinh trung tAm s& giri mdt goi lénh

8 byte gdm mi kich hoat khéi do xa va cac tham sb cin thiét gdm.

Pé truy xuét dit lidu khéi phu trg, thi may tinh trung tim cling giti mot goi 8
byte dé truy xuét khéi tin hidu phu trg, phén biét véi ma ctia khoi do xa. Dé cap nhat

dir liéu cho khoi phu tro thi ma cdp nhat cuing dit li¢u cip nhat.

Lénh tir may tinh gti di ludn 12 nhitng goi 8 byte phén biét bing tiéu dé (header)
va dir liéu giri vé tir cac khdi 1a nhing géi 50 byte chira 48 byte dit liéu va 2 byte
khung c6 gié tri ¢6 dinh.

Tram do dia vat ly giéng khoan x4ch tay theo sang ché nay, trong d6 hé théng
do xa qua cap voi do dai cap tdi da 12 7500m, dugc tao két chu véi kich thuge co thé
xéch tay d& phuc vu cho céc dich vu do dia vat Iy theo phuong thirc ma Manchester-2,
c6 kha ning co dong va lam tram bé mat phuc vu cdng tac kiém tra stra chita may

giéng, hd trg cac phuong phap do carota gbm:

- Do carota d6 1éch va phuong vi giéng khoan.
-Po carota Gamma ty nhién
- Do carota dinh vi chd néi 6ng chéng.
- Do carota duong kinh giéng khoan
- Po carota dién trd sdu suon 3/5 cuc.
- Do carota dién tr¢ sdu suon 7/9 cuc
- May do dién tré vi cuc
- M4y do dién tré cam ung da cuc
- Po carota neutron bu
- Cac may do phu trg khac nhu nhi€t do, ap suét.
Nhu thé hién trong Hinh 1 13 hinh v& so dd khéi tram do dia vat ly xach tay

theo sang ché nay.
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Céac may giéng hay céac khéi do céc tin hiéu phu trg nhu do sau, strc cang, déu
mét, dién ap va dong nudi may giéng déu dugc ma hoa dé phan biét theo ma nhén
dang xac dinh nhu cac don vi diéu khién riéng biét, tuy vao ma nhén dang nay ma tram
do dia vat 1y giéng khoan xach tay theo sang ché nay sé& truy xuit dén cac don vi diéu
khién. Cu thé 13, phdn mém nhiing s& gui dit liéu cép nhat trang thai hoic 1énh yéu cau
thue thi dén may giéng tir tram bé mit. Khi tram nhén dugc: néu 12 thong tin truy xudt
may giéng cu thé s& kich hoat khéi do xa dé truyén théng tin 1énh yéu cau thuc thi dén
may giéng thong qua cap dia vat ly. Cdc may giéng tiy vao may c6 nhén dang phu hop
S€ tiép nhan 1énh thuc thi va gui dit liu tra 101 vé tram do dija vat ly theo sang ché nay
theo giao thitc Manchester-2; dit li¢u tr may giéng s& dugc tram do dia vat Iy dong goi
theo céu trac dit liéu x4c dinh dé tiép tuc guri 1én may tinh tram; néu 1a thong tin cip
nhat hoac truy xuét dé thu thap céc tin hiéu phu trg s€ dugc kich hoat khéi diéu khién
phu trg, day la hé théng cac vi diéu khién dung dé do do sau, stc cang, dAu mét, dién
ap va dong nudi may giéng. Khi dugc truy xuét, tin hiéu phu trg s& dugc dong goi theo
chu tric dit liu xéc dinh dé giri 1én méy tinh theo cach thirc twong tu nhu truong hop

truy xudt dit lidu tlr cac may giéng.

DP&i v6i khdi do dd siu, giai phap theo sang ché duoc tao két cAu gdm céc vi
didu khién riéng biét dé chuyén dém dd sau.
Giai phap theo sang ché nay khdc biét & chd:

- Tram do dia vat ly giéng khoan theo sang ché nay co thé lam viéc v4i cac may
giéng hé P theo giao thic Manchester-2 gdm 2 loai: mot 1a str dung cap 1 16 truyén dit
lieu 2 chidu va ngudn nuodi 1a ngudn dong mdt chiéu; va hai 1a st dung cap 3 151 véi dit
liéu 2 chi€u duogc truyén bang bién ap phdi hop c6 diém gitta cung chp ngudn nudi

xoay chiéu.

- Tram do dia vat ly giéng khoan theo sang ché nay cé thé 1am viéc doc lap, nd
duogc xdy dung trén ky thuét da diéu khién hay xtr 1y song song nén cho phép thu nho
' kich thudc dén mirc x4ch tay (c6 kich thudc dai X rong X cao tuong ung la 20cm X 30
cm X 10 cm) ké ca viéc cAp ngudn nudi cac may giéng va do day di cic tin hiéu phu

tro nhu do sau, toc do, suc cang cap va dau mét tu.

- Tram duoc xdy dung trén co s& nhat thé héa cac don vi diéu khién trong toan

hoat dong diéu khién cta hé théng, cdc may giéng hay céc khéi do luong tin hiéu phu
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trg nhu do sdu, sitc cing, dau mét, dién ap va dong nudi may giéng déu dugc phan biét

theo ma nhan dang xac dinh nhu cac don vi diéu khién riéng.

- Tram do dia vat Iy giéng khoan xach tay theo sing ché dugc st dung k¥ thuét
vi diu khién va da diéu khién; 4p dung hé théng nhing, cong nghé thong tin, dién va
dién tr, xdy dung cac phan sun (firmware) cho cac vi didu khién va phin mém Ung

dung.

Trén thuc té, tai liéu do dia vat ly giéng khoan bao gom dit liéu tr cac may
giéng cting vé6i dit liéu cuia cic tin hi¢u phy trg nhu d6 sau suc cang, ddu mét v.v.. Mdy
giéng dugc tha xubng giéng khoan thong qua cap dia vat ly. Tram bé mat thong qua
cap dia vat ly s& thuc hién céc thao tac do dac thu thap dir liéu, giai ma va xu li s6 liéu,

chuén tin hidu, hién thi, luu trit va in 4n thanh tai liéu dia vat ly.

Giai phap theo sang ché nay, cac may giéng hay cac khdi do ludong tin hiéu phy
trg nhu d6 sau, suc cang, diu mét tir, dién 4p va dong nudi may giéng déu dugc phan
biét theo ma nhan dang xac dinh nhu céc don vi didu khién, tiy vao ma nhan dang nay
ma may tinh tram s€ truy xuéit dén cac don vi didu khién. Cu thé, phin mém s& gui dit

liéu c4p nhat trang thai hodc lénh yéu cAu thuc thi ctia may giéng xuéng tram bé mit.

Péi voi khdi do dd sau, gidi phap theo sang ché duoc tao két cAu mot chip vi
diéu khién riéng dé chuyén dém do sau. Pidu nay nhdm tranh dung do ngat hay bo sot
xung do sau khi tAn sudt xung ma hoa dén bo dém qud nhanh 1am sai do sdu va anh
huong dén tién do clia hé théng. Viée truyén ndi tiép s liéu tir vi diéu khién nay sang
chip vi didu khién 1am chtrc ning thu thip tin hid¢u d9 sau — déu mét tir - stic cdng cap
DMT (Depth — Mark - Tension) s€ tuy theo su didu khién phan thoi hop 1y cta chinh
chip DMT d tranh bi ban ma anh huéng dén hoat dong hé thong.

Tram do dia vét ly giéng khoan theo sang ché nay, trong d6 may tinh tram thudc

loai may tinh xach tay (laptop) hodc may tinh cong nghiép).

Tram bé mat gdm khdi do xa, khdi giao tiép v6i may tinh, khéi ngudn cach ly,

phé”m'sun clia tram bé mit, cu thé hoat dong clia timg khéi nay nhu sau:
Khéi do xa:
Pay 12 khéi do luong didu khién chinh, chiu trach nhiém diéu khién va trao doi

dit liéu hai chiéu gitta t6 hop may giéng va tram bé mit bang k¥ thuat do xa. i biét
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thé hé may giéng P — Karat, mdi may giéng s& c6 ma nhén dang khac nhau, cung c6
chu ky cta Clock Bit = 46,875ps, nhung trén thuc té chu ky nay c6 thay d6i chut it tly
theo loai may giéng cu th& va cach thirc tra 16i cia mot vai may giéng khong hoan toan
tuong déng véi cac may khéac, nén tram bé mat khi lam viéc can phai x4c dinh céc
tham s riéng ca khi phat, khi doc va pha ban dau dé giai ma dir liéu theo dang
Manchester-2 chi dinh cho tirng loai may. Khi can truy xuét dén t6 hop may giéng ,
may tinh trung tdm s&€ gui qua cdng giao tiép USB mot goi 1énh 8 byte gém mi kich

hoat bd do xa va cic tham s6 cén thiét gom:
1 byte Ma kich hoat (0xCC)
2 bytes ~ Ma truy xudt dia chi may giéng
1 byte Sé words dit liéu may giéng s& tra 10
1 byte Tham sb clock bit dé phat 1énh truy xuit may giéng
1 Byte Tham sb clock bit dé doc dit liéu truyén Ién tr méy giéng
Ibyte  Tham sb pha d& doc bit dau tién
1 byte Tham sb pha b sung dé& doc bit dau tién cia word thi 2.

Pé truy xuit dit liéu khdi DMT, thi may tinh trung tdm ciing giri mot goi 8 byte
nhung ma truy xuat DMT la mang {0xde,0,0,0,0,0,0,0} chi co phﬁn ttr dau tién 1a Oxde
truy xuét khdi tin hiéu phu trg¢ DMT, phan biét véi ma Oxcc cua khéi Flex-Tele. Dé
cap nhat khéi DMT thi ma cép nhat do sau la 0xdd ddi va Oxcd la ma cdp nhét he s6

mi héa. Cu thé, tdc vu diéu khién glri xuong nhu sau:

Dé doc cac thong tin phu trg DMT, mdy tinh giri ma 8 byte dmt[] don gian nhu

sau:
dmt[0] = Oxde; //MA truy cap dit liéu DMT
dmt[1] = 0;
dmt[2] = 0;
dmt[3] = 0;
dmt[4] = 0;
dmt[5] = 0;
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dmt[6] = O;
dmt[7] = 0;

P& cap nhat do sdu voi nDepth = B3.B2.B1.B0 s nguyén 4 byte thi mdy tinh s&
gtri goi 8 byte dmt([]:

dmt[0] = 0xdd;  //Ma& cdp nhat d6 sdu DMT

dmt[1] = B3;
dmt[2] = B2;
dmt[3] =Bl;
dmt[4] = BO0;
dmt[5] = 0;
dmt[6] = 0;
dmt[7] = 0;

Tuong tu dé cip nhat hé sb ma hoa véi nma héa = B3.B2.B1.BO s6 nguyén 4
byte thi may tinh s& gui goi 8 byte dmt[]:

dmt[0] = Oxcd; /M4 cdp nhat hé s6 nmé héa vao DMT

dmt[1] = B3;
dmt[2] = B2;
dmt[3] =B1;
dmt[4] = BO0;
dmt[5] = 0;
dmt[6] = 0;
dmt[7] = 0;

Piém thdng nhét trohg két cAu nay 12 Iénh tr mdy tinh gti di luon 1a nhitng goi
8 byte phan biét bang header va dit liéu gui vé tir cac khéi 13 nhitng go6i 50 byte chua
48 byte dit lidu va 2 byte khung c6 gié tri cb dinh.

Giao thttc do xa bang k¥ thuat ma hoa va giai ma Manchester-2:
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Nhu thé hién trén Hinh 3, k§ thuat ma hoa Manchester cho phép gt clock bit
trong chudi xung nbi tiép cua dit liéu. Cu thé: Manchester-2 = (Clock Bit) XOR
(Data).

Nhu vay, nira bit sau ctia Data ludn XOR véi 0 s& bang chinh data nén khi giai

ma, chi can doc ntra bit sau cua chudi xung Manchester-2 s& thu dugc data.

Mot tir (word) dit liéu hoi hodc dap trong hé P — Karat duoc dong goéi 20 bit véi

cdu tric:
1 Word = 3 bit nhan dang Downlink/Uplink + 16 bit dit li¢u + 1 bit Parity.
3 bit Downlink =% bit 1 + % bit 0 + 1 bit 1 + %2 bit 0 + /2 bit 1
3 bit Uplink =%bit0+%bit 1+ 1bit0+’2bit 1+ bit0
K§ thuat do xa phéi hop tin hiéu va cép ngudn nudi bing bién 4p Fantom:

Vi diéu khién do xa truyén dit liéu (downlink) xudng may giéng bang cach st
dung k¥ thudt do xa Fantom. Dit li€u phat ra bang 2 xung DNLINK+ va DNLINK-

theo qui tac:

- khi truyén: DNLINK+ dao pha v6i DNLINK-, va
- khi ngung: DNLINK+ = DNLINK- = 0.
Céc xung nay s€ didu khién 2 Mosfet Q1 va Q2 dé chuyén thanh 3 muc tin

hiéu & dau ra cudn day bién 4p Fantom:

- muc -15V tuong ung voi gia tri 0,
-muc +15V twong Gng voi gid tri 1 va
- muc 0V tuong Gng v6i ngung truyén.
Ngudn nudi 220VAC cach ly s& duoc giii theo duong tin hiéu trén 2 ntra cudn
day duoc quén can bang v6i nhau nén ching ludn bu trir nhau, khong géy anh huong
dén tin hiéu truyén. Tur diém giira cia bién 4p Fantom cua may giéng so véi vo cap s&

¢6 duge ngudn nudi 220VAC cach ly cung cip cho may giéng.

Khi ¢4 tin hiéu tra 161 Uplink tir may giéng, cudn tht nhan dugc qua chan 7, 8
s& duogc dua vao vi mach MAX1485 dé stra dang va tin hiéu trigge, sau d6 dua vao

chan ngit ngoai cua vi didu khién dé kich khoi qua trinh doc di liéu bét dong bo.
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Hé théng do xa béng k¥ thuat Fantom cho phép trao dbi dir lidu gitta tram bé mit

va may giéng qua khoang céach 16n qua cap dia vat 1y, va né luon c6 tinh doi xtng.

Tram lam viéc & giao thtrc cép 3 rudt doi véi to hop cac may giéng hé P Karat va
lam viéc giao thuc cap 1 rudt doi véi to hop cac méy gieng ¢ két cau tuong tuw may

Sondex.
Khéi do cac tin hiéu phu tro:

Céc tin hiéu phu trg nhu strc cang, dAu mét, dién ap, dong nudi s& dugc dua vé
vi didu khién trong khdi DMT d& chuyén dbi AD va tinh toan. Tin hiéu tir b mé héa
do siu s& dugc dua 2 pha vé vi diéu khién do do sau riéng dé nhan biét chiéu quay cua
bd ma hoa dd sdu va dém s xung. Tu sb xung dém dugc s& co thé tinh duoc toe dd
kéo chp va do sau. Dit lidu do sau duge vi diéu khién ciia DMT doc vao khi da gui
xong dit liéu 1an truéc nho vao giao thirc nbi tiép. Cac thong sb tin hiéu phu tr¢ sau khi
tinh toan s& dugc hién thi 1én LCD va dong goi tiéu chuén giri 1én mdy tinh khi dugc
yéu cau.

Khéi giao tiép v6i may tinh:

Mach dung chip FT232 d& chuyén tin hiéu UART (giao tiép ndi tiép bat dong
b) cua vi diéu khién thanh chudn tin hiéu theo giao thirc USB. Py la chip chuyén d6i
USB-COM chuyén dung thuong su dung dé két ndi may tinh qua cdng USB dén céc
chip MCU ngoai Vvi.

Khéi ngudn nudi cach ly:

Khéi ngué)n nudi cda tram bé mat gém co:

Ngudn nudi may giéng hé P — Karat: 1a ngudn AC 220V 50Hz/60Hz cach ly
bing bién thé.

Nguon nudi may giéng hé 1 rudt: 1a ngudn on dp c¢6 2 muc +60VDC va
+150VDC st dung mach loc tich cuc cong suat d& dam bao do phing cua ngudn DC
nudi may giéng.

Ngudn 6n 4p nudi mach dién tir dé cung cap ngudn +15V, £12V va+5V.

Phén sun firmware ctia tram bé mit:

Phan sun firmware ¢6 2 mddun nhdm giai quyét tac vu didu khién va thu thap
dir liéu cua hé thong.

-13-



37848

CAu triic phan sun firmware chwong trinh chinh va céc su kién ngat.

Céc hinh vé thé hién két cdu cta tram do dia vét ly giéng khoan xéch tay theo
sang ché bao gdm: Hinh 1 12 so dd khéi tram do dia vat ly xach tay theo sang ché nay.
Hinh 2 12 so @6 phuong xuét didu khién truy xuét dit liéu theo sang ché nay. Hinh 3 1a
so dd cac khéi chi tiét giao tiép v6i méy giéng va do tin hiéu phu tro. Hinh 4 1a so do

minh hoa quy trinh khéi do xa giao tiép véi méy giéng.

Nhu thé hién trén Hinh 5 minh hoa phé‘m sun firmware c¢6 2 modun nham giai
quyét nhiém vu diéu khién va thu thap dit liéu cta hé théng, trong do, chu trac phan

sun firmware chuong trinh chinh va cac su kién ngat.

Vi du thuc hién sang ché

Tram do dia vat ly giéng khoan xéch tay theo sang ché nay tién hanh thu thap
va xir Iy dit lidu giéng khoan va hién thi két qua xir ly di lidu dia vat Iy giéng khoan
nhu dugc thé hién trén Hinh 6 cac thong s6 theo ché do giam sat dudi dang dudng
cong. Puong cong dit liu hién thi theo ca tham sd thoi gian (gidm sat do theo thoi
gian thuc) va dudong cong dit liéu theo tham s6 @0 sdu, ngoai cac dudng cong, thong

tin con hién thi cac thong so co ban gdm d6 sau, toc dg, dong dién, dién ap v.v...

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Tram do dia vét ly xach tay theo sang ché c6 tinh niang vuot troi lam viéc duoc
v6i cac may giéng phirc tap, c6 kich thude nhéd gon, thuan tién dé trién khai xay dung
trén thuc dia va st dung. Tram do dia vat 1y xach tay theo sang ché nay giai quyét
duoc viéc cung ung thiét bi dong bo, hién dai phuc vu truc tiép cho cong tac dich vu
do dit lidu giéng khoan ciing nhu stta chita may dia vat Iy, lam chu cong nghé dé c6 thé

phat trién céc hé may do dia vat Iy thé hé moi.
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1. Tram do dia vat ly giéng khoan xéch tay bao gém tram bé mat, khéi do cac tin hiéu

phu trg, tb hop méy giéng, va may tinh tram, trong do:

tram bé mat gom khoi do xa, khoi do d sau, khoi giao tiép vdi may tinh, phan
sun cta tram bé mat, vi diéu khién, man hinh LCD, kho6i ngudn nudi, va khoi diéu

khién va thu thap dit lidu,

khéi didu khién va thu thap di liéu dugc cai dit phdn mém nhing dé thuc hién

xir Iy tu dong céc dit liéu thu thap dwoc va didu khién hoat ddng cia cac khéi.

2. Tram do dia vat ly giéng khoan xéch tay theo diém 1, trong do6 td hop may giéng
gdm td hop may giéng str dung cap 1 15 truyén dit lidu 2 chidu va ngudn nudi 1a ngudn
dong mot chidu; va td hop mdy giéng st dung st dung céap 3 151 voi dit liéu 2 chidu

duoc truyén bang bien ap phoi hop c6 di€m gilta cung cap nguodn nudi xoay chiéu.

3. Tram do dia vat ly giéng khoan theo diém 1, trong d6 tram do dia vat ly nay c6 thé
lam viéc doc 1ap dua trén k§ thuat da diéu khién, x Iy song song dé c6 kich thudc thu
nhé dang xach tay bao gbm ca khdi ngudn nudi cho cac may giéng, va c6 thé do dugc
dﬁy d0 cac tin hiéu phu trg nhu do sau, tdc do, stc cing cap va diu mét tir, tin hiéu do
dién 4p, va tin hiéu do dong dién.

4. Tram do dia vat ly giéng khoan theo diém 1, trong do khdi do @0 sau duoc tao két
cu mot chip vi diéu khién riéng biét dé chuyén dém do sdu nham tranh dung do ngit
hay bo s6t xung do sau khi tn sudt xung ma hoa dén bd dém qua nhanh lam sai d¢ sau
va &nh hudng dén sai sé do, thuc hién truyén ndi tiép s6 lidu tir chip vi diu khién nay
sang chip vi diéu khién 1am chirc ning thu thap tin hiéu d séu — dAu mét tir - strc cang
cap DMT sé tiy theo sy diéu khién phén thoi hop 1y cua chip DMT dé tranh xay ra
xung dot trong qua trinh diu khién.

5. Tram do dia vat ly giéng khoan theo diém 1, trong d6 cac may giéng, khéi do xa;
khdi do do sau; khéi do céac tin hiéu phu trg dugc tao két chu dé phéan biét theo ma
nhan dang xac dinh nhu céc don vi didu khién, tlly vao ma nhan dang nay ma may tinh
tram s& truy Xuét dén cac don vi didu khién, bang céch phan mém nhing gui dit liéu

cap nhat trang thai hodc 1énh yéu cAu thuc thi cua may giéng xudng tram bé mit.

-15-



37848

6. Tram do dia vat ly giéng khoan theo diém 1, trong d6 dugc tao két chu dé lam viéc
v6i cac may giéng hé P theo giao thirc Manchester-2, cac may giéng tiép nhan 1énh
thue thi va gti dit liéu tré 101 theo giao thirc Manchester-2; dit liéu tir may giéng dugc
dong goéi theo chu truc dit liéu x4c dinh dé tiép tuc gt 1én may tinh tram.

7. Tram do dia vat ly giéng khoan theo diém 1, trong do6 khéi do céac tin hiéu phu tro
duoc tao két cdu g6m céc vi diéu khién dung dé do dd sau, strc cing, dAu mét tur, dién
ap va dong nudi may giéng, va khi dugc truy xuét, khoéi do céc tin hiéu phu trg thuc

hién déng goi dit lidu theo ciu truc dit liéu xac dinh.
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