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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé xuét thiét bi hién thi c6 su tao két cdu dugc don gian hoa. Thiét bi hién
thi bao gom nén bao gém ving hién thi bao gdm nhiéu ving diém anh duge xac dinh theo
huéng tht nhit va hudng thir hai giao vdi hudng thu nhat va vung khong hién thi bao
quanh ving hién thi, nhiéu diém anh ma mdi trong s6 ching bao gom chip diéu khién dlem
anh duoc cung cp trong vung diém anh tuong ung trong so6 nhiéu ving diém anh cua nén
va phan phat sang dugc két nodi voi chip diéu khién dlem anh, nhiéu duong chuyen dir li¢u
diém anh chuyen theo cach tuan tu dit liéu diém anh sé dén cac chip diéu khién diém anh
clia cac diém anh duoc sip dit theo hudng thir nhat, va nhiéu duong chuyén dong hd
chuyén theo cach tuan tu ddng hd tham chiéu dén cac chip diéu khién diém anh cua cac
diém anh duoc sip dit theo hudng thir nhat. Chip diéu khién diém anh cho phép phan phat
sang phat anh sang, dwa trén dir liéu diém anh s6 va dong ho tham chiéu dugc dua vao do.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bj hién thi. Mac du sang ché thich hop cho pham vi
ung dung rong, sang ché dic biét thich hop dé cung céip thiét bi hién thi ¢6 su tao két

cu duoc don gian hoa.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Céc thiét bj hién thi dang duoc st dung rong rdi 1am man hinh hién thi cho céc
san phém khac nhau nhu TV (television - ti vi), may tinh s6 (notebook), va man hinh
ciing nhu céc thiét bi dién tir xéch tay nhu cac thiét bi dau cudi truyén thong di dong,
s6 (notebook) dién ttr, sach dién tir (e-book), PMP (portable multimedia player - may
choi da phuong tién xach tay), thiét bi ddn duong, PC (personal computer - may tinh
c4 nhan) siéu di dong, dién thoai di ddng, dién thoai thong minh, PC (personal

computer - may tinh c4 nhin) bang, va dién thoai ddng ho.

N6i chung, céc thiét bi hién thi bao gdm tAm hién thi bao gdm nhiéu diém anh

va mach diéu khién tam (panel driving circuit) dé diéu khién nhiu di€ém anh.

M3&i trong s6 nhiéu diém anh bao gdm TET (thin film transistor - tranzito mang
mong) chuyén mach, TFT diéu khién, va mot ty, ma dugc cung cép trén nén qua quy
trinh san xuat cac TFT. Gan day, bbn hodc nhidu hon bdn TFT can dugc cung cép
trong mot diém anh, va hon nita, cling nhiéu nhu bay TFT dugc yéu cau trong mdt
diém anh.

Mach didu khién tim bao gdm bang diéu chinh (control board) bao gdm b diéu
chinh dinh thoi (timing controller) ma nhan dit lidu video tir hé théng diéu khién hién
thi hodc bo hién thi va sip hang dit liéu video dé tao ra céc tin hidu dit liéu s6 thich
hop cho tAm hién thi va IC (integrated circuit - mach tich hop) quan ly nang luong ma
tao ra cac dién ap khac nhau, nhiéu IC didu khién dit liéu ma chuyén ddi cac tin hicu
dit liéu sb thanh cac tin hiéu dit lidu tuwong tu va cép cac tin hiéu dit liéu twong tu cho
céic dudng dif liu ctia tAm hién thi, va nhidu mang mach déo ma két néi nhiu IC diéu
khién dit liéu v6i tAm hién thi, PCB (printed circuit board - bang mach in) ngun ma

chuyén tin hiéu dau ra cta bang diéu chinh dén nhiéu mang mach déo, cap tin hiéu ma
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két ndi bang diéu chinh v&i PCB nguon, va nhiéu mach diéu khi€n cong ma dieu khién

cac dudng cong ctia tam hién thi.

Céc thiét bi hién thi ¢6 su tao két cdu phtic tap do mach didu khién tm duoc bd

trf bén ngoai tAm hién thi.
Ban chit k§y thuit ciia sdng ché

Do d6, sang ché nham dé xuat thiét bi hién thi ma vé co ban loai bo mdt hodc

nhiéu van dé do cac han ché va nhuoc diém cta giai phap k¥ thuat lién quan.

Khia canh cta sdng ché nham dé xuat thit bi hién thi co su tao két cau dugc

don gian hoa.

Céc wu didm va céc déu hidu bd sung ctia séng ché s& duge trinh bay mot phan
trong phan mo ta sau day va mot phan s& tré nén rd rang v4i nhiing nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc dua vao viéc xem xét phan sau hodc c6 thé duoc nhan biét tir
viéc thuc hanh sang ché. Cac muc dich va cac uu diém khac cua sang ché ¢6 thé duogc
thuc hién va dat dugc nho két cAu dugc chi ra mdt cach cu thé trong phén mo ta va cac

diém yéu cau bao ho ctia sang ché cling nhu cac hinh v& keém theo.

Dé dat duoc cac wu diém nay va cac uu diém khac va theo muc dich cta sang
¢hé, nhur duoc bidu hién va duge md ta theo cach rong & day, sang ché dé xuat thiét bi
hién thi bao gdm nén bao gbm ving hién thi bao gdm nhiéu ving diém anh duoc xac
dinh theo huéng thtt nht va huéng tht hai giao véi huéng thir nhit va ving khong
hién thi bao quanh ving hién thi, nhidu diém anh ma mdi trong s6 chung bao gém chip
didu khién diém anh (pixel driving chip) duoc cung clp trong ving diém anh tuong
ung trong sé nhiéu ving diém anh cta nén va phan phat sang dugc két nbi v6i chip
didu khién diém anh, nhidu duong chuyén dit liéu diém anh chuyén theo cach tun tu
dit liéu dim anh s& dén cac chip diéu khién diém anh cta cac diém anh duge shp dat
theo hudng thu nhit, va nhiéu duong chuyén dong hd chuyén theo cach tuan tu dong
hd tham chiéu dén céc chip didu khién diém anh cua cac diém anh duoc sép dat theo
hudng thu nhéat, trong d6 chip didu khién diém anh cho phép phﬁn phéat sang phat anh

sang, dua trén di liéu diém anh s6 va dong ho tham chiéu duoc dua vao do.
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Theo mdt khia canh khéac cua sang ché, thiét bi hién thi bao gém nén c6 ving
hidn thi va ving khong hién thi, trong d6 nhiéu ving diém anh dugc xéc dinh & ving
hién thi theo huéng thir nhdt va huéng thit hai giao v6i huéng thir nhét va ving khong
hién thi bao quanh ving hién thi bao gdm chip diéu khién diém anh dugc b6 tri trong
m3i diém anh; phin phat sang duoc két néi véi chip diéu khién diém anh; nhiéu duong
chuyén dit liéu diém anh chuyén theo cach tudn tu dit lidu diém anh sé dén chip didu
Khién diém anh duoc bé trf trong diém anh dwoc sép dat theo hudng thit nhat; va nhidu
dudng chuyén ddng hd chuyén theo céch tudn ty ddng hd tham chiéu dén chip diéu
Khién diém anh duoc b6 tri trong diém anh duge sip dat theo hudng thi nhat, trong d6
chip didu khién diém anh diéu chinh thoi gian pht cua phan pht sing boi don vi clia
céc khung va cép dong dit liéu cho phan phat sing tuong ung véi dir ligu diém anh s6.

Cén hiéu 1a ca phﬁn mo ta tong quat trén diy va phan mo ta chi tiét sau ddy clia
sang ché déu nhiam lam vi du va giai thich va duoc du tinh cung cAp giai thich thém

nita vé sang ché nhu duge yéu cau bao ho.
M0 ta van tat cac hinh vé

Céac hinh v& kém theo, dugc bao gom dé gitip hiéu thém nita vé sang ché va
duoc két hop vao va cau thanh mot phan cua don sang ché nay, minh hoa céac khia
canh cta sang ché va cung voi phan mo ta dong vai tro giai thich nguyén ly cta sang

ché.

Trén céac hinh vé:

Fig.1 1 so dd minh hoa thiét bi hién thi theo khia canh cta sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu bang minh hoa nén dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.3 1a so dd minh hoa két cau két ndi gilta diém anh, duong chuyén dir liéu,
va dudng chuyén ddng ho theo khia canh duge minh hoa trén Fig.2;

Fig.4 1a so dd minh hoa diém anh theo khia canh cua sang ché dugc minh hoa
trén Fig.3;

Fig.5 1a so dd minh hoa mach diéu khién diém anh theo khia canh cua sang ché

duoc minh hoa trén Fig.4;



37846

Fig.6 1a so dd minh hoa mach diéu khién diém anh theo mét khia canh khéc cua

sang ché duoc minh hoa trén Fig.4;

Fig.7 14 so dd minh hoa bd phan mach diéu khién dit liéu theo khia canh cia

sang ché duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2;
Fig.8 1a hinh v& mat cat duoc 1€iy doc theo duong I-I' dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.9 la hinh v& mat cit minh hoa két cau két ndi gitra dién cuc catdt va dudng

cAp nang luong catdt theo khia canh cia sing ché;

Fig.10 la mot hinh v€ mat cit khac duoc léy doc theo duong I-I' duge minh hoa
trén Fig.1;

Fig.11 1a mot hinh v& mat ct khac dugc 14y doc theo duong I-I' duge minh hoa
trén Fig.1;

Fig.12 14 so dd minh hoa thiét bi hién thi theo mt khia canh khéc clia sing ché;
Fig.13 1a so dd minh hoa nén duoc minh hoa trén Fig.12; va

Fig.14 14 so dd minh hoa phdn mang chip bo diu chinh dinh thoi va phan mang
chip didu khién dit liéu duge minh hoa trén Fig.12 va Fig.13.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau ddy sé& thuc hién tham chiéu chi tiét dén cac khia canh lam vi du ctia sang
ché, cac vi du cta chiung dugc minh hoa trén cdc hinh v& kem theo. Bat ky dau co thé,
céc s6 tham chiéu gidng nhau s& dugc sir dung trong toan bd cac hinh v& dé chi cac

phin giéng nhau hodc tuong tu.

Céc uu diém va cac ddu hiéu cta sang ché, va cac phuong phap thuc hién cua
né s& duoc lam 16 qua céc khia canh sau day ma dugc md ta v6i tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché ¢6 thé duoc bicu hién dudi cac dang khac nhau
va khong dugc hiéu 1a bi gidi han vao cac khia canh dugc trinh bay trong ban mo ta
nay. Pung hon 14, cac khia canh nay dugc cung cAp sao cho sang ché s& thau dao va
dhy da, va sé chuyén tai dy du pham vi ctia séng ché cho nhiing nguoi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc. Ngoai ra, sang ché chi duogc xé4c dinh bdi pham vi cua céac

diém yéu cau bao ho.
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Hinh dang, kich thude, 17 1&, goc, va s luong duge boc 16 trén céc hinh v& dé
md ta cac khia canh clia sang ché chi 14 vi du, va theo do, sang ché khong bi giéi han
vao céc chi tiét duoc minh hoa. Cac sé tham chiéu twong tu chi cdc phan tir twong tu
trong toan bd ban mo ta. Trong phan mo ta sau, khi sy m6 ta chi tiét v& cong nghé da
biét ¢6 lién quan duogc xac dinh la lam 161 theo cach khong can thiét trong diém cua

sang ché, thi sy md ta chi tiet s€ duge bo qua.

Trong truong hop trong do st dung ‘bao gbm’, ‘co’, va ¢ gbm cé’ duoc md ta
trong ban mo ta nay, thi mot phan khac c6 thé duoc thém vao, trir khi st dung ‘chi’.
Cac thuat ngit ¢6 dang s6 it c6 thé bao gdm cac dang s nhidu trir khi duoc dé cp

nguoc lai.

Khi phan tich phan t, phan tir dugc hieu la bao gom khoang sai sO mdc du
khong c¢6 mo ta 10 rang.

Khi mé td moi quan hé vi tri, vi dy, khi mdi quan hé vi tri gitta hai phan duoc
mb ta 1a ‘trén~’, ‘phia trén~’, ‘dudi~’, va ‘canh~’, thi mot hodc nhiéu phan khéc co thé

duogc bd tri gitra hai phan, trir khi stt dung ‘ngay’ hogc ‘truc tiép’.

Khi mé ta mbi quan hé thoi gian, vi du, khi thtr tu thol gian dugc mo ta la ‘sau
khi~*, ‘tiép theo~’, ‘tiép d6~’, va ‘trude khi~’, thi c6 thé bao gdm trudong hop khong

lién tuc, trir khi stt dung ‘ngay’ hoac ‘truc tiép’.

Can hiéu 13, mac du cac thuat ngit “th nhat’, “thtr hai”, v.v. ¢6 thé duoc sur
dung & day d& mb ta cac phan tir khdc nhau, nhung cac phan tir ndy s& khong bi gidi
han boi cac thuat ngft nay. Cac thuat ngit nay chi dugc str dung dé phéan biét mot phﬁn
tlr v6i mot phin tir khac. Vi du, phin tir tht nhat ¢6 thé duoc goi 1& phan tr thir hai, va,
twong tu, phan tir thir hai c6 thé duoe goi la phan tir thi nhat, ma khong léch khoi

pham vi ctia sang che.

Thuét ngit “it nhat mot” sé dugc hiéu la bao gdm két hop bt ky va tAt ca cac
két hop ctia mot hodc nhidu muc liét ké dwoc két hop. Vi du, y nghia cua “it nhat mot
trong s6 muc thtr nhdt, muc tha hai, va muc thir ba” biéu thi su két hop clia tit ca cac
muc duoc dé xuét tir hai hodc nhiéu hon hai trong s6 muc thir nhit, muc thu hai, va

muc tht ba cling nhu muc th nhét, muc th hai, hodc muc thir ba.
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Céc dAu hiéu cta cac khia canh khac nhau theo sang ché ¢6 thé duoc ghép mot
phén hodc téng thé hodc duoc két hop v6i nhau, va co thé duoc phéi hop hoat dong
v&i nhau theo cach khac nhau va duge diéu khién theo cach k¥ thuét nhu nhitng nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé du hidu. Cac khia canh cta sang ché cé
thé duoc thuc hién theo cach doc 1ap véi nhau, hodc co thé duoc thuc hién cing nhau

trong mdi quan hé ddng phu thudc.

Sau déy, cac khia canh cta thiét bi hién thi theo sang ché s& dugc md ta chi tiét
v6i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Khi thém céc s chi din vao cac phan tir clia
mdi trong sb cac hinh v&, mac du cac phan tir gibng nhau dugc minh hoa trén cac hinh
v& khac, thi cac sb tham chiéu tuong tu c6 thé chi cac phén tor tuong tu. Trong phan
mo ta sau, khi sy md ta chi tiét vé chtrc nang hodc tao két cAu da biét c6 lién quan
duoc xac dinh 14 lam 161 theo cach khong cin thiét trong diém cua sang ché, thi su md

ta chi tiét s& duoc bo qua.

Fig.1 1a so d minh hoa thiét bi hién thi theo khia canh cia sang ché. Fig2 1a
hinh chiéu bing minh hoa nén dugc minh hoa trén Fig.1. Fig.3 14 so d6 minh hoa két
chu két néi gitta diém anh, duong chuyén di liéu, va dudmg chuyén dong hd theo khia

canh duoc minh hoa trén Fig.2.

Tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.3, thiét bi hién thi theo vi du cta sang ché c6 thé
bao gdm thm hién thi 100 va b phan mach diéu khién di liéu 300 dugc l&p trén tAm

hién thi 100.

T4m hidn thi 100 c6 thé bao gdm nén 110 va nén ddi dién 190, ma huéng vao
nhau. Nan 110 ¢6 thé 12 nén mang diém anh va c6 thé c6 kich thude ma lén hon so véi
Kich thuéc ciia nén déi dién 190, va theo d6, mot mép ctia nén 110 c6 thé duoce dé 16 ra

ma khong duoc che phi boi nén doi dién 190.

Nén 110 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu cach ly nhu thuy tinh, thach anh, gém
va chit déo. Vi du, nén 110 bao gé)m chét déo co thé 1a mang polyimit, va cu thé, ¢6
thé 12 mang polyimit chiu nhiét co6 kha néng chiu duoc nhiét do cao trong quy trinh
ling dong nhiét do cao. Nén 110 co thé bao gom ving hien thi DA bao gdm nhiéu
ving diém anh va ving khong hién thi NDA. Ving hién thi DA ¢6 thé dugce xé4c dinh
nhu ving ma hién thi hinh anh, va ving khong hién thi NDA ¢4 thé 1a ving ma khong
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hién thi hinh anh va ¢ thé duoc xac dinh trong mép cua nén 110 d& bao quanh ving
hién thi DA.

Nén 110 theo khia canh con c6 thé bao gdm nhiéu diém anh P va cdc nhom
dudng didu khién diém anh thir nhdt LG1 dén tht m LGm duoc két ndi v6i nhiéu diém
anh P.

M3i trong sb cac nhom duong didu khién diém anh tht nhat LG1 dén tha m
LGm c6 thé duoc bd tri gifta cac diém anh lién k& cua nhidu diém anh duoc sap dat
theo hudng thur nhit X va c6 thé chuyén lién tuc dit liéu diém anh s6 va dong hd tham
chiéu dén cac diém anh P duoc sip dit theo hudng thir nhat X. Nghia 1, cic nhém
dudng didu khién diém anh tht nhit LG1 dén thir m LGm c¢6 the chuyén lién tuc dit
liéu diém anh s6 va dong hd tham chidu dén cac diém anh P duoc sip dat theo hudng

thir nhit X theo cach ghép tang.

M3i trong s6 cac nhom dudmg diéu khién diém anh thi nhdt LG1 dén tht m
LGm theo khia canh c6 thé bao gdm cac dudng chuyén dit liéu diém anh thir nhat
DTL1 dén thtt k DTLK, cac dudng chuyén ddng hd thir nhat CTL1 dén thir k CTLK, va
duong nang lugng didu khién diém anh PPL.

Céc dudng chuyén dit liéu diém anh tht nhit DTL1 dén tht k DTLk c6 thé
duoc sap dat & cac khoang nhit dinh trén nén 110 theo huéng thu nhit X. Nghia 13,
mdi trong s6 céc duong chuyén dit lidu diém anh tht nhat DTL1 dén thtr k DTLk c6
thé dwoc bé tri gitta hai didm anh lién k& cta cac diém anh P duoc sap dat theo hudng
thir nhdt X va c6 thd duoc két ndi dién v6i hai diém anh P lién k& v6i nhau theo huéng
thr nhat X. M3i trong s6 céc dudng chuyén dit lidu diém anh thi nhét DTL1 dén thirk
DTLk c6 thé chuyén dit liéu diém anh sb tuong tmg dén cac diém anh tuong ing cla
nhidu didm anh P duoc sép dat theo hudng thi nhat X theo thur tu. Nghia la, dir liéu
diém anh s6 ma dé duoc cip cho mdi trong s6 nhiéu diém anh P ¢6 thé tuan tu di qua
céc diém anh P dugc bd tri ¢ tAng trude va co thé duoc cip cho cac diém anh P tuong
Umg. Trong truong hop nay, mdi trong sb cac dudong chuyén dit liéu diém anh thtr nhat

DTL1 dén thit k DTLK ¢6 thé duoc goi la buyt dit liéu ndi tiép.

Céc dudng chuyén dong hd thi nhat CTL1 dén thit k CTLk c6 thé duoc sap dat

theo cach tuong Ung trén nén 110 song song vdi cac duodng chuyén dit liéu diém anh
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thir nht DTL1 dén thi k DTLk. Nghia la, mdi trong s6 cac dudng chuyén dong hd thu
nh&t CTL1 dén thit k CTLK c6 thé dugc bé tri giita hai diém anh lién k& ctia nhiéu
diém anh P dugc sip dat theo hudng thir nhit X va co thé duoc két ndi dién voi hai
diém anh P lién k& v6i nhau theo huéng thir nhit X. Moi trong s6 cac dudng chuyén
ddng hd thi nhit CTL1 dén thi k CTLK c6 thé chuyén dong ho tham chiéu dén mdi
trong sO nhidu diém anh P duoc sip dat theo huéng thir nhit X theo tht tu. Trong
truong hop nay, ddng ho tham chiéu ¢6 thé dugc cap cho duong chuyén dong hd
CTL1 ctia mai trong s cac nhom dudng didu khién diém anh thir nhdt LG1 dén thir m
LGm, va trong truong hop nay, phan trén cta dudng chuyén ddng hd CTLI cla moi
trong s6 cic nhom duong didu khién diém anh th nhit LG1 dén thtt m LGm c6 thé
duge két ndi véi dudng diu vao ddng hé chung CCIL dugc bd tri theo hudéng tha hai
Y. Trong truong hop nay, ddng hd tham chiéu c6 thé 1a tin hiéu c6 chu ky tuong ung

v&i mot chu ky ngang.

Puong ning luong didu khién diém anh PPL c6 thé duoc b tri trén nén 110
song song Vvoi mdi trong sd cac duong chuyén ddng hd thw nhit CTL1 dén thr k
CTLk. Pudng ning lugng didu khién diém anh PPL theo khia canh ¢4 thé duoc bb tri
gifta {t nhét hai diém anh theo huéng thit hai Y va c6 thé chuyén dién ap diéu khién
didm anh dén cac didm anh P dugc sép dat theo hudng thir nhat X. Vi dy, duong nang
lwong didu khién diém anh PPL c6 thé duge bd tri giita hai diém anh 1ién k& v&i nhau
theo huéng thit hai Y, hodc c6 thé duoc bb tri gitta hai diém anh don vi lién k&. Trong
truong hop nay, diém anh don vi ¢6 thé bao gdm ba diém anh do, diém anh xanh luc,

va diém anh xanh lam lién ké.

Nén dbi dién 190 c6 thé 1 nén bao hoic nén mang loc mau bao gém bo loc
mau. Nén déi dién 190 c6 thé che phu nhidu didm anh P duoc cung cap trén nén 110.
Nén dbi dién 190 theo khia canh c6 thé 1a nén thuy tinh, 14 kim loai, nén kim loai
mong, nén mém déo, mang déo, hodc dang twong tu. Vi du, nén ddi dién 190 c6 thé 1a
mang polyetylen terephthalat, mang polyimit, hoac dang tuong tu. Nén dbi dién 190 c6
thé duoc lién két v6i nén 110 nho 16p dinh trong suot.
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B phan mach didu khién dit liéu 300 ¢6 thé duge cung cdp trong ving khong
hién thi NDA ctia nén 110 va c6 thé dugc két néi véi cac dudng chuyén dit liéu diém

anh tha nhat DTL1 dén tht k DTLk.

Bo6 phan mach diéu khién dit liéu 300 theo khia canh c6 thé tao ra dir liéu diém
anh s6, ddng hd tham chiéu, va tin higu bat dau dit liéu tir tin hiéu giao dién dir ligu ma
duoc cép qua phan dém PP duoc b tri trong ving khong hién thi tht nhit (hodc ving
khong hién thi trén) cla nén 110, va dua trén déng hd tham chiéu va tin hidu bat dau
dir liéu duoc tao ra, bd phan mach diéu khién di liéu 300 c6 thé sép hang dit liéu diém
anh sb theo két cau sap dat diém anh va c6 thé cép dit liéu diém anh sb dugc sip hang
cho dudng chuyén dit liéu diém anh thi nhat DTL1 cta nhom duong diu khién diém
anh tuong tmg trong sb cc nhom dudng diéu khién diém anh tht nhat LG1 dén tha m
LGm theo céch truyén thong dir lidu néi tiép. Vi du, bd phan mach diéu khien di liu
300 ¢6 thé bao gdm it nhit mot chip didu khién dit liéu ma chuyén dit liéu diém anh s6
dén didm anh tuong tmg qua dudng chuyén dit liéu diém anh tuong {ing trong s6 cac

duong chuyén dit liéu diém anh thi nhdt DTL1 dén tha k DTLK.

Thiét bi hidn thi theo khia canh ctia sang ché c6 thé bao gdm bang diéu chinh
400, bd diéu chinh dinh thoi 500, mach quan ly nang lugng 600, va hé thdng didu
khién hién thi 700.

Bang didu chinh 400 c6 thé duge két ndi v6i, qua cap tin hiéu 530, phan dém

PP duoc bd tri trong mot ving khong hién thi ctia nén 110.

B didu chinh dinh thai 500 c6 thé dugc lp trén bang diéu chinh 400. B diéu
chinh dinh thoi 500 co thé thuc hién viéc xtt ly tin hi¢u trén tin hi¢u hinh anh duogc dua
vio d6 dé tao ra dit lieu diém anh sb va co thé cép tin hiéu dir liéu s6 cho bd phan
mach diéu khién dit liéu 300. Nghfa 14, bd diéu chinh dinh thoi 500 c6 thé nhan tin
hiéu hinh anh va tin hidu déng bo héa dinh thdi dugc cap tir hé théng diéu khién hién
thi 700 qua bd két ndi nguoi dung 510 dugc cung clp trén bang diéu chinh 400. B
didu chinh dinh thoi 500 c6 thé sép hang tin hiéu hinh anh dé tao ra dit liu diém anh
s6 so khop két céu sép dit diém anh ctia ving hién thi DA, dya trén tin hi¢u dong bod
héa dinh thoi va c6 thé cAp dit liéu diém anh s6 dugc tao ra cho by phan mach didu

khién di lidu 300. B diéu chinh dinh thoi 500 theo khia canh ¢6 thé cép tin hiéu dit
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liéu s6, ddng hd tham chiu, va tin hiéu bét dAu dif lidu cho bd phan mach diéu khién
dir liéu 300 nho sir dung cach giao dién ndi tiép tbe dd cao (vi du, cach EPI (embedded
point to point interface - giao dién didm dén diém duogc cai san), cach giao dién LVDS
(low-voltage differential signaling - bao hi€u vi sai dién ap thap), hodc cach giao dién
LVDS nho (mini)).

B didu chinh dinh thoi 500 theo khia canh c6 thé cdp dit lidu diém anh s6 cho
b6 phan mach didu khién dit lidu 300, dya trén céch diéu khién phat tuan tu duoc dinh
trude ctia tim hién thi 100. Theo khia canh, b didu chinh dinh thoi 500 c6 thé cap dit
liéu diém anh s6 cho bo phan mach diéu khién dit liéu 300, da trén cach dieu khién

phét ddng thoi duge dinh trude ctia tim hién thi 100.

Mach quén ly nang luong 600 co6 thé tao ra dién ap logic tranzito, dién ap nbi
dAt, va dién 4p didu khién diém anh, dua trén cong sudt dau vao duoc cap tir bd cap
ning lugng cua hé thdng diéu khién hién thi 700. Mdi trong sb dién ap logic tranzito
va dién 4p néi dét c6 thé duge st dung nhu dién p diéu khién cho bo dieu chinh dinh
thoi 500 va bo phan mach didu khién dit liéu 300, va dién 4p ndi dat va dién ap diéu
Khién diém anh 6 thé duoc ap dung cho bd phan mach didu khién dit liéu 300 cua moi
trong s6 nhiéu diém anh P.

Hé théng diéu khién hién thi 700 c6 thé duge két ndi véi bd két ndi nguoi ding
510 clia bang didu chinh 400 qua cép giao dién 710. Hé thong dicu khién hién thi 700
¢6 thé tao ra tin hiéu hinh anh tir ngudn video va c6 thé cdp tin hi¢u hinh anh cho bo
didu chinh dinh thoi 500. Trong trudng hop nay, tin hiéu hinh anh ¢6 thé dugc cip cho
b6 didu chinh dinh thoi 500 nh sir dung cach giao dién néi tiép toc do cao (vi dy, céch
giao dién V-bdi-mot).

Fig.4 14 so db minh hoa diém anh theo khia canh ctia sing ché duge minh hoa
trén Fig.3 va minh hoa diém anh thtt nhat dugc minh hoa trén Fig.3.

Tham chiéu dén Fig.4 cung véi Fig.3, diém anh P theo khia canh cta sang ché
¢6 thé bao gém chip didu khién diém anh 120 va phan phat séng ELP.

Chip didu khién diém anh 120 c6 thé 1a vi chip don vi t6i thidu hodc mot bd

chip va ¢6 thé 1a thiét bi déng g6i ban din ma bao gom hai hoac nhiéu hon hai tranzito
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va mot hodc nhidu tu va ¢6 kich thude tinh. Chip diéu khién diém anh 120 c6 thé duoc
cung cAp trong ving diém anh cam bién tiép xuc duge dinh trude cla nhidu ving diém
anh va c6 thé didu chinh thoi gian phat ctia phan phét sang ELP boi cdc don vi cua cac
khung, theo ddng ho tham chiéu RCLK, dit liéu diém anh sé Pdata, va dién ap diéu
khién diém anh Vdd dugc dua vao do.

Chip didu khién diém anh 120 theo khia canh ¢6 thé bao gdm phan 151 thir nhat
B1 dén th tam B8, b didu chinh didm anh 121, bd nh¢ diém anh 122, mach diéu
khién diém anh 123, va mach chuyén dong hd 124. Trong trudng hop nay, phﬁn 16i ¢6

thé duoc goi 1a chdt hodc thiét bi dau cubi.

Phin 161 thit nhat B1 ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi dAu cudi nhan dit liéu, phan 16i
thit hai B2 c6 thé duoc goi 1a thiét bi dAu cudi nhdn dong hd, phén 16i thit ba B3 c6 thé
duoc goi 1a thiét bi diu cudi NC (no connection - khong két ndi), phan 16i thtt tu B4 ¢6
thé duoc goi la thiét bi dau cudi nidng lugng catot, phﬁn 15i thit nam B35 ¢6 thé duge goi
a thiét bi dau cubi nang luong diéu khién diém anh, phan 161 tht sau B6 ¢6 thé dugc
g0i 12 thiét bj dAu cudi két ndi andt, phan 161 thir bay B7 ¢6 thé duoc goi la thiét bi dau
cudi dua ra ddng hd, va phan 1di thi tim B8 ¢6 thé duoc goi la thiét bi dau cudi

chuyén dir lidu.

B didu chinh didm anh 121 6 thé diéu chinh hoat dong tong thé cua chip diéu
Khién didm anh 120 va su dinh thoi didu khién cia phdn phat sang ELP, dya trén dong
hd tham chiéu RCLK duoc dua vao qua phin 13i tht hai B2 tr dudng chuyén dong ho
CTLI1 cia nhém dudng didu khién diém anh thit nhat LG1.

B didu chinh didm anh 121 6 thé tao ra va dua ra tin hiéu dieu chinh by nhé
MCS, tin hidu cho phép diém anh PE, va tin hiéu chuyén dong ho CTS cho sy dinh
thori hoat dong diém anh duoc dinh truéc, dua trén dong ho tham chiéu RCLK. Vi du,
tin hiéu didu chinh bd nhé MCS c6 thé 1a tin hiéu dé luu tri dit lidu diém anh s trong
b6 nhé diém anh 122 hodc dua ra dit liéu diém anh s6 duoc luu trit trong by nhd diém
anh 122. Tin hidu cho phép diém anh PE c6 thé 1a tin hidu dé diéu chinh sy phét sing
ctia phan phit sang ELP, dua trén dit liéu diém anh s6 duoc luu trit trong bd nhé diém

anh 122. Ngoai ra, tin hidu chuyén déng hd CTS c6 thé 1a tin hi¢u d chuyén dong hd
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tham chiéu RCLK, duoc dua vao chip didu khién diém anh 120, dén chip diéu khién
diém anh 120 cua diém anh ting tiép theo.

Hon nita, b6 didu chinh diém anh 121 ¢6 thé chuyén dong hd tham chiéu
RCLK, duoc dua vio qua phan 15i thir hai B2, dén mach diéu khién diém anh 123.

B nhé didm anh 122 c6 thé nhan dit liéu diém anh sb Pdata qua phan 10i th
nhit B1 tir duong chuyén dit liu diém anh tht nhit DTL1 ciia nhém duong diéu khién
didm anh thit nhit LG1 va c6 thé nhan ddng hd tham chiéu RCLK qua phén 16i thir hai
B2 tir dudng chuyén ddng hd CTL1 ciia nhom dudng diéu khién dieém anh thi nhét
LG1. B6 nhé didm anh 122 ¢6 thé luu tri dit liéu diém anh s6 Pdata duogc dua vao do,
dua trén ddng hd tham chiéu RCLK duoc dua vao dé. Vi du, bd nh¢ diém anh 122 ¢6
thé thay dbi thanh ché do ghi theo tin hiéu diéu chinh bd nhd MCS c6 trang thai logic
thtt nhét duge cip tir b diéu chinh diém anh 121 va c6 thé luu trit dit liéu diém anh s6
Pdata, dua trén ddng hd tham chiéu RCLK. Ngoai ra, bd nhé diém anh 122 co thé thay
ddi thanh ché do doc theo tin hidu didu chinh bd nhd MCS ¢ trang thai logic thir hai
duoc cAp tir bd diéu chinh diém anh 121 va c6 thé dua ra di liu diém anh s Pdata
dwoc Iuu trit cho mach didu khién diém anh 123 theo dong ho tham chiéu RCLK.

Mach diéu khién diém anh 123 c¢6 thé dugc cho phép béi tin hidu cho phép
diém anh PE duoc dua vao tir bd didu chinh diém anh 121 va c6 thé dua ra dong dit
lidu Idata twong tng véi dit liéu diém anh sé Pdata, dya trén dong hd tham chiéu
RCLK, dit lidu diém anh s Pdata, dién 4p dicu khién diém anh Vdd, va dién ap catot
Vss. Trong truong hop nay, ddng hod tham chiéu RCLK c6 thé dugc chuyén tir bd didu
chinh didm anh 121. Dit lidu diém anh sé Pdata c6 thé duoc dua vao qua phén 10i thi
nhit B1 tir dudmg chuyén dit liu diém anh thir nhat DTL1 ctia nhom duong diéu khién
didm anh tht nhit LG1. Diém anh dién ap diéu khién Vdd c6 thé duge dua vao qua
phan 161 tht nam BS tir dudng nang luong didu khién diém anh PPL ctia nhém duong
didu khién diém anh thu nhat LG1. Dién 4p catot Vss c6 thé duoc dua vao qua phan
131 thit tr B4. Dong dit lidu Idata dugc dua ra tir mach diéu khién diém anh 123 ¢6 thé

duoc cAp cho phan phat sang ELP qua phén 16i thir sau B6.

Mach chuyén ddng hd 124 c6 thé két ndi theo cach ¢6 chon lya phan 16i tht hai

B2 v6i phin 161 thir bay B7 theo tin hiéu chuyén dong hd CTS duge cp tir bd didu
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chinh didm anh 121. Vi dy, trong chu ky chin dong hd twong tng véi chu ky trong d6
chip didu khién diém anh 120 nhén va xi 1y dit liéu diém anh s6, mach chuyén dong
hd 124 c6 thé duoc ngdt theo tin hiéu chuyén déng hd CTS 6 trang thai logic thu nhat
duoc cAp tir bo didu chinh didm anh 121 va c6 thé ngat két ndi dién phan 16i thir hai B2
khoi phan 16i thu bay B7. Ngoai ra, trong chu ky khic ngoai trir chu ky chan ddng ho,
mach chuyén déng hd 124 ¢6 thé duoc bat theo tin hiéu chuyén déng hd CTS ¢6 trang
théi logic th hai duge cAp tir by didu chinh diém anh 121 va c6 thé dua ra ddng hd
tham chiéu RCLK, duge dua vao qua phan 16i tht hai B2, cho phan 10i thir bay B7.
Pdng hd tham chiéu RCLK duoc dua ra cho phan 16i thit bay B7 c6 thé duoc chuyén
dén chip didu khién diém anh 120 cta diém anh P duoc bd tri ¢ tAng tiép theo (hodc
tAng sau) qua dudng chuyén ddng ho thir hai CTL2 cta nhém dudng diéu khién diém
anh thu nhit LG1.

Mach chuyén ddng hd 124 theo khia canh c6 thé bao gdm phan tir chuyén
mach. Phan tr chuyén mach ¢6 thé bao gom thiét bi déu cudi cong nhan tin hi¢u
chuyén déng hd CTS dugc cép tir bo didu chinh diém anh 121, thiét bi dau cudi
ngudn/mang thir nhdt duoc két néi véi phan 16i thi hai B2, va thiét bi ddu cubi
ngudn/méng thtt hai duoc két ndi véi phan 161 thir bay B7. Trong trudng hop nay, cac
thiét bi dau cudi nguén/mang thu nhét va thtt hai ctia phan ti chuyén mach c6 thé hoat
dong nhu thiét bi dau cudi nguén hodc thiét bi dau cubi mang, dua trén huéng cta

dong.

Chip diéu khién diém anh 120 theo khia canh con c6 the bao gdm mach dém
thtt nhét 125. Mach dém th nhit 125 ¢6 thé dém déng hd tham chiéu RCLK dugc dua
vao qua mach chuyén dong hd 124 va c6 thé dua ra ddng hd tham chiéu RCLK dugc
dém cho phan 18i thir bay B7. Mach dém thtr nhat 125 theo khia canh c6 thé bao gébm
b6 dém loai bd dao va c6 thé bao gém s lugng chin ctia cac bo dao duge két n6i ndi
iép gitta thiét bi dAu cubi dAu ra ciia mach chuyén dong hd 124 va phan 16i thir bay
B7. Vi dy, mach dém thir nhét 125 ¢6 thé dém dong ho tham chiéu RCLK duoc dua
vao qua mach chuyén dong hd 124 nho sir dung dién ap didu khién diém anh vdd
duogc dua vao qua phan 161 th nam B5 va dién ap catdt Vss dugc dua vao qua phan 16i
thit 1w B4 va c6 thé dua ra ddng hd tham chiéu RCLK duge dém cho phan 16 thit bay
B7, nhos d6 ngin su sut dién 4p cta dong hd tham chiéu RCLK.
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Chip diéu khién diém anh 120 theo khia canh con cé thé bao gém mach dém
thir hai 126. Mach dém tho hai 126 ¢6 thé dém dit liéu diém anh s6 Pdata duoc dua
Vo qua phin 1i thit nhat B1 va ¢6 thé dua ra dit liéu diém anh s6 Pdata duge dém cho
phan 15i thir tdm B8. Mach dém thir hai 126 theo khia canh c6 thé bao gdm bo dém
loai bd ddo va ¢6 thé bao gdm s6 hrong chin cua céc bd dao duge két ndi ndi tiép gitra
phén 18i thtr nhét B1 va phan 16i thir tim B8. Vi du, mach dém tht hai 126 ¢6 thé dém
dit liéu diém anh sé Pdata duoc dua vao dé nho st dung dién dp diéu khién diém anh
Vdd duoc dua vao qua phan 16i tht nam BS va dién ap catdt Vss duoc dua vao qua
phﬁn 16 tht tw B4 va ¢6 thé dua ra dit liéu diém anh sb Pdata duoc dém cho phﬁn 161

thit tim B8, nho d6 ngin sy sut dién ap cta dit ligu diém anh sd Pdata.

Phin phét séng ELP c6 thé phat 4nh sang v6i dong dit liéu Idata duoc cap tir
chip didu khién diém anh 120. Anh sang duoc phat tir phan phat sing ELP c6 thé dugc
dua ra bén ngoai qua nén déi dién 190, hodc c6 thé duge dua ra bén ngoai qua nén

110.

Phan phat sang ELP theo khia canh c6 thé bao gom dién cuc andt (hodc dién
cuc thir nhét) duge két néi voi phan 1i thit sau B6 cta chip diéu khien diém anh 120,
16p phat sang duoc két ndi voi dién cuc andt, va dién cuc catét (hodc dién cuc thir hat)
CE duogc két ndi véi 16p phat sang. Lop phét sdng co thé bao gdm mot trong s6 16p
phat sang hitu co, 16p phét sang vo co, va 16p phat sang chdm luong tir, hodc ¢é thé
bao gébm két cAu duoc xép chdng hozc hdn hop bao gbm 16p phat sang hitu co (hodc
16p phat sang v6 co) va 16p phat sang cham luong tu.

Fig.5 la so dd minh hoa mach diéu khién diém anh 123 theo khia canh cua sang
ché duge minh hoa trén Fig.4.

Tham chiéu dén Fig.5 ciing véi Fig.4, mach diéu khién diém anh 123 theo khia
canh cua sang ché c6 thé bao gdm mach song song hoa (parallelization) di ligu 123a,
bo dém déng hd 123b, bd tao dién ap thang do xam 123c, b lua chon dién ap thang do
xam 123d, tranzito diéu khién DT, va tu Cst.

Mach song song héa dir liéu 123a c6 thé duoc cho phép theo tin hiéu cho phép
diém 4nh PE va ¢6 thé nhan va song song héa dit lidu diém anh s6 Pdata ma duoe dua

vio theo céch truyén thong dit liéu néi tiép, dua trén dong ho tham chiéu RCLK.
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Ngoai ra, mach song song héa dit liéu 123a ¢ thé dong thoi dua ra di lidu diém anh

s6 song song theo tin hiéu dau ra dit liéu DOS song song.

B6 dém ddng hd 123b c6 thé dém ddng hd tham chiéu RCLK dé tao ra tin hiéu
dau ra dit lidu DOS song song, nho do didu chinh dau ra dir liéu cia mach song song
héa dit lidu 123a. B6 dém ddng hd 123b theo khia canh ¢6 thé tao ra va dua ra tin hiéu
dau ra dir liéu DOS song song, dua trén cach diéu khién phat tudn tu duoc dinh trudce

hoiic cach didu khién phat dong thoi cta tAm hién thi 100.

Trong truong hgp trong do tAm hién thi 100 duoc didu khién béi cach diéu
khién phat tudn tu, bo dém dong hd 123b c6 thé dém s6 lugng cua cic ddng hd tham
chiéu RCLK tuong tng véi chu ky trong d6 mach song song hoa dit liéu 123a song
song hoa dit liéu diém anh sb Pdata néi tiép thanh dit lidu diém anh s6 Pdata song
song, nho do6 tao ra tin hi¢u diu ra dit liéu DOS song song. Trong truong hop nay,
mach song song hoa dit ligu 123a c6 thé dong thoi dua ra dit lidu diém anh sd Pdata
song song theo tin hi¢u dau ra dir liéu DOS song song ma dugce dua vao ngay sau khi
dit liéu diém anh s6 Pdata ndi tiép duoc song song hda. Trong trudong hop trong do tam
hién thi 100 duoc didu khién béi cach didu khién phat tudn tu, nhiéu diém anh P duge
cung cp trong tAm hién thi 100 c6 thé phat dnh sdng theo cach tuan tu boi cac don vi

cua cac duong nam ngang.

Trong trudng hop trong d6 tAm hién thi 100 duge diéu khién boi cich diéu
khidn phat ddng thai, bd dém ddng hd 123b ¢6 thé dém cac dong ho tham chiéu RCLK
bdi cac don vi cua cac khung dé tao ra tin hiéu dau ra dit liéu DOS song song ¢ thoi
gian bat dau ctia mdi khung. Nghia la, bo dém ddng hd 123b c6 thé tao ra tin hiéu dau
ra dit liéu DOS song song ¢ thoi gian bat ddu cua khung méi sau khi dir liéu diém anh
s6 Pdata nbi tiép tudn tu di qua cac duong chuyén dit liéu diém anh thi nhat DTLI dén
thit k DTLK va nhidu chip didu khién diém anh 120 va duoc cp cho cac diem anh ctia
dudong nim ngang cudi clng, dua trén cach ghép tang. Trong trudng hop nay, mach
song song hoa dit liéu 123a co thé song song héa va gitr dit liéu diém anh s6 Pdata ndi
tiép, va tiép do, c6 thé dong thoi dua ra dir liéu didm anh sb Pdata song song theo tin
hiéu dau ra dit liéu DOS song song dugc dua vao ¢ thoi gian bét dau cia khung moi.

Trong trudng hop trong d6 tAm hién thi 100 dugc diéu khién boi céch diéu khién phat
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ddng thoi, cac phan phét sang ELP cta tAt ca trong s6 nhidu diém anh P dugc cung cap
trong tAm hién thi 100 ¢6 thé phat cac 4nh séng theo cach dong thoi, nhd d6 ngan su
nhoe do chuyén dong gay ra boi su diéu khién xung cta hinh anh. Trong chu ky phat
cua khung trong dé cac phan phat sang ELP cta tAt ca trong s6 nhidu diém anh P duoc
cung cp trong tAm hién thi 100 phét cac anh sang theo cich ddng thoi, dit liéu diém
anh s6 méi ¢ thé duoc cap nhat trong bd nho didm anh 122 ctia mdi trong s6 nhiéu
diém anh P.

B tao dién 4p thang do xam 123c¢ ¢o thé phan chia dién 4p gitta dién ap didu
khién didm anh Vdd va dién ap catot Vss dé tao ra nhiéu dién ap thang do xdm theo
céch twong tng phil hop véi nhidu trj s6 thang do xdm dya trén s6 luong bit ctia dit
lidu diém anh sd.

Bb lya chon dién ap thang do xdm 123d 6 thé lua chon, nhu dién 4p dir liéu
Vdata, mot dién ap thang do xam tuong Umg voi tri ) thang do xam cua dit lieu diém
anh s6 Pdata song song ma ddng thoi duge dua vao tir mach song song hoa dit liéu
123a trong s6 nhiéu dién 4p thang do xam dugc clp tlr bd tao dién ap thang do xam
123¢ va c6 thé dua ra dién 4p di liéu Vdata tuong tu, nho d6 chuyén déi dit ligu diem
anh sé Pdata thanh dién ap dit liéu Vdata twong tu. B¢ tao dién ap thang do xam 123c¢
va bd lua chon dién ap thang do xém 123d c6 thé duge goi 1a phan bo chuyén dbi s6-

thanh-tuong tu.

Tranzito didu khién DT c6 thé bao gém dién cuc céng nhin dién ap di licu
Vdata ti bd lua chon dién &p thang do xam 123d, dién cuc nguén duoc két nbi véi
dién cuc andt cua phan phét sang ELP qua phan 161 thtr sdu B6, va dién cuc mang nhan
dién 4p didu khién diém anh Vdd. Tranzito diéu khién DT c6 thé diéu chinh dong dit
liu Idata ma chay tir ngudn dién &p didu khién diém anh Vdd dén phan phat sing ELP
qua phan 15i thir sau B6, dua trén dién ap dit ligu Vdata duge dua vao d6, nho do diéu
chinh su phat sang ctia phan phat sang ELP.

Tu Cst ¢é thé duoc két ndi gitra dién cuc céng va dién cuc nguén cua tranzito
didu khién DT. Tu Cst ¢6 thé luu trit dién 4p twong tmg v6i dién &p dit liéu Vdata duoc
chp cho dién cuc cong ciia tranzito diéu khién DT va co thé bat tranzito diéu khién DT

vé6i dién ap duoc luu trir.
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Fig.6 1a so dd minh hoa mach diéu khién diém anh 123 theo mot khia canh khac

cua sang ché duoc minh hoa trén Fig.4.

Tham chiéu dén Fig.6 cling véi Fig.4, mach diéu khién diém anh 123 theo mot
khia canh khac ctia sang ché ¢6 thé bao gdm mach song song héa dit lidu 123a, b dém

déng ho 123b, bd diéu chinh nhiém vu 123e, va tranzito diéu khién DT.

Mach song song héa dir liéu 123a ¢o thé duge cho phép theo tin hiéu cho phép
didm anh PE va c6 thé nhin va song song héa dit liéu diém anh s6 Pdata ma dugc dua
vao theo cach truyén thong dir liéu ndi tiép, dua trén ddng ho tham chiéu RCLK.
Ngoai ra, mach song song héa dit lidu 123a c6 thé dong thoi dua ra dit liéu diém anh

s6 song song theo tin hiéu dau ra dit 1iéu DOS song song.

B6 dém ddng hd 123b co thé dém ddng hd tham chiéu RCLK d€ tao ra tin hiéu
dau ra dit liéu DOS song song, nhd do didu chinh dau ra dit lidu ciia mach song song
héa dit lidu 123a. B dém ddng hd 123b theo khia canh ¢6 thé tao ra va dua ra tin hiéu
dAu ra dit lieu DOS song song, dua trén cch diéu khién phat tuan tu duge dinh trude
hoc cach didu khién phat ddng thoi ciia tAm hién thi 100. B dém dong ho 123b dong
thoi gidng nhu bd dém ddng hd duge minh hoa trén Fig.5, va theo do, su m6 ta trung

13p ctia n6 s€ duge bo qua.

Bo6 diéu chinh nhiém vu 123e ¢6 thé tao ra va dua ra tin hiéu diéu bién do rong
xung Vpwm dé diéu chinh thoi gian bét cla tranzito didu khién DT trong m6t khung,
dua trén tri s6 thang do xdm cua dit liéu didm anh sb Pdata song song duoc cép tir
mach song song hoa dit liéu 123a. Bo diéu chinh nhiém vu 123e theo khia canh c6 thé
tao ra tin hi¢u diéu bién do rong xung Vpwm c6 nhiém vu trén chu ky tuong tng véi
tri s6 thang do xam cua dit liéu diém anh sd Pdata song song, dua trén 100% nhi¢m vu
ma duoc dat nhu toan bd chu ky phat trong mot khung. Vi du, khi tri ) thang do xam
cua dir lieu diém anh sd Pdata song song dugc dua vao bd diéu chinh nhiém vu 123e
¢6 tri s thang do xam “511” ddi v6i dit liéu diém anh s6 Pdata 10-bit, bd diéu chinh
nhiém vu 123e co thé tao ra tin hiéu didu bién 4o rong xung Vpwm c¢6 nhiém vu trén
chu ky 1a 22%, nhung khong bi gi6i han vao dé. Theo céc khia canh khac, nhiém vu
trén chu ky ¢6 thé dugc thay doi dua trén s lugng bit ctia dit lidu diém anh s Pdata,

d6 chéi cua thiét bi hién thi, hodc thoi gian khung.
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Tranzito didu khidn DT c¢6 thé bao gdm dién cuc cng nhan tin hiéu diéu bién
do rong xung Vpwm tir bd diéu chinh nhiém vu 123e, dién cuc ngué)n duoc két ndi voi
dién cuc andt clia phan phat sang ELP qua phéan 10i thtr sau B6, va dién cuc mang nhén
dién 4p didu khién didm anh Vdd. Tranzito diéu khién DT ¢ thé duge bét trong nhiém
vu trén chu ky tuong tmg véi tin hiéu diéu bién d6 rong xung Vpwm duge dua vao do
va ¢6 thé didu chinh dong dit liéu Idata ma chay tir ngudn dién 4p diéu khién diém anh
Vdd dén phin phat sang ELP qua phan 15i thi sau B6, nhos d6 diéu chinh sy phat sang
ctia phan phét sang ELP. Trong truong hop nay, dién ap diéu khién diém anh Vdd c6
thé c6 muc dién 4p tuong tng voi tri ) thang do xam cuc dai cta dit ligu diém anh sb

Pdata, va vi du, ¢6 thé c6 muc dién &p tuong tmg v6i tri so thang do xam trang.

Fig.7 13 so dd minh hoa b phan mach diéu khién dir liéu 300 theo khia canh

clia sang ché duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2.

Tham chiéu dén Fig.7 cing véi Fig.1 va Fig.2, bd phan mach diéu khién dit liéu
300 theo khia canh cua sang ché bao gdbm mach nhan dit liéu 310 va cdc mach xur Iy di

liéu tht nhat DP1 dén tht m DPm.

Mach nhén di liéu 310 ¢6 thé duoc ldp trén bang diéu chinh 400. Mach nhan
di 1lidu 310 c6 thé nhan tin higu dit liéu s6 Idata duge dua vao tir bd diéu chinh dinh
thosi 500 duoc 1&p trén bang didu chinh 400 dé dua ra dit ligu diém anh s6 tuong ung
v6i it nhét mét duong ndm ngang. Mach nhan di liéu 310 c6 thé nhén tin hi¢u dit liéu
sb Idata dua trén tin hiéu vi sai duoc chuyén tr bd diéu chinh dinh thoi 500 theo cach
giao dién nbi tiép tdc do cao, tao ra dir liéu diém anh sb twong Ung voi it nhat mot
dudng nam ngang, dua trén tin hiéu dir liéu s6 Idata duoc nhan, va tao ra déng hd
diém, déng hd tham chiéu, va tin higu bat dau dit liéu tur tin hiéu vi sai. Trong truong
hop nay, tin hi¢u dit li¢u s6 Idata c6 thé dugc chuyén t bd diéu chinh dinh thoi 500
dén mach nhan di liéu 310 theo cach giao dién néi tip toc do cao (vi du, cch EPI,
cach giao dién LVDS, hodc céach giao dién LVDS nho).

Mach nhan di liu 310 theo khia canh ¢6 thé bao gdm cac chip nhan dir li¢u thu
nhdt 3101 dén ther i 310i (trong d6 i 1a s tw nhién 16n hon hodc bang hai). Trong
truong hop nay, mdi trong sb céc chip nhan dit liéu thir nhét 3101 dén thir i 310i ¢6 thé

la vi chip don vi t6i thidu hogc mt bd chip va 6 thé la thiét bi dong goi ban dan ma
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bao gém IC (integrated circuit - mach tich hop) bao gdm céc tranzito va cé kich thudce

tinh.

M3i trong s6 cac chip nhan dit liu thir nhit 3101 dén thtt i 310i ¢6 thé nhén
theo céach riéng 1¢ cac tin hié¢u dir lieu sé dé duoc cap cho j diém anh (trong do j 1a s6
tu nhién 16n hon hoac bé‘mg hai) trong s cac tin hiéu vi sai duge chuyén tur bd diéu
chinh dinh thoi 500 qua mdt cap tin hiéu 530, tao ra theo cach riéng 1& dit liéu diém
anh dé duoc cép cho j diém anh, dua trén cac tin hi¢u dir liéu s6 duge nhan, va tao ra
theo cach riéng 1¢ ddng hd didm, ddng hd tham chiéu, va tin hidu bat dau dit liéu tir cac
tin hiéu vi sai. Vi du, khi cap tin hiéu 530 ¢6 cac cap thit nhat dén thit i, chip nhan dir
liu thir nhat 3101 c6 thé nhan theo céch riéng 1é cac tin hiéu di liu s6 twong tmg v6i
chc didm anh thir nhit dén thir i tir cic tin hiéu vi sai duge chuyén tir by diéu chinh
dinh thoi 500 qua cép thi nhét cia cap tin hiéu 530, tao ra theo cach riéng 1& dit ligu
diém anh tuong ting véi cac diém anh thit nhat dén thy j, dya trén cée tin hidu di ligu
s6 duoc nhan, va tao ra theo cach riéng 1€ dong hd diém, dong hd tham chiéu, va tin
hidu bét dau dit liu tir cac tin hiéu vi sai. Ngoai ra, chip nhan dit liéu thir i 310i ¢6 thé
nhén theo cach riéng 1& céac tin hiéu dir liéu sd tuwong ing voi cac diém anh thir m-j+1
dén thir m tr cac tin hiéu vi sai duge chuyén tir bo diéu chinh dinh thoi 500 qua cdp
th i cta cap tin hidu 530, tao ra theo cach riéng le dir liéu diém anh tuong ung voi cac
diém anh tht m-j+1 dén thit m, dya trén cac tin hiéu dit liéu s6 duge nhan, va tao ra
theo cach riéng 1¢ ddng hd diém, déng hd tham chiéu, va tin hiéu bt dAu dir lidu tir c4c
tin hiéu vi sai.

Céc chip nhan dit liéu thir nhét 3101 dén thir i 310i ¢6 thé dua ra theo cach
riéng 1¢ dit lidu diém anh s6 qua cach truyén thong dir liu ndi tip st dung céc buyt
dit liu néi tiép chung thir nhat CSB1 dén thtr i CSBi mi trong s6 chiing ¢ buyt dir
liéu twong Gng véi sb lwong bit ca dit liéu diém anh s6, dua ra theo céch riéng I¢ dong
hd tham chiéu cho cac duong ddng hd tham chiéu chung thir nhat RCL1 dén thir i
RCLi, va dua ra theo cach riéng 1& tin hiéu bat dau dit liéu cho cdc duong tin hiéu bat
dAu dit lidu thit nhat DSL1 dén tht i DSLi. Vi du, chip nhan dit ligu thit nhat 3101 ¢6
thé chuyén dit liu diém anh sb tuong ung, ddng ho tham chiéu twong tng, va tin hiéu
bat diu dit liéu tuong tmg qua buyt dit liéu ndi tiép chung thu nhat CSB1, duong déng
hd tham chiéu chung thi nhat RCL1, va dudng tin hiéu bat dau di liéu th nhit DSLI1.
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Ngodi ra, chip nhan dit lidu tht i 310i c6 thé chuyén dit liu diém anh tuong tmg, dong
hd tham chiéu tuong ung, va tin hiéu bat dau dit liéu tuong Umg qua buyt dit liéu nbi
tiép chung thtr i CSBi, duong dong hd tham chiéu chung tht i RCLI, va dudng tin hiéu
bat ddu dit liéu thi i DSLi.

Mach nhan dif lidu 310 theo khia canh c6 thé duge tao két cau véi mét chip
nhéan dit lidu, Nghfa 13, céc chip nhan dit liu tht nhét 3101 dén thir i 310i ¢6 the duge
tich hop vao trong mdt chip nhan tich hop dir lidu.

MJi trong s cac mach xur ly dit liéu thi nhét DP1 dén thd m DPm c6 thé lay
mau va gift trong dit liéu diém anh s6 song song dugc chuyén tir mach nhan dir liéu
310 theo tin hidu bt diu dit lidu va ddng hd tham chiéu duoc dua vao d6 va co thé dua
ra ddng hd tham chiéu dugc dua vao va dit liéu diém anh s6 dugc gitt theo céch truyén
thong dit liéu ndi tiép. Trong truong hop nay, mdi trong s cac mach xu ly di liéu thir
Ah&t DP1 dén thit m DPm c6 thé 1a vi chip don vi ti thidu hodc mt b chip va c6 thé
14 thiét bi dong goi ban dan ma bao gbém IC bao gdm céc tranzito va c6 kich thude
tinh.

Céc mach xt 1y dit liéu tht nhat DP1 dén tht m DPm c6 thé dugc nhém thanh
cac nhém xu ly dir liéu thir nhat 3201 dén tha i 320i, va trong truong hop nay, moi
trong sb cac nhém xir Iy dit lidu thi nhat 3201 dén tht i 3201 ¢6 thé bao gdm j mach
xu ly dit liéu.

Trén co s& nhom, cac mach xu 1y dit liéu duge nhom thanh cac nhom xu ly di
liu thi nhat 3201 dén thir i 320i ¢6 thé duge két ndi chung voi ce buyt dit ligu nbi
tiép chung thit nhat CSB1 dén thir i CSBi. Vi du, mbi trong s6 cac mach xtr 1y dit liéu
tht nht DP1 dén thit j DPj duge nhém thanh nhém xu ly dit liéu tht nhat 3201 c6 thé
nhan dit liéu diém anh sb tuong Ging, dong hd tham chiéu twong tng, va tin hiéu bt
dAu dit liéu twong tmg qua buyt di lidu ndi tiép chung thir nhat CSBI, duong ddng hd
tham chiéu chung thit nht RCL1, va dudng tin hiéu bat dau dit liéu thi nhit DSLI.
Ngoai ra, mdi trong sd cac mach xu ly dir liéu thtr m-j+1 DPm-j+1 dén tht m DPm
duoc nhém thanh nhém xir 1y dit liéu thir i 3201 ¢6 the nhan di lidu diém anh s tuong

{mg, ddng hd tham chiéu twong ung, va tin higu bt dau dit liéu tuong ing qua buyt d
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liu ndi tiép chung thit i CSBi, duong ddng hd tham chiéu chung thit i RCLI, va duong
tin hiéu bat ddu dit lidu thtr i DSLI.

Khi dit liéu diém anh s6 ¢6 sb lugng tuong Umg cta cac bit dugc ldy miu va
duoc gitt, mi trong s6 cac mach xit Iy dit liéu thir nht DP1 dén thit m DPm co thé
dua ra ddng hod tham chiéu duoc dua vao d6 cho duong chuyén dong hd thtr nhat
CTL1 clia mdi trong s cac nhom dudmg didu khién diém anh thir nhat LG1 dén thir m
LGm va c6 thé dua ra dit lidu diém anh sb duge gitt cho dudng chuyén dit liéu diém
Anh thit nhit DTL1 ctia mdi trong s6 cac nhom dwong didu khién diém anh thi nhét

LG1 dén tha m LGm theo cach truyén thong di liéu ndi tiép.

M3 trong s6 cac mach xir Iy dit liu thtt nhat DP1 dén thit m DPm theo khia
canh ¢6 thé bao gém mach chdt ma léy mAu va chdt dir liéu diém anh sb dugc dua vao
qua buyt dit ligu néi tiép chung CSB tuong tmg theo ddng hd tham chiéu dé dap lai tin
hiéu bat dau dir 1iéu, mach bd dém ma dém déng hd tham chiéu dé tao ra tin hiéu dau

ra dit liéu, va mach vong dong ho ma di vong dong ho tham chiéu dugc dua vao do.

Fig.8 la hinh v€ mat cat duoc léy doc theo duong I-I' duge minh hoa trén Fig.1
va 14 hinh v& mit cat minh hoa ba diém anh lién ké duoc cung cép trong tam hién thi

duoc minh hoa trén Fig.1.

Tham chiéu dén Fig.8 ciing véi Fig.1 dén Fig.4, thiét bi hién thi theo khia canh
cia sang ché c6 thé bao gdm nén 110, 16p dém 111, nhiéu chip dieu khién diém anh
120, 16p 1am phing thit nhét 113, 16p dudng, 16p lam phang thi hai 115, phan phét
sang ELP, va 16p bao boc 117.

Nén 110, nén mang diém anh, c6 thé dugc tao thanh tir vét liéu cach ly nhu
thuy tinh, thach anh, gém, hodc chét déo. Nén 110 ¢6 thé bao gém nhiéu vung diém
anh PA mdi trong s6 chung bao gbm ving phat sang EA va ving mach CA.

Lép dém 111 co thé duoc cung cip trén nén 110. Lép dém 111 c6 thé ngan
nuéce khoi tham nhép vao trong phan phét séng ELP qua nén 110. Theo khia canh, 16p
dém 111 c6 thé bao gdm it nhit mét 16p vé co bao gdm vét lidu v6 co. Vi dy, 16p dém

111 ¢6 thé 1a nhidu 16p trong d6 mot hodc nhidu 16p vo co cba silic oxit (SiOx), silic
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nitrit (SiNy), silic oxynitrit (SiION), titan oxit (TiOx), va nhom oxit (AlOx) dugce xép

chong xen ké.

Nhidu chip didu khién diém anh 120 c6 thé dugc lap trén l6p dém 111 trong
vung mach CA cua nhiéu ving diém anh PA qua quy trinh lap (hodc chuyén) chip.

M3 trong s6 nhiéu chip diéu khién diém anh 120 c6 thé ¢6 kich thude nim trong
khoang tu 1 pm dén 100 pm, nhung khong bi gi6i han vao d6. Theo cac khia canh khac,

mdi trong s6 nhiu chip didu khién diém anh 120 c6 thé ¢6 kich thude ma nho hon so
véi kich thude cua vung phat sang EA khac véi vung bl chiém bai ving mach CA
trong s0 nhiéu ving diém anh PA. M3i trong 6 nhiéu chip didu khién diém anh 120,
nhu dugc mo ta trén day, c6 cung su tao két cAu nhu su tao két cdu cua chip didu khién
diém anh duoc minh hoa trong mot trén Fig.4, va theo do, s mé ta trung lap ctia no s€

dugc bd qua.

Nhiéu chip didu khién diém anh 120 ¢6 thé dugc gan trén 16p dém 111 bang 16p
dinh. Lép dinh c6 thé duge cung cép trén bé mit phia sau (hodc bé mit sau) ctia mdi
trong s6 nhiéu chip diéu khién diém anh 120. Trong truong hop ndy, trong quy trinh
l&p chip, voi phun hp phu chan khong c6 thé hip phu chan khong nhiéu chip diéu
khidn diém anh 120 mdi trong s6 ching bao gOm bé mit phia sau (hoac bé mit sau)
duoc phu v6i 16p dinh, va theo d6, nhiéu chip diéu khién diém anh 120 ¢4 thé duoc lap
trén (hoac dugc chuyén 1én trén) 16p dém 111 trong diém anh PA tuong tGng. Trong
khi d6, nhidu chip diéu khién diém anh 120 ¢6 thé dugc gin vao 16p dinh dugc cung

cép trén toan bo bé mat trén ctia 16p dém 111.

Tuy chon la, nhiéu chip diéu khién didm anh 120 c6 thé theo cich tuong tng
duoc lap trén nhiéu phan 16m 112 duge cung cAp theo cach tuong mg trong cac vung

mach CA cla nhiéu ving diém anh PA.

Mai trong s nhiéu phﬁn 16m 112 c6 thé duoc lam chim tir bé mat phia trudce
cua 16p dém 111 duoc bd tri trong ving mach CA tuong Ung. Vi dy, mdi trong sb
nhidu phan 16m 112 c6 thé ¢6 hinh dang ranh hodc hinh dang cbc ma ¢ do sau nhat
dinh tir b mit phia trude cta 16p dém 111. M3i trong 6 nhiéu phan 18m 112 c6 thé
theo céch riéng 1¢ chira va c6 dinh chip diéu khién diém anh tuong (g trong s6 nhidu

chip diéu khién diém anh 120, nho d6 giam thiéu su tang vé& do day cta thiét bi hién
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thi gy ra boi do day (hodc do cao) ctia mdi trong s6 nhiéu chip diéu khién diém anh
120. Mi trong s6 nhidu phin 15m 112 ¢6 thé dugc tao thanh theo céch 1m dé ¢6 hinh
dang tuong tmg v6i nhiéu chip diéu khién diém anh 120 va dé co bé mat nghiéng duoc
lam nghiéng & goc nhét dinh, va theo do, su sap léch hang gita cdc ving mach CA va
cac chip diéu khién diém anh 120 duoc giam thiéu trong quy trinh lap dé lap nhiéu
chip diéu khién diém anh 120 trén 16p dém 111.

Nhiéu chip diéu khién diém anh 120 theo khia canh c6 thé theo cach twong ting
duoc gan trén cac san cla nhiéu phan 16m 112 nhd 16p dinh duge phu trén moi trong
s6 nhiéu phﬁn 16m 112. Theo mot khia canh khac, nhiéu chip didu khién diém anh 120
c6 thé theo cach twong tng dugc gan trén cic san cua nhiéu phan 16m 112 nho 16p

dinh duoc pht trén toan bd bé mit ctia 16p dém 111 bao gdm nhicu phan 16m 112.

Lop lam phang tht nhét 113 ¢6 thé duoc bb tri trén bé mit phia trudc cta nén
110 va ¢6 thé che pht nhiéu chip didu khién diém anh 120. Nghia 1, 16p lam phing
thtt nhat 113 c6 thé che pha 16p dém 111 va nhiéu chip diéu khién diém anh 120 duge
bd trf trén nén 110, va theo do, c6 thé cung chp bé mat phing trén 16p dém 111 va
nhidu chip didu khién diém anh 120 va ¢6 thé ¢6 dinh nhiéu chip diéu khién diém anh
120. Vi dy, 16p 1am phang thir nhit 113 ¢6 thé dugc tao thanh tir nhya aéryl, nhua
epoxy, nhua phenolic, nhya polyamit, nhua polyimit, va/hoac dang tuong tu.

Lép dudng co thé bao gém nhiu duong kim loai thi nhat ML1, 16p céach ly
114, va nhiéu dudng kim loai thi hai ML2.

Céc dudng kim loai thir nhdt ML1 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p lam phang thu
nhat 113 dé di qua ving hién thi DA theo huéng thir nhat X hodc huéng thir hai Y.
MB&i trong s cac duong kim loai thir nhat ML1 ¢6 thé duge st dung nhu mét trong 5O
dwong chuyén dit liéu diém anh, dudng chuyén dong ho, dudng nang lugng diéu khién
diém anh, va dudong ning luong catdt, hodc ¢ thé duoc stir dung nhu dudng béc cau dé
lam 1éch hudéng mdt trong sé cac dudng ma giao 1an nhau trén cing 16p. Vi du, cac
dudng kim loai thit nhit ML1 c6 thé dugc str dung nhu dudng béc cau va duong dinh
tuyén tiép xtc. Duong kim loai thit nhat ML1 c6 the duge két ndi dién voi phan 16i
ctia chip diéu khién diém anh 120 tuong tmg qua 16 tiép xtc chip tht nhat CH1 duoc
cung cép trong 16p lam phang tht nhét 113.
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Lép cach ly 114 ¢6 thé duoc bé tri trén nén 110 dé che pht cdc duong kim loai
thit nhat ML1. Vi du, 16p céch ly 114 c6 thé 1a SiOx, SiNx, SiON, hodc nhicu I6p cta

chung.

Céc duong kim loai thit hai ML2 c6 thé duge bé tri trén 16p cach ly 114 dé di
qua ving hién thi DA. Céc dudng kim loai thir hai ML2 ¢6 the duge st dung nhu cac
dudng, khac véi cdc dudng twong ung voi cac duong kim loai thtr nhat ML1, cta
duong chuyén dit liéu diém anh, duong chuyén dong hd, va dudong nang luong didu
khidn didm anh PPL. Vi du, duong chuyén dong hd twong tmg v6i duong kim loai thir
hai ML2 c6 thé kéo dai hodc 16i ra dén viing mach CA cua mdi ving diém anh PA va
¢6 thé duoe két ndi dién véi phin 1i tht hai B2 cta chip diéu khién diém anh 120
tuong tng qua 10 tiép xtic chip thtt hai CH2 dugc cung cAp trong 16p cach ly 114 va
16p lam phang thir nhat 113 dé cép dong ho tham chiéu cho phan 16i thir hai B2 cua
chip didu khién diém anh 120 tuong tmg. Ngoai ra, duong nang luong diéu khién diém
anh PPL twong tmg v&i dudng kim loai thtt hai ML2 ¢6 the kéo dai hodc 16i ra dén
vung mach CA cua mdi ving diém anh PA va ¢6 thé duoc két nbi dién véi phan 161
thtt ndm BS ctia chip didu khién diém anh 120 tuong tmg qua 13 tiép xtc chip thir ba
duoc cung cép trong 16p cach ly 114 va 16p lam phang thi nhit 113 dé cap dién 4p
didu khién diém anh Vdd cho phan 13i thtt ndm B5 cua chip diéu khién diém anh 120
tuong ung. Trong trudng hop nay, 16 tiép xuc chip thit ba co thé duogc tao thanh clng
v6i 13 tiép xtc chip tht hai CH2.

Céac duong kim loai thir nhit ML1 va cac dudng kim loai thr hai ML2 ¢6 thé
duoc tao thanh tir molypden (Mo), nhdm (Al), bac (Ag), crom (Cr), vang (Au), titan
(T1), niken (N1i), neodim (Nd), d6ng (Cu), hodc hop kim ctia chiing va c6 thé duoc tao
thanh tir 16p don bao gbm it nhit mot trong sé cac kim loai hodc hop kim hodc nhiéu
16p ma bao gdm hai hofic nhiéu hon hai 16p va bao gom it nhit mot trong s6 cac kim
loai hodc hop kim.

Lop 1am phing thir hai 115 ¢6 thé duge bd tri trén neén 110 dé che pha 16p
duong. Nghia la, 16p lam phang tht hai 115 ¢6 thé duoc cung cap trén nén 110 dé che
phi cac dudong kim loai thit hai ML2 va 16p cach ly 114 va co thd cung clp bé mit
phing trén cac dudng kim loai th hai ML2 va 16p cach ly 114. Vi du, 16p lam phing

-25-



37846

thr hai 115 ¢6 thé dugc tao thanh tir nhya acryl, nhua epoxy, nhua phenolic, nhya

polyamit, nhya polyimit, va/hodc dang tuong tu, nhung khong bi gidi han vao do.

Phan phét sang ELP c¢6 thé bao gdbm nhiéu dién cuc andt AE, 16p dap (bank
layer) BL, 16p phat sang EL, va dién cuc catot CE.

M&i trong s6 nhiéu dién cuc an6t AE dugce Jiy 1am mau theo cach riéng 1¢ trong
mdi trong sb cac ving didm anh PA. Mdi trong s6 nhidu dién cuc anot AE c¢6 thé duogc
két néi dién voi phan 18i thit sau B6 cta chip didu khién diém anh 120 twong tmg qua
16 tiép xuc andt CH3 dugc cung cAp trong 16p lam phang tht hai 115 trong ving diém
anh PA tuong Gng va cd thé dugc cp voi dong di liéu qua phan 16i thr sau B6 cua
chip didu khién diém anh 120 twong ng. Theo khia canh, nhiéu dién cuc andt AE ¢6
thé bao gdm vat liéu kim loai ma ¢6 hé s6 phan xa cao. Vi du, mdi trong s6 nhidu dién
cuc andt AE co thé duoc tao thanh trong két cAu nhiéu 1ép nhu két cau duoc xép
chdng (TIAUTI) bao gdm nhom (Al) va titan (Ti), ket chu dugc xép chong
(ITO/AVITO) bao gbém nhdm (Al) va ITO (indium tin oxide - indi thiéc oxit), hop kim
APC (Al/Pd/Cu) ctia Al paladi (Pd), va Cu, hodc két cAu dugc xép chong
(ITO/APC/ITO) bao gdm hop kim APC va ITO, hofic c6 thé bao gdm két cAu mot 16p
bao gdm mot vat liéu hodc hop kim ciia hai hodc nhiéu hon hai vét liéu dugc lua chon
trong s6 bac (Ag), nhém (Al), molypden (Mo), vang (Au), magie (Mg), canxi (Ca), va
bari (Ba).

L6p dap BL ¢6 thé xac dinh vung phat sang EA trong mdi trong sb nhiéu ving
didm anh PA va ¢6 thé duoc goi 1a 16p xéc dinh diém anh (hodc 16p ngdn cach
(isolation layer)). Lép dp BL c6 thé duoc cung cap trén 16p lam phéng tht hai 115 va
trong mép ctia mdi trong s6 nhiéu dién cuc andt AE va c6 thé chong 1én ving mach
CA clia ving diém anh PA @& xéc dinh ving phat séng EA trong mdi ving diém anh
PA. Vi du, 16p dép BL c6 thé dugc tao thanh tir mot vat liéu hiru co trong s6 nhua
acryl, nhua epoxy, nhua phenolic, nhya polyamit, nhua polyimit, nhua
benzocyclobuten, va nhua flo. Nhu mot vi du khac, 16p dép BL c6 thé dugc tao thanh
tir vat liéu cam quang bao gbm chét nhudém den. Trong trudng hop nay, 16p dap BL c¢6

thé hoat dong nhu mau chin sang.
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Lép phat sang EL ¢o thé duoc bd tri trong ving phat sang EA trén nhiéu dién

cuc anot AE.

Lép phat sang EL theo khia canh c6 thé bao gdm hai hodic nhiéu hon hai 16p
phat sang phu dé phat anh séng trang. Vi du, 16p phat sang EL ¢6 thé bao gém 16p phat
sang phu thtr nhét va 16p phéat sdng phu thir hai dé phat anh sang tring dua trén su két
hop clia anh sang thu nhit va anh sang thir hai. Trong trudng hop nay, 16p phat sang
phu thtr nhat c6 thé phdt anh sang thir nhét va c6 the bao gdm mdt trong s6 16p phat
sang xanh lam, 16p phat sang xanh luc, 16p phat sang do, 16p phat sang vang, va lop
phat sang vang-xanh luc. L6p phat sang phu thir hai c6 thé bao gdm 16p phét sang, ma
phét anh sang co mbi quan hé mau bd sung véi anh sang thi nhat, ctia 16p phét sang
xanh lam, 16p phat sing xanh luc, 16p phét sang do, 1op phat sang vang, va 16p phat
sang vang-xanh luc. Do 16p phat sang EL phat anh sang trang, 16p phat sang EL ¢6 thé
duoc cung cép trén nén 110 dé che phu nhiéu dién cuc andt AE va 16p dap BL ma

khong dugc 1y 1am mau theo cach riéng 1¢ trong mdi ving diém anh PA.

Thém vao 6, 16p phét sang EL c6 thé bao gom thém mot hodc nhiéu 16p chire

nang dé nang cao hiéu sudt phat va/hogc tudi tho cta 16p phat sang EL.

Pién cuc catot CE ¢6 thé duge bd tri d&€ che phu 16p phat sang EL. Dé cho anh
sang dugc phét tir 16p phat sing EL dugc dugc chiéu sang 1én trén nén db6i dién 190,
dién cuc catdt CE theo khia canh ¢6 thé duoc tao thanh tir ITO (indium tin oxide - indi
thiéc oxit) hodc IZO (indium zinc oxide - indi k&m oxit), ma la vat liéu dan trong sudt

nhu TCO (transparent conductive oxide - oxit dan trong subdt).

L6p bao boc 117 ¢6 thé duge bé tri trén nén 110 dé che pht phan phét séng
ELP. Lép bao boc 117 theo khia canh ¢o6 thé ngan oxy hodc nudc khoi tham nhap vao
trong 16p phat sang EL cta phan phat sang ELP. Theo khia canh, 16p bao boc 117 cé
thé bao gém mot vat liéu vo co trong sb silic oxit (SiOx), silic nitrit (SiNx), silic

oxynitrit (SiON), titan oxit (TiOx), va nhom oxit (AlOx).

Tay chon la, 16p bao boc 117 con c6 thé bao gom it nhit mot 16p hitu co. Lép
hitu ¢ ¢6 thé duoc tao thanh dé co du do day, dé ngan cac hat khoi thim nhap vao

trong 16p thiét bi phat sang thong qua 16p bao boc 117. Theo khia canh, 16p hitu co co
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thé duogc tao thanh tir mot vat liéu hitu co trong s6 nhua acryl, nhua epoxy, nhua

phenolic, nhua polyamit, nhua polyimit, nhua benzocyclobuten, va nhua flo.

Theo khia canh cua séang ché, nén 110 con ¢6 thé bao gébm nhiéu dudng nang
lugng catdt ma duoc bd tri song song trén 16p cach ly 114 voi it nhéat mot nhém duong

didu khidn didm anh LG1 dén LGm gitta d6 dé di qua ving hién thi DA.

Nhiéu duong nang luong catot co thé nhan dién 4p catdt (vi dy, dién ap ndi dét)
tr mach quan ly nang lugng 600 qua phan dém PP. Nhiéu dudng nang lugng catdt co
thé duoc lua chon trong sb cac duong kim loai thir hai ML2 hodc cac duong kim loai
thit nhét ML 1. Nghfa 14, mot sb trong céc dudng kim loai thir hai ML2 ¢6 thé duoc st
dung nhu nhiéu duong ning lugng catot. Nhiéu dudng ning lugng catdt co thé duoc
két ndi dién voi dién cuc catdt CE trong vung hién thi DA. Nham muc dich ndy, nhu
dugc thé hién trén Fig.9, 16p dap BL c6 thé bao gdm nhiéu phan tiép xtc phu cat6t
CSCP ma duoc két ndi dién véi nhiéu duong ning luong catét CPL va dién cuc catot

CE.

Nhiéu phan tiép xuc phu catdt CSCP ¢6 thé bao gdm nhidu dién cuc két nbi

catot CCE va nhiéu phan dé 16 dién cuc EEP.

Nhidu dién cuc két ndi catdt CCE c¢6 thé duge cung cap trong hinh dang dao
trén 16p lam phing thit hai 115 chdng 1én 16p dép BL va 6 thé duge tao thanh tir cling
vat liéu cling v6i dién cuc an6t AE. Mép, khac voi phan gitta, ctia mdi trong s6 cac
dién cuc két ndi catot CCE c6 thé duoc bao quanh béi 16p dap BL va ¢6 thé duoc dat
cach ra khoi va dugc ngét két ndi dién khoi dién cuc andt AE lién ké&. Mdi trong sb céac
dién cuc két ndi catot c6 thé duge két ndi dién véi dudng nang lugng catét CPL tuong
tmg qua hd tiép xuc catot CH4 duge cung cép trong 16p 1am phang thtt hai 115. Trong
frudmg hop niy, mot duong ning lugng catdt CPL ¢6 thé duoc két ndi dién véi it nhat

mot dién cuc két ndi catot CCE qua it nhat mdt hd tiép xtc catét CH4.

Nhiéu phin dé 16 dién cuc EEP ¢6 thé dugc bd tri trén 16p dip BL chong 1én
nhiéu dién cuc két néi catot CCE va c6 thé theo cach tuong ng dé 16 nhiéu dién cuc
1t nbi cat6t CCE. Theo d6, dién cuc cat6t CE c6 thé duge két néi dién véi mdi trong
56 nhidu dien cuc két néi catot CCE theo céch tuong tmg duge dé 16 qua nhiéu phan dé

16 dién cuc EEP va ¢ thé duoc két noi dién voi mdi trong so6 nhiéu duong ning lugng
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catdt CPL qua nhidu dién cuc két ndi catét CCE, va theo d6, c6 the ¢6 dién tré twong
déi thAp. Cu thé, dién cuc catdt CE c6 thé nhan dién ap catot tir moi trong s& nhiéu
duomg ning luong catét CPL qua nhiéu dién cyc két néi catot CCE, nhy d6 ngan do
choi khong dong déu gay ra boi su sut dién ap (sut giam IR) cua dién ap catdt dugc

cép cho dién cuc catot CE.

Ngoai ra, theo khia canh ctia sang che, nén 110 con c6 thé bao gom phan vach

ngan 140.

Phan vach ngin 140 ¢6 thé bao gdbm phan d& vach ngin 141 dugc b tri trong
mdi trong sé nhiéu dién cuc két ndi catét CCE va vich ngan 143 dugc b6 tri trén phan

do vach ngan 141.

Phan d& vach ngan 141 co thé duoc tao thanh & ph?m gifta ctia mdi trong )
nhiéu dién cuc két ndi catot CCE dé co két chu duoc vudt c6 bé mat cat ngang hinh

thang.

Véch ngan 143 ¢6 thé dugc cung cap trén phan d& vach ngan 141 dé c6 két cAu
duoc vubt ngugc trong do do rong cua bé mat dudi hep hon so véi d6 rong cua bé mit
trén, va co thé che khuat phén dé 16 dién cuc EEP tuong ung. Vi du, vach ngan 143 ¢6
thé bao gdm bé mit dusi c6 do rong thit nhat duoc dd boi phan do vach ngan 141, bé
mat trén c6 do rong thir hai ma 1én hon so voi d6 rong the nhat va 16n hon hodc béng
dd rong clua ph?m dé 16 dién cuc EEP, va bé mat nghiéng ma duoc b trf gilta bé mat
du6i va bé mit trén dé che khuat phan dé 16 dién cue EEP. B& mat trén clia véch ngén
143 c6 thé duoc cung cép dé che phi phan dé 16 dién cuc EEP va de theo mot chidu c6
kich thude ma 16n hon hodc bing kich thude ctia phan dé 16 dién cuc EEP, va theo do,
vét liéu phét séng ¢6 thé dugc ngan khoi tham nhap vao trong di¢n cuc két ndi catot
CCE duoc dé 16 & phan dé 16 dién cuc EEP trong quy trinh dé lang 16p phat sang EL,
nhor dé vat lidu dién cuc catdt c6 thé duge két ndi dién voi dién cuc két néi catot CCE
duge dé 16 o phan dé 16 dién cuc EEP trong quy trinh dé ling 16p phét sang EL.
Khoang khong tham nhdp (hodc khoang tréng) c6 thé dugc cung chp gitta bé mit
nghiéng ctia véch ngan 143 va dién cyc két ndi catot CCE duge d2 16 & phan dé 16 dién
cuc EEP, va mép ciia dién cuc catot CE c6 thé duge két nbi dién véi dién cuc két ndi

catot CCE duoc dé 16 & phan dé 16 dién cuc EEP qua khoang khong thdm nhap.
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Lai tham chiéu dén Fig.8 cing véi Fig.1 dén Fig4, nén doi dién 190 co the
duoc xac dinh nhu nén mang loc mau. Nén doi dién 190 theo khia canh c6 thé bao

gbm 16p chin 191, ma trdn den (black matrix) 193, va 16p bd loc mau 195.

Lop chan 191 ¢é thé duoc cung cip mot bé mat tdng thé cta nén dbi dién 190
huéng vé nén 110 va c6 thé ngan su thAm nhép ctia nude hodc hoi 4m bén ngoai. Lép
chan 191 theo khia canh c6 thé bao gdm it nhat mot 16p vo co bao gbm vit liéu v co.
Vi du, 16p chan 191 ¢6 thé duge tao thanh tir nhiéu 16p trong d6 mt hodc nhiéu 16p vo
co ctia silic oxit (SiOy), silic nitrit (SiNy), silic oxynitrit (SiON), titan oxit (TiOx), va

nhém oxit (AlOx) duoc xép chong xen k&.

Ma trn den 193 co thé duoc bb tri trén 16p chdn 191 dé chong 1én 16p dép BL
duoc cung cap trén nédn 110 va c6 thé xac dinh nhidu phan truyén theo cach tuong ung
chdng 1én céc vung phat EA cua nhiéu ving diém anh PA. Ma trén den 193 c6 thé
duoc tao thanh tir vat liéu nhua hodc vat liéu kim loai duc nhu crdm Cr hoac CrOx,

hoiic ¢6 thé duge tao thanh tir vat lidu hap thu dnh sang,

L6p bd loc mau 195 ¢o6 thé duoc bd tri trong mdi trong s6 nhiéu phan truyén
duoc cung cdp béi ma tran den 193. Lép b loc mau 195 ¢6 thé bao gdm mdt trong s6
bd loc mau do, bd loc mau xanh luc, va bd loc mau xanh lam. B¢ loc mau do, bo loc
mau xanh luc, va bd loc mau xanh lam c6 thé duoc bd tri theo cach ldp lai theo hudéng

thit nhat X.

Tuy chon 14, 16p bo loc mau 195 c6 thé bao gém chdm luong tr ma cé kich
thude cho phép anh sang ctia mau duoc dinh trude duoc phat va phat lai anh sang theo
4nh sang toi tir 16p phat sang EL. Trong truong hop nay, cham lugng tur 6 thé duogc
lua chon trong s6 CdS, CdSe, CdTe, CdZnSeS, ZnS, ZnSe, GaAs, GaP, GaAs-P, Ga-
Sb, InAs, InP, InSb, AlAs, AIP, AlSb, va dang tuong tu. Vi du, bo loc mau do cé thé
bao gdm chiAm luong tir cia CdSe hodc InP phét anh sang do, b6 loc mau xanh luc ¢o6
thé bao gém chdm luong tr cua CdZnSeS phat anh sang xanh luc, va bo loc mau xanh
lam c6 thé bao gdm chdm luong tir ctia ZnSe phat anh sing xanh lam. Nhu dugc mo ta

trén day, khi 16p bd loc mau 195 bao gém diém luong tir, ty 1€ tai tao mau tang.

Nén déi didn 190 c¢6 thé duoc lién két nguge véi nén 110 boi 16p dinh trong

sudt 150.
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Lép dinh trong subt 150 c6 thé dugc goi la 16p don. Lép dinh trong sudt 150
theo khia canh cé thé duoc tao thanh tr vat liéu c6 kha nang dién vao gitta nén 110 va
nén dbi dién 190, va vi du, c6 thé duoc tao thanh tir vat liéu epoxy trong sudt c¢6 kha
ning truyén anh séang, nhung sang ché khong bi gi¢i han vao d6. Lép dinh trong subt
150 ¢6 thé dugc tao thanh trén nén 110 nhd quy trinh nhu quy trinh phun myc, quy
trinh pht ho, hodc quy trinh in ludi, nhung khong bi gi6i han vao do. Theo cac khia
canh khac, 16p dinh trong sudt 150 c6 thé duoc cung célp trén nén ddi dién 190.

Thém vao do, thiét bi hién thi theo khia canh cta sang ché con c6 thé bao g6m

mau dap 170 ma bao quanh phin ngoai ctia 16p dinh trong sudt 150.

Mau dap 170 c6 thé duoc cung cép trong mép cla nén d6i dién 190 dudi dang
vong kin. Mau déap 170 theo khia canh ¢ thé duoc cung cip trong mép cta 16p chin
191 duoc cung cAp trén nén déi dién 190 dé ¢ do cao nhat dinh. Mau dap 170 ¢6 thé
chan sy lan ra hodc tran ra cta 16p dinh trong sudt 150 va co thé lién két nén 110 véi
nén dbi dién 190. Mau dap 170 theo khia canh c6 thé duoc tao thanh tir nhua c6 dd
nhét cao (vi du, vét liéu epoxy) co kha nang duoc hoa cing boi anh sang nhu UV
(ultraviolet - cuc tim). Hon nira, mau dap 170 cb thé dugc tao thanh tir vat liéu epoxy
bao gdm vat lidu thu c¢6 kha nang hap phu nuéce va/hodc oxy, nhung khong bi gioi han
vao d6. Mau dap 170 co thé chan su tham nhap ctia nudc va/hodc oxy bén ngoai vao
trong khe ho gitta nén 110 va nén ddi dién 190 duoc lién két véi nhau dé bao vé 16p
phat sang EL khoi nudc va/hodc oxy bén ngoai, nho d6 tang do tin cdy cua 16p phat

sang EL va ngan viéc giam tudi tho cia 16p phat sang EL boi nudc va/hodc oxy.

L6p chian 191, ma tréan den 193, va 16p bd loc mau 195 duoc thé hién trén Fig.8
¢6 thé duoc bé trf trén 16p bao boc 117 ctia nén 110 nhw duge thé hién trén Fig.10,
thay cho nén ddi dién 190.

Tham chiéu dén Fig.10, 16p chan 191, ma trén den 193, va 16p bo loc mau 195
¢6 thé duoc bd tri trén bé mat phia truée cua 16p bao boc 117.

Ma trdn den 193 cé thé duoc cung cip truc tiép trén bé mat phia trude cua 16p
bao boc 117 dé chong 1én 16p dap BL dugc cung cap trén nén 110 va c6 thé xac dinh
nhiéu phﬁn truyén theo cach tuong mg chdng 1én cic viung phét sang EA cua nhiéu

ving diém anh PA.
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L&p b loc mau 195 ¢6 thé duoc bb tri trén bé mit phia trude cua 16p bao boc
117 dugc dé 16 bai mdi trong sd nhiéu phan truyén duoc xac dinh boi ma tran den 193.
Ngoai trir 1a 16p bd loc mau 195 duge cung cép trén 16p bao boc 117, 16p bd loc mau
195 1a gibng nhu dugc mo ta trén ddy, va theo do, su m6 ta 13p lai ctia ching s& dugc

bo qua.

Lép chan 191 theo khia canh ¢6 thé duoc cung cép trén bé mat phia truéc cua
16p bao boc 117 dé che phu 16p bd loc mau 195 va ma trén den 193 va c6 thé cung cép
bé mat phéng trén ma tran den 193 va 16p b loc mau 195. Trong truong hop nay,
trong truong hop trong dé 16p chan 191 duoc tao thanh qua quy trinh nhiét do cao, 16p
phat sang EL va/hogc dang tuong tu duge b tri trén nén 110 c6 thé bi hu hai béi nhiét
do cao. Theo do, 16p chan 191 cé thé duogc tao thanh tir vat liéu hitu co nhu vat ligu
cach ly hftu co gbc acryl, gbc epoxy, hodc gbc siloxan c6 kha nang dugc xtr ly ¢ nhiét
d6 thép 1a 100°C hodc nho hon, dé ngan sy hu hai ctia 16p phat sang EL ma ¢6 thé bi

tdn hai boi nhiét do cao.

Nén dbi dién 190 ¢6 thé dugc gin trén bé mat phia trudce cta 16p chin 191 boi
chi tiét dinh quang hoc 197 thay cho 16p dinh trong sudt 150. Trong trudng hop nay,
chi tiét dinh quang hoc 197 ¢6 thé 1a OCA (optically clear adhesive - chét dinh trong
sudt vé mat quang hoc), OCR (optically clear resin - nhua trong vé mit quang hoc),

hodc PSA (pressure sensitive adhesive - chét dinh nhay 4p luc).

Do nén déi dién 190 duge gén v6i bé mit phia trude cua 16p chan 191 boi chi

tiét dinh quang hoc 197, mau dap 170 duoc mo ta trén day co thé duoc bd qua.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.11, 16p bo loc mau 195 ¢ thé duoc bd tri
gifta dién cuc anot AE va nén 110 dé chong 1én ving phat sang EA cua mdi ving diém
anh PA. Vi du, 16p bd loc mau 195 ¢o thé duoc bd tri trén 16p dém 111 hodc 16p lam
phang tht hai 115 chdng 1én ving phét sang EA cla mdi ving diém anh PA. Trong
truong hop nay, dién cuc anot AE ¢o thé duoc tao thanh tir vat liéu dan trong subt, va
dién cuc catot CE co thé duoc tao thanh tir vat liéu kim loai ma ¢ hé ) phan xa cao,
nho' d6 4nh sang duoc phat tir 16p phat sang EL c6 thé tuan tu di qua 16p bd loc mau

195 va nén 110 va co thé dugce dua ra bén ngoai.
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Nhu dugc mo ta trén dy, theo khia canh cua sang ché, mdi trong s6 mach diéu
khién cng va diém anh diéu khién dit liéu dé diéu khién mdi diém anh cta tAm hién
thi ¢6 thé duoc thuc thi nhu vi chip duoc 1dp trén nén, va theo d6, quy trinh dé tao
thanh it nhit mot TFT cho mdi diém anh ctia tm hién thi chung 1a khong can thiét.
Ngoai ra, do tranzito khong duoc bb tri trén nén cua tim hién thi, nén chét lugng hinh
anh duogc ngin khoi bi suy giam do do choi khong déng déu gay ra boi su léch dién ap
ngudng dé diéu khién céc tranzito xut hién gitta céc diém anh. Ngoai ra, theo khia
canh cla sang ché, phan phét sang c6 thé phat 4nh sang, dua trén ddng hd tham chiéu
va dit lidu didm anh sé, va theo d6, nhiéu dudng cong dé tuan tu lya chon nhiéu diém
anh va mach didu khién céng dé didu khién nhidu diém anh c6 thé dugc loai bo (hodc
duoc bo qua) khoi nén, nhor d6 don gian hoa sy tao két céu cta thiet bi hién thi. Do do,
do mach diéu khién céng duoc loai bo khoi nén, nén do rong mép vat (bezel) ctia thiét

bi hién thi dugc giam t6i da.

Fig.12 la so dd minh hoa thiét bi hién thi theo mdt khia canh khac cta sing ché.
Fig.13 la so dd minh hoa nén dugc minh hoa trén Fig.12 va minh hoa vi du trong dé
mdi trong s6 bo didu chinh dinh thoi va mach quan ly nang luong ctia thiét bi hién thi
duoc minh hoa trén Fig.1 dén Fig.11 dugc thuc thi nhu vi chip, va vi chip duoc 1ép

trén nén cua tam hién thi.

Tham chiéu dén Fig.12 va Fig.13, thiét bi hién thi theo mét khia canh khéc cta
sang ché co thé bao gdm tim hién thj 100, phan mang chip didu khién dir liéu 1300,
phan mang chip bd diéu chinh dinh thoi 1500, va phan mang chip quan ly nang luong
1600.

T4m hién thi 100 ¢6 thé bao gdm nén 110 va nén dbi dién 190 va gidng nhu tim
hién thi ctia thiét bi hién thi theo khia canh ciia sang ché duge minh hoa trén Fig.1 dén
Fig.11. Theo do, cac s6 chi dan twong tu chi cac phan tir twong tu, va su mo ta 1dp lai
cta chung s€ dugc bo qua.

Phin méang chip bd diéu chinh dinh thai 1500 c6 the duge cung cép trong ving
khong hién thi thir nhét dé tao ra tin hiéu dit lidu s6, dua trén tin hi¢u hinh anh (hoac
tin hiéu vi sai) duoc cép tir hé théng didu khién hién thi 700 qua phén dém PP va co

thé cung cép tin hiéu dit liéu sé cho phan mang chip didu khién dit lidu 1300. Nghia la,
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phén mang chip bo diéu chinh dinh thoi 1500 ¢6 thé nhan tin hidu vi sai dugc dua vao
qua phan dém PP dé tao ra dit lidu diém anh s6 dya trén khung, dong hd diém, ddng ho
tham chiéu, va tin hiéu bat dau dit liéu tir tin hiéu vi sai. Ngoai ra, phan mang chip bd
didu chinh dinh thoi 1500 ¢6 thé thuc hién viée xir Iy hinh anh dé cai thién chat luong
hinh anh trén tin hiéu dit liéu sb trong cdc don vi ctia cac khung, phén doan tin hiéu dir
lidu sb dua trén khung trong cac don vi cua it nhit mot dudng nam ngang, va cung clp

nhiéu tin hiéu dit lidu s6 dugc phén doan cho ph?ln mang chip diéu khién di liéu 1300.

Phin mang chip diéu khién dit liéu 1300 co thé duogc cung clp trong vung
khong hién thi thi nhat (hodc ving khong hién thi trén) cta nén 110. Ngoai ra phan
mang chip didu khién dit liéu 1300 co thé nhan dit li¢u diém anh s6, ddng hd tham
chiu, va tin hiéu bat ddu dit liéu duoc cp tir phdn mang chip bo diéu chinh dinh thoi
1500 va sip hang dit liéu diém anh s6, dua trén ddng hd tham chiéu va tin hiéu bat dau
dit liéu. Ngoai ra, phdn mang chip diéu khién dit liéu 1300 c6 thé dua ra dit liéu diém
anh sb duoc sip hang dén duong chuyén dit ligu didm anh thtt nhét cia mdi trong s6
cdc nhom dudng didu khién diém anh tht nhét dén tht m theo cach giao dién ndi tiép
va co thé dua ra ddng hd tham chiéu dén dudng chuyén dong hd thir nhit ciia mdi

trong s6 cac nhém duong didu khién diém anh thir nhét dén thi m.

Phin mang chip quan ly nang luong 1600 cd thé dugc cung cap trong ving
khong hién thi clia nén 110 va c6 thé dua ra cac kiéu dién ap khéc nhau dé hién thi
hinh anh dén m3i diém anh P cia tAm hién thi 100, dua trén cdng sudt dau vao duoc
cAp tir he théng diéu khién hién thi 700 qua phan dém PP duoc b6 tri trong nén 110,
Theo khia canh, phan mang chip quan ly nang lugng 1600 c6 thé tao ra dién &p logic

tranzito, dién ap diéu khién diém anh, va dién ap catot, dua trén cong suat dau vao.

Phan mang chip quan 1y nang luong 1600 theo khia canh ¢o thé bao gdm phan
mang chip bd chuyén di DC-DC ma dugc cung cap trong ving khong hién thi NDA
ctia nén 110 va thuc hién su chuyén ddi de-de trén cong sudt diu vao duoc nhan tir bén
ngoai dé dua ra cong sut dau vao dugc chuyén doi.

Phan mang chip bd chuyén d6i DC-DC c6 thé bao gdbm chip ning lugng logic
1610 va chip nang luong diéu khién 1630. Trong truong hop nay, chip ning luong

logic 1610 va chip nang lugng diéu khién 1630 c6 thé la vi chip don vi t61 thiéu hodc
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mot bd chip va co thé 1a thiét bi dong gbi ban din ma bao gdm IC bao gom cdc tranzito

va ¢o kich thude tinh.

Chip nang luong logic 1610 co thé tao ra dién 4p logic tranzito, dua trén cong
sudt ddu vao va cé thé cung cip dién 4p logic tranzito cho vi chip ma yéu cau dién ap
logic tranzito. Vi du, chip nang luong logic 1610 ¢6 thé giam (giam ap (step down))
cong suét dau vao dé tao ra dién ap logic tranzito 1a 3,3V. Ngoai ra, chip néng luong
logic 1610 co thé tao ra dién ap nbi dAt, dua trén cong suat du vao va c6 thé cung cap
dién ap ndi dat cho vi chip ma yéu cau dién ap ndi dét. Trong truomg hop nay, dién ap
ndi dat c6 thé duoc st dung nhu dién ap catét duoc cép cho dién cuc catot duoc bd tri
trong tAm hién thi 100. Theo khia canh, chip nang luong logic 1610 ¢6 thé 13 bd
chuyén déi DC-DC (vi dy, chip bd chuyén doi giam ap hodc chip bo chuyén doi buck),
nhung khong bi gidi han vao do.

Chip ning lugng didu khién 1630 c6 thé tao ra dién 4p diéu khien diém anh,
dua trén cong sudt ddu vao va c6 thé cung cap dién ap didu khién diém anh cho mdi
diém anh P va vi chip ma yéu cdu dién 4p didu khién diém anh. Vi du, chip néng luong
didu khién 1630 c6 thé tao ra dién 4p diéu khién diém anh la 12V. Theo khia canh,
chip ning luong didu khién 1630 co thé 1a by chuyén doi DC-DC (vi du, chip bo
chuyén doi tang &p (step-up) hoac chip bo chuyén d6i ting cuong (boost)), nhung
khong bi gidi han vao do.

Phan mang chip quéan ly ndng lugng 1600 theo vi du nay con co thé bao gém
chip truyén thong nbi tiép 1650. Trong trudng hop nay, chip truyén thong nbi tiép
1650 ¢6 thé 14 vi chip don vi t6i thidu hodc mot bd chip va ¢6 thé 1a thiét bi déng goi

ban din ma bao gdm IC bao gbm céc tranzito va c6 kich thudc tinh.

Chip truyén thong ndi tiép 1650 c6 thé duge két ndi véi hé thong diéu khién
hién thi 700 qua bd két ndi dugc gn trén dém truyén thong ndi tiép duoc b tri & mot
ving khong hién thi cia nén 110, theo céch tich riéng khoi phan dém PP duoc bd tri
trén nén 110. Chip truyén thong ndi tiép 1650 c¢ thé nhén tin hiéu chinh dién ap duoc
chp tir he théng didu khién hién thi 700, c6 thé khoi phuc tin hi¢u chinh dién dp duge
nhan thanh dit liéu chinh dién ép, va co thé chuyén dit liéu chinh dién ap dén chip ning
luong logic 1610 va chip nang luong diéu khién 1630, nho d6 cho phép muc dién ap
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cta it nhat mot trong sb dién ap logic, dién ap diéu khién diém anh, va dién ap catot
duoc chinh dua trén dit liu chinh dién ap.

Fig.14 14 so' d minh hoa phin mang chip bg diéu chinh dinh thoi va phan mang
chip diéu khién dit liéu dugce minh hoa trén Fig.12 va Fig.13.

Tham chiéu dén Fig.12 dén Fig.14, phan mang chip bd diéu chinh dinh thoi
1500 cua thiét bi hién thi theo khia canh nay c6 thé bao gém mang chip nhén tin hiéu
hinh 4nh 1510, mang chip cai thién chét luong hinh anh 1530, va mang chip didu
chinh dir liu 1550.

Mang chip nhn tin hidu hinh anh 1510 ¢6 thé nh4n tin hiéu hinh anh Simage
duoc dua vao tir hé théng diéu khién hién thi 700 qua phan dém PP va c6 thé dua ra dit
lieu diém anh sb trong cac don vi cua it nhit mdt dudng nam ngang. Mang chip nhén
tin hiéu hinh anh 1510 co thé nhan tin hidu dit liéu sb dua trén tin hiéu vi sai tir hé
théng didu khién hién thi 700 theo céch giao dién ndi tiép cao, tao ra dit liéu diem anh
) tuong ung voi it nhat mot duong nam ngang, dua trén tin hiéu dir li¢u sb dugc nhén,
v tao ra ddng hd tham chiéu va tin hiéu bat dau dit liéu tir tin hiéu vi sai. Trong
trudmg hop ndy, tin hiéu hinh anh Simage ¢6 thé duge chuyén tir hé thong diéu khién
hién thi 700 dén mang chip nhan tin hiéu hinh anh 1510 theo céch giao dién ndi tiép

tbe d6 cao (vi du, cach giao dién V-bdi-mot).

Theo khia canh, mang chip nhan tin hiéu hinh anh 1510 c6 thé bao gém cac
chip nhan tin hiéu hinh anh tht nhat 15101 dén thw i 1510i. Trong truong hop nay,
mdi trong sb cac chip nhan tin hidu hinh anh thr nhat 15101 dén thit i 1510i co thé 1a
vi chip don vi t5i thidu hoge mt bo chip va ¢6 thé 1a thiét bi dong g6i ban dan ma bao

g6m IC bao gdm céc tranzito va c6 kich thude tinh.

Pé thuc hién su ddng bd hoa va su truyén thong dit liéu gitta cac chip nhén tin
hiéu hinh anh tht nhat 15101 dén thtr i 1510i, chip nhan tin hiéu hinh anh thi nhit
15101 ¢6 thé dwoc 1p trinh nhu thanh phan chinh (master) dé diéu chinh cac hoat
déng va chuc nang téng thé trong mang chip nhan tin hi¢u hinh anh 1510, va moi
frong s6 céc chip nhan tin higu hinh anh thir hai 15102 dén thi i 1510i ¢6 thé duoc lap
trinh nhu thanh phan phu (slave) dé hoat déng trong su d6ng bd hoa véi chip nhan tin
hiéu hinh anh thtr nhat 15101.
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MB3i trong s cac chip nhan tin higu hinh anh tht nhat 15101 dén thé i 1510i
nhan theo cach riéng 1é cac tin hidu dit lidu & dé dugc cp cho j diém anh trong s6 cac
tin hiéu vi sai cho tin hiéu hinh anh Simage dugc chuyén tir hé thong diéu khién hién
thi 700 qua cap giao dién 710, tao ra theo cach riéng 1é dit lidu diém anh dé duoc cip
cho j diém anh trén co s& cua cac tin hiéu dir liéu s6 duoc nhén, va tao ra theo cach
riéng 1¢ ddng hd tham chibu va tin hidu bat ddu dit lidu tir cac tin higu vi sai cho tin
hicu hinh 4nh Simage. Vi du, khi cép giao dién 710 c6 céc tuyén thir nhét dén thu i,
chip nhan tin hiéu hinh anh tht nhit 15101 c6 thé nhén theo cach riéng 1é céc tin hi¢u
dit lidu sb tuong tng voi cac diém anh tht nhat dén tha i tir c4c tin hiéu vi sai cho tin
hiéu hinh anh Simage duoc chuyén tir hé théng diéu khién hién thi 700 qua tuyén thir
nhét ctia cap giao dién 710, c6 thé tao ra theo cach riéng 1¢ dit lidu diém anh tuong tmg
v6i cac didm anh thir nhat dén thi j trén co s& clia cac tin hiéu dit liéu s6 dugc nhan,
va ¢6 thé tao ra theo cach riéng 1¢ ddng hd tham chiéu va tin hiéu bat dau dit liéu ti
céc tin hiéu vi sai cho tin hiéu hinh anh Simage. Ngoai ra, chip nhén tin hi¢u hinh anh
thi i 1510i 6 thé nhan theo cach riéng 1é cac tin hi¢u dit lidu sb twong tng voi cac
diém anh thit m-j+1 dén the m tir céc tin hiéu vi sai cho tin hiéu hinh anh Simage duoc
chuyén tir hé thdng didu khién hién thi 700 qua tuyén th i cta cap giao dién 710, c6
thé tao ra theo cach riéng 1& dit lidu diém anh tuong umg véi cac diem anh thir m-j+1
dén thir m trén co s& ctia cac tin hidu dit lieu sé dugc nhén, va cé thé tao ra theo cach
riéng 1¢ dong hd tham chiéu va tin hiéu bat dau dit lidu tr cac tin hiéu vi sai cho tin
hiéu hinh anh Simage.

M3i trong sb céc chip nhan tin higu hinh anh tht nhét 15101 dén tht i 1510i ¢6
thé tao ra di liéu dat hién thi cho phin mang chip b diéu chinh dinh thoi 1500 tir tin
hiéu vi sai cta khung thir nhit duoc dua vao qua cép giao dién 710, c6 thé luu trit dit
liu dat hién thi trong bd nhé trong, va c6 thé tao ra tin hiéu dit lidu sb, dong ho tham
chiéu, va tin hiéu bat dau dit lidu tlr cac tin hidu vi sai cho cdc khung ma duoc tuan tu
dua vao qua cap giao dién 710.

Theo khia canh, mang chip nhén tin hiéu hinh anh 1510 6 thé dugce tao két cau
v6i chi mot chip nhén tin hiéu hinh anh. Nghfa la, cac chip nhén tin hiéu hinh anh thu
nhit 15101 dén thir i 1510i ¢6 thé duge tich hop vao trong chip nhan tin hi¢u hinh anh
dugc tich hop don.
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Mang chip cai thién chat lugng hinh anh 1530 ¢6 thé nhan tin hiéu di lidu s
dua trén khung tir mang chip nhén tin hiéu hinh anh 1510 va co6 thé thuc thi thuat toan
c4i thién chét luong hinh anh dwoc dinh trude dé cai thién chat luong cta hinh anh

twong (g voi tin hiéu dit liéu s6 dua trén khung.

Theo khia canh, mang chip cai thién chat luong hinh anh 1530 c6 thé bao gdm
céc chip cai thién chit hrong hinh anh tha nhit 15301 dén tht i 1530i duge két nbi
theo céch tuong tng véi cac chip nhan tin hidu hinh anh tht nhat 15101 dén thir i
1510i. Céc chip cai thién chit lrong hinh anh tht nhat 15301 dén thir i 15301 c6 thé
nhan céc tin hi¢u dit li€u s tir cac chip nhén tin hi¢u hinh anh 15101 dén 1510i va ¢
thé thuc thi thudt todn cai thién chét luong hinh anh dugc dinh trude dé cai thién chét
luong hinh anh theo tin hi¢u dir li¢u s6 dua trén khung. Trong truong hop nay, moi
frong s8 cac chip cai thién chét lugng hinh anh thir nhét 15301 dén tht i 1530i ¢6 thé
1a vi chip don vi téi thidu hodc mot bd chip va c thé la thiét bj déng g6i ban dan ma

bao gdm IC bao gdm céc tranzito va ¢6 kich thudc tinh.

Pé thuc hién su déng bd hoa va su truyén thong dit liéu gitta cac chip cai thién
chéit lugng hinh anh tht nhit 15301 dén thir i 15301, chip céi thién chét lugng hinh anh
thir nhat 15301 ¢ thé duoc lap trinh nhu thanh phan chinh dé diéu chinh cac hoat
dong va chic nang téng thé trong mang chip cai thién chit luong hinh anh 1530, va
" m&i trong s6 céc chip cai thién chét luong hinh anh thir hai 15302 dén th i 1530i ¢6
thé duoc 14p trinh nhu thanh phdn phu dé hoat ddng trong su dong bd hoa véi chip ci
thién chat luong hinh anh tht nhat 15301.

Khi mang chip nhén tin hiéu hinh anh 1510 dugc tao két cAu nhu chip nhan dit
liéu duge tich hop don, cac chip cai thién chét lugng hinh anh thir nht 15301 dén thi i
1530i c6 thé duoc tich hop vao trong chip cai thién chat lugng hinh anh dugc tich hop
don duoc két néi v6i chip nhan dit liéu dugce tich hop.

Dua trén dong hd tham chiéu va tin hidu bat dAu dit liéu duoc cung cép tor mang
chip nhan tin hiéu hinh anh 1510, mang chip diéu chinh di liéu 1550 c6 thé sép hang
va dua ra dit liéu diém anh sé v6i chat luong hinh anh dugc cai thién boi mang chip

cai thién chét luong hinh anh 1530 trong cac don vi cua mot duong ndm ngang.
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Méng chip didu chinh dit liéu 1550 theo khia canh 6 thé bao gom céc chip diéu
chinh dit liéu tht nhit 15501 dén tha i 1550i dugc két ndi theo cach tuong Gmg voi cic
chip céi thién chat lugng hinh anh thtt nhét 15301 dén thi i 1530i. C4c chip diéu chinh
dit liéu thtr nhdt 15501 dén thir i 1550i ¢6 thé nhan dit liéu diém anh s6 v6i chat luong
hinh anh duoc ci thién tir céc chip cai thién chét lugng hinh anh 15301 dén 1530i va
¢6 thé sip hang va dua ra tin hiéu dit lidu s theo dong hd tham chiéu va tin hiéu bt
dau dit lidu dugce cung cap tir mang chip nhén tin hiéu hinh anh 1510. Trong trudng
hop nay, mdi trong sé cac chip didu chinh dit liéu thir nhit 15501 dén tht i 1550i c6
thé 13 vi chip don vi t5i thiéu hodic mot bd chip va co thé la thiét bi dong g6i ban dan

ma bao gém IC bao gbm cac tranzito va c6 kich thudc tinh.

P& thuc hién s déng bd héa va su truyén thong dit lidu giita cac chip dicu
chinh dit liéu thir nhat 15501 dén th i 1550i, chip diéu chinh dit liéu thi nhat 15501
¢6 thé duoc 1ap trinh nhu thanh phin chinh dé diéu chinh cac hoat dong va chirc ning
tdng thé trong mang chip didu chinh dit liéu 1550, va mdi trong s4 céc chip diéu chinh
dit lidu th hai 15502 dén thtr i 1550i ¢6 thé duoc 1ap trinh nhu thanh phan phu dé hoat
d6ng trong su ddng bd héa vai chip diéu chinh dit lidu thir nhat 15501,

Céc chip didu chinh dit liéu thir nhit 15501 dén thtr i 1550i c6 thé dua ra theo
céch riéng 1 dif lidu diém anh sé theo céch truyén thong dit liéu ndi tiép st dung cée
buyt dit liéu ndi tiép chung thir nhit CSB1 dén thir i CSBi mbi trong s6 chung co buyt
dit lidu twong tng v6i sb lugng bit ctia dit liéu diém anh s6, dua ra theo cach riéng 1¢
ddng hd tham chiéu dén céc dudng ddng hd tham chiéu chung thir nhat RCL1 dén thw
i RCLi, va dua ra theo céch riéng 1¢ tin hiéu bét diu dit liéu dén cac duong tin hiéu bt
dAu dit liu tht nhat DSL1 dén thtt i DSLi. Vi dy, chip nhan tin hiéu hinh anh thtt nhét
15101 c6 thé chuyén dit lidu diém anh sé tuong tng, dong hd tham chiéu tuong tng,
va tin hiéu bét du di lidu tuong ting qua buyt dit liéu ndi tiép chung thtr nhat CSBI,
dudng ddng hd tham chiéu chung thit nhit RCL1, va duong tin hiéu bt dAu dir liéu
tht nhAt DSL1. Ngodi ra, chip nhén tin hi¢u hinh anh thtt i 1510i ¢6 thé chuyén dit lidu
diém anh sé tuong Gng, déng hd tham chiéu tuong tmg, va tin hiéu bat dau di liéu
twong tng qua buyt dit liéu ndi tiép chung thir i CSBi, duong ddng hd tham chiéu

chung thtt i RCL, va duong tin hiéu bt dau dit liéu thir i DSLA.
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Khi mang chip nhén tin hiéu hinh anh 1510 dugc tao két cau nhu chip nhan dir
liéu duoc tich hop don va mang chip cai thién chét lugng hinh anh 1530 dugc tao két
cAu nhu chip cai thién chat lrgng hinh anh duoc tich hop don, cac chip diéu chinh di
lidu thr nhat 15501 dén thir i 1550i c6 thé duge tich hop vao trong chip diu chinh di

liéu duoc tich hop don dugce két ndi voi chip nhén dit liéu dugc tich hop.

Nhu duoc mé ta trén day, phin mang chip b diéu chinh dinh thoi 1500 6 thé
duoc 13p trén nén 110 ctia tAm hién thi 100 va c6 thé duge két ndi voi hé théng diéu
khién hién thi 700 qua mét cap giao dién 710, nhd d6 don gian héa két chu két ndi
gita tAm hién thi 100 va hé thdng diéu khién hién thi 700.

Phin mang chip diéu khién di¥ liéu 1300 ctia thiét bi hién thi theo khia canh cta

sang ché ¢6 thé bao gdm céc mach xir Iy dit liéu thir nhat DP1 dén that m DPm.

Mai trong s6 cac mach xir ly dit lidu thir nhit DP1 dén tht m DPm c6 thé lay
mau va gitt trong di liéu diém anh sé song song duoc chuyén tir mach nhan dit liéu
310 theo déng hd tham chiéu, dya trén tin hiéu bt ddu dir lidu va c6 thé dua ra dong
hd tham chiéu va dit liéu didm anh s duge gift theo cach truyén thong dit liéu ndi tiép.
Trong truong hop nay, mdi trong s6 cac mach xtr ly di lidu thir nhit DP1 dén tha m
DPm c6 thé 1a vi chip don vi téi thiéu hodic mot b chip va ¢6 thé 1a thiét bi dong goi

ban din ma bao gdm IC bao gdm cac tranzito va c6 kich thude tinh.

Céc mach xt 1y dit lidu thtt nhat DP1 dén th m DPm ¢6 thé dugc nhém thanh
cdc nhém xur ly dir liéu thu nhét 13201 dén thu i 1320i, va trong trudong hop nay, moi
trong sé cac nhém xir Iy dit lidu thtr nhét 13201 dén thit i 1320i ¢6 thé bao gdm j mach
xu ly di ligu.

Trén co s& nhom, cac mach xir ly dit liéu duge nhém thanh céc nhom xu ly dir
liéu tht nhdt 13201 dén thit i 1320i ¢6 thé duoc két ndi chung véi cac buyt di lidu ndi
tiép chung tht nhét CSB1 dén thu i CSBi. Vi du, mdi trong sb cac mach xur ly dit liéu
thit nhat DP1 dén tha j DPj duoc nhom thanh nhém xir 1y dit lidu thi nhat 13201 ¢6
thé nhén dit liéu diém anh sb twong tng, ddng hod tham chiéu tuong ung, va tin hiéu
bat dAu tuong Gng qua buyt dit lidu ndi tiép chung thir nhdt CSB1, duong dong hd
tham chiéu chung tht nhét RCL1, va dudng tin hiéu bat dau dit ligu thir nhat DSLI.

Ngoai ra, mdi trong sb6 cac mach xtr ly dit liéu thtr m-j+1 DPm-j+1 dén th@ m DPm
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duwoc nhém thanh nhém xir Iy dit liéu thir i 13201 6 thé nhan dit lidu diém anh s
tuong Ung, ddng hd tham chiéu tuong ung, va tin hiéu bét dau dir lidu tuong (mg qua
buyt dit lidu néi tiép chung tht i CSBi, duong dong hd tham chiéu chung thir i RCLI,
va duong tin hiéu bét dau dit liéu tht i DSL.

Khi dit lidu didm anh sb c6 sb luong tuong ting ctia cac bit dugce ldy miu va
duoc gitt, mdi trong s& cac mach xit ly di liéu thir nhat DP1 dén thi m DPm 6 thé
dua ra ddng hd tham chiéu duge dua vao d6 cho dudng chuyén dong ho thi nhét
CTLI ctia mdi trong s6 cdc nhom dudng diéu khién diém anh thi nhét LG1 dén thit m
LGm v ¢6 thé dua ra dit lidu diém anh s6 duoc gitt cho duong chuyén dit liéu diém
anh thir nhit DTL1 ctia mdi trong s cic nhém duong didu khién diém anh thi nhat

LG1 dén thd m LGm theo cach truyén thong dit liéu ndi tiép.

MBbi trong s6 cdc mach xtr ly dit lidu thtt nhit DP1 dén tha m DPm theo khia
canh ¢6 thé bao gdm mach chdt ma 14y mAu va chét dit liéu diém anh s6 dwoc dua vao
qua buyt dit liu nbi tiép chung CSB tuwong tmg theo ddng ho tham chiéu dé dap lai tin
hiéu bét ddu dit lidu, mach bo dém ma dém ddng hd tham chiéu dé tao ra tin hiéu dau

ra dit lidu, va mach vong dong hd ma di vong dong ho tham chicu duge dua vao do.

Trong thiét bi hién thi theo mdt khia canh khac, tAt ca cac mach dé cho phép
tAm hién thi 100 hin thi hinh anh tuong tng vé6i tin hidu hinh anh dwoc cép tr hé
théng diéu khién hién thi 700 ¢6 thé dugc thuc thi nhu cac vi chip duge lap trén nén
110, nho d6 thu duge cung hiéu qua nhu cua thiét bi hién thi dugc minh hoa trén Fig.1
dén Fig.11. Ngoai ra, céc vi chip ¢ thé dugc don gian hoa va dugc tich hop theo cach
d3 dang hon, va do thiét bi hién thi dugc két ndi tryc tiép voi hé thong diéu khién hién
thi 700 qua mot cp giao dién 710, nén két céu két ni gitra thiét bi hién thi va hé
théng diéu khién hién thi 700 ¢6 thé duge don gian héa. Do do, thiét bi hién thi theo
mot khia canh khéc co6 thé ¢6 hinh dang tAm don, va theo do, c6 thé c6 cam gidc vé vé

dep thiét ké duoc nang cao.

Nhu duge mé ta trén ddy, theo céc khia canh cua sang ché, két cau két noi gitra
hé thong diéu khién hién thi va tam hién thi duoc don gian hoa, va theo do, cam giac

vé vé dep thiét ké ctia thiét bi hién thi dugc nang cao.
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Hon nita, theo cac khia canh cta sang che, mdi trong s6 mach diéu khién cong
va diém anh didu khién dir liéu dé dicu khien moi diém anh cia tam hién thi ¢ the
duoc thuc thi nhu vi chip dugc lap trén nén, va theo do, quy trinh dé tao thanh it nhat

mdt TFT cho mdi diém anh cta tAm hién thi chung c6 thé duoc bd qua.

DAu hiéu, két cAu, va hiéu qua dugc md ta trén day cua sang ché duoc bao gém
trong it nhit mét khia canh ctia sang ché, nhung khong bi gidi han vao chi mdt khia
canh. Hon nfta, déu hiéu, két cu, va hiéu qua dugc mo ta trong it nhat mét khia canh
cua sang ché c6 thé duoc thuc thi qua su két hop hoac su bién ddi cua cac khia canh
khac boi nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vue. Do d6, ndi dung duoc két

hop véi su két hop va su bien doi s& dugc hiéu 12 nam trong pham vi ctia sang che.

Nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vue s& hiéu 1 1a cac sw bién doi
va thay ddi khac nhau ¢6 thé duge thuc hién trong sang ché ma khong léch khoi y a6
hoac pham vi cta sang ché. Do do, c6 du tinh 1a sang ché bao trum céc bién dbi va
thay dbi nay, mién la ching ndm trong pham vi ctia cac diém yéu céu bao ho kém theo

va cac twong duong cua chung.

-42-



37846

YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hién thi bao gdm:

nén bao gdm ving hién thi bao gém nhiéu vung diém anh duogc x4c dinh theo
hudng thu nhét va huéng tht hai giao véi hudng thir nhit va ving khong hién thi bao

quanh vung hién thi;

nhiéu diém anh ma mdi trong s6 ching bao gbm chip didu khién diém anh dugc
cung cap trong ving diém anh twong tmg trong sé nhiéu ving diém anh va phan phat
sang duge két ndi véi chip diéu khién diém anh;

nhiéu dudong chuyén dit liéu diém anh chuyén theo cach tuln tu dir liéu diém
anh sé dén céc chip diéu khién didm anh cta cac diém anh dugc sép dat theo hudng
thi nhat;

nhiéu duong chuyén dé)ng hd chuyén theo cach tudn tu déng hd tham chiéu dén
céc chip diéu khién diém anh cta cac diém anh duoc sap dit theo hudng th nhét;

phén mang chip diéu khién dir liéu duoc cung cép trong vung khong hién thi va
duoe két ni voi nhidu dudng chuyén dit liéu diém anh va nhiéu duong chuyen dong
hé;

phan mang chip bd diéu chinh dinh thoi tao ra dir liéu diém anh s va ddng ho
tham chiéu dua trén tin hidu hinh anh duoc dua vao do va cép dir liéu diém anh s va
ddng hd tham chidu cho phan mang chip diéu khién di liéu,

trong d6 phan mang chip bo diéu chinh dinh thdi bao gbm;

méng chip nhan tin hidu hinh anh bao gdm it nhit mot chip nhén tin hi¢u hinh
anh tao ra dit liéu diém anh sé va ddng hd tham chiéu ctia mot khung dua trén tin higu
hinh anh duoc dua vao;

mang chip cai thién chét luong hinh anh bao gbm it nhét mot chip cai thién chét
luong hinh anh cai thién chat lugng ctia hinh anh dya trén dit liéu diém anh s6 ctia mot
khung;

méng chip diéu chinh dit liéu bao gdm it nhat mét chip diéu chinh dit liéu sip

hang dit liéu didém anh s6 co chét luong hinh anh duge cai thién boi mang chip cai
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thién chét lugng hinh anh béi cc don vi cia mdt dudng ndm ngang dua trén ddng hd
tham chidu va cAp di lidu diém anh sé dugc sép hang cho phdn mang chip diéu khién
dir liéu,

trong do tin hi€u hinh anh duoc cip cho mang chip nhan tin hiéu hinh anh theo
cach giao dién V-bdi-mot, va

trong d6 chip didu khién diém anh cho phép phan phét sang phat anh sing dya
trén dit liéu diém anh s6 va ddng hd tham chiéu duoc dua vao do.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 chip diéu khién diém anh diéu chinh thoi gian
phat cua phan phat sang bdi cac don vi ctia cac khung.
3. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong do chip didu khién diém anh cap dong di liéu,
twong ting véi dit lidu diém anh sé, cho phan phat sang.
4. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 chip diéu khién diém anh bao gom:

thiét bi dau cudi nhan dir liéu nhan dit liéu diém anh sé duoc chuyén qua duong
chuyén dit liéu diém anh lién ké;

thiét bi dau cudi nhan ddng hd nhan ddng hd tham chidu duoc chuyén qua
duodng chuyén ddng hd lién ké;

thiét bi ddu cudi chuyén dit lidu dua ra dit liéu diém anh sé duge dua vao qua
thiét bi diu cudi nhan dit liéu;

thiét bi diu cudi dua ra ddng hd dua ra ddng ho tham chiéu dugc dua vao qua
thiét bi dau cudi nhan déng hd; va

thiét bi dau cubi két ndi andt duogce két ndi v6i phan phat sang.
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong dé chip diéu khién diém anh bao gom:

b6 nhé didm anh luu trit dit lidu diém anh so; va

mach didu khién diém anh tao ra dong dit liéu dua trén dit li€u diém anh sd
duoc luu trit trong bd nho diém anh va cép dong dit liéu cho phan phét séng.

6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 céc phdn phat sang ctia nhiéu diém anh phat
anh sang theo cach dong thoi.
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7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 céc phan phat sing ctia nhiéu diém anh phat
anh sang theo cach tuan tu boi don vi ctia duong nim ngang.
8. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi ndy con bao gdm: 16p lam phing thir nhat
dwoc bé tri trén nén dé che phi chip diéu khién diém anh ctia mdi trong s nhiéu diem
4nh; 16p dudng bao gdm nhidu duong chuyén dit lidu diém anh va nhiéu duong chuyen
ddng hd duogc bd trf trén 16p lam phing thir nhét; 16p lam phang thi hai che phu 16p
duong; va 16p bao boc che phu phan phét sang duoc b6 tri trén 16p lam phéng th hai.
9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6 phin phat sing bao gom:

nhiéu dién cuc andt dugce cung cép trong mdi trong sb nhiéu vung diém anh trén
16p lam phing thit hai va dugc két ndi voi chip didu khién diém anh tuong ung;

lop dép duoc bd tri trén 16p lam phéng thtr hai dé x4c dinh ving phét trén nhiéu
dién cuc andt;

16p phat sang dugc bd trf trong viing phat trén nhiéu dién cuc andt; va

dién cuc catot dugce bb tri trén 16p phat sang.
10. Thiét bi hién thi theo diém 8, thiét bi nay con bao gbm 16p dém dugc bd trf trén
nén dé d& chip diéu khién didm anh ctia mdi trong s6 nhiéu diém anh va dugc che phu
boi 16p lam phing thi nhat,

trong do 16p dém bao gdm nhiéu phin 16m chita chip diéu khién diém anh cta
mdi trong s6 nhiéu diém anh.
11. Thiét bi hién thi bao gdm nén c6 ving hién thi va ving khong hién thi, trong d6
nhiéu vung diém anh dugc xéac dinh ¢ ving hién thi theo huéng tht nhat va huéng thir
hai giao v6i huéng thit nhat va ving khéng hién thi bao quanh vimg hién thi, bao gbm:

chip diéu khién diém anh duoc b tri trong mdi diém anh;

phén phat sang dugce két ndi voi chip didu khién diem anh;

nhidu dwong chuyén dit lidu diém anh chuyén theo céch tudn ty di liéu diem
anh sé dén chip didu khién diém anh duge bé tri trong diém anh dugc sap dit theo

huéng thir nhat; va
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nhiéu dudng chuyén ddng hd chuyén theo cach tudn tu ddng hd tham chiéu dén
chip didu khién diém anh duge b tri trong diém anh duge sép dat theo huéng thir nhat;

phan méang chip diéu khién dit liéu dugc cung cip trong ving khong hién thi va
duoc két ndi v6i nhidu dudng chuyén dit liéu diém anh va nhiéu dudng chuyén dong
h@);

phin mang chip b didu chinh dinh thdi tao ra dir liu diém anh s va dong ho
tham chiéu dua trén tin hiéu hinh anh duoc dua vao d6 va cap dit liéu diém anh s6 va
ddng hod tham chiéu cho phan mang chip diéu khién dit liéu,

trong d6 phan mang chip bd diéu chinh dinh thoi bao gom;

mang chip nhan tin hiéu hinh anh bao gdm it nhat mot chip nhén tin hi¢u hinh
anh tao ra dir liéu didm anh sb va d@)ng hd tham chiéu cia mot khung dua trén tin hiéu
hinh anh dugc dua vao;

mang chip cai thién chit luong hinh anh bao gdm it nhat mot chip céi thién chat
Jwgng hinh anh céi thién chat luong ctia hinh anh dya trén dit liéu diém 4nh s0 cia mot
khung;

mang chip didu chinh dit lidu bao gdm it nhdt mot chip diéu chinh dit liéu sip
hang dit liéu diém anh s6 c6 chét luong hinh anh dugc cai thién boi mang chip cai
thién chét luong hinh anh boi cac don vi cia mot dudng nidm ngang dua trén déng hd
tham chiéu va cép dir liéu diém anh s6 dugc sap hang cho phan mang chip diéu khién
dit liéu,

trong do tin hi¢u hinh anh duoc cép cho mang chip nhén tin hi¢u hinh anh theo
cach giao dién V-boi-mot, va

trong do chip didu khién diém anh diéu chinh thoi gian phét cua phan phét séng
boi don vi clia cac khung va cép dong dit liéu cho phan phat sang tuong Umg véi dit
liéu diém anh so.
12. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong do chip diéu khién diém anh bao gom:

thiét bi dAu cubi nhan dit liéu nhan dit liéu diém anh sé duge chuyén qua duong

chuyén dit liéu diém anh lién ké;
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thiét bi ddu cudi nhan ddng hd nhan ddng hd tham chiéu dugc chuyén qua
duong chuyén dong hd lién keé;

thibt bi ddu cudi chuyén dit liéu dua ra dit lidu diém anh s6 dugc dua vao qua
thiét bi ddu cudi nhan dit ligu;

thiét bi dau cudi dua ra dong hd dua ra dong hd tham chiéu duoc dua vao qua
thiét bi du cudi nhan déng hd; va

thiét bi dAu cudi két ndi andt duoc két ndi voi phan phat sang.
13. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong do chip diéu khién diém anh bao gom:

b nhé diém anh lwu triy dit lidu diém anh s6; va

mach didu khién diém anh tao ra dong dit liéu dya trén dit liéu diém anh s6

duoc luu tri trong bd nhé diém anh va cap dong dit liéu cho phan phét séng.
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FIG. 3
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FIG. 9
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FIG. 13
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