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(57) Sang ché dé xuat phwong phap truyén thong tin, thiét bj dau truyén, thiét bi dau nhan,
va vt luu trir may tinh doc dugc. Phuong phap gdom: xac dinh d6 dai N ctia ma me ctiia ma
phan cuc dua trén kich thude tai ciia kénh tht nhét, trong d6 kich thude tai ctua kénh thir
nhit 13 N bit, N 12 2", va n 13 s6 nguyén dwong; thuc hién mi hoéa phan cyc trén thong tin
dich can duoc truyén, dé thu thap N bit dugc ma hoa; va truyén N bit dugc ma hoa béng
cach st dung kénh thir nhét. Theo cac phuong an thyc hién sang ché, do sb luong bit dugc
mi hoéa thu dugc sau khi mi hoa phan cuc bang kich thuée tai cia kénh, qué trinh so khép
téc do khong dugc yéu cau khi N bit dugc ma héa duoc truyén bang cach sir dung kénh thir
nhat. Didu nay giam cac chi phi b6 sung ma hoa cua kénh. Ngoai ra, do so khop téc do
khong dugc yéu cau, do phuc tap va do tré ma hoa kénh bi giam dang ké, va t6n hao hiéu
ning gay ra boi hoat dong so khdp tdc d6 duoc tranh.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip
| Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1, dén phuong

phap truyén thong tin, thiét bi dau truyén, va thiét bi ddu nhan.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

| Vé6i su tién héa nhanh cua truyén thong khéng day, hé théng truyén
thong 5G tuong lai dira ra mét s dic tinh méi. Ba kich ban truyén thong
dic trung nhit gém bing rong di dong ting cuong (Enhanced Mobile
Broadband — eMBB), truyén thong loai may 16n (Massive Machine Type
Communications — mMTC), va truyén théng do tré thap va siéu tin cay
(Ultra-Reliable and Low Latency Communications — URLLC). Cac yéu
cau clia cac kich ban truyén thong nay dat ra thach thirc méi dbi véi cong
nghé tién héa dai han (Long Term Evolution — LTE) méi. Hé théng
truyén thong thudng sir dung m3 hoa kénh dé cai thién db tin ciy truyén
dir lidu va dam bao chat lugng truyén théng. Nhur 13 cong nghé truy nhip
v6 tuyén gin nhu co ban, ma héa kénh 13 mét trong cac ddi tuong nghién
clru quan trong ma théa mén yéu cau truyén thong 5G.

Sau khi 1y thuyét Shannon duoc dé xuét, cac hoc gia & cac nudc khac
nhau tap trung tim kiém phuong phap ma hoéa/giai mi c6 thé dat dén gidi
han Shannon trong khi c¢6 d6 phtic tap tuong dbi thip. Mic dut m3 Turbo
theo hudng nghién ctru chinh va mi kiém tra chin 1¢ m4t do thép
(Low-density Parity-check — LDPC) duogc dé xut lai d4 duoc ap dung tdt
cho LTE va lién tic toan cdu d& truy nhdp vi séng (Worldwide
Interoperability for Microwave Access — WiMAX), hai mi khong thé giai
quyét tt cac vAn d& quan trong trong truyén théng 5G. Ching han,

eMBB va mMTC doi héi ma héa kénh twong lai d& h tro khoang tdc do
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ma rong hon véi do phuc tap tuong d6i thap. Ngoai ra, eMBB va mMTC
khac v6i LTE & dac tinh quan trong: phién truyén goi ngén va trung binh,
va do vy doi héi ma hoéa kénh @& hd tro t6t hon cho truyén thong véi do
dai m3 nay. URLLC dat ra yéu cAu chit ché hon dbi véi do tin cay truyén
dit liéu. Péi v6i toe d6 bit, ma Turbo trong LTE hién tai khong thé hd trg
cac tdc do bit cuc thip va cuc cao. Ddi vé6i phién truyén goéi ngén va trung
binh, do c4c dic tinh m3 hoa va giai ma cia ma Turbo va md LDPC, nén
cuc khé dé ma Turbo va m3 LDPC dat dugc hiéu ning ly tudng véi do
dai mi hitu han. Déi véi gbi dai, ma Turbo va md LDPC cé thé dat dén
giéi han Shannon do d6 dai ma dugc mé rong, nhung van khong thé dat
duoc hiéu ning ly tudng. Ngoai ra, trong qué trinh trién khai, ma Turbo
va ma LDPC c¢6 d6 phuc tap tuong dbi cao trong qua trinh thuc hién m3
héa/giai ma. Do vay, trong hé théng truyén thong 5G, cong nghé ma hda
méi tét cap thiét dé giai quyét cac vn dé cia giai phap k¥ thuat da biét
lién quan dén moi truong hodc goi ngén, tdc do bit, d6 tin cay, va do phirc
tap.

Gan day, dua trén viéc phan cuc kénh, Arikan da dé xuat phuong tién
m3 hoéa duoc goi 12 m3 phan cyc. M3 phén cuc 1a phuong phap ma hoa
kénh thtr nhit va duy nhat c6 thé chéc chin “dat ¢én” dung lugng kénh.
Dbi véi cc d6 dai ma khac nhau, va cu thé 13, d6i v6i do dai ma hiru han,
hiéu ning ctia ma phin cuc vugt trdi so véi hiéu nang cua md Turbo va
ma LDPC. Ngoai ra, ma phin cuc c6 do phuc tap tinh toan tuong d6i thap
trong ma hda/giai ma. Cac uu didm nay khién ma phan cuc c6 cac khia
canh Ung dung va phat trién 16n trong 5G.

M3 phan cyc 13 phuong tién ma hoda co thé dat dén dung luong

Shannon trong khi ¢6 do phirc tap ma hoda/giai ma thap. M4 phan cuc 13

Lo X ’ 7 A . hY r N ~ 4 N = N
m3 khoi tuyén tinh ¢6 ma trin sinh Gy va qué trinh md héa *1 =™ G,
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N _ _ logz(N))
trong d6 “ ~ (120 00) 13 vecto hang nhi phén, Gy =58 NFf( , do

dai m3 N bing 2", van > 0.

[1 0
F2=

1 J, va By 1a ma trdn chuyén vi N x N | chdng han, ma trén

IOgZ(N ))
dao bit. Ff(

F®(1°gz(N)) —F® F®((1°gz(N))‘1)

la 1oy thtra Kronecker cia F, va dugc dinh nghia la

Cu thé 13, m3 phan cuc 12‘; ma phu thudc kénh thuc hién x1r Iy phan cuc
dua trén ma phan cuc trén N kénh tuong tu W dé thu thap N kénh phan
cuc. Chic chén 13, cac tham sb Bhattacharyya ctia N kénh phén cuc dat
dén 0 hoic 1. Trong qua trinh tmg dung thuc ctia ma phan cuc, quan trong
12 tinh toan do tin ciy cua tit ca kénh phan cuc véi do dai ma N bing 2"
cho cac kénh khac nhau W, va sau d6 chon K kénh phan cuc vadi do tin
ciy cao hon. Tp cac sb chi muc vi tr twong tmg véi cac kénh phan cuc
nay duoc goi la tdp thong tin A. Cac bit con lai dugc gan cac gia tri cb
dinh duoc thoéa thudn trude duge béi dau truyén va dau nhéan, va dugc goi
12 céc bit ¢d dinh. Tap céc s6 chudi cta céc bit ¢b dinh duoc ky hiéu 1a A°,
tirc 13, t4p bu cia A. Trong qué trinh ma hda phan cuc, K ky hi¢u thong
tin dugce dat & cac vi tri trong Gng trong tap thong tin, va cac ky hiéu cb
dinh duoc biét dugc dit & (N-K) vi tri con lai (duoc goi 14 tip dong bing).
N6i chung, (N-K) ky hiéu c¢b dinh duoc biét c6 thé déu 13 ky hiéu 0,
trong d6 K < N. Thuc té 13, cic bit ¢b dinh c6 thé duoc thiét lap tuy ¥,
mién 13 thuc hién théa thuan trudc gitra dau truyén va dau nhan. Do vay,

chubi bit duoc m3 hoa dua trén ma phéan cuc cd thé thu duge bang cich

sit dung phuong phap sau: x5 =uGy(A) G day, “» 1a bit thong tin

- N . , \ =
dugc dat trong 1, va ¥a 1a vecto hang véi d6 dai K, tic 13, Al=X ,
trong do || bidu didn sé luong phén tir trong tip. Néi cach khac, K

biéu dién khong chi sb lugng phén tir trong tdp A, ma con s6 luong bit
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G,

thong tin dugc ma hoa. (A) 12 ma trdn phu gém c4c hang trong ma

Gy tuong tmg vaGi cac chi muc trong tap A, va Gy (A) 13 ma tran

tran
K x N Tap A xac dinh hiéu nang ciia ma phén cuec.

Khi ma phan cuc dugc sir dung dé m3 hoa kénh, cac qua trinh nhu so
khép tbc do can duge thuc hién dua trén kich thude tai cua kénh hién tai
sau khi ma héa phan cuc dugc thuc hién dbi véi dit lidu can duogc truyén.
Céc qué trinh ndy tuong déi phirc tap. Do vay, cach thirc giam do phuc

tap truyén thong tin try thanh vén dé can duoc giai quyét cp thiét.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

~ Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuat phuong phap truyén thong
tin, thiét bi diu truyén, va thiét bj du nhan. Theo phuong phap, d6 phuc
tap truyén thong tin c6 thé dugc giam.

Theo khia canh thir nhét, phuong phép truyén thong tin dugc dé xuét,
trong d6 phuong phéap gbm:

x4c dinh d6 dai N cua ma me cua ma phén cuc dya trén kich thuédc tai
ctia kénh thr nhét, trong d6 kich thuéc tai cta kénh thi nhét 12 N bit, N
bing 2", va n 14 s6 nguyén duong;

thuc hién ma hoa phan cuc trén thong tin dich can dugc truyén, dé thu
thap N bit dugc ma hoa; va

truyén N bit duoc mi hoa bang cach sir dung kénh thte nhét.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, do s6 luong bit duoc mi
héa thu duoc sau khi ma hoa phan cuc bang kich thuéc tai clia kénh, quéa
trinh so khép téc d6 khong dugc yéu cau khi N bit dugc mi hda dugc
truyén bang cich st dung kénh thir nhét. Didu niy giam cac chi phi bo
sung ma héa cta kénh, va con gidm d6 phirc tap truyén théng tin.

Nén hiéu rang kich thudc tai ctia kénh theo phuong an thuc hién sang

ché c6 thé 13 do dai mi cia mi phin cyc thuc su dugc truyen, tuc la, so
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lugng bit thuc su dugc truyén. No6i cach khac, kich thudc tai cia kénh
tuong Umg voi kich thude khéi van tai (Transport Block size - TBS) clia
ma phén cuec.

Mot cach tity chon, thong tin dich 13 théng tin diéu khién, va kénh thi
nhét 12 kénh diéu khién. |

Nén hidu ring thong tin dich c6 thé theo cach khac 12 thong tin khac,
ching han, thong tin quang b4, thong tin dir liéu, thong tin bao nhin
(acknowledgment — ACK), hodc thdng tin phan hoi. Mot cach tuong ting,
kénh thir nhat c6 thé 13 kénh khac, chang han, kénh quang ba hoidc kénh
dit lidu. Didu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Mot cach tiry chon, theo phuong an thuc hién khac, kich thudc tai cua
kénh diéu khién tuong tmg véi dinh dang ctia kénh diéu khién. Dinh dang
ctia kénh didu khién 1a mot trong cac dinh dang kénh dinh trudc. Méi
dinh dang trong cac dinh dang kénh tuong L’thg véi mot kich thudce tai
kénh. Mdi kich thuéc trong cac kich thude tai tuong ung véi cac dinh
dang kénh 12 liiy thira s6 nguyén duong cta 2.

Chéng han, khi thong tin diéu khién 13 thong tin diéu khidn lién két
xubng (Downlink Control Information — DCI) va kénh diéu khién 13 kénh
diéu khién lién két xudng vat 1y (Physical Downlink Control Channel —
PDCCH), N bit c6 thé twong Gmg v6i dinh dang ctia kénh hién tai. Cy thé
13, thiét bi mang c6 thé x4c dinh dinh dang PDCCH duya trén trang théi
kénh, x4c dinh kich thuéc tai N tuong Gmg véi dinh dang, va sau do thuc
hién ma héa phan cuc trén DCI dé thu thap N bit dugc ma hoa tuong ung
véi kich thudce tai cua kénh.

Ching han, cac dinh dang kénh dinh trude c6 thé 13 cac dinh dang
PDCCH 0 dn 3. Thiét bi mang c6 thé x4c dinh dinh dang PDCCH cho
DCI hién dugc truyén dua trén trang thai kénh hién tai, chéng han, chét
luong kénh va/hodc trang thai tdc nghén kénh. Trong trudng hop ndy,

murc téng hop va kich thudc tai clia kénh cling duge xac dinh dé truyén
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DCI. Do kich thuéce tai N b;ﬁng 2" N c6 thé dugc st dung lam d6 dai cua
ma me cia mi phan cuc, va sau d6 ma hoéa phan cyc duogc thuc hién trén
DCI dé thu thap N bit dugc mi héa. Do kich thuéde tai cia PDCCH ciing
1a N bit, N bit dugc mi hoéa cb thé duoc truyén bang cach s dung
PDCCH ma khong so khép toc db. |

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac muc téng hop khac nhau
duoc thiét 14p cho cac dinh dang PDCCH khéac nhau. Phan sau mé ta
bing cach st dung vi du. Chéng han, theo phuong 4n thuc hién sang ché,
d6i v6i cac muc téng hop khac nhau, tai nguyén téng hop bi chiém.b(yi
kénh c6 thé gdm mét phan tir tong hop kénh (Channel Control Flement —
CCE) hoic cac CCE lién tiép trong mot dén ba ky hiéu ghép kénh phan
chia tAn sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing —
OFDM) thr nhét cta khung phu. CCE trong PDCCH (tuac 13, CCE bi
chiém béi PDCCH) gbém 2* nhém phan tir tai nguyén (Resource Element
Group — REG), trong d6 x 1a s6 nguyén duong.

Cu thé 13, khi dinh dang cia PDCCH 1a m, mirc tdng hop 13 2™, va tai
nguyén thoi gian - tin s6 bi chiém béi PDCCH 1a 2™ CCE, trong d6 m =
0, 1, 2, 3...; mdi CCE gbm 2" REG, trong d6 x 12 s6 nguyén duong; va
mdi REG gdm bdn phan tir thi nguyén (Resource Element — RE).

Ching han, khi dinh dang ctia PDCCH 13 0, mtc tong hop 12 1, va a
tai nguyén thoi gian - tin s6 bi chiém bsi PDCCH 13 mdt CCE; hoic

khi dinh dang cia PDCCH 13 1, mtc tong hop 12 2, va tai nguyén thoi
gian - tAn s bi chiém bsi PDCCH 13 hai CCE; hoic

khi dinh dang ciia PDCCH 1 2, mérc tdng hop 12 4, va tai nguyén thoi
gian - tan sb bi chiém béi PDCCH 13 bdn CCE; hoic

khi dinh dang cia PDCCH la 3, muc tdng hop 12 8, va tai nguyén thoi
gian - tan s bi chiém bai PDCCH 12 tim CCE; hogc

khi dinh dang cia PDCCH la 4, mtc tdng hop 13 16, va tai nguyén
thoi gian - tAn s bi chiém bai PDCCH 12 16 CCE.
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Chéng han, mdi CCE gdm 2, 4, 8, hoic 16 REG, gia st s6 lugng REG
dugc bao goém trong CCE 14 liiy thira s6 nguyén duong cua 2. Diéu nay
khong bi gidi han theo phuong an thuc hién sang ché.

Kich thuée tai cho mdi dinh dang PDCCH dugc mo ta bﬁng cach st
dung vi du trong d6 méi CCE gbm tam REG.

Cu thé 13, khi dinh dang ctia PDCCH 1a m, kich thudc tai cia PDCCH
c6 thé 12 64*2™ bit, 128*2™ bit, hodc 256*2™ bit.

Theo cich khac, theo phuong 4n thuc hién khac, théng tin didu khién
1 thong tin didu khién lién két 1én (uplink — UL), va kénh diéu khién 1a
kénh diéu khién UL vt Iy (Physical Uplink Control Channel — PUCCH).

Theo cich khac, theo phuong 4n thuc hién khac, théng tin didu khién
1 théng diép quang ba, va kénh diéu khien la kénh quang ba vét 1y
(Physical Broadcast Control Channel, PBCH).

Mot cach tuy chon, viéc truyén N bit dugc ma hoa bang cach sir dung
kénh thtr nhat gom:

truyén N bit duoc mi hoa bang cach st dung kénh thi nhét ma khong
so khép tbe do.

Do véy, theo phuong 4n thuc hién sang ché, do sb lugng bit dwgc ma
héa thu duoc sau khi ma hoa phan cuc bang kich thudc tai ciia kénh, quéa
trinh so khép tdc d6 khong dugc yéu cau khi N bit dugc m3 héa dugc
truyén bang cich st dung kénh thir nhét. Diéu nay giam cac chi phi bd
sung m3 hda cua kénh, va con gidm do phirc tap truyén théng tin.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, do so khép toc d6 khong
dugc yéu cAu, t6n hao hiéu ning va do tré dugc giy ra boi hoat dong so
khép toe d6 duge tranh.

Neén hiéu rang theo phuong 4n thuc hién sang ché, kénh thir nhat c6
th8 theo cach khiac 13 kénh bao nhan/khéng bido nhéin
(acknowledgment/negative acknowledgment — ACK/NACK), kénh b chi
b4o dinh dang diéu khién vit 1y (Physical Control Format Indicator
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Channel — PCFICH), kénh chia sé DL vt ly (Physical Downlink Shared
Channel — PDSCH), kénh chia sé¢ UL vat ly (Physical Uplink Shared
Channel — PUSCH), hodc tuong tu. Cu thé 13, khi kénh tha nhét 13 mét
trong cac kénh nay, qua trinh cu thé truyén thong tin dich gidng nhu qué
trinh theo phuong 4n thuc hién néu trén, va khong 1ap lai chi tiét theo
phuong an thuc hién sang ché. Do vay, theo phuong 4n thuc hién sang
ché, trong qué trinh ma hdéa kénh, do ma 46 dai N cia ma me cua ma
phan cuc bing kich thuéc tai cia kénh thi nhét, qué trinh so khép te do
khéng dugc yéu cau khi N bit dugc ma hda dugc truyén bang cach sir
dung kénh thir nhat. Diéu nay giam cac chi phi bd sung m3 hoéa ciia kénh.
Ngoai ra, do so khép téc do khong duoc yéu cu, do phic tap ma héa
kénh va do tré dugc giam dang k&, va ton hao hiéu ning giy ra boi hoat
dong so khép tdc d6 duoc tranh.

Theo khia canh thir hai, phuong phap truyén thong tin dugc dé xudt,
trong d6 phuong phap gbm: tiép nhan N bit dugc mi hoa bang cach st
dung kénh thi nhat, trong d6 N bit dugc ma hda thu dugc sau khi ma hoa
phén cuc dugc thuc hién trén thong tin dich can dugc truyén, kich thude
tai cta kénh tha nhét 12 N bit, N bang 2", va n 13 s6 nguyén duong; va

thuc hién giai ma phan cuc trén N bit dugc ma hoa dé thu thap thong
tin dich can duoc truyén.

Do vy, theo phuong an thuc hién sang ché, do sb luong bit dugc ma
héa thu dugc sau khi ma hoa phan cuc b.'?lng kich thuéce tai cua kénh, va
d4u truyén khong thuc hién qué trinh so khép téc do, diu nhan khong can
thuc hién qua trinh gidi so khop tdc do trong qua trinh giai ma. Diéu nay
giam d¢ phuec tap truyén thong tin.

Nén hiéu ring khia canh thir hai twong Umg vé6i khia canh thir nhét,
thuc thé dé thuc thi khia canh thtr nhét 13 thiét bi dAu truyén, thyuc thé dé
thuc thi khia canh thtr hai c6 thé 13 thiét bi diu nhan, va déi véi dau hiéu

“tuong Gng cia phuong phap & phia thiét bi diu nhan, tham khao cic phan
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md ta twong Gng & phia cla thiét bi dAu truyén trong khia canh thir nhét.
Do vy, d& ngin gon c4c chi tiét duoc bo qua thich hop.

Mot céch tuy chon, thong tin dich la thong tin diéu khién, va kénh tha
nhit 12 kénh diéu khién.

Mot cach tly chon, kich thudc tai ciia kénh diéu khién tuong g véi
dinh dang ctia kénh diu khién. Dinh dang cta kénh didu khién 1a mot
trong cac dinh dang kénh dinh trude. M&éi dinh dang trong cic dinh dang
kénh tuong tmg vai mot kich thude tai kénh. MBbi kich thudc trong cac
kich thudc tai twong Umg vé6i cdc dinh dang kénh 1a liiy thua s6 nguyén
duong cia 2.

Mot cach tiy chon, thong tin diéu khién 13 DCI, va kénh diéu khién 12
PDCCH.

Mot cach tity chon, CCE cia PDCCH gdm 2* REG, trong d6 x 14 s6
nguyén duong.

Mbt cach tiy chon, CCE gém tam REG.

Theo céch khac, thong tin diéu khién 12 théng tin diéu khién chung UL,
va kénh didu khién 1 PUCCH. |

Theo cach khac, thong tin diéu khién 13 thong diép quang ba, va kénh
diéu khién 12 PBCH.

Mot céach tuy chon, viéc thyc hién gidi ma phan cuc trén N bit dugc
m3 héa gdm:

thuc hién giai ma phan cuc trén N bit dugc ma hoa ma khong giai so
khép tde db.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, do $6 lugng bit dugc ma
hda thu duoc sau khi ma hoa phéan cuc bang kich thudc tai ctia kénh, va
d4u truyén khéng thuc hién qua trinh so khép téc do, dau nhan khong can
thuc hién qua trinh giai so khdp tbc d trong qua trinh giai ma. Diéu nay

giam d6 phtrc tap truyén thong tin.

-10-



37845

Theo khia canh thir ba, thiét b dau truyén duoc dé xuit va duoc tao
cAu hinh d thuc thi phuong phép theo khia canh bat ky trong khia canh
thir nhét hodic cac trién khai kha thi cta khia canh thi nhét. Cu thé 13,
thiét bi dAu truyén gdm cac khéi duge tao cAu hinh dé thuc thi phuong
phap.

Theo khia canh thit tu, thiét bi du nhan dugc dé xuét va dugc tao ciu
hinh @ thyc thi phuong phap theo trudong hop bét ky cla khia canh thi
hai hoiic c4c trién khai kha thi ciia khia canh th hai. Cu thé 13, thiét bi
dAu nhan gdm céc khéi duoc tao cAu hinh @ thuc thi phuong phép.

Theo khia canh tht nim, thiét bi d4u truyén duoc dé xuét, trong do
thibt bi dAu truyén gdm bd xi Iy va bd nhd, bd nhé duge tao chu hinh dé
luu trit chuong trinh may tinh, va bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé thuc thi
chuong trinh mday tinh dugc luu trit trong bd nhd, dé thuc thi phuong
phép & truong hop bét ky trong khia canh thtr nhét hodc cAc trién khai kha
thi ctia khia canh thir nhat.

Theo khia canh thi sau, thiét bi dau nhan dugc dé xuét, trong d6 thiét
bi diu nhan gdm bd xir Iy va bd nhé, bd nhé duge tao cau hinh dé luu trit
chuong trinh may tinh, va bd xi 1y dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong
trinh may tinh dugc luu trit trong bo nhd, dé thuc thi phuong phap theo
trudng hop bét ky cua khia canh thir hai hodc céc trién khai kha thi cta
khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, vat luu trit may tinh doc dugc duoc dé xuét
va dugc tao cAu hinh dé lwu trit chuong trinh mdy tinh, trong d6 chuong
trinh may tinh gdm lénh duogc st dung dé thuc thi phuong phép theo
truong hop bat ky cta khia canh tht nhit hodc céc trién khai kha thi cia
khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir tdm, vat lru trit may tinh doc dugc dugc dé xuét
va duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh, trong d6 chuong

trinh may tinh gdm lénh dugc st dung dé thuc thi phuong phép theo
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truong hop bat ky ctia khia canh thi hai hoic c4c trién khai kha thi cta
khia canh thir hai.

MBS t4 vin tit cdc hinh vé di kém

Fig.1 12 so db cta hé théng truyén thong khong day theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.2 12 so d6 khéi cia thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc hién
sang ché; ,

Fig.3 14 luu d6 cta phuong phép truyén thong tin;

Fig.4 13 luu db ctia phuong phap truyén thong tin theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.5 1a so d6 khéi cta thiét bi diu truyén theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.6 1a so dd khéi cta thiét bi dau nhan theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.7 la so do khdi cta thiét bi dau truyén theo phuong 4n thuc hién
khac ctasang ché; va

Fig.8 12 so dd khéi cua thiét bi diu nhan theo phuong 4n thuc hién

khac cuasang ché.

MO t4 chi tiét sang ché

Phan sau md ta cac giai phap k¥ thuét theo sang ché dua vao cac hinh
v€ di kem.

Céac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc 4p dung cho cic hé
thdng truyén thong khac nhau. Do vy, phén mo6 ta sau khong bi gi6i han
& hé thdng truyén théng cu thé, chdng han hé théng truyén thong di dong
toan cau (Global System for Mobile Communications — GSM), hé théng
da truy nhap phan chia mé (Code Division Multiple Access — CDMA), hé
théng CDMA bing rong (Wideband Code Division Multiple Access,
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WCDMA), dich vu vo tuyén géi tdng hop (General Packet Radio Service
— GPRS), hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution — LTE), hé
théng song céng phan chia tin s6 (Frequency Division Duplex — LTE
FDD), hé théng song cong phan chia thoi gian (Time Division Duplex —
LTE TDD), vi hé théng vién thong di dong toan cdu (UMTS). Tét ca
thong tin hodc dir liéu dugc mé héa boi tram co so (base station — BS)
hodc thiét bi tram dau cudi & hé théng néu trén béng cach sir dung ma
Turbo hodc ma LDPC da biét c6 thé dugc ma hoa béng cach st dung ma
phan cuc theo cac phuong an thyuc hién.

Theo cc phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang, chéng han, BS,
c6 thé 13 thiét bi duoc tao cAu hinh dé truyén thong vai thiét bi tram dau
cudi, ching han, c6 thé 12 tram thu phét co s& (Base Transceiver Station —
BTS) trong hé thdng GSM hosc hé théng CDMA, c6 thé 13 nit B (NodeB
_ NB) trong hé théng WCDMA, hoiic c6 thé 12 niit B tién héa (evolved
NodeB — eNB) trong hé théng LTE. Theo cach khéc, BS ¢6 thé 13 tram
chuyén tiép, diém truy nhap (access point — AP), thiét bi trong xe, thiét bi
deo tay, thiét bi phia mang trong mang 5G tuong lai, hodc twong tu.

Tram diu cudi c6 thé truyén thong v6i mdt hodc nhiéu mang 161 bang
cach st dung mang truy nhép vo tuyén (Radio Access Network — RAN).
Tram dAu cudi c6 thé 13 thiét bi nguoi dung (User Equipment — UE), tram
d4u cudi truy nhap, khéi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu
khién di dong, tram tur xa, tram dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, tram dau
cudi nguoi dung, thiét bi truyén thong khong day, dai dién ngudi dung,
hodc thiét bi ngudi dung. Tram dau cubi truy nhap cé thé 13 dién thoai té
bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thiic khdi tao phién (Session
Initiation Protocol — SIP), tram vong cuc bd khong day (Wireless Local
Loop — WLL), h tro s6 ca nhan (Personal Digital Assistant — PDA), thiét
bi cAm tay cé chiic ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, thiét

bi xtr Iy khéc duoc két néi v6i modem khong ddy, thiét bj trong xe, thiét
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bi deo duoc, thiét bj tram dau cudi trong mang 5G tuwong lai, hosc tuong
tu.

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong khong diy 100 theo cac phuong
4n thyc hién sang ché. Hé théng 100 gdm BS 102. BS 102 c6 thé gdm cac
nhém anten. Chéng han, m6t nhém anten cé thé gdm céc anten 104 va
106. Nhém anten khac c6 thé gdm cac anten 108 va 110. Nhém b sung
c6 thé gdm cac anten 112 va 114. P4i véi mdi nhém anten, hai anten
duoc thé hién. tuy nhién, cac anten co thé duoc st dung cho mdi nhom.
BS 102 ¢6 thé con gdm chudi bd truyén va chudi bé nhan. Ngudi c6 kién
thite trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring mbi chudi trong chudi bo
truyén va chudi bd nhén c6 thé gdm cac thanh phan lién quan dén viéc
glri va tiép nhan tin hiéu, ching han, b6 xtr 1y, bd didu bién, bd ghép kénh,
bd giai didu bién, bd giai ghép kénh, hoic anten.

BS 102 c6 thé truyén théng v6i mot hodc nhiéu tram dau cubi truy
nhap, ching han, tram dau cudi truy nhap 116 va tram dau cudi truy nhap
122. Tuy nhién, c6 thé hiéu ring BS 102 c6 thé truyén théng véi s6 luong
tram dAu cudi truy nhap bat ky vé co ban gidng vdi cac tram dau cudi truy
nhép 116 va 122. Cac tram déu cudi truy nhap 116 va 122 c6 thé 13, chang
han, dién thoai t& bao, dién thoai théng minh, may tinh xach tay, thiét bi
truyén thong cAm tay, thiét bi tinh toan cim tay, thiét bi v6 myén vé€ tinh,
hé théng dinh vi toan cdu (global positioning system — GPS), PDA,
va/hodc thiét bi thich hop khac bit ky duoc tao chu hinh dé thuc hién
truyén thong trong hé théng truyén thong khong day 100. Nhu dugc thé
hién trén hinh v&, tram du cudi truy nhap 116 truyén thong véi cac anten
112 va 114. C4c anten 112 va 114 giri théng tin dén tram déu cudi truy
nhap 116 bang cach st dung lién két tién 118, va nhan thong tin tir tram
dAu cubi truy nhap 116 bang cach st dung lién két 1ui 120. Ngoai ra, tram
d4u cudi truy nhap 122 truyén thong véi cac anten 104 va 106. Cac anten

104 va 106 giri thong tin dén tram ddu cudi truy nhap 122 bang cach sir
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dung lién két tién 124, va nhan thong tin tir tram déu cubi truy nhap 122
bing cach st dung lién két 10i 126. Trong hé théng FDD, ching han, lién
két tién 118 c6 thé sir dung bang tan s6 khac véi bang duge st dung boi
lién két 1ai 120, va lién két tién 124 c6 thé st dung bing tan sb khac véi
bang dugc st dung béi lién két 1ui 126. Ngoai ra, trong hé thong TDD,
lién két tién 118 va lién két 1ui 120 c6 thé st dung bang tin sd giéng nhau,
va lién két tién 124 va lién két 1ni 126 c6 thé sir dung bang tan sb giéng
nhau.

MB&i nhém anten va/hoic khu vue duoc thiét ké ¢é truyén théng duoc
goi 12 phan doan ctia BS 102. Ching han, nhom anten c6 thé dugc thiét ké
d8 truyén thong vé6i tram dau cudi truy nhap trong phan doan cua khu vyc
phtl séng cta BS 102. Trong qua trinh truyén théng dugc thuc hién béng
cach st dung cac lién két tién 118 va 124, anten truyén ctia BS 102 c6 thé
cai thién ty 18 tin hiéu trén nhiéu (signal to noise ratio — SNR) cua cac lién
két tién 118 va 124 cho céc tram dau cudi truy nhap 116 va 122 thong qua
tao chum. Ngoai ra, so véi cach thirc trong d6 BS gin dir liéu dén tat ca
cac tram dau cubi truy nhdp cua BS béng cach st dung mot anten, cach
thirc trong d6 BS 102 gui, qua viéce tao chum, dit liéu dén cac tram dau
cudi truy nhap 116 va 122 duoc phén tan rai rac trong khu vuc phtl séng
lién quan gy it giao thoa hon cho thiét bi tram dAu cudi di dong trong té
bao 1an céan.

Trong thoi gian cu thé, BS 102, tram d4u cudi truy nhap 116, vi/hoic
tram dAu cudi truy nhap 122 c6 thé 13 thiét bi truyén thong khong day dé
giri vi/hodc thiét bi truyén thong khong diy dé tiép nhan. Khi dir liéu s&
dugc g, thiét b truyén thong khong day dé giri c6 thé ma héa dit lidu dé
truyén. Cu thé 13, thiét bi truyén thong khong day dé gii c6 thé cé, chang
han, tao, thu thp, hodc luu trit trong bd nhd, s6 luong bit thong tin cu thé
can dugc g, bang cach sir dung kénh, dén thiét bi truyén théng khong

day dé tiép nhan. Céc bit thong tin cb thé dugc bao gdm trong mdt hoic
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nhidu khéi van tai dit liéu. CAc bit thong tin ¢6 thé dugc phan manh dé
tao chc khdi ma. Ngoai ra, thiét bi truyén thong khong day dé giri c6 thé
m3 hoéa mdi khéi ma béng cach sir dung b6 ma hoéa ma phéan cuc, dé cai
thién do tin cay truyén dit liéu va con dam bao chét luong truyén thong.

Fig.2 la so db khéi cua hé théng 200 ma phuong phap truyén dit liéu
theo sang ché ap dung dugc trong méi trudng truyén thong khong day. Hé
théng 200 gdm thiét bi truyén théng khong day 202. Thiét bi truyén théng
khong day 202 duoc thé hién nhu 13 giri dit liéu bing cach sir dung kénh.
Mic di dugc thé hién nhu 13 gt dit ﬁéu, song thiét bi truyén thong khong
day 202 c6 thé con nhén dit liéu bing cach st dung kénh. Ching han,
thiét bi truyén thong khong day 202 c6 thé giri va nhan dit liéu dong thoi,
hosc thiét bi truyén thong khong day 202 c6 thé giri va nhan dit liéu & cac
thoi didm khac nhau, hoic t& hop cua n6 c6 thé dugc sir dung. Thiét bi
truyén thong khong day 202 c6 thé 13, ching han, thiét bi mang, ching
han, BS ching han BS 102 trén Fig.1, hodc c6 thé 12 tram dau cudi truy
nhap, chéng han, tram dau cudi truy nhdp 116 trén Fig.1 hodc tram dau
cudi truy nhap 122 trén Fig.1. |

Thiét bi truyén thong khong day 202 c6 thé gdm bd ma héa phan cuc
204, thiét bi so khép tdc dd 205, va bd truyén 206. Mot cach tiry chon,
khi thiét bi truyén théng khong day 202 nhan di liéu bing cach st dung
kénh, thiét bi truyén thong khong day 202 c6 thé con gébm bo nhan. Bo
nhan cé thé ton tai doc 1ap, hodc cé thé duoc tich hop vai bd truyén 206
dé tao bo thu phat.

B6 mi hoda phan cuc 204 dugc tao cAu hinh dé thuc hién m3 hoa, va
Cu thé 13, mi héa goi trén dir 1iéu duoc truyén tir thiét bi truyén thong
khong day 202. Sau d6 qué trinh m3 hoa gbi duge md ta chi tiét lan luot,

va thu dugc tir ma géi dich.
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Thiét bi so khép téc do 205 duoc tao cAu hinh dé thyc hién dan xen,
so khép tbc d6, va tuong tu trén tir ma gdi dich, dé tao céc bit dau ra dan
xen.

Ngoai ra, bo truyén 206 c6 thé 1an luot truyén, trén kénh, céc bit dau
ra ma trén do6 viéc xu ly chéng han so khép tbc dcf) dugc thuc hién bdi
thiét bi so khép tdc dd 205. Chéng han, b truyén 206 c6 thé gui dit liéu
litn quan dén thiét bi truyén thong khong diy khac khong duoc thé hién
trén hinh ve&.

Fig.3 1a luu @b cta phuong phap truyén thong tin hién tai. Cu thé 13,
nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi thiét bi dau truyén can gui thong tin,
thiét bi dAu truyén cin thuc hién truéc mi héa kénh va so khép toe do
trén bit théng tin cAn duoc g, d& thu thap chudi ma dich; thyc hién diéu
bién s6 trén chudi ma dich; va cudi cing gti chudi dugc diéu bién bing
cach str dung kénh.

Mot cach tuong Umg, sau khi tiép nhan chudi dugc truyén b.%lng cach
sit dung kénh, thiét bi diu nhan thu thip, bng cach thyc hién giai diéu
bién sb, giai so khép tbc do, va giai ma kénh riéng r&, bit duge giai ma
tuong g vai bit thong tin.

Neén hiéu rang phuong phap truyén thong tin trén Fig.3 chi 1a vi dy, va
c6 thé con gébm qua trinh khéc trong qué trinh truyén thuc. Ching han,
sau khi so khép téc dd, cac qua trinh ghép kénh va x4o tron bit c6 thé con
duoc thuc hién; sau khi thyc hién qué trinh diéu bién, xen k&, x40 tron
lién quan té bao, va 4nh xa tai nguyén dén tai nguyén vat Iy ctia kénh dé
truyén c6 thé con duoc thuc hién. Nguoc lai, dau nhén cé thé thuc hién
qua trinh ddo tuong Ung dé thu thap thong tin dich.

Chéang han, thong tin nay can dugc truyén cé thé 1a DCL Dau truyén
c6 thé thuc hién, trén DCI, cic qué trinh chéng han kiém tra du thira tun
hoan (Cyclic Redundancy Check — CRC), ma héa kénh, so khop tdc do,

ghép kénh, x4o tron bit, diéu bién, xen k&, x4o tron lién quan t€ bao, va
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anh xa tai nguyén, va cudi cung thuc hién truyén br?mg cach st dung tai
nguyén vat ly cua kénh. Ngugc lai, dau nhén thuc hién qué trinh dao
tuong tng dé thu thap DCI.

Khi m3 héa kénh dugc thuc hién trong qua trinh néu trén, ma phén
cuc ¢6 thé dugc sit dung dé ma hoa, va viéc so khép tbc do thu:émg can
duoc thuc hién dua trén kich thudce tai cuia kénh hién tai sau khi st dung
m3 phan cyuc dé m3 héa.

Nén hiéu rang kich thudc tai ctia kénh theo phuong 4n thuc hién sing
ché c6 thé 12 do dai m3 ctia m3 phan cuc duge truyén thuc, tic 13, sb
lugng bit thuc su duoc truyén. Noi theo cach khac, kich thudc tai cia
kénh tuong t’mg v6i TBS ctia ma phan cuc. Sau khi N bit dugc ma hoa
thu dugc bang cach thuc hién ma héa kénh bang cach sir dung ma phan
cuc, so khop tbc do can duge thuc hién dé thu thap bit thuc su dugc
truyén tuong tmg véi kich thudc tai.

Néu thong tin cin duoc giri 1a DCI va kénh truyén 12 PDCCH, nhu
duoc liét ké trong bang, khi cac dinh dang PDCCH hién tai 1an lugt tix 0
dén 3, cac muc téng hop tuong Ung lan luot 12 1, 2, 4, va 8, va céc‘ s6
lugng ctia cdc REG duoc bao gdm 13, ching han, 9, 18, 36, va 72. Mdi
REG gdm bdn RE, va cac kich thudc tai 1an lugt 12 72 bit, 144 bit, 288 bit,
va 576 bit. Kich thuédce tai 13 sb lugng bit thuc su dugc truyén béng cach
stt dung kénh PDCCH, ttc 1a, d6 dai ma ctia md phén cuc duoc truyén
thue. Kich thudce tai va d6 dai cia ma me cua ma phan cuc khong duoc so
khép & muac do téng hgp kénh hién tai. Do vay, so khop tdc d can dugc
thuc hién trén bit dugc ma hoa cia ma phan cuc, dé dam bao réng do dai
bit thu duoc sau khi so khép tdc dd va tai kénh dugc so khép (bang).

Cu thé 13, d6 dai ctia ma phan cuc sau khi ma hoa bang d6 dai ctia ma
me, tic 13, liiy thira s6 nguyén duong cta 2. Néu mi phan cuc bang kich
thudc tai can dugc thu thap, so khép tbc d6 can dugc thuc hién trén bit

dugc ma hoa, dé thu thap bit cudi dugc truyén.
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Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang che, do dai ciia ma
me cua ma phéin cuc c6 thé duge xac dinh dua trén cong thirc sau:

N=2 floor| log, (L-1) +1

trong d6 N 12 d6 dai ctia ma me, L 12 kich thuéc tai, va 1007l | bidy
din 1am tron xudng.

Chéng han, néu kich thuéc tai 13 72, ¢6 thé dugc thu thap, dua trén
cong thirc néu trén, ring d6 dai ctia ma me 1 128. Sau d6 so khép tbc do
duoc thuc hién trén 128 bit thu dugc qua ma hoa phén cuec. Chéng han,
72 bit dugc ma hda ma so khép kich thude tai thu duoc qua viéc duc 15.
Nén hiéu rang cong thiic néu trén chi 1a vi du. Trong qué trinh tmg dung
thuc, do dai cia ma me cia ma phan cuc co thé duoc x4c dinh cu thé tuy
thudc vao tinh huéng thuc, va khong bi gidi han theo phuong an thuc
hién sang ché.

Bang 1 Phép twong tng giita dinh dang PDCCH va kich thwéc tai

Dinh dang | Mikc tong hop | S6 lwrong REG | Kich thwée tai
PDCCH (bit)

0 1 9 72

1 2 18 144

2 3 36 288

3 4 72 576

Nén luu ¥ rang hoat dong so khép tdc do bat ky trong qua trinh truyén
thong tin hién tai ting d¢ phuc tap va gay tén hao hiéu ning. Duya trén
vAn d& ndy, dbi véi kich ban trong d6 ma hda kénh dugc thyc hién trong
qué trinh truyén thong tin bang cach st dung mi phén cuc, dinh dang
kénh duoc thiét ké chinh theo cac phuong 4n thyc hién sang ché, sao cho
kich thuéc tai kénh 13 2°, tirc 13, kich thudc tai bing d6 dai cia ma me cia
ma phan cuc. Theo cach thirc nay, do s6 lrong bit dugc ma hoa thu dugc
sau khi mi héa phan cuc bang kich thuée tai ctia kénh, qué trinh so khép

toc d6 khong dugc yéu cau. Piéu nay giam céc chi phi b6 sung ma hoa
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ctia kénh. Ngoai ra, do so khép tde d6 khong dugc yéu cau, d6 phuc tap
ma hoa kénh va do tré dugc giam dang ké, va tén hao hiéu ning gy ra
bdi hoat dong so khdp tdc d6 dugc tranh.

Phin sau md ta chi tiét phuong phap truyén thong tin theo phuong 4n
thuc hién sang ché dua vao phuong an thuc hién cu thé.

Fig.4 14 luu db ctia phuong phap truyén thong tin theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Phuong phap dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé duoc 4p dung
cho cac hé théng truyén thong néu trén. Céc phin mé ta chi tiét dugc néu
trén Fig.4 chi bang cach sir dung hé théng LTE 1am vi dy, nhung phuong
4n thuc hién sang ché khong bi gi6i han & d6. Hé théng truyén théng theo
phuong an thuc hién sang ché gdm thiét bi mang va thiét bi tram dAu cudi.
Thiét bi dAu truyén trén Fig.4 c6 thé 13 thiét bi mang, va thiét bi ddu nhan
c6 thé 12 thiét bi tram dAu cudi. Theo cach khac, thiét bi dau truyén c6 thé
13 thiét bi tram dAu cudi, va thiét bi diu nhan c6 thé 1 thiét bi mang. Cu
thé 13, phuong phap 400 dugc thé hién trén Fig.4 gdm cac budc sau.

410. X4c dinh do dai N cia m3 me cua ma phan cuc duva trén kich
thude tai cta kénh thi nhat, trong d6 kich thudc tai ctia kénh thi nhét 1a
N bit, N 12 2", va n 12 s6 nguyén duong.

No6i theo cach khac, kich thudce tai cua kénh thur nhét duge xéc dinh
lam 36 dai ma cia ma me cia ma phan cuc.

Ching han, kich thuéc tai cua kénh thir nhit bang 32, 64, 128, hoic
256 bit. Phuong an thuc hién sang ché khong bi gi6i han & d6.

Neén hiéu ring kich thudc tai ctia kénh theo phuong 4n thyc hién sing
ché c6 thé 13 d6 dai ma cia ma phan cuc duge truyén thue, tic 13, sb
lugng bit thuc su dugce truyén. No6i theo cach khac, kich thudc tai cua
kénh tuong tmg v6i TBS cua ma phéan cuec.

420. Thuc hién m3 hoa phan cuc trén thong tin dich can duoc truyén,

dé thu thap N bit duoc ma héa.
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Chéng han, sau khi ma d6 dai N cia ma me ctia ma phén cuc dugc xac
dinh, ma hda phin cuc dugc thuc hién trén thong tin dich can duoc truyén,
chéng han, K bit. Ttrc 14, m3 héa phin cuc dugc thuc hién trén K bit va
N-K bit ¢b dinh d& thu thap N bit duoc mi héa. Cu thé 13, qué trinh thuc
hién m3 héa phan cuc trén thong tin dich co6 thé duoc thuc hién & phuong
tién m3a hda phan cuc hién tai, va khong bi gidi han theo phuong an thuc
hién sang ché.

Nén hidu ring khi thong tin dich 13 thong tin DL, thiét bi dau truyén 12
thiét bi mang; hoic khi thong tin dich 13 théng tin UL, thiét bi dau truyén
12 thiét bi tram dAu cubi.

Nén hidu rang thong tin dich can dugc truyén theo phuong 4n thuc
hién sang ché c6 thé 13 théng tin thu dugc sau khi ma hoa nguén, hodc co
thé 13 thong tin thu duoc sau khi m héa trong phuong tién mé héa khéac
ho#c tham chi thong tin khong dugc ma hoa. Thong tin & day duogc goi la
bit thong tin.

430. Truyén N bit duoc m3 hoéa bing cich sir dung kénh thtr nhat,
trong d6 kich thudc tai ctia kénh thir nhat 12 N bit.

Cu thé 13, N bit duoc mé hoa duoc truyén bang cach st dung kénh tha
nhit ma khong so khép tbe do.

Neén hiéu ring theo phuong an '{hl,IC hién sang ché, viéc truyén N bit
duge ma hoa bang cach st dung kénh tha nhét c6 thé 13 truyén, theo qua
trinh truyén thong tin hién tai béng cach st dung kénh thir nhét, chudi thu
dugc bﬁng cach thuc hién diéu bién s trén N bit dugc ma héa.

Theo phuong an thuc hién sang ché, do sb luong bit duge ma héa thu
duoc sau khi m3 héa phan cuc bang kich thudc tai clia kénh, qué trinh so
khép tde dd khong duge yéu cAu khi N bit dugc mi héa dugc truyén bang
cach st dung kénh thir nhit. Piéu nay gidm cac chi phi b6 sung ma héa

ctia kénh, va con gidm d6 phc tap truyén thong tin.
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Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, do so khép tdc dd khong
dugc y€u cAu, tranh tdn hao hiéu ning va do tré gy ra bdi hoat dong so
khép toe do.

Sau khi tiép nhan N bit dugc ma hoa, thiét bi dau nhan cé thé thyuc
hién céc qua trinh ching han giai didu bién va giai ma phan cuc, dé thu
thap thong tin dich.

Cu thé 13, diu nhén thuc hién giai ma phan cyc trén N bit dugc ma héa
ma khong giai so khép tdc do.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, do sb lvong bit dugc ma
hda thu duoc sau khi ma héa phan cuc béng kich thudc tai caa kénh, va
dau truyén khong thuc hién qua trinh so khop tdc do, diu nhan khong cin
thuc hién qua trinh giai so khép téc db trong qua trinh gidi ma. Didu nay
giam do phirc tap truyén thong tin.

Mt cach tily chon, thong tin dich 13 thong tin diéu khién, va kénh thi
nhit 13 kénh diéu khién.

Nén hiéu rang théng tin dich c6 thé theo cach khac 13 thong tin khéac,
chéng han, thong tin quang ba, thong tin dit liéu, thong tin ACK, hodc
thong tin phan hdi. Mdt cach twong (g, kénh thir nhat c6 thé 1a kénh
khéc, chiang han, kénh quang ba hoic kénh dit liéu. Diéu nay khong bi
giGi han theo phuong an thuc hién sang ché.

Chéng han, khi thong tin cAn dwoc truyén 13 DCI, kénh tht nhat 1a
PDCCH, thiét bi dAu truyén 13 thiét bi mang, va thiét bi diu nhan 14 thiét
bi tram dau cudi, thiét bi mang thuc hién mi héa phan cuc trén DCI dé
thu thép N bit dugc ma héa, va truyén N bit dugc mi hoa bang cach sir
dung PDCCH. Chéng han, sau khi c4c qua trinh chéng han x4o tron, diéu
bién, va 4nh xa dugc thuc hién trén N bit duoc ma hoa, N bit dugc ma
hoa duge truyén bang cach sir dung tai nguyén twong tng véi PDCCH.
Mot cach tuong Ung, thiét bi tram dau cudi nhan N bit dugec mi hoa béng

cach stir dung PDCCH, va thyc hién giai ma phén cuc trén N bit dugc ma
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hoa, dé thu thap thong tin can duoc truyén. Cu thé 13, thiét bi tram dau

cubi c6 thé nhan tin hiéu trén tdi nguyén du kién (PDCCH) trong tai

nguyén du kién duoc thiét 1ap trong khong gian tim kiém. Khi thuc hién

dd md mAm trén tai nguyén du kién, ching han, khi giai diéu bién, dua

trén tin hiéu tham chiéu, PDCCH duoc mang trén tai nguyén du kién,

thiét bi tram dAu cudi giai m3 bit thong tin nhan dugc cta kénh diéu khién,
va thuc hién kiém tra CRC dua trén ID cua thiét bi tram dau cudi. Néu

kidm tra thanh cong, thiét bi tram ddu cudi xem xét rang N bit dugc ma

hoa duge giri dén thiét bi tram diu cudi dugc nhan thanh cong, va sau d6

thuc hién giadi m3 phan cuc dé thu thip thong tin s& dugc truyén. Néu

khong kiém tra duoc, thiét bi tram dau cudi xem xét rang thiét bi mang -
khong giri thong tin dén thiét bi tram dAu cubi trén tai nguyén du kién.

Mot céch tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, kich thudc tai cia
kénh diéu khién tuong Gng véi dinh dang ctia kénh diéu khién. Dinh dang
ctia kénh didu khién 14 mét trong cac dinh dang kénh dinh trudc. Moi
dinh dang trong cac dinh dang kénh tuong tmg véi mot kich thude tai
kénh. Mbi kich thuéc trong cac kich thudc tai twong Gng véi cac dinh
dang kénh 13 liiy thira s6 nguyén duong ctia 2.

Ching han, khi thong tin diéu khién 1a DCI, va kénh diéu khién 13
PDCCH, N bit ¢6 thé twong tmg v6i dinh dang ctia kénh hién tai. Cu thé
13, thit bi mang c6 thé x4c dinh dinh dang PDCCH dua trén trang thai
kénh, x4c dinh kich thudc tai N tuong Gng véi dinh dang, va sau do6 thuc
hién ma hoéa phan cuc trén DCI dé thu thap N bit dugc mi hda tuong tmg
vai kich thudc tai cua kénh.

Chéng han, cic dinh dang kénh dinh trudc co thé 13 cac dinh dang
PDCCH tir 0 dén 3. Thiét bi mang c6 thé x4c dinh dinh dang PDCCH cho
DCI hién duoc truyén dua trén trang thai kénh hién tai, chéng han, chét
luong kénh vd/hodc trang thai tic nghén kénh. Trong truong hop nay,

mirc téng hop va kich thuée tai cia kénh ciing duge xac dinh dé truyén
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DCI. Do kich thuée tai N béng 2" N cb thé duogc st dung 1am d6 dai cta
m3 me cta mi phan cuc, va sau d6 ma héa phan cuc duoc thuc hién trén
DCI dé thu thap N bit dugc m3 hoa. Do kich thude tai cia PDCCH ciing
12 N bit, N bit dugc mi héa cb thé dugc truyén bing cach st dung
PDCCH ma khong so khép toc do.

Mitc téng hop duogc st dung dé biéu dién kich thudc cla tai nguyén
du kién. Thiét bi mang lua chon moét tai nguyén du kién tir tap cla céc tai
nguyén du kién tuong g véi mirc téng hop, dé mang DCIL. Déi vdi cac
phan mo ta chi tiét ctia mirc tdng hop, tham khao cic dinh nghia theo
chuin hién tai, va cac chi tiét khong dugc 1ap lai ¢ day.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac muc téng hop khac nhau
duoc thiét 1ap cho cac dinh dang PDCCH khac nhau. Phan sau md ta
bang cach st dung vi du. Chéng han, theo phuong 4n thuc hién sang ché,
déi véi cac mirc téng hop khac nhau, tai nguyén tdng hop bi chiém bai
kénh c6 thé gém mot CCE hoac cac CCE lién tuc trong mot dén ba ky
hiéu OFDM thir nhit cua khung phu. CCE trong PDCCH (ttc 13, CCE bi
chiém béi PDCCH) gdém cac REG ma sé luong cta no 13 liy thira sd
nguyén duong cua 2.

Cu thé 13, khi dinh dang cia PDCCH 1a m, mirc tdng hop 1 2™, va tai
nguyén thoi gian - tin s6 bi chiém bsi PDCCH 1a 2™ CCE, trong d6 m =
0, 1,2, 3...; mdi CCE gom 2* REG, trong d6 x 1a s6 nguyén duong; va
mdi REG gdm bén RE.

Chéng han, khi dinh dang ctia PDCCH 12 0, mic tong hop 1a 1, va tai
nguyén thoi gian - tan s6 bi chiém boi PDCCH 1a mot CCE; hozc

khi dinh dang cua PDCCH la 1, muc tbng hop 1a 2, va tai nguyén thoi
gian - tAn s6 bi chiém boi PDCCH 12 hai CCE; hogc

khi dinh dang cua PDCCH la 2, mirc téng hop 13 4, va tai nguyén thoi
gian - tAn s6 bi chiém boi PDCCH 12 bdn CCE; hodc
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khi dinh dang cua PDCCH la 3, muc téng hop 1a 8, va tai nguyén thoi
gian - tin sb bi chiém bai PDCCH 12 tim CCE; hodc

khi dinh dang cia PDCCH la 4, mutc tdng hop 13 16, va tai nguyén
thdi gian - tAn sb bi chiém béi PDCCH 1a 16 CCE.

Ch:fmg han, mdi CCE gdm 2, 4, 8, hoic 16 REG, gia s rang s6 luong
REG dugc bao gdbm trong CCE 12 lily thua s6 nguyén duong cua 2. biéu
nay khong bi giéi han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Phin sau md ta kich thuéc tai cho mdi dinh dang PDCCH bang cach
sir dung vi du trong d6 mdi CCE gdm tim REG.

Cu thé 13, khi dinh dang ctia PDCCH 14 m, kich thudc tai cia PDCCH
6 thé 12 64*2™ bit, 128*2™ bit, hodc 256*2™ bit.

Chéng han, nhu duoc liét ké trong bang 2, khi méi CCE gém tdm
REG va phuong phép diéu bién 1a QPSK, kich thuéc tai cuia PDCCH 1a
64*2™ bit. Cu thé 13, khi dinh dang cia PDCCH 1a 0, kich thudc tai cua
PDCCH béng 64 bit; khi dinh dang cuia PDCCH 1a 1, kich thudc tai cua
PDCCH 13 128 bit; khi dinh dang cia PDCCH 1a 2, kich thudc tai cua
PDCCH 13 256 bit; hoic khi dinh dang cia PDCCH la 3, kich thudc tai
cia PDCCH 1a 512 bit.

Bang 2 Phép twong wng giita dinh dang PDCCH va kich thwée tai

theo sang ché

Pinh dang | Mirc tong hop S6 lwrong REG Kich thwée
PDCCH tai (bit)

0 1 8 64

1 2 16 128

2 3 32 256

3 4 64 512

Nén hiéu rang cac vi du trong bang 2 12 vé céc kich thuéc tai twong
{mg véi tt ca cac dinh dang PDCCH trong phuong phap diéu bién QPSK.
Cu thé 13, khi dinh dang PDCCH 13 0, PDCCH gém 32 RE. Méi RE c6
thé mang mot ky hiéu QPSK. Do mét ky hiéu QPSK tuong tmg v6i hai
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bit, khi phuong phép didu bién 13 QPSK va dinh dang PDCCH 14 0, kich
thuédc tai tuong tmg 1a 64 bit. Truong hop trong dé dinh dang PDCCH 1a
gi4 tri khac gibng truong hop ndy, va cac chi tiét khong dugc 1ip lai &
day.

Nén luu y réngABéng 2 liét ké chi vi du cu thé trong d6 phuong phap
diéu bién 12 QPSK va moét CCE gdm tdm REG. Khi phuong phép diéu
bién khac duoc sir dung hodc s6 lugng REG dugc bao gbm trong mét
CCE thay dbi, kich thudc tai tuong tng cin dugc diéu chinh tuong tmg.
Phuong an thuc hién sang ché khong bi gidi han & dé.

Chéng han, khi mdi CCE gém tdm REG v phuong phép diéu bién 13
16QAM, kich thudc tai cia PDCCH 13 128*2™ bit. Cu thé 13, do mot ky
hiéu 16QAM tuong tmg véi bén bit, khi phuong phép didu bién 13
16QAM va dinh dang PDCCH 14 0, kich thuéc tai twong tmg 1a 128 bit.
Trudng hop trong d6 dinh dang PDCCH 1a gia tri khac gidng trudng hop
nay, va cac chi tiét khong duogc lap lai & day.

Trong vi du khéc, khi mdi CCE gém tam REG va phuong phép diéu
bién 12 64QAM, kich thude tai cia PDCCH 13 256*2™ bit. Cu thé 13, do
mot ky hiéu 64QAM tuong Uing vdéi tam bit, khi phuong phéap diéu bién 12
64QAM va dinh dang PDCCH 14 0, kich thuéc tii twong tmg 1a 256 bit.
Trudng hop trong d6 dinh dang PDCCH 1 gia tri khac gidng trudng hop
nay, va cac chi tiét khong duoc 13p lai & day.

Mot cach tuong tu, khi phuong phap diéu bién duoc thay dbi sang
phuong tién khac, kich thudc tai cia PDCCH cé thé duoc thay ddi mot
cach tuong mg. Phuong an thuc hién sang ché khong bi giéi han & d6.

Phén trén md ta chi tiét truong hop trong d6 théng tin didu khién 13
DCI va kénh diéu khién 13 PDCCH. Theo cach khac, theo phuong 4n thuc
hién khac, théng tin didu khién c6 thé 13 thong tin didu khién chung UL,
va kénh didu khién c6 thé 13 kénh diéu khién chung UL PUCCH.
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Ching han, céc dinh dang PUCCH khic nhau trong LTE hién tai
tuong tmg véi cac kich thudc tai kénh khac nhau. Chang han, ddi véi
dmh®@2QNﬂLMm&mkﬁM®mﬁ20@mNﬁv&mmdmgl
kich thuéc tai kénh 14 32; dbi v6i dinh dang 4, kich thudc tai kénh 1a
288y (y=1/2/3/4/5/6/8); va dbi v6i dinh dang 5, kich thudc tai kénh 13 144.
Khi kich thuéc tai kénh khac véi dd dai ma cua ma me cua ma phén cuc,
so khép tdc d6 can dugc thuc hién trong qué trinh m3 héa phan cuc, sao
cho d6 dai mi héa thu dugc sau khi so khép tde do bang kich thudc tai
kénh cia PUCCH. Do vay, theb phuong an thuc hién sang ché, dua trén
cac dinh dang ctia PUCCH, kich thudc tai cho dinh dang 2/2A/2B/3 ¢6
thé duoc thiét ké bing 32; kich thudc tai cho dinh dang 4 c6 thé dugc
thiét ké bang 512y (y=1/2/4/8); v kich thudc tai cho dinh dang 5 ¢6 thé
dugc thiét ké bing 256.

Neén hiéu rang dbi voi mbi qua trinh truyén thong tin didu khién chung
UL trén PUCCH, c6 thé tham khéo qué trinh truyén PUCCH hién tai.
Khac biét giita phuong 4n thuc hién sang ché va phién truyén PUCCH
hién tai & chd theo phuong 4n thuc hién sang ché, qua trinh so khép tbc
d6 khong duoc yéu cAu sau khi md héa kénh. Céc qué trinh khac ¢ the
gidng qué trinh truyén PUCCH hién tai, va cé4c chi tiét khéng dugc 1ap lai
& day. |

Do vay, do s lugng bit dugc ma hoéa thu duge sau khi ma héa phan
cuc bang kich thuéc tai theo phuong én thyc hién sang ché, qua trinh so
khép tbe do khong dugc yéu ciu theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Diéu nay giam céc chi phi bb sung ma héa ctia kénh didu khién. Ngoai ra,
do so khép tbc d6 khong duoc yéu cau, do phuc tap mi héa kénh va d
tré duoc giam dang k&, va ton hao hiéu ning gy ra boi hoat dong so
khép toe d duge tranh.

Theo cach khéc, theo phuong 4an thyc hién khac, thong tin diéu khién
12 théng diép quang b4, va kénh diéu khién 12 kénh quang ba PBCH.
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Ching han, & LTE, khi d6 dai bit ban dau ctiia PBCH 14 24 bit, CRC
16-bit dugc thém vao, va PBCH thu dugc duge ma hoa vé 120 bit bang
cach st dung ma xodn tail-biting 1/3, dé thuc hién so khép téc d6. Ddi
v6i CP thudng, sb luong bit thu dugc sau khi so khép tée do 12 1920 bit;
vA d6i v6i CP mé rong, s6 lugng bit thu dugc sau khi so khép tée do 1a
1728 bit. Theo thiét k& sang ché, c6 tdng cong 40 bit cho cac bit thong tin
va céc bit kiém tra cia PBCH, va kich thudc tai cia PBCH c6 thé thiét
1ap bang 2048 bit. Do viy, theo phuong 4n thyuc hién sang ché, m3 hoa co
thé dugc thuc hién dua trén m3 phan cuc mé c6 d6 dai ctia md me bing
2048 bit. Theo cach nay, qua trinh so khép téc d bi bo qua, va cac do dai
dAu ra cho CP thudng va CP md rong c6 thé duogc thng nhét thanh 2048
bit. Piéu nay don gian hoéa thiét ké hé théng.

Neén hiéu ring dbi voi mbi qua trinh truyén théng diép quang ba trén
PBCH, c6 thé thuc hién tham khao qué trinh truyén PBCH hién tai. Khac
biét gitta phuong 4n thuc hién sang ché va truyén PBCH hién tai & chd
theo phuong an thuc hién sang ché, qu4 trinh so khép tde do khong dugc
yéu cau sau khi m3 héa kénh. Céc qua trinh khac c6 thé giéng qua trinh
truyén PBCH hién tai, va céc chi tiét khong dugc lap lai & day.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, do s lugng bit dugc ma
héa thu duogc sau khi m3 hoa phan cuc bang kich thuée tai clia kénh, qua
trinh so khép tbc do khong dugc yéu ciu khi N bit dugc mi hda dugc
truyén bang cach st dung kénh thir nhat. Piéu nay giam cac chi phi bd
sung ma héa cta kénh, va con giam do phuc tap truyén thong tin.

Neén hidu ring phin trén md ta cic vi du trong d6 kénh thir nhat 12
kénh didu khidn UL, kénh diéu khién DL, v kénh quing b4, nhung
phuong an thuc hién séng ché khong bi gi6i han & d6. Kénh thu nhat c6
thé theo cach khac 13 kénh ACK/NACK, PCFICH, PDSCH, PUSCH,
hoic twong tu. Cu thé 13, khi kénh thir nhat 1 mét trong cac kénh ndy,

qué trinh cu thé truyén théng tin dich gidng' qué trinh theo phuong 4n
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thuc hién néu trén, va chi tiét khong dugc 1dp lai theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, trong qua
trinh m3 héa kénh, do ma do dai N cta ma me cua ma phan cuc bf?mg kich
thudc tai ctia kénh thit nhét, qué trinh so khép tée @6 khong dugce yéu cau
khi N bit dugc mi héa duoc truyén bang cach sir dung kénh thir nhét.
Diéu nay giam cac chi phi bd sung mi héa cta kénh, va con gidm dd
phtc tap truyén thong tin.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, do so khép téc db khong
duoc yéu cAu, tranh tdn hao hiéu niang va do tré gy ra béi hoat dong so
khép tde db.

O phén trén, phuong phap truyén thong tin theo cdc phuong 4an thuc
hiéh sang ché duoc néu chi tiét dya vao Fig.l dén Fig.4. Nén luu ¥ ring
c4c vi du trén Fig.1 dén Fig.4 sé& chi gitip chuyén gia trong linh vuc hiéu
cac phuong an thuc hién sang ché, thay cho giéi han cac phuong an thyc
hién sang ché & cac gia tri cu thé hodc cac kich ban cu thé duoc thé hién
dudi dang cac vi du. R3 rang la, chuyén gia trong linh vuc co thé thuc
hién cai bién hodc thay d6i twong duong bét ky dua trén cac vi du duoc
cap trén Fig.1 dén Fig.4, va cai bién hodc thay ddi ciing nam trong pham
vi cta cac phuong an thuc hién sang ché.

Phan sau md ta thiét bi dau truyén theo phuong 4n thyc hién sdng ché
dua vao Fig.5 va Fig.7, va m0 ta thiét bi dau nhén theo phuong 4n thuc
hién sang ché dua vao Fig.6 va Fig.8.

Fig.5 14 so d6 khéi cta thiét bi dau truyén 500 theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Nén hiéu rang khi théng tin dich can duoc truyén 13 thong
tin DL, thiét bi dau truyén 13 thiét bi mang, hodc khi théng tin dich can
dugc truyén 1a thong tin UL, thiét bi ddu truyén 13 thiét bi tram dau cubi.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi dau truyén 500 gém:

-20-



37845

khéi xac dinh 510, dugc tao cau hinh dé xac dinh d6 dai N clia m3 me
cua ma phan cuc dua trén kich thudc tai cua kénh thir nhét, trong doé kich
thuée tai cua kénh thir nhét 13 N bit, N 13 2", va n 12 s6 nguyén duong;

khéi ma héa 520, duoc tao cAu hinh dé thuc hién ma héa phan cuc trén
théng tin dich can dugc truyén, dé thu thap N bit duoc ma hoa; va

khéi truyén 530, duoc tao cAu hinh dé truyén N bit dugc ma hoa béng
cach str dung kénh thir nhét.

Do vay, do ) lugng bit dugc ma hoa thu duogc sau khi ma hoa phén
cuc bang kich thudc tai ctia kénh, theo phuong an thuc hién sang ché, qué
trinh so khop tbc do khéng duoc yéu ciu khi N bit dugc mi hoéa duoc
truyén bang cach str dung kénh thu nhat. Pidu nay giam cac chi phi bb
sung ma hda cua kénh, va con gidm do phuc tap truyén thong tin.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, do so khdp téc do khong
duoc yéu cu, tranh ton hao hiéu ning va do tré gy ra béi hoat dong so
khép toe do.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, thong tin dich la
thong tin didu khién, va kénh thir nhét 12 kénh diéu khién.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, kich thudc tai cua
kénh diéu khién tuong ing véi dinh dang cua kénh didu khién. Dinh dang
ctia kénh diéu khién 13 mdt trong cac dinh dang kénh dinh trudc. Mbi
dinh dang trong c4c dinh dang kénh tuong tmg véi mot kich thude tai
kénh. Mdi kich thuéc trong céac kich thudce tai tuong ung véi cac dinh
dang kénh 1a Iy thtra sd nguyén duong cua 2.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, thong tin didu
khién 12 DCI, va kénh diéu khién 12 PDCCH.

Mot céch tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, CCE cua PDCCH
gdm 2* REG, trong d6 x 13 s6 nguyén duong.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, CCE gbm tam
REG.
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Theo cach khac, theo phuong an thuc hién khac, thong tin diéu khién
14 thong tin didu khién chung UL, va kénh diéu khién 14 kénh diéu khién
chung UL PUCCH.

Theo céach khac, theo phuong an thuc hién khéc, thong tin diéu khién
13 théng diép quang b4, va kénh diéu khién 12 kénh quang ba PBCH.

Mot cach tuy chon, theo phuong @nthuclﬁéﬁ_khéc,khéitruyén 530
duoc tao cAu hinh cu thé dé truyén N bit dugc ma hoa béng cach st dung
kénh tht nhat ma khong so khép tdc do.

Nén hiéu rang thiét bi dau truyén 500 dugc thé hién trén Fig.5 c6 thé
thuc hién c4c qué trinh lién quan thiét bi dau truyén & phuong phip theo
phuong an thuc hién trén Fig.4. Cac hoat dong va/hodc cac qua trinh ciua
c4c mddun trong thiét bi dau truyén 500 dugc st dung dé thuc hién cac
thu tuc tuong Ung & phuong phap theo phuong an thuc hién trén Fig4,
mdt cach 14n luot. Chi tiét tham khao cic phan md ta & phuong phap theo
phuong 4n thyuc hién. Dé tranh 13p lai, cac chi tiét dugce bd qua thich hop
o day.

Do vay, do $6 lugng bit dugc ma hoa thu dugce sau khi ma hda phan
cuc béng kich thuéc tai ctia kénh, theo phurong an thuc hién sang ché, qua
trinh so khop tdc dd khong dugc yéu ciu khi N bit duoc m3 héa duogc
truyén/béng cach st dung kénh thir nhat. Pidu nay gidm céc chi phi bb
sung ma hda cua kénh, va con gidm do phuc tap truyén thdng tin.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, do so khép toe do khong
dugc yéu cau, tranh t6n hao hiéu nang va do tré gy ra boi hoat dong so
khép toe do.

Fig.6 12 so db khéi ctia thiét bi ddu nhan 600 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Nén hiéu ring khi thong tin dich can duoc truyén 13 thong tin
DL, thiét bi dAu nhan 12 thiét bi tram dAu cudi, hogc khi théng tin dich can
dugc truyén 13 thong tin UL, thiét bi dAu nhan 13 thiét bi mang. Cu thé 13,
nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi dAu nhan 600 gdm:
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khéi tiép nhan 610, duoc tao cAu hinh d nhan N bit dugc ma héa
bing cach st dung kénh thi nhat, trong d6 N bit dugc mi héa thu duoc
sau khi ma héa phan cuc dugc thuc hién trén thong tin dich can duoc
truyén, kich thuéc tai cia kénh thir nhit 13 N bit, N 1a 2", va n 13 s6
nguyén duong; va

khéi giai mi 620, dugc tao ciu hinh dé thyc hién gidi md phan cuc
trén N bit dugc m3 héa dé thu thap thong tin dich can duoc truyén.

[X)v@%tha)phuongénthuc}ﬁénséngché,doséluqnglﬁtduqcrnﬁ
hoéa thu duge sau khi m3 hoa phén cuc bang kich thudc tai cla kénh, va
dAu truyén khong thuc hién qua trinh so khép tdc do, dau nhan khong cin
thuc hién qua trinh gidi so khép téc do trong qua trinh gial ma. Piéu nay
giam d¢ phtc tap truyén thong tin.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéic, thong tin dich la
thong tin didu khién, va kénh thir nhét 13 kénh didu khién.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, kich thudce tai cua
kénh didu khién tuong tmg véi dinh dang cia kénh diéu khién. Dinh dang
ctia kénh didu khién 1a mot trong céc dinh dang kénh dinh trudc. Mbi
dinh dang trong c4c dinh dang kénh tuong Umg véi mot kich thude tai
kénh. Mbi kich thudc trong céc kich thudce tai twong ung voi cac dinh
dangkénhlélﬁyth&asénguy&1duongcﬁa2.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, thong tin diéu
khién 12 DCI, va kénh diéu khién 12 PDCCH.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, CCE cua PDCCH
gdm 2* REG, trong d6 x 12 sb nguyén duong.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, CCE gém tam
REG.

Theo céach khac, theo phuong an thuc hién khéc, thong tin diéu khién
12 théng tin diéu khién chung UL, va kénh diéu khién 12 kénh diéu khién
chung UL PUCCH.
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Theo cach khac, theo phuong an thuc hién khac, thong tin diéu khién
14 théng diép quang b4, va kénh didu khién 12 kénh quéng ba PBCH.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, khéi giai ma 620
duoc tao cdu hinh cu thé dé thuc hién giai m3 phan cyc trén N bit dugc
ma héa ma khong giai so khép toc do.

Nén hidu ring thiét bi dAu nhan 600 duoc thé hién trén Fig.6 c6 thé
thuc hién cic qua trinh lién quan dén thiét bi ddu nhén trong phuong phap
theo phuong 4n thyc hién trén Fig.4. Cac qua trinh va/hodc céac chirc nang
ctia cac mddun trong thiét bi diu nhan 600 dugc sir dung dé thuc hién céc
thi tuc tuong Umg & phuong phap theo phuong 4n thyc hién trén Fig.4,
mdt cach 14n luot. Cac chi tiét tham khao cac phan mé ta & phuong phap
theo phuong 4n thuc hién. D& tranh 13p lai, cac chi tiét bi bd qua thich
hop & day.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, do s lugng bit dugc ma
hoéa thu duge sau khi ma hoa phén cuc bang kich thudc tai cia kénh, va
d4u truyén khong thuc hién qué trinh so khép téc do, diu nhan khong cin
thuc hién qua trinh gidi so khop tdc d6 trong qua trinh giai ma. Diéu nay
giam dg phuc tap truyén thong tin.

Fig.7 1 so dd khéi cua thiét bi dau truyén 700 theo phwong 4n thuc
hién sang ché. Nén hiéu rang khi théng tin dich can duoc truyén 13 thong
tin DL, thiét bi dau truyén 12 thiét bi mang, hodc khi théng tin dich can
dugc truyén 13 théng tin UL, thiét bi dAu truyén 13 thiét bi tram dau cudi.
Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi dau truyén 700 gém bo xur
1y 710 va b thu phat 720. Bd xtt 1y 710 duoc két ndi véi bd thu phat 720.
Mot cach tity chon, thiét bi ddu truyén 700 con gom b nhé 730. BO nhé
730 duoc két ndi v4i bod xtr Iy 710. Ngoai ra, mot cich ty chon, thiét bi
dAu truyén 700 c6 thé con gdm hé théng dudng truyén 740. Bd xtt 1y 710,
b6 nhé 730, va bo thu phat 720 c6 thé duoc két ndi bang cach sir dung hé
théng dudng truyén 740, bd nhé 730 c6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit
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1énh, va bd xi& 1y 710 dugc tao cAu hinh d thuc thi 1énh dugc luu triv
trong bd nhé 730, d& didu khién bo thu phat 720 nhén va gii thong tin
hodc cac tin hiéu.

Cu thé 13, bo x Iy 710 duoc tao chu hinh dé: x4c dinh do dai N cua
m3 me ciia ma phan cuc dya trén kich thudc tai cua kénh thl'I nhat, trong
d6 kich thuéc tai ctia kénh thr nhat 14 N bit, N 13 2", va n 12 s6 nguyén
duong; thuc hién m3 hoéa phan cuc trén thong tin dich can duoc truyén, dé
thu thap N bit duoc m3 hda; va didu khién bo thu phat 720 d truyén N bit
duge m3 héa bing cach sir dung kénh thir nhét.

Do vay, do s6 luong bit duoc ma héa thu dugc sau khi ma héa phén
cuc béng kich thuéc tai ciia kénh, theo phuong an thuc hién sang ché, qué
trinh so khép toc do khong dugc yéu cau khi N bit duoc mi héa duoc
truyén bang cach sir dung kénh thi nhat. Pidu ndy giam cac chi phi bo
sung ma héa cua kénh, va con gidm do phuc tap truyén thong tin.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, do so khép toc d6 khong
duoc yéu cau, tranh ton hao hiéu ning va do tré gy ra bdi hoat dong so
khép toe db.

Nén hiéu ring theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo xit 1y 710 c6 thé
12 khéi xir 1y trung tdm (Central Processing Unit — CPU), hodc bd xir 1y
710 c6 thé 1a bd xir Iy da ning, bd xir Iy tin hidu sé (digital signal
processor — DSP), mach tich hop Umg dung cu thé (application-specific
integrated circuit — ASIC), mang cong lap trinh dugc dang trudng
(field-programmable gate array — FPGA) hodc thiét bi 16gic 1ap trinh
dugc khac, céng roi rac hoic thiét bi 16gic tranzito, linh kién ph?m cung
o1 rac, hodc tuong tu. Bo xr Iy da nang co thé 12 b6 vi xit 1y, hodc bd xir
1y ¢6 thé 12 bo xir Iy da biét hoic twong tur.

B6 nhé 730 ¢6 thé gdm bd nhé chi doc (read-only memory — ROM)
va bd nhé truy nhap ngau nhién (random access memory — RAM), va cap

1énh va dit liéu cho bd xir 1y 710. M6t phan bé nhd 730 c6 thé con gdm
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RAM bét bién (non-volatile RAM — NVRAM). Chang han, b nhé 730
c6 thé con luu trir théng tin loai thiét bi.

Hé thdng dudng truyén 740 c6 thé gdm khong chi dudng truyén dir
liéu ma con dudng truyén cong suét, duong truyén diéu khién, dudng
truyén tin hiéu trang thai, va tuong tu. Tuy nhién, dé mo ta 16 rang, cac
duong truyén khac nhau dugc ky hiéu béi hé thong dudng truyén 740
trong hinh vé.

Trong qué trinh trién khai, cac budc cta phuong phap ¢ thé duoc
thuc hién boi mach 16gic tich hop cua phan ciing trong b xtt 1y 710, hosc
béi 1énh phin mém. Céc budc cia cac phuong phap duge boc 16 dua vao
cac phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé duge thuc hién truc tiép bdi bo
xir 1y phan ctng, hoic ¢ thé duoc thuc hién béi t6 hop ctia phan cing
trong bd x&r 1y v mbédun phan mém. Modun phan mém cé thé dugc dit
trong vat luu trit theo gidi phép k¥ thuat da biét, ching han RAM, b6 nhd
nhanh, ROM, ROM 14p trinh dugc (programmable ROM — PROM) hodc
b6 nhd 14p trinh duge x6a dugc, hoac thanh ghi. Vat luu trlr dugc dat
trong bd nhéd 730, va bd xir 1y 710 doc thong tin trong bo nhd 730 va thuc
hién, ciing v6i phan climg, cac budc cla cic phuong phép néu trén. Pé
tranh lap lai, m6 ta chi tiét khong duoc néu lai & day.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, thong tin dich 1a
théng tin diéu khién, va kénh thi nhét 14 kénh diéu khién.

Mot céch tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, kich thudce tai cua
kénh didu khién tuong tng v6i dinh dang cia kénh didu khién. Dinh dang
ctia kénh diéu khién 13 mét trong céc dinh dang kénh dinh trudc. Mbi
dinh dang trong cac dinh dang kénh tuong tng v&i mét kich thudce tai
kénh. Mbi kich thudc trong cac kich thuéc tai twong (mg véi cac dinh
dang kénh 13 liiy thira s6 nguyén dwong ctia 2.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, thong tin didu
khién 12 DCI, va kénh diéu khién 12 PDCCH.
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Mot céach tiry chon, theo phuong an thuc hién khac, CCE cua PDCCH
gdm 2* REG, trong d6 x 14 s6 nguyén duong.

Mot céch tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, CCE gbm tam
REG.
 Theo cé4ch khéc, theo phuong an thuc hién khac, thong tin diéu khién
1 thong tin didu khién chung UL, va kénh diéu khién 1 kénh diéu khién
chung UL PUCCH.

Theo céch khéc, theo phuong 4n thuc hién khéc, théng tin diéu khién
1 théng diép quang ba, va kénh diéu khién 13 kénh quang ba PBCH.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, bo thu phat 720
duoc tao cAu hinh cu thé dé truyén N bit dugc ma hoa bz"mg cach st dung
kénh thir nhit ma khong so khdp tbe do.

Nén hiéu ring thiét bj dau truyén 700 dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé
thyc hién céc qua trinh lién quan dén thiét bi dau truyén & phuong phap
theo phuong 4n thuc hién trén Fig.4. Céc qua trinh va/hodc cac chirc nang
clia cac modun & thiét bi dau truyén 700 dugc sir dung dé thuc hién cac
thl tuc twong tng & phuong phap theo phuong an thuc hién trén Fig.4,
mdt cach 1an luot. Chi tiét tham khéo cac phan mé ta & phuong phap theo
phuong an thuc hién. Pé tranh 13p lai cac chi tiét duge bd qua & day.

Do vay, do s6 luong bit duge ma héa thu duge sau khi md héa phin
cuc bang kich thuéc tai ctia kénh, theo phuong an thyuc hién sang ché, qua
trinh so khdp tdc do khong duogc yéu ciu khi N bit duoc ma héa dugc
tniyén bang cach sir dung kénh th nhit. Pidu nay giam cac chi phi bd
sung ma hoa cua kénh, va con gidm 46 phirc tap truyén théng tin.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, do so khép tdc do khong
duoc yéu cAu, tranh tdn hao hiéu nang va do tré gy ra boi hoat dong so
khép tde do.

Fig.8 12 so db khéi ctia thiét bi ddu nhan 800 theo phuong 4n thuc hién

'sang ché. Nén hiéu ring khi thong tin dich can duogc truyén 13 thong tin
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DL, thiét bi dAu nhan 12 thiét bi tram dAu cudi, hozc khi théng tin dich can
duoc truyén 12 thong tin UL, thiét bi d4u nhan 1a thiét bi mang. Cu thé 13,
nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi diu nhan 800 gom:

b xtt 1y 810 va bd thu phat 820, trong d6 bd xir 1y 810 duoc két ndi
v6i bd thu phat 820. Mét cach tiry chon, thiét bj du truyén 800 con gom
b6 nhé 830. B nhd 830 dugc két ndi véi bd xir Iy 810. Ngoai ra, mot
cach tity chon, thiét bi diu truyén 800 c6 thé con gdbm hé théng dudng
truyén 840. Bo xir 1y 810, bd nhé 830, va bd thu phat 820 c6 thé dugce két
nbi bang cach st dung hé théng dudng truyén 840, bo nhé 830 co thé
dugc tao cAu hinh dé luu trt 1énh, va bd xtr Iy 810 dugc tao chu hinh dé
thuc thi 1énh dugc luu trit trong bd nhé 830, dé didu khién bo thu phat
820 dé nhan va gtri thong tin hogc tin hiéu.

Cu thé 13, bd xir 1y 810 didu khién bd thu phéat 820 dé nhan N bit dugc
ma héa bang cach sir dung kénh thi nhét, trong d6 N bit dugc m3 héa thu
duoc sau khi md hoa phan cuc dugc thuc hién trén thong tin dich can
dugc truyén, kich thude tai cia kénh thir nhét 13 N bit, N 12 2", va n 12 s6
nguyén duong. B xur 1y 810 duoc tao cAu hinh dé thuc hién giai m3 phan
cuc trén N bit duge ma hoa dé thu thap thong tin dich can duogc truyén.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, do sb luong bit dugc mi
hoéa thu dugce sau khi ma héa phan cuc béng kich thudc tai cta kénh, va
dau truyén khong thuc hién qua trinh so khép tdc d6, d4u nhan khong can
thyc hién qua trinh giai so khép tdc db trong qua trinh gidi ma. Diéu nay
giam do phuc tap truyén thong tin.

Nén hiéu ring theo phuong 4n thuc hién sing ché, bd xtr Iy 810 c6 thé
12 CPU, hogic bd xit 1y 810 c6 thé 13 b xtt Iy da ning, DSP, ASIC, FPGA
hoic thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khac, cdng roi rac hoic thiét bi logic
tranzito, linh kién phf?m cung roi rac, hodc tuong tu. Bé xir ly da nang c6
thé 13 bo vi xtt 1, hodc bd xir Iy ¢6 thé 13 bd xir Iy di biét bat ky hodc

tuong tu.
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B nhé 830 c6 thd gdbm ROM va RAM, va cip cac 1énh va dit liéu cho
b6 xir Iy 810. Mot phin bd nhé 830 ¢6 thé con gobm NVRAM. Chang han,
b6 nhé 830 c6 thé con luu trit thong tin loai thiét bi.

Hé théng dudng truyén 840 cb thé gdbm khong chi dudng truyén dix
liéu ma con duodong truy?én' cong suét, dudong truyén didu khién, duong
truyén tin hiéu trang thai, va tuong tu. Tuy nhién, dé mo ta rd rang, cac
dudng truyén khac nhau dugc ky hidu béi hé thdng dudng truyén 840 trén
hinh v&.

Trong qué trinh trién khai, cac buéc ctia phuong phép c6 thé dugc
thuc hién bdi mach 16gic tich hop cua phﬁn ctrng trong bd xur 1y 810, hodc
b1 1énh phén mém. Cac budc ciia cac phuong phap duge boc 16 dua vao
cac phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé duge thuc hién truc tiép béi bd
xtr Iy phin cing, hodc co thé dugc thuc hién béi t6 hop phan cimg trong
b6 xir 1 vA mddun phin mém. Mbdun phin mém c6 thé dugc dit trong
vat luu trit da biét, chdng han RAM, bd nhé nhanh, ROM, PROM hodc
bo nhé 14p trinh duge xdéa dugc, hodc thanh ghi. Vét luu trlt duge dat
trong bd nhd 830, va bd xtr 1y 810 doc thong tin trong bd nhé 830 va thuc
hién, cing v6i phan clmg, cic budc cia cdc phuong phap néu trén. Pé
tranh 13p lai, khong md ta chi tiét lai & day.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, thong tin dich la
thong tin diéu khién, va kénh thir nhét 13 kénh diéu khién.

Mbét céch tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, kich thudc tai cua
kénh didu khién tuong tmg véi dinh dang ciia kénh diéu khién. Dinh dang
ctia kénh didu khién 13 mot trong cac dinh dang kénh dinh truéc. Mdi
dinh dang trong céc dinh dang kénh tuwong tmng véi mot kich thude tai
kénh. Mdi kich thudc trong céc kich thudc tai tuong Gmg véi cac dinh
dangkénhlélﬁyth&asénguy&Jduongcﬁa2.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, thong tin diéu
khién 13 DCI, va kénh diéu khién 1a PDCCH.
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Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, CCE cua PDCCH
gdm 2" REG, trong d6 x 12 s6 nguyén duong.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, CCE gém tam
REG.

Theo cach khéc, theo phuong 4n thuc hién khac, théng tin diéu khién
14 thong tin didu khién chung UL, va kénh didu khién 12 kénh diéu khién
chung UL PUCCH.

Theo cach khac, theo phuong an thuc hién khac, thong tin diéu khién
1 thong diép quang b4, va kénh diéu khién 13 kénh quang ba PBCH.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, b xir Iy 810 dugc
tao cAu hinh cu thé dé thuc hién giai m3 phan cuc trén N bit dugc ma hoa
ma khong giai so khép tbe do.

Nén hiéu ring thiét bi ddu nhan 800 dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé
thuc hién cac qua trinh lién quan thiét bi diu nhan & phuong phap theo
phuong 4n thyc hién trén Fig.4. Cac hoat dong va/hodc cac chirc ning cia
cac mddun trong thiét bi ddu nhan 800 duoc sir dung dé thuc hién cac thu
tuc twong umg & phuong phap theo phuong an thuc hién trén Fig.4, mot
cach 13n luot. Chi tiét tham khéo cic phdn mo ti phuong phap theo
phuong an thuc hién. Pé tranh 1ap lai, céc chi tiét duoc bo qua thich hop
o day. '

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, do s6 luong bit dugc ma
héa thu duoc sau khi ma hoa phan cuc béng kich thudc tai cua kénh, va
dAu truyén khong thuc hién qua trinh so khép téc d6, dau nhan khong can
thyc hién qua trinh giai so khép téc d6 trong qua trinh giai ma. Diéu‘néy
giam d6 phic tap truyén thong tin.

Nén hiéu rrfmg “mot phuong an thuc hién” dugc néu trong toan bd ban
mo ta nghia 1a cac dAu hiéu cu thé, cac cAu tric, hodc cac dic tinh theo
phuong an thyc hién dugc bao gdm trong it nhit mdt phuong 4n thuc

hién séang ché. Do vy, “theo mot phuong an thuc hién” ma xuat hién
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xuyén sudt ban mo ta khong nhét thiét nghia 13 cing phuong 4n thuc hién.
Ngoai ra, diu hiéu cu thé, cAu triic hoic dic tinh c6 thé dugc két hop theo
mét hoic nhiéu phuong an thyc hién theo cach thich hop bét ky. Nén hiéu
rang cic sb chudi cla cac qué trinh néu trén khong nghia 13 cac chudi
thuc thi theo cdc phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché. Céac chubi
thuc thi cta c4c qua trinh nén dugc xac dinh dua trén cic chirc ning va
16gic bén trong cua cac qua trinh, va khéng nén dugc hiéu nhu 13 gi6i han
bat ky 1én c4c qua trinh trién khai ciia cic phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cac thuat ngir “hé théng” va “mang” co thé duoc st dung
qua lai trong ban mo ta. Thuit nghr “Vé/hoéc"’ trong ban mo ta nay mo ta
chi méi quan hé lién két & mo ta cac dbi tuong lién két va bieu dién viéc
ba mbi quan hé co thé ton tai. Chéng han, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba
truong hop sau: Chi A tdn tai, ca A 13n B ton tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra,
ky tu ““/” trong ban mo ta thuong chi bao mdi quan hé “hodc” gitra cac dbi
tuong lién két.

Neén hiéu rang theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, “B tuong tng
véi A” chi bao ring B duoc lién két véi A, va B 6 thé duge x4c dinh dya
trén A. Tuy nhién, nén hiéu thém rang xac dinh B dua trén A khong nghia
12 B duoc xé4c dinh dua trén chi A; B cling c6 thé duoc xac dinh dua trén
A va/hoac thong tin khac.

Ngudi c¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang cac khdi
va céc budc trong céac vi du dugc md ta dua vao céc phuong 4n thyc hién
duoc boc 16 trong ban mb ta cb thé dugc trién khai boi phan cimg dién ti,
phin mém may tinh, hosic t6 hop ciia n6. Pé mo ta trao d6i qua lai giita
phdn ctmg va phin mém, phén trén mo ta chung cc thanh phan va cac
buéc ctia mdi vi du dua trén cac chirc ning. Liéu cac chic nang c¢6 dugc
thuc hién boi phﬁn cing hoac phén mém tuy thudc vao cac img dung cu
thd va c4c diéu kién rang budc thiét ké cia cac giai phap k¥ thust. Chuyén

gia trong linh vuc c6 thé sir dung cac phuong phép khac dé thuc hién cac
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chtrc ning duoc mé ta cho mdi ing dung cu thé, nhung khong nén duoc
xem xét rang viéc trién khai vugt qua pham vi clia sang ché.

Chuyén gia trong linh vuc cé thé hiéu rd ring, dé mo ta ngan gon va
thuan tién, d6i v6i qué trinh 1am viée chi tiét ctua hé thong, thiét bi, va
khéi néu trén, c6 thé tham khao qua trinh tuong tng & phuong phép néu
trén theo cac phuong an thuc hién, va céc chi tiét khong dugc mod ta &
day.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu ring hé thong,
thiét bi, va phuong phéap dugc boc 16 co thé duoc trién khai theo cac cach
thivc khac. Chéng han, thiét bi dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién chi
1a vi du. Chéng han, viéc phén chia khéi chi 1a phén chia chtic ning 16gic
va c6 thé 12 phan chia khac khi trién khai thuc té. Chang han, cac khéi
hodc cac thanh phan c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao hé thdng khac,
hozic mdt sb dau hiéu c6 thé bi bé qua hoic khong duge thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi 14n nhau dugc thé hién hoic de cap hoac cac ghép ndi
truc tiép hodc cac két néi truyén thong c6 thé dugc trién khai qua mét sé
giao dién, cac ghép ndi truc tiép hodc cac két néi truyén thong giita cac
thiét bi hodc cac khdi, hodc cac két nbi dién, cac két ndi co khi, hodc cac
két ndi & cac dang khac.

Céc khéi dugc md ta dudi dang cac phan riéng 1& c6 thé hoic khong
thé riéng r& vé mit vat 1y, va cac phﬁn duge thé hién nhu 13 cac khdi cb
thé hoic khong thé 12 cac khéi vat 1y, c6 thé duoc dit & mét vi tri, hodc ¢6
thé duoc phan tan trén cac khdi mang. Mot s6 hodc tit ca cac khéi c6 thé
duoc lua chon tuy thudc cac nhu cAu thuc dé dat duoc cac muc dich cta
céc giai phap theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thd dugc tich hop vao mot khéi xr 1y, hozc mdi khéi c6 thé ton ai doc

1ap v& mit vAt 1y, hodc hai hodc nhiéu khdi c6 thé dugc tich hop vao mot
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khéi. Khéi tich hop c6 thé duoc trién khai & dang phan cting, hoic c6 thé
duoc trién khai & dang khéi chirc nang phan mém.

Véi cac phan md ta ciia cac phuong 4n thuc hién néu trén, chuyén gia
trong linh vuc ¢ thé hiéu rd rang sang ché c6 thé dugc trién khai boi
phan cimg, phan sun hoic t6 hop cta né. Khi séng ché duoc trién khai
b6i phin mém, cac chirc ning néu trén cé thé duogc luu trit trong vat luu
trit may tinh doc dugc hodc dugc truyén dudi dang mot hodc nhiéu 1énh
hodc ma trong vat luu trif may tinh doc dugc. Vat luu trit méy tinh doc
duge gdm vat luu trit may tinh doc dugc va phuong tién truyén thong,
trong d6 phuong tién truyén théng gdm phuong tién bat ky cho phép
chuong trinh may tinh duoc truyén tir diém nay sang diém khac. Vit luu
trit c6 thé 13 vat kha dung bat ky ma mdy tinh truy nhap dugc. Phan sau
d& xuét vi du nhung khong gidi han: V4t luu trit may tinh doc dugc c6 thé
gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM, hoic phan luu trit dia quang
khéc hodc vat luu trit dia, hodc thiét bi luu trir dia tir khac, hodc vat khac
bat ky cé thé mang hoac luu trit ma chuong trinh duge ky vong ¢ dang
lénh hoac cAu trac dit lidu va cb thé duogc may tinh truy nhap. Ngoai ra,
két ndi bat ky c6 thé dugc dinh nghia thich hop 1am vt luu trit may tinh
doc duogc. Chéang han, néu phrfm mém dugc truyén tir website, ma chu
hodc ngudn tir xa khac bang cach st dung cp ddng truc, soi/cap quang,
cap x08n, duong thué bao sb (digital subscriber line — DSL), hodc cac
cong nghé khong ddy ching han tia hdng ngoai, vo tuyén, va vi sbng, cap
ddng truc, soi/cap quang, cip xo4n, DSL, hoic cac cong nghé khdng day
chéng han tia hong ngoai, vo tuyén, va vi séng duogc bao gbm trong viéc
x4c dinh méi truong chira chung. Chang han, dia dugc sir dung theo sang
ché gdbm CD, dia laze, dia quang, DVD, dia mém va dia Blu-ray, trong d6
dia nay thuong sao chép dir liéu bdi phuong tién tir tinh, va dia sao chép
dir lidu quang hoc bing phuong tién laze. T hop néu trén ciing nén dugc

bao gém trong pham vi bao hd cta vat luu trit may tinh doc dugc.
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Toém lai, phén dugc mo ta trén day chi 1a cac vi du cta cac phuong an
thuc hién cua cac giai phap k¥ thuat cua sang ché, nhung khéng nhim
gi6i han pham vi béo hd ciia sang ché. Cai bién bét ky, thay thé tuong
duong, hodc cai tién duge thuc hién ma khong xa roi nguyén 1y cia sang

ché s& nam trong pham vi bao ho cta sang cheé.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap truyén thong tin diéu khién bao gdm céc buéc:

x4c dinh (410) chiéu dai N cia ma me cua m3 phan cyuc dya trén
kich thuéc tai ctia kénh diéu khién, trong d6 kich thuéc tai ciia kénh diéu
khién 12 N bit va tuong Gng v6i dinh dang cta kénh diéu khién, dinh dang
ctia kénh didu khién 12 mot trong cac dinh dang kénh dinh truéc, mdi dinh
dang trong cac dinh dang kénh tuong ung véi mét kich thudce tai, va mbi
kich thudc tai 1a liy thtra nguyén duong cua 2, N bang 2n, va n 13 sb
nguyén duong;

thuc hién (420) ma héa phan cuc trén thong tin diéu khién muc tiéu
can duoc truyén, dé thu duogc N bit dugc mi hoa; va

truyén (430) N bit dugc mi héa nhd st dung kénh diéu khién ma
khong so khép tbe do.

2. Phuong phép theo diém 1, trong dé:
thong tin didu khién 13 thong tin diu khién lién két xuéng (downlink
control information, DCI), va kénh diéu khién 14 kénh diéu khién lién két

xubng vét 1y (physical downlink control channel, PDCCH).

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6
phdn tir kénh didu khién (control channel element, CCE) cia
PDCCH bao gdm 2x nhém phan tir tai nguyén (resource element group,

REQG), trong d6 x 13 s6 nguyén duong.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 CCE bao gom 2, 4, 8, hoic 16
REG.

5. Phuong phap theo diém 1, trong dé:
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théng tin didu khién 13 thong tin didu khién lién két 1én (uplink
control information, UCI), va kénh diéu khién 12 kénh didu khién lién két

1én vét 1y (physical uplink control channel, PUCCH).

6. Phuong phap theo diém 1, trong do:
thong tin didu khién 13 thong diép quang ba, va kénh didu khién 12
kénh quang ba vat 1y (physical broadcast channel, PBCH).

7. Thiét bi d4u truyén (500) bao gom:

khéi x4c dinh (510), duoc tao cAu hinh dé x4c dinh chidu dai N cua
m3 me cia ma phin cuc dua trén kich thudc tai cua kénh diéu khién,
trong d6 kich thuéc tai cta kénh diéu khién 1a N bit va tuong tng v6i
dinh dang ctia kénh didu khién, dinh dang ctia kénh diéu khién 12 mot
trong cac dinh dang kénh dinh trudec, mdi dinh dang trong cac dinh dang
kénh tuong tmg v6i mét kich thude tai, va mdi kich thude tai 1a 1y thira
nguyén duong cua 2, Nis 2n, vanla s6 nguyén duong;

khdi m3 hoa (520), dugc tao cAu hinh dé thuc hién m3 héa phéan cuc
trén thong tin didu khién muc tiéu cn duogc truyén, dé thu duoc N bit
dugc ma hoa; va

khéi truyén (530), dugc tao cAu hinh dé truyén N bit dugc ma hoa

nhd st dung kénh diéu khién ma khong so khép tdc do.

8. Thiét bi dau truyén theo diém 7, trong dé:
thong tin didu khién 12 DCI, va kénh diéu khién 1a PDCCH.

9. Thibt bi du truyén theo diém 8, trong d6:
CCE ciia PDCCH bao gdm 2x REG, trong d6 x 13 s6 nguyén duong.
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10. Thiét bi d4u truyén theo diém 9, trong d6 the CCE bao gém 2, 4, 8,
hoic 16 REG.

11. Thiét bi dAu truyén theo diém 7, trong dé:
thong tin didu khién 12 UCI, va kénh didu khién 12 PUCCH.

12. Thiét bi dAu truyén theo diém 7, trong do:
théng tin didu khién 13 thong diép quang bé, va kénh diéu khién 1a
PBCH.

13. Thiét bi du truyén (700) bao gdm:
b6 xtr 1y (710) va bd nhé (730), trong do:
b6 nhé (730) dugc tao cAu hinh dé lwu trit cac 1énh, va bd xir ly
(710) dugc tao cAu hinh @ thuc thi cac 1énh duoc luu trit trong bo nhé
(730) dé thuc hién cac budc clia phuong phap theo diém bét ky trong sb

céc diém tir 1 dén 6.
14. Vit ghi may tinh doc dugc bao gém cac 1énh ma khi dugc thuc thi

bing may tinh, khién may tinh thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong so cac diém tir 1 dén 6.
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