BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

et 1111111
CcuC SO HUU TRi TUE
1-0037844
(51)8 HO04W 72/12; HO4W 28/18; HO4W (13) B
72/04
(21) 1-2019-00690 (22) 26/09/2017
(86) PCT/IP2017/034615 26/09/2017 (87) WO 2018/088043 17/05/2018
(30) 2016-218899 09/11/2016 JP
(45) 25/12/2023 429 (43) 25/07/2019 376A

(73) Panasonic Intellectual Property Corporation of America (US)
20000 Mariner Avenue, Suite 200, Torrance, CA 90503, U.S.A.
(72) Tetsuya YAMAMOTO (JP); Hidetoshi SUZUKI (JP).
(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) THIET BI PAU CUOI, TRAM GOC VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG

(57) Séng ché dé cap dén thiét bi dau cudi, tram gbc va phuong phap truyén thong. Trong
thlét bi dau cudi (200), bd phan IFFT phia trudc (204) tao ra dang song tin hiéu cho viéc
truyén da song mang (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, viét tit 1a OFDM)
hodc viéc truyén séng mang don (Discrete Fourier Transform-spread-OFDM, viét tit 1a
DFT-s-OFDM) ¢ duong 1én. Bo truyén (208) truyen tin hiéu vdi dang song tin hi¢u dugc
tao ra nho stir dung khéi tai nguyén (PRB) dugc cap phat toi thiét bi dau cudi (200). Theo
quy trinh nay, su giéi han duoc dit vao sé luong cua cac khdi tai nguyén ma bo phan IFFT
phia trude (204) dugc phep tao ra dang song tin hiéu cho viée truyén song mang don. Nho
d6, c6 thé chuyén d6i mot cach hiru hiéu gitra OFDM va DFT-s-OFDM trong viéc tao dang
song tin hiéu.
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Linh vue ky thuat duogc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi, tram gbc va phuong phéap truyén
thong.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Véi su phd bién gan day cua dich vu st dung bang thong rong di dong,
luu lwong dit liéu trong truyén thong di dong dang ting theo cAp s6 nhan, va nho
d6 nhu ciu cap thiét 13 nang cao dung luong truyén dir liéu cho viéc sir dung
trong tuong lai. Mong mudn rang sy phat trién manh s& dién ra trong IoT
(Internet of Things - mang ludi van vat két ndi Internet) trong d6 moi thir duge
két ndi qua Internet. Dé hd tro cac dich vu da dang dugc cung cép b1 IoT, do
phtrc tap 16n khong chi can & dung luong truyén dit liéu ma con & cac yéu td
khéac nhau khac ching han nhu d6 tré thap, ving truyén thong (ving phi séng),
v.v.. Xét vé tinh trang néu trén, sy phat trién va tiéu chuén hoa k¥ thuat cua cac
hé théng truyén thong di dong thé hé thir 5 (5™ Generation, viét tit 1a 5G) dang
dwoc trién khai dé dat duoc su cai thién 16n v& hiéu sudt va chtic ning sanh véi
4G (céc hé théng truyén thong di dong thé h¢ thu 4).

La mdt trong sd cac RAT (Radio Access Technology - cong nghé truy cp
radio) cua 4G, LTE nang cao (Long Term Evolution - phat trién dai han) da
duoc chuin hoa bai 3GPP (3rd Generation Partnership Project - du 4n d6i tac
thé hé thi ba). Trong viéc chuan hod ctia 5G, 3GPP dang phat trién cong nghé
truy cdp radio méi (New RAT - RAT moi, viét tat 1a NR) ma khong can tuong
thich ngugc vo1 LTE nang cao.

Trong 5G, can dat dugc khong nhitng su cai thién hon nita cua bang thong
rong di dong (enhanced Mobile Broadband - bang thong rong di dong duoc nang
cao, viét tat 1a ¢MBB), ma con can hd trg cac dich vu khac nhau chéng han nhu
cac thiét bi dau cudi MTC c¢& 16n (Machine Type Communication - truyén thong

loai may) (mMTC, massive MTC), truyén thong siéu tin cdy va do tré thap
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(Ultra Reliable and Low Latency Communication, viét tat 1a URLLC), va céac
yéu cau trong cc trudng hop st dung khac nhau.

Trong nhitng nam gin day, dé nang cao kha ning thich ung va do linh
hoat trong cac trudng hop st dung khac nhau cia 5G, cic dang song tin hiéu
dugc st dung trong NR da duge mo ta.

Cac k¥ thuat tao ra cac dang song tin hiéu theo LTE va LTE nang cao
duoc chuin hoa bai 3GPP duge mo ta dudi day (vi du, xem cdc NPL tur 1 dén 3).

Trong LTE, OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - da
hop phan chia theo tan sd truc giao) dugc tmg dyng nhu dang song duong xudng.
Ly do tai sao OFDM duoc ung dung cho duong xudng 13 bsi vi OFDM c6 do on
dinh cao v6i1 viéc 1am mo dan (fading) lya chon tan sd va co tinh twong tu cao
dbi voi viee didu bién da mac va MIMO (Multiple Input Multiple Output - da
dau vao da dau ra). Hon nita, trong OFDM, viéc cip phat céac khéi tai nguyén
mot cach gian doan trong mién tan sb duoc phép, va nho d6 do linh hoat cao dat
dugc trong viéc cap phat tai nguyén va co thé dap ung hiéu qué 1ap lich. Tuy
nhién, trong OFDM, PAPR (Peak-to-Average Power Ratio - ti I¢ cong suét dinh
trén trung binh) 1a cao.

Mit khac, trong LTE va LTE nang cao, SC-FDMA (Single-Carrier
Frequency Division Multiple Access - da truy cip phan chia theo tan sd séng
mang don) duge tmg dung nhu dang song duong 1én. Trong SC-FDMA, viéc tao
dang song tin hi€u co thé dat duoc bﬁng cach trai phé nho st dung DFT
(Discrete Fourier Transform - bién ddi Fourier roi rac), va nhd d6 né cling duge
goi 13 OFDM trai phd DFT (DFT spead OFDM, viét tat 1a DFT-s-OFDM). Khi
DFT-s-OFDM duogc sit dung cho duong 1én boi vi PAPR thip, va nhd d6 DFT-
s-OFDM thich hgp cho viéc sit dung véi bo khuéch dai c6 hidu qua cong suét
cao, va co thé hd trg ving phu séng rong.

OFDM va DFT-s-OFDM duoc tng dung trong LTE va LTE nang cao ¢
wu diém 13 6 kha ning loai bo nhiéu lién ky hiéu bang cach chén CP (Cyclic

Prefix, tién t6 tudn hoan) va wu diém 1a dugc thuc hién twong dbi dé dang nho
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bién ddi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform, viét tat 1a FFT).
Danh muyc tai liéu trich dan
Tai lidu khong phai sang ché

NPL 1: 3GPP TS 36.211 V13.3.0, "Truy cp radio mt dat toan cau dugc
cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access, viét tit 13 E-UTRA); Cac
kénh vat ly va diéu bién (Phién ban 13)," thang 9 ndm 2016.

NPL 2: 3GPP TS 36.212 V13.3.0, "Truy cp radio mt d4t toan cau dugc
cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access, viét tit 1a E-UTRA); Da
hop va ma hoa kénh (Phién ban 13)," thing 9 ndm 2016.

NPL 3: 3GPP TS 36.213 V13.3.0, "Truy cap radio mit dt toan cau dugc
cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access, viét tit 1a E-UTRA); Cac
thit tuc 16p vat 1y (Phién ban 13)," thang 9 nam 2016.

NPL 4: R1-165173, NTT DOCOMO, INC., "So sanh cic dang song ung
vién," thang 5 nam 2016.

NPL 5: R1-164629, Ericsson, "V& OFDM trong NR," thang 5 ndm 2016.

NPL 6: R1-081791, Panasonic "Céc d& xuat va cac sy nghién ctru k¥ thuat
@i v6i LTE nang cao," thang 5 ndm 2008.

NPL 7: R1-164619, Orange, "Dang séng OFDM duoc tao cau hinh linh
hoat (Flexible configured OFDM, viét tit 1a FC-OFDM)," thang 5 nam 2016.

NPL 8: R1-1609567, Nokia, Alcatel-Lucent Shanghai, "V& cac dang dong
UL dudi 40 GHz," thang 10 nam 2016.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Trong NR, c6 kha ndng la cac thiét bi ddu cudi khac nhau vé cong suat
truyén 16n nhat duoc xac dinh tuy thude vao cac truong hop s dung khéc nhau
ctia 5G. Tuy nhién, trong NR, nghién ciu day du da khong dugc thuc hién veé
phuong phép tao dang song tin hiéu ma cho phép n6 chuyén d61 mot cach hitu
hicu, & duong 1én, gitta OFDM va DFT-s-OFDM dbi véi cac thiét bi dau cudi ¢o

cong suat truyén 16m nhéat khac.
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Xét v& van dé néu trén, theo mot khia canh, sing ché dé xuét thiét bi dau
cubi, tram gbc, va phuong phap truyén théng, c6 kha ning chuyén dbi mot cach
hiru hiéu gitta OFDM va DFT-s-OFDM trong viéc tao ra dang song tin hiéu.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuat thibt bj dau cudi bao gdm bo tao dé
tao ra dang song tin hi¢u cho viéc truyén da song mang hodc viéc truyén song
mang don & duong 1én, trong d6 su gidi han duoc dat vao s6 lugng cua cac khoi
tai nguyén ma dang song tin hiéu cho viéc truyén séng mang don dugc phép
duoc tao ra, va bd truyén dé truyén tin hiéu v6i dang séng tin hiéu dugc tao ra
nho sir dung khéi tai nguyén dwoc cAp phat t6i thiét bi dau cudi.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuat tram gdc bao gdm bd diu khién dé
chp phat khéi tai nguyén dudng 1én t6i thiét bi dau cudi, bo thu dé thu tin hiéu
vGi dang song tin hiéu cho viéc truyén da song mang hodc viéc truyén séng
mang don dugc anh xa trong khéi tai nguyén, trong do su giéi han dugc dat vao
s6 luong clia cac khéi tai nguyén ma thiét bi dAu cudi dugc phép tao ra dang
song tin hidu cho viéc truyén séng mang don, va bd giai diéu bién dé giai dicu
bién tin hi¢u thu dugc.

Can luu ¥ rang cac phuong an chung hodc cu thé c6 thé duoc thuc hién
nhu hé théng, phuong phap, mach tich hop, chuong trinh may tinh, vat ghi, hodc
bét ky su két hop c6 lya chon nao ciia h¢ thong, thiét bi, phwong phap, mach tich
hop, chuong trinh may tinh, va vat ghi.

Thiét bi dAu cudi, tram gdc, va phuong phép truyén thong theo sang ché
¢6 kha nang chuyén doi mdt cach hitu hiéu gitta OFDM va DFT-s-OFDM trong
viéc tao dang song tin hi€u.

Cac loi ich va cac uu diém bd sung cua cac phuong an dugc boc 10 s€ tré
nén rd rang trong ban mo ta va cac hinh v&. Cac loi ich va/hodc cac hiéu qua co
thé dat duoc mot cach riéng biét bai cac phuong an va cic dAu hiéu khac nhau
ctia ban md ta va céac hinh vé, ma khong can tit ca duogc dua ra dé dat dugc mot
hoac nhiéu hon trong sb cac loi ich va/hodc cac uu diém nhu vay.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& minh hoa vi du vé ciu hinh cia FC-OFDM.

Fig.2 1a so 46 khdi minh hoa cAu hinh ciia phan chinh cla tram gbc theo
phuong an thr nhat.

Fig.3 14 so dd khéi minh hoa cAu hinh ctia phin chinh cta thiét bi dau cudi
theo phuong an thur nhét.

Fig.4 13 so do khéi minh hoa cAu hinh cta tram goc theo phuong an thir
nhit.

Fig.5 13 so & khéi minh hoa chu hinh cta thiét bi dau cudi theo phuong
an thir nhat.

M3 ta chi tiét sang ché
[Khai quat v& sang ché]

Tha nhét, phan khai quat v& sang ché dugc mo ta.

Trong viéc nghién ctu NR, gia su rang OFDM hodc DFT-s-OFDM sé& con
duoc st dung nhu co s& clia cac dang song tin hiéu. Trong khi do, cac dang song
tin hiéu dé hd tro cac truong hop st dung khac nhau dang duge thao luan. Cu
thé hon, trong khi thao luan, sau khi tin hiéu mién tan sb duogc chuyén ddi thanh
tin hiéu midn thoi gian biang cach thuc hién bién d6i Fourier nhanh nguoc
(Inverse Fast Fourier Transform, viét tat 1a IFFT) trén OFDM hodc DFT-s-
OFDM, viéc loc hodc phan chia ctra s6 duoc thuc hién dé loai bo su phét song
ngoai dai tan (vi du, xem NPL 4).

Diéu ciing dang duoc thao ludn 1a sir dung ciing dang song tin hiéu OFDM
cho dudng xubng cia NR nhu dang song duoc su dung trong LTE, trong khi
OFDM ciing dugc st dung cho duong 1én dé dat duoc hiéu qua st dung tan sb
cao (vi dy, xem NPL 5). Tuy nhién, OFDM co van d& voi PAPR 16n, ma dan téi
vung phi song nho duge so sanh voéi ving phu séng duoc cung cip boi DFT-s-
OFDM duoc Gng dung trong LTE. Khi OFDM dugc st dung ¢ duong 1én, dé
dat duoc ving phu song tuong ty nhu ving phu song dugc cung cap boi DFT-s-
OFDM, thiét bi dau cudi can co bd khuéch dai cong suét hiéu suét cao, ma dan

dén 1am ting gia thanh cia thiét bi dau cubi.
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Xét vé& van d& néu trén, nhu duge dé xuét trong viéc tiéu chuén hoi cta
LTE néng cao (vi du, xem NPL 6), cling d& dugc dé xuét trong viéc tidu chuin
ho4 ctia NR ctia 5G, dé chuyén ddi dang séng tin hiéu tiy thudc vao moéi truong
truyén thong hoic twong tu (vi du, xem NPL 7).

Cu thé hon, trong NPL 6, & dudng 1én, DFT-s-OFDM va OFDM duoc
chuyén d6i tiy thudc vao méi truong truyén thong. Vi du, thiét bi dau cudi duoc
b tri & mép 6 & trang thai trong d6 cong sut truyén kha dung khong du cao, va
nho d6 thiét bi diu cudi thuc hién viée truyén thong nho st dung DFT-s-OFDM
véi PAPR nho. Khi thiét bi dAu cudi duoc bb tri sét vdi tram gbe (cling dugc goi
la eNB hodc gNB) hodc dugc bd tri trong & nhoé véi kich thude nho, cong suét
truyén dn cao va nho do viéc truyén thong dugce thué hién nh¢ st dung OFDM.
Viéc chuyén dbi gitta DFT-s-OFDM va OFDM c6 thé dat duqcvbéng cach truc
tiép dwa vao tin hiéu didu bién t6i bd phan xu Iy IFFT (lan lugt v6i OFDM)
hodc bang cach 4p dung viéc trai phd DFT truéc khi quy trinh FFT duoc thuc
hién (14n lugt voi DFT-s-OFDM).

NPL 7 bdc 16 phuong phap tao dang song tin hiéu (Flexible configured
OFDM - OFDM dugc tao cAu hinh linh hoat, viét tat 14 FC-OFDM) trong d6
viéc chuyén ddi duoc thuc hién trong s6 OFDM (multicarrier mode - ché d6 da
song mang), DFT-s-OFDM (DFT spreading mode - ché do trai phd DFT), va
ZT-DFT-s-OFDM (Zero-Tail DFT-s-OFDM, ZT spreading mode (ché o trai
phd duoi khong)) ma 1a ché d6 trong @6 quy trinh chén khéng duoc bb sung vao
DFT-s-OFDM, nhu dugc thé hién trén Fig.1 dé nang cao kha ning thich nghi va
dd linh hoat trong cac truong hop st dung khac nhau cua 5G. Viéc chuyén d6i
trong sb cac dang song tin hiéu nay co thé duoc thuc hién, twong tu trong NPL 6,
bing cach truc tiép dua vao tin hiéu didu bién t6i bd phan xi Iy IFFT (lan luot
véi OFDM), ap dung viéc trai phd DFT truéc khi viéc xt 1y IFFT dugc thyc
hién (13n luot véi DFT-s-OFDM), hodc 4p dung viéc trai phd DFT truée khi
viéc xr Iy IFFT dugc thuc hién (lén lugt v6i DFT-s-OFDM) va con bd sung
khéng trudc khi viéc trai phé DFT duogc thuc hién (lﬁn Iwot vo1 ZT-DFT-s-
OFDM).
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Vi du, ¢ duong 1én cua eMBB, thiét bi diu cudi thuc hién viéc truyén
théng nhd st dung DFT-s-OFDM v6i PAPR nhoé. Khi thiét bi dau cudi duge bd
tri sat v6i tram gdc hodc duoc b tri trong & nhd véi kich thude nhd, cong suét
truyén da cao va nhe do viée truyén thong dugc thyc hién nhd st dung OFDM.

Nhu duogc néu trén, & duong 1én ctia NR, phuong phép tao dang séng tin
hiéu trong do viéc chuyén d6i duoc thuc hién gitta OFDM va DFT-s-OFDM
dang dugc thao luan. Béng cach chuyén d6i gitta OFDM va DFT-s-OFDM tuy
thudc vao méi truong truyén théng hoic tuong ty, thiét bi ddu cudi c6 kha ning
thuc hién mot cach hitu hi¢u viéc truyén duong 1én nho st dung dang song tin
hiéu dworc thiét dat mot cach thich hop.

Tuy nhién, trong NR, xét dén TDD dong hoic song cong linh hoat, diéu
mong mudn 1a ning cao sy tuong ddng trong viéc thiét ké gilta viéc truyén
duong xudng va viéc truyén duong 1én. V& vén dé nay, néu viéc truyén duong
1én NR duoc thiét ké sao cho dugc phép thiét dit ca hai dang soéng tin hiéu
OFDM va DFT-s-OFDM cho tit ca cac truong hop st dung trong viée truyén
duong 1én NR, thiét k& nay c6 thé din dén mét su tuong dong trong viéc thiét ké
gilta viéc truyén dudng xubng dua vao OFDM va viéc truyén duong Ién.

Xét vé van dé néu trén, didu mong mudn 1a st dung dang song tin hiéu
DFT-s-OFDM chi trong cac truong hop su dung dugc gi6i han chang han nhu
trudng hop moi trudng phu soéng duge gidi han trong do thiét bi dau cudi duoc
b tri & mép 6 va cong sudt truyén 1a khong du. Nghia 13, can dinh 16 cac didu
kién trong d6 dugc phép thiét dit DFT-s-OFDM. Vi du, NPL 8 boc 16 so do
trong d6 dang song tin hiéu PAPR thip chang han nhu DFT-s-OFDM dugc thiét
dat chi trong truong hop trong do 1 khéi tai nguyén (Resource Block, viét tat 1a
RB (cling duoc goi la PRB (Physical Resource Block - khéi ta nguyén vat 1y))
duoc cép phat. Tai sao DFT-s-OFDM dugc phép duoc st dung chi khi mét RB
dugc cap phat boi vi néu sb luong cua cac RB duoc cAp phat duoc ting 1én dé
tang toc do truyén thong trong khi duy tri cong suét truyén & tri sd cb dinh, sau
do sy suy giam xay ra ¢ mat do phd cong sut truyén trong dai truyén, ma khién

vung phu séng cia DFT-s-OFDM tr¢ nén bang hodc nho hon so v4i vang phi

-8



37844

song cua OFDM.

Trong NPL 8, cong sut truyén 16n nhét cua thiét bi dau cudi dugc gia st
bing cong sut truyén 1on nhét dién hinh trong LTE, nghia 13, 23 dBm. Tuy
nhién, trong NR, c6 kha nang, nhu dugc néu trén, l1a cac thiét bi dau cubi véi
cong suét truyén 1on nhat khac duge x4c dinh cho cac truong hop st dung khac
nhau cua 5G. Trong truong hop trong do cac thiét bi dau cubi voi cong sut
truyén 16n nhat khac dugce xac dinh, khong dy du 13 s6 luong cua cac RB ma
duoc phép thiét dat DFT-s-OFDM gi6i han toi 1 RB. Vi du, trong trudng hop
trong do cong sut truyén 16n nhat ctia thiét bi ddu cudi cao hon so véi 23 dBm
(vi du, trong truong hop trong do cong suét truyén 16n nhat 1a 30 dBm), khi 5O
lurong cua cac RB duoc cip phat duoc tang 1én dé nang cao tdc do truyén thong,
DFT-s-OFDM cung cip ving pht song t6t hon so voi OFDM.

Xét vé van dé néu trén, theo mot khia canh, sang ché @& xuét thiét bi dau
cubi, tram gdc, va phuong phap truyén thong, c6 kha ning chuyén ddi mot cach
hitu hidu gitta OFDM va DFT-s-OFDM trong viéc tao dang song tin hiéu. Cu
thé hon, theo mdt khia canh cla sang ché, trong viéc tao dang song tin hiéu
dudng 16n, s6 lwong 16n nhét cta cac RB duogc phép duge cap phat DFT-s-
OFDM duoc gidi han, va s6 lugng cua cac RB duogc thiét dat mét cach thich hop.
Theo mot khia canh cua sang ché, dang song tin hiéu dugc xac dinh mot cach
hitu hiéu tir s8 lwong duoc thiét dat mot cach thich hop cua cac RB.

Cac phuong an cia sang ché duoc mo ta chi tiét dudi day dua vao céc
hinh vé.

(Phuong 4n thi nhét)
[Khai quat vé hé thdng truyén thong]

Theo mdi phuong an cua sang ché, h¢ thdng truyén thong bao gbm tram
gbc 100 va thiét bi dau cudi 200.

Fig.2 14 so 6 khéi minh hoa cAu hinh ctia phan chinh cta tram gbe 100
theo mot trong sb cac phuong 4n cua sang ché. Trong tram gbc 100 dugc thé

hién trén Fig.2, bo dicu khién 101 cdp phat khéi tai nguyén duong 1én (uplink
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resource block, viét tit 13 PRB) t&i thiét bi dau cudi 200. Bo thu 109 thu tin hiéu
v4i dang song tin hi€u cua viéc truyén da song mang (OFDM) hodc viéc truyén
song mang don (DFT-s-OFDM) dugc cAp phét téi khéi tai nguyén, va bo giai
didu bién 112 giai didu bién tin hiéu. Luu y ring su gi6i han duoc dit vao sb
luong cla cac khdi tai nguyén ma thiét bi dau cudi 200 duge phép tao ra dang
song tin hiéu cua viéc truyén séng mang don.

Fig.3 14 so d khéi minh hoa cAu hinh ciia phin chinh ciia thiét bj dau cudi
200 theo mdt trong sd cac phwong 4n cua sdng ché. Trong thiét bi dau cubi 200
duoc thé hién trén Fig.3, bd phan IFFT phia truee 204 (lé“ln luot voi bd tao) tao
ra dang song tin hi¢u cta viéc truyén da song mang hodc viée truyén séng mang
don & dudng 1én, va bd truyén 208 truyén tin hiéu v6i dang song tin hiéu duge
tao ra nhor st dung khéi tai nguyén dugc cAp phat toi thiét bi dau cudi 200. Theo
quy trinh nay, sy gioi han duoc dat vao s6 lwong cua cac khéi tai nguyén ma b
phan IFFT phia truge 204 dugce phép tao ra dang song tin hiéu cua viéc truyén
song mang don.

[CAu hinh cta tram gdc]

Fig.4 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh cia tram gbc 100 theo phuong an
tha nhét cua sang ché. Trén Fig.4, tram géc 100 bao gém bo diéu khién 101, bd
ma hoa 102, bd didu bién 103, bd cip phat tin hi¢u 104, bo phan IFFT 105, bd
phéan IFFT phia sau 106, b0 truyén 107, anten 108, bd thu 109, bd phan FFT 110,
bd phat hién tin hidu 111, bo giai dicu bién 112, va bd giai ma 113.

Bo6 didu khién 101 xac dinh su cip phat tai nguyén duong 1én va dudng
xudng (vé su cAp phat dai tin, su cAp phat bing thong, v.v.) cho thiét bi dau cudi
200, va dua ra thong tin cip phat tai nguyén chi bao tai nguyén radio duoc xéac
dinh t6i bd cAp phat tin hiéu 104 va bd phét hién tin higu 111. Bo diéu khién 101
cling truyén thong tin cap phat tai nguyén duge xac dinh t6i thiét bi dau cubi 200
(b6 didu khidn 201) (khong duoc thé hién) nho sir dung tin hiéu thong tin diéu
khién duong xudng (Downlink Control Information, viét tat 13 DCI) hodc sir

dung bao hiéu 16p trén cu thé toi thiét bi dau cudi.
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Hon ntta, bd diéu khién 101 tao ra thong tin dugc két hop vé1 dang song
tin hiéu duwoc tao ra béi thiét bi dau cudi 200. Theo phuong an hién tai, su gioi
han dwoc dat vao $6 luong cua cac PRB ma thiét bi dau cudi 200 duoc phép tao
ra cac dang song tin hiéu DFT-s-OFDM (viéc truyén séng mang don). Vi dy,
mot tr1 s6 duoc xac dinh 1a tri s6 16n nhat (sau day cling duoc goi la "X") cua
cac PRB ma dang song tin hiéu DFT-s-OFDM duoc phép duogc tao ra. Tri s6 16n
nhit X cta cdc PRB ma dang song tin hiéu DFT-s-OFDM dugc phép dugc tao
ra c6 thé dugc xéac dinh trudce, theo dic diém ky thuat. Bo dicu khién 101 xdc
dinh dang song tin hiéu (OFDM hodc DFT-s-OFDM) dugc tao ra boi thiét bi
diu cubi 200 tuy thudc vao viéc xem s6 luong cia cac PRB dugc cap phat t&i
thiét bi dAu cudi 200 nho hon hay bang tri s6 16n nhat X, va bd diéu khién 101
tao ra thong tin chi bao két qua xac dinh dang song tin hiéu. Phuong phdp xac
dinh dang song tin hiéu dya vao su so sanh gitra $6 luong ctia cac PRB dugc cép
phat va tri s 16n nhit X s& duge mo ta chi tiét hon dudi day.

B didu khidn 101 x4c dinh quy trinh xir 1y cho viéc thu duong lén (vi dy,
quy trinh thu 14n luot véi quy trinh IFFT phia trude trong thiét bi dau cudi 200)
dua vao thong tin dugc két hop véi dang song tin hiéu duogc tao ra, va bd diéu
khién 101 dua ra thong tin thiét dat chi bio ndi dung cia quy trinh xtr ly duoc
xéc dinh t6i bd phat hién tin hiéu 111 va b giai diéu bién 112.

B6 didu khién 101 c6 thé thong bao cho thiét bi diu cudi 200 vé thong tin
duoc két hop vdi dang song tin hiéu dugc xac dinh theo phuong phép thong bao
dinh trudec.

B0 ma hoa 102 giai ma d liéu truyén (dir liéu duong xubng) va dua ra
chudi bit duge ma hoa nhan duoge t6i b diu bién 103.

B didu bién 103 giai didu bién chudi bit duoc ma hoa duoc dua vao tir bd
mi hoa 102 va dua ra chudi ky hidu duge diéu bién nhan dugc téi bo cap phat
tin hi€u 104.

B4 chp phat tin hiu 104 4nh xa tin hidu dugc dwa vao tir bd diéu bién 103

t6i tai nguyén radio duge quy dinh boi bd didu khién 101. BO cap phat tin higu
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104 dua ra tin hi¢u dudng xuéng duoc anh xa tdi bo phan IFFT 105.
B6 phan IFFT 105 thyc hién quy trinh IFFT trén tin hiéu dugc dua vao tu

b6 cAp phat tin hiéu 104 dé nho d6 chuyén di tin hidu mién tan sO thanh tin
hiéu mién thoi gian. BO phan IFFT 105 dua ra tin hi€u mién thoi gian nhan duogc
qua quy trinh IFFT t6i bd phén IFFT phia sau 106.

B6 phan IFFT phia sau 106 thuc hién quy trinh IFFT phia sau trén tin hiéu
nhén dugc qua quy trinh IFFT va dugc dua vao tir b phéan IFFT 105, va dua ra
tin hiéu két qua nhan dugc qua quy trinh IFFT phia sau tdi bo truyén 107. Vi du,
theo quy trinh IFFT phia sau dugc thuc hién bdi bo phan IFFT phia sau 106, CP
duoc chén vao tin hiéu dugc dua vao tir bd phan IFFT 106. B phén IFFT phia
sau 106 c6 thé thyc hién viéc phan chia cira s6 hoic loc trén tin hiéu duoc dua
vao tr bd phan IFFT 106.

B truyén 107 va quy trinh xt 1y tan s6 radio (Radio Frequency, viét tat 1a
RF) chang han nhu chuyén d6i D/A (Digital-to-Analog - tin hiéu s6 thanh tin
hiéu tuong tu), chuyén ddi 1én hodc twong tu trén tin hiéu dugc dua vao tir bo
phan IFFT phia sau 106, va b0 truyén 107 truyén tin hi¢u radio ti thiét bi dau
cubi 200 qua anten 108.

B6 thu 109 thyc hién quy trinh xtt Iy RF chang han nhu chuyén d6i xubng
hodc chuyén doi A/D (Analog-to-Digital - tin hiéu twong tu thanh tin hiu s0)
trén dang song tin hiéu cta tin hi¢u duong lén dugc thu tu thiét bi dau cudi 200
qua anten 108, va by thu 109 dua ra tin hiéu thu nhan dugc t61 b phan FFT 110.

Bo phan FFT 110 thyc hién quy trinh FFT trén tin hi¢u (tin hiéu mién thoi
gian) dugc dua vao tir bd thu 109 dé nho d6 chuyén doi tin hiéu mién thoi gian
thanh tin hiéu mién tin sb. Bo phan FFT 110 dua ra tin hi¢u mién tin sd nhan
duoc qua quy trinh FFT t61 bd phat hién tin hi¢u 111.

Dua vao thong tin thiét dat va thong tin cAp phat tai nguyén dugc thu tir bd
didu khién 101, bo phat hién tin hidu 111 thuc hién quy trinh can bang, 1an luot
véi dang song tin hiéu dugc truyén boi thiét bi dau cudi 200, trén tin hiéu duoc

dua vao tir bd phan FFT 110, va bd phat hién tin hiéu 111 duva ra tin hi¢u nhan
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duogc qua quy trinh cin bang t&i bd giai didu bién 112.

Dua vio théng tin thiét dit duge thu tr by didu khién 101, bd gidi dicu
bién 112 thyc hién quy trinh giai diéu bién (cling dugc goi 1a quy trinh sau FFT),
lan luot voi dang song tin hiéu duoc truyén boi thiét bi dau cudi 200, trén tin
hiéu duoc dua vio tir bd phét hién tin hiéu 111, va bo giai dicu bién 112 dua ra
tin hiéu duoc giai diéu bién toi bd giai ma 113. Vi dy, trong trudng hop trong do
thiét bi dAu cudi 200 (bd phan IFFT phia trudc 204 duoc md ta dudi day) thuc
hién viéc trai phé DFT nhu quy trinh IFFT phia trudc va truyén tin hiéu nhan
duoc, bd giai diéu bién 112 thuc hién quy trinh IDFT (Inverse Discrete Fourier
Transform - bién d6i Fourier rdi rac nguoc) trén tin higu.

B0 giai ma 113 thyc hién quy trinh giai ma sua 16i trén tin hiéu dugc dua
vao tr b giai didu bién 112 dé nho d6 nhan duge chudi dir ligu thu (di ligu
duong 1én).

[CAu hinh cua thiét bi dau cubi]

Fig.5 la so dd khdi minh hoa chu hinh cia thiét bi dau cudi 200 theo
phuong an tht nhit ctia sang ché. Trén Fig.5, thiét bi dau cudi 200 bao gém bod
didu khién 201, bd ma hoa 202, bd diéu bién 203, bd phan IFFT phia trudc 204,
b0 cép phat tin hiéu 205, bd phan IFFT 206, by phan IFFT phia sau 207, b
truyén 208, anten 209, bd thu 210, bd phan FFT 211, bo phat hién tin hi¢u 212,
bo giai didu bién 213, va bo gidi ma 214.

B6 didu khién 201 thu thong tin cap phét tai nguyén tir tram gdc 100 (bd
didu khién 101) (khong dugc thé hién), vi du, qua tin higu diéu khién dudng
xubng hoic bao hidu ctia 16p trén cu thé i thiét bi dau cudi.

B6 didu khién 201 x4c dinh quy trinh xtt Iy (vi dy, quy trinh xu 1y cua bo
phan IFFT phia trude 204) cho viéc truyén duong 1én, vi dy, dya vao s6 luong
cua cac PRB duoc cép phat td1 thiét bi dau cubi 200 dugc chi bao trong thong
tin cAp phat tai nguyén, va bd didu khién 201 dua ra thong tin thiét dat chi béo
ndi dung cua quy trinh xu Iy dugc xac dinh t6i bo phan IFFT phia trude 204. Cu

thé hon, nhu dugc néu trén, mot tri s6 da dugce xac dinh 1a tri s6 16n nhat X cua
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s6 luong cua cac PRB ma thiét bi dAu cubi 200 duoc phép tao ra dang song tin
hiéu DFT-s-OFDM. Do d6, bd diéu khién 201 x4c dinh dang song tin hiéu
(OFDM hodc DFT-s-OFDM) dugc tao ra béi thiét bi dau cudi 200, tiy thude
vao viée xem sb luong cia cac PRB dugc cAp phat toi thiét bi ddu cudi 200 nho
hon hay bang tri sb 16n nhat X. Phuong phap xac dinh dang song tin hiéu dua
vao su so sanh gifta s& lwong ciia cdc PRB duge cap phat va tri s6 1on nhat X s&
dugc md ta chi tiét hon dudi day.

Luu ¥ ring bd didu khién 201 ¢6 thé thu, tir tram gbe 100 (khong duge the
hién), thong tin duoc két hop véi dang song tin hiu qua tin hi€u diéu khién
dudng xubng hodc bao hiéu cta 16p trén cu thé toi thiét bi dau cudi, va c6 thé
xac dinh quy trinh xur 1y cho viéc truyén dudng 1én dua vao thong tin thu duogc.

Bo6 didu khién 201 xac dinh tai nguyén radio dugc st dung trong viéc
truyén tin hiéu duong 1én dya vao thong tin cip phét tai nguyén dugc cAp tur
tram gdc 100 (bd didu khién 101), va bo diéu khién 201 dua ra thong tin dugc
két hop voi tai nguyén radio tGi bd cAp phat tin hiéu 205.

B6 ma hoa 202 ma hod dit li¢u truyén (dir liu duong 1én) va dua ra chudi
bit duoc ma hoa nhan duge téi bo diéu bién 203.

Bo didu bién 203 diéu bién chudi bit dugc mi hoa duoc dua vao tir by ma
hoa 202 va dua ra chudi ky hiéu duoc diéu bién nhan dugc t6i bd phan IFFT
phia trude 204.

Bo6 phan IFFT phia trude 204 thuc hién quy trinh IFFT phia trude, duoc
chi bao trong thong tin thiét dat dugc thu tir by didu khién 201, trén chudi ky
hiéu duge didu bién dugc dua vao tir bd didu bién 203, va bd phén IFFT phia
truée 204 dua ra tin hiéu nhan dugc qua quy trinh IFFT phia trudc t61 bo cap
phat tin hiéu 205. Vi dy, trong truong hop trong d6 OFDM duogc chi dinh, bd
phan IFFT phia tru¢c 204 thuc hién khong quy trinh xr Iy nao trén chudi ky
hiéu dwoc didu bién va truc tiép dua ra chudi ky hiéu duge didu bién t6i bd cap
phat tin hiéu 205. Mt khéc, trong truong hop trong d6 DFT-s-OFDM duogc chi
b4o, bd phan IFFT phia trudc 204 thuc hién quy trinh trai phé) DFT va dua ra
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chuainh@nduqcqua\décuﬁiphél)FTtéibécépphétﬁnlﬁéuZOS.}ﬂﬁrdé,bé
phan IFFT phia trudc 204 tao ra dang song tin hiéu cua OFDM (viée truyén da
song mang) hoac DFT-s-OFDM (viéc truyén song mang don) cho dudng 1én.

Bo cép phat tin hiéu 205 anh xa tin hiéu duoc dua vao tu bd phan IFFT
phia truée 204 t6i tai nguyén radio duge quy dinh boi bo diéu khién 201. Bo cip
phétﬁnlﬂ@;ZOSduaraﬁn&ﬂéududngl&nduqcénhxatdibéphénIFFﬂf206

Bo phan IFFT 206 thyc hién quy trinh IFFT trén tin hiéu duoc dua vao tu
bo cAp phat tin hidu 205 dé nho do chuyén dbi tin hiéu mién tan s6 thanh tin
hiéu mién thoi gian. Bo phan IFFT 206 dua ra tin hiéu mién thoi gian nhan dugc
qua quy trinh IFFT t6i bo phan IFFT phia sau 207.

Bo phan IFFT phia sau 207 thuc hién quy trinh IFFT phia sau trén tin hi€u
nhan duoc qua quy trinh IFFT va dugc dua vao tir by phan IFFT 206, va duara
ﬁnlnélkétquénhanduqcquaquytﬁnhIFFTjﬂﬁasautéib@UuyénZOS[Vidu,
theo quy trinh IFFT phia sau duoc thyuc hién béi bd phan IFFT phia sau 207, CP
duoc chén vao tin hidu dugc dua vao tir bd phan IFFT 206. B phan IFFT phia
sau 207 c6 thé thuc hién viéc phan chia cua s6 hodc loc trén tin hiéu dugc dua
vao tir bd phan IFFT 206.

BO truyén 208 thyc hién quy trinh xi 1y tan s6 radio (Radio Frequency,
viét tit 1a RF) chang han nhu chuyén d6i D/A (Digital-to-Analog, tin hiéu 5O
thanh tin hiéu tuong tu), chuyén ddi 1én hodc twong tu trén tin hiéu dugc dua
vao tir bd phan IFFT phia sau 207, va b truyén 208 truyén tin hi€u radio té1
tram géc 100 qua anten 209. Nho do, tin hiéu ctia dang song tin hiéu duoc tao ra
bdi bd phan IFFT phia trude 204 dugc truyén nho st dung cac PRB dugc cép
phat t6i thiét bi dau cudi 200.

Bo thu 210 thyuc hién quy trinh xu Iy RF chang han nhu chuyén ddi xudng,
chuyén di A/D (Analog-to-Digital, tin hidu tuong tw thanh tin higu s0), hoac
twong tu, trén dang song tin hi¢u cia tin hi€u duong xubng duoc thu tir tram gbc
100 qua anten 209, va bo thu 210 dua ra tin hi¢u thu nhén duoc t61 bo phan FFT
211.
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B6 phan FFT 211 thyc hién quy trinh FFT trén tin hiéu (tin hi¢u mién thoi
gian) duoc dua vao tir bd thu 210 dé nho d6 chuyén ddi tin hiéu mién thoi gian
thanh tin hiéu mién tan s6. BO phan FFT 211 dua ra tin hi¢u mién tan sd nhan
dugc qua quy trinh FFT t61 b phat hién tin higu 212.

Bo phat hién tin hiéu 212 thyc hién quy trinh cén bang trén tin hidu duoc
dua vao tir bd phan FFT 211 va dua ra tin hiéu nhan dugc qua quy trinh can
bing t6i bd giai diéu bién 213.

Bo giai didu bién 213 thyc hién quy trinh giai diéu bién trén tin hiéu dugc
dua vao tir bd phat hién tin hiéu 212, va dua ra tin hi¢u dugc giai diéu bién t6i
bo giai ma 214.

B0 giai ma 214 thyc hién quy trinh giai ma sua 18i trén tin hiéu duogc dua
vao tir bo gidi didu bién 213 dé nho d6 nhan duge chudi dit liéu thu (dir liéu
dudng xubng).

[Céc hoat dong cua tram gbe 100 va thiét bi dau cudi 200]

Cac hoat dong trong tram géc 100 va thiét bi ddu cudi 200 duogc tao cAu
hinh theo cach thitc néu trén dugc mé ta chi tiét dudi day.

Nhu duoc néu trén, néu s luong cia cac PRB duoc cép phat to1 thiét bi
dau cudi 200 duoc ting Ién trong khi duy tri cong suét truyén & tri s6 ¢b dinh dé
nang cao toc do truyén thong, su suy giam xay ra & mat do phd cong suét truyén
trong dai truyén, ma khién ving phu song ciia DFT-s-OFDM bang hodc nho hon
so v@i vung phi song cua OFDM.

Xét vé& van dé néu trén, theo phuong 4n hién tai, sy gigi han duoc dat vao
sO lugng cua cac PRB dugc cép phat ma thiét bi dau cudi 200 dugc phép tao ra
(sit dung) DFT-s-OFDM. Cu thé hon, theo phuong 4n hién tai, ddc diém k§
thuat dinh r6 chi mot tri $6 14 tri s6 16n nhét X cua cac PRB duogc cép phét trong
do6 thiét bi dau cudi 200 duge phép st dung DFT-s-OFDM.

Vi du, tri s6 16n nhat X cta cac PRB dugc cip phat trong d6 thiét bi dau
cudi 200 dugc phép st dung DFT-s-OFDM c6 thé duoc xac dinh tiy thudc vao
cong suét truyén 16n nhat dugc phép dugc thiét dat cho thiét bi dau cudi 200. Vi
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du, trong hé théng trong d6 cong suét truyén 16n nhét cta thiét bi dau cudi 200
duoc thiét dit toi tri sb 13 23 dBm, ma 1a tri s6 dién hinh trong LTE, tri s6 16n
nhit X c6 thé thiét dit téi 1 PRB. Trong hé théng trong d6 cong sut truyén 16n
nhéit duoc thiét dat ¢ thiét bi dau cubi 200 cao hon so véi 23 dBm (vi du, 30
dBm), tri s6 16n nhit X co thé thiét dat t6i 2 hodc nhidu PRB.

Bing cach giéi han s6 lugng cia cac PRB dugc cAp phat trong do6 thiét bi
dAu cudi 200 duoc phép st dung DFT-s-OFDM, diéu tr& nén c6 thé 1a thiét ké
kénh diéu khién duong 1én, tin hi¢u tham chiéu, hoic tuong tu cho thiét bi dau
cubdi 200 sao cho kénh diéu khién duong Ién, tin hiéu tham chiéu, hoic tuong tu
¢6 cang nhiéu sy twong ddng cang tot voi OFDM (nghia 13, duong xubng). Bang
cach xac dinh, theo dac diém k¥ thuat, chi mat tri s6 1a tri s6 16n nhat X cua cac
PRB duoc cip phét trong do thiét bi dau cudi 200 duoc phép sit dung DFT-s-
OFDM, diéu cing tré nén c6 thé 1a don gian hod viéc thiét ké cta tin hiéu duong
1én cho DFT-s-OFDM.

Vi dy, trong truong hop trong do s6 luong ctia cac PRB dugc cap phat toi
thibt bi dAu cubi 200 16n hon so véi X, thiét bi du cudi 200 (bd diéu khién 201)
xac dinh ring OFDM duogc tng dyng nhu dang song tin hi¢u duong Ién, va thiét
bi du cudi 200 (bd phan IFFT phia trudc 204) tao ra dang song tin hi¢u OFDM.
Nghia 1, thiét bi ddu cubi 200 (bd phan IFFT phia truéc 204) khong thuc hign
quy trinh DFT hodc tuong tu trén tin hiéu dugc dua vao tu bd diéu bién 203
nhung thiét bi dau cudi 200 (bd phan IFFT phia trudc 204) truc tiép dua ra tin
hiéu t61 bd cip phat tin hidu 205. Trong truong hop trong do s6 luong cua cic
PRB duoc cAp phat t6i thiét bi diu cudi 200 16n hon so véi X, tram gbe 100 (bd
didu khién 101) x4c dinh rang OFDM dugc tng dung nhu dang séng tin hi¢u
duong lén dugc truyén tir thiét bi dau cubi 200, va lan luot thuc hién quy trinh
thu. Nghfa 14, tram gdc 100 (b6 giai diéu bién 112) thuc hién quy trinh giai diéu
bién trén tin hiéu duoc dua vao tir bo phat hién tin hiéu 113 ma khong thuc hién
quy trinh IDFT hodc tuong tu.

Mat khac, trong truong hop trong do s6 luong ctia cac PRB duge cap phat
t61 thiét bi dAu cudi 200 nhé hon hodc bing X, thiét bi dau cudi 200 (bd dicu
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khién 201) x4c dinh dang séng tin hiu duong 1én theo mot trong s6 hai phuong
phap dugc mo ta dudi day.

Theo phuong phép thir nhét, trong trudng hop trong do s6 luong cua cac
PRB dugc cip phat t6i thiét bi dAu cudi 200 nho hon so véi X, thiét bi dau cudi
200 xé4c dinh rang DFT-s-OFDM dugc tng dung nhu dang song tin hiéu duong
lén, va thiét bi dau cudi 200 tao ra dang song tin hiéu DFT-s-OFDM. Nghia 13,
thiét bi dau cubi 200 (bo phan IFFT phia trude 204) thuc hién quy trinh DFT
trén tin hiéu duoc dua vao tir bd diéu bién 203.

Cac phuong phap nay cho phép thiét bi dau cubi 200 xac dinh dang song
tin hiéu tuy thudc vao sb luong cta cac PRB duoc cép phat va tri sb ngudng (tri
s6 16n nhat X) duoc xédc dinh theo dic diém k§ thuat. Nhd @6, tram goc 100
khong cAn thong bao cho thiét bi dau cubi 200 vé vige thiét dat lien quan dén
CP-OFDM va DFT-s-OFDM, ma dan t6i su suy gidm bao hiéu.

Theo phuong phép thi hai, thiét bi dau cudi 200 dugc phép thiét dit hodc
mbt trong s6 OFDM va DFT-s-OFDM tham chi trong truong hop trong dé so
lvong ctia cac PRB dugc cép phat ti thiét bi dau cudi 200 nho hon so voi X.
Trong truong hop ndy, vide thiét dit chi bio mot trong s6 OFDM va DFT-s-
OFDM nao dugc st dung co thé duge thong bao, nhu thong tin lién quan dén
dang song tin hiéu, tu tram gdc 100 t6i thiét bi d4u cudi 200 qua bao hiéu 16p
cao hon ching han nhu tin hiéu RRC (Radio resource Control - diéu khién tai
nguyén radio) hodc twong tu hodc qua DCI chi bao sy cAp phét tai nguyén
duong lén.

Phuong phap nay cho phép thiét dat dang séng tin hiéu duoc st dung boi
thiét bi dau cudi 200 mot cach linh hoat tiy thudc vao mdi trudng thao tac 0.

Vi du, trong trudng hop trong d6 6 st dung song cong linh hoat hodc song
cong day di dang hoat dong, didu mong mudn la sit dung cung dang song tin
hidu cho ca duong xubng va duong 1én xét vé viéc diéu khién nhidu. Nho do,
trong truong hop nay, tram gbc 100 thiét dat viéc truyén dang séng tin hiéu sao

cho thiét bi dau cudi 200 s dung dang séng tin hiéu OFDM gidng nhu dang
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song tin hiéu ma dugc st dung ¢ duong xubng tham chi trong truong hop trong
6 s6 luong ctia cac PRB duoc cAp phat tdi thiét bi dau cudi 200 nho hon so véi
X dé nho d6 khién d& dang diéu khién nhiéu.

Hon nira, trong truong hop trong do s6 luong ciia cac PRB duoc cap phat
t&i thiét bi diu cudi 200 nhé hon so véi X, tram gbc 100 (b diéu khién 101),
nhu voi thiét bi dau cudi 200, c6 thé xac dinh dang song tin hiéu dudng 1én dugc
truyén tir thiét bi dau cudi 200 nho st dung hoic mot trong s6 hai phuong phap
néu trén, va co thé mot cach 1an luot thuc hién quy trinh thu. Vi dy, trong truong
hop trong do thiét bi dAu cudi 200 truyén dang song tin hi¢u DFT-s-OFDM, b
giai didu bién 112 cia tram gdc 100 thyc hién quy trinh IDFT hodc twong tu trén
tin hiéu duoc dua vao tir bd phat hién tin hiéu 113.

Nhu duogc néu trén, theo phuong an hién tai, trong viéc tao dang song tin
hiéu, tr1 s6 16n nhat X cia sb luong cua cac PRB dugc cép phat duoc thiét dat
nhu tidu chi dé thay doi gitra DFT-s-OFDM va OFDM, nh¢ vy gidi han viéc sir
dung ctia DFT-s-OFDM béi thiét bi dau cudi 200. Vi du, bang cach xac dinh s
lugng 16n nhét X ¢6 thé tuy thudc vao cong sudt truyén 16n nhét cta thiét bi dau
cubi 200, didu trd nén c6 thé 1a thiét dat mot cach thich hop s6 luong 16n nhét
ctia cac PRB trong dé thiét bi diu cudi 200 duogc phép thiét dat DFT-s-OFDM.
Pidu nay lam cho thiét bi dau cubi 200 co6 thé truyén tin hiéu duong lén cua
dang song tin hiéu DFT-s-OFDM ma khong gdy ra sy suy giam vung phu séng
duoc so sanh véi OFDM thadm chi trong truong hop trong do sd luong cla céac
PRB duoc cap phat duoc ting 1én, vi du, dé nang cao toc do truyén théng. Nho
d6, theo phuong 4n hién tai, c6 thé chuyén d6i mot cach hitu higu gitta OFDM
va DFT-s-OFDM trong viéc tao dang song tin hiéu.

Hon nita, theo phuong an hién tai, chi mot tri s6 duoc xac dinh theo dic
diém k§ thuat 13 tri s6 16n nhat X cta cac PRB dugc cap phét trong d6 DFT-s-
OFDM dugc phép dugc st dung. Diéu nay lam cho co thé don gian hoa viéc
thiét ké cta tin hiéu duong 1én nho st dung dang séng tin hiéu DFT-s-OFDM.

Thiét bi ddu cudi 200 c6 thé x4c dinh dang song tin hiéu dugc tao ra dua

vao sb lwong clia cac PRB duge cap phat t&i thiét bi dau cubi 200. Nhe d6, theo
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phuong 4n hién tai, thiét bi ddu cudi 200 ¢6 thé xac dinh mot cach hitu hiéu dang
song tin hiéu tu sb luong cia cac PRB, ma dan téi viée loai bd sy gia tang bao
hiéu lién quan dén viéc thiét dit cua dang song tin hiéu.

(Phuong an thir hai)

Tram géc va thibt bi dau cudi theo phuong an thir hai c6 céu hinh co ban
gibng nhu tram gbc 100 va thiét bi ddu cubi 200 theo phuong &n thu nhat, va
nho d6 su giai thich sau diy dugc dua ra dua vao Fig.4 va Fig.5.

Phuong an tht hai d& xuit phuong phap trong do, nhu dugc mo ta dudi
day, su gidi han dugc dat vao sb luong ctia cac PRB duogc cép phat ma thiét bi
dau cudi 200 dugc phép st dung DFT-s-OFDM, va cac tri s6 16n nhat X duoc
xac dinh 12 céc sé luong 16n nhét cia cac PRB duoc cap phat ma thiét bi dau
cubi 200 duogc phép st dung DFT-s-OFDM.

Nhu duoc néu trén, néu sb luong ctua cac PRB duoc cép phat to1 thiét bi
dau cubi 200 duogc ting 1én trong khi duy tri cong suét truyén ¢ tri sd ¢ dinh aé
nang cao toc do truyén thong, sy suy gidm xdy ra & mat do pho cong suét truyén
trong dai truy'én, ma khién ving phu séng ctia DFT-s-OFDM bang hodc nhé hon
so véi ving phu song cia OFDM.

C6 tri s6 riéng cua sd luong cia cac PRB 16n hon so voi sd luong ma
vung phu song dugc cung cap boi DFT-s-OFDM tré nén (dugc déo ngugc) nhd
hon so vd&i ving pht song duoc cung cap boi OFDM khi mat do phd cong suét
truyén giam, va tri s6 riéng nay thay d6i tuy thudc vao cong sut truyén 16n nhét
cia thiét bi dAu cudi 200. Nghia 13, s6 luong ctia cac PRB duoc cép phat trong
d6 thiét bi dau cudi 200 duoc phép st dung DFT-s-OFDM trong khi duy tri
vung phu song thay d6i tuy thudc vao cong sut truyén 16n nhat ctia thiét bi dau
cubi 200.

Xét vé vAn dé néu trén, theo phuong 4n hién tai, cac tri sb6 duoc xac dinh,
tuy thudc vao cong sudt truyén 16n nhét cia thiét bi dau cudi 200, khi cac so
luong cua cac PRB dugc cép phat trong do thiét bi dau cudi 200 duoc phép su
dung DFT-s-OFDM (nghia 13, cic tri s6 16n nhét X cta cac PRB dugc cip phat).
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Nghia 1a, céc tr1 sb 16n nhat X duogc xac dinh két hop v6i1 cong suét truyén 16n
nhét ciia thiét bi du cubi 200.

Vi du, trong truong hop trong do cong sut truyén 16n nhat ctia thiét bi dau
cubi 200 13 23 dBm, X = 1 PRB ¢6 thé duogc cép phat, trong khi trong truong
hop trong do cong sut truyén 16n nhit cta thiét bi dau cudi 200 12 30 dBm, X =
4 PRB c¢6 thé duoc cip phat. Nghia 13, cong sut truyén 16n nhét cang 16n, thi tri
s6 16n nhat X dugc cip phat t6i cong suét truyén 16n nhét cang 16n. Luu rang
cong suét truyén 16n nhat duoc thiét dat ¢ thiét bi dau cudi 200 va sb luong cua
cac PRB X dugc xac dinh két hop véi cong suét truyén 16n nhat khong gi6i han
& céc tri sO néu trén.

Bﬁng cach xéc dinh cac tri s6 chi bao céac sb luong 16n nhét cua cac PRB
duoc cap phat trong d6 thiét bi dau cubi 200 dugc phép s dung DFT-s-OFDM,
vi du, diu tré nén c6 thé 1a thiét dat mot cach thich hop cac dang song dudng
1én cho cac loai thiét bi dau cudi 1an luot dugc phéan loai bai cong suét truyén
16n nhat.

Tuy thudc vao cong suét truyén 16n nhét duoc thiét dat o thiét bi dau cudi
200, thiét bi diu cubi 200 dugc phép xac dinh duy nhét tri s6 16n nhét X cia s
luong cua cac PRB dugc cip phat trong d6 DFT-s-OFDM c6 thé duoc sir dung.
Nho do, tram géc 100 khong can thong bao, qua bao hicu, thiét bi dau cudi 200
vé tri s6 16n nhat X cua sd luong cia cac PRB dugc cAp phat trong 46 DFT-s-
OFDM duoc phép dugce st dung, ma dan toi su suy giam bao hiéu.

Vi du, nhu theo phuong an thi nhét, trong trudng hop trong do sd luong
clia cac PRB duoc cAp phat t6i thiét bi dau cubi 200 16n hon so véi X, thiét bi
dau cudi 200 (b6 dicu khién 201) xac dinh rang OFDM dugc st dung nhu dang
song tin hiéu duong 1én, va tao ra dang song tin hiu OFDM. Mat khac, trong
truomg hop trong d6 sb lugng ciia cac PRB dugc cap phat t6i thiét bi dau cuoi
200 16n hon so v&i X, tram g 100 (bd diéu khién 101) x4c dinh ring OFDM
duoc st dung nhu dang song tin hi¢u duong lén dugc truyén tlr thiét bi dau cudi

200, va mdt cach 1an luot thuc hién quy trinh thu.
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Mit khéc, trong truong hop trong do s6 lugng cua cac PRB duoc cAp phat
t6i thiét bi dAu cubi 200 nhé hon hoic bing X, thiét bi dau cudi 200 (b dicu
khién 201) x4c dinh dang séng tin hiéu duong 1én, theo cach thire tuong tur nhu
0 phuong an thu nhét, theo mot trong s6 hai phwong phép dugc md ta dudi day.

Theo phuong phép tht nhét, trong trudng hop trong do sd luong cua cic
PRB duoc chp phét t6i thit bi dAu cudi 200 nho hon so véi X, thiét bi dau cudi
200 x4c dinh rang DFT-s-OFDM dugc tng dung nhu dang song tin hiéu duong
l1én, va thiét bi dau cudi 200 tao ra dang song tin hiéu DFT-s-OFDM. Phuong
phap nay cho phép thiét bi dAu cudi 200 xac dinh dang song tin hiéu tuy thudc
vao sb luong cua cac PRB duogc cép phat va tri s6 16n nhat X. Nho do, tram géc
100 khong cin thong bao cho thiét bi dau cudi 200 vé viéc thiét dat lién quan
dén CP-OFDM va DFT-s-OFDM, ma din téi su suy giam bao hiéu.

Theo phuong phap thit hai, thiét bi ddu cudi 200 dugc phép thiét dit hodc
mot trong s6 OFDM va DFT-s-OFDM thim chi trong truong hop trong do 50
luong cia cac PRB dugc cAp phat t6i thiét bi dau cudi 200 nho hon so véi X.
Trong truong hop nay, viéc thiét dit chi bao mdt trong s6 OFDM va DFT-s-
OFDM nao dugc st dung co thé duoc thong bao, nhu thong tin lién quan dén
dang song tin hiu, tir tram gdc 100 téi thiét bi ddu cudi 200 qua bao hiéu 16p
cao hon chang han nhu tin hiéu RRC hoac qua DCI chi béo sy cap phat tai
nguyén duong 1én. Phuong phap nay cho phép thiét dat dang song tin hiéu dugc
stt dung béi thiét bi dau cudi 200 mot cach linh hoat tiy thude vao méi truong
thao tac 0.

Hon nita, trong truong hop trong do s6 luong cua cac PRB duge cip phat
t61 thiét bi dAu cudi 200 nhé hon so véi X, tram gbc 100 (bd diéu khién 101),
nhu véi thibt bi dAu cubi 200, c6 thé x4c dinh dang song dudng 1én duge truyén
tir thiét bi dau cudi 200 nho st dung hodc mdot trong s6 hai phuong phép néu
trén, va co thé thuc hién mot cach 1an luot quy trinh thu.

Nhu duogc néu trén, theo phuong an hién tai, trong viéc tao dang song tin
hiéu, cac tri s6 1én nhét X cta sd luong cia cac PRB duogc cép phat dugc thiét

dit nhu tidu chuin dé thay ddi gitta DFT-s-OFDM va OFDM tiy thudc vao

-2



37844

cong suat truyén lon nhét dugc thiét dit & thiét bi dau cubi 200 dé nho do gidi
han viéc st dung ctia DFT-s-OFDM boi thiét bi dau cudi 200. Nho do, theo
phuong 4n hién tai, thdm chi trong truong hop trong do cac thiét bi dau cudi 200
v6i cong sudt truyén 16n nhat khac dwoc thiét dat, mdi thiét bi du cudi 200 ¢6
thé thiét dat mot cach thich hop dang song tin hiéu duong Ién tuy thudc vao
cong suét truyén 16n nhat dugc thiét dit ¢ thiét bi dau cudi 200.

(Phuong an thtr ba)

Tram gbc va thiét bi d4u cubi theo phuong 4n thi ba co céu hinh co ban
gibng nhu tram gbc 100 va thiét bi ddu cudi 200 theo phuong én thir nhét, va
nho d6 sy giai thich sau diy duoc dua ra dya vao Fig.4 va Fig.5.

Nhu duge md ta theo phuong an thir hai, co tri s riéng cta sb lugng clia
cac PRB 16n hon so véi vung phu song nao duoc cung cip boi DFT-s-OFDM
trd nén (dugc dao nguoc) nho hon so véi viung phu song duge cung cap boi
OFDM khi mat d6 phd cong suit truyén giam, va tri sd riéng nay thay doi tuy
thudc vao cong suat truyén 16n nhét cia thiét bi dau cubi 200. Mt khac, tri s6
riéng cua sb luong ctia cdc PRB 16n hon so voi ving phi song nao dugc cung
cépbéi[ﬂ?ﬁs%)Fthtﬁ&nélnhéhOnsovéiVﬁngphﬁséngduqccungcépbéi
OFDM khéng can phuy thudc chi vao cong sut truyén 16n nhit cta thiét bi dau
cubi 200, va 1a hitu dung dé thiét dat mot cach kha linh hoat s6 luong cua céc
IﬂKBixongkhixenlxétcéngsuétﬁuyénldnnhétcﬁaﬂﬁétbidﬁucuéi200.

Xét vé van dé néu trén, theo phuong an thtr ba dugc md ta dudi day, nhu
theo cac phuong an thir nhét va th hai, su gi6i han duge dat vao s6 luong cua
cac PRB duoc cip phat trong do thiét bi dau cubi 200 dwoc phép st dung DFT-
s-OFDM (nghia 14, tri s 16n nhét X cia sb lugng cia cac PRB duogc cap phat),
trong do6 tri s6 16m nhét X cia s6 luong cua cac PRB dugce cip phat trong d6 thiét
bi dAu cubi 200 duoc phép sit dung DFT-s-OFDM duoc thiét dat boi tram goc
100 va duge théng bao t6i thiét bi dau cudi 200,

Vi du, trong truong hop trong do cong sut truyén 16n nhét ctia thiét bi dau

cubi 200 1a 23 dBm, tram gdc 100 c6 thé thong bio cho thiét bi dau cudi 200
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rang X = 1 PRB. Trong trudng hop trong d6 cong sut truyén 16n nhét cia thiét
bi dAu cudi 200 14 30 dBm, tram gbc 100 c6 thé théng bao cho thiét bi dau cudi
200 rang X = 4 PRB. Tram gbe 100 co thé thiét dat tri sd 16n nhat X khong
nhitng dya vao cong sut truyén 16n nhiat cta thiét bi ddu cudi 200 ma con dua
vao thong s6 khac, hodc tram gbc 100 cb thé thiét dit tri s6 16n nhét X dya vao
su két hop cuia cong sut truyén 16n nhat va thong s6 bd sung khac.

Céc vi du vé cac thong sd bd sung nhu vay 1a kha ning (chi bao xem song
cong hoan toan dugc hd trg hay luu y hay khong), do nhay thu (reception
sensitivity, viét tat 1a SINR) trong quy trinh két ndi 6 ban dau, v.v..

Vi dy, nhu theo cac phuong an thtr nhét va thi hai, trong truong hop trong
d6 sb lugng cua cac PRB duoc cAp phat t6i thiét bi dau cudi 200 16n hon so véi
X, thiét bi dAu cudi 200 (bd didu khién 201) x4c dinh raing OFDM duoc img
dung nhu dang séng tin hidu duong 1én, va thiét bi du cudi 200 (bd diéu khien
201) tao ra dang séng tin hiéu OFDM. Mt khéc, trong truong hop trong do sd
luong cia cac PRB dugc cip phét t6i thiét bi dau cudi 200 1én hon so véi X,
tram gbc 100 (bo diéu khién 101) x4c dinh rang OFDM dugc tmg dung nhu
dang song tin hidu dudng 1én duoc truyén tir thiét bi dau cudi 200, va thyc hién
mot cach 1an luot quy trinh thu.

Trong truong hop trong do s6 luong cua cic PRB duge cAp phat téi thiét
bi dAu cudi 200 nho hon hodc bing X, thiét bi dau cudi 200 (bd dicu khién 201)
xac dinh dang song tin hiéu duong 1én nho sit dung mot trong s6 hai phuong
phap sau dy, nhu theo cic phuong &n thtr nhét va thi hai.

Theo phuong phap thi nhat, trong trudng hop trong do s6 luong clia cac
PRB duoc cip phat toi thiét bi ddu cudi 200 nhé hon so véi X, thiét bi dau cudi
200 x4c dinh rang DFT-s-OFDM duoc st dung nhu dang song tin hi¢u duong
1én, va thiét bi dau cubi 200 tao ra dang song tin hiéu DFT-s-OFDM. Phuong
phap nay cho phép thiét bi diu cudi 200 xac dinh dang séng tin hiéu tuy thudc
vao sb luong cia cac PRB duoc cép phat va tr1 s6 16n nhit X. Nho do, tram géc
100 khong can thong béo cho thiét bi dau cubi 200 vé viée thiét dat lién quan

dén CP-OFDM va DFT-s-OFDM, ma dan t6i su suy giam bao hiéu.
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Theo phuong phéap thir hai, thiét bi dAu cudi 200 duoc phép thiét dat hoic
mdt trong s6 OFDM va DFT-s-OFDM tham chi trong truong hop trong d6 s6
luong cia cac PRB dugc cip phat t6i thiét bi du cubi 200 nhd hon so véi X.
Trong trudng hop nay, viéc thiét dat chi bao mdt trong s6 OFDM va DFT-s-
OFDM nao duoc st dung co thé duge thong bio, nhu théng tin lién quan dén
dang song tin hiéu, tir tram gdc 100 i thiét bi dau cudi 200 qua viée bao hiéu
16p cao hon ching han nhu tin hiéu RRC hoic qua DCI chi bao sy cip phat tai
nguyén duong 1én. Phuong phéap nay cho phép no thiét dit dang song tin hiéu
duge sir dung boi thiét bi dAu cubi 200 mot cach linh hoat tiy thude vao mdi
treong thao tac 0.

Hon nfta, trong treong hop trong do s6 luong cua cac PRB duge cAp phat
t61 thiét bi diu cudi 200 nho hon so v6i X, tram gbc 100 (bd diéu khién 101),
nhu véi thiét bi diu cubi 200, cb thé xac dinh dang song duong 1én duoc truyén
tir thiét bi diu cudi 200 nhd st dung hodc mét trong sd hai phuong phép néu
trén, va c6 thé mot cach 1an lugt thuc hién quy trinh thu.

Luu y rang theo phuong an hién tai, trude khi tram gbc 100 thong béo cho
thiét bi dau cudi 200 vé tri s 16n nhét X cta sd luong cua cac PRB duoc cép
phat trong d6 dugc phép st dung DFT-s-OFDM, thiét bi dau cudi 200 cling
truyén tin hiéu duong 1én (vi dy, tin hiéu truy cap ngﬁu nhién hodc tuong tu).
Trong viéc truyén tin hiéu duong 1én dugc thuc hién trude khi tri s6 16n nhat X
cta sb luong ciia cac PRB duge cap phat dugc thong bao, thiét bi dau cudi 200
c6 thé tao ra dang song tin hiéu nho st dung hodc DFT-s-OFDM hoac OFDM
khong quan tam dén sb lugng cua cac PRB duoc cép phat. Theo cach khac, $6
luong 16n nhat ctia cac PRB dugce cip phéat Y trong d6 dugc phép sir dung DFT-
s-OFDM béi thiét bi dau cubi 200 trong viéc truyén tin hi¢u dudng 1én duoc
thuc hién trude khi tr1 s6 16n nhat X cia sb luong ciia PRB dugc cép phat duogc
théng béo c6 thé dugc xac dinh trude doc lap voi X.

Nhu duoc néu trén, theo phuong an hién tai, tri s6 16n nhat X cua sb luong
ctia cac PRB duogc cap phat, dua vao viéc chuyén dbi nao gitta DFT-s-OFDM va

OFDM duoc thuc hién trong viéc tao dang song tin hiéu, dugc thiét dat bai tram
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gbc 100 va duoc théng béo toi thiét bi dau cudi 200. Nho do, theo phuong an
hién tai, tram géc 100 c6 thé thiét dat mot cach thich hop dang song tin hiéu
duong 1én tuy thudc vao moi truong truyén thong vé cong suét truyén 16n nhat
hoiic twong tu duoc két hop véi thiét bi dau cudi 200.

Sang ché da duoc md ta & trén dya vao cac phuong an.

Theo cac phuong an néu trén, gia str nho vi du rang sang ché duoc thuc
hién nho st dung phé“m cing. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thuc hién nho si
dung phin mém két hop voi phan cing.

M&di khdi chirc ning theo cac phuong an néu trén c thé duoc thuc hién
mdt céch didn hinh béi mach tich hop ching han nhw LSL. Mach tich hop c6 thé
diéu khién mdi khdi chirc ning néu trén theo cac phuong an, va mach tich hop
c6 thé bao gdm cac cdng dau vao va dAu ra. M&i trong s cac khéi chiic ning c6
thé duoc tao nén riéng trén mot chip, hodc mot phan cia tht ca cac khoi chirc
nang co thé duoc tao nén trén mot chip. Hé théng LSI cling c6 thé duoc goi 1a
IC, mach LSI, siéu mach LSI, hoac LSI siéu cao tuy thudc vao murc tich hop.

Hon nita, k§ thuat thuc hién mach tich hop khong gi6i han ¢ LSI, nhung
mach tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang cia mach danh riéng hodc bo xur
ly muc dich chung. Mach tich hop cling co6 thé dugc thuc hién nho st dung
FPGA (Field Programmable Gate Array - mang cong lap trinh duoc dang
treong) ma co thé duoc 13p trinh sau khi viéc san xuat cta LSI hodc bd xt Iy ¢6
thé tai cAu hinh ma dugc phép duge tai cAu hinh v& viéc két ndi hodc thiét dat
cla cac O mach ¢ phia trong ciia LSL

Khi k¥ thuat mach tich hop méi khic ngoai cac k§ thuat LSI duogc thuc
hién trong twong lai nho sy nang cao vé cong nghé ban din hodc cong nghé lién
quan, cac khdi chirc niang c6 thé duoc thuc hién nho st dung ky thuit moi nhu
vay. Vi du c6 thé vé k¥ thuat méi la cong nghé sinh hoc.

Thiét bi dAu cudi theo sang ché bao gém bd tao dé tao ra dang song tin
hiéu ctia viée truyén da séng mang hodc viée truyén song mang don ¢ dudng lén

trong d6 su gi6i han dugc dat vao so luong cia cac khoi tai nguyén ma dang
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song tin hiéu cua viéc truyén song mang don dugc phép duge tao ra, va bd
truyén dé truyén tin hiéu véi dang song tin hiéu duge tao ra nhd st dung khoi tai
nguyén duoc cAp phat t6i thiét bi dau cudi.

Trong thiét bi dau cudi theo sang ché, mot tri s6 duoc xac dinh 1 tri s6 16n
nhét cia sb luong cla céac khdi tai nguyén trong d6 dugc phép tao ra dang song
tin hiéu cho viéc truyén séng mang don.

Trong thiét bi dau cudi theo sang ché, cac tri s6 duogc xac dinh 1a céc tri )
16n nhat cua sb lugng clia cac khéi tai nguyén trong do duoc phép tao ra dang
song tin hi¢u cho viéc truyén song mang don.

Trong thiét bi dau cudi theo sang ché, cac tri sb 16n nhét 1an luot duoc xac
dinh két hop véi cong sudt truyén 16n nhét cla thiét bi d4u cudi sao cho cong
sut truyén 16n nhat cang 16m, thi tri sd 16n nhit duoc két hop véi cong suét
truyén 16n nhat cang 16n.

Trong thiét bi d4u cubi theo sang ché, tri s6 16n nhét cta s lugng cua cac
khdi tai nguyén trong d6 duoc phép tao ra dang song tin hi€u cho viéc truyén
séng mang don dugc thiét dt boi tram géc va duoc thong bao to1 thiét bi dau
cudi.

Tram gbc theo sang ché bao gdm bd diéu khién dé cép phat khoi tai
nguyén duong lén to1 thiét bi dau cudi, bd thu dé thu tin hiéu cta dang song tin
hidu cua viée truyén da song mang hodc viée truyén song mang don duoc anh xa
trong khdi tai nguyén trong d6 su giéi han dugc dat vao sd luong cua céc khi
tai nguyén ma thiét bi diu cudi duoc phép tao ra dang song tin hiéu cho viéc
truyén song mang don, va bd giai didu bién dé giai dicu bién tin hiéu thu duoc.

Phuong phap truyén thong theo séng ché bao gdm viéc tao ra dang song
tin hiéu cua viéc truyén da song mang hoic viéc truyén song mang don & duong
1én trong d6 su gidi han dugc dat vao s luong cta cac khéi tai nguyén ma dang
song tin hiéu cia viéc truyén song mang don dugce phép duoc tao ra, va truyén
tin hiéu véi dang song tin hiéu duoc tao ra nho s dung khéi tai nguyén duoc

cAp phat t6i thiét bi dau cudi.

-27-



37844

Phuong phép truyén thong theo séng ché bao gdbm viéc cAp phat khéi tai
nguyén duong 1én to1 thiét bi dau cudi, thu tin hiéu ctia dang song tin hiéu cla
viée truyén da song mang hodc viéc truyén song mang don dugc 4nh xa trong
khéi tai nguyén trong do sy gidi han duoc dit vio sb luong ciia cc khoi tai
nguyén ma thiét bi diu cudi dugc phép tao ra dang séng tin hiéu cua viéc truyén
song mang don, va giai diéu bién tin hiéu thu duoc.

Kha nang ap dung cong nghi€p

Khia canh ctia sang ché 1a hiru dung trong hé thdng truyén thong di dong.
Danh muc céc s6 chi dan

100 tram gdc

101, 201 b diéu khién

102, 202 bd ma hoa

103, 203 bd dicu bién

104, 205 bd cap phat tin hidu

105, 206 bd phéan IFFT

106, 207 bd phan IFFT phia sau

107, 208 bo truyén

108, 209 anten

109, 210 b thu

110, 211 bd phan FFT

111, 212 bd phat hién tin hiéu

112, 213 bd giai diéu bién

113,214 bd giai ma

200 thiét bi dau cubi

204 b6 phan IFFT phia trudce
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ddu cudi (200) trong hé théng truyén théng khong day, thiét bi dau
cudi nay bao gom:

bd tao (204) ma tao ra dang song tin hiéu da hop phén chia theo tan sb
truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, viét tat 13 OFDM) hoic
dang song tin hi¢u OFDM trai phd bién ddi Fourier roi rac (Discrete Fourier
Transform-spread-OFDM, viét tit 1a DFT-s-OFDM) & dudng 1én, trong do su
gi61 han dugc dit vao sd lugng cua cac khdi tai nguyén ma dang song tin hi€u
DFT-s-OFDM dugc phép duogc tao ra; va

bd truyén (208) ma truyén tin hidu véi dang séng tin hiéu OFDM dugc tao
ra hodc dang song tin hiéu DFT-s-OFDM duoc tao ra nho st dung khéi tai
nguyén dugc cAp phat t6i thiét bi dau cudi,

trong do su gidi han dugc thiét dat boi tram gde (100) va dugc thong béo
t6i thiét bi dau cudi.
2. Thiét bi diu cubi theo diém 1, trong do cac tri s6 dugc xac dinh 14 céc tri s6
16n nhit cua sd luong cac khdi tai nguyén trong d6 dang song tin hi¢u DFT-s-
OFDM duogc phép duogc tao ra.
3. Thiét bi diu cudi theo diém 2, trong d6 cac tri s6 16n nhét 1an luot dugc xac
dinh két hop véi cong suét truyén 16n nhit cia thiét bi dau cudi sao cho cong
sudt truyén 16n nhét cang 16n, thi tri s& 16n nhét duoc két hop véi cong suat
truyén 16n nhét cang 16m.
4. Tram gbc (100) trong hé thong truyén thong khong day, tram gbc nay bao
gom:

b6 didu khién (101) ma cép phat khéi tai nguyén duong 1én t&i thiét bi dau
cudi (200);

bd thu (109) ma thu tin hiéu v6i dang song tin hiéu da hop phén chia theo
thn s6 truc giao (OFDM) hodc dang song tin higu OFDM trai phd bién doi
Fourier 16i rac (DFT-s-OFDM) dugc 4nh xa trong khéi tai nguyén,

trong do6 su gioi han dugce dat vao s6 lugng cua cac khdi tai nguyén ma dbi

vO1 chung thiét bi dau cudi duoc phép tao ra dang song tin hiéu DFT-s-OFDM,;
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va

bo giai didu bién (112) ma giai diéu bién tin hiéu thu duoc,

trong d6 sy gidi han dugce thiét dit bai tram géc va duoc thong bao tdi
thiét bi dau cudi.
5. Phuong phap truyén thong dugc thuc hién boi thiét bi dAu cudi trong hé théng
truyén thong khong ddy, phuong phap bao gdm cac budc:

tao ra dang song tin hiéu da hop phén chia theo tan sb truc giao (OFDM)
hoic dang séng tin hiéu OFDM trai phd bién dbi Fourier roi rac (DFT-s-OFDM)
& duong 1én, trong do sy giéi han duoc dat vao $6 luong cia cac khdi tai nguyén
ma dang song tin hiéu DFT-s-OFDM duoc phép dugc tao ra; va

truyén tin hiéu voi dang song tin hiéu OFDM duoc tao ra hodc dang song
tin hiéu DFT-s-OFDM dugc tao ra nho st dung khéi tai nguyén duge cap phat
t6i thiét bi dau cudi,

trong do6 sy gidi han duoc thiét dit bai tram géc va dugc thong bao téi
thiét bi dau cubi.
6. Phuong phap truyén thong duoc thuc hién boi tram gbc trong hé théng truyén
thong khong day, phuong phap bao gdm cac budc:

cip phat khdi tai nguyén duong 1én t6i thiét bi dau cudi;

thu tin hiéu véi dang song tin hiéu da hop phan chia theo tan s tryc giao
(OFDM) hodc dang song tin hi¢éu OFDM trai phd bién dbi Fourier roi rac (DFT-
s-OFDM) dugc anh xa trong khdi tai nguyén, trong do su gidi han dugc dit vao
sd luong cua cac khéi tai nguyén ma thiét bi dau cudi dugc phép tao ra dang
song tin hi¢u DFT-s-OFDM; va

giai didu bién tin hiéu thu dugc,

trong d6 sy gidi han duoc thiét dat boi tram géc va duoc thong bao toi

thiét bi dau cuou.
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174

FIG. 1

Ché do da séng mang

—
Ché 3o trai phd DFT
»| DFT >
Ché dd trai phd ZT Anh xa
N 75 »| DFT 3>

IFFT

\ 4

IFFT phia sau
(tao ctra sO)
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100
101
B6 diéu khién
109 l 12
Bo thu L »1 B giai diéu bién
FIG. 3
200
204 208
Bo6 phan IFFT phia . B6 truyén
trwéc ;
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