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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip
Séang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé hon,

dén phuong phap va thiét bi chi bao tin hiéu do lién két 1én (uplink — UL).

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Trong hé thdng truyén thong khong diy, viéc quan 1y tai nguyén vo
tuyén c6 thé duoc thuc hién bing cach st dung phuong phap do luong tin
hiéu do UL. Cy thé 13, thiét bi dau cubi giri tin hidu do UL, chang han, tin
hiéu ddng bod (Synchronization Signal — SS), tin hiéu tham chiéu tham do
(Sounding Reference Signal — SRS), hoic tin hiéu tham chiéu chim
(beam reference signal — BRS). Chang han, tram gbc (base station — BS)
uéc tinh chit luong ciia kénh UL bang cach do SRS duogc giri bai thiét bi
du cudi, va co thé thuc hién phan phdi tai nguyén tuong tng va lya chon
tham sb truyénn, hodc quan 1y tai nguyén vo tuyén tuong tng khac dua
trén trang thai ctia kénh UL.

Dé théa min cac yéu ciu truyén dung luong cao va téc d6 cao ctia hé
thdng truyén thong di dong, bang tan sé cao 16n hon 6GHz duoc dua vao
dé truyén thong, nham tan dung céc dic tinh truyén bing théng 16n va tde
d6 cao cla bang tin sb cao. Do ton hao dudng cao cla truyén thong tin
s6 cao, khoang cach lan truyén va d6 khuéch dai chim cao can dugc dam
bao béng cach sir dung chum hep. Mot hodc nhiéu chum UL hojc 1ién két
xudng (downlink — DL) c6 thé duoc st dung gitta BS va thiét bi dau cudi
dé truyén théng, dé tao cac cip chum khac nhau. Cac cip chum khac
nhau ¢6 cac mdi truong kénh khic nhau. Do vay, chat luong kénh thu
dugc thong qua do luong dua trén cac cap chum khéac nhau cling khac

nhau. Ngoai ra, cdp chum gitta BS va thiét bi dau cuoi va cé thé dugc su
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dung dé truyén thong c6 thé thay d6i thuong xuyén do, ching han, cac
nguyén nhan ching han thay d6i moi trudng kénh hodc di chuyén thiét bi
du cudi. Do vay, dbi v6i mang truyén thong da chum, céch thic gui tin

hiéu do UL dua trén chum 1a van dé can dugc giai quyeét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi chi bao tin hiéu do UL, sao
cho thiét bj dau cudi gui tin hiéu do UL dua trén chum tuong ung.

Theo khia canh thir nhat, phuong phap chi bao tin hiéu do UL dugc
boc 16, gdm céc budc:

tiép nhan, béi thibt bi dAu cudi, béo hi¢u dugc guri boi thiét b
mang, trong d6 bdo hiéu mang thong tin chi bdo chi bdo chum truyén dé
giri tin hiéu do UL béi thiét bi dau cudi; va

giri, boi thiét bi dAu cubi, tin hiéu do UL dén thiét bi mang dua
trén thdng tin chi bao bang cach sir dung chim truyén tuong tng.

Theo khia canh khac, thiét bi mang gui bao hi€u dén thiét bi dau cudi,
trong d6 béo hiéu mang thong tin chi béo chi bio chum truyén dé gii tin
hidu do UL bdi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi gt tin hidu do
UL dén thiét bi mang dua trén thong tin chi bdo béng cach st dung chum
truyén tuong Gng.

Ngoai ra, thiét bj mang nhan tin hiéu do UL dugc gli béi thiét bi dau
cubi bang cach st dung chim truyén tuong Ung.

Bé4o hiéu nay c6 thé 13 béo hiéu diéu khién 16p 1 hoic 16p 2, hodc b
thé 12 bdo hiéu didu khién tai nguyén vé tuyén (radio fesource control —
RRC).

Theo khia canh thir hai, phuong phéap chi bao tin hiéu do UL dugc boc
10, g@)m cac budc:

tiép nhén, béi thiét bi dau cudi, théng diép chi bao dugc gui

béi thiét bi mang, trong d6 théng diép chi bio mang théng tin chi béo chi
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bao chim truyén dé gui tin hidu do UL béi thiét bi ddu cudi; va
g, béi thiét bi dAu cudi, tin hiéu do UL dén thiét bi mang dua
trén thong tin chi bao bang cach sir dung chim truyén tuong tmg.

Theo khia canh khéc, thiét bi mang gt théng diép chi bao dén thiét bi
dhu cudi, trong d6 théng diép chi bso mang thong tin chi bdo chi bio
chim truyén dé gui tin hidu do UL béi thiét bi dAu cudi, sao cho thiét bi
dAu cubi giri tin hidu do UL dén thiét bi mang dua trén thong tin chi bao
bang cach sir dung chiim truyén tuong ng.

Ngoai ra, thiét bi mang nhéan tin hidu do UL dugc gai boi thiét bi dau
cudi biang cach st dung chim truyén tuong tng.

- Thong di€p chi bdo cé thé 1a théng diép RRC, hoic cb thé 13 thong
diép 16p 1 hodc 16p 2.

Theo khia canh thir ba, phuong phép chi béo tin hiéu do UL duoc boc

16, gdbm céc budc:

tiép nhan, béi thiét bi dAu cudi, théng tin cdu hinh tin hiéu do
UL duoc gt boi thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh tin hiéu do UL
mang thong tin chi bdo chi bado chum truyén dé gui tin hiéu do UL boi
thiét bi dau cudi; va

g, béi thiét bi dau cudi, tin hidu do UL dén thiét bi mang dua
trén thong tin cAu hinh bang cach sir dung chum truyén tuong tmg.

Theo khia canh khéc nita, thiét bi mang guri thong tin c4u hinh tin hiéu
do UL dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin cAu hinh tin hiéu do UL
mang thong tin chi bao chi bdo chum truyén dé gui tin hiéu do UL boi
thiét bi dAu cudi, sao cho thiét bi du cudi giri tin hidu do UL dén thiét bi
mang dua trén thong tin cAu hinh bang cach st dung chim truyén tuong
ung.

Theo khia canh thi tu, thiét bi dau cudi trong mdi khia canh cla céc
khia canh néu trén cling dugc boc 10. Thiét bi dau cudi gém:

modun tiép nhén, dugc tao cau hinh dé nhin bao hiéu hoac
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théng diép chi bao dugc gui béi thiét bi mang, trong d6 bdo hiéu nay
ho#c thong diép chi bdo mang thong tin chi bao chi bao chum truyén dé
gtii tin hiéu do UL béi thiét bi dau cudi; va

modun giti, dugc tao cAu hinh d& gii tin hiéu do UL dén thiét
bi mang dua trén th@ng tin chi bdo bing cach st dung chim truyén tuong
ung. |

Theo khia canh khac nfra, thiét bi mang trong mdi khia canh trong cac
khia canh néu trén con dugc bdc 19. Thiét bi mang gom:

médun gur, duge tao cAu hinh dé gl bao hidu hodc thong diép
chi bao dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu ndy hodc thong diép chi
b4o mang thong tin chi bao chi bdo chum truyén dé gui tin hiéu do UL
bai thibt bi dAu cudi, sao cho thiét bi du cudi giri tin hidu do UL dén thiét
bi mang dua trén thong tin chi bao bang cach str dung chim truyén tuong
ung.

Dua vao khia canh néu trén, thiét bi mang con gom:

mddun tiép nhan, duoc tao ciu hinh d& nhén tin hiéu do UL
duoc giri béi thiét bi dau cudi bang cach st dung chim truyén tuong Gng.

Théng tin cAu hinh c6 thé duoc mang trong thong diép RRC, hodc cb
thé dugc mang trong théng diép 16p 1 hoac 16p 2.

Ngoai ra, thong tin c4u hinh va thong tin chi bdo c6 thé duoc gui riéng
r8. Chéng han, thong tin cAu hinh dugc gui truée, va sau d6 thong tin chi
bao dugc gii; hodc thong tin chi bao duoc gii trude, va sau do thong tin
céu hinh dugc giri.

O cac giai phap cla cc khia canh néu trén, thong diép RRC hodc bao
hiéu ndy c6 thé mang thong tin lién quan béng cach st dung trudng méi
duoc thém vao hodc truong hién tai.

Dua vao cac giai phap theo cc khia canh néu trén, thong tin chi bdo
chi bao chim truyén dé giri tin hidu do UL bi thiét bi dau cudi gom it

nhét mét trong thong tin sau: bd nhén dang (identifier — ID) ctia chum
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truyén cia thiét bi dau cudi; ID ciia cip chum truyén - nhan giita thiét bi
mang va thiét bi diu cudi; ID ctia chum nhan ctia thibt bi mang; ID gén
nhu ddng vi tri (quasi co-location — QCL); ID ctia chim nhén cua thiét bi
dau cubi; ID cua chum truyén cta thiét bi mang; mbi quan hé lién Két
gifta chum truyén cua tin hiéu do UL vi chim truyén cua tin hiéu khac;
va mbi quan hé lién két giira tai nguyén truyén cta tin hiéu do UL va tai |
nguyén truyén cua tin hiéu khéc.

Béo hiéu 16p 1 c6 thé 13 thong tin diéu khién lién két xubng (downlink
control information — DCI), va béo hiéu 16p 2 c6 thé 13 phan tir diéu khién
didu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control control element
— MAC CE), hoic c6 thé 14 loai bao hiéu khéc.

Dua vao cic khia canh néu trén, thong tin chi bdo dugc mang trong
truong yéu cau SRS hodc chi muc chim SRS trong DCI, hodc thong tin
chi bdo duoc mang trong chi muc 16gic trong MAC CE.

Ngoai ra, khéi dit liéu giao thiic (protocol data unit — PDU) MAC dic
biét duoc st dung dé chi bao thdng tin chum cling co thé méi duoc thém
vi0. MAC PDU gdm it nhit MAC CE néu trén dugc sir dung d chi bao
thong tin chum.

MAC PDU c6 thé chi bdo thdng tin don chim ciia mot thiét bi dau
cudi; c6 thé chi bao thong tin da chum ctia mot thiét bi dau cudi, va trong
trudng hop nay, c6 thé gdm cac MAC CE; hodc c6 thé chi bao thong tin
vé mot hodc nhidu chim cta cac thiét bi dau cudi, va trong truong hop
nay, can bao gdm cic MAC CE, va céc céc tiéu dé phu MAC tuong ting
cAn chi bao thong tin v& céc thiét bi ddu cudi, dé twong tmg véi cac MAC
CE cta céc thiét bi dau cudi.

Dua vao cac khia canh néu trén, tin hiéu do UL 14 SS, SRS, BRS, hoéc
tin hiéu theo d&i UL, hoic c6 thé 13 loai tin hiéu do UL khéc.

Dua vao céc khia canh néu trén, chum truyén cta thiét bi dau cudi cb

thé 14 chum vét 1y, hodc c6 thé 13 chum logic, chéng han, chum 16gic thu
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dugce thong qua viéc danh trong s6 duoc thuc hién trén cac chum vat 1y.
Theo céc giai phap cta cac khia canh néu trén cua sang ché, do thiét bi
dau cubi nhan thong tin chi bao chi béo chum truyén dé gui tin hidu do
UL béi thiét bi ddu cudi, thiét bi diu cudi c6 thé gui tin hidu do UL bang
cach stir dung chum truyén tuong ung, sao cho fhiét bi mang thyc hién do

tin hiéu UL dua trén chum.

M3 t3 vin tit cdc hinh vé di kém

Pé mb ta rd rang hon céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc
hién sang ché, phan sau mo ta vén tit cac hinh v& di kém cin dé mé ta cic
phuong an thuc hién. RS rang 1a, cac hinh vé di kém trong phin md ta sau
thé hién chi mot sé phuong an thuc hién sang ché, va ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir cic hinh
vé& di kém ndy ma khong can nd luc sdng tao ma khong can nd luc sang
tao.

Fig.1 1a luu db ctia phuwong phép chi bao tin hiéu do UL theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.2 13 so db cAu tric cta khung 16p MAC theo phuong an thuc hién
sang ché; |

Fig.3 1a so db cdu triic cua tiéu d& phu MAC theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.4 1 so @ ciu tric cia MAC CE theo phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.5 1 so dd cau trac cia MAC CE theo phuong 4n thuc hién khéc
clia sang ché;

Fig.6 12 so d6 cta thiét bi mang hozic thiét bi dau cudi theo phuong 4n
thuc hién sang ché; va

Fig.7 13 so d6 cta thiét bi mang hozic thiét bi dau cudi theo phuong 4n

thuc hién khac nita cia sang ché.
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M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an thyc hién sang ché c6 thé duoc ap dung cho cic mang
khong diy cua cac cong nghé khac nhau. Thiét bi mang truy nhap v
tuyén c6 thé gdm phan tir mang (network element — NE) khac nhau trong
hé théng khac. Chang han, trong tién hoa dai han (Long Term Evolution —
LTE), LTE cai tién (LTE Advanced — LTE-A), va 5G v0 tuyén méi (new
radio — NR), cac NE trong mang truy nhip vo tuyén (radio access
network — RAN) gdm nut B tién héa (evolved NodeB — eNB), diém nhan
truyén (transmission reception point — TRP), va tuong tw, va cic NE
mang cuc bd khong diy (wireless local area network — WLAN)/Wi-Fi
gbm diém truy nhap (Access Point — AP), va tuong tu. Mang khong day
khéc ciing c¢6 thé st dung giai phép tuong tu cdc phuong an thuc hién
sang ché, ngoai trir viéc modun lién quan trong hé théng BS c¢6 thé khac
nhau. Diéu nay khong bi giéi han theo cic phuong én thyc hién sang ché.

Ciing nén hiéu ring theo cac phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bi
ddu cudi gébm nhung khong bi giéi han & thiét bi nguoi dung (User
Equipment — UE), tram di dong (Mobile Station — MS), tram dau cudi di
dong, dién thoai di dong, dién thoai cam tay, thiét bi mang di dugc, hoic
tuong tu. UE cé thé truyén théng véi mot hodc nhibu mang 15i (core
network — CN) bang cach sir dung mang truy nhip vo tuyén (Radio
Access Network — RAN). Chéng han, UE c¢6 thé 1a dién thoai di dong
(hodc duoc goi 1a dién thoai “t& ba0”), may tinh c¢é chiic ning truyén
thdng khong day, tuong tu, hodc UE co thé 1a thiét bi di dong trong xe,
cai trong may tinh, cAm tay, bo ti hodc mang di dugc.

Quan 1y tai nguyén vo tuyén (Radio resource management — RRM) ¢6
thé duoc thuc hién dua trén phuong phép do luong tin hiéu do UL. Cu thé
13, thiét bi dAu cubi gui tin hiéu do UL, chang han, SRS hoic loai tin hiéu
do khac; va BS hoic TRP dugc lién két véi thiét bi dau cudi, va BS lan

can hodc TRP 14an cin do tin hiéu UL dugc gui boi thiet bi dau cudi, so
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sanh cac két qua do thu dugc béi cac BS hodc cac TRP, va ra quyét dinh,
@ x4c dinh ring thiét bi ddu cubi dwoc chuyén ving sang té bao thich
hop cho dich vu. Trong hé théng 5G, BS ¢6 thé gdbm mot hodc nhiéu TRP,
va té bao c6 thé 12 khu vuc phu séng dugc tao béi mot hodc nhiéu TRP.

Trong qué trinh truyén thong tan s6 cao, khoang cach lan truyén va do |
khuéch dai cham c¢ao cin dugc dam bao bing cach sir dung chum hep, va
viéc can chinh chim cén duoc thuc hién dé dam bao chét luong truyén
thong. Do vy, thiét bj mang truyén thong véi cac thiét bi dau cudi khéac
trén cac cdp chum khac nhau. Thiét bi dAu cudi g tin hiéu do bang cach
st dung chum truyén (transmit - TX), va thiét bi mang nhén tin hiéu do
bang cach st dung chum nhén (receive — RX).

Vi du trong d6 tin hiéu do UL 1a SRS duogc sir dung. Viéc gui SRS
duoc diéu khién chung boi hai loai thong tin. Mét loai thong tin dugc sir
dung dé tao cAu hinh t3i nguyén can dé gui SRS, chang han tai nguyén
thoi gian, tai nguyén tan sb, hodc tai nguyén ma, va tai nguyén ndy c6 thé
duoc tao cAu hinh bang cich st dung thong diép hé théng va bao hiéu
RRC. Loai thong tin khac dugc st dung dé kich hoat gui tuan hoan hoic
khong tudn hoan SRS, va viéc gl c6 thé duoc kich hoat bé‘mg bao hiéu
RRC hozc DCL |

Thong diép hé théng (SIB2) cung cAp thong tin cu hinh cia SRS mirc
té bao. Thong diép hé thdng chii yéu chi bao vi tri thei gian — tan s6 ma o
d6 SRS ¢6 thé xuét hién. Vi tri mién thoi gian 13 khung phu trong d6 SRS
¢6 thé xuét hién, va vi trf mién tin sd 14 bang théng mién tin sé dugc
phép dé giri SRS. Théng diép hé théng nhim ra lénh thiét bi dau cudi
khéc trong t& bao d& tranh vi trf thoi gian - tAn s6 ma & d6 SRS c6 thé
* xuét hién khi gui PUSCH, dé thuc hién do trang thai kénh UL chinh xé&c.
Thong tin cAu hinh RRC dugc sir dung dé chi bao thong tin muc ngudi
dung, gdm vi tri mién thoi gian ngudi dung cu thé, vi tri mién tin sb

ngudi ding cu thé, va thong tin chudi SRS.
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Chuén LTE dinh nghia cé4c cach thirc truyén cua hai loai SRS:

SRS tudn hoan (SRS tudn hoan, twong Umg véi loai kich hoat
0): dugc kich hoat boi ciu hinh RRC; va

SRS khong tudn hoan (SRS khong tudn hoan, twong ng véi
loai kich hoat 1): cho ché dd FDD, eNodeB BS c6 thé kich hoat, bing
cach sir dung dinh dang DCI 0/4/1A, UE dé guri SRS khong tudn hoan; va
cho ché d6 TDD, eNodeB c6 thé kich hoat, bang cach sir dung dinh dang
DCI 0/4/1A/2B/2C, UE dé giri SRS khéng tudn hoan.

Do vay, trong hé thdng truyén théng da chum, phép do UL can dugc
thuc hién cho cac chum khac nhau. Cu thé 13, BS can tao cAu hinh théng
tin vé tin hiéu do UL cho cac chum khéc nhau cia thiét bi dau cudi, gdbm
vi trf mién thoi gian va vi trf mién thn s6 cta tin hiéu do UL v thong tin
chudi cta tin hiéu do UL khi chiim tuong Gng dugc gui.

Cép chum gifra BS va thiét bi dau cudi c6 thé duoc sir dung dé truyén
thong thay dbi thuong xuyén. Do vay, cAu hinh cua tin hiéu do UL can
dugc cép nhat dang lac. Thay @i cip chum cha yéu gy ra béi hai loai
nguyén nhan sau:

Mot mat, do thay dbi méi trudong kénh, BS va thiét bi dau cubi tao cac
chim méi dé truyén thong. Mit khéc, do chim c¢6 dién tich phi song hep,
khi thiét bi dau cudi di chuyén, cac chum hodc c@p chum gitta BS va thiét
bi dAu cudi c6 thé duge sir dung dé truyén thong thay d6i thuong xuyén.

Do vay, d6i v6i mang truyén thong da chum, CSI ctia chum hep can
dugc thu thap chinh xéc, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé gui tin hiéu do
UL béng céch stir dung chum TX tuong Umg, va thiét bi mang c6 thé thuc
hién do dya trén chum, va ngoai ra, tin hiéu do UL co thé duogc tao cAu
hinh nhanh chéng khi chum truyén théng thay ddi.

Phuong 4n thyuc hién sang ché dé xuét phuong phép chi bdo tin hiéu
do UL. Dya vao Fig.1, phuong phap gdm cac budc sau:

101. Thiét bi mang giri bao hiéu dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao

-10-
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hiéu mang thong tin chi béo chi béo chim truyén dé gui tin hiéu do UL
béi thiét bi dau cudi.

102. Thiét bi dau cudi gt tin hidu do UL dén thiét bi mang dua trén -
thong tin chi bao bang cach sir dung chiim truyén tuong Gmg.

Ngoai ra, thiét bi mang co thd nhan tin hiéu do UL dugc giri béi thiét
bi ddu cubi bing cach s dung chim truyén tuong tmg, sao cho thiét bi
mang co thé thuc hién do luong tin hiéu UL dua trén chum.

Béo hiéu nay c6 thé 13 béo hiéu didu khién 16p 1 hoic 16p 2, hoic cb
thé 12 bao hiéu RRC. B4o hiéu nay c6 thé theo cach khac 14 thong diép,
ching han, thong diép 16p 1 hoic 16p 2 hogic thong diép RRC.

Theo phuong an thyc hién sang ché, thong diép RRC hoic béo higu
nay c6 thé mang thong tin lién quan bang cach sir dung truong méi duge
thém vao hodc trurong hién tai.

Tin hiéu do UL c6 thé 1a SS, SRS, hodc BRS, hodc c6 thé 1a loai khac
cia tin hiéu do, ching han, tin hiéu theo ddi UL. Piéu nay khong bi gidi
han theo phuong an thuc hién sang ché.

Chum TX d& giri tin hidu do UL bi thiét bi dau cudi 1a chtim TX UL,
Thiét bi dau cudi gt tin hiéu do UL duya trén thong tin chi bao béng cach
str dung chum TX UL.

Théng tin chi bdo chi béo chim truyén d& g tin hiéu do UL boéi thiét
bi dAu cudi gbdm it nhat mot trong thong tin sau:

thong tin lién quan vé chum truyén cta thiét bi dau cudi, thong tin lién
quan vé cip chim truyén - nhan giita thiét bi mang va thiét bi dau cubi,
thong tiﬂ lién quan vé chim nhén cua thiét bi mang, théng tin lién quan
vé QCL, thong tin lién quan vé thiét bi dAu cubi, va thong tin lién quan vé
thiét bi mang.

Chéng han, thong tin chi bao gdm it nhat mét trong thdng tin sau: ID
cua chum truyén ctia thiét bi dau cubi, ID cua cap chum truyén - nhan

gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi, ID cia chum nhan cua thiét bi
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mang, ID QCL, ID ctia chim nhan cta thiét bi dau cudi, va ID cua chim
truyén cua thiét bi mang.

Thong tin chi béo ¢ thé theo cach khac bao gbém mdi quan hé lién két
gifta cAu hinh truyén cta tin hiéu do UL va cAu hinh truyén cua tin hiéu
khéc, hodc mbi quan hé lién két giira tai nguyén truyén cta tin hiéu do UL
va tai nguyén truyén cta tin hiéu khac. Tin hiéu khéc 12 tin hiéu khac
ngoai tin hiéu do UL, va co thé 13 tin hiéu d3 duoc g, chéng han, tin
hidu dugc giii truée d6. CAu hinh truyén cé thé gdm chum TX. Tai
nguyén truyén c6 thé gdm tai nguyén ma thoi gian - tan sb. Thiét bi dau
cudi c6 thé g tin hiéu do UL duya trén thong tin chi bo bang cach st
dung chum TX dugc st dung trude dod dé guri tin hiéu khac; hosc gti tin
hiéu do UL bang cach sir dung tai nguyén mi thoi gian - tan sb duoc sir
dung trudc do dé gt tin hiéu khac; hodc xac dinh chum TX dua trén tai
nguyén mi thoi gian - tan s6 dugc sir dung trude d6 dé giri tin hiéu khéc,
va sau d6 gt tin hidu do UL bang cach sir dung chum.

Ngoai ra, thong tin chi bao cd th8 dugc mang trong thong tin ciu hinh
clia tin hiéu do UL, va duoc giri ciing v6i thong tin cau hinh. Chéng han,
thong tin cdu hinh gém thong tin ma thoi gian - tan s va thong tin chi
béo chim, va dugc gii bang cach sir dung thong diép RRC. Theo cich
khégth@ngthlchibéoVﬁthéngthlcéulﬁnhcéthéduch&iﬂéngré.Cu
thé 13, thong tin cu hinh dugc gl trude, va sau d6 thong tin chi bao
dugc gui; hodc thong tin chi bao dugc gui trude, va sau d6 thong tin cau
hinh dugc gui.

B4o hiéu didu khién 16p 1 ¢6 thé 13 DCI, va béo hidu didu khién 16p 2
c6 thé 1a MAC CE. |

Thiét bi mang cé thé 1a BS, TRP, hoic tuong tur. Theo phuong 4n thuc
hién, ph?fm mo ta dugc thuc hién dua trén vi du trong do thiét bi mang 13
BS.

Chtm TX c6 thé 12 chim vat 1y, hodc c6 thé 14 chim 16gic, chang han,
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chum 16gic thu dugc thong qua danh trong s6 duoc thuc hién trén céc
chum vat 1y. Giad tri dugc danh trong sb ¢6 thé thu duoc dua trén tai
nguyén mién mi dugc tao cAu hinh, hodc c¢6 thé thu dugc thdng qua tinh
toan dua trén két qua do kénh, hodc co thé thu duoc theo cach khac. Diéu
nay khong bi giéi han theo phuong an thuyc hién.

Phén sau md ta riéng r& vai loai thong tin chi bao néu trén.

Khi thong tin chi béo 13 ID ctia chim TX cta thiét bi dau cudi, bdo
hiéu didu khién 16p 1 hodc 16p 2 cb thé truc tiép mang ID clia chum TX
ctia thiét bi du cudi, hodc c6 thé truc tiép mang ID 16gic cha chum. Néu
thong tin chi béo chi bao truc tiép chum TX cuaa thiét bi ddu cubi, s
luong twong dbi 16n bit duge yéu cau do thiét bi dau cudi c6 sb luong
turong dbi 16n chum TX. Trong qué trinh truyén thong thuc, do dic tinh
phu séng chum hep, BS va thiét bi diu cudi co thé sir dung chi mét sb
luong chim nhod dé truyén thong trong chu ky thoi gian. Do vay, cac ID
16gic ctia cac chum co thé dugc duy tri & cac dau truyén va nhan, dé giam
c4c chi phi bd sung bao higu gay ra béi viéc trao dbi cac ID chum.

Chéng han, sau khi hoan thanh quét chum, BS va thiét bi dau cudi co
thé tao va lwu trit riéng ré bang 4nh xa ID 16gic chum. Béo hiéu diéu
khién 16p 1 hodc 16p 2 dugc gii boi BS ¢6 thé gom ID 16gic cia chim
TX cua thiét bi dau cubi, hodc thong tin c4u hinh do luong UL duoc tao
bdi BS c6 thé gdbm ID 16gic ctia chum. Béng sau dugc sir dung lam vi du.
Thiét bi diu cudi thuong hé tro 16 chum vt 1y, va céc ID cta 16 chum
vat 1y yéu cau bdn bit. Néu chi téi da bbn chim vat 1y dugc st dung dé
truyén thong c6 thé dugc duy tri, Viéé str dung cac ID 16gic doi hoi chi hai
bit, nhd d6 giam cac chi phi bd sung béo hiéu.

Chéng han, trong bang sau, khi thong tin chi bao dugc giri béi BS va
duoc nhan boi thiét bi ddu cudi chi bao rang ID 16gic ctia chum TX bing
1, c6 thé biét tir bang anh xa ID 1bgic duge duy tri cuc bd ma ID cua

chim truyén bang 12.
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ID légic ciia chum & phia | ID cia chim TX & phia
thiét bi diu cudi thiét bi ddu cubi

1 12

2 13

3 14

4 15

Ngoai ra, thong tin chi bdo cc')vthé theo cach khac 1a ID cua chum nhéan
ciia thiét bi dAu cubi. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh chum TX dya trén
ID ctia chim nhén cia thiét bi dau cubi.

Khi théng tin chi bao 1a ID cua cdp chum TX - nhén gifta thiét bi
mang va thiét bi dau cudi, bdo hiéu diéu khién 16p 1 hodc 16p 2 c6 thé
truc tiép mang ID cta cip chum. Sau khi tiép nhan ID cua cip chum,
thit bi dAu cudi co thé biét vé chum TX tuwong tng dua trén danh sach
cdp chum TX - nhan dugc duy tri. ID cta cdp chum co thé gébm ID cua
chim TX cta thiét bi ddu cudi va ID cua chum RX cia thiét bi mang,
hodc ¢ thé gdm ID cia chim RX cia thiét bi dau cubi va ID cua chum
TX cla thiét b mang; hodc ID cua cap chum la ID 1dgic, va thiét bi dau
cudi o thé x4c dinh chum TX dya trén ID 1dgic.

Chéng han, sau khi hoan thanh quét chum, BS va thiét bi dau cudi duy
tri riéng r& danh sach cgp chum TX - RX (bang 4nh xa), va danh sd cap

chum, chang han:

ID ciia cip chum | Chum RX ¢ phia | Chum TX & phia
BS UE
1 1 12
2 2 13
3 2 14
4 3 15

BS ¢6 thé thém ID néu trén ciia cip chim vao b4o hiéu diéu khién 16p
1 hodc 16p 2, hodc vao théng diép RRC, hoac vao thong tin cAu hinh cua

tin hiéu do UL. Chéng han, néu BS thém sb cip chim 1 vao thong tin ciu
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hinh khi tao cAu hinh tin hiéu do UL, thiét bi diu cudi c6 thé xéc dinh
ring tin hiéu do UL s& dugc gl trén chum TX 12.

Thong tin chi béo co thé theo cach khac 13 ID cua QCL dugc dinh
nghia theo chudn LTE. B4o hiéu diéu khién 16p 1 hodc 16p 2 mang QCL
d8 chi bao chim TX ctia thiét bi dAu cudi.

QCL c6 dinh nghia chi tiét trong 3GPP TS 36.211. Thong tin QCL thu
dugc dua trén cac cdp chum khac nhau. Co 'tﬁé cd cac QCL khac nhau
gifta c4c cdp anten khic nhau. Do vay, cac ID QCL c¢é thé dugc sir dung
dé phan biét giita c4c cip chim khéc nhau. Gidng nhu phuong 4n thyc

hién néu trén, BS va thiét bi ddu cudi c6 thé duy tri bang & dang sau.

| ID QCL | Chum RX ¢ phia BS | Chum TX phia UE
1 1 12
2 2 13
3 2 14
4 3 15

Do vay, thiét bi dau cudi c6 thé thu thap, dva trén ID QCL nhan dugc,
ID ctia chum TX duoc st dung dé gui tin hiéu do UL. BS ¢6 thé thém ID
QCL néu trén vio bao hiéu diéu khién 16p 1 hodc 16p 2, hodc vao thong
diép RRC, ho#c vao thong tin cAu hinh cua tin hiéu do UL. Chang han,
néu BS thém ID QCL 1 khi tao ciu hinh tin hiéu do UL, thiét bi dau cudi
c6 thé x4c dinh tir bang rang chum TX 12 s& duoc st dung dé gui tin hidu
do UL.

Thong tin chi béo c6 thé theo cach khac 12 thong tin clia chum RX cua
thiét bi mang, chéng han, ID cua chum RX cua thiét bi mang, gia s ca
bén truyén va nhan duy tri thong tin c3p chum. Chéng han, BS c6 thé
thém thong tin ctia chum RX vao bdo hiéu diéu khién 16p 1 hoic 16p 2
hodc théng tin cAu hinh cua tin hidu do UL. Do chum RX cta BS ¢6 thé
twong tmg voi chum TX ctia mot thiét bi dau cubi hodc cac chum TX cta
cac thiét bi dau cudi, c6 vai truong hop sau khi thiét bi dau cudi nhan ID

cua chum RX cua BS.
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Néu c6 phép tuong ttng mot — mdt gifta cac chum RX cta BS va cac
chim TX cua thiét bj dau cudi, chum TX ¢ thé thu dugc truc tiép.

Néu méi quan hé mot — nhidu duogc thé hién trong bang sau tdn tai
gitra cdc chum RX cua BS va cic chum TX cua thiét bi dau cudi, chang
han, chum nhén cua mdt BS tuong ing vadi cac chum TX cua N thiét bi
dAu cudi, ba cach thic tiy chon c6 thé kha dung:

guri tin hiéu do UL trén mét chum dugc chon tir N chum;

giri tin hidu do UL trén tat ca N chiim; va

gtri tin hiéu do UL theo cach khéc trén N chum.

Chéng han, trong bang sau, ID cua chum RX ctia BS 1a 2, va cac chum
TX tuong tmg 13 13 va 14 cia thiét bi du cubi. Thiét bi dau cudi cé thé
giri tin hiéu do UL dong thoi trén hai chum 13 va 14, hodc trén mé trong

hai chum 13 va 14, hodc theo cich khac trén hai chum 13 va 14.

ID ciia cip chum | Chim RX & phia | Chium TX & phia
BS UE
1 1 12
2 2 13
3 2 14
4 3 14

Néu c6 mdi quan hé nhidu — mot giita cac chum RX cua BS va céc
chim TX cuta thiét bi dau cudi, chum TX cua thiét bi dau cubi c6 thé
duoc xac dinh duy nhét dua trén chum RX ctia BS.

Sau khi tiép nhan ID cua chum RX cua thiét bi mang, thiét bi dau cudi
¢ thé xac dinh chum TX tuong tmg dua trén thong tin cdp chum dugc
duy tri, va g tin hiéu do UL béang cach sir dung chum TX.

Trong vi du khac, thong tin chi bao cd thé theo cach khac 13 ID cta
chim TX cua thiét bi mang. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh chum TX
dua trén ID cta chum TX cua thiét bi mang.

Ngoai ra, thong tin chi b4o chi bao chum truyén dé giri tin hidu do UL

boi thiét bi dau cudi gobm moi quan hé 1ién két gitta chum TX cta tin hiéu
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do UL va cham TX cua tin hiéu khac, hodc mbi quan hé lién két giira ti
nguyén truyén cua tin hiéu do UL va tai nguyén truyén cia tin hiéu khéc,
sao cho thiét bi dau cubi co thé gui tin hiéu do UL dua trén thong tin chi
béo bang cach st dung chim TX ho#c tai nguyén truyén cta tin hiéu khac.
Tin hiéu khac 13 tin hiéu khéc ngoai tin hiéu do UL, chéng han, dit liéu,
BRS, hoic kénh truy nhip ngiu nhién (Random Access Channel —
RACH). Theo cach khac, thong tin chi bao cd thé gdm chim TX hosc tai
nguyén truyén cia tin hidu khéc. Thiét bi dau cubi cb thé gt tin higu do
UL bang cach sir dung chum TX hoic tai nguyén truyén cia tin hiéu khéc,
hodc xac dinh chum TX dua trén tai nguyén truyén, va gui tin hi€u do
UL.

Chéng han, théng tin chi bdo c6 thé gdm mdi quan hé lién két gitra chu
hinh truyén/tai nguyén truyén cta tin hidu do UL va cAu hinh truyén/tai
nguyén truyén cua tin hiéu khac, ching han, mdi quan hé lién két giira
cAu hinh truyén cia tin hiéu do UL va cAu hinh ciia tin hiéu d3 duogc gti
(ching han, chum truyén cua tin hiéu da dwoc gi), hodc mbi quan hé lién
két gifta tai nguyén truyén cta tin hidu do UL va tai nguyén truyén cua tin
hiéu da duoc gui.

Cu thé 13, thong tin chi bdo c6 thé 1a mbi quan hé lién két gifta cAu
hinh truyén cta tin hiéu do UL va cdu hinh (ching han, chum TX) ctia tin
hiéu duoc gui trude d6, hoic mdi quan hé lién két gitra tai nguyén truyén
clia tin hiéu do UL va tai nguyén truyén cia tin hidu dugc gii trude dé.
Mdi quan hé lién két c6 thé dugce tao cAu hinh theo cach thtc dinh trudc
hodc cach thic thoi gian thuc. Ngoai ra, mbi quan hé lién két duoc tao
cAu hinh c6 thé 12 tudn hoan va c6 thé dugc thay ddi, hoic c6 thé dugc sir
dung d& chi giri mét 1an.

Chéng han, trude khi tin hiéu do UL dugc gui, thiét bi mang co thé da
cAu hinh chum truyén dé gui dir 1iéu, BRS, hosic RACH. Trong truong

hop nay, mbi quan hé lién két d& cap dén cac chum TX giita tin hiéu do
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UL, chang han, SRS, va vai tin hiéu néu trén c6 thé duoc chi bdo bang
cach st dung mot hodc nhiéu bit, va moi quan hé lién két dugc mang

trong DCI hoac MAC CE, nhu dugc thé hién trong bang sau.

Gia tri ciia chi muc Mo ta
00 Puogc 4nh xa dén chum dé RACH
01 Puoc 4nh xa dén chum dé BRS
10 Puoc 4nh xa dén chum dé dit liéu
00 Du trit

Sau khi tiép nhan théng tin chi bdo trong bang, thiét bi ddu cudi xac
dinh, dua trén gia tri, dé str dung chum truyén tuong mg cla tin hiéu
khéc d& giri tin hiéu do UL. Ching han, néu thong tin chi bao 12 00, chum
TX dugc str dung dé giri RACH sé& dugc st dung dé guri SRS; néu thong
tin chi bao 1a 01, chum TX dugc st dung dé gt BRS sé dugc st dung dé
giri SRS; va néu thong tin chi bao bing 10, chum TX dugc st dung dé
giri dit 1iéu s& dugc sir dung dé giri SRS.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién khac, thong tin chi bao néu trén co6
thé theo cach khac khong dugc st dung. Thay vao do, mdi quan hé lién
két gitta chum truyén cua tin hiéu do UL va chum TX cua tin hiéu khac
(chang han, tin hiéu da dugc gii) duge dinh nghia trude, hodc mdi quan
hé lién két gifra tai nguyén truyén cta tin hiéu do UL va tai nguyén truyén
cua tin hiéu khac (chéng han, tin hiéu da dugc gui) duge dinh trudec,
chéng han, mdi quan hé lién két gitta chum TX cua tin hiéu do UL va
chim cta tin hi¢u dugc gui trude do, hodc mbi quan hé lién két giira tai
nguyén truyén cia tin hiéu do UL va tai nguyén truyén cta tin hiéu dugc
gl truge d6. Thiét bi dau cubi gii tin hiéu do UL bang cach tuan theo
truc tiép luat dinh trudc, chéng han,

luat dugc xé4c dinh, chang han, gui tin hiéu do UL bang cach sir dung
chum TX dugc st dung trong phién truyén cudi cung; hogc

luat duoc xé4c dinh, ching han, gui tin hiéu do UL bang céach sir dung
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chim truyén cta tin hiéu, ching han, gti SRS bang cach st dung chiim
truyén ctia RACH hoic BRS.

Thiét bi ddu cudi c6 thé gii tin hidu do UL bang céch tuan theo truc
tiép luat duge dinh trudc néu trén, chéng han, gii tin hiéu do UL béng
c4ch sir dung chum TX dugc st dung trong phién truyén cubi cing, hoic
“gri SRS bing cach s dung chim TX ctia RACH hogc BRS. Thiét b
mang khéng thé giri thong tin chi béo.

Lu4t duogc dinh trude néu trén cd thé dugc tao cAu hinh béng cach st
dung RRC hoic trong qua trinh khéi tao, hodc chic chén, c6 thé dugc tao
cAu hinh theo c4ch thire trong d6 thiét bi mang giri thong tin chi bao.

Vi du trong d6 tin hiéu do UL 1a SRS dugc sir dung dé mb ta. Ching
han, thong tin ma thoi gian - tan sb ctia SRS c¢6 thé duoc tao cAu hinh
bing cach st dung thong diép hé théng va bao hiéu RRC, cung luc DCI
c¢6 thé cung cép chi thong tin vé& chim TX. Kich ban tuong tmg c6 thé 12
thay déi chim, nhung cAu hinh v& SRS trén chim khéng dugc thay doi.

Vi du trong d6 bao hiéu diéu khién 16p 1 1a DCI dugc sir dung. Thong
tin chi bao chi bao chiim truyén dé gui tin hiéu do UL béi thiét bi dau
cudi duoc mang biang cach st dung DCL

Trong hé théng truyén thong da chum, BS va thiét bi dau cudi c6 thé
st dung chi sb luong nhé cac cip chum dé truyén thong trong cling chu
ky thoi gian. Do vay, BS va thiét bi diu cudi chi can duy tri sé lugng nhé
ID QCL hodc ID cép chum. Chum truyén thong tin chi bao trong DCI ¢6
thé duoc trién khai theo bdn cach thirc sau.

(1) Vai bit, chang han, hai ho#c ba bit, ¢6 thé duoc thém vao truong
yéu cau SRS gbc trong DCI, va dugc sit dung d8 chi bao théng tin vé
chum truyén dé gui tin hiéu do UL boi thiét bi diu cudi, ching han, vai
loai thong tin nhan dién néu trén, chéng han, ID cia chum TX cua thiét bi
dau cudi, ID cua cdp chum TX — RX gifra thiét bi mang va thiét bi dau

cudi, ID cta chum RX cia thiét bi mang, hodc ID QCL.

-19-



37843

Vi du trong d6 ba bit dugce thém vao dugc st dung & day. Bang sau thé
hién phuong phép thém ID lién quan chum vao truong giao thirc hién tai.
Chi bao chim 3-bit ¢ thé dwoc thém vao truong yéu cau SRS 2-bit gbc
trong DCI dinh dang 4, dé st dung bang cta giao thirc hién tai. Déi véi
giao thirc lién quan, tham khao 3GPP TS36.123. |

Bang 8.1-1: Gia tri yéu cau SRS cho loai kich hoat 1 trong DCI

dinh dang 4
Gia tri cia trwong yéu Az
ciu SRS Mo ta
‘00xxx’ SRS loai 1 khéng kich hoat
Tép tham s6 SRS th nhat duoc tao
0lxxx’ cau hinh boi cac 16p cao hon cho

chum vdi1 chi muc xxx
Tap tham s6 SRS thtr hai dugc tao
‘10xxx’ chu hinh béi céc 16p cao hon cho
chum vd1 chi muc xxx
Tap tham s6 SRS thir ba dugc tao
“11xxx’ cu hinh béi cac 16p cao hon cho
chum v6i chi muc xxx

xxx 12 cac bit méi dugc thém, véi gi tri ndm trong khoang tir 000 dén
111, va dugc su dung dé chi bao cac ID chum TX tur 0 dén 7 hoic tir 1
dén 8.

Theo cach khac, trong DCI dinh dang 0, liéu cac SR khong tudn hoan
¢6 dugc kich hoat hay khong c6 thé dugc chi bao bang cach sir dung
trudng yéu cau SRS 1 bit. 1 chi bao ring cac SR khong tudn hoan dugc
kich hoat, va 0 chi bdo ring cac SR khong tudn hoan khong dugc kich
hoat. Bang co thé méi duge thém vao dé mo ta, nhu dugc thé hién duéi

day.
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Bang 8.1-2: gi4 tri yéu ciu SRS cho loai kich hoat 1 trong DCI

dinh dang 0
Gia tri cia trudng A A s
yéu ciu SRS Phan mo ta
‘Oxxx’ Khong SRS loai 1 kich hoat
. , SRS loai 1 kich hoat cho chum
Ixxx A
v6i1 chi muc xxx

Vi gid tri nam trong khoang tir 000 dén 111, xxx duoc st dung dé chi
b4o cac ID chiim TX tlr 0 dén 7 hozc 1 dén 8.

(2) Trudng chi myc chum SRS ¢6 thé dugc thém vio dinh dang DCI,
va dinh nghia hién tai cta truong yéu cdu SRS van khong db6i. Vi du trong
d6 trudng chi muc chim SRS cé ba bit duoc sir dung & day dé hién thi
dinh nghia vé trrdng méi.

Bang 8.1-2: Gia tri chi muc chum SRS

Gia tri chi muc A Lo

chum SRS . Mo ti
‘000’ Gui SRS vé6i chi muc chum 0
‘001° G SRS véi chi muc chum 1
‘010’ Gui SRS véi chi muc chum 2
‘011 Gui SRS vé1 chi muc chum 3
‘100’ Gui SRS véi1 chi muc chum 4 -
‘101° Gui SRS véi1 chi muc chum 5
‘110° Gui SRS v6i chi muc chum 6
‘111° Gui SRS vé1 chi muc chum 7

Céac gia tri khac nhau trong bang néu trén 14n luot dai dién cac chum
tir 0 dén 7. Tiéu chi c6 thé méi duoc thém vio. Trudng chi muc chim
SRS ¢6 thé duoc két hop véi truong yéu cdu SRS, dé x4c dinh cudi cung
chim TX trién khai cAu hinh cu thé. Chéng han, khi chi muc chim SRS
12 ‘000’ va trudng yéu cau SRS 1 bit duoc thiét 1ap bang 1, chim 0 duoc
st dung dé giri SRS. Xem xét viéc trudng yéu cau SRS ¢6 d6 uu tién cao

hon, khi trudng yéu cdu SRS dugc thiét 14p bang 0, khong chim nio
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duoc st dung dé gi.

(3) Trudng chi muc chum SRS ciing dugc thém vao dinh dang DCI, va
dinh nghfia hién tai ca truong yéu ciu SRS vin khong d6i. Khac biét véi
vi du trude 1a tiéu chi méi duge thém vao trong trudng hop nay nhu sau:
Trudng chi muc chum SRS ¢6 d§ uu tién cao hon. Khi truong chi muc
chim SRS ¢6 gi4 tri hop 18, SRS duoc giii bat ké lidu trudng yéu cau SRS
c6 duge thiét 14p bing 1 hay khéng.

Vi du trong d6 truong chi muc chium SRS cé ba bit dugce sir dung dé
hién thi dinh nghia trudng méi.

Bang 8.1-2: Gia tri chi muc chum SRS

?hlzntlrél;ga chi mye Pinh nghia

‘000 \ Khong kich hoat SRS

‘001° Gui SRS véi chi muc chum 1
‘010° Gui SRS véi chi muc chum 2
‘011’ Gui SRS véi1 chi muc chum 3
‘100’ Gui SRS véi1 chi muc chum 4
‘101° Gui SRS vdi chi muc chum 5
‘110° Gui SRS v6i chi muc chum 6
‘111° Gui SRS véi1 chi muc chum 7

Céc gia tri khac nhau trong bang néu trén biéu dién riéng r& cac chum
tir 1 dén 7. Theo tiéu chi méi, dbi vé6i trudng yéu cau SRS 1 bit, néu
truong chi muc chum SRS duoc thiét 1ap bang 000 va trudng yéu ciu
SRS 1 bit dugc thiét 1ap bang 0, khong thuc hién giri SRS; ngoai ra, SRS
duoc gti bang cach sir dung chum dugc chi bao boi trudng chi muc chum
SRS.

Pébi vé6i truong yéu cau SRS 2 bit, néu trudng chi muc chum SRS
duge thiét 14p bang 000’ va trudong yéu cau SRS 2 bit dugc thiét 1ap bang
‘00’, khong thuc hién gui SRS; ngugc lai, néu truong chi muc chum SRS
khong duoc thiét 1ap bang ‘000°, van thuc hién giri bang céach st dung

chum dugc chi bao béi truong chi muc chum SRS thdm chi néu trudong
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yéu cAu SRS 2 bit dugc thiét 1ap bing ‘00’. Néu ca hai trudng chi muc
chim SRS 14n trudong yéu ciu SRS dugc thiét 1ap vé& cac gia tri hop 1¢,
chum va tap cAu hinh SRS duoc lua chon dua trén cic chi béo.

(4) Ngoai ra, truong chi muc chum SRS c6 d¢ dai 8 bit ¢ thé duoc
thém vao dinh dang DCI. Dang anh xa bit dugc si dung dé chi bao thong
tin cta chim s& dugc st dung dé giri SRS. Theo cach nay, cac chum c6
' ;ché dugc xac dinh mot 14n dé st dung cung cAu hinh.

Chéng han, tim bit biéu dién riéng r& tdm chim 0 dén 7. 1 chi bao gti,
va 0 chi bdo khong giri. Khi truong chi muc chim SRS duoc tao c4u hinh
bing 01001000 va trudng yéu cu SRS 1 bit dugc thiét 1ap bang 1, SRS
c6 thé duoc g trén ca chum twong tmg véi ID 1 13n chum tuong tmg véi
ID 4, ma khong dugc guri trén cac chum khac.

Vai cach thtic néu trén chi st dung SRS 1am vi du dé mo ta cach thirc
chi bdo ctia chim truyén cta tin hiéu do UL. Diéu nay khong bi giéi han
& cac cach thtc néu trén.

Vi du trong d6 béo hiéu diéu khién 16p 2 1a MAC CE dugce st dung.
MAC CE duoc sit dung d& mang thong tin chi bao chi bdo chum truyén
@& giri tin hiéu do UL bai thiét bi dau cubi.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2, dir liéu 16p MAC dugc dinh nghia trong
LTE duoc dong goéi & dinh dang sau, va sau d6 dugc dit trong PDSCH
(physical downlink shared channel — kénh chia sé DL vét ly) hoac
PUSCH (physical uplink shared channel — kénh chia s¢ UL vt 1y) dé
truyén. Dinh dang déng gbi gdm tidu @& MAC va tai hiru ich MAC. D6i
véi cdc chi tiét v& thong khéc, tham khio 3GPP TS36.321.

Tiéu d& MAC ciing gdm nhiéu tiéu ¢ phu MAC.

Tai hitu ich MAC ciing gdm cac phan, gdbm MAC CE, MAC SDU, va
truong dém.

MBOi tiéu dé phu tuong tmg véi MAC CE hoic MAC SDU trong tai
hitu ich theo tht tu 14n luot. Loai MAC CE dugc chi bdo boi ID kénh
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16gic (Logical Channel ID — LCID) cua tiéu dé phu MAC.

Trong vi du sau, dinh dang cuia MAC PDU cuta kénh chia sé DL
(downlink shared channel — DL-SCH) va dinh dang cua ti€u dé phu MAC
trong DL-SCH cé thé duoc sir dung lai, va MAC CE c6 thé méi duoc
thém vao dé chi bao thong tin chtim.

Tiéu dé phu MAC c6 thé sir dung dinh dang d3 dugc dinh nghia trong
giao thuc, chgng han, nhu dugc thé hién trén Fig.3. Trén Fig.3, LCID c6
thd st dung truomg danh riéng cia TS 36321-e00, va c6 thé lua chon
10111 duoc lién két vé6i MAC CE méi duge dinh nghia. Bang cip nhat
duogc thé hién dudi day.

Bang 6.2.1-1 Cac gia tri cia LCID cho DL-SCH

Chi muc Cac gia tri LCID
00000 CCCH
00001-01010 Danh tinh cda kénh logic
01011-10110 Dy trix
10111 Chi muc chum cho SRS
11000 Kich hoat/giai kich hoat (4 octet)
11001 SC-MCCH, SC-MTCH (xem luu y)
11010 Lénh DRX dai
11011 Kich hoat/giai kich hoat (1 octet)
11100 Danh tinh d6 phén giai tranh chip UE
11101 Lénh dinh thot sém
11110 Lénh DRX
11111 Dém
Luu y: Ca SC-MCCH 14an SC-MTCH khong thé dugc ghép
kénh véi cac kénh 16gic khac trong cing MAC PDU ngoai
trir dé dém

MAC CE duogc st dung dé chi bo théng tin chum TX c¢6 thé méi
duogc thém vao theo it nhét hai cach kha thi sau:

Néu thiét bi dau cubi duy tri thong tin lién cia t6i da tim chim, ba bit
duoc yéu cau dé chi bao ID chum. Chéng han, tham khao Fig.4. Trén
Fig.4, d6i v6i cac truong E va R, tham khéao c4c dinh nghia trong 3GPP

TS36.321. Truong mdi duge thém vao 1a chi muc logic, chiém ba bit va
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dugec sir dung dé chi bao thong tin chum. Fig.4 chi 1a phuong 4n thyc hién.
Chi muc 16gic c6 thé duoc dit & vi tri khac. Bang méi duoc thém vao dé
dinh nghia cac gia tri cia chi muc logic.

Bang 6.2.1-2 Cac gia tri chi muc logic

Gia tri chi muc logic Phin mé ta
‘000’ Gui SRS v61 chi muc chum 0
‘001° : Gui SRS vé1 chi muc chum 1
‘010° Gui SRS véi1 chi muc chum 2
‘011’ Gui SRS v6i1 chi muc chum 3
‘100° Gui SRS v6i chi muc chum 4
‘101° Gui SRS va1 chi muc chum 5
‘110° Gui SRS v6i chi muc chum 6
‘111° Gui SRS véi1 chi muc chum 7

Duva vao Fig.5, MAC CE méi dugc thém vao co thé chi bao cac chum
TX ngay bang cach sir dung dang ciia 4nh xa bit. Céu hinh thoi gian SRS,
cAu hinh tan s6 SRS, va cdu hinh mi SRS duoc st dung béi mdi chum ¢
thé duoc tao ciu hinh béng cach sir dung thong tin khac. Ch'fmg han, ciu
hinh 4nh xa bit chiém tim bit, 1an luot biéu dién cac chim tir 0 dén 7. 0
chi bao khong gtri, va 1 chi bao gui. Khi 4nh xa bit bing 01001000, SRS
c6 thé duogc giri trén ca chum tuong tmg véi ID 1 va chum tuong tng véi
ID 4.

Ngoai ra, MAC PDU dic biét dugc str dung dé chi bao théng tin chum
cling ¢6 thé méi dugc thém vao. MAC PDU gom it nhat MAC CE néu
trén dugc st dung dé chi bao thong tin chum. MAC PDU c6 thé chi bao
thong tin don chim ctia mot thiét bi diu cudi; c6 thé chi bao théng tin da
chim ctia mt thiét bi dAu cudi, va trong trudng hop ndy, c6 thé gdm cac
MAC CE; hoic c6 thé chi bao thong tin vé mot hodc nhiéu chum .cﬁa cac
thiét bj ddu cudi, va trong trudng hop nay, can bao gbm céc MAC CE, va
céc tiéu d& phu MAC twong tmg can chi bao thong tin vé cac thiét bi dau

cudi, trong g véi cac MAC CE cua céc thiet bi dau cuoi.
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DPbi véi so dd cua thiét bi diu cudi & phuong phip néu trén theo
phuong an thuc hién, dya vao Fig.6. Thiét bi déu cubi gdm:

mddun tiép nhan 601, duoc tao cAu hinh dé nhan bao hiéu duoc gii
béi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu mang thong tin chi bao chi bio chum
truyén dé giri tin hidu do UL béi thiét bi ddu cudi; va

modun giri 602, dugc tao cAu hinh dé giri tin hidu do UL dén thiét bi
mang dua trén thong tin chi béo bang cach sir dung chim truyén tuong
ung.

O thiét bi néu trén theo phuong 4n thuc hién, m6édun chirc néng tuong
g thuc hién bude twong tng cta thiét bi du cubi & phuong phép theo
phuong 4n thuc hién. Péi véi cac bude cu the, tham khao phuong phap
twong (mg theo phuong 4n thuc hién. Céc chi tiét khong dugc md ta lai &
day.

Dbi véi so d6 cua thiét bi mang & phuong phap néu trén theo phuong
4n thuc hién, dua vao Fig.6. Thiét bi mang gom:

modun g 602, dugc tao cAu hinh dé gui bao hiéu dén thiét bi dau
cubi, trong d6 bao hiéu mang thdng tin chi bo chi bdo chum truyén dé
gtri tin hiéu do UL boi thiét bi dAu cudi, sao cho thiét bi dau cudi gi tin
hidu do UL dén thiét bi mang dua trén thong tin chi bao bang cach sk
dung chim truyén twong tng.

Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé con gbm:

modun tiép nhan 601, duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu do UL dugc
giri boi thiét bi dau cubi bang cach sir dung chiim truyén tuong ng.

O thiét bi néu trén theo phuong an thuc hién, médun chfrc nang tuong
ung thuc hién budc tuong ung cua thiét bi mang & phuong phap theo
phuong 4n thyc hién. Pbi véi cac bude cu thé, tham khao phuong phap
tuong tng theo phuong an thuc hién. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai &
day.

Duya vao hai thiét bi néu trén, & thiét bi theo phuong 4n thuc hién &
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dang khac, dua vao Fig.7, médun tiép nhan co thé duoc trién khai béi bd
nhén, va thuc hién hoat dong nhin; médun gii co thé duoc trién khai béi
bo truyén, va thuc hién hoat dong truyén; va cac budc tuong ung khac
ngoadi truyén va nhan & phuong phép theo phuong 4n thyc hién c6 thé
duoc thl,i’c hién béi bd xtr 1y, Chi tiét tham khao phin mo ta twong Ung &
phuong phép theo phuong an thuc hién. Céc chi ti_ét khong dugc mo ta lai
o day. |

Mot cach tuy chon, cac thanh phan cua thiét bi trén Fig.7 duoc ghép
ndi véi nhau bing cach st dung hé thong duong truyén. Bén canh dudng
truyén dit liéu, hé théng duong truyén con gdm duong truyén cong suat,
dudng truyén diéu khién, va duong truyén tin hiéu trang thai.

Thiét bi mang theo cic phuong 4n thuc hién néu trén c¢6 thé 12 BS, c6
thé 12 TRP, hodc c6 thé 12 loai khac cia thiét bj mang.

O cac giai phap k¥ thuit theo cc phuong 4n thuc hién sang ché, do
thiét bi diu cudi nhan thong tin chi béo chi bao chim TX dé gti tin hiéu
do UL béi thiét bi diu cudi, thiét bi ddu cubi c6 thé gui tin hidu do UL
bang cach sir dung chum TX tuong mg, sao cho thiét bi mang thuc hién
do tin hiéu UL dua trén chum.

Nén hiéu ring theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, bo xir 1y ¢6 thé
12 khéi xur 1y trung tdm (Central Processing Unit — CPU), hodc bg xur 1y
c6 thé 13 bd xr 1y da ning khéac, bd xt 1y tin hiéu sd (digital signal
processor — DSP), mach tich hgp tng dung cu thé (application-specific
integrated circuit — ASIC), mang cdng dang truong 1ap trinh duge (field
programmable gate array — FPGA) hodc thiét bi 16gic 1ap trinh duoc khéc',
céng ro1 rac hoac thiét bi 16gic tranzito, linh kién phén cing 01 rac, hodc
twong tu. Bo xtr ly da ning c6 thé 14 bd vi xtr 1y, hodc bd xir 1y ¢6 thé 1a
b xir Iy truyén thong bat ky hodc twong tu.

Bo nhé c6 thé gdm bd nhd chi doc (read-only memory — ROM) va b

nhé truy nhép ngau nhién (random access memory — RAM), va cap 1énh
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va dit liéu cho bo xur Iy. Mot phén ciia bd nhé cb thé con gdbm RAM bét
bién. Chéng han, bd nhé c6 thé con luu trir théng tin v& loai thiét bi.

Hé théng dudng truyén cé thé con gbm dudng truyén cbng suit,
dudng truyén diéu khién, dudng truyén tin hiéu trang thai, va tuong tu,
bén canh duong truyén di liéu. Tuy nhién, dé mé ta 1 rang, cac loai
dudng truyén khac nhau trén hinh v& dugc ddnh ddu lam hé thong duong
truyén.

Nén hidu ring tir “va/hodc” trong ban md ta mo ta chi mbi quan hé
lién két dé mo ta cac dbi twong lién két va biéu dién ba mbi quan hé cb
thé tdn tai. Ching han, A vi/hodc B c6 thé biéu dién ba trudng hop sau:
Chi A ton tai, ca A 13n B t6n tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu “/” trong
ban mo ta ndy thuong chi bao mbi quan hé “hozc” gifta cac d6i tugng lién
két.

Neén hidu rang cac sb chudi cua cac tién tinh néu trén khong nghia 13
chudi thuc thi theo cac phuong 4n thuc hién sdng ché. Céc chudi thuc thi
ctia cAc tién trinh nén dugc xdc dinh dua trén cic chitc ning va 16gic bén
trong clia c4c tién trinh, va khéng nén duoc hiéu nhu 13 giéi han bét ky
1én céc tién trinh trién khai theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring, cing
voi cac vi du duge mo6 ta theo cac phuong an thuc hién duogc boc 16 trong
ban mo ta, cac khdi va cac bude thuat toan cd thé duoc trién khai boi
phin cimg dién ti hoic t6 hop ciia phan mém may tinh va phan cting dién
tr. Liéu cac chtic nang c6 duoc thuc hién boi phan cing hodc phin mém
tuy thudc cac ung dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké cua céac
giai phap k¥ thuat. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé st
dung cc phuong phép khac dé trién khai cac chirc ning duwoc md ta cho
mbi ung dung cu thé, nhung khong nén dugc xem la viée trién khai vuot
qua pham vi ctia sang ché.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rd rang, dé
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mé ta ngin gon va thudn tién, dbi v6i qué trinh 1am viée chi tiét ctia hé
théng, thiét bi, v khdi néu trén, c6 thé tham khio qué trinh tuong tmg &
phuong phép néu trén theo phuong an thuc hién, va cic chi tiét khong
duogc mo ta lai & day.

Theo mét sd phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu ring hé théng,
thiét bi, va phuong phap duqcvbcf)c 16 ¢6 thé dugc trién khai theo cac cach
thic khac. Chéng han, thiét bj dugc mé ta theo cac phuong 4an thuc hién
chi 12 vi du. Ching han, viéc phan chia khéi chi 12 phan chia chiic ning
logic va co thé 1a phéan chia khac khi trién khai thuc. Chéng han, cac khdi
hodc cac thanh phan c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao hé thdng khac,
hodc mot s6 dau hiéu cé thé bi bé qua hodc khéng dugc thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi 13n nhau dugc hién thi hodc de cap hodc cac ghép ndi
truc tiép hodc cac két ndi truyén thong cé thé duoc trién khai bing cach
str dung mot sb giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén
thong gitta cac thiét bi hodc cac khéi c6 thé dugc trién khai & cac dang
dién tir, co khi, hodc cac dang khéc.

Céc khdi dugc mo ta nhu 14 cac phin riéng r& c6 thé hoic khong tach
riéng vé mat vat 1y, va cac phan dugc hién thi dudi dang cac khdi c6 thé
hodc khong thé 12 cac khdi vat 1y, 6 thé duge dat & mét vi tri, hodc co thé
dugc phén tan trén cac khéi mang. Mot sb hodc tat ca céc khéi c6 thé
duoc lua chon dua trén cac yéu ciu thuc dé dat dugc cac muc dich cua
cac giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chic ning theo cac phuong 4n thyc hién sing ché
c6 thé duoc tich hop vao mot khéi xir 1y, hodc méi khéi trong cac khéi c6
thé ton tai doc lap vé mit vat 1y, hoac hai hoac nhiéu khéi duoc tich hop
vao mdt khdi.

Khi c4c chtc nang duoc trién khai dudi dang khéi chirc ning phan
mém va dugc ban hodc st dung 1am san phém doc 1ap, cac chic nang co

thé duoc luu trix trong vat luu trit may tinh doc dugc. Dua trén hiéu biét
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ndy, cic giai phap k¥ thuat cua sang ché chu yéu, hoic mét phan déng
gbp vao giai phap k§ thuat da biét, hoic moét sb giai phap k¥ thuat co thé
duoc trién khai & dang san phdm phdn mém. San phdm phin mém dugc
luu trit trong vat luu trit, va gdm vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (c6
thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi vmang) thuc hién tit ca
hodc mdt sé buée cia phuong phép dugc mb ta theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché. V4t luu trit néu trén gdm: vét bét ky cb thé luu trit ma
chuong trinh, nhu 4 nhé nhanh USB, dia cimg thao dugc, ROM, RAM,
dia tir, hodc dia quang.

Céc phan mé ta néu trén chi 12 cc trién khai cu thé theo sang ché,
nhung khong duoc nhim gidi han pham vi bao hé cia sang ché. Bién thé
hodc thay thé bat ky d& duoc Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
doén ra trong pham vi k¥ thudt duoc boc 16 theo sang ché s& nam trong
pham vi bao hd cua sdng ché. Do vay, pham vi bao h¢ cda sang ché s&

phu thudc vao pham vi bao h¢ cda cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap chi béo tin hiéu do lién két 1én (uplink — UL) bao gom
cac budéc:
tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, bao hiéu dugc gii boi thiét bi mang,
trong d6 bao hiéu mang thong tin chi bao ma chi bdo chum trujén dé guoi
tin hiéu do UL boi thiét bj du cudi; va
gtri, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu do UL dén thiét bi mang dua trén
thong tin chi bao bang cach st dung chum truyén;
trong d6 thong tin chi bdo ma chi béo chim truyén dé gii tin hidu do
UL boi thiét bj dau cudi bao gdm:
mdi quan hé lién két gitra tai nguyén truyén cta tin hiéu do UL va tai
nguyén truyén cta tin hiéu lién két xudng (downlink, DL);
trong d6 mbi quan hé lién két bao gdm mét hoic nhidu bit cia
thong tin chi bao va chi bio chum truyén dé g tin hiéu do UL boi thiét

bi dau cuoi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bao hiéu néu trén 13 mot trong:
thong tin diéu khién lién két xubng (downlink control information, DCI),
phin tir diéu khién didu khién truy nhdp phuong tién (Media Access
Control Control Element, MAC CE), hoic b4o hiéu diéu khién tai nguyén

v tuyén (radio resource control — RRC).

3. Phwong phép theo diém 2, trong d6 thong tin chi bao dugc mang trong
truong yéu cau tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal —
SRS) hodc chi muc chum SRS trong DCI; hoac

thong tin chi bao dugc mang trong chi muc logic trong MAC CE.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu do UL 13 tin hiéu dong bd

(synchronization signal — SS), SRS, tin hiéu tham chiéu chum (beam
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reference signal — BRS), hodc tin hi€u theo doi1 UL.

5. Phuong phéap chi bao tin hiéu do UL bao gdm cac budc:
gtri, béi thiét bi mang, bao hiéu dén thiét bi dau cudi, trong d6 béo
hiéu ndy mang thong tin chi bdo ma chi bdo chim truyén dé gui tin hidu
do UL boi thiét bi ddu cubi, sao cho thiét bi dau cubi gui tin hiéu do UL
dén thiét bi mang dua trén thong tin chi bdo bing cach sir dung chum
truyén;
trong d6 thong tin ma chi bao chi bio chim truyén dé giri tin hiéu do
UL bdi thiét bi dau cudi bao gbm:
mdi quan hé lién két gitra tai nguyén truyén cta tin hiéu do UL va tai
nguyén truyén cta tin hiéu DL;
trong d6 mébi quan hé lién két bao gdm mét hoic nhidu bit cia
théng tin chi bao va chi bédo chim truyén dé gui tin hiéu do UL béi thiét

bi dau cuoi.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bao hiéu 1a mét trong: DCI, MAC
CE, hoac bao hiéu RRC.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phép con bao gém budc:
tiép nhén tin hiéu do UL duoc gui béi thiét bi dau cudi bang cach si

dung chim truyén.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 tin hiéu do UL 1a SS, SRS, BRS,
hodc tin hiéu theo d6i UL.

9. Thiét bi truyén théng, trong dé thiét bi nay 13 thiét bi dau cubi hoic

khéi chirc nang trong thiét bi dau cubi, va trong d6 thiét bi bao gdm:

bd nhén, trong d6 bo nhan dugc tao cAu hinh dé nhan bao hiéu duoc
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giri boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu mang thdng tin chi bdo ma chi
b4o chim truyén d& giri tin hidu do UL béi thiét bi dau cubdi; va
bo truyén, trong do bo truyén duoc tao ciu hinh dé gt tin hi€u do
UL dén thiét bi mang dua trén thong tin chi bao bang cach st dung chiim
truyén;
trong d6 thdng tin ma chi bao chi bdo chum truyén dé giri tin hiéu do
UL béi thiét bi dau cubi bao gom:
méi quan hé lién két giira tai nguyén truyén ctia tin hiéu do UL va tai
nguyén truyén cta tin hiéu DL;
trong d6 mbi quan hé lién két bao gdm mét hoic nhiéu bit ctia thong
tin chi b4o va chi bdo chim truyén d& guri tin hiéu do UL boi thiét bi dau

Cuol.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bao hiéu 1a mét trong: DCI, MAC CE,
hodc bao hiéu RRC.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tin hiéu do UL 1a SS, SRS, BRS, hoic
tin hiéu theo doi UL.

12. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bj nay 13 thiét bi mang hoic khdi
chtrc ning trong thiét bi mang, va trong d6 thiét bi bao gdm:

bo truyen, trong d6 bd truyén duoc tao ciu hinh dé giri bao higu dén

thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu mang thong tin chi bdo ma chi bao

| chum truyén dé giri tin hiéu do UL bai thiét bi dau cudi, va trong d6 thiét
bi du cudi gui tin hiéu do UL dén thiét bi mang dua trén thong tin chi
béo bing cach sir dung chiim truyén;

trong d6 thong tin ma chi bao chi bdo chum truyén dé gui tin hidu do
UL boi thiét bi dau cubi bao gom:

moi quan hé lién két gitra tai nguyén truyen cua tin hiéu do UL va tai
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nguyén truyén cia tin hiéu DL;
trong d6 mdi quan hé lién két bao gdm mot hodc nhiéu bit ciia thong
tin chi b4o va chi bdo chim truyén dé gt tin hidu do UL béi thiét bi dau

Cuoi.

13. Thiét bi theo diém!2, trong d6 thiét bi con bad gdm:
b6 nhén, trong d6 bd nhan dugce tao cAu hinh dé nhén tin hiéu do UL

duoc gir béi thiét bj dau cudi bang cach st dung chiim truyén.

14. Thiét bi theo diém!2, trong d6 bao hiéu 12 mot trong: DCI, MAC CE,
hoac bao hiéu RRC.

15. Thiét bi theo diém(2, trong d6 tin hiéu do UL 13 SS, SRS, BRS, hoic
tin hiéu theo doi UL.

16. Phuong phép theo didm 1, trong d6 tin hiéu DL 13 tin hiéu tham chiéu

chum.

17. Phuong phép theo diém 5, trong d6 tin hiéu DL 13 tin hiéu tham chiéu

chum.

18. Phuong phép theo diém 9, trong d6 tin hiéu DL 13 tin hiéu tham chiéu

chum.

19. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tin hiéu DL 13 tin hiéu tham chiéu

chum.
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Thiét bi tram du cudi BS

| Thong tin chi bao cua chum
RX dé gui tin higu do UL
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Tin hién do UL

Fig.1
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