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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo hién thi va, cu thé hon 1a dén bd hién thi c6 chi tiét bit kin

dugc tao hinh dang.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céc bo hién thi ¢ thé duge Gmg dung cho céc thiét bi dién tir cAm tay nhu dién
thoai théng minh, dong hd thong minh, may tinh bang va may tinh x4ach tay ¢& nho, hodc

thiét bi dién tir ¢& 16n nhur ti vi, man hinh may tinh va b hién thi thong tin sé.

Gan day, cac bd hién thi da duoc thiét ké dé co khung vién méng hon dé tao ra

man hinh réng hon cho cac thiét bi dién tir ma khong lam ting kich c& cua thiét bi dién tu.

Do céc bd hién thi thudong duge st dung trong cac thiét bi dién t&r cAm tay, nhu
dién thoai thong minh, trong &6 mddun loa va mét hodc nhiéu cam bién quang duge b tri,
mdt phwong phap dé giam kich ¢& khung vién 12 tao ra bo hién thi c6 ving hién thi duoc
tao hinh dang khong ding kiéu c6 dang rdnh hoic méang & ving trén cia né. Tuy nhién,

khi viing hién thi dugc tao ra khong ding kiéu, thi d6 bén ciia bo hién thi c6 thé bi giam.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

B9 hién thi bao gdm 16p nén thr nhit c6 phan tr phat sang. Lép nén tht hai duge
b6 tri trén 16p nén thir nhét. Chi tiét bit kin duge bd tri gitta 16p nén thir nhét va 16p nén
thir hai. Chi tiét bit kin ghép néi 16p nén thir nhét v6i 16p nén thir hai. Chi tiét bit kin gdm
¢6 phan thang thi nhit kéo dai theo huéng thir nhat va phin thing thtr hai kéo dai theo

huéng thtr hai khac véi huéng thir nhat. o rong t6i da ctia phan thing thr nhét 16n hon
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d6 rong tdi da ciia phan thing thi hai.

Bo hién thi bao gdm 16p nén thir nhit c6 16p nén co sé thir nhit va phan tir phat
sang duoc bé tri trén 16p nén co sé thir nhét. L&p nén thir hai dwoc bé tri trén 16p nén thi
nhét. Chi tiét bit kin dwoc bé tri gitra 16p nén thir nhat va 16p nén thir hai, chi tiét bit kin
ghép ndi 16p nén thir nhét v6i 16p nén thir hai. Lép nén co s thik nhat gdm ¢6 phan chinh
c6 dd rong tdi da theo huéng thir nhit va phan nhd ma nho ra tir phan chinh theo hudng
thtt hai khac véi huéng thir nhét va c6 do rong téi da thir hai nhé hon d¢ rong téi da tha
nhét theo huéng thtr nhét. Do rong tdi da ctia chi tiét bit kin chdng 1én phin nhé 1én hon

d6 rong t6i da cua chi tiét bit kin chong 1én phan chinh.

B hién thi, trong d6 ving hién thi va ving khong hién thi dugc xac dinh, gdm c6
16p nén thi nhét c6 16p nén co so thir nhét va phdn tir phat sang duoc b tri trén 16p nén
co s& thit nhét. Lép nén tht hai duoc b tri trén 16p nén thir nhat. Chi tiét bit kin dugc bd
tri gifta 16p nén thi nhét va 16p nén thir hai, ghép ndi 16p nén thi nhét véi 16p nén thit hai.
Chi tiét bit kin gdm c6 phan thtr nht kéo dai theo huéng thir nhit va phan tht hai kéo dai
theo huéng thi hai khac véi huéng thir nhat. Mot canh bén cua 16p nén co s& thir nhit
theo hudng thir hai ¢6 dang it nhat mot phﬁn bi thut vao. Mot canh bén gém canh thr nhét
kéo dai theo huéng thir nhit va canh th hai kéo dai theo huéng thir nhét va thut vao
twong Gmg véi canh thi nhat. P rong t6i da cia chi tiét bit kin lién ké véi canh thir nhit
va kéo dai theo huéng thi nhat 16n hon d6 rong téi da ciia chi tiét bit kin lién ké véi canh

thi hai va kéo dai theo huéng thir nhat.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Céc khia canh va cac dau hiéu néu trén cling nhu cac khia canh va cac dau hiéu

khéc cua sang ché s& trd nén rd rang hon tur phan mo ta chi tiét cadc phuong an vi du cua
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sang ché dya vao cac hinh v€ kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi minh hoa b hién thi theo phwong an vi

du cta sang chg;

Fig.2 12 hinh v& mat c4t minh hoa b hién thi trén Fig.1, dugc ldy theo dudng II-1I°

trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh v& mat cit minh hoa bd hién thi trén Fig.1, dugc ldy theo duodng
III-I1T° trén Fig.1;

Fig.4 12 hinh chiéu bing minh hoa 16p nén co s& thir nhat cta 16p nén phat sang

trén Fig.1;
Fig.5 12 hinh chiéu bing minh hoa 16p nén co s& thi hai cia 16p nén ddi trén Fig.1;
Fig.6 13 hinh chiéu bang minh hoa 16p phin tir cam tmg ctia 16p nén ddi trén Fig.1;
Fig.7 1a hinh v& phong to minh hoa ving A trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh v& phong to minh hoa dién cuc cham thur nhét va dién cuc cham thé

hai trén Fig.7;

Fig.9 1a hinh v€ mat cit so sanh minh hoa mit cit duoc léy theo duong IXa-Ixa’

trén Fig.8 va mit cét duoc liy theo dudng IXb-Ixb’ trén Fig.8;

Fig.10 12 hinh v& so dd b6 tri minh hoa 16p nén phat sang, 16p nén ddi va chi tiét bit

kin trén Fig.1;
Fig.11 12 hinh v& phdi canh minh hoa mang mach mém déo th& nhét trén Fig.1;

Fig.12 1a hinh v& phéi canh minh hoa so dd bé tri médun va mang mach mém déo
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thir nhat trén Fig.1;

Fig.13 1a hinh v& phéi canh nhin tir phia sau minh hoa mddun va mang mach mém

déo thtr nhét trén Fig.12;

Fig.14 13 hinh v& phdi canh céc chi tiét rdi minh hoa bd hién thi theo phuong 4n vi

du cta sang che;

Fig.15 13 hinh v& so dd bd trf minh hoa 16p nén phat sang, 16p nén ddi va chi tiét bit

kin trén Fig.14;

Fig.16 1a hinh v& so dd b6 tri minh hoa 16p nén phat sang, 16p nén d6i va chi tiét bit

kin cta bd hién thi theo phuong an vi du cua sang che;

Fig.17 14 hinh v& phdi canh c4c chi tiét rdi minh hoa b hién thi theo phwong 4n vi

du cta sang ché;
Fig.18 1a hinh v& phdi canh minh hoa mang mach mém déo thtt nhét trén Fig.17;

Fig.19 13 hinh v& phéi canh minh hoa so d6 b tri mddun va mang mach mém déo

th nht trén Fig.17;

Fig.20 14 hinh v& phéi canh nhin tir phia sau minh hoa mddun va mang mach mém

déo thir nhét trén Fig.19;

Fig.21 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi minh hoa b hién thi theo phuong an vi

du cua sang che;

Fig.22 1a hinh chiéu bing minh hoa 16p phin tir cam éng cta 16p nén ddi trén

Fig.21;
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Fig.23 13 hinh chiéu bang minh hoa 16p phan tir cdm ¥ng, mang mach mém déo thir
hai va mang mach mém déo thir ba ctia 16p nén ddi ctia bo hién thi theo phwong 4an vi du

cua sang che;

Fig.24 13 hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi minh hoa b¢ hién thi theo phuong 4n vi

du cua séng che;

Fig.25 13 hinh chiéu bing minh hoa 16p phin tr cam tmg cta 16p nén déi trén

Fig.24; va

Fig.26 14 hinh chiéu bang minh hoa 16p phan tir cim g, mang mach mém déo thir
hai vA mang mach mém d&o thi ba ciia 16p nén ddi ctia bd hién thi theo phwong 4n vi du

cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Céc diu hiéu cta khia canh theo sang ché va phuong phép hoan thanh twong tur ¢6
thé duoc hiéu d& dang hon bang cach tham khéo dén phin mo ta chi tiét sau day vé cac
phuong 4n va cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, khia canh cua sang ché ¢6 thé dugc thé
hién duéi nhidu hinh thirc khac nhau va khéng nén dugc hicu 1a bi giéi han & cac phuong
4n dugc néu trong phan mo ta ndy. Thay vao d6, cic phuong dn nay dugc cung cAp dé s&
truyén tai rd rang va hoan chinh va day da khai niém vé khia canh cua sang ché cho ngudi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc. Céc sé chi din gibng nhau c6 thé biéu thi cac chi

tiét twong tu trong subt phén mé ta va hinh v&.

Thuat ngtt dugce st dung & day chi nhim muc dich mé ta céc phuong an cu thé va
khong nham muc dich giéi han khia canh cta sang ché. Nhu dugc sir dung trong ban md

ta, cac dang sd it dugc du dinh bao gom ca cac dang so nhicu, trir khi boi canh duoc chira
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mot cach rd rang theo cach khéc.

Diéu nay s& dugc hicu rang khi mdt chi tiét hodc 16p duge goi la “trén”, “duoc noi
v4i” hodc “dugc ghép noi voi” chi tiét hodc 16p khac, né co the la truc tiép trén, ndi hodce

ghép ndi véi chi tiet hodc 16p khac hodc céc chi tiét hodc cac 16p dan xen c6 the c6 mit.

Pidu ndy duoc hidu ring, mic di cac thuft ngit thir nhat, thit hai, v.v., ¢6 thé duge
st dung trong ban mo ta ndy mo ta céc chi tiét, thanh phin, ving, 16p va/hoic phan khac
nhau, nhung cac chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hogc phan nay khéng dugc giéi han &
cc thuat ngit nay. Céc thuat ngit nay chi dugc sit dung dé phan biét chi tiét, thanh phén,
ving, 16p hodc phan niy véi ving, 16p hoic phdn khac. Do d6, chi tiét, thanh phén, ving,
16p hodc phan thit nhit duge thao luin dudi ddy c6 thé duge goi 14 chi tiét, thanh phan,

vung, 16p hodc ph?ln thr hai ma khong tréch khoi khia canh cta sang ché.

Nhu duoc st dung ¢ day, hudng thi nhit X 12 mot hudng bét ky trong mot mit
phang, hudng thir hai Y 1a huéng giao nhau véi hudéng thir nhit X trong mit phing va

hudng thi ba Z 1a huéng vudng goc v6i mat phéng.

Trur khi duge dinh nghia khac, mat phéng 1a mat phéng duoc tao boi hudng thir
nhat X va huéng thtr hai Y. Hon nita, trir khi ¢6 quy dinh khéc, thuat ngft “chdng” ¢6

nghia 13 chong 1én theo huéng thtt ba Z trén mit phang.

Sau ddy, cac phuong 4n vi du cua sang che s& duge md ta dya vao cac hinh v& kem

theo.

Fig.1 13 hinh vé& phdi canh céc chi tiét roi minh hoa b¢ hién thi 1 theo phwong an vi
du cua sang ché. Fig.2 1 hinh v& mt cit minh hoa b6 hién thi 1 trén Fig.1, duoc 14y theo

dudng II-IT' trén Fig.1. Fig.3 1a hinh v& mt ¢t minh hoa bd hién thi 1 trén Fig.1, dugc lay
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theo duong III - III' trén Fig.1. Fig.4 1a hinh chiéu bing minh hoa 16p nén co s thi
nhat 111 cua 16p nén phat sang 101 trén Fig.1. Fig.5 1 hinh chiéu bang minh hoa 16p nén

co s& thtt hai 211 ctia 16p nén dbi 201 trén Fig.1.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, trong bd hién thi 1 theo phwong 4n vi
du clia sang ché, ving hién thi DA va ving khong hién thi NA (vi du, Fig.2) ¢6 thé dugc

xac dinh.

Ving hién thi DA ¢6 thé ¢6 nhiéu diém anh va c6 thé cung cép hién thi dnh. Nhu
duoc st dung trong tai liéu nay, thut ngiv “diém anh” dung dé chi mot ving don vi nho
nhit d8 tao diém mau. M3i diém anh cé thé thé hién mdt mau co ban dinh trude. Cac vi
du v& mau co ban c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han &, mau do, xanh 14 cdy va xanh
duong. Theo phuong 4n vi du cua sang ché, trén hinh chiéu bing, ving hién thi DA c6 thé
c6 dang, trong d6 mdt canh bén (vi dy, canh dudi trén Fig.4) mot phﬁn bi thut vao. Vi
du mot canh bén cia ving hién thi DA theo huéng thit hai Y ¢6 thé c6 dang khong ding

kiéu nhu dang hdc, rinh hodc méang, trén hinh chi€u bang.

Trén hinh chiéu bing, ving hién thi DA it nhit mot phan c6 thé duge bao quanh
b&i ving khong hién thi NA. Vang khong hién thi NA 1a ving khong g6p phan hién thi
anh. Ving khong hién thi NA c6 thd c6 ving gén kin SA, trong d6 chi tiét gan kin
301 duogc bé tri, ving khong hién thi bén trong INA ndm tlr ving gén kin SA (vi du, giita
ving hién thi DA va ving gin kin SA) vao bén trong va ving khong hién thi bén ngoai

ONA ndm tir viing gén kin SA ra phia ngoai.

Trong phuong an vi du cua sang ché, b6 hién thi 1 bao gdm 16p nén phat sang
101, 16p nén dbi 201 duoc bé tri trén 16p nén phét sang 101 va chi tiét gn kin 301 dugc

dat gitta 16p nén phat sang 101 va 16p nén dbi 201 va ghép ndi 16p nén phat sang 101 véi
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16p nén @i 201. B hién thi 1 c6 thé c6 thém mot mang mach mém déo tht nhét 401,

mang mach mém déo thi hai 501 va mddun 601.

Lép nén phat sang 101 (vi du, 16p nén thir nhét) c6 thé bao gdm phén tir phat sang
190 ¢6 kha ning tu phat sang dé tao ra 4nh sang cin thiét dé hién thi anh. Vi dy, 16p nén
phét sang 101 c6 thé 13 16p nén hién thi bao gdm céc phan tir phét sang 190 duge bé tri
mdi diém anh. C4c phin tir phét sang 190 dugc bd tri & mdi diém anh c6 thé phat sang

ddc 1ap véi nhau, do d6 thye hién sy hién thi anh va bicu hién mau sac.

L6p nén co sé thir nhat 111 ¢6 thé cung cap mot khoang trong dé dat 6n dinh phan
tir phat sang 190 va twong tw. B& mit trén cta 16p nén co s& thit nhat 111 ¢6 thé dugc dat
trong mit phang dugc tao boi hudng thir nhét X va huéng thi hai Y. Lép nén co sé thir
nhét 111 c6 thé 13 tAm cach dién hodic mang cach dién trong sudt hogc md. Vi dy, 16p nén
co so thir nhét 111 ¢6 thé gdm vat liéu thuy tinh, vt liu thach anh hodc tuong tur. Vi du,
16p nén co s& thir nhét 111 c6 thé bao gdm vat liéu polyme nhu nhya imit, nhua

cacbonat va/hodc nhua acrylic.

Theo phuong 4n vi du clia sang ché, trén hinh chiéu bang, 16p nén co s¢ thir nhit
111 ¢6 thé gdm c6 phan chinh 111a (xem Fig.4) c6 do rong téi da thir nhat Wi, theo
huéng thtt nhat X, phan nho thir nhét 111b nhd ra tir phan chinh 111a theo huéng thit hai
Y va phén nhd thir hai 111c nh ra tir phan chinh 111a theo hudng thi hai Y va dugc dat
céch phin nhd thir nht 111b mot khoang theo hudng thir nht X. Phin nho tht nhat 111b
ctia 16p nén co s& thir nhét 111 ¢6 thé c6 dd rong tdi da thir hai Wi theo hudng thu nhét
X va phin nho thtt hai 111c ctia n6 ¢6 thé c6 dd rong t6i da thir ba Wiiic theo hudng thir
nhét X. M3i d6 rong t6i da thir hai Wi, va do rong t6i da thi ba Winie ¢6 thé nho hon do
réng t6i da thit nhit Wi, Vi du tong d6 rong t6i da thir hai Win va do rong t6i da thir

ba Wii1e ¢6 thé nhé hon do rong t6i da thir nhat Wii1a. DO rong tdi da thir hai Wi va do
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rong t6i da thir ba Wiiie ciia 16p nén co so thir nhit 111 c6 thé 14 gidng hodc khac
nhau. Ngoai ra, 16p nén co so thit nhét 111 ¢6 thé c¢6 dang, trong d6 do dai tdi da ciia nd
theo huéng thir hai Y dai hon d¢ dai ctia n6 theo hudng thir nhét X, vi du, do rong tdi da

thit nhat Wi11a.

ft nhat mot phan cua ving hién thi DA ctia bd hién thi 1 ¢6 thé chong 1én phan nhd
thr nhit 111b vA phan nhé tht hai 111c¢ ciia 16p nén co s¢ thi nhat 111. Vi dy, céc diém
anh duoc xéc dinh trong phan nhé thit nhat 111b va phan nh thi hai 111c cta 16p nén co
s& thir nhat 111 cfing nhu trong phan chinh 111a cta 16p nén co s& thir nhat 111 va mdi
mdt trong ba phin nay c6 thé gép phin hién thi anh va biéu hién mau sac. Trong lic ving
hién thi DA khéng duoc tao ra dé chdng 1én moédun 601, ving hién thi DA dugc tao
ra lién k& v&i mddun 601 doc theo ba mit ctia n6 (hai mit theo hudng thir nhét X va mot
mit theo hudng thir hai Y), do d6 gidm dén muc i thidu ving phing cia ving khong

hién thi NA va gia ting ving phang cia ving hién thi DA.

Mot canh bén (vi dy, canh dudi trén Fig.4) cua ving hién thi DA theo huéng thi
hai Y ¢6 thd ¢6 dang khong ding kiéu nhu dang héc, ranh hodc méng, trén hinh chiéu
bang. Vi du, mdt canh bén 121 cia 16p nén co s& thit nhit 111 c6 thé bi thut vao mot
phén. Vi du, mot canh bén 121 cta 16p nén co so thir nhat 111 ¢6 thé c6 canh thir nhat
121b, canh tht hai 121a bi thut vao tir canh thir nhéit 121b va canh thit ba 121c¢ nho ra tir

canh thir hai 121a.

Canh thtr nhét 121b 1a mdt canh bén ctia phin nhd thi nhat 111b cta 16p nén co o
tht nhét 111 theo hudng thér hai Y, canh thir hai 121a 1a mot canh bén cta phan chinh
111a ctia 16p nén co s thir nhit 111 theo huéng thir hai Y va canh thit ba 121c la mot
canh bén cua phan nho thit hai 111c¢ cta 16p nén co s& thir nhét 111 theo hudng thit hai Y.

Phan nho thi nht 111b, phin nhé thi hai 111c va canh tht hai 121a cta 16p nén co s6

-10-
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thir nhét 111 c6 thé cing nhau tao thanh hc.

Theo phuong an vi du cua sang ché, khoang cach ngén nhét D; tir canh tht nhét
121b dén ving hién thi DA theo huéng thir hai Y c6 thé 16n hon khoang cach ngén
nhit Dy tir canh tht hai 121a dn ving hién thi DA theo huéng tht hai Y. Hon nita,
khoang cach ngén nhét tir canh thir ba 121c dén ving hién thi DA theo hudng thi hai Y
¢6 thé 16n hon khoang cach ngén nhat D, tir canh thtt hai 121a dén ving hién thi DA theo

hudng thir hai Y.

Nhu dugc md ta sau day, khoang cach ngén nhit Dy tir canh tht nhat 121b dén
ving hidn thi DA 16n hon khoang céch ngén nhét D; tir canh thtt hai 121a dén ving hién
thi DA, do d6 dam bao dt do rong ciia phin kéo dai theo huéng thir nhét X (vi du, phén
thang thir nhét 311 duge mo ta sau diy) cua chi tiét gfm kin 301 dugc b tri trén phan nho
th@ nhét 111b. Hon nita, d&m han 16p nén phét sang 170 khong duge b tri giita canh thit
hai 121a va chi tiét gén kin 301, do d6 dam bao khoang trbng dé b6 tri moédun 601 giita

phan nhé thir nht 111b va phin nhd thit hai 111c ctia 16p nén co s& thir nhét 111.

L&p kich thich bao gdm tranzito mang moéng 130, day 150 va d¢ém han 16p nén phat
sang 170 c6 thé duoc bé tri trén 16p nén co s thi nhét 111. Dé thuan tién cho viéc giai
thich, mic du Fig.2 va twong tu thé hién mot tranzito mang moéng 130, theo mdt
s6 phuong 4n vi du cla sang ché, 16p kich thich c6 thé bao gdm nhiéu tranzito mang

mong va/hodc cac dién cyc phu dé tao thanh tu dién hodc cau noi.

Tranzito mang mong 130 cé thé duoc ndi dién v6i phan tir phat sang 190. Vi du,
tranzito mang mong 130 co6 thé 12 mot tranzito kich thich duoc tao két cau dé kiém soat
lwong dong dién dugc cung cép cho phan tir phit sang 190 & didm anh cu thé. Tuy nhién,

sang ché khong bi giéi han ¢ d6 va tranzito mang mong 130 co thé 1a tranzito chuyén

-11-
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mach duoc tao két cu dé didu khidn diém anh cu thé & trang thai bat hodic tit, mot
tranzito bu @& b cho tin hiéu kich thich, tranzito khéi tao trong d6 tin hiéu khoi tao duge
ap dung cho dién cuc cdng, hodc tranzito kich thich phat xa 4nh sang, trong d6 tin higu

diéu khién phat xa anh sang dugc ap dung cho dién cuc cong.

Tranzito mang mong 130 c6 thé bao gom 16p hoat héa 131 de tao ranh, dién cuc
cong 135 1a dau cuoi dieu khién, dién cyc nguon 137 ma la dau cudi dau vao va dién cuc

x4 139 1a dau cudi dau ra.

Lép hoat héa 131 ¢6 thé dugc bé tri trén 16p nén co s thir nhat 111. Mic du Fig.2
va tuong ty thé hién truong hop, trong d6 16p hoat hoa 131 duge dat truc tiép luén phién
trén 16p nén co so thir nhit, it nhAt mdt 16p vo co c¢6 thé duge bd tri gifta 16p nén thi nhat
111 va 16p hoat héa 131. Lép hoat hoéa 131 ¢ thé gdm c6 vat lidu ban dan. Vi dy, 16p

hoat hoa 131 c6 thé gdm ¢6 silic da tinh thé, hodc c6 thé gdm c6 chét ban dan oxit.

Pién cuc céng 135 ¢6 thé duge bd tri trén 16p hoat héa 131. Dién cuc céng 135 it
nhéit mot phan c6 thé chdng 1én ving rinh cta 16p hoat hoa 131 theo hudng thir ba Z.
Pién cuc cong 135 c6b thé gém nhom, molypden, dé)ng, titan, va/hodc hgp kim cua
chung. Pién cuc céng 135 ¢6 thé duoc tao ra tir mot 16p hodc ¢ thé c6 clu trac dang 16p
gém nhiéu 16p. Pién cuc cong 135 cb thé tao thanh mot du cudi didu khién duoc tao két
cAu dé mang tin hiéu diéu khién cua tranzito mang mong 130. Theo phwong an vi du cua
sang ché, trong do tranzito mang mong 130 1a tranzito kich thich, dién cuc cong 135 co
thé dugc nbi dién voi dau cudi ra cua tranzito chuyén mach d& diéu khién diém anh cu
thé & trang thai bat hodc tat. Lép cach dién tht nhit 140 duoc dit xen gitta 16p hoat hoa
131 va dién cuc cng 135 dé cach dién ching v6i nhau. Lop céch dién thit nhit 140 ¢6 thé
la 16p céch dién cdng. Lép cach dién thir nhét 140 ¢6 thé 1a vat lidu cach dién vo co. Vit

lidu cach dién vo co c6 thé bao gom silic nitrua, silic oxit, silic oxynitrua, va/hodc silic
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oxynitrua.

bién cuc nguén 137 va dién cuc xa 139 co thé dugc bé tri trén dién cuc cong 135.
bién cuc nguén 137 va dién cuc xa 139 duogc nbi dién v6i vung nguén va vung xa cua 1op
hoat hoa 131 va cé thé duogc dat cach nhau. Mdi mdt trong sb cac cuc nguén 137 va dién
cuc x4 139 ¢4 thé gdbm nhom, molypden, ddng, titan va/hodc hop kim cta ching. Mai
dién cuc nguén 137 va dién cuc x4 139 c6 thé duoc tao ra 1a mot 16p hodc co thé ¢6 chu
tric dang 16p gdm nhiéu 16p. Dién cuc ngudn 137 c6 thé tao thanh dau cudi vao ma tin
hiéu dau vao cua tranzito mang méng 130 duge sit dung va dién cuc xa 139 co thé ciu
thanh diu cudi ra ma tin hiéu dau ra cua tranzito mang mong 130 duoc 4p dung. Theo
phuong an vi du cua sang ché, trong d6 tranzito mang méng 130 13 tranzito kich thich,
dién cyuc ngudn 137 c6 thé duge ndi dién véi day dién ap kich thich dugc tao két cau dé
mang dién ap kich thich va dién cuc x4 139 c6 thé duge ndi dién véi andt 191 cua ph?m tor

phéat séng 190.

Ldp céach dién xen k& 160 bao gdm 16p cach dién tht hai 161 va 16p cach dién thi
ba 163 c6 thé duge dit xen ké giita dién cuc cong 135 va dién cuc ngudn 137 va gitta dién
cuc céng 135 va dién cuc xa 139. Lép cach dién xen k& 160 co thé cach dién véi dién cuc
céng 135, dién cuc nguén 137, dién cuc xa 139 va cac dién cuc phu trg véi nhau. Mbi
mdt trong c4c 16p cach dién thir hai 161 va 16p cach dién thir ba 163 ¢6 thé 1a vat liéu cach
dién v6 co. Vit liéu cach dién vd co co thé gém silic nitrua, silic oxit, silic oxynitrua,

va/hodc silic oxynitrua.

L&p bao vé 181 ¢6 thé dwge b tri & dign cyc ngudn 137 va dién cye xa 139. Cac
16p bao v¢ 181 co thé gdm c6 cac dién cuc ngudn 137 va dién cuc xa 139 dé ngan khong

cho dién cuc ngudn 137 va dién cuc xa 139 tiép xtic véi vat li¢u hitu co.
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Day din 150 c6 thé duoc dat it nhat mot phan trong ving khong hién thi NA, vi du,
ving khong hién thi bén ngoai ONA. Céc ddy 150 c6 thé kéo dai tir ving khong hién thi
NA dén viing hién thi DA dé truyén tin higu dugc cung cap tir chi tiét kich thich bén ngoai
dén tranzito mang moéng 130 hodc twong ty. Vi du, cac diy dién 150 co thé ndi dién
v6i dém han 16p nén phét sang 170 d& truyén tin higu duoc cung cép tir mang mach mém
déo thir nhét 401 t6i tranzito mang mong 130 hodc twong tw. Cac day 150 co thé bao gdm
day quét dugc tao két cu dé mang tin hidu quét, day dit liéu dugc tao két cu dé mang tin
hiéu dit liéu va day dién ap kich thich dugc tao két ciu dé mang dién 4p kich thich. Fig.2
va turong ty minh hoa trudng hop, trong d6 cac day 150 duge bd tri trén ciing mot 16p nhu

dién cuc ngudn 137 va dién cuc xa 139, nhung sang ché khéng bi gi6i han & do.

Pém han 16p nén phat sang 170 (vi du, dém han thir nhét) c6 thé dwoc dit trong
ving khong hién thi NA. Vi du, dém han 16p nén phét sang 170 c6 thé duge b tri hoan
toan bén trong vung khong hién thi bén ngoai ONA. Trong trudng hop nay, cac day 150
duge ndi dién v6i dém han 16p nén phat sang 170 ¢ thé duoc b tri dé di qua ving gin
kin SA. Theo mét s& phuong 4n ctia séng ché, dém han 16p nén phat sang 170 c6 thé c6
dién cuc dém. Dién cyc dém c6 ving dugc mé rng va cd thé duoc ndi dién véi day 150
qua 13 tiép xtic dugc tao ra trong 16p bao v¢ 181. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han &
d6 va theo cach thay thé, cac du cia cac day 150 c6 thé kéo dai dé tao ra dém han 16p

nén phat sang 170 dé nbi dién.

Hon nita, dém han 16p nén phat sang 170 co thé duogc dat lién ké véi mot canh bén
121 cta 16p nén co sé& thi nhét 111 theo huéng thit hai Y. Theo phuong 4n vi du cua sang
ché, dém han 16p nén phét sang 170 dugc bé tri lién k& véi canh thir nhat 121b va canh
tht ba 121c ctia 16p nén co s& thir nhét 111, nhung c6 thé khéng duoc b tri lien ké véi

canh thtt hai 121a. Vi du, trén hinh chiéu bing, dém han 16p nén phat séng 170 dugc b tri
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gifta canh thtr nhat 121b va chi tiét bit kin 301 va gitra canh thit ba 121¢ va chi tiét gén kin
301, nhung c6 thé khong duge dit gitta canh thir hai 121a va chi tiét gan kin 301. Pém
han 16p nén phét sang 170 dugc bd tri trén phin nho thir nhat 111b va phin nho thi hai
111c cua 16p nén co so thi nhét 111, nhung khong dugc b tri trén phan chinh 111a, do
d6 giam dén muc t6i thiéu khoang cach ngén nhit D2 tir canh tht hai 121a dén ving hién
thi DA va giam dién tich ctia ving khong hién thi NA. Ngoai ra, khoang khong dé bd tri

mddun 601 dugce tao ra mot cach phu hop.

Lép b bac 183 ¢6 thé duge b tri trén 16p néi day . Lép bu bac 183 ¢6 chirc ning
bl bac it nhat mdt phan bu cho bac dugce tao bai 16p kich thich bao gdm tranzito mang
mong 130 va tuong tu va co thé tao ra khoang khong @ bd tri mot cach 4n dinh phan tir
phat sang 190. V4t liéu cua 16p bu bac 183 khong bi gidi han cu thé, mién 13 nd c6 do
truyén sang cao va c6 cac dic tinh bu béc va dic tinh cach di¢n, nhung cac vi du vé ching
¢6 thé bao gdm cac vat lidu hitu co nhu nhwa acrylic, nhyra epoxy, nhya imit, nhua gbe

cardo va nhua este.

Phin tir phét sang 190 ¢6 thé dugc b tri & 16p b bac 183. Phan tir phat sang 190
¢6 thé bao gdm andt 191 (vi du, dién cuc duéi), catdt 193 (vi du, dién cyc trén) va 16p
phat sang 195 duoc dit xen ké gitta andt 191 va catdt 193. Vi dy, 16p phat sang 195 c6 thé
14 16p phat sang hitu co bao gdm vit liéu phat sang hitu co va phan tir phat sang 190 ¢6
thé 1a phan tir phat sang hitu co. Phan tir phat sang 190 ¢6 thé chi phat 4nh sang mau xanh
lo, chi phat sang mau xanh lyc, chi phat sing mau do hodc phat anh sang tring hon hop

vé6i no, tuy thudce vao vat liu hodc két cau dang 16p cua 16p phat sang 195.

Anét 191 ¢6 thé 14 dién cuc diém anh duoc bé tri cho mdi diém anh va dugc cung
cép céc tin hidu kich thich doc 1ap v6i nhau. Andt 191 c6 thé duge nbi dién véi dién cuc

x4 139 clia tranzito mang mong 130 qua 10 tiép xtic duge tao ra trong 16p bu bac 183 va
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16p cach dién xen k& 160. Anét 191 c6 thé 1 dién cuc trong sudt, dién cye md hoge két
cAu dang 16p bao gém ca dién cuc trong subt va dién cuc mo. Cac vi du vé vat liéu tao
thanh dién cuc trong subt c6 thé bao gdm thiéc indi oxit (ITO), kém indi oxit (IZO), kém
oxit va/hodc indi oxit va cac vi du vé vat liéu tao ra dién cuc mo c6 thé bao gdm lithi (Li),

nhom (Al), magié (Mg), bac (Ag), niken (Ni) va/hodc crom (Cr).

Catét 193 c6 thé 1a dién cuc chung ma duge b tri chong lén andt 191 theo hudng
thir ba Z va catbt 193 c6 thé dugc bd tri lién tuc trén nhidu diém anh ma khéng bi gidn
doan. Vi du, phin 16n cac phan tir phét sang 190 duoc b tri & cac diém anh khac nhau c6
thé dung chung catbt 193 vé6i nhau. Giéng nhu andt 191, catdt 193 ¢ thé 13 mot dién cuc
trong subt, dién cuc md hodc ciu trac dang 16p bao gém ca dién cuc trong subt 1an dién

cuc mo.

Lé6p phat sang 195 ¢ thé dugc dit xen ké gifta anbt 191 va catdt 193. Trong 16p
phat sang 195, cac 16 va cac dién tir duge di chuyén tuong tmg tir andt 191 va catbt 193,
c6 thé két hop lai dé tao ra 4nh sang. Vi du, cac 15 va cac dién tir duge két hop lai trong
16p phét sang 195 dé tao ra cic exciton va cc exciton phét sang khi ching nghi tir trang
thai kich thich sang trang thai co ban. L&p phat sang 195 ¢6 thé bao gém vat liéu lan
quang hodc huynh quang chi c¢6 anh sang mau xanh lo, vat li¢u chi lan quang hodc huynh
quang chi phéat sang mau xanh luc va/hodc vat ligu chi 1an quang hodc huynh quang chi

phat sang mau doé.

Lép phu tro kiém soat 18 nhur 16p phun 13, 16p van chuyén 16 hodc 16p chin 16; 16p
phu tro didu khién dién tir nhu 16p phun dién tir, 16p van chuyén dién t&r hodc 16p chin
dién tur; va/hoic 16p phu trg tao dién tich co thé duoc dit xen k& giita 16p phat sang 195 va
andt 191 va/hodc giita 16p phat sang 195 va catbt 193, dé c6 thé gia tang hiéu qua phat

sang cua phan tir phat sang 190.
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Theo mot s6 phwong 4n vi du clia sang ché, mang xac dinh diém anh 185 c6 thé
duge bd tri thém trén andt 191. Lép phat sang 195 néu trén va catbt 193 ¢6 thé duge bb tri
trén mang xac dinh diém anh 185. Trén hinh chiéu bang, mang x4c dinh diém anh 185 c6
thé c6 15 mot phin tiép xtic v6i andt 191. Mang xé4c dinh diém anh 185 ¢6 thé cach ly andt
191 va catbt 193 v6i nhau va cé thé phan chia nhidu diém anh. Mang x4c dinh diém anh
185 c6 thé gém ¢6 vat liéu hitu co nhu nhya acrylic, nhya epoxy, nhya imit, va/hodc nhua

este.

Tiép theo, 16p nén dbi 201 s& duge mo ta. Lép nén dbi 201 (vi du, 16p nén co sé&
thir hai) c6 thé d6i mit véi 16p nén phat sang 101. Vi dy, 16p nén déi 201 c6 thé 1 16p nén
bao boc dugce bd tri trén 16p nén phét sang 101 va bao boc phan tir phat sang 190 cing véi
chi tiét gén kin 301 duogc mo ta sau ddy. Lop nén di 201 c6 thé gdm c6 16p nén co sé thir

hai 211 va c6 thé c6 thém 16p phan tir cAm ting 231.

Lép nén co so thit hai 211 dugc tao két cAu dé bao boc phan tir phat sang 190 dé
ngan khong cho phan tir phat séng 190 bi hu hai do khong khi, do am hoic twong tw. Lop
nén co so thit hai 211 ¢6 thé 1 tAm trong sudt hodc mang trong sudt. Vi du, 16p nén co s&
thtt hai 211 c6 thé gdm vat lidu thdy tinh, vat liéu thach anh hodc twong tw. Theo mot
s6 phwong 4n vi du ctia séng ché, 16p nén co s& thtt hai 211 va phan tir phat sing 190 ¢6
thé duoc dit cach nhau mot khoang va mét loai khi tro nhu khi nito' ¢6 thé duoc dat giita
chung. Tuy nhién, c4c sang ché khéng bi gii han & d6 va khoang tréng giita cac 16p nén

co s6 thit hai 211 va phin ti phat sang 190 ¢6 thé duge dién chat don hogc twong tu.

Theo phuong an vi dy cua sang ché, trén hinh chiéu bing, 16p nén co s& thi hai
211 ¢6 thé gdm ¢6 phan chinh 211a c6 d6 rong téi da thir tr Wai1atheo huéng thi nhat X,
phan nhé thir nhat 211b nho ra tir phan chinh 211a theo hudng thit hai Y va phan nhd thi

hai 211c nho ra tir phin chinh 211a theo huéng thit hai Y va céch xa phan nhd thir nhat
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211b theo huéng thir nhit X. Phin nho thi nhét 211b cta 16p nén co so thir hai 211 c6 thé
c6 d6 rong t6i da thit nim Waim theo hudng thi nhét X va phan nhé thir hai 211c ¢6 thé
c6 do rong tdi dathi shu Warictheo huéng thir nhat X. M3ido rong t6i da thtt nim
Waiip va d6 rong t6i da thit sdu Waiie c6 thé nho hon do rong tdi da thi tw Waiia Vi dy,
téng d6 rong t6i da thir nam Wi, va do rong t6i da thit séu Waiie c6 thé nho hon d6 rong
tdi da thir tu Wa11a. DO rong t6i da thir ndim Wai1p va d6 rong t8i da thtr sdu Wai1c ctia 16p
nén co s& thir hai 211 ¢6 thé 14 gidng hodc khic nhau. Ngoai ra, 16p nén co so thi hai 211
c6 thé c6 dang, trong d6 dd dai t6i da ctia n6 theo hudng thir hai Y dai hon d¢ dai ciia né

theo huéng thi nhat X, vi du, d6 rong t6i da thit tw Waiia,

Ving phéng ctia 16p nén co s thir hai 211 ¢6 thé nhé hon ving phing ctia 16p nén

co s& thir nhat 111.

Vi du, phin chinh 111a ciia 16p nén co s& thit nhat 111 va phan chinh 211a cua 16p
nén co s& thir hai 211 ¢6 thé chdng 1én nhau theo huéng thir ba Z. Hon nita, phan chinh
111a cta 16p nén co so thir nhét 111 gin nhu c6 clng hinh dang nhu phan chinh 211a cua
16p nén co s thir hai 211 va c6 thé c6 cing dién tich v6i phan chinh 211a cia 16p nén co
so thir hai 211. Vi du, d6 rong t6i da Wiiiacla ph?m chinh 111a cuaa 16p nén co so thir
nhét 111 theo huéng thit nhit X c6 thé gn giéng nhu do rong t6i da Wai1a ciia phan chinh
211a ciia 16p nén co s& thir hai 211 theo huéng thir nhat X va do dai ctia phéan chinh 111a
ctia 16p nén co s& thr nhat 111 theo hudng thir hai Y c6 thé gan giong nhu do dai cia

phan chinh 211a cua 16p nén co s& thi hai 211 theo hudng thi hai Y.

Phin nhé thi nhat 111b ciia 16p nén co s& thi nhat 111 va phan nhé thér nhét 211b
cia 16p nén co s thir hai 211 I3n lugt c6 thé chdng 1én phan nhd thi hai 111¢ cta 16p nén
co s& thit nhit 111 va phan nhd tht hai 211c cta 16p nén co so thir hai 211 theo hudng

thit ba Z. Phan nhd thir nhit 111b cia 16p nén co s& thir nhit 111 ¢6 thé 6 ving phang
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16n hon phan nhé thi nhit 211b cia 16p nén co sé thit hai 211 va phén nhd thir hai 111c
cua 16p nén co so thir nhat 111 ¢ thé ¢6 ving phing 16n hon phan nhé tht hai 211c cua

16p nén co so thir hai 211.

Trong phuong an vi du cua sang ché, d6 rong t6i da thit hai Wi cua phan nho thi
nhét 111b ciia 16p nén co sé thit nhét 111 theo hudng thir nhat X c6 thé gan gidng nhur do
rong t5i da thir nim Waiiclia phan nhd thir nhét 211b cta céc 16p nén co s thi hai
211 theo huéng thi nhét X va do dai Liim cta phin nhé thir nhat 111b cta 16p nén co so
thir nhAt 111 theo huéng thit hai Y 06 thé 16n hon dd dai La1i clia phan nhé thi nhat 211b

cta 16p nén co so thit hai 211 theo huéng thir hai Y.

Tuong tu, 4o rong t5i da thit ba W11 cta phan nhd thit hai 111c cia 16p nén co sé
thir nhét 111 theo huéng thir nhét X c6 thé gin gidng nhu do rong tdi da thir sau Waiie clia
phin nhd thir hai 211c ciia 16p nén co s6 tht hai 211 theo huéng thir nhat X va do dai
Lit1c ciia phan nho thi hai 111c cua 16p nén co s¢ thir nhat 111 theo hudng thir hai Y ¢6
thd 16n hon d6 dai Loiiectia phin nhé thir hai 211¢ cta 16p nén co s thir hai 211 theo

huéng thi hai Y.

Phan nhé thi nhét 111b va phin nhd thit hai 111c cia 16p nén co sé thir nhat 111,
ma khong duge che phit béi phin nh thir nhdt 211b va phin nho thir hai 211¢ clia 16p nén

co s& thir hai 211, ¢6 thé dugc bé tri v6i dém han 16p nén phét sang 170.

[t nhat mot phe‘"m cua vung hién thi DA cta bd hin thi 1 ¢6 thé chdng Ién phﬁn nho
thr nhét 211b va phdn nhd thir hai 211c cia 16p nén co s& thir hai 211. Vi du, cac diem
anh duoc x4c dinh & phin nhé thit nhat 211b va phin nho thir hai 211c ciia 16p nén co so
thtr hai 211 cfing nhu trong phan chinh 211a cta 16p nén co s6 thit hai 211 va céc diém

anh c6 thé gép phan hién thi anh va biéu hién mau sdc. Ngoai trir ving, noi modun 601, s€
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duoc mo ta sau day, dugc bd tri, ving hién thi DA duoc tao ra xung quanh ba mit cua
mo6dun 601 (hai mat theo hudng thir nhat X va mot mit theo huéng thit hai Y), do d6
giam dén muc t6i thiéu ving phing cua ving khong hién thi NA va gia ting ving phéng

ctia ving hién thi DA.

Mot canh bén (vi du, canh dudi trén Fig.5) cua cac 16p nén co s& thir hai 211 theo
huéng thi hai Y c6 thé c6 dang khong dung kidu nhu dang héc, ranh hoic méang, trén
hinh chiéu bing. Vi du, mdt canh bén 221 ciia 16p nén co s& thir hai 211 ¢6 thé thut vao
mdt phan. Vi du, mot canh bén 221 cua 16p nén co s thir hai 211 c6 thé ¢ canh thir tu
221b, canh thir nim 221a bi thut vao tir canh thir tr 221b va canh thir sdu 221c¢ nhd ra tir

canh th nam 221a.

Canh thtr tw 221b 12 mot canh bén ctia phin nhé thir nhat 211b ciia 16p nén co so
thtr hai 211 theo hudng thir hai Y, canh thit ndm 221a 13 mot canh bén cua phan chinh
211a cta 16p nén co so thir hai 211 theo hudng thir hai Y va canh thi sau 221c 1a mot
canh bén cta phan nho thit hai 211b cua 16p nén co s& thi hai 211 theo huéng tht hai Y.
Phin nhé thi nhét 211b, phn nhd thi hai 211c va canh thi ndm 221a cta 16p nén co so

thir hai 211 c6 thé cing nhau tao thanh hdc.

Theo phuong an vi du cua sang ché, khoang cach ngin nhat Dy tir canh thit tw 221b
dén ving hién thi DA theo huéng tht hai Y c6 thé 16n hon khoang céch ngén nht
Ds tir canh tht nam 221a dén ving hién thi DA theo huéng thit hai Y. Hon nita, khoang
céch ngén nhét tir canh thir séu 221c dén ving hién thi DA theo huéng thit hai Y ¢6 the
16n hon khoang cach ngan nhit Dstr canh th@ nim 221a dén ving hién thi DA theo
hudng tht hai Y. Theo mot s6 phuong an vi dy cla sang ché, khoang cach ngin nhit D;
tir canh thtt nhit 121b dén ving hién thi DA ¢6 thé 16n hon khoang cach ngdn nhat Dt

canh tht tu 221b dén ving hién thi DA va khoang cach ngin nhét D» tir canh thit hai 121a
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dén vung hién thi DA gin nhu c6 thé bang khoang cach ngan nhit Dstir canh th nim

221a dén ving hién thi DA.

Nhu s& dugc md ta sau day, khoang cach ngén nhit Datir canh tht tu 221b dén
viing hién thi DA 16n hon khoang céch ngén nht Ds tir canh thir ndm 221a dén ving hién
thi DA, do d6 dam bao dit do rong ctia phan kéo dai theo huéng thir nhit X (vi dy, phan
thing thir nhit 311 s& dugc mé ta sau ddy) cua chi tiét gén kin 301 duge bé trf trén phén

nho thtr nhit 211b.

Ngoai ra, canh tht nht 121b ctia 16p nén co s& thir nhat 111 nho ra tir canh thir tw
221b ciia 16p nén co s& thi hai 211 dé do dém han 16p nén phat sang 170 va canh thi hai
121a cta 16p nén co sé thi nhit 111 duge can chinh thing hang véi canh thtt ndm 221a
clia 16p nén co s& thit hai 211, do d6 giam dén muc t6i thidu dién tich chiém chd cia dém

han 16p nén phat sang 170 va gidm thém dién tich ctia ving khong hién thi NA.

Sau day, 16p phan tir cam Gng 231, bao gdm 16p dién cyc cam tmg 240, ddy cam
Ung 251 va dém han cam g 271 cua bd hién thi 1 theo phwong 4n vi du cla sang ché s&

dugc mo ta chi tiét dwa vao cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9.

Fig.6 13 hinh chiéu bing minh hoa 16p phn tir cam Gmg 231 ciia 16p nén dbi 201
trén Fig.1. Fig.7 1 hinh v& phong to cua ving A trén Fig.6. Fig.8 la hinh v& phéng to
minh hoa dién cuc cam Ung th nhat 241 va dién cuc cam ung th hai 242 trén Fig.7.
Fig.9 1a mat cét so sanh minh hoa mit cit duogc léy theo duong IXa-Ixa' trén Fig.8 va mat

cit duoc 1ay theo dudng IXb-Ixb' trén Fig.8.

Dua vao cic hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9, 16p phan tir cam tng 230 bao gdm 16p dién
cuc cam ung 240, diy cdm Umg 251 va dém han cam Gng 271 co thé dugc bb tri trén bé

mit trén cia 16p nén co sé th hai 211.
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Lép dién cuc cam ung 240 ¢ thé bao gém c6 dién cuc cam Ung thr nhét 241 kéo
dai theo hudng thir nhAt X va dién cuc cam tng thi hai 242 kéo dai theo huéng thit hai Y.
Pién cwc cam tng thi nhit 241 va dién cuc cam @ng thir hai 242 ¢6 thé giao nhau. Lép
cach dién thir tu 280 co thé dugc dit xen ké gitta dién cyc cam tng thir nhét 241 va dién
cuc cam (mg thir hai 242 dé cach ly ching v&i nhau. Lop cach dién thtr tw 280 6 thé bao
gém vat liéu cach dién vo co. Vi du v& vat liéu cach dién vo co gdm silic nitrua, silic oxit,

silic oxynitrua va silic oxynitrua.

Nhidu dién cwc cam Gng tht nhat 241 c6 thé kéo dai theo huéng thir nhét X va ¢6
thé cach nhau nhau theo huéng thit hai Y. Dién cuc cam tng thir nhdt 241 c6 thé 1a dién
cyc trong subt. Dién cyc cam tmg thir nhét 241 c6 thé bao gdm nhidu phan kéo dai th
nhit 241a c6 dang gin nhu hinh thoi trén hinh chiéu bing va phan ndi thir nhat 241b n6i
cac phan kéo dai thir nhit lién ké 241a. Dién cuc cim tng thi nhat 241 c6 thé 1a dién cuc

cam bién duoc tao két cau dé mang tin hiéu cam bién.

Nhidu dién cuc cam tng thir hai 242 ¢6 thé kéo dai theo huéng thit hai Y va c6 thé
cach nhau theo hudng thir nhat X mot khoang. Pién cyc cam ung thir hai 242 ¢6 thé 1a
dién cuc trong sudt. Pién cuc cam ung thir hai 242 c6 thé bao gdbm nhidu phan kéo dai thir
hai 242a gin nhu c6 dang hinh thoi trén hinh chiéu bing va phan néi tht hai 242b ndi cac
phan kéo dai thit hai lién k& 242a. Céc dién cyc cam Gng thir hai 242 c6 thé 1a dién cuc

kich thich dugc tao két cAu dé mang tin hiéu kich thich.

Theo phuong an vi dy cia sang ché, trong d6 mdi phan kéo dai tht nhét 241a va
phin kéo dai thir hai 242a ¢6 dang hinh thoi, phan kéo dai thir nhit 241a va phan kéo dai
tht hai 242a c6 thé dugc dit cach nhau theo hudng d6i dién nhau (vi du, hudng chéo giao
v6i hudng thi nhét X va huéng thit hai Y trong mit phing). Phin néi tht nhat 241b va

phan néi thir hai 242b c6 thé giao nhau d¢ cach ly véi nhau. Vi dy, phan ndi thir hai 242b
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kéo dai theo huéng thit hai Y ¢6 thé duge bé tri trén phan néi thr nhét 241b kéo dai theo
huéng thir nhat X va 16p céch dién thir tu 280 c6 thé dwge dit xen k& gifta phan ndi thi

nhit 241b va phan nbi th hai 242b.

Pién dung tuong hd c6 thé dugc tao ra giita dién cye cam ing thit nhit 241 kéo dai
theo hudng thu nhit X va dién cuc cam tng thit hai 242 kéo dai theo hudng thir hai Y.
Khi dién dung gitta dién cuc cam tGng thir nhat 241 va dién cuc cam tng thi hai 242 duoc
thay dbi nhd thao tac cham cua nguoi st dung, thi bd hién thi 1 ¢6 thé thu duoc thong tin
toa do vé thao tc cham cua nguoi st dung dua vao dién dung da thay ddi. Vi dy, 16p
phan tir cam tmg 231 cua 16p nén dbi 201 c6 thé c6 duoc thong tin phéi hop v& thao tac

cham cua nguoi s dung.

Cac diy cam tng 251 co thé mo rong tr ving khong hién thi NA, vi du, ving
khong hién thi bén trong INA va c6 thé truyén tin higu dugc cung cép tir chi tiét kich thich
bén ngoai dén 16p dién cuc cam tmg 240. Vi dy, ddy cam tng 251 c6 thé duoc ndi dién
v6i dém han cam tng 271 dé truyén tin hiéu dugc cung cAp tir mang mach mém déo thi
hai 501 dén 16p dién cuc cam tng 240. Cac day cam tmg 251 ¢6 thé bao gdm day cam
{mg thr nhét duge ndi voi dién cyc cam tng thi nhat 241a va diy cam dng thir hai 251b

duoc noi voi dién cuc cam tng thir hai 242.

Day dn cam tmg thit nhét 251a c6 thé c6 cac phan thir nhat 1 251al kéo dai theo
hudng thi nhat X va cac phan thir hai 251a2 kéo dai theo hudng thir hai Y. Theo phuong
4n vi du cua sang ché, mdi ddy cam tng thi nhét 251a va day cam ung tha hai 251b ¢6
thé dugc dat it nhéat mot ph?m trong vung khong hién thi NA. Vi dy, trén hinh chiéu bang,
phan thtr nhét 251b1 cua day cam (mg thir hai 251b c6 thé dugc ndm hoan toan bén trong

chi tiét gin kin 301,
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Pém han cam tng 271 (vi du, dém han thtr hai) c6 thé nim trong ving khong hién
thi NA. Vi du, dém han cam tmg 271 it nhit mot phan c6 thé ndm trong viing khong hién
thi bén ngoai ONA. Vi du, dém han cam tmg 271 it nht mot phan c6 thé chong lén ving
khong hién thi bén ngoai ONA ma khong nim trong ving khong hién thi bén trong va it
nh4t mot phan c6 thé chdng 1én ving gin kin SA. Trong trudong hop nay, ddy cam tng
251 it nhit mot phin c6 thé di qua ving gén kin SA. Dién tich phang dugc chiém chd boi
ving khong hién thi bén trong INA bén trong c6 thé duge giam dén muc téi thidu bing
cach b tri dém han cam tng 271 sao cho khoéng nam trong ving khong hién thi bén trong

INA.

Pém han cam tg 271 ¢6 thé gdm c6 céc dién cuc dém thi nhit 271a dwgc ndi véi
day cam ung thu nhéit 251a va cac dién cuc dém thir hai 271b duogc ndi véi day cam tng
thir hai 251b. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han & d6 va theo phwong an vi du cua
sang ché, cac dau cla day cam tng thir nhét 251a va day cam tng tha hai 251b ¢6 thé kéo

dai dé tao thanh dém han cam tng 271 dé ndi dién.

Sang ché khong bi gi¢i han & trén. Vi dy, khi 16p nén phat sang 101 bao gom phan
tu phat sang 190 va 16p nén dbi 201 bao gdm 16p phan tir cam tng 231 dugc san xuét
tuong g, sau d6 dugc ghép véi nhau bang cach sir dung chi tiét gén kin 301, cic phan
day cam tmg 251al va 251b1 kéo dai theo hudng thir nhét X lién ké véi chi tiét bit kin
301 kéo dai theo hudng thir nhat X va céc phan day cam Gng 251a2 va 251b2 kéo dai theo
huéng thit hai Y lién k& v6i chi tiét gén kin 301 kéo dai theo huéng thir hai Y dugc b trf
tir chi tiét gin kin 301 vao trong, d& dam bao hé sb truyén cua tia laze di chuyén tir 16p

nén dbi 201 dén chi tiét gan kin 301 va d8 doéng rén cac chi tiét gén kin bang laze.

Pém han cam tng 271 ¢6 thé duoc dat licn ke voi mot canh bén cua 16p nén co s&

thit hai 211 theo huéng tht hai Y. Trong phuong an vi du cla sang ché, dém han cam tmg
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271 bao gdm c6 dién cuc dém thit nhét 271a va dién cyc dém thir hai 271b duoc dat lién
k& v6i canh thir tu 221b cta 16p nén co s& thir hai 211, nhung c6 thé khong duoc dit lién
k& v6i canh thir nim 221a va canh tht sdu 221c. Dém han cam tng 271 gém co dién cuc
dém thir nhét 271a va dién cuc dém thit hai 271b duge b6 tri trén phan nhé thit nhat 211b
ctia 16p nén co s& thit hai 211, nhung c6 thé khong duge bé tri trén phan chinh 211a va
phin nhé thr hai 211c, do d6 don gian hoa két cAu ndi ciia mang mach mém déo thi hai
501 va giam dén mic tdi thidu dién tich clia ving khong hién thi NA. Ngoai ra, c6 mjt

hiéu g dam bao khoang khong dé bé tri médun 601 duoc mo ta sau day.

Sau day, chi tiét gin kin 301 ciia bd hién thi 1 theo cac phuong 4n vi du cla sang

ché s& duge mé ta chi tiét dwa vao Fig.10.

Fig.10 13 hinh v& so dd bd tri minh hoa 16p nén phat sang 101, 16p nén ddi 201 va

chi tiét gén kin 301 trén Fig.1.

Dua vao Fig.10, chi tit gin kin 301 c6 thé dugc dat giita 16p nén phat sang 101 va
16p nén d6i 201 d& ghép néi ching véi nhau. Vi dy, chi tiét gén kin 301 c6 thé duge tiép
xuc voi 16p cach dién xen k& 160 cia 16p nén phat sang 101 va mit sau cia 16p nén co sé
thit hai 211 ctia 16p nén dbi 201. Chi tiét gén kin 301 c6 thé 1a thuy tinh frit dwoc dong
rin. Khi dugc st dung trong ban mo ta ndy, thuét ngit “thly tinh frit” c6 nghia la két cau
6 céc tinh chit thiy tinh dugc tao ra bang cach nau chay - dong ran bot thily tinh tiy ¥ ¢6

chira chét phu gia.

Trén hinh chiéu bing, chi tiét bit kin 301 c6 thé tao thanh mot dudong cong kin va
¢6 thé bao quanh phan tir phat sang 190 cta 16p nén phat sang 101. Vi dy, chi tiét bit kin
301 duoc tao két cau dé bit kin phan tir phat sang 190 va do d6 c6 thé ngan khong cho

phin it phét sang 190 bi h hai béi khong khi, hoi 4m hogc twong tw. Chi tiét gén kin 301
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¢6 thé duge bd tri trong ving khéng hién thi NA d8 x4c dinh ving gin kin SA. Dang
phéng cua chi tiét gin kin 301 c6 thé c6 dang gan nhu twong Gng véi dang phang cia 16p

nén co sé thie nhit 111 hodc dang phing ctia 16p nén co so tht hai 211.

Theo phuwong 4n vi du cua sang ché, céc chi tiét gén kin 301 c6 thé gdm c6 phin
thing thtt nhat 311 kéo dai theo hudng thir nhat X va phan thing thi hai 321 kéo dai theo

huéng thir hai Y.

Phan thing thtr nhit 311 gan nhu cé thé ¢6 dang thing. Vi du, mdi canh ngoai va
canh trong cta phan thing thi nhit 311 cta chi tiét gin kin 301 c6 thé c6 dang gan nhu
thing kéo dai theo huéng thir nhit X. Phan thing thir nhit 311 ¢6 thé chong 1én phan nhd
thir nhét 111b cta 16p nén co s& thir nhét 111 va phn nhé thi nhat 211b cia 16p nén co
s& thit hai 211. Phin thing thit nhit 311 ¢6 thé 1a mot phan cia chi tiét gan kin 301 gén
nhét v6i canh thit nhét 121b ctia 16p nén co so thit nhat 111 va canh thir tu 14 221b ciia 16p

nén co sé thir hai 211.

Phan thing thir hai 321 c6 thé c6 dang gin nhu thing. Vi du, mdi canh ngoai va
canh trong cta phin thing tht hai 321 cua chi tiét gn kin 301 c6 thé c6 dang gan nhu
thing kéo dai theo huéng thir hai Y. Phn thing thi hai 321 c6 thé chdng lén phan chinh
111a cta 16p nén co s& thi nhat 111 va phan chinh 211a cta 16p nén co s6 thir hai 211,
Ngodi ra, phin théng thir hai it nhét mt phan ¢6 thé chong 1én phan nho tht nhat 111b

clia 16p nén co s& thir nhét 111 va phan nh thir nhat 211b cva 16p nén co s¢ thir hai 211.

Do rong tbi da Wiy ciia phin thing tht nhét 311 ¢6 thé khac véi do rong toi da
W1 ciia phin thang tht hai 321. Theo phuong 4n vi du cua sang ché, d6 rong toi da
Wi ciia phin thing tht nhat 311 ¢6 thé 16n hon do rong toi da W21 ctia phan thang thi

hai 321. Vi du, d6 rong t5i da Wai1 ctia mot phin ciia chi tiét bit kin 301 chong 1én phan
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nh thit nhét 111b ctia 16p nén co s& thi nhat 111 va phin nhd thir nhat 211b clia 16p nén
co s& thit hai 211 (vi du, phin thing thi nhit 311) c6 thé 16n hon d rong i da Ws21 cia
mot phan cua chi tiét bit kin 301 chdng 1én phan chinh 111a cta 16p nén co s& thir nhat

111 va phan chinh 211a cita 16p nén co s6 thir hai 211 (vi du, phén thing th hai 321).

Chénh lach gifta d6 rong t5i da W11 ctia phin thing thtt nhat 311 va do rong toi da
W21 cta phan thang tht hai 321 ¢6 thé bang khoang 10% do rong t6i da W31 ctia phan
thing th hai 321 hogc 16n hon. Vi du, do rong t6i da W21 ciia phan thing thir hai 321 c6
thé ndm trong khoang tir 400pum dén 450um va do rong t6i da Ws11 cua phan thang thi
nhét 311 c6 thé nam trong khoang tir 450pm dén 550pm. Nhu dugc st dung trong ban md
ta nay, trir khi ¢6 quy dinh khéc, thuat ngit “d6 rong” 12 dé chi d6 rong theo huéng vudng
gbc véi huéng kéo dai hodc hudng nhd ra. Do d6, do rong & day co thé duoc hiéu 14 do
day cua duong thing cua phan thing thir nhat 311, phin thang thi hai 321 va phin thing

thit ba 331, nhu thé hién trén Fig.10.

Phan thing th& nhat 311 c6 thé duge bd trf lién ké véi dém han 16p nén phat sang
170 va dém han cam Gmg 271. Trén hinh chiéu bing, phan thing thir nhdt 311 ¢6 thé nam
gifta bo phan dém phét séng 170 va dém han cam tGng 271. Sang ché khong bi gi6i han &
két cdu nay, nhung, vi dy, khi dém han 16p nén phat siang 170 va mang mach mém déo
th@ nhét 401 duoc ndi qua cong doan dap va/hodc dém han cam ung 271 va mang mach
mém déo thit hai 501 duoc ndi thong qua céng doan dap, thi Gng suit giy ra bdi cong
doan dap c6 thé dugc tap trung O phan nhd thi nhit 111b cta 16p nén co s& thi nhit 111,
phin nhé tht nhét 211b cta 16p nén co s¢ thi hai 211 va phan thing thir nhét cia chi tiét
bit kin 301. Ngoai ra, bd dém 16p nén phat sang 170 khéng dugce tao ra trén phan chinh
111a cua 16p nén co sé& tht nhit 111, theo d6 &p suét trén mot don vi dién tich tac dong

1én phin nhd thir nht 111b ciia 16p nén co s thi nhat 111 trong cong doan dép c6 thé
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ting 1én. Trong bd hién thi 1, theo cac phuong 4n vi duy cua sang ché, do rong t6i da
W11 clia phan théng tht nhat 311, ma né twong ddi d& bi ton hai do tng suét, 1 du rong,
dé c6 thé tang do bén cua bo hién thi 1. Pém han cam tng 271 va day cam Gmg 251 cia
16p phdn tir cam tmg 231 néi trén it nhit c6 thé chdng mot phan 1én phan thing thir nhét

311.

Theo mot s phuong 4n vi du ctia sang ché, chi tiét bit kin 301 ¢6 thé con gdm c6
phin cong thtr nhét 361 kéo dai tir phin thing thtr nhét 311 va dugc ubn cong mdt phan
va phan thing thtr ba kéo dai tir phin cong thir nhit 361 va kéo dai theo hudéng thir nhét

X.

Trén hinh chiéu bing, phan cong thir nhit 361 c6 thé c6 mot hodic nhidu phan cong.
Phén cong thir nhét 361 c6 thé c6 dang ubn cong mot phin c6 it nhat mot dudng cong cd
bén kinh cong dinh truée Re. Vi dy, phin cong thir nhét 361 ¢6 thé 13 tap hop cac duong

cong ¢ ban kinh cong khac nhau.

Phin cong thir nhét 361 c6 thé gdm c6 phan cong 16m v& phia ving hién thi DA (v
du, phan tiép xtc tryc tiép v6i phan thing thtr nhat 311) va phan cong cong 161 v& phia
vung hién thi DA (vi du, phan tiép xuc truc tiép voi phan thing tht ba 331). Nhu dugc st

~, 66

dung trong ban mo ta nay, thuat ngi phan cong” khong chi bao gbm trudng hop trong d6
canh ngoai va canh trong cua chi tiét bit kin dugc tao ra hoan toan bén trong duong cong
ma ca trudng hop canh ngoai va canh trong cua chi tiét bit kin c6 doan thing cing véi

doan udn cong. Vi du, sang ché khéng bi gi¢i han & hinh dang nay, nhung c6 thé c6 mot

 phén thang gitta phan cong 1om va phin cong 16i clia phin cong thir nhit 361.

Phn cong thit nhit 361 c¢6 thé chdng 1én phan nhd thir nhat 111b ctia phan 16p nén

co s& thir nhét 111 va phin nhé thir nhdt 211b ciia 16p nén co so thir hai 211. Ngoai
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ra, phan cong thir nhét 361 it nh4t mot phin c6 thé chdng 1én phan chinh 111a cta 16p nén

co s& thi nhit 111 va phan chinh 211a cua 16p nén co sé thir hai 211.

Phén thing thir ba 331 ¢6 thé c6 dang gin nhu thing. Vi dy, mdi trong s6 canh
ngoai va canh trong cia phan thing thit ba 331 ctia chi tiét bit kin 301 c6 thé c¢6 dang gan
nhu thing kéo dai theo huéng thir nhit X. Phén thing thit ba 331 c6 thé chong lén phan
chinh 111a cta 16p nén co s thir nhat 111 va phén chinh 211a cta I6p nén co sé thi hai
211. Phin thing thit ba 331 c6 thé 1a mot phin ciia chi tiét bit kin 301 gan nhat vé6i canh
thit hai 121a cta 16p nén co sé thir nhat 111 va canh tht ndm 221a cua 16p nén co sé thir

hai 211.

Do rong t6i da Wi31cia phan thing tht ba 331 c6 thé khac vé6i do rong t6i da
W1 ctia phin théng thit nhit 311. Theo phuong 4n vi dy cua sang ché, do rong t6i da
W11 ctia phin théng tht nhat 311 c6 thé 16n hon d6 rong t6i da Wss) ciia phan thing thu
ba 331. Nhu dugc mo ta ¢ trén, d rong t6i da W311clia ph?m théng tht nhit 311, twong
dbi d& bi tén hai do tng suat, dugc tao ra rong hon so voi cac phﬁn khac, sao cho cé
thé tang do bén cta bd hidn thi 1 va khoang céch ngén nhat D tir canh th hai 121a dén
ving hién thi DA va khoang céch ngén nhit D2 tir canh thir nim 221a dén ving hién thi
DA c6 thé duge giam dén muc tdi thiéu. D9 rong 81 da W31 ctia phan thang thi ba 331

c6 thé 1a gidng hoic khac d6 rong t8i da W21 clia phén thang thir hai 321.

Theo phuong 4n vi du cua sang ché, trong d6 d6 rong t6i da Wis1 clia phén thing
tht ba 331 nho hon d¢ rong t6i da Waii ctia phin thing thir nhit 311, do rong cia phan
cong thit nhét 361 ¢6 thé giam tir phan thing thit nhat 311 v& phia phan thang thi ba 331.

Vi dy, d0 rong cua phan cong thit nhat 361 c6 thé giam dan.
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Theo mét s6 phuong 4n vi du ciia séang ché, chi tiét bit kin 301 c¢6 thé con gdm co
phan cong thtt hai 371 kéo dai tir phan thing thir ba 331 va duoc uén cong mdt phan va
phin thing thir tw 341 kéo dai tir phin cong thir hai 371 va kéo dai theo hudng thir nhét

X.

Vi du, phan cong thit hai 371 ¢ thé gdm c6 phan cong 16m v& phia ving hién thi
DA (vi du, phin tiép xtic v6i phin thing thir tw 341) va phan cong 15i vé& phia ving hién
thi DA (vi du, phin tiép xtic v6i phn thing thtr ba 331). Phan cong thit hai 371 c6 thé
chdng 1én phin nho thé: hai 111c cta 16p nén co s¢ thit nhat 111 va phan nho thir hai 211¢
clia 16p nén co s thit hai 211. Ngoai ra, phin cong thir hai 371 it nhat mot phan c6 thé
chdng 1én phan chinh 111a cua 16p nén co s& thit nhat 111 va phan chinh 211a cua 16p

nén co s& thit hai 211.

Phin thing thir trr 341 ¢6 thé c¢6 dang gan nhu thing. Vi dy, mdi canh ngoai va
canh trong cua phan thang tht tw 341 cua chi tiét bit kin 301 c6 thé c6 dang gin nhu
théing kéo dai theo huéng thir nht X. Phin thing thtr tu 341 c6 thé chong 1én phan nhé
thir hai 111c cua 16p nén co sé thit nhat 111 va phin nhd tht hai 211 ¢ cia 16p nén co so

thtr hai 211.

D6 rong tdi da Was ctia phin thing thtr tw 341 c6 thé khac véi do rong t6i da
W21 ciia phan thang tht hai 321. Theo phuong an vi du cla sang ché, do rong t6i da
W41 clia phin thing thtr tr 341 ¢6 thé 16n hon do rong t6i da W1 clia phin thang thir hai
321. Vi du, d6 rong tdi da W31 clia phan thang thtt hai 321 ¢6 thé nim trong khoang tir
400pm dén 450pm va do rong t5i da Waq; ciia phin thing th tw 341 c6 thé nim trong

khoang tir 450pm dén 550pm.
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Theo mét s6 phwong an vi du cua sang ché, chi tiét bit kin 301 c6 thé con gdm c6
phdn cong thir ba dugc bd tri gifta phin thing thir nhat 311 va phin thing thir hai 321 dé

ndi phan thing thir nhat 311 véi phin thing thir hai 321 va dugc ubn cong mot phan.

Trén hinh chiéu bing, phan cong thit ba 381 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu phan cong.
Phan cong thir ba 381 c6 thé c6 dang cong mot phan c6 it nhit mot dudng cong c6 ban
kinh cong dinh truée Rs. Vi du, phin cong thir ba 381 ¢6 thé 1a tap hop cac dudng cong cb
ban kinh cong khac nhau.

Phan cong thir ba 381 c6 thé gdm c6 phan cong 16m vé phia ving hién thi DA,
nhung c6 thé khong bao gdbm phan ubn cong 15i v& phia ving hién thi DA. Phén cong thir
ba 381 c6 thé chdng 1&n phin nhd thir nht 111b cia 16p nén co s& thir nhit 111 va phan

nhd tht nhat 211b cua 16p nén co so thit hai 211.

Theo vi du khong gidi han, d¢ cong c6 ban kinh tdi da Rgduge tao ra boi phﬁn
cong thit ba 381 (vi dy, ban kinh cong cua duong cong c6 ban kinh cong t61 da khi phan
cong thir ba 381 1a tp hop cac dudng cong co cac ban kinh cong khac nhau) co thé 16n
hon ban kinh cong t6i da Re dugc tao ra boi phan cong thit nhét 361 (vi du, ban kinh cong
ctua duong cong c6 ban kinh cong ti da khi phin cong thir nhat 361 1 tip hop cac dudng

cong c6 cac ban kinh cong khéc nhau).

Nhu da mo ta & trén, phﬁn cong thur nhét 361 ¢6 thé duge bd tri & hdc duoc tao ra
bdi céc canh bén 121 va 221 ca 16p nén co s6 thir nhat 111 va 16p nén co so thir hai 211
theo huéng thir hai Y va phin cong thit ba c6 thé duge bé tri & canh cia 16p nén co s thir
nhét 111 va 16p nén co s& thi hai 211 theo hudng thi nhat X. Sang ché khong bi gi6i han
& két cau nay, nhung khi mdt canh bén 121 cua 16p nén co s& thir nhat 111 theo hudéng

thtr hai Y 13 16m mot phin va mot canh bén cta 16p nén co s& thi hai 211 theo huéng thir
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hai Y 16m mot phan, thi tc dong bén ngoai tic dong 1én bd hién thi 1 ¢6 thé dugc tap
trung/hdi tu & ving 1an can cua phin 18m. Vi duy, tic dong bén ngoai tdc dong 1én bd hién
thi 1 ¢6 thé duoc tap trung/hoi tu & ving 1an can cla phan cong dugc lam thut vao 361 so
v6i ving l4n c4n cua phan cong thit ba 381. Trong bd hién thi 1, theo cac phuong 4n vi
du cta sang ché, ban kinh cong t61 da Re cua phan cong thi nhét 361, tuong d6i dé& bi ton
hai do trng suit, nho hon ban kinh cong t6i da Rg cua phan cong thir ba phan 381, sao cho

¢6 thé ting thém do bén clia bo hién thi 1.

Trong khi do, bd hién thi 1 ¢6 thé con bao gém mang mach mém déo thtr nhit

401, mang mach mém déo thi hai 501 va modun 601.

Pém han 16p nén phét sang 170 cua 16p nén phat sang 101 c6 thé duge ndi véi
mang mach mém déo tht nhat 401 va dém han cam tGng 271 cia 16p nén d6i 201 c6 thé
dugce ndi véi mang mach mém déo thir hai 501. Mic du Fig.2 minh hoa rang dém han 16p
nén phat sang 170 duoc nbi v6i mang mach mém déo thir nhét 401 théng qua mang dan
dién di hudng thi nhit 490 va dém han cam émg 271 dugc ndi v6i mang mach mém déo
thr hai 501 qua mang din dién di huéng tht hai 590, nhung sang ché khong bi gi6i han &
két chu nay. Miic du Fig.1 thé hién trang thai, trong d6 mang mach mém déo thir nhét 401
va mang mach mém déo thtr hai 501 khong bi gip ma khong bi ubn cong, dé thuan tién
cho viéc giai thich, mdi mang mach mém déo tht nhat 401 va mang mach mém déo tht

hai 501 ¢6 thé duogc udn cong vé phia mit sau cta 16p nén phat sang 101.

Mang mach mém déo thtr nhit 401 c6 thé dugc ubn cong theo hudéng thi hai Y 6
d6 mém déo. Mang mach mém déo thit nhét 401 c6 thé bao gdm mang co s& thir nhat 411
c6 tinh cach dién, so dd din dién duge bé tri trén mang co s thir nhét 411 va IC kich
thich 431. Theo phuong an vi du cua sang ché, mang mach mém déo thtt nhét 401 c6 thé

1 bang mach in mém déo (FPCB). Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han ¢ két cau nay.
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Theo phuong an vi du cia sang ché, mang mach mém déo thit nhit 401 bao gdm goi chip

trén mang va géi chip trén mang ndy c6 thé dugc ndi véi bang mach in riéng.

Mang mach mém déo thit hai 501 c6 thé dugce ubn cong theo hudéng thir hai Y ¢6
d6 mém déo. Mang mach mém déo tht hai 501 6 thé bao gdm mang co s& thit hai 511 ¢6
dic tinh cach dién va so dd din dién duge bd tri trén mang co sé tha hai 511. Theo mot )
phuong an vi du cia sang ché, mang mach mém déo thit hai 501 con bao gdm dau nbi thix
hai 551 va dau ndi thir hai 551 cua mang mach mém déo thit hai 501 ¢6 thé duge ndi véi

dAu ndi thir nhit 451 cua mang mach mém déo thir nhét 401.

Modun 601 c6 thé duge tao két chu dé c6 chirc ning cam bién quang va/hoic
chtrc ning loa. Vi dy, médun 601 co6 thé bao gdbm modun cam bién nhu cam bién camera
d4 thu thong tin hinh anh, cam bién do choéi dé thu thong tin d9 sang trén bé mjt trude clia
b hién thi 1, va/hodc cam bién tiém can dé thu théng tin v& khoang cach dén vét thé lién
ké hodc thu thong tin vé vi trf cha vat thé lién k& hoic co thé 12 mdt modun loa dé didu

bién céc tin hiéu dién vé mat 4m thanh.

Modun 601 ¢6 thé duge bé tri & mot bén (vi du, phia dudi Fig.10) ctia 16p nén co
s thir nhat 111 va 16p nén co s& thir hai 211 theo hudng tht hai Y. Vi du modun 601 ¢6
thé duoc bd tri 1ién k& véi canh tha hai 121a cia phan chinh 111a cta 16p nén co sé thir
nhat 111 va canh thtt ndm 221a ctia phan chinh 211a ciia 16p nén co s thir hai 211. Ngoai
ra, médun 601 c6 thé dugc bd tri gitta phan nhd tht nhat 111b va phan nhd th hai 111c
clia 16p nén co so thi nhét 111 va giita phan nhd tht nhat 211b va phdn nho thi
hai 211¢ cia 16p nén co s& thit hai 211. Vi du, mbdun 601 c6 thé dwoce bd tri gitta phan

cong thtt nhat 361 va phin cong thi hai 371 cta chi tiét bit kin 301.
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Sau day, médun 601 vd mang mach mém déo th& nhit 401 cta bd hién thi
1, theo phuong an vi du cia sang ché, s& dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh v& tir Fig.11

dén Fig.13.

Fig.11 13 hinh v& phdi canh minh hoa mang mach mém déo thir nhit 401 trén
Fig.1. Fig.12 1a hinh v& phéi canh minh hoa so dd bb tri cia mddun 601 va mang mach
mém déo thi nhét 401 trén Fig.1. Fig.13 14 hinh v& phéi canh nhin tir phia sau minh

hoa modun 601 va mang mach mém déo th nhat 401 trén Fig.12.

Dua vao cac hinh vé& tr Fig.11 dén Fig.13, mdt canh bén 411e clia mang mach
mém déo thit nhét 411 theo hudng thér hai Y c6 thé c6 dang 16m mdt phén. Vi dy, mang

mach mém déo thir nhit 411 c6 thé c6 dang hdc, rinh hoic méang trén hinh chiéu bang.

Theo phuong an vi du cia sang ché, v6i mang mach mém déo thi nhét 411 cong, it
nhit mot phan ciia médun 601 c6 thé ndm trong hdc ctia mang mach mém déo tht
nhit 411. Vi dy, trén hinh chiéu bang, moédun 601 co thé ndm bén trong hdc ctia mang

mach mém déo thir nhat 411.

Nhu d3a mo ta & trén, trong bd hién thi 1 theo phuong &n vi du cua sang ché, ving
hién thi DA c6 canh thut vao mét ph?ln duoc tao ra va mddun 601 dugce b tri trong ph?m
16m, nho d6 giam dén mirc t6i thidu ving phang cta ving khong hién thi NDA. Sang ché
khong bi gidi han & két cAu nay, nhung ngay ci khi modun 601 twong d6i day, thi canh
411e cua mang mach mém déo thir nhAt 411 cong vé phia mt sau cta 1op nén phat sang
101 bi thut vao mot phﬁn, do d6 modun phat sang 601 va mang mach mém déo thu
nhét 411 c6 thé duge bé tri d& khong chdng 1én nhau theo hudng thit ba Z va c6 thé dat

duoc d9 mong cua bd hién thi 1.
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Sau day, cac phuong an vi du cua sang ché s& duoc mo ta. Tuy nhién, trong pham
vimd tala phdn mo ta clia mot phan tir duge bé qua, c6 th8 gia dinh rang phan mo ta

duoc bo qua nay it nhit gidng véi phan md ta cac phan tir trong Gtng ma da dwgc mod ta.

Fig.14 13 hinh vé& phéi canh céc chi tiét roi minh hoa b hién thi 2 theo phwong 4n
vi du cua sang ché. Fig.15 1a hinh vé& duéi dang so dd minh hoa dém han 16p nén phat

séng 101, 16p nén dbi 202 va chi tiét bit kin 302 trén Fig.14.

Dua vao Fig.14 va Fig.15, bo hién thi 2, theo cac phwong 4n vi ducua sing
ché, khac v6i bd hién thi 1 dwoc md ta & trwée d6 trén Fig.1 va twong tw & chd, mdi mot

trong cac 16p nén phét sang 102 va 16p nén d6i 202 c6 cac dinh dugce bo tron.

Mot canh bén (vi du, canh dudi trén Fig.15) cua 16p nén co s& thi nhat 112 theo
huéng thtt hai Y ¢6 thé ¢6 dang khong dung kiéu nhu héc, ranh hoic méang, trén hinh
chiéu bing. Vi du, mdt canh bén cua 1op nén co sé& thir nhat 112 ¢ thé 16m mot ph?m. Vi
dy, 16p nén co s& thit nhét 112 ¢6 thé gdm c6 phan chinh, phin nhd thi nhat (vi dy, phan
nho bén phai trén Fig.15) nhé ra tir phin chinh theo huéng thr hai Y va phan nh6 tht hai
(vi du, phin nhé bén trai trén Fig.15) nhd ra tir phan chinh theo hudng tht hai Y va cich
xa phin nh thir nht theo huéng thir nhit X. Do phan chinh, phin nhd thir nhat va phan
nhé thir hai cta 16p nén co s& thit nhét 112 ¢6 canh thut vao duge mé ta chi tiét dua vao

Fig.4 va tuong ty, nén viéc mo ta 1dp lai s€ dugc bo qua.

Theo phuong an vi du cla sang ché, cac canh ctia phan nho thir nhat va phan nhd
thir hai cia 16p nén co s& thi nhat 112 it nhat mot phan cé thé dugc bo tron. Vi dy, cac
dinh ciia phan nh thir nhat va phin nhé thir hai cua 16p nén co sé thir nhat 112 ¢6 thé ¢

dang tron.
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Ngoai ra, mt canh bén (vi du, canh dudi trén Fig.15) cua 16p nén co s& tht hai
212 theo huéng thi hai Y c6 thé c6 dang khong dung kiéu nhu hdc, rinh hoic méang, trén
hinh chiéu bz‘?mg. Vi du, mdt canh bén cua 16p nén co s& thir hai 212 mot phﬁn c6 thé bi
16m. Vi dy, 16p nén co s& thi hai 212 ¢6 thé gdm c6 phan chinh, phn nhé thit nhét (vi du,
phin nhé phai trén Fig.15) nhé ra tir phan chinh theo huéng thit hai Y va phin nho thir hai
(vi du, phdn nho bén trai trén Fig.15) nhé ra tir phan chinh theo hudng thit hai Y va cach
xa phan nho thir nhét theo hudng thir nhat X. Ving phing ctia 16p nén co sé thi hai 212
¢6 thé nhé hon ving phing cua 16p nén co s& thi nhét 112 va canh duéi ciia 16p nén co s&
thit hai 212 ¢6 thd ndm bén trén canh dudi cia 16p nén co so thir nhat 112 trén hinh chiéu
bing. Do phan chinh, phin nhé tht nhAt va phin nhé thi hai cta 16p nén co s thi hai c6
canh thut vao dugc mo ta chi tiét dwa vao Fig.5 va twong tu, viéc md ta lap lai s& dugc bo

qua.

Theo phuong an vi dy cia sang ché, cac canh ciia phan nhd tht nhit va phan nho
thir hai ctia 16p nén co s thi hai 212 it nhat mot phan c6 thé duge bo tron. Vi du, cac
dinh cia phin nho tht nhét va phin nho thir hai cta 16p nén co s& thir hai 212 ¢6 thé c6

dang tron.

Nhu duge md ta & trén, d€m han 16p nén phat sang 170 c6 thé nidm giita canh cla

16p nén co s& thir nhat 112 va canh cta 16p nén co s& thit hai 212 trén hinh chiéu bang.

Chi tiét bit kin 302 c6 thé duge b tri gitta bé mit phat sang 102 va bé mit doi
202 d& ghép ndi bé mit phat sang 102 v6i bé mit d6i 202. Trén hinh chiéu bang, chi tiét
bit kin 302 ¢o thé nam trong ving khong hién thi (vi du, viing bit kin) xung quanh ving
hidn thi DA va c¢6 thé tao thanh dwong cong kin. Hinh dang phing cua chi tiét bt kin 302
6 thé c6 dang twong tmg v6i hinh dang phéng cua 16p nén co s& thi nhat 112 hodc hinh

dang phang cua 16p nén co s& tht hai 212. Theo phuong an vi du cla sang ché, 46 rong
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t8i da W312 clia phan thing thtr nhét 312 kéo dai theo huéng thir nhat X cta chi tiét bit kin
302 theo huéng thir hai Y 16n hon do rong t6i da W31z ctia phan thang thir hai 322 kéo dai

theo huéng thit hai Y cua chi tiét bit kin 302 theo huéng thit nhat X.

Nhu duge md ta & trén, dém han cam ung 271 it nhéat mot ph??m ¢6 thé chéng 1én

chi tiét bit kin 302 trén hinh chiéu bing.

Mbdun 602 c6 thé c6 chirc ning cdm bién quang va/hoic chirc ning loa. Mddun
602 ¢6 thé dugc bb tri & mdt canh bén cua 16p nén co s& thir nhit 112 va 16p nén co s&
thir hai 212 theo huéng thtt hai Y. Vi dy, modun 602 c6 thé duge b tri trén phan thyt vao
clia 16p nén co s& thir nhat 112 va 16p nén co s¢ thir hai 212. Vi dy, modun 602 c6 thé
duoc bé tri gitta phan nho thir nhit va phan nhd thir hai cua 16p nén co s6 thir nhat 112 va
gitta phin nhé thit nhat va phin nhé thit hai cta 16p nén co so thi hai 212. Hinh dang
phang ctia mddun 602 c6 thé 12 hinh dang gan nhu twong Gmg v6i hinh dang, trong d6 mét
trong cac canh bén cua 1ép nén co s& thit nhat 112 va 1p nén co s& th hai 212 duge lam

thut vao.

Vi cac két cAu khac ctia b hién thi 2 theo phuong én nay dugc md ta ¢ trén dya

vao Fig.1 va tuong tu, nén phan mé ta 13p lai cua ching s& bi bo qua.

Fig.16 13 hinh v& duéi dang so dd bé tri minh hoa 16p nén phat séng, 16p nén dbi va

chi tiét bit kin 303 ctia bo hién thi 3 theo phwong 4n vi du ctia sang ché.

Dua vao Fig.16, b hién thi 3, theo phuong 4n vi du clia sang ché, khac voi bd hién
thi 2 trén Fig.1 4 va tuong tu & chd, chi tiét bit kin 303 gém co phén thang thir nhét 313,
phin thing tht hai 323 va phin thang thir ba 333, nhung d6 rong t6i da Wi33 cia phan

théng thtt ba 333 16n hon do rong t&i da W3 cia phan thing thir hai 323.
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Chi tiét bit kin 303 gdm c6 phdn thing thir nhét 313 kéo dai theo huéng thir nhat
X, phin thing thir hai 323 kéo dai theo huéng thit hai Y va phan thang thit ba 333 kéo dai

theo huéng thtr nhat X.

Phan thing thir nhat 313 c6 thé c6 dang gan nhu thang, Phan thing tht nhét 313 ¢6
thé chdng 1én phan nho thi nhét cia 16p nén co sé& thi nhét 112 va phin nho thi nhit cia

16p nén co sé thir hai 212.

Phén thang tht hai 323 ¢6 thé c6 dang gin nhu thang. Phan théng thir hai 323 c6
thé chdng 1én i)hﬁn chinh cta 16p nén co s& thir nhat 112 va phén chinh cta 16p nén co s&
thtt hai 212. Ngodi ra, phin théng thi hai it nht mot phin cé thé chdng 1én phan nh thi
nhit (vi dy, phin nhé bén phai trén hinh 16) ctia 16p nén co s& thir nhét 112 va phan nhd

thir nhét (vi dy, phan nhé bén phai trén Fig.16) ctia 16p nén co s6 thi hai 212.

Do rong t6i da W33 clia phin thang thir nhit 313 c6 thd 16n hon do rong t6i da
W23 ctia phin thing thir hai 323. Vi du, 6 rong t6i da Wa»s clia phin thang tht hai 323 ¢6
thé nam trong khoang tr 400pm dén 450um va do rong t6i da W33 ctia phan thang thir

nhit 313 c6 thé nim trong khoang tr 450pm dén 550pum.

Phan thing thi ba 333 c6 thé c6 dang gin nhu thing. Phén thing thi ba 333 c6 thé
chdng 1én phin chinh ctia 16p nén co s& thir nhét 112 va phan chinh ciia 16p nén co s¢ thi

hai 212.

D6 rong 61 da Wsss ciia phin théng thir ba 333 ¢6 thé khac d6 rong t6i da W3 clia
phén thang thir hai 323. Theo phuong 4n vi du cua sang ché, do rong t6i da Ws33 clia phan
théing thir ba 333 c6 thé 16n hon d6 rong t6i da W3 cita phan thang thtr hai 323. Chénh
1éch gitta do rong t5i da Wi33 ctia phan thing thtt ba 333 va do rong t6i da W23 clia phén

thing thit hai 323 c6 thé 1a khoang 10% cc d0 rong tdi da Waxcla phin thtr hai thang
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323 hoic 16n hon. Vi du, d0 rong t6i da Wss3 ciia phan thing tht ba 333 ¢6 thé nam trong
khoang tir 400pm dén 450pum. Cac do rong t6i da Wsss clia phan thang thir ba 333 ¢ thé

1a gidng nhu hodc khac v6i do rong t6i da W13 ctia phin thang thir nhit 313.

Phan thing thi ba 333 c6 thé dwoc b tri & hdc dwoc tao ra boi cac canh cia 16p
nén co s& thit nhét 112 va 16p nén co s& thir hai 212 theo huwdng thtt hai Y va phan thang
thir hai c¢6 thé duoc b tri & canh cta 16p nén co so thir nhat 112 va 16p nén co s& thit hai
212 theo huéng tht nhéat X. Sang ché khong bi gi6i han & d6, nhung khi mot canh bén ctia
16p nén co s& thir nhat 112 theo huéng thir hai Y duoc 1am thut vao mot phﬁn va mot canh
bén cua 16p nén co so thi hai 212 theo huéng thit hai Y duoc 1am thut vao mot phan, thi
tac dong bén ngoai tdc dong 18n bd hién thi 3 c6 thé duge tap trung/hdi tu & ving 1an cin
cia phén thut vao. Vi dy, tic dong bén ngoai tac dong 1én bd hién thi 3 ¢6 thé dugc tap
trung/hdi tu & ving 14n cin cta phan thang thtt ba 333 so véi ving 1an can cua phén thing
thtt hai 323. Trong bd hién thi 3, theo phuong 4n vi du cta sang ché, do rong toi da
Wi33 cia ph?m thfmg thir ba 333, tuong d6i d& bi ton hai do ung suét, rong hon dj rong tdi

da W23 ciia phan thing thir hai 323, d& c6 thé ting do bén cia bd hién thi 3.

Vi céc két cAu khac cia bo hién thi 3 theo phuong an nay da duge mo ta & trén dwa

vao Fig.1, Fig.14 va twong tw, nén phan mb ta lap lai s& duge bd qua.

Fig.17 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi minh hoa bd hién thi 4 theo phwong 4n
vi du cta sang ché. Fig.18 13 hinh v& phdi canh minh hoa mang mach mém déo thir nhét 4
trén Fig.17. Fig.19 1 hinh v& phdi canh minh hoa so d6 b tri cia modun 602 va mang
mach mém déo tht nhit 404 trén Fig.17. Fig.20 1a hinh v& phdi canh phia sau minh

hoa modun 602 va mang mach mém déo thi nhit 404 trén Fig.19.

-30-



37842

Dua vao cac hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20, bd hién thi theo phwong 4n nay khac véi
bd hién thi 2 theo phwong 4n trén Fig.14 va tuong tu & chd, mang co s& thi nhit 414 cla

mang mach mém déo thtt nhét 404 c¢6 khoang h& 414h trén hinh chiéu bang.

Theo phuong an vi du cla sang ché, mang mach mém déo thi nhét 404 c6 khoang
h& 414h va it nhat mot phan cia modun 602 c6 thé nim trong khoang h& 414h cta mang
mach mém déo thir nhéit 404 & trang thai, trong d6 mang mach mém déo thir nhat 404
duoc lam cong. Vi dy, trén hinh chiéu bang, modun 602 c6 thé ndm trong khoang hé 414h

ctia mang mach mém déo thi nhat 404.

Trong b hién thi 4 theo phwong an vi du ctia sang ché, ving hién thi DA c¢6 canh
duoc lam thut vao mot phﬁn duoc tao ra va modun 602 dugc dit ¢ phﬁn thut vao, do dé
giam dén mirc toi thidu dién tich mit phang cta ving khong hién thi NDA. Sang ché
khéng bi gi6i han & d6, nhung ngay ca khi mddun 602 tuong d6i day, thi khoang hé 414
duoc tao ra trong mang mach mém déo thi nhat 404 ubn cong vé& phia mit sau cua 16p
nén phat sang 102, sao cho mddun phat sing 602 va mang mach mém déo thir nhit 404 c6
thé dwoc bé tri dé khong chdng 1én nhau theo hudng thir ba Z va c6 thé dat dugc do mong

ctia bd hién thi 4.

Vi két cAu khac ctia bo hién thi 4 theo phwong 4n nay duge md ta & trén dya vao

Fig.1, Fig.14 va tuong tu, phan mb ta l3p lai s& duge bo qua.

Fig.21 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét rdi minh hoa bd hién thi 5 theo phwong 4n
vi du cta sang ché. Fig.22 1a hinh chiéu bing hién thi 16p phan tir cam Gng 235 cia 16p

nén dbi 205 trén Fig.21.

Dua vao Fig.21 va Fig.22, b hién thi 5 theo phuong an nay khéac vdi bo hién thi

theo phuong é4n trén Fig.14 va twong ty ¢ chd, dém han cam tng 275 cua lép nén dbi
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205 duoc bé tri trén phin nhé thit hai 212¢ ctia 16p nén co s¢ thi hai 212 ciing nhu phan

nh6 tht nhét 212b cua 16p nén co so thit hai 212.

Pém han cim @mg 275 ¢6 thé gdm c6 cac dién cuc dém thit nhat 275a duoc ndi véi
dién cuc cam ung th nhéit 241 va cac dién cuc dém thir hai 275b duoc ndi v6i dién cuc
cam tmg thir hai 242. Dém han cdm tmg 275 c6 thé duge bd tri lién k& v6i mot canh bén
222 (vi du, canh duéi trén Fig.22) cta 16p nén co so thir hai 212 theo huéng tht hai Y.
Theo phuong an vi du cua sang ché, dém han cam tmg 275 ¢6 dién cuc dém thu nhat 275a
vA dién cuc dém thir hai 275b dwgc bd tri lién k& véi canh th tw 222b va canh thir
sdu 222¢ cia 16p nén co s& thir hai 212, nhung ¢6 thé khong dugce bd trf lién k& véi canh
thr nam 222a cua 16p nén co s& th hai 212. Vi du, dién cuc dém thir nhét 275a va dién
cuc dém thir hai 275b c6 thd nim trén phan nhé thir nhit 212b cta 16p nén co s6 thir hai
212 va dién cuc dém thir nhét 275a va dién cyc dém thtr hai 275b ciing ¢6 thé duge b tri

trén phan nho thit hai phdn 212¢ clia 16p nén co s& thi hai 212.

Theo mdt sd phuong an vi du cia sang ché, bo hién thi 5 c6 thé con bao gém mot
mang mach mém déo thir ba 502 dugce ndi v4i dém han cam tmg 275 cta 16p nén déi 205.
Mic di Fig.21 thé hién trang thai, trong d6 mang mach mém déo thtt nhat 401, mang
mach mém déo thtt hai 501 va mang mach mém déo thir ba 502 khong bi gip ma khong
cong dé thuan tién cho viéc mé ta, nhung mang mach mém déo thir nhat 401, mang mach
mém déo thi hai 501 va mang mach mém tht ba 502 twong tng c6 thé dwoc udn cong vé

phia mat sau cia 16p nén phat sang 102.

Mang mach mém déo thit ba 502 ¢6 thé dugc udn cong theo huéng thr hai Y ¢6 do
mém déo. Mang mach mém thit ba 502 ¢6 thé gdm mang co s& thit ba c6 dic tinh cach

dién va céc so dd dan dién dugce bo tri trén mang co s¢ thit ba. Mang mach mém déo thu
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hai 501 va mang mach mém déo tht ba 502 twong ing co thé dugc ndi véi dau ndi thi

nhit 451 cua mang mém déo thir nhat 401,

Pém han 16p nén phat sang 170 cta 16p nén phat sang 102 ¢6 thé duge ndi véi
mang mach mém déo tht nhét 401 va dém han cam Gg 275 ciia 16p nén ddi 205 c6 thé
dwoc ndi v6éi mang mach mém déo thi hai 501 va mang mach mém déo thir ba 502. Vi
du, dién cuc dém thtr nhét 275a va dién cuc dém thir hai 275b duge bé trf trén phan nhd
thir nhit 212b ciia 16p nén co s tht hai 212 (vi du, dién cyc dém tht nhat 275a va dién
cuc dém thir hai 275b dugc bé tri & phai trén Fig.22) c6 thé dugendi véi mang mach
mém déo thir hai 501 va dién cuc dém thir nhat 275a va dién cyc dém tht hai 275b dugc
b tri trén phin nhd th hai 212¢ cta 16p nén co sé thi hai 212 (vi du, dién cyc dém thir
nhit 275a va dién cuc dém thit hai 275b duge bd tri & phia bén trai trén Fig.22) ¢6 thé

duoc no6i véi mang mach mém déo thir ba 502.

Trong bd hién thi 5 theo phuong 4n vi du cia sang ché, dién cuc dém thir nhat
275a va dién cuc dém thir hai 275b 1an luot c6 thé duoc tao ra trén ph?m nhd tht nhit
212b va phin nhé thir hai 212¢ ctia 16p nén co s thir hai 212. Do d6, phan thut vao cua
16p nén co sé tht hai, vi du, cac day cham 255a va 255b trén canh thtr ndm 222a cuia lop
nén co so thtr hai 212 va 16p dién cuc cam ung 240, c6 thé khong duoc bd tri hodc so )
bd tri cac day cam tng 255a va 255b ¢6 thé duoc giam dén mirc t51 thidu va khoang cach

ngin nhat giita canh th(t ndm 222a va ving hién thi DA ¢6 thé duge giam di.

Vi cac két cAu khac ctia bd hién thi 5 theo phuong dn nay dugc mod ta ¢ trén dua

vao Fig.1, Fig.14 va twong tu, nén phan mé ta lap lai s& duge bo qua.
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Fig.23 14 hinh chiéu bing hién thi 16p phan tir cam Gng 236, mang mach mém déo
thir hai 501 va mang mach m&m d&o thir ba 502 ciia 16p nén ddi 206 cta b hién thi 6

theo phuong an vi du cia sang ché.

Dua vio Fig.23, b hién thi 6 theo phuong 4n nay khac véi b hién thi S theo
phuong an trén Fig.21 va twong tu & chd, dém han cam Gng 276 cta 16p nén dbi 206 cla
b6 hin thi 6 bao gdm c6 dién cuc dém thir nhat 276a va dién cuc dém thir hai 276b, dién
cuc dém thtt nhit 276a duge bé tri trén phan nhé thir nhat 212b ciia 16p nén co s& thir hai
212 v dién cuc dém thi hai 276b duge bd tri trén phan nhé thir hai 212¢ cta 16p nén co

sO thtr hai 212.

Pém han cam tng 276 cb thé gdm c6 cac dién cyc dém thir nhét 276a dugc ndi véi
dién cuc cam tng thu nhit 241 va dién cuc dém thir hai 276b dugc ndi vé6i dién cuc cam
{mg thir hai 242. Theo phuong 4n vi du ciia sing ché, dién cyc dém thir nhét 276a c6 thé
duoc bb tri lidn k& véi canh thir tr 222b cuia 16p nén co s& thi hai 212 va dién cue dém
thit hai 276b c6 thé duoc bd tri lién k& canh thir sau 222¢ ciia 16p nén co sé thir hai 212.
Vi du, dién cuc dém thtt nhét 276a duge dat & phin nhd thir nhit 212b cia 16p nén co 36
thir hai 212, nhung dién cyc dém th hai 276b ¢ thé khong duogc bd tri trén d6. Ngoai ra,
dién cuc dém thir hai 276b dugc bd tri trén phﬁn nho th hai 212¢ cua 16p nén co s& thi

hai 212, nhung dién cuc dém thi nhit 276a c6 thé khong dugc b tri trén do.

Mang mach mém déo thit hai 501 ¢ thé duge ndi véi dién cuc dém thir nhit 276a
duge nbi véi dién cuc cam Ung tht nhét 241 dé chi truyén tin hiéu cam bién va mang
mach mém déo thit ba 502 c6 thé dugc ndi voi dién cyc dém thtr hai dwgc ndi voi dién
cuc cam ng thir hai 242 d& chi truyén tin hiéu kich thich. Trong bo hién thi 6, theo
phuong an vi du cua sang ché, tin hidu cam bién duoc cung cAp cho dién cuc cam mg thtr

nhat 241 va tin hiéu kich thich dugc cung cip cho dién cyc cam Gng thi hai 242 c6 thé
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khac nhau vé& dudng truyén tin hiu. Do d6, nhiu c6 thé duoc giam dén mirc t61 thiu va
thong tin toa do vé thao tic cham cta ngudi sir dung c6 thé thu dugc mét cach chinh x4c
hon. Ngoai ra, cac day cam (mg 256a va 256b trén canh thir ndm 222a cta 16p nén co sé
thir hai 212 va 16p dién cuc cam tmg 240 ¢6 thé khong duge b tri hodc ¢6 thé gidm dén

mite tdi thiu so dd bb tri day cam ting 256a va 256b.

Vi cac két cAu khac ciia bo hién thi 6 theo phuong an ndy dugc md ta & trén dya

vao Fig.1, Fig.14, Fig.21 va tuong tu, nén phan mb ta l3p lai vé chung sé& duoc bd qua.

Fig.24 13 hinh v& phdi canh céc chi tiét rdi minh hoa bd hién thi 7 theo phuong én
vi du ciia sang ché. Fig.25 1a hinh chiéu bing hién thi 16p phan tir cam tmg 237 ciia 16p

nén d6i 207 trén Fig.24.

Dua vao Fig.24 va Fig.25, bo hién thi 7 theo phuong 4n nay khdc vé6i b hién thi 5
theo phuong 4n trén Fig.21 va twong ty & ch, dém han cam tng 277 cua 16p nén d6i 207
ctia bd hién thi 7 duoc bé tri trén phan chinh 212a cia 16p nén co s& thir hai 212 ma
khong duogc b trf trén phan nho thi nhét 212b va phan nhé thir hai 212¢ cta 16p nén co

s¢ thir hai 212.

Dé&m han cam ung 277 cd thé gém c6 céc dién cuc dém thu nhét 277a duge ndi voi
dién cwc cam tmg thit nhét 241 va cac dién cuc dém thi hai 277b duge ndi v6i dién cyc
cam tmg thir hai 242. Dém han cam tmg 277 ¢6 thé duge b tri lién ke v6i canh bén kia
290 ciia 16p nén co s& thit hai 212 theo huéng thi hai Y. Vi dy, trén hinh chiéu bang, dém
han 16p nén phat sang 170 va dém han cam ung 277 1An lwot c6 thé duge b tri & mot bén

va phia bén kia cua vung hién thi DA theo huéng thir hai Y.

Mic du Fig.24 thé hién trang théi, trong d6 mang mach mém déo thtr nhat 401,

mang mach mém déo thr hai 501 va mang mach mém tht ba 502 khong duge gap ma



37842

khong bi cong dé thuan tién cho viéc mo ta, nhung mang mach mém déo thir nhét 401,
mang mach mém déo th& hai 501 va mang mach mém the ba 502 twong Gmg c6 thé
duoc udn cong v& phia mat sau cua 16p nén phat sing 102. Ngoai ra, mang mach mém
déo thtt hai 501 va mang mach mém thtr ba 502 twong tmg c6 thé dwoc ndi véi cac dau

ndi 451 ctia mang mach mém déo thir nhat 401.

Vi céc két chu khéc cua bo hién thi 7 theo phwong 4n nay da duge md ta & trén dya

vao Fig.1, Fig.14, Fig.21 va tuong tw, nén phan mé ta lap lai s& dugc bod qua.

Fig.26 13 hinh chiéu bing hién thi 16p phin tir cam ting 238, mang mach mém déo
thtt hai 501 va mang mach mém déo thir ba 502 ciia 16p nén d6i 208 ciia by hién thi 8

theo phwong 4n vi du clia sang ché.

Dua vao Fig.26, bd hién thi 8 theo phuong 4n nay khac véi b hién thi 7 theo
phwong an trén Fig.24 va tuong tw & chd, mang mach mém déo thtr hai 501 cta b hién
thi 8 duoc néi véi dién cuc dém thir nhat 278a dé chi truyén tin hi¢u cam bién va mang
mach mém déo thi ba 502 ciia né duoc ndi véi dién cuc dém thi hai 278b dé truyén chi

mot tin hiéu kich thich.

Vi cac két cAu khac cia b hién thi 8 theo phuong 4n ndy dugc md td & trén dya
vao Fig.1, Fig.14, Fig.21, Fig.24 va tuong tu, nén phﬁn md ta lap lai vé ching s€ dugc bo

qua.

Theo cac bo hién thi ciia cdc phuong an, ty 1€ cua vung hién thi véi tong dién tich
ctia bd hién thi trén hinh chiéu bing c6 the dugc gia ting va d bén cua b hién thi c6 the

dugc gia tang.
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Céc hiéu qua cta sang ché khong bi giéi han bdi nhitng hiu qua néu trén va cac
hiéu qua khac nhau dugc du doan & day.

Mic di cac phuong dn duge uvu tién cia sang ché di dwge boc 10 nham muyc dich
minh hoa, nhung ngudi c6 hicu bict trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tmg s€ hicu

rang c6 thé c6 cac cai bién, bo sung va thay thé khac nhau ma khong tréch khoi muc dich

va pham vi clia sang cheé.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Bo hién thi, bao gom:

16p nén thit nhat gdm c6 phan tir phét sang, 16p nén thtt nhit ndy ¢6 héc, ranh hodc

mang trén hinh chiéu bang;
16p nén thir hai dugc bd tri trén 16p nén thir nhat; va

chi tiét bit kin dugc bé tri gitta 16p nén thir nhit va 16p nén thir hai, chi tiét bit kin

nay ghép ndi 16p nén thir nhit véi 16p nén thi hai v6i nhau,

trong d6 chi tiét bit kin gdm c6 phn thing thi nhit kéo dai theo huéng thi nhat va

phin thing thi hai kéo dai theo huéng thtr hai khac véi hudng thi nhét, va

trong d6 do rong t6i da clia phin thing thir nhét, ma gin véi hdc, rdnh hodic mang
ciia 16p nén thir nhét, 16n hon do rong t6i da ciia phin thing thtr hai, ma cach héc, ranh

hodc méang cua 16p nén thir nhit xa hon so v6i phan phang thir nhat.
2. B0 hién thi theo diém 1, trong dé:

chi tiét bit kin con gdm c6 phan cong thir nhit kéo dai tir phn thing thir nhat va

phan thang thir ba kéo dai theo hudng thi nhAt tir phan cong thir nhit, va

d6 rong tdi da ctia phan thing thit ba 16n hon d6 rong tdi da cta phan thang thu

nhét.

3. B hién thi theo diém 2, trong d6 do rong cua phan cong thir nhit giam tir phan thang

thir nhét vé phia phin thang thit ba.

4. B6 hién thi theo diém 1, trong d6:
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chi tiét bit kin con gdm c6 phan cong thir nhét kéo dai tiép tir phan thing thir nhét
va phin thing thr ba kéo dai theo hudng thir nhit tir phin cong thir nhét, va d6 rong t6i da

cua phin thang thir ba 16n hon do rong ti da ctia phan thang thir hai.
5. B hién thi theo diém 1, trong do:

chi tiét bit kin con gdm c6 phan cong thit nhét kéo dai tiép tir phan thing thtr nhét,
phin thing thit ba kéo dai theo hudng thix nhét tir phan cong thi nhét, phan cong thi hai
kéo dai tir phin thing thtt ba va phin thing tht tu kéo dai theo huéng thir nhat tir phan
cong th{ hai, va do rong t6i da cia phan thing thi tw 16n hon dd rong t6i da cia phan

thang thtt hai.

6. B hién thi theo didm 5, trong d6 b hién thi nay con bao gdm: médun c6 it nhéat mot
phin nam giita phan cong tht nhit va phin cong th hai trén hinh chiéu bang, mddun nay

gdm c6 cam bién quang hoic loa.
7. B hién thi theo diém 1, trong d9:

chi tiét bit kin con gdm c6 phan cong thir nhét kéo dai tir phén thing thir nhit va
bao gdm it nhat mot dudng cong ¢ ban kinh cong dinh trude thir nhit va phan cong thtt
ba dugc b tri gitta phan thing thi nhét va phan thang thtr hai va bao gOm it nhat mot
dudng cong c6 ban kinh cong dinh trude thir ba, va ban kinh cong thit ba duoc tao ra boi

phan cong thtt ba 16n hon ban kinh cong thir nhét duoc tao ra béi phan cong thi nhét.

8. BO hién thi theo diém 1, trong d6 chénh léch gitta df rong t6i da cta phan thang thi
nhét va do rong toi da cua phan thang tht hai bang 10% do rong t5i da cta phan thang thir

hai hodac 16n hon.

9. B4 hién thi theo diém 1, trong do:
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chi tiét bit kin con gdm c6 phin cong thir nhit kéo dai tir phan thing thir nhat va
phin thing thi ba kéo dai theo hudng thir nhét tir phin cong thir nhét, va 16p nén thtr nhét
bao gdm 16p nén co so thir nhét, phan tir phat sing dugc bé tri trén 16p nén co s& thi nhit
v it nhat mot phan duoc bao quanh bai chi tiét bit kin va dém han thir nhat duogc bé tri
gitta mo{t canh bén cua 16p nén co s& thit nhét theo hudng thir hai va phan thang thi nhat

cta chi tiét bit kin.
10. Bo hién thi theo diém 9, trong d6:

vung hién thi va ving khéng hién thi dugc tao ra trong bd hién thi, canh cta 16p
nén co s& thit nhit bao gdm canh thir nhat song song véi hudng thi nhit va canh thi hai
song song v6i huéng thir nhét va thut vao so v6i canh thit nhét, va khoang cach ngén nhat
tir canh tht nhat dén ving hién thi theo huéng thi hai 16n hon khoang cach ngén nhat tir

canh tht hai @&n viing hién thi theo huéng thtt hai.
11. B hién thi theo diém 9, trong d6:

16p nén co s& thi nhét gdm c6 phan chinh c6 d rong t6i da theo hudng thir nhat va
phin nhd ma nhé ra tir phin chinh theo hudng thir hai va c6 do rong tdi da thw hai nho
hon d6 rong t6i da thir nhét theo huéng thit nhét, va phin thing thir nhit cia chi tiét bit
kin chdng 1én phan nhé cta 16p nén co s& thit nhit va phin thing thi ba cta chi tiét bit

kin chdng 1én phan chinh ctia 16p nén co s& thir nhat.
12. Bb hién thi theo didm 9, trong d6 bd hién thi nay con bao gdm:

mang mach mém déo thtt nhit duoc ndi véi dém han thi nhét cta 16p nén thir nhét

va duge udn cong veé phia mit sau cia 16p nén thir nhat; va

modun duge bd tri & mot phia cta 16p nén tht nhét theo hudng thit hai va gdm c6
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cam bién quang hodc loa,

trong d6 mot canh bén cua mang mach mém déo tht nhit theo huéng tht hai c6
dang thut vao mot phin va modun ndm trong hdc hoic ranh cia mang mach mém déo thir

nhét trén hinh chiéu bang.
13. B6 hién thi theo diém 9, trong d6 bd hién thi nay con bao gdm:

mang mach mém déo tht nhét dugc ndi v6i dém han thi nhét ctia 16p nén thir nhat

va dugc udn cong vé phia mit sau cua 16p nen thir nhat; va

modun duge b tri it nhat & mot phia cia 16p nén thi nhét theo hudng thir hai va
gdm c6 cam bién quang hodc loa, trong d6 mang mach mém déo thir nhit c6 khoang hé
va modun duge chén vao khoang hd ndy & trang thai trong d6 mang mach mém déo thir

nhét duoc udn cong.
14. Bo hién thi theo diém 9, trong d6 16p nén thi hai bao gom:
16p nén co s& thir hai tiép xitc truc tiép véi chi tiét bit kin;

dién cyc cam tmg th nhat dwgc bo tri trén mot bé méat cua 16p nén co s¢ tht hai

va kéo dai theo hudng thir nhat;

dién cuc cam ung thir hai dugc bo tri trén mot bé mat cua 16p nén co s& tht hai,

kéo dai theo hudng thit hai va duge cach ly véi dién cuc cam ng thir nhét;

dém han tht hai duogc bo tri trén mot bé mit cua 16p nén co s& th hai va nam &

mot canh bén cia 16p nén co s thir hai theo huéng thit hai;

day din cam Gng thir nhat n6i dém han tha hai vé&i dién cuc cam (ng thir nhat; va
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day dn cam tng thir hai ndi dém han thi hai v6i dién cyc cam tng thir hai.
15. B hién thi theo diém 14, trong dé:

mot canh bén cua 16p nén co s¢ the nhit theo huéng thir hai bao gdm canh thir
nhét song song v&i huéng thir nhét va canh th hai song song v6i huéng thir nhét va thut
vao so v6i canh thir nhat, mot canh bén cia 16p nén co s& thr hai theo huéng thit hai bao
gdm canh thir tu song song v6i huéng thi nhét va canh thir nim song song v6i huéng thtr
nhét va thut vao so véi canh tht ba, va canh thir nhét nhd ra so véi canh thit tw va canh

thit hai dwoc cin thang v6i canh thir nim.

16. B4 hién thi theo diém 14, trong d6 trén hinh chiéu bang, chi tiét bit kin tao thanh

duong cong kin va it nhét mot phan cia d&m han thi hai nim bén ngoai chi tiét bit kin.
17. B6 hién thi theo diém 16, trong dé:

it nhat mot phan ciia ddy din cam (mg thi hai kéo dai theo huéng thir nhét, va trén
hinh chiéu bing, mét phin cua day din cam Gng thit hai, phan nay kéo dai theo huéng thir

nhét, ndm hoan toan bén trong chi tiét bit kin.
18. BO hién thi theo diém 14, trong d6:

16p nén co s& thit hai gdm c6 phan chinh c¢6 do rong tdi da thtr tu theo huéng thi
nh4t, phn nh thtt nhit nho ra tir phan chinh theo huéng thi hai va 6 df rong toi da thit
nim nhoé hon d6 rong tdi da thi tu theo hudng thir nhit va phin nho tht hai nhd ra tir
phan chinh theo hudng thir hai, ¢ do rong t6i da thir siu nho hon do rong t6i da thtr tu

theo hudng thit nhét va cach xa phan nhd thir nhét theo hudng thir nhét, va

dém han thi hai gdm c6 dién cyc dém thir nhat dugc noi v6i day dan cam tung thu
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nhét va dugc bb tri trén phan nho tht nhat cia 16p nén co s thir hai ma khong duge b tr
trén phan nho tht hai ctia n6 va dién cyc dém thir hai dugc ndi voi day dan cam tng thir
hai va duoc bd tri trén phan nho thir hai ctia 16p nén co so thir hai ma khong duge bo tri

trén phin nhd thi nhét ctia no.
19. B{ hién thi, bao gém:

16p nén th nhit bao gdm 16p nén co s& thir nhét va phan tir phat sing dugc b tri

trén 16p nén co s& thix nhét;
16p nén thi hai duoc bd tri trén 16p nén tht nhét; va

chi tiét bit kin dugc b tri gitta 16p nén thir nhit va 16p nén tht hai, chi tiét bit kin

chép néi 16p nén thir nhit v&i 16p nén tht hai véi nhau,
trong do:

16p nén co s& thix nhit gdm c6 phan chinh ¢ d§ rong t6i da theo huéng thir nhat
va phin nhd ma nhd ra tir phin chinh theo huéng thir hai khac véi hudéng thi nhét va c6

d6 rong t5i da thir hai nhé hon do rong t6i da thit nhat theo huéng thi nhat, va

d6 rong i da cua chi tiét bit kin chdng 1én phin nhd 16n hon do rong t0i da clia

chi tiét bit kin chdng 1én phan chinh.

20. B hién thi, trong d6 ving hién thi va ving khong hién thi dugc tao ra, b hién thi nay

bao gom:

16p nén thit nhat bao gbm 16p nén co s& thir nhét va phan tir phat sang duoc b6 tri

trén 16p nén co s& thir nhat;
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16p nén th hai dugce bé tri trén 16p nén thir nhat; va

chi tidt bit kin dugc bé tri gifta 16p nén thir nhit va 16p nén tht hai, ghép ndi 16p
nén thtr nhét véi 16p nén tht hai v6i nhau va bao gdm phan thir nhat kéo dai theo hudng

thir nhit va phan tht hai kéo dai theo hudng thtr hai khéc v6i huéng thi nhat,

trong d6 mdt canh bén cua 16p nén co s& thit nhét theo hudng thi hai c6 dang thut

vao it nhat mdt phan,

trong d6 mdt canh bén bao gdm canh thir nhit kéo dai theo huéng thir nhét va canh

thtr hai kéo dai theo hudng thi nhét va thut vao so véi canh thit nhat, va

trong d6 d6 rong t6i da cta chi tiét bit kin lién k& véi canh thi nht va kéo dai theo
huéng thit nhét 16n hon do rong t6i da ciia chi tiét bit kin lién k& v6i canh thir hai va kéo

dai theo huéng thir nht.

-53-



37842

1/24

FIG. 1

«—201

hoodorn

i

>

poonoopoooroEn

>

301




37842

-55-



37842

161 163
Z -
140 160

-56-



37842

4/24
FIG. 4
111
B Wit1a ~
~—O0NA
\/INA}NA
——SA
~ DA
L 111a
DV :

— - Y
Li11¢ < - D Li11p
A /' 121a ‘\ y o \
e N
111c 191¢c 121b 111b

Y - . <

> - - 121a

W W
I 111c 111b 121{12“)
X 121c

-57-



37842

5/24
FIG. 5
211
//
Woi1a

J
A

Y
Ds ‘
A A \
Lottc, Lot
T Wore T Warp 2212
y 2214 221

221c
L,

-58-



37842

211

240 { 242 ’\{;

241+

IR oxoxoxoxoxoxoxoxo
: 0XOXOXOXOXOXOXOXo ;

0X0X0X0)(0X0X0X0X0 }
'xoxoxoxoxoxoxoxo
1 'XXXXXXXX’
0X0X0X0X0X0X0X0Xo

’X‘X’X’X’XOXOXOXO :
‘X’XX‘X‘X’X’XOXO i':;z
0X¢X¢X¢X¢X¢XOX¢Xo
| 0X0X0X0X0X0X0X0XQ
; ’X’X’X’X’XOXOXOXQ %j'
?X?X’X’X’X’X’XQXO ;
OXOXXXXXXXO

0X0X0)(4X0X0>>§¢

-5O-

231 {

240

251
271



37842

o71b  271a 251{
N

271

-60-



37842

8/24

FIG. 8

240

-61-



37842

-62-



37842

10/24
FIG. 10
W3y
oLl
331 1

DA
321
y
L~ Wasy
/
W3 L
\)\\Illlll"lllJ / | \\\\\yilmul;/
5 ) 361 [
211 341 374 311 381
119 10
311
321
331
L 301 { 341
361
X 371
L 381

-63-



37842

11/24

FIG. 11

FIG. 12




37842

12/24

FIG. 13

451

431
411

411e
601



37842

13/24

FIG. 14

[aV]
o
(9N}

iy

]

| G —

-66-



37842

14/24

FIG. 15

202

A\ L7774

212

112 170 271

-67-



37842

15/24

FIG. 16

Y 313
303[323
333

-68-



37842

16/24

FIG. 17

-69-



37842

17/24
FIG. 18
404
Hdh
431 1
451
FIG. 19

-70-



602

37842

18/24

FIG. 20

-71-

451

431

414






37842

2552

2550 2220 23% J g

212b
2752 275b 275b 275a

(R
222¢ 575 275 292

L 2092 ggg
2221 222b a
' {2220 235{255b

275

-7(3-



37842

21/24
FIG. 23
6
240
206
—
241 242 Vel

-74-



37842

22/24

FIG. 24

501

I

‘E

Hi
(L] ,-4-,-7
ek

\ . ._m- ",r

] U] -,NT
[ -im 4 IT
iy

i Y
,.;i.,.,gr; N

-,..,_-,,.,.; W N
iy \

N IR}
|

| a\

=i

-75-



37842

240{

-76-



37842

24/24

FIG. 26

7/
= G & . AN GO

BB
BRNLE

4 VAN

-77-





