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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi & dang phuong tién phan tng dong luc dong chay dé tiép
nhan cht luu dé tao ra it nhat mot dong xody chét luu dugc dgm huéng. Theo sang ché, xu
Iy dong hoc dong chat 1ong nghia 13 viéc tao ra ning luong t01 vu cua it nhat mot dong
X0dy quay cung voi su 10n cia it nhat mot dong xody va lam nd tung cac thanh phan hiru
co hoa tan trong chét luu bang ap luc té bao trong (sttc trwong). Dong xody dan hudng
dugc xu ly, duge lam sach va dugc khir trung trong phuong tién phan tng theo sang ché.
Séang ché ciing dé cap dén phuong phap van hanh thiét bi nay.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi & dang phuong tién phan (img dong luc dong chay dé
tiép nhan chét luu. Sang ché ciing dé cap dén phuwong phap tao ra ning lugng t6i wu va xir
Iy dong luc dong chay cia it nhat mot dong xody chét luu dugc dan hudng trong budng
phan tmg. Theo sang ché, dong xoay chit luu dugc tao ra bang cach dua chat luu vao
chuyén dong quay trong budng phan mg va tiép nhan no trong 6ng xa bang cach thay dbi
huéng nho sy dan dong. Ong xa nay c6 thé tao ra Hiéu ting Venturi. Dong thé tich dan
hudng cua chét luu, tai thoi diém mudn nhit khi né thoat khoi phuong tién phan g, tao

thanh dong xody chét luu.
" Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc thiét bi va cac binh phan ung thong thudng ciing nhu cac phuong phap xir 1y
dong luc dong chay ctia chét luu da duoc biét dén, vi du, tir AT 272 278, DE 195 25 920
Al, DE 101 14 936, hoic EP 1 294 474 B2.

Trong AT 272 278 va DE 101 14 936 A1, chat luu dugc dan dén budng phan ting
va duoc dua vao chuyén dong quay bang dang hinh hoc ciia n6. Trong qué trinh nay, tbe
d6 chét luu quay ban dau giam do dang hinh hoc ctia budng phan tmg. Tiép theo, no ting
tré lai nhu hé qua ddi v6i ving san & dau dudi caa budng phan ung. Chét Iuu di chuyén
theo cach quay dén ving san cia budng phan ting dugc din & dau dudi ciia budng phan
g, nguoc véi hudng dong chay cii, theo truc doc va hudng 1én trén. Tiép theo, n6 duoc
thu trong 6ng xa va roi khoi budng phan ung trong khi quay, tao thanh dong xo4y rong.
Trong vung san cua buéng phén Gng c6 cac miéng doc theo truc doc hodc trong vung lan
can cia n6. Két qua 1a, nho hd thu dong xody réng, ma & 16i ciia n6 sinh ra ap suat 4m,

chét Ivu bd sung c¢6 thé dugc hut.

Trong DE 195 25 920 A1, hién tuong gian nd cla thiét bi trong AT 272 278 dugc
md ta. Trong do, chét luu can duge 1am sach chiy qua lai theo cich ting va gidm qua cac
6ng nap nbi thong v6i nhau. Sau d6, ddu ra cia cira x4 tir budng phan ting, chét luu dang

chay dugc dan vao mé cung ong de lang cin hodc dé gom céc chat thai day.

Nhuoc diém cta cac thiét bi nay 1a phuong 4n phirc tap, tinh kho st dung dé su
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dung cho muc dich k¥ thuét du tinh, thiéu tinh linh hoat va kha ning diéu chinh cho cac
chi tiét cAu thanh hodc cac phan cia phuwong tién phan tmg, va két qua 12 kha nang nhan

rong kém.

Trong EP 1 294 474 B2, budng phan tmg cia phuong tién phan tmg dugce tao ¢
mat ct dang trai tim hodc dang qua 18. Ong xa, ma diéu chinh duoc va kéo dai vao ving
san, doc theo truc doc ciia budng phan g duoc hop nhét trong viing gin miéng nhu voi

phun dé thu dugc hiéu ung Venturi.

Chét luu duge thém vao budng phan tmg qua it nhit mot miéng phén phéi duge bd
tri tiép tuyén v6i budng phan tmg va di chuyén, dugc ting tdc va theo chuyén dong quay,
nhu dong xody chit luu theo huéng dong chay xubng dudi quanh dng xa. Nhd duong dan
chét luu, ma trong ving v6 dudi lam tréch huéng dong thé tich, von duy tri huéng quay
tuyét ddi ctia né, theo cach quay v& phia truc doc, viing ctia cac dong thé tich quay ma co
sat vao nhau duogc tao, mdi dong & cac tdc do cao. Két qua cua tdc dd tuong dbi dat dugc
va su ma sat rd rang 14 sy nghién va pha héng co hoc cac chét bi hoa tan hodc bi cudn

vao.

Miéng phén phdi & day 16n hon mit cit nhod nhat cia voi phun trong ving ctia éng
x4 gin miéng, két qua 1a ap luc dong dugc tao ra. Nho do6, cing véi sy tao thanh dong
x04y chat Ivu, ma sinh ra chan khong trong 18i ctia dong xody, hiéu ung chan khong bd
sung theo hudng tinh tién 1a do Hiéu tmg Venturi. Hidu tng Venturi lan luot duogc dua

—2p—02+ pgh

trén phuong trinh Bernoulli pges. = po + , trong d6 po 12 4p suét tinh, vbn c6

D2
2 1 ap luc dong, twong duong v6i thanh phén

trén tit c4 cdc mit ctia dong chay;
dong hoc cua nang lugng véi tbe dd dong chay c, va pgh 1a thanh phén ap luc tric dia.
Tbc dd dong chay c 1a két qua tir tich cua tbc d6 goc o ¢ ban kinh r, ma kéo dai theo mt
c&t doc tir diém ngoai ciing ctia budng phan tng vé phia thanh ngoai clia bngxa(c=o -

r). Téc dd gbc ® bén duéi cling twong duong véi tbc d6 quay ciia chat luu.

Ngoai ra, do lgc ly tdm cao va do lyc ma sat, cAu tric cta chit luu thay ddi sao
cho trong trudng hop cua chét luu léng, su thay doi vé stc cang bé mat va do nhét sinh
ra. O trang thai nay, chit lwu di vao, quay, trong miéng nap cua bng xa. Két qua 13, dong

xody phét trién, véi 16i xody & tbc do cao, ma do cac quy ludt dong luc dong chay sinh ra
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chan khong & phin giita ctia n6. Voi phun dé thu duoc hiéu tmg Venturi, ma c6 trong
ving dudi gdn miéng cta 6ng xa, 1am cho ving chan khéng nay, véi tbc d6 dong chay
tuong duong, dugc xép chdng va nhd d6 duoc ting cudng boi su sinh ra ctia chan khong
bd sung. Ap suét am téng hop c6 thé theo phuong trinh Bernoulli ¢6 gid tri tuyét dbi <
0,001 MPa (10 mbar). Bing ap sudt va ap sudt am ciing nhu su tao thanh dong xody két
hop, c4c Iuc co hoc rat 16n trong chat luu dugc giai phong. Ching giy ra sy thay d6i vé

cau truc cua chat Iuu, dén mtrc do strc cang bé mét nhe.

Céc thanh phin hitu co cubn vao chét luu, nhu vi khuin va vi sinh vt, bi nd tung
mot cach co hoc do 4p sudt t& bao bén trong cia chinh ching (stic truong) trong pham vi
&p sudt 4m ciia voi phun. Du lugng hitu co dwgc mang qua ving &p suét thay d6i dé phan
ung hoa hoc, dua trén phuong trinh trang thai nhiét cua céac khi ly tuéng, p-V = m'R-T.
Céc ching cubn vao c6 thé duoc mang dé phan tng, phu thudc vao entanpy phan tng can
thiét, trong pham vi 4p sudt 4m. Két qua 14 su oxy hoa ciia chat luu véi chét oxy hoa nhu
oxy hodc bing oxy hut vao tir khéng khi bén ngoai. Diéu nay xay ra nhu mot chirc ning
ctia diu vao nang lugng trong hé théng véi cac chat oxy héa duge khéc - tuy nhién, &
day, gi6i han duoc thiét 1ap vé mat vét 1y theo phuong trinh trang thai nhiét cta cac khi Iy

tuong.

Trong EP 1 294 474 B2 va DE 195 25 920 Al, budng phan mg dugc thuc hién
du6i dang hinh hoc sao cho chét luu quay trai qua su ting tbc bang cach lam con budng
phan ung theo hudéng dong chay tir miéng phén phéi dén dudong din chat luu va cudi

cung dén vung dudi, gan miéng, cua Ong xa.

Nhuge diém cua cac sang ché nay 1 lwong nang luong 16n cin dé dwa chét luu
vao chuyén dong quay, von lién quan dén dang va chét luong ctia budng phan ung. Két
hop v6i didu nay 14 gia tri thuong mai thép dé tao ra ap sudt 4m va mic di ché d6 van
hanh t6t mét cach déang ngac nhién, entanpy gi6i han 1a bao nhiéu dé dwa vao phan tng
ctia cac hop chét hoa hoc hodc céc chiing hiru co khong ¢6 ap sut té bao ctia chiing (st
truong), nhu 13 trudng hop véi, vi du, cac ndm men va nim.

Trong phuong phap néu trén, va phuong an phuong tién két hop, mo ta trong EP 1
294 474 B2, dé tao ra chuyén dong quay cua chit luu, cdn dén lugng nang luong dong
chay dang ké, do ton that xuét hién tir cac dong xody khong mong mudn ma xuét hién do

luc ma sat chit Iuu trong budng phan tng.

_4-



37835

Hién twong ton thit cuia nang luong dong chay c6 thé 1én dén luong 16n hon 20%.
Trong vi du, ap sudt bom phia dau vao sén cb béng 0,6 MPa (6 bar), trong toan bd
phuong tién phan ting, phu thudc vao phuong an cua phuong tién, chi tir 0,2 dén 0,3 MPa
(2 dén 3 bar) 1 sin c6 trén phia cira xa. Ngoai ra, d3 nhan ra rang néu chi can it nhit 0,1
Mpa (1 bar) dé tao ra ap suit 4m trong voi phun dé thu duoc hiéu tng Venturi, va ap sut
nay cling cAn trén cac bé mit do luc ma sét chét luu, hién tuong tdn that ap suét tr luc ma
sat chat luu nim trong khoang it nhit 20-30%. Ngodi ra, bdi cdc dong xoay khong mong
mudn, cac ving tréng 16n xuét hién trong budng phan tmg. Céc dong xoay c6 thé din dén
sw mon khong mong mudn ciia céc thanh cla budng phan tng ciing nhu dan dén qua
trinh ph4 hiy céc vung cua budng phan ng hodc voi phun, duéi dang chi tiét yéu nhat vé

mit co hoc.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché dé xuét thiét bi c¢6 lgi cling nhu phuong phép c6 loi dé van
hanh thiét bi nay, s& giam ton thit ning lwong dong chay trong budng phan tng, cu thé 14
bang thiét ké d6i xtng hinh hoc va quay, t61 wu hoéa dong chay, cia budng phan tng cho
dén miéng nap cla 6ng xa. Ngoai ra, bang thiét bi theo sang ché, véi cung sy tiéu thu
ning luong, c6 thé dat dugc su ting tdc 16n hon cua chét luu trong budng phan tng. Hon
nita, sy tao thanh céc dong xody khong mong mubn, sinh ra béi luc ma sat chét luu, trong

budng phan tmg duogc giam.

Bing cach thay doi cac diéu kién &p sudt trong budng phan tng dua trén su tao
thanh dong xody, dugc du tinh béi phuong phép da d& xuit ring viée tim kiém hu hong
va qua trinh ph4 hdy co hoc va su nghién nhé cac chat ngoai lai hoa tan trong chét luu sé
duoc tac dong theo cach hiéu qua hon nho céc lyc ma sat va ly tam san co.

Két qua 1a, chét luu duoc 1am sach va duoc xir Iy nhanh hon, kinh té hon, theo
cach tiét kiém khong gian va than thién v6i mdi truong hon, va véi nang luong 16n hon.

Sang ché ciing mo ta sir dung thiét bi va phuong phap theo sdng ché ciing nhu
thiét bi dé thuc hién phuong phép nay.

Dé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé cap dén phuong tién phan Gng dé xir

ly dong luc dong chay cua chét luu dua trén cac qua trinh hoéa hoc, co hoc va vt ly.

Muc dich néu trén con dat dugc bang phuong tién phin tng dong luc dong chay
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dé tiép nhan chét luu dé tao ra it nhét mot dong xody chat luu duoc ddn huéng. Phuong
tién phan Uung bao gbm vo va éng xa, va Vérnéy, nho céc thanh trong tiép xic véi chit
luu, tao thanh budng rdng mang chit luu ma db6i xtng c6 thé quay quanh truc doc va dudi
day s& duoc goi 1a budng phan tng. Budng phan g nay chia theo huéng dong chay cta
chit Ivu thanh phin trén va phan dudi. Phan trén cla budng phan ng ¢6 bé mit dinh, bé
mat ddy, va ving chuyén tiép tir bé mat dinh dén bé mat day. Ngoai ra, phan trén cua
budng phan mg trong ving chuyén tiép tir bé mat dinh dén bé mit day c6 ban kinh 16n
nhét, cu thé 1a twong d6i véi thanh ngoai ctia 6ng xa. Trong ving chuyén tiép tir bé mat
dinh dén b& mit dy, c6 it nhit m6t miéng phan phdi, dugc bb tri tiép tuyén véi bé mit
bao cua phin trén cia budng phan Gng, cu thé 1a véi ving nap chét lwu lién ké theo
hudng dong chay. Mbi bé mit dinh va bé miat day c6 goc léch véi truc doc niam trong
khoéang tir 80° dén 115°. Phan duéi ctia budng phan tng kéo dai theo huéng dong chay &
khoang céach z tir ving chuyén tiép tir bé mit day dén ving ranh gi¢i dudi clia ving san
cong. Trong ving san nay, c6 dudng dan chét lwu dang ting din vé mat hinh hoc, ma 1am
tréch huéng chit luu vao miéng nap cia bng xa. Ngoai ra, dng xa c6 truc doc tring véi
truc doc ctia budng phan tmg d6i xtmg c6 thé quay. Miéng nap cua éng xa duogc bd tri &

khoéng cach a véi phan theo huéng dong chay 1a ving ranh gi6i dudi ciia ving san cong.

Chét luu dugc dua vao budng phan tmg. Chéat luu va cac moi chét theo ngir canh
cta sang ché 1a chit 16ng va/hoic cac chét dang khi va/hoic cac hon hop cla chét 1ong

va/hodc cac chét dang khi.

Tbt hon néu, chit luu 1a chét 16ng. Theo mdt phuong an, it nhat mot chét 16ng sach
duoc phan phdi lam chét Iuu dén phuong tién phan Gng. Theo phuong 4n khéc, nhiéu hon
mot chét 16ng dugc phan phéi 1am chit luu dén phuong tién phan tng. Cu thé 13, chat luu

14 chét 1ong ngdm nudc hodc dung dich ngdm nudce, hodc nodi theo cach khac chira nudc.

Theo mdt phuong 4n khac, hdn hop cua it nhit mot chit 1ong va it nhit mot khi
duoc phan phdi dén phuong tién phan tmg. Theo phuong 4n khac, nhiéu hon mot hdn
hop clia it nhat mot chat 1ong va it nhat mot khi dugc phan phéi dén phuong tién phan
ung.

Theo mot phuong an khéc, it nhét mot chét dang khi hodc mot hon hop dang khi
chuyén dung duoc xtr ly, dudi dang chét luu, trong phuong tién phan tng. Theo mot

phuong &n cu thé, it nhat mot khi duoc phan phdi dén phuong tién phan tng.
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Trong budng phan ting, it nhat mot chit luvu dwoc din hudng hoic it nhat mot dong
xody chét luu duge din huéng dugce xit 1y sit dung dong luc dong chay. Thuét ngfr viéc
xtr ly dong luc dong chay cua chét luu trong phuong tién phan tng dong luc dong chay
ctia sang ché dugc hiéu nghia 1a chét luu dugce dan hudng dudi dang dong thé tich qua it
nhit mot miéng phan phéi va mdt ving nap chét luu, lién k& né theo huéng dong chay,
vao phuong tién phan Gng. Hudng dong chay luén dugc xem nhu hudng cia chét luu.
Nho hinh dang va thiét ké cta budng phan tng, it nhit mot dong xody chét luu duoc dén
huéng duoc tao ra. Pidu nay duge thuc hién bang phan 16n dong xody cua it nhét mot
dong xody chét luu va sy nd tung cia cic thanh phan hiru co, hoa tan trong chit luu, véi
ap suét té bao bén trong (strc truong). ft nhit mot dong xody chét luu dwgc din huéng
sinh ra nho d6 dugce duge xi 1y sir dung dong luc dong chay trong phuong tién phan ung,

va trong qua trinh nay dugc xu ly, dugce lam sach va duoc khir trung.

Viéc xur Iy dong luc dong chay cua it nhit mot dong xody chét Iuu dugc din
huéng dat dugce bang phuong tién phan (mg cia séang ché va phuong phép theo sang ché
dé van hanh phuong tién phan tmg d6. Nho viée xr ly dong lyc dong chay cua it nhét
mot dong xo4y chét luu sinh ra, qua trinh bién ddi va/hodc qua trinh pha hiy co hoc hodc
vét 1y va/hodc qué trinh gbc hoa clia céc chit hoa hoc hoic cac vi sinh vat c6 trong chét

Juu tot hon néu dién ra.

Bang hinh dang va thiét ké ciia phuong tién phan tng clia sang ché, va cu thé 1a
ctia budng phan tng, va rit cu thé 1a ctia phan trén cia budng phan tmg, ¢ wu diém 1a
can str dung it nang luong, hodc ning lugng dong chay dugc tiét kiém va can it ap suat dé
tang toc chit luu. Mit khac, d6i v6i cing sy tiéu thu nang lugng, cac tbe do quay cao hon
clia chét luu va nho d6 sy ting téc 16n hon va hidu qua hon ctia phuong tién phéan tng
duoc dam bao. Nnghia 13, phuong phap cai tién ciia sang ché dugc dua trén qué trinh pha
huy va sy nghién nhé cia vi sinh vat, vi dy, do tdc d6 quay 16n hon ciia dong xody chét

luu duogc tao ra trong phuong tién phan tng cla sang ché.

Phuong tién phan (g bao gom céc chi ti€t cau thanh va céc phan, nhu vo va dng
x4, ma s& dugc mo ta chi ti€t hon bén dudi.

V6 gbdm c6 vat liéu bén va than rdng & bén trong. V4, nhd cac thanh trong tiép xuc
v6i chét luu, tao thanh khoang rdng ma doi ximg c6 thé quay quanh truc quay va dudi

day s€ dugc goi la budng phan ng. Budng phan tmg nhd d6 d6i xtmg c6 thé quay véi
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truc quay. Truc quay cua budng phan tng dudi diy s& dugc goi 1a truc doc.

Tat ca céc chi tiét néu bén dudi lién quan dén céc chi tiét cau thanh va cac phin
ctia phuong tién phan (mg s& ludn duge xem nhu mot nira ctia phuong tién phan ung theo
mit cat doc. Tuy nhién, két cau cta nira thtr hai cia phuong tién phan tng ¢ bén kia cia

truc doc 1a tuong tu, do phuong tién phan Ung d6i xtmg guong theo mat cat doc.

Céac thanh ngoai ctia vo ¢o thé c6 dang hinh hoc tly y. Tt hon néu, vo ¢6 dang dbi

xtng c6 thé quay.

Theo mit cét doc ciia phuong tién phan tng, mat phang tim 40 duoc b tri theo
phuong ngang (nghia 1a, vuéng goc véi truc doc). Theo mot phuong an, mat phing tim
kéo dai qua phan trén ciia vo va cla budng phéan tng. Theo phuong an khéc, mat phéng
tdm kéo dai qua phan trén ciia vo va budng phan tng. Theo mdt phuong an wu tién, mat
phang tam kéo dai qua cic didm tam cta ving nap chit luu ma theo huéng dong chay
1ién k& v6i it nhit mot miéng phéan phdi.

V6, & trang thai lap dat, duoc chia tuong d6i v6i mat phang tim thanh phén trén va
phin dudi. Phan trén cla vo & trang thai lip dat nam bén trén mit phing tdm, va phan

duéi ctia v6 duge gén bén dudi miat phang tim theo huéng dong chay cua chét luu.

Thuét ngt huéng dong chdy cua chét luvu duogc hiéu 1a huéng dong chay cta chét
luu duge din huéng vao phuong tién phan Gng. O trang thai 1ip dat, & ving ranh gidi
dudi cia ving san ma & trang thdi lap dat 1a phin dudi cia budng phan tng, chat luu
chay di xudng va & dudong din chit luu dugc lam tréch hudng di 1én (nguoc lai voi hudng
ban diu ctia nd) vao miéng nap cua dng xa. Theo mdt phuong 4n, chit luu roi khoi
phuong tién phan mg qua miéng xa cua 6ng x4, & diém cao hon & trang thai lap dat so

vé6i trong truong hop né di vao phuong tién phan img qua it nhat mot miéng phan phdi.

Theo mdt phuong &n, vo bao gbm it nhat hai miéng. [t nhit hai miéng nay bao
g@)m mot miéng cho 6ng nap cho dong moi chit vao va mét miéng, nam trong phén trén
cua v6 doc theo truc doc, cho 6ng xa cho dong moi chét ra. Theo mot phuong &n uu ti€n
khac, vé ngoai ra con co nhidu hon mot miéng cho cic éng nap va cac dong moi chét

vao, vi du, hai, ba, bon hodc nhiéu hon bon miéng.

Theo mot phuong an wu tién khac, vo bao gom miéng khic nita. Miéng nay la

miéng, nam doc theo truc doc, & trang thai lép dat o phén thép nhét caa vo dé dua vao
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dudng dan chit luu.

Theo céch c6 lgi, v6 ¢o it nhat mot miéng cho ong x4, it nhat mdt miéng dé dua

vao duong din chét luu, va it nhdt mot miéng cho 6ng nap.

Két qua 13, nhiéu hon mot chét Iuu c6 thé dwoc din vao phan trén ctia budng phan
tng, va it lyc duoc su dung dé dua cac dong thé tich vao trng budng phan tmg. Cac dong
thé tich c6 thé xuét phat tir cac dudng 6ng ctia duong nap chinh hodc nhiéu dudng nap.

Céc dong thé tich c6 thé con bao gdm chét luu twong tu, hodc chit lwu khac nhau.

Budng phan tng c6 thé c6 cac dang hinh hoc khac nhau. Theo mdt phuong 4n uu

tién, budng phan tmg dugc tao d6i xtng c6 thé quay.

Buéng phan tng ma d6i xtmg c6 thé quay quanh truc doc duge tao dang béi cac
thanh trong cta vo. Theo mdt phuong 4n, cac thanh trong cua vo tiép xtic v6i chit luu.
Céc thanh trong cia vo ma tiép xuc vé6i chat luu dudi ddy sé duoc goi 1a céc thanh cla
budng phan tng mang chét huu. Budng phan tng nay duoc chia, theo huéng dong chiy

ctia chit luu, thanh phén trén va phan dudi.

Budng phan tmg tiép nhan chét luu ma chay vao qua it nhAt mot miéng phan phdi.
Chét luu duge din dudi dang dong, sau diy cling dugc goi 1a dong thé tich, qua it nhat
mot miéng phan phdi vao ving nap chit luu trong phin trén cia ddi xtimg c6 thé quay,
budng phan tng mang cht luu va trong qué trinh tiép theo clia né tao thanh dong xody

chét luu.

Viéc lua chon toc d6 dong chay phu thudc vao cac déc tinh cu thé cta chat luu va
c6 thé dugce xéc dinh tir @0 bén cia lién két cong hoa tri va/hodc tinh nhat quan cia céac
phan tur.

Theo céach c¢6 loi, toc d6 cao dugc chon dé dua vao chat luu vao phéan trén cua

budng phén tmg.

Do buéng phan tng duoc tao badi cac thanh trong, tiép xtc v6i chét lvu, cua vo,
nd, theo cach tuwong tu véi vd, cling c6 cdc miéng cua vo. Budng phan tng do d6 bao
gbm it nhét hai miéng: mot miéng cho 6ng nap, ma giao cit véi bé mit bao ctia phan trén
ctia budng phan tng tao thanh miéng phan phéi duge bb tri tiép tuyén cho dong moi chét
vao, va mot miéng trong phéan trén cla budng phan tng doc theo miéng nim & gitta ddi

v6i dng x4 dé moi chit thoat ra. Theo mdt phuong 4n wu tién cu thé khac, budng phan
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{ing con ¢6 nhiéu hon mot miéng phan phéi, vi du hai, ba, bon hodc nhiéu hon bén miéng
phan phoi.

Budng phan ung va cac miéng cho dong moi chét va cho méi chit thoat ra dugc
thiét ké va duoc dinh vi twong d6i véi nhau theo cach sao cho trong chét luu can dugc xur
ly, khi chay qua budng phan Gng tir it nhit mot miéng phéan phbi dén miéng xa, cc ung
suét cit 16n nhét c6 thé dugce tao ra bdi luc ma sat ctia cac 16p dong riéng biét véi nhau va

véi cac thanh cida buong phan ung.

Theo mot phuong an wu tién, budng phan tng cé miéng khac nita. Miéng nay la
miéng, nim & gifta v6i truc doc, trén ving ranh gi6i dudi clia viung san cia budng phan

tng d& dua vao dudong dan chit luu.

Tét hon néu, budng phan tmg c6 it nhat mot miéng cho éng xa, it nhit mot miéng

@ dua vao duong din chét Iuu, va it nhit mot miéng phan phéi.

Tét hon néu, budng phan g c6 hai miéng phan phéi. Két qua 1a, t5t hon néu hai
ho#ic nhidu hon hai dong thé tich duoc dua vao budng phan tng. Tdc do ciia cac dong thé
tich & day s& dugc chon sao cho tir quan diém k¥ thuat dong chay, 16p ranh gi6i chay rdi
6 thé phat trién va céc dong thé tich c¢6 su chénh léch tdc @6 cao. THt hon néu, su két
hop cta chuyén dong tinh tién va chuyén dong quay dong thoi dugc chon sao cho cac

dong thé tich cham vao nhau.

Theo mot phuong an, tht ca cac thanh cua budng phan tmg tiép xuc véi chét luu
dua vao qua it nhat mot miéng phan phdi. Theo mot phuong 4n thay thé, chi mot phan
cta c4c thanh cta budng phan tng tiép xtc véi chit Iuu dua vao qua it nhit miéng phan
phbi.

Budng phan tmg & trang thai lap dat duoc chia doc theo truc doc theo huéng dong
chay thanh phén trén va phan dudi, ma mdi phan dbi xing c6 thé quay. Theo sang ché,
phén trén cia budng phan tng duoc hiéu 1a phén trong d6 chét luu duge dua vao qua it
nhit mot miéng phan phdi. Phén trén cta budng phan tng, quan sat theo mit phang tam,
kéo dai tir it nhit mot miéng phan phdi cho dong méi chét vao dén thanh ngoai ciia dng
Xa.

Theo mot phuong an, phan trén cia budng phan tng c6 bé mit dinh va bé mat

day,ma mdi bé mat duoc tao dang bdi céc thanh cta budng phan ng.
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Bé mat dinh bao gdm bé mat ma tir thanh cla budng phan tung trén kéo dai tir
ving trén, & trang thai I&p dat, cta it nhat mot miéng phan phdi va ving nap chét luu lién
ké, dén diém két thuc v6i thanh ngoai ciia 6ng xa. Bé mit day duoc tao ra béi thanh cla
budng phan tng trén va bao g6m bé mit kéo dai tir phan ma & trang thai lap dat 1a ving
du6i cla it nhat mot miéng phan phdi va ving nap chit luu lién ké dén phan duéi cla

budng phan tmg.

Tét hon néu, khoang cach ma kéo dai tir bé mit day cia phan trén clia budng phan
tmg dén thanh ngoai cla 6ng xa doc theo mit phing song song v&i mit phang tam dugc
xac dinh lam ban kinh. Ngoai ra, hién tugng ton thét ap suét bét lgi trong EP 1 294 474
B2 duogc han ché do theo sang ché, ban kinh theo huéng dong chay duy tri khong do6i
hodc giam lién tuc. Theo mdt phuong an wu tién, r; 16n hon dang ké so voi khoang cach b
gita b& mat day va bé mat dinh.

Ngoai ra, phan trén cla budng phan tmg c6 ving chuyén tiép tir b& mit dinh dén
bé mat day. Tt hon néu, ving chuyén tiép tir b& mat dinh dén bé mit day theo mit cit
doc cua phuong tién phan ing 1a vung hinh tron hodc ving hinh elipsoit. Theo phuong an
khéc, vung chuyén tiép c6 thé co dang hinh hoc khéac nhau tao thanh tir bé mat dinh dén
bé mat day. Ving chuyén tiép tir bé& mit dinh dén bé mit day ngoai ra, theo mit cit doc
cuia phuong ti€én phan ung, con cb didm xa nhét ciia budng phan tmg cach xa véi thanh
ngoai ciia dng Xa.

Khoang cach tr ving chuyén tiép tir bé mat dinh dén bé mit day trong phan trén
ctia budng phan tng dén thanh ngoai cua bng x4 doc theo mit phing tim c6 ban kinh 16n
nhét cia buéng phéan tng va dudi diy s& dugc goi la ban kinh 1én nhét 1. O day, Imax
theo mot phuong an kéo dai doc theo mat phéng tdm, nghia 13, tir ving chuyén tiép gitra
bé miit dinh va bé mat day ctia phin trén ciia budng phan Gng qua tim diém cua ving nap
chét luu dén thanh ngoai ciia 6ng xa. Theo phuong trinh Bernoulli va cac quy tic clia cac
dong xody, ap suét hoi cia chat luu trong ving 14n c4n cla Iy, cong thirc mémen quay L
= ther v6i luu luong m khong thé thu duge qua tbc d6 quay hodc toc d goc dat dugc.
Véi lua luong, ™= Vip dugc ap dung, trong do V 1a huu lugng theo thé tich va p la mat
do6 cta chét luu. Véi luu lwong khong ddi m va mémen quay khong d6i L, nhu trudc, cac

tdc do quay va nho dé tdc do gbc o cua chét luu tang dang ké khi 1AM Tppay-

T6t hon néu, phan trén cta budng phan Gmg trong viing chuyén tiép tir bé mit dinh
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dén bé mat day c6 it nhdt mot miéng phan phéi, di vao tiép tuyén v6i mat cat ciia bé mit
bao ctia phan trén ciia budng phan tng, két qua 14 qua d6 miéng phan phéi chit luu dugc

dan vao budng phan tng.

Theo mot phuong &n wu tién, it nhit mot miéng phan phbi nho d6 duoc bd tri &
khoang cach xa nhét 1.,y ctia phan trén cta budng phan tmg giita ving chuyén tiép giita
bé mit dinh va bé mat day va thanh ngoai cua 6ng xa duoc bd tri doc theo mit phéng
tam, két qua 13, duong ting téc dai hon cho chét luu dugce tao trong phan trén ctia budng
phan tng.

ft nhat mot miéng phan phdi dugc nbi lién theo hudng dong chay ciia chét luu
bang ving nap chit luu trong phin trén cta budng phan @ng, viing nay, t6t hon néu theo

mit cit doc clia phuong tién phan tmg, c6 bé mit hinh tron vé6i dudng kinh d,.

Theo mdt phuong 4n wu tién, bé miat dinh va b& mat day cta phan trén budng phan
ung, theo huéng dong chdy tur vung chuyén tiép tir bé mat dinh dén bé mit day 1én dén
ving chuyén tiép cta bé mit day v6i phan dudi cta budng phan tmg, c6 khoang céch
khong dbi 16n nhét b v6i nhau. Khoang cach khong ddi 16n nhét b ctia bé mat dinh dén bé
mat ddy v6i nhau tdt hon néu béng tir mot dén ba 1an dudng kinh d, ctia ving nap chét
leu (b < 3 d,). Néu khoang céach b 1a khong dbi, thi khoang cach khong ddi b dong thoi
teong duong v6i khoang cach 16n nhét by, gitta bé mat dinh va bé mat day (quan sat

theo mit cét doc ctia phuong tién phan (mg).

Tét hon néu, déi v6i su tang tbe c6 loi clia chét luu, khoang cach khong d6i ciia bé
mit dinh dén bé mat day 1a twong dwong véi dudng kinh don 1é d, cua viung nap chét luu
(b = d,), két qua 12 phan trén ctia budng phan tmg ¢6 ving phing va manh twong dbi cho
chét luu dang chay vao. Trong trudong hop nay, phan trén ctia budng phan ung theo mit

cit doc ciia phuong tién phéan tmg c6 dang tdm hodc dang dia.

Theo mot phuong an uu tién khac, bé mat dinh va bé mat day theo huéng dong
chay cia chét luu, tir ving chuyén tiép tir bé mat dinh dén bé mit day dén ving chuyén
tiép cia bé mat day dén phan dudi ctia budng phan ing, c6 khoang cach giam b v&i nhau.
Tét hon néu, khoang cach b theo hudng dong chay ciia chét luu giam lién tuc theo hudng
ctia 6ng xa. Khoang cach ctia bé mit dinh dén bé mat day ¢ it nhit mot miéng phéan phdi
va & viing nap chét Iuu 1ién k& véi né theo huéng dong chay 1a 16n nhat (by,,) va tot hon

néu tuong duong véi tir mot dén ba lan duong kinh d, cia ving nap chét luu (b < 3
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d,). Tét hon néu, khoang cach ciia bé mit dinh dén bé mat ddy & it nhdt mot miéng phéan
phéi va & ving nap chét luu lién k& vé6i n6 theo huéng dong chay la twong duong véi
duong kinh don 1€ d, cua vung nap chét Iuu (b = d,). Vi khoang cach giam b, mit phing
trung gian 4o kéo dai qua tdm diém cta chat luu trong viing song song voi bé mit dinh

cla phan trén cia buong phan Ung.

Nho khoang cach giam b, su ting toc 16n hon, dva trén nguyén Iy moémen quay,
cua chat luu dua vao duge dat duoc theo cach co loi. Ngoai ra, su thu hep bd sung cua
phin trén ctia budng phan tng din dén do nhot giam cua chat luu, £= Vib ¥V 1y dong

thé tich va b 1a khoang cach giita bé mat dinh va bé mat day.

Phuong trinh lién tuc cho dong thé tich chi ra ring dong thé tich trong mot dudng
ludn khong dbi. Piéu nay khong thay d6i ngay ca khi mat cit cia duong nay thay doi.
Diéu nay duoc goi 13 hiéu tng Venturi va tao thanh co s& cho dinh ludt Bernoulli. Dua
trén phuong trinh lién tuc V=c-A (v6i dong thé tich 4 , tdc d6 dong chay trung binh ¢ va
dién tich mat cit A tai diém dugc quan sét), tbc do dong chay trung binh ting véi dién

tich mat cat giam, dan dén sy ting momen quay.

Néu vung nap chét luu dugc xem 14 mat phang dong by, thi mit phang dong b; bén
duéi hodc theo sau no trén mit cat doc véi ban kinh r tir diém ngoai cling cua budng phan
tmg dén thanh ngoai cia 6ng x4 clia mat phing dong by, s& dugc chon sao cho tbc do goc

téng hop ®; bang it nhit 1,5 14n cao hon toc d goc @y & ving nap chét luu,

T6t hon néu, cic phan trén cua budng phan tng 1a hinh chiéu bang la dia tron hodc

c6 dang dia.

Theo sang ché, cac bé mat dinh va bé mit day co goc 1éch nim trong khoang tir

80° dén 115°, t6t hon néu tir 90° dén 110°, va cu thé 1a bang 90°.

Goc 1éch nay la goc ma, quan sat theo mat cat doc & trang thai lép dat, duge thiét

1ap twong d6i véi truc doc clia budng phén tmg.

Goc 1éch ¢ o = 90° duoc thiét 13p tr mat phéng tdm v6i truc doc; mat phéng tam
kéo dai qua cac diém tdm clia ving nap chét luu. Diéu nay ap dung cho ca khoang cach
khong dbi b gitra cac bé mit dinh va bé mit day (mat phang tdm thi kéo dai song song
v6i ca hai bé mit d6 va vé6i khoang cach giam b giita cac bé mit dinh va bé mit day).

Goéc léch & a = 90° ludn duge xem 1a goc, thiét 1ap & trang thai lip dat, bén dudi mat
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phang tAm; nghia 13, tir mit phéng tAm dén truc doc ctia budng phéan tng. Cubi cing, mit
cit cta truc doc voi mit phéng tam co hé théng hé toa dd Pé-Cac. Goc léch a = 90° nhd

d6 Iudn duogc xem la goéc phén tu thtt ba va/hodc thtr tu cua hé thdng hé toa do DPé-Cac.

Goc 1éch 0. > 90° hodc a < 90° dugc thiét lap tr mat phéng trung gian 4o dén truc
doc; mit phing trung gian 4o kéo dai qua cic diém tam cta ving nap chit luu va song
song voi bé mat dinh ctia phan trén ctia budng phan tmg. Pidu nay dugc 4p dung véi ca
khoang cach b ma duy tri khéng doi gifta bé mit dinh va bé mat day (mit phing trung
gian 4o thi kéo dai song song vdi ca hai) va véi khodng cach giam b gitra bé mit dinh va
bé mat day. Goc 1éch a > 90° hodc o < 90° ludn duoc xem la goc, thiét 1ap & trang théi
1ip dat, bén du6i mat phang trung gian a0, nghia 13, tr mit phing tdm a0 dén truc doc cua
budng phan tmg. Tai goc léch o < 90°, can nhiéu ap suit hon mdt chit so véi a > 90°. Tai
goc 1éch o > 90°, chit luu dua vao ¢6 huéng dong chay vao budng phan ng ma roi

xubng theo huéng dong chay.

Tai goc 1éch o.= 90°, chét lwu dua vao duy tri trén mdt murc, va chi khi chuyén tiép
sang phan du6i cia budng phan tng thi chuyén dong roi theo huéng dong chay méi say
ra. Khoang cach b, goc 1éch a = 90°, twvong duong voi do cao cua phan trén cia budng

phan tng trong vi tri lip dit.

Theo mdt phuong an, goc 1éch o cho ca hai nira clia phuong tién phan ing (nghia
13, bén trai va bén phai cta truc doc) theo mat cat doc ¢ cung cac gia tri. Tét hon néu,
cAu tric cta nira thir hai ciia phuong tién phan g & bén kia cta truc doc 1a twong tu, do
phuong tién phan Ung dugc tao két cAu ddi ximg guong theo mit cat doc. Theo mot
phuong 4n thay thé, cac gid tri clia goc 1éch o trén hai ntra cia phuong tién phan tng theo

mit cét doc 1 khac nhau.

Nhé dang cbc hodc dang tAm dbi ximg co thé quay, theo sang ché, ctia phan trén
ctia budng phan tmg theo mit cét doc clia phwong tién phan mg, cac dic diém va cac
thanh tuyu cia viéc xt ly dong luc dong chdy cua chét luu, ma trong budng phan tng c6
su ma sét ro rang cta chét luu 1én dén dudng dan chit luu, duoc cai thién dang ké. cac
nhugce diém cia su tao thanh dong xoﬁy chét luu trong phuong tién phan tng dang trai
tim, nhu duogc boc 19, vi du, trong EP 1 294 474 B2, dugc giam hodc dugc loai trir hoan

toan.

Phan duéi ctia budng phan tmg duoc hiéu 1a phin ma & trang thai lap dit va theo
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hudng dong chay cua chét luu theo sau phén trén ciia budng phan ng va dugce tao ra béi

c4c thanh trong, trén phia tiép xuc véi chat luu, ciia phan duéi cua vo.

Phan duéi ctia budong phan g c6 bé mat day lién ké v6i bé mat day cia phén trén

ctia budng phan tmg.

B& mit day ctia phin dudi ciia budng phan tng bat dau & diém tai d6 khoang céch
b gifta bé mit dinh va bé mit ddy cua phén trén cia budng phan ting khong con khong
dbi hodc giam ma thay vao d6 trd nén 16n hon. Sau day, diém nay s& dugec mo ta nhu
ving chuyén tiép ciia bé mat day cua phan duéi ciia budng phan tmg. Ving chuyén tiép
ctia bé mit day cia phan dudi ctia budng phan tmg & day bao gdm chi bé mat day dén tir
phin trén cta budng phan tmg, chtt khong con bao gbm bé mat dinh bit ky nita, do bé
mit dinh da ho vao phdn trén ctia budng phan tmg trong thanh ngoai ctia ong xa.

Khoang cach ma kéo dai tu thanh ngoai cua 6ng x4 & phan bat dau cia ving
chuyén tiép ctia bé mat day cia phan dudi ciia budng phan ting theo huéng dong chay 1a
twong duong véi ban kinh rs. O day, r; ¢6 thé khong bao gio dat dén hodc vugt qua ban

kinh r; hodc ban kinh 16m nhat r,,, cia phén trén cua budng phan Gng.

Theo mdt phuong an wu tién, r; bang it nhét hai 1dn duong kinh d, ca ving nap
chét luu (r; > % d,). Theo mot phuong an wu tién, 1 it nhét 16n hon téng cua duong kinh
d, ctia ving nap chét Iuu va khoang cach r3 tir viing chuyén tiép ctia bé mit day cta phan

dudi cta budng phan ing dén thanh ngoai ctia ong xa (r; > d, + 13).

Theo mdt phuong an, vung chuyén tiép ciia bé mit day clia phan duédi cua budng
phéan tng c6 bién dang tuy y. Theo mot phuong 4n wu ti€n, vung chuyén tiép cia bé mat
day cia phin dudi cta budng phan Gng c6 phan cong. Theo phuong 4n khac, ving
chuyén tiép ctia bé mit dy cta phan dudi cia budng phan ung dot ngot tréch ra xa khoi
bé mit day ctia phan trén ciia budng phan (mg vé phia truc doc.

Theo médt phuong an, phan dudi cia budng phan Gmg theo huéng dong chay cua
chat luu c6 khoang cach tir thanh ngoai ctia dng x4 ma gidm tir ving chuyén tiép cta bé
mit day cia phan duéi ctia budng phan tng dén ving san ctia phan dudi cta budng phan
ung.

Tbt hon néu, khoang cach giam nay 1a lién tuc. Theo céach ¢ 1¢i, chét luu duge

tang tdc nhanh hon, va hién twong ton that 4p suét nhé hon xuét hién trong budng phan

-15-



37835

ung.
Theo mot phuong an thay thé, phan dudi ctia budng phan tng theo huéng dong
chay cta chit luu c6 khoang cach ma giam dot ngdt tir ving chuyén tiép cua bé mit day

dén vung san vé phia thanh ngoai cia 6ng xa.

Phin dudi ciia budng phan tmg kéo dai theo huéng dong chay cua chét luu tir
ving chuyén tiép ctia bé mit ddy cta phan duéi ctia budng phan tng dén ving ranh giGi
dudi ciia vung san.

Vilng san cua phin dudi cua budng phan Umg tao thanh ving ranh gidi dudi, &
trang thai lap dat, ctia phan dué6i cua budng phan tmg va lién tuc v6i thanh tir ving

chuyén tiép cua bé mit day cua phan dudi cuia budng phan tmg v€ phia trude.

Theo mot phuong an, ving san theo huéng dong chay cua chit luu bit diu & phan

cong cua ving chuyén tiép cua bé mét day cla phan dudi cua budng phan ung.

Theo mot phuong an, thanh cia ving san cua phin duéi clia budng phan tng c6
bién dang tuy y. Tbt hon néu, vung san dugc udn cong. Cu thé 13, vung san dugc ubn
cong theo dang 16m. Thuét ngit “phan cong dang 16m” & day dugc hiéu nghia 14 phan 15i
nho ra theo mit cét doc huéng ra ngoai, nghia 13, di xubng & trang thai 1ip dit. Theo mot
phuong an thay thé, ving san dugc thiét ké dudi dang parabdldit. Theo phuong an thay

thé khac, viing san c6 bién dang khéc, nhu bién dang c¢6 goc.

Nho viing san cong dugc uvu tién nay, hang ctiia cac thanh cia phén duéi cia budng
phan ung dugc ddo, va chit luu dugc 1am tréch huéng theo huéng dong chay cua no.
Theo cach c¢6 loi, phﬁn 16n céc chi tiét cAu thanh s& duogc xir 1y trong chét luu, nhu céac
thanh phan hitu co, dugc 1am nd tung do sy dan dong cta dong xody chat Iuu.

Ving san cong clia phan dudi cia budng phan tng & trang thai lip dit bao gdbm
vung ranh gi¢i dudi, ma kéo dai doc theo ving dudi cia phdn dudi ciia budng phan Gng.

Khoang céach trong do phin dudi ctia budng phan tmg kéo dai tir ving chuyén tiép
ctia bé mat day cta phin dudi ctia budng phan tng dén ving ranh giéi dudi ciia ving san
cong dugc goi 1a khoang cach z. Néi theo cach khéc, khoang cach nay dugc xéac dinh tur
diém tai d6 khoang cach b giita bé mit dinh va bé mit day cua phan trén ciia budng phan

tmg khong con khong do6i hodc giam, ma thay vao d6 tré nén 16n hon.

Theo mot phuong an, khoang céch z cé thé thay ddi dugc. Theo mdt phuong én uu
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tién, khoang cch z bing it nhit mot nira dudng kinh d, ciia viing nap chat luu (z > % d,),

@8 theo cach c6 loi sinh ra luc ma sat bén trong dong xody chat luu.

Theo mot phuong an, trong vung ranh giéi dudi cua ving san cua phan dudi cua
budng phan tmg, duong dan chét luu tang vé& phuong dién hinh hoc duge lap, truc doc
clia n6 trung véi truc doc cia budng phan Gng d6i xtmg c6 thé quay. Trong trudng hop
ctia duong dan chét Iuu da lap, bién dang cua phin dudi ctia budng phan tng kéo dai tir

vung ranh gigi dudi cua vung san lién tuc dén dudng dan chat Iuu, hodc phan 1on cia no.

ft nhAt mot miéng phan phdi nam trong phin trén ctia budng phan tng. Do it nhét

mot miéng phan phdi, dong méi chat vao nho d6 di vao phan trén cua budng phan ing.

Tét hon néu, v6 ¢6 it nhit mot miéng cho dng nap, nho d6 chét luu trong it nhét
mot 6ng nap dugc dan qua it nhat mot miéng phéan phéi, duoc tao va duge bd tri tiép
tuyén voi mit cit ctia bé mit bao, vao phin trén ciia budng phan tmg. Theo cich c6 loi,
nho chi mot miéng phéan phdi, it ning luong dugc sir dung dé dua dong méi chit vao

budng phéan ung.

Theo mot phuong an uu tién, chét luu dugc dua vao qua nhiéu hon mot miéng
phan phdi, duoc b tri tiép tuyén v6i bé mit bao ctia phin trén ctia budng phan tmg, vao
ph?m trén cua buéng phan Gng, vi du qua hai, ba, bdn hodc nhiéu hon bdn miéng phéan
phéi. Theo mdt phuong 4n wu tién khac, phén trén ctia budng phan mg c6 hai miéng
phan phdi, ma duge bd tri theo phuong ngang d6i dién voi nhau trong phan trén ctia

budng phan ting.

Chét luu cAn duge xir Iy duoc dua vao tir éng nap, nam bén ngoai phuong tién
phan ing, qua miéng trong vo va it nhit mot miéng phan phéi lién ké dugc tao & d6, vao
phan trén ctia budng phan g ddi xting c6 thé quay. Ong nap cho dong moi chit vao 1a
tuong duong vdi dong vao chinh, hodc véi cac duong 6ng phan nhanh tir n6.

Ong nap di qua miéng trong v6 va giao véi bé mit bao ciia phan trén cia budng
phan tng theo phuong tiép tuyén trén mat cét, nhdr d6 hinh tru tron cit nghiéng, va nho
d6 it nhAt mot miéng phan phdi, duoc tao. Chit luu can duge xir Iy nhd d6 di theo
phwong tiép tuyén véi mit cét ctia bé mit bao cua phan trén cia budng phan ting qua it

nhét mot miéng phan phdi vao phéan trén cua budng phan tg.

Theo mdt phuong 4n, 6ng nap c6 dudng chiy vao bng va do d6 than rong kéo dai,

-17-



37835

tot hon néu Ong tron v&i mat cat hinh tron. It nhat mdt miéng phan phdi, do su giao cat
cuia Ong nap v4i bé mit bao cua phan trén ciia budng phan ng, c¢6 mit hinh tron hodc

hinh elip.

ft nh4t mot miéng phan phdi dugc lam lién k& theo hudéng dong chay trong phén
trén ctia budng phan tng béi viing nap chét Iuu, ma tiép nhan chit luu, chay vao budng
phan tmg qua it nhat mot miéng phan phdi, va mang né vé phia trude. Ving nap chét luu
c6 duong kinh d,. Theo mgt phuong &n uu tién, it nhit mot miéng phan phdi va viing nap
chét Iuu lién k& no6 theo hudng dong chay niam trong ving chuyén tiép tir bé mat dinh dén
bé mit day. Theo mdt phwong 4n wu tién, tm diém cua ving nap chit luu duge bb tri doc

theo mit phang tam.

Theo mdt phuong an, mdt cach chinh xdc mot chat luu duge dan qua miéng phan
phéi vao ving nap chat luu 1in k& cuia phén trén ctia budng phan tmg. Theo mot phuong
4n thay thé, nhiéu hon mot chat luu duge dan vao budng phan tng, tét hon néu trong mdi
truong hop qua miéng phan phdi. Theo céch lya chon, nhiéu hon mét chat luu duoc din
qua cung mi¢ng phan phéi vao budng phan tng. Chét luu c6 thé gidng hodc khic nhau.
Chét luu ¢6 thé bit ngudn trong dong vao chinh hoic trong céc dudng dng phan nhanh tir

nd hoac trong cac ong chay vao khac.

Ong x4 1a dng c6 dang hinh tru rdng lién tuc va n6 dugc dwa theo cach bit kin vao
miéng nim & gifta trong phén trén ctia vo trén mat cat doc cia phuong tién phan tmg doc

theo truc doc.

Theo mot phwong 4n cu thé, dng xa bao gb6m nhiéu phéan rong hinh tru. Theo sang

ché, dng xa dugc chia thanh phan trén va phan dudi.

Theo mét phuong 4n, dng xa dich chuyén dugc twong dbi v6i miéng nam & giita
trong v va nho d6 twong dbi voi budng phan tmg doc theo truc doc va diéu chinh duoc
va nhd d6 theo cach ¢6 lgi thich tng v6i cac dac tinh va viée xu ly chét luu. Viéc diéu
chinh 6ng x4 duoc thuc hién nhd cum diéu chinh co hoc. Ong x4 duoc tiép nhan theo
cach, trong b do hudéng truc, ghép chic chén vé6i vo hodc duge ¢b dinh tuong dbi véi no,
sao cho viéc diéu chinh doc theo truc doc 1a c6 thé trong qué trinh van hanh, ma khong
thay dbi vi tri giao cit giita vé va duong bng cia dong vao chinh hodc cac dudng chay
vao khac. Két qua 1a, su thich tng cia céc tham s6 vaAn hanh c¢6 thé dugc thuc hién tai

thoi diém bat ky néu can va khdng can nhiéu no luc.
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Ong xa theo truc doc ctia n6 tring véi truc doc clia budng phan tmg dbi xting c6
thé quay. Ong x4, do tir truc doc dén thanh ngoai cta dng x4, c6 ban kinh r,. Theo mot
phuong an, khoang céch r, 1a khong dbi & tht ca cac diém cta 6ng xa. Theo mot phuong
an thay thé, khoang cach r, thay ddi & nhidu diém cua 6ng xa. Didu nay 1a do sy thay doi
khoang céach tir thanh ngoai dén thanh trong ctia 6ng xa, ma duoc chi dinh 1am do day
thanh d.

Theo mot phuong 4n, cc thanh trong ciia dng xa tiép xic v6i chat luu va nh d6

mang chit luu.

O trang thai 1ip dat, phin trén cta dng xa nim trong phén trén ciia budng phan
tng, hoac noéi theo cach khac bén ngoai vo. Ong xa trong phan trén c6 ving trén, gan
miéng, ma nho ra tir vo va c6 thé duoc bb tri dudi dang 6ng kiém tra. Pau ciia ving trén
gan miéng duoc b tri du6i dang miéng xa cho chat luu va duge bd tri bén ngoai vo. O

ddy, su thoat ra ctia chat luu (moi chét thoat ra) dién ra tlr phwong tién phan tng.

Mat cét toan phin cia miéng xa bao gdm mit cét trr do va do day thanh cta éng
XA: dges =2 "1, = 2 - (d + dgye). Mt cat tu do dg; clia miéng x4, qua do chét lvu da lam
tréch hudng roi khoi 6ng xa, c6 khoang cach giita hai thanh trong, dbi dién v6i nhau va
tiép xtc v6i chét luu, cia 6ng xa & dau cla vung trén, gén miéng, va dugc tinh tu su
chénh 1éch gifta mit cit toan phan cia miéng xa va cc d9 day thanh: dpe; = dges - (2 - d) =

Q2 1) -(2-d).

O trang thai lp dat, phin dudi cta éng x4 duge bd tri & phan 16n & phan duéi cua
budng phan tmg, hodc trong ving san cla phan dudi cia budng phan tng. Ong xa trong
phan dudi c¢6 ving dudi gan miéng, ving nay theo huéng dong chay cla chét luu lién ké
v6i miéng nap cia 6ng xa. Ving gin miéng cta phan dudi ctia bng xa kéo dai doc theo
truc doc ciia n6 dén gn nhu ving ranh gi¢i dudi clia ving san cia phén duéi ctia budng
phan tmg. Pau cua ving duéi gin miéng duogc bd tri dusi dang miéng nap, ma duge bb

tri theo dang béc va vuong goc voi truc doc, cho chét lvu lam tréch huéng & ving san.

Mt cét toan phan ctia miéng nap bao gbdm mit cit ty do va d day thanh cia éng
XA: dges =2 -1, =2 - (d + dfey). Mt cit tu do dge; clia miéng nap, qua dé chét luu da 1am
tréch huéng cham dén 6ng xa, c6 khoang cach gifra hai thanh trong, dbi dién v6i nhau va
tiép xtic voi chit luu, cia éng x4 & du cua ving dudi gin miéng va duoc tinh tir su

chénh I¢ch gitta mat cit toan phén clia miéng nap va cac do day thanh: dge = dges- (2 - d)
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=(2 1) - (2 d). Tét hon néu, miéng nap va miéng xa c6 cung gia tri cho mit cit tu do
dgei- Cling tdt hon néu, mat cit tw do dge giam chi trong vung lan cén cta voi phun dé thu

dugc hiéu ng Venturi.

Miéng nap ctia dng x4, theo sang ché, duoc bd tri & khoang cach a tir phan theo
huéng dong chéy la vung ranh gi6i dudi cla vung san cong cua phan duéi cia budng
phéan ing. Theo mot phuong 4n, miéng nap dugc bb tri & khoang cach thay dbi dugc a tir
vung ranh gi6i dudi cia vang san cong. Theo phuong 4n khéc, miéng nap dugc b tri &
khoang cach nho a tir vung ranh giéi dudi cua vung san cong. Tét hon néu, khoang cach a
gifta miéng nap ciia dng x4 va phan theo huéng dong chdy 1a ving ranh gi6i dudi cua

vung san cong nhé hon duong kinh d, cua vung nap chét Ivu (a < d,).

Theo mot phuong an, khoang cach a gitta miéng nap va vung ranh gi¢i dudi cung
ctia phan theo huéng dong chay 1a phan dudi ctia budng phan tng bang v6i gid tri nho

hon mat cat toan phan dges cia miéng nap.

Miéng nap cta 6ng xa duge lam lién ké theo huéng dong chay cia chit luu béi
vung dudi, gin miéng, clia 6ng xa. Theo mdt phuong 4n, bng xa trong ving nay dugc
thiét k& & phan trong duéi dang éng réng, véi khoang cach khong d6i gitta hai thanh
trong, d6i mat v6i nhau, ma tiép xtc véi chét lwu. Tét hon néu, khoang cach khong do6i
nay tuong duong vé1 mat cat tr do dge. Cu thé 1a, miéng nap, miéng xa, va vung gilta
ching (nghia 13, gitra cac vung trén va dudi gin miéng) c6 clng gi4 tri cho mit cit tu do

dfrei .

Theo mot phuong an uu tién, vung, gin miéng, ctia 6ng xa dugc bb tri dudi dang
voi phun dé thu dugc higu Gng Venturi, sau ddy cling don gian dugc goi la voi phun. bé
thu dugc hiéu tng Venturi, cac thanh trong cua 6ng xa ma tiép xic voi chét Ivu mbi co
diém hep nhét; cac diém nay tao thanh voi phun. Quy luat 12 diém c6 mat cit ty do nho
nhét ctia cac thanh trong, tiép xic véi chit luu, cia éng x4. Piéu d6 din dén su tang do

day thanh d cia dng xa.

Néu mat cét chét luu toan phan dges cla miéng nap cta 6ng x4 nho hon dudng kinh
clia vung nap chét luu (dges < d,), thi dua trén phuong trinh Bernoulli, ap suit & miéng
nap cua 6ng x4 sut xudng. Néu ving dudi, gin miéng, ctia éng xa duoc bd tri dudi dang
voi phun v&i mit cét tu do nhod nhét, thi 4p suét dugc thiét 1ap sao cho trong voi phun daé

thu duoc hiéu ing Venturi, ap suat am sinh ra.
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Theo cach ¢6 1oi, voi phun dé thu dugc hiéu ung Venturi c thé duoc thay dbi hoac
thay thé trong trudng hop 1am sach, bi hong hodc bi 16i. Theo mdt phuwong 4n wu tién, voi
phun dugc thiét k& duéi dang voi phun Venturi. Theo mot phuong 4n uu tién khac, voi

phun duoc thiét ké duéi dang voi phun Laval.

Pudng din chét Iuu 1am bing than don (khdi). Theo mot phuong én thay thé,
duong dan chit luu lam béng cac chi tiét cdu thanh. Néu trong phén theo sau thuét ngit
duong dan chit lvu dugc sir dung, diu nay luén duoc xem nhu phan & trang thdi lap dat
1a phan trén cta toan bd duong din chit luvu, ma duoc dwa vao phan dudi clia budng phan
ung.

Theo mdt phuong an, dudng dan chit lvu duge dua qua miéng nim & giita trong
phdn & trang théi lip dt 1a phan duéi ctia vé theo cach bit kin vao vung ranh gi6i dudi
clia ving san cta phan dudi clia budng phan tng. Theo mot phuong an thay thé, duong
dn chét uu 12 phin ctia v6 va nho d6 da duoc két hop ¢b dinh véi phan thap nhat cia no.
Theo mét phuong 4n, truc doc clia dudong dan chét luu tring v6i truc doc ciia budng phan

tng d6i xtmg c6 thé quay.

Puong dan chit luu ding trude 6ng xa theo huéng dong chay cla chit Iuu. Theo
mot phuong an, dudng dan chét luu dugc tao dang vé phuong dién hinh hoc va dbi xung

guong voi truc doc cua budng phan tng.

Theo mét phuong an, dudng din chit Ivu dugc tao dang vé phuong dién hinh hoc

theo dang phang tuong ddi v6i truc doc ciia budng phéan tmeg.

Theo mot phuong an wu tién, dudng dan chét luu duoc tao dang theo cach ting vé
phuong dién hinh hoc véi truc doc cua budng phan tng, tot hon néu theo cach kéo dai, va
c6 dau dang 6ng, sau day duogc goi la phén 16n cua dudng dan chét luu, hodc ngén gon la
phan 16n.

Chiéu dai cta phf?ln 16n ¢6 thé duoc thiét ké theo cach thay dbi duge. Tt hon néu,
phin 16n nhd vao ving san cla phan duéi cia budng phan tng. Miéng nap cla éng xa
nim & gitta trén truc doc cla budng phan tmg véi phan 16n ctia duong dan chét luu. Theo
mdt phuong an, phan 16n nho ra xa khéi miéng nap cua 6ng xa.

Theo mdt phuong &n wu tién cu thé, chiéu dai cua phén 16n theo cach co loi dugc

thiét k& sao cho n6 két thuc trong phan hep nhét cia voi phun, cu thé 1a & viing trong voi
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phun ma c6 mat c&t tu do nho nhét cua thanh trong, tiép xic véi chét Iuu, cia dng xa va
do d6 nghia 1a voi phun dé thu duoc hiéu ung Venturi. Theo cach c¢6 1¢i, viée xir ly dong

luc dong chay cia chét luu dugc t61 uu nhd vi tri nay.

Theo mdt phuong 4n wu tién, dudng dan chat luu dich chuyén duoc va diéu chinh
duoc twong doi voi ving san ciia vo va nho d6 twong doi véi ving san cua budng phan
tmg doc theo truc doc va nhd d6 theo cach c6 1¢i thich ing véi cac dac tinh va viée xir ly

chét Iuu.

Ngoai ra, khoang cach gilta duong dan chit luu va miéng nap cia dng xa didu
chinh dugc theo céach thay ddi doc theo truc doc, sao cho duong dan chét luu, néu c6 su
thay ddi vi trf cta 6ng X4, cO thé theo céach c6 loi duge lam cho bam doc theo truc doc.
Do 6ng x4 cling diéu chinh dugc theo cach thay ddi doc theo truc doc, nén co thé theo
cach nguoc lai cho 6ng x4, khi thay dbi vi tri cta duong dan chét luu, dugc diéu chinh lai

doc theo truc doc.

DPuodng din chit luu t6t hon néu diéu chinh duoc va dich chuyén duge theo cling
cach véi dng xa tuong déi véi cia n6 miéng trong vo doc theo truc doc cia budng phan
tng, nhd d6 ap suét va cac didu kién chay trong budng phan g c6 thé duge tdi wu theo
céch c6 loi. Cubi cing, co cdu didu chinh ciia dudng dan chét luu duoc thiét ké sao cho
ctia no viéc diéu chinh lai hodc viée tai diéu chinh trong vung ap suét am toi wu d@é viée
dan dong xody chit luu, sinh ra béi phuong tién phan ing cua sang ché, vao dng xa duoc

]Jam cho ¢6 thé.

Theo sang ché, bang cach thay ddi huéng, dong xody chét luu & duong din chit
lwu duoc 1am tréch hudng vao miéng nap cia dng xa bang chuyén dong ting ma ngugc
v6i chuyén dong, & trang thai lap dat, 14 chuyén dong quay va tinh tién huéng xudng doc
theo truc doc.

Tai goc léch o = 90°, chit luu trong phén trén cia budng phan tmg duoc dua vao
chuyén dong quay va quay doc theo mat phéng tim dén 6ng xa. mémen dong luc cua
chit luu duy tri khong ddi trén toan b pham vi clia phin trén ctia budng phan tng va
theo cach c6 lgi chi gidm chi & viung chuyén tiép cta chét luu vao phan duéi cia budng

phan Gng nho chuyén dong giam, theo huéng dong chay, cua chét Iuu.

Chtrc ning cta phuong tién phan ing cla sang che duoc dya trén su khoi dau cia
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cac phan ung hoa hoc, vét ly va co hoc bang cach tao cac didu kién ap sudt phi hop trong

budng phan ng.

Cuong d6 va do d6 hiéu qua cua phuong tién phadn Ung cua sang ché phu thudc
vao ap suit, tc do va nhiét do. Thiét k& d6i ximg c6 thé quay cta budng phan ting din
dén su tang téc chinh cia dong thé tich khi phat trién dong xody chét Iuu ma cic qua
trinh héa hoc, vat Iy va sinh hoc dién ra trong chét luu duoc tang tdc. Dong thé tich duoc
thiét 1ap theo cach thay ddi dugc, trong s6 cac 1y do khac dudi dang ham cua kich thude

ctia budng phan tmg hoic néi theo cach khac thé tich budng phéan tmng.

Do hinh dang cta budng phan tng mang chét luu dbi ximg c6 thé quay, cac
chuyén dong quay va tinh tién cta it nhit mot dong thé tich dwa vao cta chat luu, ma
phat trién dong xody chét luu, xuét hién doc theo truc doc. Dong xody chét luu trong qué
trinh nay dugc dan huéng theo huéng dong chay & trang thai lap dat v& phia dau dudi ctia
budng phan tmg, quanh éng xa, va (trong trudong hop nay trong do a > 90°) thuc hién
chuyén dong theo dudng xodn ¢ di xubng ma duge hudng di xudng theo huéng dong
chay. Két qua 1 tao thanh dong xoay chét luu, ma duoc din huéng theo cach quay vao
phan dudi ciia budng phéan g va trai qua su ting téc. Su tang tc nay chu yéu phu thude

vao cac tham sO ry, b, 13, z va o.

Nho 1am c6n phan duéi cia budng phan tmg theo truc doc ciia phuong tién phan
ung theo huéng dong chay cua chét Iuu, dong xody chit luu dugc ting toc dang ké. Pong
ning cua cac hat co ban trong dong xody chit luu ting nhd sy Jam coén phan dudi clia

budng phan tmg va din dén su ting kha nang phan Gng cua chét luu.

Theo cach c6 1oi, cac chuyén dong quay va tinh tién duoc chdng 1én nhau. Toc do
dong chay vao cua it nhét mét chit luu s& duoc chon sao cho theo thuét ngit dong chay,
16p ranh gi6i chay ri c6 thé phat trién; it nhit mot dong xody chat luu sinh ra dugc ting

toc; va su chénh 1éch toc do cao sinh ra.

Theo cach ¢6 1oi, su két hop cia chuyén dong tinh tién va chuyén dong quay dong
thoi dugce chon sao cho trong trudng hgp ma co nhiéu dong thé tich, chiing cham vao

nhau.

Thiét ké clu truc cia sang ché dugc chon sao cho khi chay qua budng phan ung &

ap luc dong x4c dinh, tdc d6 voi gid tri 16n nhit cao nhit c6 thé va gradien 16n nhét c6 thé
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theo phuong hudéng tam dugce truyeén.

Céac diéu kién chay, dugc yéu ciu dé tao ra luc ma sét c6 loi va tac dong ly tdm 16n
nhit c6 thé va cac Gng sudt cit 16n nhét c6 thé trong dong xody chét luu can duoc xtr 1y,
duoc dat duoc bing thiét k& cAu tric cia phuong tién phan tng. Nho dang cia budng
phan tng, dong xody chét lwu cta chit luu can duge xir Iy duoc 14ai theo cach sao cho
trong nhanh gidm ctia hang dong chdy, nghia la, gitta it nhit moét miéng phan phéi véi
ving nap chét luu tiép theo va miéng nap ciia éng xa, dong xody chit Iuu duoc bd tri. Toc
d6 dong chay ctia dong xoay chat lwu c6 gradien 16n trén mit cit theo phuong huéng tim
cua no.

Béng cach 1am con ciia phan dudi ciia budng phan tmg theo mit cit doc cua
phuong tién phan ung theo huéng dong chay cua chét luu va bang cach dinh vi it nht
mot miéng phan phbi va miéng nap cia 6ng xa, mot mit cac tmg sudt cit gitra cac 16p
dong riéng biét ciia dong xody chit luu duge tao ra. Cac g suét cit nay ciing dugc tao
gita c4c thanh cia bubng phan tng, thinh ngoai clia bng xa gin c¢b dinh trong budng
phan g, va dong xody chét Ivu. Céc lyc ma sét, tao ra bdi cac ing sudt cit va nguoc lai
v6i chiing, ciia dong xody cht Iuu, nhd két cAdu moi dé lién két gitra cac phan tir cia chat

lwu can duoc xtr 1y, dé thay dbi ste cang bé mit va thay dbi do nhét ctia chat luu.

Theo céch ¢6 loi, viée tach cac chit co thé dat dugc do céc trong lugng cu thé
khac nhau cua cac chit duoc tim thiy trong chit luu, va duge ting cudng boi sw chong

ctia chuyén dong quay va tinh tién.

Tac dong nghién cling dat dugc. Su chénh léch tde dd cao taora vé mat vat ly gilta
cac 16p riéng biét cia dong xody chét luu din dn su phan ra co hoc cua cac thanh phan
hitu co rén, nhu vi khuén, to va cdc vi sinh vat khac cling nhu cic thanh phan vo co. Cac
manh v¥ 1a hdu qua cia viéc pha v& co hoc va hoéa hoc. Su phéa v& co hoc nay cua cac
thanh phan hiru co va vo co dién ra & mirc do nhoé do hinh dang cua budng phéan tmg,
tham chi trudc khi dong xody chit luu da tao dugc lam tréch huéng & dudong din chét
luu.

Gifta c4c phan trén va dudi ciia budng phan g, cac chénh 1&ch ap sut xuat hién,
ma theo cach c6 loi gbp phan tao ra dong xody chét luu. Cac ap suit tong hop trong
budng phan tng phu thude, trong s6 cac yéu t6 khac, vao thiét ké va dang cua budng

phan tng hoéc hinh dang ctia voi phun. Trong ving san ¢ d4u vao ciia miéng nap cua 6ng

-24-



37835

x4, ap suat thi diém, ma t6t hon néu ¢ > khoang 0,3-0,4 MPa (3-4 bar), 4p luc dong ting
theo hudng dong chay, va p suit Am tong hop hoic chan khong déu lan khip.

Do hinh dang c6 loi ctia phin trén ctia budng phan tng, so v6i EP 1 294 474 B2,
can it 4p sudt va nho do it nang luong dé dua chét luu, chay vao qua it nhat mot miéng
phéan phdi, vao chuyén dong quay. Mit khéc, do hinh dang c6 lgi cta phan trén ctia budng
phéan Ung, ¢ cung muc ap sudt va nang luong yéu cau so véi EP 1 294 474 B2, dat dugc

tbc do rpm va téc d6 quay cao hon clia dong xody chét luu.

Céc thanh cta budng phan ting duoc gia cong theo cach sao cho chung c6 hé 56
ma sat thép hon so véi trude khi gia cong va nho do chit luu c6 thé, theo cach c6 loi,
duoc ting tdc trong budng phan tmg. Hé s6 ma sat phu thudc vao vt liéu twong ng st

dung theo cach phu hgp cho budng phan tng.

Nho thiét ké cta phuong tién phan Gng cta séng ché, chét luu trong phan trén cua
budng phan tmg dbi xtng c6 thé quay, dwa trén nguyén Iy cia mémen dong luc, duoc dan
huéng & dang dong xody chat lru dwoc dan huéng doc theo truc doc theo huéng dong
chay vao phin duéi ciia budng phan tmg. C6 wu diém & ddy, va so v6i EP 1 294 474 B2,
chi hién twong ton that ning lugng dong chay thip xuit hién. Momen dong luc cia chét

Iwu chi thay dbi nhé.

Trong phan dudi ctia budng phan tng, dong xody chét luu quay dugc lam tréch
huéng vé phia tAm cia dong & duong dan chét luu va duogc 1am tréch huéng & d6 theo
huéng tang d6i dién doc theo truc doc cuia budng phan tng, t6t hon néu vao voi phun ctia
6ng xa. Tét hon néu, & dudong dan chét luu dong xody chét luu quay dén tir bén trén duge
lam tréch hudng dbi dién véi huéng ban ddu cta n6. Trong qua trinh d6 dong xoay chét
luu ty vao dudng din chét luu, va sw 16m do dong xody xuit hién. T6t hon néu, dong
x04y chét lwu ty vao phén 16n ctia duong dan chét Iuu.

Céc lyc ly tAm va hudng tdm va céac luc ma sat gy ra bdi cac Ung sut cit gitra
cac 16p dong di chuyén & cac tbc do khac nhau tac dong manh theo cach thay ddi trong
ving san cta phan duéi cla budng phan tmg ciing nhu 1én céc thanh phan nang chira
trong chét Iuu.

Trong vung san, ¢ hi¢u ting ly tdm manh, do cac chit 6 nhiém vé co va/hodc hitu

co cudn theo cdc hat noi dugc truyén dong, do trong lugng cao cla chung, tir tAm cua
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dong xody chat luu dén mép ctia né. Cac thanh phan dang khi hoa tan, do trong luong

thip cua chung, duge truyén dong tir mép ctia dong xody chét luu vé phia tAm cia né.

Khi viéc thay dbi huéng ciia dong xody chét luu dién ra, do su dan dong trong
viing san, cac chét ban da tach va moi chit ¢6 cac trong luong khac nhau lai di chuyén

theo hudng dbi dién, qua mat cit ctia dong xoay chét luu.

Nho do6 trong vung dudi ciua budng phan ung, trong ving lan cin dau vao cla
miéng nap cua dng xa, it nhat hai dong thé tich van hanh ngugc véi nhau (dong thé tich
cta dong xody chit Iuvu dén tir bén trén & trang théi lip dat va dong thé tich cia dong
x04y chét luu da 1am tréch hudng). Déu vao cia miéng nap clia dng xa, ap suit phat trién

thip hon so v6i phan con lai cia budng phan tng.

Nho cac didu kién 4p sudt phat trién trong viing san cua budng phéan tng cling nhu
dAu vao cta miéng nap ctia dng x4, cac thanh té bao cua cac thanh phan hitu co chira
trong chét Ivu duoc lam nd tung. Hon nita, sy va cham va luc ma sét cia cac chét co hai
hoa tan trong chat luu gy ra qué trinh pha hity co hoc hodc vat Iy va su nghién nho cua
céc chét co hai nay. Cac chit c6 hai hoa tan trong chit luu bao gém cac chat vb co
va/hodc hitu co, cac hop chét, céc vi sinh vat, va céc sinh vat séng hitu co va’hoac thuc
véat, nhu vi sinh vat, vi khuén, nAm hodc tao, cling nhu céc hat riéng biét, cdc nguyén tir

va cac nhoém nguyén ti, va cac phan tir cuia chat luu.

Dong ning cao, nang lugng dua vao tir su ma sat clia cac 16p riéng biét trong it
nhéat mot dong xody chét luu, va luc ly tAm di kém va/hodc luc tinh tién dan dén trang
thai can bang va 6n dinh ning lugng t6i wu va nho d6 tao ra su thay ddi vé sirc cang bé
mit va do nhot. Su sép xép lai cia cau tric ludi nay 1a do su phd v va su tai tao cla cac
lién két cong hoéa tri dang tdn tai tir cac khéi lugng nguyén tir khac nhau cta chung va do
d6 quan khdi khac nhau ciing nhu sy va cham cua cac hat riéng biét, cac nguyén tir va cac

nhém nguyén tir cling nhu cac phén tr v6i nhau.

Chét luu dugc xur 1y theo sang ché duy tri trang thai cing bé mit cua né trong
khoang thoi gian twong dbi dai.

Béng cach su s:flp Xép lai cAu trac phén tir, cac khi hoa tan hodc céc chét ¢6 hai dé
bay hoi hoa tan trong chat luu duge giai phéng, khién cho sy kht khi ctia chit luu xudt

hién hon nita. Nho sy khtt khi nay, cac phan ung khéng mong muon bo sung cua cic chat
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cudn vao chat luu tuy n6 duoc xtt 1y, cac chat cudn vao, hodc cac chat khac ma dén tiép
xUc véi chat luu, nhu cdc cam bién do hodc cac thanh ong, dugc gidm hodc dugc ngan

chan.

Luc ly tam va/hodc luc tinh tién s& duoc chon sao cho su phd v cla céac lién két
clia chat va cac chudi phén tr cua cac chit c6 hai hoa tan trong chét luu xuit hién, va
ching dugc pha hiy hodc dugc nghién v theo cach co hoc va/hoac céac chét co6 hai hoic
cac nguyén tir, cac phan tir hodc cac hop chit phén tir dang ton tai ctia chat lwu duoc ion

hoa it nhit mot phan.

Nho thiét ké hinh hoc ctia budng phan tng dbi xing c6 thé quay, cac téc do cao
yéu cAu ma bi anh huéng manh béi gradien dugce tao ra trong chét luu. Cac toc d6 nay
duoc yéu ciu dé tao ra cc hiéu Gmg vat ly, nghia 13, 1am tan cac thanh phan ban va sip
xép lai céc lién két phan tir, va d8 bat dau va tang tc cac qua trinh hoa hoc bang cach
phan phdi ning luong. S6 luong va chét luong ctia qué trinh phé hity co hoc va sy nghién
nhé ¢6 thé duoce diéu chinh bing cach thay ddi cac tbe do, mot mat phu thude vao chat
luu va mat khac phu thudc vao cac chét c6 hai hoa tan trong no. Sé lugng va chét lugng

phu thudc vao d bén ciia cac chat c6 hai véi cac img suét co hoc.

Cac chit cudn vao dugc hoa tan khoi cdu trac ludi cia chét luu va/hodc duoc tach
khoéi chét lvu nho luc ly tim do céc trong lugng cu thé khéac nhau va c6 thé sau do, khi
dugc mang ra khoi buéng phan tng, dugc loc, duoc léng dong hodc dugc lién két theo
cach khac qua 6ng x4. Bang cach nghién nho cac chit, o dan dién cla chit luu c6 thé

duogc tang.

Nho thiét ké cta dng x4 trong ving dudi, gan miéng, dudi dang voi phun dé thu
dugc hiéu tng Venturi khi két hop chét luu phén phdi dén budng phan tng, dong xody
chét lwu, ma phat trién dudi dang dong xody rdng, trong éng x4 dugc tang téc nhanh
chéng va cd suc cang bé mit thap. Két qua 13, trong chat luu 10ng, 4p suat hoi trong viing
15i c6 thé duoc cham dén hoac dat mirc dudi chuan. Két qua 1a dong chay c6 cac tdc do
cao khac nhau trong vung 1561 va ving theo chu vi.

Dong xoay rong dugce tao ra, trong tAm cla no, 16i cia chit luu ma nhe hon trong
phan con lai cia thong lugng tao thanh. O cac tée do ting, dong xody véi cic sgi xody
hodc cac 6ng xody dugc tao ra, hodc, phu thudc vao loai chét luu, dong xody chit luu

quay tu do voi 161 xody, cling da biét dudi dang dong xoay thé vi, dugc tao ra. Trong qué
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trinh nay, mot lan nfta dat dugc cac ung suét cét trong chét luu dang chay, von déy manh

thém nira cac qua trinh vat ly va héa hoc.

Dong xo4y rong véi 18i xody, ma tao thanh chan khong, dugc chdng 1én sy phat

trién chan khong xuat hién trong voi phun véi hi¢u tng Venturi do Hiéu ing Venturi.

Nho viée tao chan khong chdng 1én va ting cuong trong voi phun ving, vi sinh vat
va vi khudn ma c6 ap suét té bao bén trong (stic trrong) bi xé nat va oxi héa. Trong ving
chan khong, cac khi hoa tan trong chat luu 16ng duge hoa tan va duge khir khi do dong

xody chit luu dang ton tai.

Néu trong dong chay nguoc qua dudng dan chét luu, ma & tim doc theo truc doc
c6 thé ¢6 13 thong cua dong didu chinh dugc, khi c6 thé dugc phan phdi dén budng phan
tng dud6i dang chit luu bd sung va nhd d6 tron véi dong xody chét Ivu va duge hoa tan

t6t hon trong chét luu do cAu tric phén tir bién doi cta chit Iuru.

Thiét bi theo sang ché va phuong phép theo sang ché 1a dic biét c6 loi do quy
trinh hiéu qu4, kinh té c6 thé dugc thuc hién & chi phi thip vé ca khong gian 13n kinh phi,
ma khéng cin bd sung cac hoa chét gay hai dén moi truong va khong chiéu xa chit luu
hogic thuc hién cac hanh déng nguy hiém khéac. Trong qua trinh nay, phu thudc vao viéc
stt dung du tinh, chit thai 16ng c6 thé duogc khir doc va duge khir tring va duge st dung
lai, va cac bé chira nuéc duge gitt o trang thdi sach khong c6 mém bénh. O cac ving
thiéu nudce, viée cép nudc sach ¢cb thé dugc dam bao; kha nang lam udt cua chét long co
thé dugc tang. Viée st dung cac hoa chit tay ria dé 1am sach st dung trong gia dinh va
cong nghiép co6 thé dugc giam déng ké, va su tac dong dén moi trudng co thé duoc giam.
Moi chét 1éng day c6 thé duoc pha lodng hoan toan bang co hoc, ma khong cé su thay

d6i hoa hoc.

Nho thiét ké theo sang ché ctia phwong tién phan tng va phén trén ctia budng phan
g, dong xoay chét luu dat dugc tbc do quay ting cao, nho d6 hiéu quéa cia qua trinh
pha huy va su nghién nhé ctia céc chét ¢6 hai 12 dang ké va duoc nang cao theo cich c6
loi. Nho thiét ké theo séang ché cua buéng phan Ung, va dat biét 1a phén trén cua buéng
phén Ung, ap sudt khuéch tan hoi nuée khong duoc dat dén cho dén khi sy thay dbi
huéng dong xody chét luu duge tao ra nho sy dan dong & duong dan chit Ivu doc theo
truc doc bang téc do quay. Két qua 14, su tiét kiém nang lugng bing su giam 4p suét 1én

dén 50%, t6t hon néu 20-40%, va tdt hon nita néu 20-30% 1a c6 thé theo cach c6 loi.
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Cén hiéu ring chét luu phéan phdi dén budng phan Gmg khac nhau theo cac dic tinh
ctia chiing, nhu sirc cang bé mat hodc dd nhét cia ching, va do d6 giy ra cdc phan ung
hoa hoc khéc va cac tham s do trong phuong tién phan tng ciia sang ché. Cac tham s6

do nho d6 thay dbi phu thude vao chat luu dugc sit dung.

Theo cach c6 1oi, chét xtc tac c6 thé duoc bd sung dé ting téc cac phan tmg hoa
hoc trong phuong tién phan ung. Theo mdt phuong 4n cu thé, it nhat mot phan cua cac
thanh mang chit luu cta budng phan tmg dugc phi xuc tac, hoic cdc thinh mang chét

luru ctia budng phan Gng hoan toan bao gdm vat li€u xuc tac.

Ngoai ra, cac phan tmg héa hoc ¢ thé dugc ting tbc bang cach ting nhiét do ctia
chét Iuu theo phuong trinh trang thai nhiét ctia cac khi Iy tudng. Theo cach c6 1o, tbc do
phan tng 1a cao hon do ning luong dau vao cao hon sinh ra tir tir sy ting nhiét do. Cho
muc dich nay, chét lvu da lam 4m nhu chét thai néng 4m hodc néng c6 thé duoc phan
phdi dén phuong tién phan tng va dugc xir 1y st dung dong luc dong chay. Theo mot
phwong 4an thay thé, phuong tién phan ting dugc nbi voi bd gia nhiét, nhu tim 1am néng,

va bd diéu khién nhiét két hop dé 1am néng chét luu.

Ngoai ra, cac chi tiét cdu thanh theo chu vi nhu céc bng mém hoic cac éng dé
truyén chét luu, cac van 4p sudt nhu cic van qué ap, bd diéu chinh dong, va cdc cum xi
ly trude c6 thé duge gin véi phuong tién phan tmg clia sdng ché. Viéc str dung cac bom
va/hodc cac may nén két hop véi kha ning diéu chinh ctia éng xa va cia mit cat tu do

ctia miéng nap cla Ong x4 sinh ra ap lyc dong can thiét.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dé do do pH dugc ndi véi phuong tién phan tng.
Theo mdt phuong an, phuong tién phan tng dugc st dung trong hé thdng duong dng hé.
Nho d6 do pH cua chét luu c6 thé duoc do theo cach c6 loi sau khi xir Iy dong luc dong
chay.

Ngoai ra, cic khi ma xuét hién trong qud trinh xt 1y dong luc dong chay cta chét
luu duoc mang cing v6i chit luu ra khoi miéng xa clia 6ng xa va ra khoi phuong tién
phéan tmg nho chuyén dong quay va dugc trung hoa.

Theo mét phuong 4n thay thé, phuong tién phan tng dugc st dung trong hé théng
tudn hoan kin. Céc khi xuit hién trong qué trinh xir Iy dong luc dong chay duge mang ra

khéi miéng xa ctia 6ng xa véi chat luu nho chuyén dong quay va duoc trung hoa. Theo
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mot phuong an, cac chét khi mang di ma xuit hién dugc gom trong thiét bi dé chan
ching mdt cach riéng biét. Tét hon néu, d6 1a cac ph?m chtra dic biét dé chan cac khi nay.
Theo cach c6 loi, phan tng hydro-oxy dugc ngin chén bang cach chin riéng biét cling

nhu sy trung hoa tiép theo.

Theo mdt phwong 4n cu thé, cac khi chan dugce st dung lai va vi du theo cach cé
loi duogc st dung cho nhién liéu hodc cac vt liu gia nhiét nhu métan, metanol, hodc

benzen.

Theo mdt phuwong 4n wu tién, dudng din chét luu c6 it nhat mot qua 18 doc theo
truc doc, va truc doc cua 18 thong triung véi truc doc cia budng phan tng ddi xing co6 thé
quay.

Qua 16 théng doc theo truc doc ctia dudng dan chét luu, budng phan tmg c6 thé,
theo cach co 1oi, tét hon néu duogc cép it nhat mot chit luu bd sung, ma dugc hut néu can
mot cach truc tiép va tu dong vao phéan duéi ctia budng phan tng bing 4p sudt 4m lan
khip trong ving san cia budng phan mg. Theo cach c6 loi, dong xody chét Iyu nho d6

duoc 1am tréch huéng & dudng dan chét luu va c6 thé con duge tron véi chat luu bd sung,

Theo mét phuong 4an, dudng dan chit luu duge tao dang twong ddi phing vé
phuong dién hinh hoc véi truc doc cua budng phan tmg va c6 16 thong. Theo mdt phuong
4n wu tién, dudong dan chit luu duoc tao dang ting vé phuong dién hinh hoc, t6t hon néu
theo chiéu doc, twong dbi véi truc doc cua budng phan tmg va c6 dau dang bng, sau day

duoc goi 12 phan 16n ctia duong dan chét Iuu, hodc ngén gon 14 phan 16n, ma c6 1 thong.

Néu chiu dai cua phén 16n cua duong dan chit Ivu duoc tao dang sao cho no két
thiic mot cach truc tiép trong voi phun dé thu duoc hiéu tng Venturi, chét lwu hut bd sung
qua 15 théng nho d6 dugc hut mot cach truc tiép vao phén trong cta phin & trang thai lap
dat 1a ving dudi, gan miéng, cla dng xa.

Theo phuong 4n kéo dai cuia duong dan chét luu véi 16 thong doc theo truc doc, su
phan phéi du tinh hodc su hut cua chét luu bd sung mot cach truc tiép qua miéng nap cua
6ng xa, vao ving dudi clia n6 gan miéng, 13 c6 1oi. Tét hon néu, ving dudi ctia 6ng xa
gAn miéng duge bé tri dudi dang voi phun dé thu dugc hiéu ing Venturi, nhé d6 chét luu

bd sung dugc hat mot cach truc tiép vao voi phun dé thu dugc hiéu tng Venturi.

Chidu dai ctia phin 16n c6 thé duoc thiét ké theo cach c6 thé thay doi duge. Theo
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mdt phuong an uu tién cu thé, va dé thu duoc hiéu qua cao nhét cho cic phan tmg, chiéu
daictia phéan 16n theo cach c6 lgi duoc thiét k& sao cho n6 két thuc trong phan hep nhétcua
vOi phun, nghia 1a, vi tri trong voi phuncé mat cét tw do nhoé nhétcua cac thanh trong, tiép
xtc vGichat luu, cia dng xa. Viée xir Iy dong luc dong chaycua chét Iuu theo cach c6 loi

duogc toi vu & vi tri nay.

Viéc bd sung moéi chat cho cac phan tmg hoa hoc thir cip trong 6ng xa duoc thuc
hién bang cach sir dung ap suét hodc theo cach c6 lgi bang cach sir dung ap sudt 4m trong

vOi phun dé thu dwgc hiéu tmg Venturi.

Theo mdt phuong 4n, chét Iru bd sung duge phan phdi dén budng phan tmg. Mdi
chit c6 thé dugc hut qua 15 thong ciia duong din chét luu, hodc né c6 thé cham dén ving
nap chét luu lién ké cta phan trén cia budng phan tng qua dong vao chinh hodc cac

duong cip khéc qua it nhit mot miéng phan phbi.

Theo mét phuong 4n, nhiéu chit luu bd sung duoc din dén budng phan mg. Tt
c& cac mdi chit co thé duoc hit qua qua 16 ctia dudong dan chit lwu, hodc ching c6 thé
cham dén budng phan tng qua dong vao chinh hodc céc dudng chp khac qua it nhit mot
miéng phan phdi. Theo phuong 4n khéc, chét luu cham dén budng phan ng qua dudng
dan chét luu ciing nhu qua dong chinh hodc cac dudng cap khéac qua it nhét mot miéng
phan phdi. Hon nita, c4c vat liéu rén hoa tan trong chit luu bd sung c6 thé dugc hut vao

budng phan tmg qua qua 16 va/hodc it nhit mot miéng phan phoi.

Theo mot phuong 4n, it nhéit mot chat luu bd sung c6 thé 1a cung chit ma dugc
phén phdi dén phuong tién phan tng qua it nhat mot miéng phan phbi trong phén trén ctia
budng phan tmg. Theo mdt phuong 4n thay thé, it nhat mot chit luu bd sung 1 mot vai
chét luu khéc v6i chét luu ma duoc phan phdi dén phwong tién phan ing qua it nhit mot
miéng phén phdi trong phan trén cua budng phan tmg. Két qua 13, liéu lugng muc tiéu

cua chat luu bd sung thém nira 1a c6 thé.

Béng chét luu phan phdi bd sung, cdc phan tng héa hoc va sinh hoc ¢6 thé dugc
cai thién hodc dugc tang tbe, trong do céac chét xtc tac cac phan tng héa hoc va sinh hoc,
nhu cac chit oxy hoa hoidc két tua, dugc lam cho phan ung. Véi chit luu phan phéi bd
sung, cac chit oxy hoa nhu ozon, hydroperoxit, hodc oxy hodc chét luu b6 sung khac c6
tac dung nhu cic ddi tac phan tmg va céc chit xtic tac, ma duoc din dén budng phan tmg

tir bé chira, c6 the dugc xem xét.
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Néu chét Iuu phan phbi bd sung c6 dang khi va chat oxi hod, nhu oxy hodc tir oxy
tir khong khi (méi truong bén ngoai), thi né ¢6 thé dugc i6n hoa bang thiét bi xir Iy trude
hodc duoc bién dbi thanh cac gde nhu ozon, @8 cai thién cac dic tinh oxy hoa. Két qua 1a,
cac hop chét hydrocarbon va/hodc cac hop chat hitu co khéc, nhu vi sinh vat, vi khuan va
céac sinh vat cuc nhd, co thé dugc oxy hoa. Két qué trong sb cac yéu td khac 1a nude va

dioxyt cacbon; nghia 13, v6i cac chat hitu co, sy bién tinh dién ra.

Su gia tang dang ké vé tdc d6 phan ung dugc giy ra béi viéc cap ding luong cac

chit oxy hoa hodc chit Iuru bo sung khac c6 tic dung nhur dbi tac phan tng.

Céc khu vuc quan trong nhat ctia viéc st dung phuong phép theo sang ché va cua
chat luu duoc xtr 1y boi thiét bi theo séng ché 1a trong nganh cong nghiép, thuong mai,
gia dinh, san xuét thuc pham, quan ly dét va rimg, cong nghiép xir Iy chét thai, cong nghé
lam sach, khir tring, 1am sach, k§ thuét co khi, dién, y hoc va tri liéu, nganh x4y dung, va
k¥ thuat nang luong. Thiét bi va phuong phap theo sang ché t6t hon néu duoc sir dung dé
xu ly trude, xu ly, tiét trung, diét khudn va/hodc bt dau céac phan ung hoéa hoc, co hoc va

vat ly cua va trong chét luu. Tét hon néu, didu nay bao ham chét luu chtra nude.

Theo sang ché, céc thuat ngit xtr 1y trude, xu ly, ti€t trung, diét khudn va/hoic bét
dau cac phan tng hoéa hoc, co hoc va vat ly dugc hiéu nghia la lam sach va lam sach chét
luu, trong do ty 1€ cac chét ¢6 hai dugc giam. Céc chit ¢6 hai 1a cac thanh phﬁn hitu co
hoac cac thanh phén vO co hoac cac vi sinh vat, ma con c6 thé gay doc, hoa tan trong chét

luu.

Vi du, cac hydrocarbon, vi sinh vét, ném, tao va vi khuén tim théy trong cac dung
dich ngdm nudc bi pha huy bang cach lam cho céc thanh phin hitu co nd tung, va trong
qua trinh nay, cac thanh phén v co doc va kém hoa tan bi pha huiy. Cu thé 13, nudc ubng,
xu ly, chét thai 16ng hodc nude xam dugc xu 1y trude, duge xir ly va/hodc duge khi

trung. Cac hop chét phan tir mach dai con c6 thé dwoc nghién va.

Vi du, nudc trong cac bé boi dugc khtr tring nhd d6. Theo cach ¢6 1o, thiét bi
theo sang ché va phuwong phép theo sang ché ¢6 thé duoc st dung dé tu cip nude ubng,
ma con dé xir Iy (di dong) chét thai 1ong trong c4c nha di dong va dé xit 1y chét thai 16ng

& céc lang song tach biét trén nui hodc cic trai nghi tu tri.

Thiét bi va phuong phép theo sdng ché t5t hon néu dugc st dung dé xir Iy céc chét
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thai 1ong, dat biét 1a nude tai ca nhan, cong nghiép hodc cong déng. Vi du, cac hop chét
hydrocarbon hoa tan trong do it nhét bi lam v& va sau d6 duogc tiéu thu béi vi khuén khac.
Ngoai ra, cac khdi nuée nude co thé dugc lam sach bang thiét bi va phuong phép theo

sang ché. Nudc xa phong san xuét cong nghiép cling duge lam sach theo cach nay.

Céc chét thai 16ng chira c4c khoang chét, nhu cac khoang chit xuét hién vi du &
céc tram dich vu nhu céc hé thong rira (xe), cac hé théng rira cong nghiép, va & cac ving
6 nhiém hitu co cao, nhu trong cac hé théng sinh khi, theo cach c¢o6 loi dugc lam sach s
dung thiét bi va phuong phap theo sang ché. Céc chit hoat dong bé mit xuat hién trong

céc chat thai 1ong con c6 thé duge lam sach va dugce xur ly.

Ngoai ra, bang thiét bi va phuong phép theo sang ché, cac nhii twong dau bdi tron

cling nhu cac dau nang ciing c6 thé duge lam sach.

Néu cac phén cua than 6t6 duoc tao dang, cac manh kim loai bAm md& boi tron can
duoc lam sach lai bang nu6e néng trude khi dugc son. Nude lam sach cling can phai
dugc lam sach md& va cac chét hoat dong bé& mit. Qua trinh xir Iy nude cin ndy, ma Xuét
hién khi tao dang céc than kim loai sau khi rira kim loai, cling co thé dugc thuc hién béng

thiét bj va phuong phap theo séng ché.

Ngoai ra, nhién liéu dang khi hodc dang 16ng, ma tot hon néu dua trén cac dau

thue vat, cling c6 thé duge xtr Iy.

Thiét bji va phuong phap theo sdng ché ¢6 cac vu didm dic biét, trong d6 it ton
kém vé& khong gian va chi phi, quy trinh hiéu qua, kinh t& c6 thé dugc thuc hién ma
khong cin bd sung hoa chét gay hai cho moi truong va khong can chiéu xa chat luu hoic
sir dung cac didu khoan nguy hai tiém tang khac. Két qua 13, phu thudc vao muc dich sur
dung, chét thai 1éng c6 thé duoc khir doc va duogc khir trung va dugc st dung lai; cac bé
chtta nuGe c6 thé gift sach khudn. O cac khu vuc khan hiém nudc, viéc cép nudc sach ¢co
thé duoc dam bao. Kha niang sir dung cac chit 1éng khéc nhau c6 thé duoc nang cao. Viéc
str dung cac hoa chét tiy rira c6 thé dwoc giam déng ké dé 1am sach trong nha va trong
cdng nghiép va nho do su tac dong dén moi trudng duge giam. Mai chét 16ng dic ma

khong c6 qué trinh bién dbi hoa hoc ¢6 thé dugc pha lodng theo c4ch hoan toan co hoc.
Céc phuong an cu thé

Sang ché s& duge mo ta chi tiét hon & bén dudi bang cac phuong an cu thé. Céc
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phuong an cu thé chi nhdm d mo ta sang ché ma khong gi6i han pham vi ctia né.
MG ta vin tit cAc hinh vé

Sang ché s& duoc md ta chi tiét hon dwa vao cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 1a hinh chiéu bang, trén mit cit doc theo mit phing cat C-C, 1én trén phuong
tién phan tng cua sang ché;

Fig.2 thé hién phwong tién phan ing cla sang ché tai goc 1éch o = 90° theo mit cat

doc ctia phuong tién phan tng doc theo mat phéng cit D-D;

Fig.3 thé hién phwong tién phan tng cla sing ché tai goc léch o = 90° va véi
khoang céach gidm gifta bé mit dinh va bé mit ddy caa phan trén ctia budng phan Gng

theo mit cit doc ctia phuong tién phan ng;

Fig.4 thé hién hinh chiéu bé'lng khéc, trén mit cét doc theo mit phéng cit B-B, 1én

trén phuong ti€n phan Ung cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& céc chi tiét roi ciia phuong tién phin (g cla sdng ché tai goc léch

o = 90° theo mit cit doc clia phuong tién phan ing doc theo mt phang cit A-A;

Fig.6 thé hién phuong tién phan tmg cta sing ché tai goc léch a = 90° va khoang
cach giam giita bé mat dinh va bé mit day cia phin trén cia budng phan tmg theo mit

cit doc ctia phuong tién phéan Umg; va

Fig.7 thé hién phuong tién phan ng cua séng ché tai goc 1éch o = 110° theo mit
cit doc ctia phuong tién phan tng.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh chiéu bang va trén mit cat doc theo mit phang C-C thé hién phuwong
tién phan ung 1 cua sang ché véi phan trén cia vé 3 va 6ng xa 10. Hai 6ng nap (khong
duoc thé hién) ma theo mat cat doc cia phuong tién phan tng 1 1a dbi dién voi nhau doc
theo mat phéng D-D x4, trén hinh chiéu doc theo mit phéng C-C, tiép tuyén vGi bé mait
bao ctia phan trén cua budng phan tng 18 va tao thanh hai miéng phén phéi 6, von trén
miit cit c6 bé mit dang elip voi bé mit bao. Hai mili tén trudc cc miéng phén phéi tuong
mg 6 thé hién huéng dong chdy cla chét luu. Céc miéng phan phdi 6 dwogc 1am lién ké
béi cac ving nap chit luu 34 theo huéng dong chay, va cac ving nay, theo mat cit doc

véi phuong tién phan ing 1, o bé mit hinh tron véi duong kinh d, 7.
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Fig.2 thé hién két cdu cua phuong tién phan tng 1 cua sing ché tir mat cit doc
theo mat phang C-C trén Fig.1 theo mt cit doc ciia phuong tién phan tng 1 doc theo mat
phing D-D; céc chi tiét cAu thanh hoic cac phan ciia phuong tién phan tng 1 dugc bb tri
doc theo truc doc 2. Mat cat doc cua phuong tién phan tmg 1 doc theo mat phéng D-D
kéo dai theo cach sao cho ving nap chit luu 34 dwogc thé hién & bén trdi va bén phai, dva
vao hinh v& mit cit & trang thai lip dit. Chét luu dua vao chay & bén trai ra khoi mit
phing cit D-D. Trong trudng hop ndy clia ving nap chét luu 34 & bén phai trén hinh vé
mit cét, cht luu dwa vao chay vao mit phang cit D-D. T4t ca cac d4u hiéu va cac sb chi
dan no6i dén mot ntra phuong tién phan tng 1 theo mit cét doc. Tuy nhién, két cau cua
ntra thir hai ca phuong tién phan Gng 1 ¢ bén kia cta truc doc 2, 1a twong tu, do phuong

tién phan ung 1 dugc tao két cAu ddi xing guong theo mit cit doc.

Phuong tién phan tng 1 duoc chia doc theo mat phing tim 5 thanh phan trén 3 va
phén dudi 4 cua vo; cac thanh trong, tiép XUc v6i chit luu, cia vo 3, 4 tao thanh buéng
phan tmg dbi xing c6 thé quay 18, 19, ma theo cich tuong tw c6 phin trén 18 va phan
dudi 19. Phan trén ctia budng phan tmg 18 c6 bé mit dinh 20 va bé mit day 21 ciing nhu
viing chuyén tiép tir bé mit dinh dén bé mat day 22. Truc doc 2 tuong (g véi truc quay
ctia budng phan Gng dbi xtmg c6 thé quay 18, 19. Ciing ¢6 6ng xa 10 trong phuong tién

phéan tng 1.

Chét Iuu duge dua vao phan trén cta budng phan tng 18 qua miéng phan phdi
(khdng duoc thé hién trén mat cit doc) ma dugc bd tri theo phuong tiép tuyén trén mat
cét dén bé mit bao cua phin trén ciia budng phan g 18. Miéng phan phéi (khéng duoc
thé hién trén mit cit doc) duge lam lién ké theo hudng dong chiy boi viing nap chét luu
34 ma, theo mat cat doc véi phuong tién phan ung 1, c6 bé mit tron trén mép cat doc ma
c¢6 dudng kinh d, 7 va tim diém két hop 31. Mt phing tim 5 kéo dai qua tdm diém 31
ctia ving nap chit luu 34. Khoang cach b 23 gifta bé mit dinh 20 va bé mat ddy 21 1a
khéng dbi. Goc 1éch a 27 1én dén 90° va xem nhu géc ma, quan sat theo mit cit doc &
trang thai lép dat, dugc thiét 1ap tuong dbi voi truc doc 2 boi mit phéng tdm 5, ma kéo
dai qua céc diém tdm 31 cta ving nap chét luwu 34. Géc 1éch 27 tai o = 90° xem nhu goc,
thiét 14p & trang thai lap dat, bén dudi mat phing tim 5, nghia 13, tr mat phéng tdm 5 dén
truc doc 2 cta bu@)ng phan tng 18, 19. Cho muc dich nay, mat cit cua truc doc 2 v6i mit

phéng tdm 5 thé hién hé thdng hé toa do Dé-Cac. Géc léch a 27 = 90° nhd d6 ludn dugc
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xem la cac gbc phén tu thr ba va thir tu ciia hé théng hé toa do DPé-Céc. Tai gbc léch a 27
= 90° khoang céch b 23 bang vdi dudng kinh d, 7 cta ving nap chit luu 34 va nho d6

tuong duong v6i do cao cua phén trén ctia budng phan ting 18.

Khoéang cach tir ving chuyén tiép tir bé mat dinh dén bé mat day 22 trong phin
trén ciia budng phan tng 18 dén thanh ngoai cua 6ng xa 10 14 twong duong véi khoang
céch 16n nhét 1., 9 cia phan trén cta budng phan tng 18. Céc thanh mang chit luu cia
budng phan ung 18, 19 14 sao cho dwa vao hinh dang va dién tich bé mit cua chiing,

ching tao ra lyc can ma sat va hé s6 ma sat nho.

Chét luu duoc dua vao chuyén dong quay trong phan trén cia budng phan tng 18
va tao thanh dong xody chét luu, ma dugc 1ai theo hudéng dong chay doc theo truc doc 2
dén phin dudi ciia budng phan tng 19. Phin duéi cta budng phan ung 19 kéo dai tir
ving chuyén tiép tir bé mat day 24 dén ving san cong 25 ma c6 vung ranh gi6i dudi 26
cua ving san. Ban kinh r; 28 twong duong v6i khoang cach tir ving chuyén tiép cta bé
mit day 24 ctia phan duéi cla budng phan tng 19 dén thanh ngoai ctia dng xa 10. Ngoai
ra, z 30 twong duong v6i khoang cach cua phin du6i cia budng phan ung 19, tir diém
trong d6 bé mit dinh 20 va bé mat day 21 cia phéan trén cia budng phan tmg 18 khong
con ¢6 khoang cach khong dbi b 23 v6i nhau; z 30 kéo dai dén tan vung ranh gi6i duéi 26
clia vung san 25 cua phan dudi cua budng phan tmg 19. Trong phan duéi cia vo 4, dudng
dan chét luu 15 tao dang ting vé phuong dién hinh hoc duoc bd tri; truc doc cua né trung
vé6i truc doc 2 cua budng phan tmg 18, 19. Pudng dan chét Iuu c6 phan 16n 16 véi 16
thong, ma nhd vao ving c6 mat c&t tu do nho nhét cua cac thanh trong, von tiép xtic v6i
chét luu, cta dng xa 10. Qua 16 thong, chét luu bd sung c6 thé duoc hit néu can vao ving
san 25 cua phan dudi ctia budng phan tng 19. Ving c6 mit cit tw do nhé nhat cua cac
thanh trong, trén phia tiép xtc vé6i chit luu, coa éng xa 10 dugc thiét ké dudi dang voi
phun 17 d thu dugc hiéu tng Venturi 17. Dong xody chét Iuu quay dugc lam tréch
huéng, trong khi duy tri toc do cia n6, & dudng dan chét uu 15 va di qua qua miéng nap
11 ctia 6ng xa 10 vao 6ng xa 10. Miéng nap 11 ndm trong phéan dudi cua budng phan tng
19 va dugc dit cach boi khoang cach thay ddi duge a 29 tir ving ranh gi6i duéi 26 cua
vung san cong 25 cua phan duéi ctia budng phan tmg 19. Ngoai ra, 6ng x4 c6 ban kinh 1,
13 tir truc doc 2 dén thanh ngoai ctia éng xa 10 ciing nhu do day thanh d 14. Chét luu

duoc mang ra khoi phuong tién phan mg 1 qua miéng xa 12 cua 6ng xa 10.
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Céc thanh mang chét luu ctia budng phan tng 18, 19 14 sao cho dya vao hinh dang
va dién tich bé mat cua ching, ching tao ra lyc can ma sat va hé s6 ma sat nho. Ap suét
can dé tao ra dong xody chit luu va dat dugc hiéu tng Venturi trong voi phun 17, véi ap
suét 4m khoang -0,099 MPa (-0,99 bar) 1a, do luc ma sat chét luu nho trong bu@)ng phan
ung 18, 19 cia sang ché, béng 0,35 MPa (3,5 bar), theo cach c6 lgi thép hon 42% so véi
EP 1 294, ma cho thé tich budng phan tmg tuong tu yéu ciu ap suét bing 0,6 MPa (6,0
bar).

Fig.3 thé hién két ciu ciia phuong tién phin Gng 1 cua sing ché, tir mat cét doc
theo mit phang C-C trén Fig.1 trén mit cit doc ctia phuong tién phan tmg 1 doc theo mit
phéang D-D; c4c chi tiét cu thanh hodc cac phan ctia phuong tién phan tng 1 duoc bb tri
doc theo truc doc 2. Phan 16n cac ddu hiéu két cdu ciia né 1a twong duong véi cic dau
hiéu két cdu 13 hinh chiéu bing ciia mat cit trén Fig.1 va Fig.3, va do d6 s& khong dugc
mb ta chi tiét thém nita.

Goc 1éch o 27 véi truc doc 2 1én dén o = 90° va xen nhu gbdc ma, quan sat theo mat
cét doc & trang thai lap dat, duoc thiét lap tir mit phing tdm 5, vbn kéo dai qua cac diém
tdm 31 cta ving nap chét luu 34, dén truc doc 2. Khoang cach b 23 giita bé mat dinh 20
va bé mat day 21 12 16n nhét (dpa) trong ving 1an cén ctia miéng phan phéi (khong dugc
thé hién trén mat cit doc) va clia viing nap chét luu 34 va twong duong véi duong kinh
hinh tron d, 7 cia ving nap chit Iuu 34. Theo huéng dong chdy cua chét lwu, khoang
cach b 23 gitra bé mat dinh 20 va bé mit day 21 dén thanh ngoai ctia dng x4 10 giam, nhd

d6 dat dugc su tang tdc bd sung ciia chét luu theo cach c6 loi.

Fig.4 12 hinh chiu bang va mat cit doc theo mit phang B-B thé hién phuong tién
phéan Ummg 1 cua sang ché, voi phan trén cta vé 3 va éng x4 10. Hai dng nap (khong duoc
thé hién), d6i dién vé6i nhau trén mit cit doc cia phuong tién phan tmg 1 doc theo mit
phang A-A, xa trén hinh chiéu doc theo mit phing B-B tiép tuyén v6i bé mit bao cla
phan trén ctia budng phan tmg 18 va tao thanh hai miéng phan phéi 6, ma giao cit véi bé
mit bao ¢6 bé mit dang elip. Hai mili tén truéc cdc miéng phan phéi tuong tng 6 thé
hién hudéng dong chay cua chét lwu. Cac miéng phan phdi 6 dwgc lam lién k& boi cac
ving nap chét luu 34 theo huéng dong chdy, ma mdi ving, theo mit cat doc véi phuong

tién phan tmg 1, c6 bé mat hinh tron vé6i duong kinh d, 7.

Fig.5 12 hinh chiéu tach roi thé hién céc chi tiét cdu thanh va céc phan clia phuong
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tién phan tmg 1 cua sang ché tir mat cit doc theo mat phﬁng B-B trén Fig.3, ma déu dugc
bb tri theo truc doc 2. Trén mit cit doc cia phuong tién phan tng 1 doc theo mat phang
A-A & trang théi lap dat, dng xa 10, phan trén cta vo 3 véi phan trén ctia budng phan tmg
18, phan dudi cua vo 4 véi phin dudi cia budng phan tng 19, va dudong dan chat luu 15
v6i phén 16n 16 duoc thé hién. Trong phan trén cta vo 3, miéng 32 cho bng x4 10 c6 thé
duogc thdy rd hon nita; né ¢ ciing mit cit toan phan v6i miéng nap 11 cua éng xa 10 va
duoc bd tri theo cach diéu chinh dwgce doc theo truc doc 2. Trong phén dudi cua vo 4,
miéng cho dudng dan chét luu 33, ma duoc bd tri doc theo truc doc 2, ¢6 thé duoc théy rd

hon nira.

Ong x4 10 c6 miéng nap 11 va miéng x4 12, cling nhu ban kinh r, 13 tir truc doc 2
dén thanh ngoai cia 6ng xa 10, do day thanh d 14, va voi phun dé thu dugc hiéu tng
Venturi 17. Hon nita duoc thé hién cho phan trén ctia budng phéan tng 18 14 bé mat dinh
20 va bé mat day 21 ciing nhu ving chuyén tiép tir b& mat dinh dén bé mat day 22. Déi
v6i phan dudi ctia budng phan tmg 19, ving chuyén tiép ctia bé mat day 24, ving san 25,

vung ranh giGi dudi 26 cla vung san 25, va khodng cach z 30 dugc thé hién.

Fig.6 thé hién phuong 4n c6 lgi khéc ctia phuong tién phan tmg 1 cia sang ché.
Phin 16n c4c d4u hiéu két cdu 1a twong duong véi cac ddu hiéu két cAu tir hinh chiéu bang
clia mit cét trén Fig.1 va Fig.3, va do d6 ching s& khong dugc md ta thém nira. Mat cat
doc cuia phuong tién phan tng 1 kéo dai theo céch sao cho ving nap chét luu 34 duoc thé
hién trén phan trén hinh v& mit cit & trang thai 1ip dat 1a cac bén trai va phai. Chat luu
dua vao chay ra khoi mat phing cit & bén tay trai. Lan luot, trong trudng hop ciia ving
nap chét luu 34 & bén phai trén hinh vé mat cét, chét luu dua vao chay vao mit phang cit.
Goc 1éch o, 27 vai truc doc 2 lai 1€n dén o = 90° va xem nhu géc ma duoc thiét 1ap twong
d6i vé6i truc doc 2, khi quan sat theo mat cat doc & trang thai lép dat, tr mat phéng tam 5
kéo dai qua cac diém tdm 31 ctia ving nap chét luu 34. Khoang cach b 23 giita bé mat
dinh 20 va bé mit day 21 1a 16n nhit (by,,) trong ving ln cén clia miéng phén phdi
(khong duoc thé hién trén mit cit doc) va cia ving nap chit luu 34 va 1a twong duong
v6i duong kinh hinh tron d, 7 ciia vung nap chét luu 34. Theo huéng dong chay cuia chét
luu, khoang cach b 23 giita bé mat dinh 20 va bé mat ddy 21 dén thanh ngoai ciia ong xa

10 giam, nho do6 dat dugc su ting tbc bd sung ctia chét luu theo cach c6 1oi.

Ap suét cin dé tao ra dong xody chét luu va dat dugc hiéu tng Venturi trong voi
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phun 17, véi 4p sudt 4m -0,099 MPa (-0,99 bar), 13, do Iuc ma sat chit luu thip hon trong
budng phan tng 18, 19, bing 0,5 MPa (5,0 bar), thip hon xéap xi 17% so v6i EP 1 294
474, ma dbi vé6i thé tich budng phan tng tuong tu cin dén ap suat bang 0,6 MPa (6,0
bar). Fig.7 thé hién phuong 4n c6 loi khac cta phuong tién phan tng 1 cua sang ché.
Phin 16n c4c d4u hiéu két cAu 1a twong duong v6i cac dau hiéu két cau 12 hinh chiéu bang
clia mit cét trén Fig.1 va Fig.3, va do d6 chiing s& khong dugc mo ta thém nita. Mat cit
doc cta phuong tién phan tng 1 kéo dai theo cach sao cho ving nap chit Iuu 34 dugc thé
hién & bén trai va bén phai trén hinh v& mit cit & trang thai ldp dit. Chét luu dua vao
chay & bén trai ra khoi mit phing c&t. Trong trudng hop ciia ving nap chit lwu 34 & bén

phai trén hinh v& mit cit, 1an luot, chét Iuu dwa vao chay vao mit phing cit nay.

Khoang céch b 23 giita bé mat dinh 20 va bé mat day 21 1a khong déi va twong
duong v6i duong kinh hinh tron d, 7 cua vung nap chét luu 34. Goc 1éch a 27 véi truc
doc 2 1én dén 110°. Géc léch a 27 xem nhur géc ma, quan sat theo mat cit doc & trang thai
lép dat, duoc thiét 1ap tor mat phéng trung gian 4o 35, kéo dai qua cac diém tAm tuong
ung 31 cua vung nap chét luu 34 va song song v&i bé mit dinh 20 cua phan trén cia
budng phan tmg 18. Goc léch o, 27 = 110° xem nhu géc, thiét 14p véi truc doc 2 & trang
thai 1&p dit, bén dudi mat phang trung gian 4o 35, nghia 13, tir mat phéng trung gian 0 35
dén truc doc cua budng phan ung 18, 19. Ban kinh r; 8 twong duong véi khoang cach tir
bé mat day 21 cua phan trén cta budng phan tng 18 dén thanh ngoai cua éng xa 10.
Trong truong hop nay trong d6 o = 110°, r; & trong phén trén ciia budng phan tng 18
giam lién tuc cho dén ving chuyén tiép ctia bé mat day 24 vao phan dudi clia budng phan
ung 19.

Ap suét can dé tao ra dong xody chét luu va dat dugc Hiéu tng Venturi trong voi
phun 17 véi ap suét 4m -0,099 MPa (-0,99 bar) thép hon xép xi 20%, do luc ma sat chét
lwu nhé hon trong budng phan tng 18, 19 bing 0,48 MPa (4,8 bar), so v6i EP 1 294 474,
ma ddi véi cac thé tich budng phan tng twong duong can dén 4p suét bang 0,6 MPa (6,0

bar).
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi & dang phuong tién phan tng dong luc dong chay (1) dé tiép nhan chat luu dé
tao ra it nhat mot dong xody chét luu duoc din hudng, bao gbm vé (3, 4) va 6ng xa (10),

trong do:
-v6(3,4)

o bing cac thanh trong phia tiép xtic véi chét luu tao thanh budng rdng
mang chit luu, sau day duoc goi 1a budng phan ung (18, 19), dbi xtmg c6 thé quay

xung quanh truc doc (2);

o trong d6 budng phéan tng (18, 19) dugc chia thanh phan trén (18) va phan
duéi (19) va phén trén (3) ctia vo tao ra phin trén (18) ctia budng phan tng va

phén dudi (4) ctia vé tao ra phén dudi (19) ctia budng phan tng, va
= phin trén ctia budng phan tmg (18)

«c6 bé mit dinh (20) va bé mit day (21), trong d6 bé mat dinh (20)
va/hodc bé mit day (21) c6 goc léch (27) véi truc doc nim trong khoang tir

80° dén 115°,
«c6 ving chuyén tiép (22) tir bé mit dinh dén bé mat day,

«trong ving chuyén tiép (22) tir bé mat dinh dén bé mit day c6 ban
kinh 16n nhét (9) v6i thanh ngoai ctia dng xa (10),

« trong vung chuyén tiép (22) tir bé miat dinh dén bé mat day co it
nhit mot miéng phan phéi (6), dugc b tri tiép tuyén voi bé mit bao cia
phén trén clia budng phan tng (18), v6i ving nap chét luu (34) lién ké né

theo hudéng dong chay; va

»phan dudi cia budng phan tmg (19) kéo dai & khoang cach z (30) tir ving
chuyén tiép (24) tir bé mat ddy (21) dén ving ranh gi¢i duéi ciia ving san cong
(25), trong d6 dudng dan chét luu tang vé phuong dién hinh hoc (15) dugc bb tri,

dé 1am tréch huéng chit lyu vao miéng nap (11) ctia 6ng xa (10); va

- bng xa (10) ¢6 truc doc trung v6i truc doc cla budng phéan tng d6i xtimg c6 thé
quay (18, 19) va kéo dai qua phan trén (3) clia vo, va miéng nap (11) cua bng x4 (10)

duoc bb tri & khoang cach a (29) tir ving ranh giGi dudi (26) ciia vung san cong (25),
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khac biét & chd:

khoang céch (23) giita bé mat dinh (20) va bé mat day (21) tir ving chuyén tiép
(22) ciia bé mit dinh (20) dén b mit d4y (21) duge bd tri dudi dang khong doi ra xa khoi
ving chuyén tiép (24) tir b& mit day (21) dén phan duéi cia budng phan tng va tuong
duong vdi duong kinh d, cia vung nap chét Iuu, hodc khoang cach (23) gitra bé mit dinh
(20) va bé mit day (21) tir ving chuyén tiép (22) ctia bé mat dinh (20) dén bé mat déy
(21) vao phan dudi ciia budng phan ting, tic 14 theo hudng cla bng xa, duge bd tri dudi
dang giam lién tuc, va khoang céch ciia bé mat dinh dén b mit d4y 13 16n nhét & it nhat
mot miéng phan phdi va ving nap chét luu 1ién ké va tvong duong véi dudng kinh d, cuia

ving nap chat luu.

2. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd chd dng xa (10), trong ving gin miéng lién ké
voi miéng nap (11), duge bd tri dudi dang voi phun dé tao ra Hiéu ung Venturi (17), va
voi phun dé thu dugce hiéu Gng Venturi (17) dugc thiét k& du6i dang voi phun Venturi
hodc Laval, va phan 1on (16) cia dudong din chét luu (15) két thic trong voi phun dé thu

duogc hiéu ung Venturi (17).

3.Thiét bi theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 2, khac biét & chd khoang céach z
(30) bing it nhat mot nira dudng kinh ciia viing nap chét Iuu (7), tie 1a d, (z> ¥ dy).

4. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd béan kinh 1y (8)
xac dinh khoang cach kéo dai tir bé mit dy (21) ciia phan trén clia budng phan tGng (18)
dén thanh ngoai ciia 6ng xa (10) doc theo mit phang song song v6i mit phang tam (5), va
ban kinh r; (28) x4c dinh khoang cach kéo dai tir phan bat dau ctia ving chuyén tiép cua
bé mit ddy (24) ctia phin du6i cia budng phan img (19) dén thanh ngoai cia dng xa (10),
trong d6 r; (8) bang it nhét 16n hon tong cia duong kinh clia viing nap chét luu d, (7) va

cua khoang cach r; (28), tirc 1a (r; > d, + 13).

5. Thiét bi theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, khéc biét & chd phan trén ctia
budng phan tng (18) ¢6 nhidu hon mot miéng phan phdi (6) duge bb tri tiép tuyén véi bé

mat bao ctia phan trén ciia budng phan tmg (18).

6. Thiét bi theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd dng xa (10)

va/hodc dudng dan chét luu (15) diéu chinh duoc va dich chuyén duoc theo truc doc (2).

7. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd duong dan chit
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luu (15) ¢6 16 thong doc theo truc doc (2).

8. Phuong phap van hanh thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6
chét luu can duge xi Iy duge din hudng trong it nhit mot dong thé tich qua it nhat mot
miéng phan phdi (6) vao phan trén cia budng phan umg ddi xing c6 thé quay (18) ctia vo
(3, 4), trong do6 it nhit mot dong thé tich duoc dua vao chuyén dong quay va tinh tién doc
theo truc doc (2), chuyén dong nay duoc dinh huéng theo huéng dong chay so véi phan
duéi ctia budng phan tmg (19), va it nhit mot dong thé tich tao thanh dong xoay chét luu
quay, ma vé& mit ky thuat dong chay tao thanh 16p ranh gidi chay r6i va cac luc ly tAm
cao trong dong xody chét luu xuit hién; va dong xody chét luu dugc 1am tréch hudéng &
duwong dan chét Iuu (15) vao miéng nap (11) cia 6ng x4 (10) trong phan & trang thai lip
dat 1a chuyén dong ting ma dbi dién véi chuyén dong quay va tinh tién huéng
xubng, khac biét & chd nho viée xt Iy dong luc dong chay cua it nhit mot dong xody chét
luu trong thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, qud trinh bién dbi
va/hodc qua trinh pha hiy co hoc va vat ly va/hodc qué trinh gbc hoa cac chit héa hoc
hodc céc vi sinh vat dugc tim théy trong chét Ivu xuét hién.

9. Phuong phap theo diém 8, khac biét & chd qua 16 thong doc theo truc doc (2) trong
duong dan chit luu (15), it nhit mot chét luu bd sung c6 thé duge hit vao miéng nap (11)
ctia dng xa (10), va chét luu bd sung nay 14 cling chét luu va/hodc chét luu bd sung khac

v6i chit luu ma duge dua vao it nht mot miéng phan phbi (6).
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Fig.6
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