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do giao thoa, va cung cap cac phép tuong ung gitra tap tai nguyén dugc su dung dé do
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ddi voi tap tai nguyén CSI-RS, thiét bi mang tao c4u hinh viéc cac tai nguyén trong tap tai
nguyén CSI-RS gdm ca tai nguyén duoc st dung dé do kénh 14n tai nguyén duoc str dung
dé do giao thoa. Thiét bi mang giri thong tin chi bao viéc do tin hiéu tham chiéu dén tram
dau cudi dé chi bao tap tai nguyén dugc sir dung dé do kénh hodc tai nguyén nao duoc st
dung dé do kénh va tai nguyén nao dugc sir dung dé do giao thoa trong tip. Sang ché con
dé cap dén phuong phap do tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh, tram dau cudi,
phuong phéap chi bao tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh, phwong
phap chi bao viéc do tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh.



Thiét b mang Tram dim cudi

100. Tac ciu hinh cde t4i nouydn
RSaCSIli!:ntipﬁing.l}'imﬁwc
st dyng dé do kénh va tip t&i

wﬁm sir dung dé do giao

l'l.'llé.uﬂﬂi théng tin chi bao viée do tin higu tham
chi

102. Tidp nhin théng tin chi béo viée do tin
higu tham chicu

103, Thye hign vige do
kénh




37829

Linh vie k§ thuit dwge dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé 13, dén phuong phap chi
bao viéc do tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh, phuong phap do tin hidu

tham chiéu thong tin trang thai kénh, thiét bi mang, va tram dau cubi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong trudng hop truyén/nhan da diém phdi hop cia cic tram co s, cac tai
nguyén do giao thoa va kénh can dugc tao cdu hinh & phia mang. Phia thiét bj dau cudi
can thuc hién do va phan hdi théng tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI)
trong mét hodc nhiéu trudng hop giao thoa, sao cho phia mang xac dinh ding, dua trén
cac doan CSI, giai phéap truyén ciia truong hop truyén/nhan da diém phdi hop cia cac
tram co s0, tao cAu hinh thich ung lién két tuong g, va chinh sach 1ap lich.

Trong phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), mot hodc nhiéu qua trinh
thong tin trang thai kénh (Channel State Information process, CSI process) c6 thé duogc
tao ciu hinh cho mot thiét bi ngudi dung (user equipment, UE). Mdi qué trinh CSI bao
gbdm thong tin bao cdo CSI, thong tin tai nguyén do kénh (channel measurement
resource, CMR), thong tin tai nguyén do giao thoa (interference measurement resource,
IMR), va thong tin tuong tu. Tai nguyén do kénh la tai nguyén tin hi¢u tham chiéu
thong tin trang thai kénh cong suit khac khong (Non-Zero Power Channel State
Information-Reference Signal resource, NZP CSI-RS resource), va tai nguyén do giao
thoa 12 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suat bing khong
(Zero Power Channel State Information-Reference Signal resource, ZP CSI-RS
resource). Khi qué trinh CSI bao gdbm K=1 CMR, K IMR can dugc tao ciu hinh.
Mot NZP CMR va mét ZP IMR theo phép twong ing mot - mdt, va cung nhau tao ra
mot didu kién gia thiét do (kénh va giao thoa).

Vén d& cua giai phap k§ thuat néu trén 1a nhu sau: Mdi diéu kién gia thiét do chi
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bao gdbm mot NZP CMR va mét ZP IMR, va khong thé hd trg hidu qua phép do giao

thoa nhiéu ngudi ding.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, d6i v6i van dé chi bao va cau hinh lién
quan dén tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh, sang ché d& xuit cac
cong nghé¢ chi bio va cAu hinh tuong tng dé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén. Cu
thé 13, phuong phap chi bao viéc do tin hidu tham chiéu thong tin trang théi kénh,
phuong phap do tin hiéu tham chiéﬁ thoéng tin trang thai kénh dua trén phuong phap
chi b4o, thiét bi mang tuong tng, va tram déu cudi tuong ung dugc dé xuit.

Theo khia canh thu nhit, phwong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phap
chi bao viée do tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh bao gbm cac budc

tao cdu hinh, boi thiét bi mang, cac tai nguyén tin hi€u tham chiéu thong tin
trang thai kénh lam tap tai nguyén dugc st dung dé do kénh va tap tai nguyén duoc sir
dung dé do giao thoa, trong d6 tap tai nguyén dugc st dung dé do kénh, tic 13, tap tai
nguyén gdm cac tai nguyén duge st dung dé do kénh, bao gdm mot hoic nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh cong suit khac khong; tap tai
nguyén dugc su dung dé do giao thoa, tiic 13, tap tai nguyén gdm cac tai nguyén duoc
sir dung d& do giao thoa, bao gdm it nhit mot trong s6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh cong suit khac khong va tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong
tin trang thai kénh cong suit bang khong.

Luu y ring, & d& phan biét trong cac phan mé ta giai phap sau day, tr khia:
canh chtrc ning, tip tai nguyén gom céc tai nguyén dugce st dung dé do kénh duogc goi
la tap tai nguyén do kénh (channel measurement resource set, viét tit 1a tap tai nguyén
CMR), va tap tai nguyén gdm cac tai nguyén dugc st dung dé do giao thoa dugc goi 1a
tap tai nguyén do giao thoa (interference measurement resource set, viét tit 1a tap tai
nguyén IMR). Tap tai nguyén CMR va tap tai nguyén IMR c6 thé duoc sir dung dé mo
ta sau day, nhung cic y nghia cia tap tai nguyén CMR va tdp tai nguyén IMR khong bi
giéi han. Noi theo cach khac, tdp tai nguyén CMR trong ban mo ta nay la tap tai
nguyén CSI-RS dugc st dung dé do kénh, va tap tai nguyén IMR la tip tai nguyén
CSI-RS duoc sir dung dé do giao thoa.
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Ngoai ra, néu tap tai nguyén CSI-RS bao gdm ca tai nguyén NZP CSI-RS dugc
stt dung dé do kénh 14n tai nguyén NZP CSI-RS duoc st dung dé do giao thoa, tap tai
nguyén sau d6 dugc mo ta nhu 1a tap tai nguyén CSI-RS.

Thiét bi mang gui thong tin chi bdo viéc do tin hi€u tham chiéu dén tram dau
cudi, trong d6 thong tin chi bado dugce st dung dé chi bao, cho tram dau cubi, tap tai
nguyén dugc si dung dé do kénh.

Mot cach tuong ting, phuong an thuc hién sang ché dé xuit thiét bi mang, bao
gom:

bd xu ly, dugc tao cAu hinh dé tao ciu hinh tap tai nguyén duoc str dung dé do
kénh va tip tai nguyén dugc st dung dé do giao thoa trong tip tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh, trong d6 tap tai nguyén dugc sir dung dé do kénh
bao gdm mot hozc nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong
suit khac khong, va tap tai nguyén duoc sit dung dé do giao thoa bao gbm it nhit mot
trong s6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh cong suit khac khong
va tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh cong sudt bang khéng; va

b6 thu phat, dugc tao cAu hinh dé gii thong tin chi béo viéc do tin hiéu tham
chiéu dén tram dau cudi, trong do6 thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao, cho tram
dau cudi, tap tai nguyén duoc st dung dé do kénh.

Phuong 4n thyc hién sang ché con dé xuit phuong phap do tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh, bao gdm cac budc:

tiép nhan thong tin chi béo viéc do tin hiéu tham chiéu dugc giri béi thiét b
mang, trong do thong tin chi bao duoc su dung dé chi bao tap tai nguyén duoc st dung
dé do kénh, va tap tai nguyén duoc st dung dé do kénh bao gdbm mot hodc nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh cong sudt khac khong; va

thue hién do kénh bing cach sit dung tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin
trang thai kénh cong suét khac khong trong tap tai nguyén dugc st dung dé do kénh va
dugc chi bao bdi thong tin chi bao.

MOot cach twong g, phuong an thuc hién sang ché d& xut tram dau cubi, bao
gom:

b thu phat, dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin chi béo viéc do tin hiéu tham

chiéu duoc giri béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao duge st dung dé chi bao
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tap tai nguyén dugce st dung dé do kénh, va tap tai nguyén dugc sir dung dé do kénh
bao gbm mot hodc nhidu tai nguyén tin hi¢u tham chiéu théng tin trang thai kénh cong
suit khac khong; va

bd xt 1y, dwoc tao céu hinh dé thuc hién do kénh bang cach st dung tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suit khac khong trong tap tai
nguyén dugc st dung dé do kénh va dugce chi bao bai thong tin chi bao.

Theo cac phuong an thuc hién sing ché, tap tai nguyén duoc s dung dé do
kénh dugc goi 1a tap tai nguyén CMR, va tdp nay chi bao rang tai nguyén NZP CSI-RS
duge bao gdm trong tap tai nguyén CSI-RS dugc st dung dé do kénh. Tap tai nguyén
duge sir dung dé do giao thoa durgc goi 1a tap tai nguyén IMR, va tap nay chi bao ring
hodic mdt trong sb hodc ca hai tai nguyén NZP CSI-RS va tai nguyén ZP CSI-RS dugc
bao gbm trong tip tai nguyén CSI-RS duoc sir dung dé do giao thoa.

Trong khi thuc hién phuong phép chi bao viéc do tin hiéu tham chiéu thong tin
trang thai kénh theo khia canh thu nhét, c6 thé c6 phép tuong mg giita tap tai nguyén
CMR va tap tai nguyén IMR ma duoc tao céu hinh béi thiét bi mang. Theo cach khac,
c6 thé khong c6 phép tuong tng giita tap tai nguyén CMR va tép tai nguyén IMR. Noi
theo cach khac, c6 thé c6 mébi quan hé sip xép theo thir tur linh hoat giita tip tai nguyén
CMR va tap tai nguyén IMR.

C6 phép tuong tmg gitra tap tai nguyén CMR va tép tai nguyén IMR. Noi theo
cach khac, tap tai nguyén CMR ¢0 thé theo mdi quan hé sap xép theo thir tw mot - mot
cb dinh véi tap tai nguyén IMR, hodc sb luong tap tai nguyén CMR gidng nhu sb
lugng tap tai nguyén IMR. Theo céch thuc céu hinh nay, thiét bi mang thong b4o, bing
cach st dung bao hiéu thtr nhét, thiét bi dau cudi cua tap tai nguyén CMR va tép tai
nguyén IMR ma duogc tao cu hinh béi thiét bi mang, va phép tuong tng gifta tap tai
nguyén CMR va tap tai nguyén IMR. Sau do, thiét bi mang gui thong tin chi bao dén
tram dau cudi, va thong tin chi bao nay dugc sir dung dé chi bao tap tai nguyén dugc
stt dung dé do kénh va phan tir nhan dang thiét 1ap bo céo thong tin trang thai kénh
(channel state information reporting setting identifier, CSI reporting setting ID). Do ¢6
phép twong ung gita tip tai nguyén CMR va tép tai nguyén IMR, nén thiét bi mang
khéng can chi bao thém, cho tram dau cudi, tap tai nguyén dugc st dung dé do giao

thoa. Sau khi tiép nhén tap tai nguyén dugc chi bdo dugc sir dung dé do kénh, thiét bi
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dau cubi c6 thé thu dugc tap tai nguyén ma dugc st dung dé do giao thoa va twong
ung voéi tap tai nguyén dugc st dung dé do kénh. Sau khi thuc hién do kénh va do giao
thoa theo chi béo, thiét bi diu cudi thuc hién bao cao CSI theo ID thiét 1ap bao céo CSI
duoc chi bao bai thong tin chi bao.

Khi tap tai nguyén CMR va tép tai nguyén IMR khong 6 trong mbi quan hé sap
xép theo tht ty mot - mot ¢b dinh, theo cach thirc cAu hinh nay, thiét bi mang thong
bao, béng cach str dung béo hiéu thu nhét, cho thiét bi dau cudi cua tap tai nguyén
CMR va tap tai nguyén IMR ma dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang. Sau do, thiét bi
mang gui thong tin chi bao dén tram ddu cubi, va thong tin chi bao duoc st dung dé
chi bao tap tai nguyén dugce sir dung dé do kénh, tap tai nguyén dugc st dung dé do
giao thoa, va phan tir nhan dang thiét 14p bao cdo thong tin trang thai kénh (CSI
reporting setting ID). Sau khi tiép nhan tap tai nguyén dwgc chi bdo duge st dung dé
do kénh va tap tai nguyén dugc chi bao duge sir dung dé do giao thoa, thiét bi dau cudi
thuc hién do kénh va do giao thoa theo chi bao, va sau d6 thuc hién bao cdo CSI bf?mg
cach st dung ID thiét 1ap bao cdo CSI dugc chi béo béi thong tin chi bao.

Theo mot phuong an thuc hién khac, 6 phuong phép duoc boc 16 theo phuong
an thuc hién nay, trong qué trinh tao c4u hinh tap tai nguyén CMR va tdp tai nguyén
IMR, diéu kién gia thiét giao thoa dinh trugc duge xem xét tiép. Noi theo cach khéc,
thiét bi mang tao cdu hinh viéc cac tap tai nguyén CMR va céc tap tai nguyén IMR tao
ra vai diu kién gia thiét do kénh va giao thoa. Mdi diéu kién gia thiét do kénh va giao
thoa twong Gng véi mot tdp tai nguyén do kénh (bao gdbm mot hoic nhiéu CMR) va
mot tdp tai nguyén do giao thoa (bao gébm mot hozc nhiéu NZP IMR va mot hoic
nhiéu ZP IMR). Theo céch thtre cAu hinh nay, thiét bi mang giri cach thirc ciu hinh dén
tram dau cudi bing céch sit dung béo hiéu thur nhit, va giri thong tin chi bio dén tram
dAu cudi. Thong tin chi bao duoc sir dung d& chi bao didu kién gia thiét kénh va giao
thoa (gia thiét do) va phan tir nhan dang thiét lap bao cdo thong tin trang thai kénh.
Sau khi tiép nhan diéu kién gia thiét kénh va giao thoa dugc chi béo, thiét bi dau cubi
c6 thé thu duogc tap tai nguyén duoc st dung dé do kénh va tap tai nguyén duoc st
dung dé do giao thoa, thyc hién do kénh va do giao thoa, va sau d6 thuc hién bao céo
CSI bang cach sir dung ID thiét 1ap bao cao CSI dwoc chi béo boi thong tin chi béo.

Theo vai phuong 4n thuc hién néu trén, thiét bi mang giri bao higu thir nhit dén
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tram dau cudi dé chi bao cdu hinh duoc tao béi thiét bi mang. Bao hiéu thir nhét
thudong duoc mang bang cach st dung bao higu 16p cao hon nhu didu khién tai nguyén
vb tuyén (radio resource control, RRC) hodc phan tir diéu khién dé diéu khién truy
nhéap phuong tién (Media Access Control control element, MAC CE).

Thiét bi mang g thong tin chi bao dén tram dau cudi. Ndi dung dugc chi bao
bdi thong tin chi bao, vi du, mot hoac nhiéu doan thong tin trong tép tai nguyén CMR,
tap tai nguyén IMR, ID thiét 1ap béo céo CSI, va gi4 thiét do, c6 thé dugc chi béo bing
cach st dung bao hiéu thir hai, tirc 13, bang cach st dung chi bao trudng chung (joint
field), hodic c6 thé duge chi bao bang cach sir dung vai truong, tic 1, bang cach sir
dung céc trudong riéng r€ (separate field). Noi theo cach khéc, ndi dung duoc chi bao
bang céch sit dung bao hiéu thir hai, bao hiéu thit ba, hodc thdm chi nhiéu bao hiéu hon.
Thong tin chi bao ¢ day co thé dwoc mang bang cach st dung béo hiéu 16p cao hon
nhu phén ti didu khién dé didu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control
control element, MAC CE) hoic thong tin diéu khién lién két xudng (downlink control
information, DCI).

Do dai cua truong DCI duge st dung dé mang thong tin chi béo tiy thudce sb
luong tai nguyén dugc tao cAu hinh béi RRC hodc sb luong tap tai nguyén, hoic la gia
tri ¢6 dinh. Ngoai ra, sé luong truong DCI tly thudc vao c4u hinh cta thiét bi mang
hodac quy tac dinh trude.

Thiét bi mang tao c4u hinh tap tai nguyén CMR va tap tai nguyén IMR cho tram
dAu cudi, hd trg cAu hinh linh hoat ctia NZP IMR va ZP IMR, va ¢6 thé thoa man céc
yéu cau do CMR va IMR khéc nhau, dé dam bao chat lugng bao cdo clia thong tin CSI
nhu thong tin chat lugng kénh (chanel quality information, CQI) & phia tram dau cudi.

Thiét bi mang tao cdu hinh céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang
thai kénh dua trén do6 chi tiét cia tip tai nguyén, va tao cAu hinh céc tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh lam tdp tai nguyén dugc st dung dé do kénh
va tap tai nguyén duoc st dung dé do giao thoa. Theo khia canh tht hai cua céac
phuong an thuc hién sang ché, dbi vé6i tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang
thai kénh, thiét bi mang c6 thé con tao c4u hinh viéc tai nguyén cua tap tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh co thé duoc st dung cho ca viéc do kénh 14n

do giao thoa. Tai nguyén dugc str dung dé do kénh bao gdm mot hodc nhiéu tai nguyén
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tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suit khac khong. Tai nguyén dugc
sit dung dé do giao thoa bao gdm it nhat mét trong s6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh cong suét khac khong va tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong
tin trang thai kénh cong sut bang khong. N6i theo cach khac, NZP CMR va NZP IMR
6 thé duoc tao ciu hinh trong mat tap tai nguyén CSI-RS thay cho cac tép tai nguyén
CSI-RS khac nhau. Phuong phap nay linh hoat hon va c6 thé thoa man cac trudng hop
ung dung khéac nhau.

Mot cach twong ng, phuong an thuc hién sing ché dé xuit thiét bi mang, bao
gom:

bd xu ly, dugce tao cAu hinh d tao c4u hinh viéc tap tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh bao gdm tai nguyén dugc st dung dé do kénh va tai
nguyén dugc sir dung dé do giao thoa, trong d6 tai nguyén dugc s dung dé do kénh
bao gdm mét hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong
suit khac khong, va tai nguyén dugc st dung dé do giao thoa bao gbm it nhat mot
trong s tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh cong suit khac khong
va tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong sudt bang khong; va

bo thu phat, dwoc tao cAu hinh dé gii thong tin chi bao viéc do tin hiéu tham
chiéu dén tram dau cudi, trong d6 thong tin chi bdo dugc str dung dé chi bao, cho tram
dau cubi, it nhdt mot trong sé tai nguyén dugc sir dung dé do kénh hodc tai nguyén
duogc sir dung dé do giao thoa trong tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang
thai kénh.

MOot cach twong trng, phuong &n thuc hién sang ché d& xuét phuong phap do tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh, bao gdm cac budec:

tiép nhan thong tin chi béo viéc do tin hi¢u tham chiéu dugc giri béi thiét b
mang, trong d6 thong tin chi bado dugc sir dung dé chi bao tai nguyén dugce st dung dé
do kénh, va tai nguyén duoc st dung dé do kénh 1a mot hogc nhiéu tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thdi kénh cong suit khac khong; va

thuc hién do kénh bing cach st dung tai nguyén dugc st dung dé do kénh va
duoc chi bao boi thong tin chi bao.

M0ot cach tuong tmg, phuong an thuc hién sang ché con dé xuét tram dau cudi,

bao gdm:
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bo thu phéat, dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin chi bao viéc do tin hiéu tham
chiéu dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 théng tin chi bao dugc sir dung dé chi bao
tai nguyén dugc st dung dé do kénh, va tai nguyén duoc st dung dé do kénh 13 mét
hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh cong suét khac
khong; va

bd xur ly, dugc tao cAu hinh dé thuc hién do kénh béng cach st dung tai nguyén
duogc st dung dé do kénh va duoc chi bao boi thong tin chi bao.

Theo phuong an thuc hién sang ché, trong tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh, tai nguyén dugc str dung dé do kénh hoan toan khac vé&i, mot
phén gidng vé6i, hodc hoan toan gidng véi tai nguyén duogc sit dung dé do giao thoa.
Noi theo cach khéac, trong tap tai nguyén CSI-RS, tai nguyén CMR duoc st dung dé do
kénh c6 thé hoan toan hodc mét phan giéng véi tai nguyén IMR dugc s dung dé do
giao thoa.

Theo cach thitc cdu hinh nay, tai nguyén CMR va tai nguyén IMR trong tap tai
nguyén CSI-RS co thé theo céc cach thirc sip xép theo thir tw khac nhau. Cac cach
thire sip xép theo tha tu khac nhau c6 thé tuong Gng véi cac bao cdo CSI khac nhau.

Tuong tu, thiét bi mang co thé con tao cAu hinh, dua trén diéu kién gia thiét do
kénh va giao thoa, tai nguyén nao trong tép tai nguyén CSI-RS duoc st dung lam tai
nguyén CMR va tai nguyén nao trong tap tai nguyén CSI-RS dugc s dung lam tai
nguyén IMR. Cu thé 13, thiét bi mang truge hét tao cAu hinh it nhét mot diéu kién gia
thiét kénh va giao thoa, va mdi diéu kién gia thiét kénh va giao thoa twong tmg véi mot
tai nguyén do kénh va mét tai nguyén do giao thoa.

Mot céch tuong tu, thiét bi mang giri bao hidu thir nhat dén tram dau cudi dé chi
bao cAu hinh dwoc tao boi thiét bi mang trén tap tai nguyén CSI-RS, va cu thé 13, dé
chi bao tai nguyén nao duoc tao céu hinh dudi dang tai nguyén CMR va tai nguyén
nao duoc tao cdu hinh duéi dang tai nguyén IMR. Béo hiéu thu nhat thudong dugc
mang bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon nhu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC) hodc phan tir diéu khién dé diéu khién truy nhap phuong
tién (Media Access Control control element, MAC CE).

Thiét bi mang gui thong tin chi bao dén tram dau cudi. Noi dung dugc chi bao

bdi théng tin chi bao, vi du, mot hodc nhiéu doan thong tin trong tai nguyén CMR, tai
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nguyén IMR, ID thiét 1ap bao céo CSI, va gia thiét do, c6 thé dugc chi bao bang cach
stir dung bao hiéu thir hai, tirc 1a, bang céach sir dung truong chung (joint field), hodc c6
thé dugc chi bao bang cach sir dung vai truong, tirc 13, bang cach str dung céc trudong
riéng ré (separate field). Noi theo cach khéac, noi dung duogc chi bao bang cach st dung
bao hiéu thir hai, bdo hiéu thir ba, hodc thadm chi nhiéu bao hiéu hon. Thong tin chi bao
& diy c6 thé dugc mang bang cach sir dung bdo hiéu 16p cao hon nhu phan tir diéu
khién dé diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control control element,
MAC CE) hodc thong tin didu khién lién két xubng (downlink control information,
DCI).

Tuong tu, do dai cia truong DCI duoc st dung dé mang thong tin chi bao tuy
thudc vao sb luong tai nguyén duogc tao cAu hinh boi RRC hodc sb lugng tép tai
nguyén, hodc 1a gia tri cb dinh. Ngoai ra, s6 lugng truong DCI tuy thude vao cAu hinh
cta thiét bi mang hodc quy tac dinh trude.

Hiéu qua c6 lgi cia phuong phap nay 1a dé hd tro cdu hinh linh hoat va chi béo
CMR va IMR khi NZP CMR va NZP IMR dugc tao cdu hinh trong cung tap tai
nguyén. Do cac truong hop ung dung cu thé c6 cac diéu kién giao thoa khac nhau, phia
mang c6 thé thoéa mén cac yéu cau do khac nhau cia CMR va IMR bang céach sir dung
phuong phéap chi bdo va chu hinh néu trén, dé dam bao chit lugng bao cdo cua thong
tin CSI nhu CQL

Khi ¢6 it nhét hai thiét 1ap tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh (thiét 1ap tai nguyén CSI-RS), thong tin chi béao con bao gdm phén t nhan dang
lién két (link identifier, Link ID) dé phan biét gitra tai nguyén dwgc sit dung dé do
kénh va tai nguyén duogc su dung dé do giao thoa. Theo cach khéc, thong tin chi bdo
con bao gdbm phan tir nhan dang thiét 14ap tai nguyén (Resource setting ID) dé phan biét
gifta tai nguyén dugc str dung dé do kénh va tai nguyén dugc sir dung dé do giao thoa.

D& giam tiép cdc chi phi cAu hinh va chi bao ciia thiét bi mang, trudce khi thiét bi
mang tao cau hinh céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh lam tap
tai nguyén duoc su dung dé do kénh va tap tai nguyén duge st dung dé do giao thoa,
hodc tao cu hinh viéc tip tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh bao
gbm tai nguyén duoc st dung dé do kénh va tai nguyén duoc st dung dé do giao thoa,

phuong phap duoc dé xuét theo phuong 4n thuc hién nay con bao gbm cac budc sau
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day:

Thiét bi mang gtri, dén tram dau cudi, mot s6 tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh dugc lya chon tir cac tép tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong
tin trang thai kénh va duoc st dung dé do thong tin trang thai kénh, va mot sb thiét 1ap
bdo cdo thong tin trang thai kénh dugc lua chon tir cic thiét 1ap bao céo thong tin trang
thai kénh va duge st dung dé bao céo thong tin trang thai kénh.

Sau d6, thiét bi mang giri, dén tram dau cudi, théng tin chi bao thir hai ma dugc
sit dung dé chi bao cac tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
dugc chon va cac thiét 14p bao cao thong tin trang thai kénh dugc chon.

Theo mdt phuong an thyc hién, thiét bi mang tao cAu hinh ma co phép tuong
Ung gitra tap tai nguyén CMR va tap tai nguyén IMR. Thiét bi mang trudc hét tao ciu
hinh M 8 hop cta thiét 1ap bao cdo CSI va tap tai nguyén CSI-RS, va sau d6 lua
chon V7 4 hop cuia thiét 1ap bao cao CSI va tap tai nguyén CSI-RS tir M 4 hop
ciia thiét 14p bdo cao CSI va tap tai nguyén CSLRS, trong d6 7 =™ Trong truong
hop nay, thiét bi mang guri thong tin chi bao thir hai dén tram dau cudi dé chi bao N
td hop duoc chon cia thiét 14p bao cao CSI va tap tai nguyén CSI-RS. Cu thé 1a,
[log N‘”—I bit ¢6 thé dugc sir dung dé chi bao viéc lua chon mot td hop tur N, td hop
duge chon cua thiét 14p bao cao CSI va tép tai nguyén CSI-RS. Cu thé 13, phép tuong
g giita tp tai nguyén CMR va tép tai nguyén IMR trong tép tai nguyén CSI-RS
duogc chi bao béng cach st dung bao hiéu thir nhét. Ngoai ra, tram dau cudi co thé biét
tap tai nguyén IMR tuong (ng theo tap tai nguyén CMR dugc chi bdo béi thong tin chi
béo.

Theo mdt phuong an thuc hién khéc, thiét bi mang truéc hét lya chon N, thiét
lap bdo cdo CSI tr N thiét lap béo cdo CSL, trong d6 » =" Thiét bi mang lva

chon Vs tap tai nguyén CSI-RS tr S tap tai nguyén CSI-RS, trong d6 s =% Sau

r A A A N r 5 1 N . A N - A A
do, tram dau cudi duoc ra Iénh, bang cach su dung { 8 P—l bit, d€ chon mot thiét 1ap
tu N, thiét 1ap bao cao CSI duoc chon, va tram dau cudi dugce ra 1énh, béng cach s

dung | °8V: 1 bit d& chon mot tap tir s tap tai nguyén CSI-RS dugc chon. Thiét bi
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A N A o A 9 1 N N - - [N 5
mang c6 theé con can diéu chinh (Og p —‘ va/hodc flog NJ, hodc diéu chinh N,

va/hoic Vs, dé phan phdi cac chi phi chi bdo gitra thiét 1p bao cao CSI va céc tap tai
nguyén CSI-RS. Cu thé 13, khi thiét 1ap bao céo CSI hodc tap tai nguyén CSI-RS la
duy nhét, bit chi bao khong thé dugc phan phdi.

Theo mot phuong an thuc hién trong do thiét bi mang khong tao c4u hinh viéc
c6 phép tuong ng gifta tip tai nguyén CMR va tdp tai nguyén IMR, tic 13, tp tai
nguyén CMR duoc sip xép theo thir tu linh hoat v6i tap tai nguyén IMR, thiét bi mang

truée hét tao cu hinh M 16 hop cua thiét 1ap bao cdo CSI, tap tai nguyén CMR, va

tap tai nguyén IMR, va sau d6 lua chon Nps t hop cua thiét 1ap bédo céo CSI, tap tai
A N AL gas N ~ M , N <M \

nguyén CMR, va tdp tai nguyén IMR tir to hop, trong d6 ~ #* . Trong trudng

hop nay, thiét bi mang giti thong tin chi bao thit hai dén tram dau cudi dé chi bao N

t6 hop dugc chon ctia thiét 1ap bao cdo CSI, tap tai nguyén CMR, va tip tai nguyén
2 1 [logN s—l . ‘ 2 ) 2 I <A Ap LA
IMR. Cu thé 13, 71 bit ¢6 thé dugce sir dung d€ chi bao viéc lya chon mot td

hop t No 18 hop dugc chon. Cu thé 1a, dua trén tip tai nguyén CMR va tip tai
nguyén IMR ma dugc chi bdo boi thong tin chi bao, tram dau cudi co thé biét tap tai

nguyén CMR tuong Gng va va tap tai nguyén IMR tuong ng.

Theo mot phuwong an thuc hién khéc nira, thiét bi mang trudc hét lya chon N,

N, <

thiét 1ap bao cdo CSI tir NV thiét 1ap bao cao CSI, trong d6 7~ N Thibt bi mang

S

lua chon N, tap tai nguyén CSI-RS tr “1 tép tai nguyén CSI-RS dé do kénh, trong

d6 Vs =50 Thibt b mang lua chon ™ tap tai nguyén CSI-RS tir ™2 tap tai nguyén

N <S8 , X e A N
% =2 Sau d6, tram dau cuodi dugc ra 1€nh, bang

CSI-RS dé do giao thoa, trong d6

cach s dung [IOg N”—l bit, dé chon mot thiét lap tir N, thiét 1ap bao cédo CSI duoc
A - A M P , ﬂogN _‘ . 2 A oA

chon, tram dau cudi dugc ra Iénh, bang cach st dung | bit, dé chon mot tap

tai nguyén tu Ny tap tai nguyén CSI-RS dugc chon duoc su dung dé do kénh, va

X e A N , 5 1 N . A A A~ N
tram dau cudi duoc ra lénh, bang cach st dung { 08 J bit, deé Ira chon mdt tap tai
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nguyén tir N, tap tai nguyén CSI-RS dugce chon duoc sir dung dé do giao thoa.
Thiée b mang 6 thé con didu chinh |8V | vamosc [log N, | pose

[1oe N, | 1osc didu chinh > vavhose Mo hodc Mo, va phan phéi céc chi phi chi
b4o gifta thiét 1ap bao cdo CSI and tap tai nguyén CSI-RS duge sir dung dé do kénh
hogc tap tai nguyén CSI-RS dugc st dung dé do giao thoa. Cu thé 1a, khi thiét 14p bao
c4o CSI hoic tap tai nguyén CMR hodc tap tai nguyén IMR 1a duy nhét, thi bit chi bao
khong thé dugc phin phéi.

Theo mot phuong an thuc hién khac nita, dua trén viéc tao cAu hinh diéu kién
gia thiét do kénh va giao thoa, thiét bi mang c6 thé lva chon céc t6 hop tir cac t6 hop
ciia didu kién gia thiét do kénh va giao thoa va thiét 1ap bdo cdo CSI-RS theo cach thirc
néu trén, va tao cAu hinh cac to hop cho tram du cubi. Céc tb hop dugc chon cua diéu
kién gia thiét do kénh va giao thoa va thiét 18p bao cdo CSI-RS, hodc thong tin khic
nhu tip tai nguyén CMR va/hodc tép tai nguyén IMR cé thé dugc chi bao dén tram
diu cudi bang cach str dung chi bao truong chung gidng nhau hoic chi bdo trudng
riéng ré.

M, N, NPS, NS, N, , Nfz, va Vo néu trén 1a céc sb tu nhién 16n hon hodc
bang 1.

Ngoai ra, dbi v6i phuong 4n thuc hién trong d6 ca tai nguyén CMR va tai
nguyén IMR dugc tao cAu hinh trong tap tai nguyén CSI-RS, tip tai nguyén CSI-RS
nay ciing ¢6 thé duge chon truée va sau d6 duge chi bao bang cach sir dung thong tin
chi bao thtr hai tuong tng.

O phuong phap lua chon néu trén, cac chi phi chi bao c6 thé dugc 1am giam, va
cac chi phi chi bao co thé duoc phan phéi linh hoat. Do céc trudng hop tmg dung cu
thé c6 céc diéu kién giao thoa khac nhau, phia mang c6 thé théa mén cac yéu cau do
CMR va IMR khéc nhau bang cach sit dung phwong phép chi béo va cAu hinh néu trén,
dé dam bao chét luong bao cao ctia thong tin CSI nhu CQL

Thiét bi mang theo phurong an thuc hién sang ché c6 thé 14 tram co s& hodc nit
diéu khién.

Theo khia canh khac, phuong an thuc hién sang ché dé xuét tram co sé, trong

d6 tram co s& nay c6 cac chic nang thuc hién hanh vi tram co s¢ ¢ thiet ké phuong
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phép néu trén. Céc churc ning co thé duoc thuc hién bang cach sir dung phan cing,
hodc c6 thé duge thuc hién bing cach thuc thi phan mém tuong tng béi phén cung.
Phin ctng hodc phan mém bao gbébm mot hodc nhidu mddun twong (mg véi cac chire
nang.

Theo thiét ké kha thi, cAu triuc cia tram co s& bao gém bd xr Iy va b thu phat,
trong d6 b xir ly dugc tao cAu hinh dé hd tro tram co sé khi thuc hién cac chiic ning
twong ung & phuong phap néu trén. B thu phat dugc tao chu hinh dé hd tro truyén
thong gitta tram co s& va UE, giri thong tin hodc bao hiéu dugc sur dung trong phuong
phéap néu trén dén UE, va nhan thong tin hodc 1énh dugc giri béi tram co sd. tram co s&
c6 thé con gdm bo nhé, trong d6 bd nhé duoc tao ciu hinh dé& ghép ndi véi bo xtt Iy va
luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu can thiét cho tram co so.

Tram dau cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 cac chitc nang thuc hién
hanh vi tram dau cubi & thiét ké phuong phap néu trén. Céc chic ning c6 thé duoc
thuc hién boi phén cung, va cAu trac coa tram dau cudi bao g@)m bd thu phat va b xu
ly. Theo céach khéc, cac chirc ning co6 thé dugc thuc hién bé‘mg cach thuc thi phﬁn mém
tuong tng boi phan cimg. Phén cimg hodc phan mém bao gdm mot hodc nhidu mddun
twong tng voi cac chue nang. Modun co thé 12 phin mém va/hoic phén cing.

Theo khia canh khéc nita, phuong &n thuc hién sang ché @& xuit nat diéu khién
ma c6 thé bao gdm bo didu khidn/bd xir 1y, bd nhd, va khdi truyén thong. Bo diéu
khién/bd xir Iy ¢6 thé dugc tao céu hinh dé phéi hop quan 1y va ciu hinh tai nguyén
gifra cac tram co s0, va co thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap duge mo ta
theo phuong an thuc hién néu trén. Bo nhé co6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trir ma
chuong trinh va dit liéu cua nat didu khién. Khéi truyén théng duge tao cdu hinh dé hd
tro truyén thong gitta nit didu khién va tram co s&, vi du, giri thong tin vé tai nguyén
duoc tao cAu hinh dén tram co s6.

Theo khia canh khac nita, phuong an thuc hién sang ché dé& xuit hé thong
truyén thong, va hé théng bao gém tram co s& va tram dau cubi ma duge mo ta theo
céc khia canh néu trén. Mot cach tiry chon, hé thong truyén thong c6 thé con gbm nit
diéu khién theo cac phuong an thuc hién néu trén.

Theo khia canh khac nita, phuong an thuc hién sang ché dé xuét vat luu trix may

tinh, duoc tao cau hinh dé luu trix 1énh phf?m mém may tinh dugc st dung boi tram co
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s& néu trén, bao gém chuong trinh duogc thiét ké dé thuc thi cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac nita, phuong an thuc hién sang ché d& xuét vat luu trit may
tinh, duoc tao cAu hinh dé luu trix 1énh phén mém may tinh dugc st dung boi tram dau
cudi néu trén, bao gém chuong trinh dugc thiét ké dé thuc thi cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac nita, phwong an thuc hién sang ché con dé xuét thiét bj xir
Iy, bao gdbm bd xtt Iy va giao dién, trong d6

b xur ly duge tao cAu hinh dé tao cAu hinh cac tai nguyén CSI-RS lam tip tai
nguyén dugc su dung dé do kénh va tap tai nguyén dugc st dung dé do giao thoa, va
dé xuit cac phép tuong Ung gifta tap tai nguyén dugc sir dung dé do kénh va tap tai
nguyén dugc st dung dé do giao thoa. Theo mdt phwong én thuc hién khac, d6i voi tap
tai nguyén CSI-RS, thiét bi mang tao cdu hinh viéc c4c tai nguyén trong tap tai nguyén
CSI-RS gdm ca tai nguyén dugc st dung d8 do kénh va tai nguyén duoc sir dung dé do
giao thoa; va

bd x Iy con duogc tao cAu hinh dé guri théng tin chi bao viée do tin hiéu tham
chiéu dén tram ddu cudi bang cach st dung giao dién, dé chi bao tap tai nguyén duge
st dung dé do kénh hodc tai nguyén nao 1a tai nguyén dugc sir dung dé do kénh va tai
nguyén nao 1a tai nguyén dugc s dung dé do giao thoa trong tap.

Theo cach khac, bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé nhan, bang cach st dung giao
dién, thong tin chi bao viéc do tin hiéu tham chiéu dugc guri béi thiét bi mang, trong d6
théng tin chi bao nay dugc sir dung dé chi bao tap tai nguyén dugc st dung dé do kénh,
va tap tai nguyén dugc st dung dé do kénh bao gdm mét hoic nhiéu tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suit khac khong; hodc thong tin chi bao
duogc st dung dé chi bao tai nguyén duge st dung dé do kénh, va tai nguyén dugc st
dung dé do kénh 13 mot hoiic nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh cong suét khac khong; va bo xit Iy dugc tao cAu hinh dé thyuc hién do kénh bang
cach str dung tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suat khac
khéng trong tap tai nguyén duoc st dung dé do kénh va dugc chi bao béi thong tin chi
béo; hodc thuc hién do kénh bang cach sir dung tai nguyén dugc st dung dé do kénh
va dugc chi bao boi thong tin chi bao.

Thiét bi xir Iy ¢6 thé 1a vi mach. BO xir Iy c6 thé dugce thuc hién bang cach st

dung phan cimg hoic phan mém. Khi bo xir Iy dugc thuc hién bing cach sir dung phan
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cing, bo x ly nay co thé 1a mach 16gic, mach tich hop, hodc mach tuwong tu; hodc khi
bo xir Iy duge thuc hién bang cach st dung phan mém, bd x1r Iy nay co thé 12 b6 xut ly
da nang, va dugc thuc hién bé‘mg cach doc ma ph?m mém duge luu trix trong bd nho.
Bo nhé c6 thé duoc tich hop vao bd xtt 1y, va c6 thé dugc dit bén ngoai bo xtt ly va
t6n tai doc 1ap.

Theo sang ché, d6i v6i vin @& chi bao va c4u hinh lién quan tai nguyén CSI-RS,
cac cong nghé chi bao va cAu hinh twong ung dugc thiét ké va gbm ndi dung sau day:
Thiét bi mang tao cAu hinh cac tai nguyén CSI-RS lam tép tai nguyén dugc sir dung dé
do kénh va tap tai nguyén duoc st dung dé do giao thoa, va cung cip cac phép tuong
ung gitra tap tai nguyén dugce st dung dé do kénh va tap tai nguyén dugc st dung dé
do giao thoa. Theo m¢t phuong an thuc hién khac, d6i voi tap tai nguyén CSI-RS, thiét
bi mang tao cu hinh viéc cac tdi nguyén trong tdp tai nguyén CSI-RS gbm cé tai
nguyén dugc str dung dé do kénh va tai nguyén duoc sir dung dé do giao thoa. Thiét bi
mang guri thong tin chi bdo viéc do tin hiéu tham chiéu dén tram dau cubi dé chi bao
tap tai nguyén dugc st dung dé do kénh hodc tai nguyén nao dugc s dung dé do kénh
va tai nguyén nao duogc sir dung dé do giao thoa trong tip. Theo céach nay, thiét bi
mang thuc hién tao cdu hinh linh hoat va da dang trén tai nguyén CSI-RS, va lam giam
chi phi chi béo cang nhiéu cang t6t, nho d6 théa man yéu cau cia viée do kénh va giao
thoa duogc thuc hi€n bédi cac tram déu cubi nguoi dung trong hé théng NR (new radio —

vd tuyen méi).

M6 ta vén tit cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phdp k¥ thuat theo cdc phuong 4n thyc hién sang ché 3 rang
hon, ph?m sau day mo ta vin tat cac hinh v& di kém can thiét cho viéc mé ta cic
phuong 4n thuyc hién sang ché. R& rang 13, cac hinh vé di kém trong phin mo ta sau
day chi thé hién mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, va nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vure ¢ thé suy ra cc hinh v& khac tir cac hinh v& di kém nay ma khong can
nd luc sang tao.

Fig.1 1a so dd thé hién cdu hinh d& do tin hidu tham chiéu thong tin trang thai
kénh theo giai phap k¥ thuat da biét;

Fig.2 1a Iuu dd thé hién phuong phép do tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
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kénh theo phuwong an thyc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd thé hién c4u hinh dé do tin hidu tham chiéu thong tin trang thai
kénh theo phuwong an thuc hién sang ché;

Fig.4 1 so dd thé hién cu hinh khac dé do tin hiéu tham chiéu théng tin trang
thai kénh theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.5 14 luu db thé hién phuong phap do tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh khéc theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so dd thé hién cAu hinh khac dé do tin hidu tham chiéu thong tin trang
thai kénh theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so d thé hién thiét bi mang theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.8 1a so dd cu trac thé hién thiét bi mang theo phuong an thuc hién séng

r
A

che;
Fig.9 12 so d6 thé hién tram dAu cudi theo phuong 4n thuc hién séng ché; va
Fig.10 12 so @6 ciu tric thé hién tram dau cudi theo phuong 4n thuc hién sang
ché.

MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong an thuc hién sang ché ¢ thé dugc ap dung cho hé théng truyén
thong khong ddy. Hé thdng truyén thong khong ddy thuong bao gbm cac té bao, va
mdi té bao bao gém mot tram co s& (Base Station, BS). Tram co s¢ cung cép dich vu
truyén thong cho cac thiét bi dau cudi. Tram co s& bao gdm khéi bang gdc (Baseband
Unit, BBU) va khéi vo tuyén tir xa (Remote Radio Unit, RRU). BBU va RRU c6 thé
duoc dit ¢ cac vi tri khac nhau. Vi du, RRU thi & xa va dugc dit & khu vuc mo tuong
ddi gin véi luu luong 16m, va BBU dugce dit & phong thiét bi trung tim. Theo cach
khéc, BBU va RRU c¢6 thé duoc dit trong cung phong thiét bi. Theo cach khac, BBU
va RRU c6 thé 1a cac thanh phan khic nhau trong mot gia.

Luu y rang hé théng truyén thong khong diy theo cac phwong an thuc hién sang
ché bao gdbm nhung khong bi gi6i han 6: Internet van vat biang hep (Narrowband
Internet of Things, NB — IOT), hé thong toan cau truyén thong di dong (Global System
for Mobile Communications, GSM), hé théng toc d6 dit liéu tang cudong cho tién hoa

GSM (Enhanced Data rate for GSM Evolution, EDGE), hé théng da truy nhap phan
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chia ma bing rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng da
truy nhap phan chia ma 2000 (Code Division Multiple Access, CDMA 2000), hé théng
phén chia thoi gian — da truy nhap phan chia ma ddng bd (Time Division-Synchronous
Code Division Multiple Access, TD — SCDMA), h¢ thdng phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE), hé théng NR, va hé thdng truyén théng di dong twong lai.

Theo cac phuong 4n thyc hién sing ché, tram co so 1a thiét bi ma duoc trién
khai trong mang truy nhdp vo tuyén va duoc tao cdu hinh dé cung cip chirc ning
truyén thong khong day cho thiét bi dau cudi. Tram co s& ¢6 thé bao gdbm tram co s&
macro, tram co s& micro (ciing duge goi 13 té bao nhd), nit chuyén tiép, nut truy nhap,
TRP, va cac thiét bi twong tu & cac dang khac nhau. Trong cac hé théng str dung cac
cong ngh¢ truy nhap vo tuyén khac nhau, cac tén goi clia cac thiét bi ¢6 chic nang
tram co s& co thé khac nhau. Vi du, trong hé théng LTE, thiét bi nay dugc goi 1a
NodeB tién hoa (evolved NodeB, eNB hodc eNodeB), va trong h¢ théng thé hé tht 3
(3" Generation, 3G), thiét bi nay duoc goi 1a NodeB (Node B, NB). Dé dé mo ta, theo
tat ca cac phuong an thurc hién séng ché, tht ca cac thiét bi ma cung cip chitc ning
truyén thong khong day cho thiét bi dau cudi duoc goi chung 1a thiét bi mang.

Thiét bi ddu cudi theo cic phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé bao gém céac
thiét bi cAm tay khéc nhau, cac thiét bi trong xe, c4c thiét bi deo dugc, hogc cac thiét b
tinh toan c6 chtc ning truyén thong khong day, hodc cac thiét bi xur Iy khac duoc két
néi v6i modem khong day. Thiét bi ddu cudi c6 thé ciing dugc goi 1a tram di dong
(Mobile Station, MS), tram dau cudi (Terminal), hodc c6 thé bao g@)m khdi thué bao
(subscriber unit), dién thoai té bao (cellular phone), dién thoai thong minh (smart
phone), thé dir li¢u khong day, mdy tinh hd tro sb ca nhan (Personal Digital Assistant,
PDA), may tinh bang, modem khong day (modem), may thu phat cam tay (handset),
may tinh xach tay (laptop computer), tram ddu cubi truyén thong loai may (Machine
Type Communication, MTC), va cic thiét bi tuong tu. Dé d& mo ta, cac thiét bi néu
trén dugc goi chung la thiét bi dau cudi theo tat ca cac phuong an thuc hién sdng ché.

G LTE, phia mang tao cAu hinh mot qua trinh CSI cho mét diéu kién gia thiét
do giao thoa. Khi sb luwong céc tram co s¢ dugc phéi hop tang, cac diéu kién gia thiét
do giao thoa cling tdng, va két qua 13, sé lugng qua trinh CSI can dugc tao céu hinh

tang, va hé théng khong c6 kha ning thay ddi. Mot qué trinh CSI bao gom mot tai
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nguyén NZP CSI-RS dugc st dung dé do kénh va mot tai nguyén ZP CSI-RS dugc st
dung dé do giao thoa. Khi cac didu kién gia thiét do giao thoa ting, nhiéu tai nguyén
7P CSI-RS hon cin duge tao cdu hinh, va két qua 13, sé luong 16n tai nguyén truyén
lién két xubng bi chiém.

Do vay, cac phuong an thuc hién sang ché d& xuét thiét bj va phuong phap xir 1y
thong tin trang thai kénh, sao cho hé théng 1a c¢6 kha ning thay d6i khi cc tram co s&
duqcphéihopténg,Vachénlﬁtéinguyé1ﬁuy&1hénkétxuénghon.

V6 tuyén moi (New Radio, NR) theo du 4n hop tac thé hé tht ba (3rd
Generation Partnership Project, 3GPP) dinh nghia ciu trac bao cdo do CSI méi, bao
gdm thong tin thiét 1ap bao cao CSI (CSI Reporting Setting), thong tin thiét 1ap tai
nguyén (Resource Setting), va thong tin thiét 1ap do luong (Measurement Setting).
Mot thiét 1ap do luong duge tao cAu hinh cho mot thiét bi ddu cudi, va thiét 1ap do
ludng bao gdm it nhit mot thiét 1ap bao cao CSI, it nhat mot thiét 1ap tai nguyén, va it
nh4t mot lién két (Link). Mot lién két chi bao su lién két gitta mot thiét 1ap bdo cdo

CST va mot thiét 14p tai nguyén, va cling chi bao ring thiét 14p tai nguyén nay dugc st
dung dé do kénh hoic do giao thoa.

Fig.1 1a so dd vi du thé hién so dd chi bao thiét 1ap do ludng dya trén chu triic
bao cdo do CSI. Vi du, thiét 1ap béo cao CSI 0 dugc két ndi véi thiét 1ap tai nguyén 0
va thiét 1ap tai nguyén 1 bang cach lan luot sir dung hai lién két. Thiét 1ap tai nguyén 1
bao gdm cac tai nguyén do giao thoa thong tin trang thai kénh (Channel State
Information-Interference Measurement, CSI-IM) dugc str dung dé do giao thoa. Thiét
1ap tai nguyén 0 bao gém cic tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS) dugc st dung dé do kénh.
Trong LTE, phan dugc do bang céach sir dung cic tai nguyén trong thiét 1ap tai nguyén
0 dugc sir dung lam phan tin hiéu, va phén dugc do bang cach st dung cac tai nguyén
trong thiét 1ap tai nguyén 1 duge st dung lam phan giao thoa. C4c tai nguyén trong
thiét 1ap tai nguyén 0 gdm cac NZP CMR, vi du, tai nguyén 0, tai nguyén 1, ..., va tai
nguyén N trén hinh v&. Céc tai nguyén trong thiét 1ap tai nguyén 1 13 cac ZP IMR, vi
duy, tai nguyén 0, tai nguyén 1, ..., va tai nguyén N trén hinh v&. Mot NZP CMR theo
phép twong tng mot - mot véi mot ZP IMR. Vi du, tai nguyén 0 trong thiét 1ap tai
nguyén 0 twong Umg vai tai nguyén 0 trong thiét 1ap tai nguyén 1. NZP CMR va ZP
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IMR néu trén vén theo phép twong tng mdt - mot cung nhau tao ra mot diu kién gia
thiét do (kénh va giao thoa).

Néu céac diéu kién gia thiét do giao thoa can duoc do, thiét bi mang can chi bao
cac diéu kién gia thiét do giao thoa. Cac chi bao dugc yéu cdu, va vai tai nguyén dugc
sit dung dé do kénh va vai tai nguyén dugc sir dung dé do giao thoa dugc chi bido moi
lan. Do vy, t6n tai s6 luong 16n cac chi phi chi béo, va viéc do giao thoa nhiéu nguoi
ding khéng thé duoc hd trg mot cach hidu qué theo cach thire nay.

Do vay, phuong an thuc hién sang ché dé xuit phuong phép chi bo viéc do tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phap
nay bao gdm céc budc sau:

Budc 100: Thiét bi mang tao c4u hinh cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong
tin trang thai kénh lam tép tai nguyén dugc sir dung dé do kénh va tap tai nguyén duoc
sit dung dé& do giao thoa. T4p tai nguyén dugc st dung dé do kénh, tirc 13, tap tai
nguyén gdm cic tai nguyén dwgc st dung dé do kénh (Channel Measurement
Resource set, viét tit 1a tap tai nguyén CMR), bao gdbm mét hodc nhiéu tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh coéng suit khac khong. Tap tai nguyén nay
duge sir dung dé do giao thoa, tirc 13, tip tai nguyén gdm cac tai nguyén dugc st dung
dé do giao thoa (Interference Measurement Resource set, viét tit 1a tap tai nguyén
IMR), bao gbm it nhit mot trong s4 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh cong sudt khac khong va tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
cong suat bang khong.

Bué6c 101: Thiét bi mang gti thong tin chi bao viéc do tin hiéu tham chiéu dén
tram dau cudi, trong do thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao, cho tram dau cudi,
tap tai nguyén duoc sir dung dé do kénh.

Bugc 102: Tram dau cubi tiép nhin thong tin chi bdo viéc do tin hiéu tham
chiéu dugc giri béi thit bi mang, trong d6 théng tin chi bao dugc st dung d€ chi bao
tap tai nguyén duoc stir dung dé do kénh.

Buéc 103: Tram dau cubi thuc hién do kénh bang cach st dung tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suit khac khong trong tap tai nguyén
duogc str dung dé do kénh va dugc chi bao boi thong tin chi bdo. Theo cach khac, ngoai

ra, tram dau cudi thuc hién do giao thoa bang cach sir dung tai nguyén tin hiéu tham
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chiéu thong tin trang thai kénh cong suét khac khong hodc tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh cong suit bang khong trong tip tai nguyén duoc sir
dung dé do giao thoa va duoc chi bao bdi thong tin chi bao.

Luu ¥ rang, theo phuong 4n thire hién sang ché, tap tai nguyén duoc sir dung dé
do kénh duoc goi la tdp tai nguyén CMR, va tip nay chi béo rang tai nguyén NZP
CSI-RS duoc bao gdm trong tap tai nguyén duge sir dung dé do kénh. T4p tai nguyén
duogc sir dung dé do giao thoa duoc goi 1a tap tai nguyén IMR, va tap nay chi bédo rang
mot trong s hodc ca hai tai nguyén NZP CSI-RS 1an tai nguyén ZP CSI-RS dugc bao
gbm trong tap tai nguyén dwgc st dung dé do giao thoa.

Trong khi thyc hién phuong phap chi bdo viéc do tin hiéu tham chiéu théng tin
trang thai kénh, co thé c6 phép tuwong g giita tap tai nguyén CMR va tap tai nguyén
IMR ma duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang. Theo cach khac, c6 thé khong c6 phép
turong tng gitta tap tai nguyén CMR va tdp tai nguyén IMR. Néi theo cach khac, co
thé c6 mdi quan hé sip xép theo thw tr linh hoat giita tap tai nguyén CMR va tap tai
nguyén IMR.

Cé phép tuong ung gitra tap tai nguyén CMR va tép tai nguyén IMR. Tuc 13,
tap tai nguyén CMR c6 thé theo mébi quan hé sip xép theo thir tu mot - mot c¢b dinh véi
téptéinguyénlh&R,hoacséluqngt@ptéinguy&nC%&R¢§6ngséluqngtéptéinguyén
IMR. Theo céach thirc ciu hinh nay, thiét bi mang thong bdo, béng cach st dung bao
hiéu th& nhét, cho thiét bi dau cubi vé tap tai nguyén CMR va tap tai nguyén IMR ma
duogc tao cAu hinh béi thiét bi mang, va phép twong tng gitta tp tai nguyén CMR va
tap tai nguyén IMR. Sau d6, thiét bi mang giri thong tin chi bao dén tram dau cudi, va
thong tin chi bdo nay duoc sir dung dé chi bao phan tir nhan dang cua tap tai nguyén
duoc str dung dé do kénh (ID tap tai nguyén CMR) va phén tir nhan dang thiét 1ap bao
c4o thong tin trang thai kénh (ID thiét 1ap bao cao CSI). Do c6 phép tuong ung giita
taptéinguyén,ChdR.VétéptéinguyéJIhﬂR,ﬂﬁétbirnang khong can chi bao thém,
cho tram dau cudi, tap tai nguyén duge sir dung dé do giao thoa. Sau khi tiép nhan tap
tai nguyén dugc chi bado dugc sir dung dé do kénh, thiét bi dau cubi c6 thé thu duoc tap
tai nguyén ma duoc s dung dé do giao thoa va twong mg véi tAp tai nguyén dugc sir
dung dé do kénh. Sau khi thuc hién do kénh va do giao thoa theo chi béo, thiét bi dau
cudi thuc hién bao céo CSI theo ID thiét 1ap béo cao CSI duge chi béo boi thong tin
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chi bdo. Qua trinh thuc hién cu thé dugc thé hién trén Fig.3 va phuong 4n thuc hién

thir nhat.

Phuong an thuc hién thir nhét

Phuong 4n thuc hién thir nhat clia sang ché chu yéu mé ta phuong phéap chi bao
va chu hinh dé sip xép cd dinh tap tai nguyén CMR va tip tai nguyén IMR, va ndi
dung cht yéu ciia phuong an thurc hién thir nhit 1a nhu sau:

Thiét bi mang tao cu hinh phép twong tmg giita tap tai nguyén CMR va tap tai
nguyén IMR, va tap tai nguyén CMR tuong Ung voi tép tai nguyén IMR; va

thiét bi mang hoan thanh, theo chi bdo cua tip tai nguyén CMR, chi béo dong
thoi cho c4c tai nguyén do gia thiét do kénh va gia thiét do giao thoa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, theo phuong &n thuc hién thr nhét, cu thé co cac
tap tai nguyén CMR va céc tap tai nguyén IMR.

Phia mang chi bao, bang cach sir dung lién két 0, rang thiét l1ap tai nguyén 0
duoc sit dung dé do kénh, va chi bdo, bang cach st dung lién két 1, ring thiét 1ap tai

nguyén 1 duoc sir dung dé do giao thoa.

Thiét 14p tai nguyén 0 duoc st dung dé do kénh va bao gdm Som 21 tap tai
nguyén CSI-RS, tirc 1a, cac tap tai nguyén CMR vbn 1an luogt 13 tap 0-1, tap 0-2, va tap
0-3. Mdi tap tai nguyén CSI-RS bao gdbm mét hodc nhiéu tai nguyén NZP CSI-RS
(NZP CMR) (vong tron nho trén Fig.3 dai dién mot tai nguyén, va cac phuong an thuc
hién khéc cling nhu vay).

Thiét 1ap tai nguyén 1 dugc st dung dé do giao thoa va bao gdm Sp 21 tap

tai nguyén CSI-RS, tuc 13, cac tap tai nguyén IMR lan luot 1a tap 1-1, tap 1-2, va tap
1-3. M&i tap tai nguyén CSI-RS c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu tai nguyén NZP
CSI-RS (NZP IMR), hodc mdt hoac nhiéu tai nguyén ZP CSI-RS (ZP IMR), hodc mot
hodc nhidu NZP IMR va mét hoac nhidu ZP IMR.

S gidng Snir , tue 1a, Scum="Snm.

Thiét bi mang tao cdu hinh, bing cach st dung bao hiéu thir nhit, viéc tap tai
nguyén CSI-RS trong thiét 1ap tai nguyén 0 theo mdi quan hé sip xép mot — mot cd

dinh véi tap tai nguyén CSI-RS trong thiét 1ap tai nguyén 1. Vi du, thiét bj mang tao
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cAu hinh viéc tap tai nguyén CMR sip xép cb dinh véi tap tai nguyén IMR, va tao ciu
hinh viéc tdp 0-1 twong Ung véi tap 1-1, tap 0-2 twong Ung voi tdp 1-2, va tép 0-3
twong ung voi tap 1-3.

Phuong an thuc hién kha thi 1a nhu sau:

Mét hodic nhiéu tdp tai nguyén dwoc tao cau hinh trong thiét Idp tai nguyén 0:

RS-SET-List SEQUENCE (SIZE (1 ... S)) OF CSI-RS-SET-Configld

Mot (ID tdp) trong Scu tap tai nguyén CSI-RS dwoc viét thanh moi muc cia
danh sach.

Mot hodic nhiéu tdp tai nguyén dwoc tao cdu hinh trong thiét Idp tai nguyén 1:

RS-SET-List SEQUENCE (SIZE (1 ... S)) OF CSI-RS-SET-Configld

Cdc ID tdp dwge bao gom trong cdc muc & ciing vi tri cua hai danh sdch duwoc
sdp xép va 16 hop thanh mét kénh va 16 hop tai nguyén do giao thoa:

sdp xép thiét ldp tai nguyén 0 RS-SET-List (0) va thiét lp tai nguyén I
RS-SET-List (0),

sdp xép thiét ldp tai nguyén 0 RS-SET-List (1) va thiét ldp tai nguyén I
RS-SET-List (1);

sdp xép thiét Idp tai nguyén 0 RS-SET-List (S-1) va thiét ldp tai nguyén I
RS-SET-List (S-1).

Theo céach thire ciu hinh nay, giai phap trong d6 thiét bi mang gui thong tin chi
bao dén tram dau cubi dé chi bao nhu sau:

Phuong an thuc hién kha thi 1a viéc sir dung chi bdo truong chung (joint field).
Phia mang chi bao théng tin {ID thiét 1ap bao cao CSI, ID tip tai nguyén CSI-RS}
bang cach st dung bao hiéu thir hai c6 N bit. ID tap tai nguyén CSI-RS 1a ID tap duge
bao gdm trong RS-SET-LIST duoc tao cu hinh trong thiét 1ap tai nguyén 0, nhu duge
thé hién & Béang 1.

Bang 1

Gia tri cua truong yéu | Mo ta

ciu CSI
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‘00° Khoéng bao cdo CSI nao dugc kich hoat
‘01° Bao cao CSI duoc kich hoat cho tap thu nhét {thiét

1ap bao cao CSI, tap tai nguyén CSI-RS}

‘10° B4o c4o CSI duoc kich hoat cho tap thir hai {thiét
1ap bao cao CSI, tap tai nguyén CSI-RS}

‘11° Bao cao CSI duoc kich hoat cho tap thir ba {thiét

1ap bao cao CSI, tap tai nguyén CSI-RS}

Phuong an thuc hién kha thi khac 1a viéc st dung chi bdo truong riéng ré€
(Separate field). Thiét bi mang chi bao ID thiét 1ap bao cdo CSI bang cach sir dung N1
bit, va chi bao ID tdp tai nguyén CSI-RS bang cach st dung N2 bit, nhu dugc thé hién

o Bang 2.
Bang 2
Gid tri cia truong yéu cAu | Mo ta
CSI
‘00° Khong bao cdo CSI nao dugc kich hoat
‘01’ B4o cdo CSI duge kich hoat cho tap thi nhét

{thiét 1ap bao cao CSI}

‘10° Béo cao CSI duoc kich hoat cho tdp thr hai
{thiét 1ap bao cao CSI}

‘11 Bao cdo CSI duoc kich hoat cho tap thir ba
{thiét 1ap bao cao CSI}

Gia tri cta truong kich | Mo ta

hoat CSI-RS
‘00° Khoéng CSI-RS nao dugc kich hoat
‘01’ CSI-RS duoc kich hoat cho tap thu nhét {tap tai
nguyén CSI-RS}
‘10’ CSI-RS duoc kich hoat cho tap thw hai {tap tai
nguyén CSI-RS}
‘ar CSI-RS dugc kich hoat cho tip th ba {tip tai
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nguyén CSI-RS}

Theo chi bao va ciu hinh béo hiéu néu trén, tram dau cudi thyc hién do CSI trén
tai nguyén do kénh tuong Gng va tai nguyén do giao thoa tuong trng, va bdo cdo CSI
theo thiét 14p bao cao CSI twong Umg.

Hiéu qua c6 lgi cia phuong 4an thuc hién thir nhat cia sang ché 1a dé hd trg cau
hinh théng nhit cia CMR va IMR, va ciing hd trg c4u hinh linh hoat ciia NZP IMR va
ZP IMR. Do cac truong hop tmg dung cu thé c6 cac didu kién giao thoa khac nhau,
phia mang c6 thé théa man cac yéu cdu do CMR va IMR khac nhau bang cach st dung
phwong phap chi bao va cdu hinh néu trén, dé dam bao chat lwong bao cio cia thong
tin CSI nhu CQI.

Khi tap tai nguyén CMR va tap tai nguyén IMR khéng & trong mdi quan hé sap
Xép theo thit tu mot - mot ¢d dinh, theo cach thirc cAu hinh nay, thiét bi mang thong
béo, bang cach st dung bao hiéu thir nhit, thiét bi diu cudi ctia tap tai nguyén CMR va
tap tai nguyén IMR ma duoc tao cau hinh béi thiét bi mang. Sau do, thiét bi mang giri
thong tin chi béo dén tram dau cudi, va thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao tap
tai nguyén duoc sit dung dé do kénh, tap tai nguyén dugc sir dung dé do giao thoa, va
phén tir nhan dang thiét 1ap bao céo thong tin trang thai kénh (ID thiét lap béo cdo
CSI). Sau khi tiép nhan tap tai nguyén duoc chi bao duoc sir dung dé do kénh va tap
tai nguyén dugce chi bdo dugc st dung dé do giao thoa, thiét bi dau cudi thuc hién do
kénh va do giao thoa theo chi bdo, va sau do thuc hién bao cédo CSI bé‘mg cach sir dung
ID thiét 1ap bao cio CSI duoc chi bao bdi thong tin chi bao. Céc chi tiét duoc thé hién

trén Fig.4 va phuong 4n thuc hién thir hai.

Phuong 4n thuc hién thir hai

Phuong an thuc hién thtr hai cia sang ché chu yéu mé ta phuong phép chi béo
va cdu hinh dé sap xép linh hoat tap tai nguyén CMR va tip tai nguyén IMR, va ndi
dung chinh cua phuong an thyc hién thir hai nhu sau:

Khong c6 phép twong ing dinh trudc nao giita tap tai nguyén CMR va tap tai
nguyén IMR ma dugc tao c4u hinh béi thiét bi mang; va

thiét bi mang hoan thanh, bang cach sir dung chi bao ciia {tap tai nguyén CMR,
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tap tai nguyén IMR}, viée chi bao ddng thoi cho cac tai nguyén do gia thiét do kénh va
gia thiét do giao thoa.
Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig 4,

Som 21 tap tai

thiét 1ap tai nguyén 0 dugc sir dung dé do kénh va bao gdm
nguyén CSI-RS, tirc 1a, cac tap tai nguyén CMR 1an luot 1a tap 0-1, tap 0-2, va tap 0-3.
M3i tp tai nguyén CSI-RS bao gdm mot hoic nhidu tai nguyén NZP CSI-RS (NZP

CMR); va

thiét 1ap tai nguyén 1 duoc st dung dé do giao thoa va bao gdm Sna 21 tap tai
nguyén CSI-RS, tic 13, céc tap tai nguyén IMR lan luot 13 tap 1-1 va tap 1-2. Mbi tap
tai nguyén CSI-RS c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu tai nguyén NZP CSI-RS (NZP
IMR), hoic mét hodc nhiéu tai nguyén ZP CSI-RS (ZP IMR), hodc mot hogc nhiéu
NZP IMR va mot hoic nhiéu ZP IMR.

S ¢ thé gibng nhu hodc khac véi “»#, va tap tai nguyén CMR va tAp tai
nguyén IMR khong & trong phép twong ung c¢b dinh va c6 thé dugc sap xép linh hoat.

Thiét bi mang tao cu hinh tap tai nguyén CSI-RS trong thiét 1ap tai nguyén 0
va tap tai nguyén CSI-RS trong thiét 1ap tai nguyén 1 bang cach sir dung bao hiéu thir
nhét. Phuong an thuc hién kha thi 1a nhu sau:

Mot hodic nhiéu tdp tai nguyén dioc tao cdu hinh trong thiét ldp tai nguyén 0:

CMR-SET-List SEQUENCE (SIZE (I ... o)) OF CSI-RS-SET-Configld

M5t hodic nhiéu tdp tai nguyén dieoc tao cdu hinh trong thiét Idp tai nguyén 1:

IMR-SET-List ~ SEQUENCE (SIZE (1 ... S )) OF CSI-RS-SET-Configld

Theo céch thtrc cAu hinh nay, giai phap ma trong d6 thiét bi mang gii thong tin
chi bdo dén tram dau cubi dé chi bao nhu sau:

Phuong an thuc hién kha thi 1a viéc st dung truong chi bdo chung. Thiét bi
mang chi bao théng tin {ID thiét lap bao cdo CSI, ID tip tai nguyén CMR, ID tap tai
nguyén IMR} bang cach sir dung béo hiéu thtt hai c6 N bit. ID tip tai nguyén CMR la
ID tap tai nguyén CSI-RS duoc bao gbm trong thiét lap tai nguyén 0, va ID tap tai
nguyén IMR 1a ID tap tai nguyén CSI-RS duoc bao gbm trong thiét 1ap tai nguyén 1,
nhu duoc thé hién & Bang 3.

-26-



37829

Béang 3
Gia tri cua truong yéu | Mo ta
cau CSI

‘00° Khong bao cdo CSI nao dugc kich hoat

‘01’ Béo c4o CSI duoc kich hoat cho tap thir nhat {thiét
1ap bado cdo CSI, tdp tai nguyén CMR, tap tai
nguyén IMR }

‘10° Béo cdo CSI dugc kich hoat cho tép thir hai {thiét
lap bao cdo CSI, tdp tai nguyén CMR, tap tai
nguyén IMR }

‘11’ Béao cdo CSI duoc kich hoat cho tdp thu ba {thiét
1ap bado cdo CSI, tdp tai nguyén CMR, tap tai
nguyén IMR }

Phuong an thyc hién kha thi khac 1a viéc st dung chi bdo truong riéng r€. Thiét
bi mang chi bao ID thiét 14p bao cdo CSI biang cach sir dung N1 bit, va chi bao {ID tap
tai nguyén CMR, ID tép tai nguyén IMR} bang cach sir dung N2 bit, nhu dugc thé

hién & Bang 4.
Béang 4
Giéd tr1 cua truong yéu | Mo ta
cdu CSI
‘00° Khong bao cdo CSI ndo dugc kich hoat
01° B4o cdo CSI duoc kich hoat cho tap thir nhét
{thiét 1ap bao cao CSI}
‘10° B4o cao CSI dugce kich hoat cho tap thi hai {thiét
1ap béo céo CSI}
‘11° Bio cao CSI dugc kich hoat cho tap thi ba {thiét
1ap bao cdo CSI}
Gia tri cua truong kich | Mo ta
hoat CSI-RS
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‘00’ Khong CSI-RS nao dugc kich hoat

‘01° CSI-RS dugc kich hoat cho tip thu nhat {tap tai
nguyén CMR, tép tai nguyén IMR}

‘10° CSI-RS duogc kich hoat cho tdp tht hai {tap tai
nguyén CMR, tép tai nguyén IMR}

‘1 CSI-RS dugc kich hoat cho tap thir ba {tap tai

nguyén CMR, tap tai nguyén IMR }

Phuong an thuc hién kha thi thir ba 1a viéc st dung chi bdo trudng ri€ng ré.
Thiét bi mang chi bao ID thiét 14p bao céo CSI bang cach sir dung N1 bit, chi bao ID
tap tai nguyén CMR bang cach st dung N2 bit, va chi bao ID tap tai nguyén IMR bing
cach sir dung N3 bit, nhu dugc thé hién & Bang 5.

Bang 5
Gia tri cua truong yéu | Mo ta
cau CSI
‘00’ Khoéng bao cdo CSI nao dugc kich hoat
‘01° Béo c4o CSI duoc kich hoat cho tap thir nhét {thiét
1ap bao cao CSI}
‘10° Bao céo CSI dugce kich hoat cho tap thir hai {thiét
1ap bao cao CSI}
‘11° Béo c4o CSI duoc kich hoat cho tap thir ba {thiét
1ap bao cédo CSI}
Gia tri cia truong kich | M6 ta
hoat CMR
‘00° Khong CSI-RS nao dugc kich hoat
‘01° CSI-RS duogc kich hoat cho tap thir nhat {tip tai
nguyén CSI-RS}
‘10° CSI-RS dugc kich hoat cho tap thir hai {tdp tai
nguyén CSI-RS}
‘1 CSI-RS duoc kich hoat cho tap thu ba {tip tai
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nguyén CSI-RS}
Giéa tri cua truong kich | Mo ta
hoat IMR
‘00’ Khoéng CSI-RS nao dugc kich hoat
‘or CSI-RS dugc kich hoat cho tap thir nhat {tap tai
nguyén CSI-RS}
‘10° CSI-RS dugc kich hoat cho tdp th(r hai {tdp tai
nguyén CSI-RS}
‘11° CSI-RS duogc kich hoat cho tdp thir ba {tap tai
nguyén CSI-RS}

Hiéu qua c6 loi ciia phuong 4n thuc hién thtr hai cla sang ché 1a dé hd tro su
se'ip xép linh hoat cia CMR va IMR, va cling hd tro cAu hinh linh hoat cia NZP IMR
va ZP IMR. Do céc trudong hop ung dung cu thé c6 cac diéu kién giao thoa khac nhau,
phia mang c6 thé thoa man cac yéu cdu do CMR va IMR khéc nhau bang cach st dung
phwong phép chi bao va cdu hinh néu trén, dé dam bao chét luong bio cio clia thong
tin CSI nhu CQI.

O phuong phéap duge dé xuat theo phwong 4n thuc hién nay, trong qua trinh tao
cAu hinh tap tai nguyén CMR va tap tai nguyén IMR, diéu kién gia thiét giao thoa dinh
trude duge xem xét thém. Tic 13, thiét bi mang tao cdu hinh viéc cac tap tai nguyén
CMR va céc tap tai nguyén IMR tao ra vai diéu kién gia thiét do kénh va giao thoa.
MBOi diéu kién gia thiét do kénh va giao thoa twong ng v6i mt tip tai nguyén do kénh
(bao gdbm mdt hodc nhidu CMR) va mot tip tai nguyén do giao thoa (bao gdbm mot
hodc nhiéu NZP IMR va mdt hodc nhiéu ZP IMR). Theo cach thirc c4u hinh nay, thiét
bi mang gui cach thitc cdu hinh dén tram ddu cudi bang cach sir dung béo hiéu thir
nhit, va gii thong tin chi bao dén tram dau cudi. Thong tin chi bao duge sir dung dé
chi bao didu kién gia thiét kénh va giao thoa (gia thiét do) va phan tir nhan dang thiét
lap béo cdo thong tin trang thai kénh. Sau khi tiép nhan didu kién gia thiét kénh va
giao thoa dugc chi bao, thiét bi dau cudi co thé thu duoc tap tai nguyén dugc st dung
dé do kénh va tap tai nguyén dugc sir dung dé do giao thoa, thuc hién do kénh va do

giao thoa, va sau d6 thuc hién béo cdo CSI béng cach stir dung ID thiét 1ap bédo céo CSI
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duge chi bao boi théng tin chi bao. Céac chi tiét dugc thé hién theo phuwong an thuc

hién th ba.

Phuong 4n thuc hién thir ba

Phuong 4n thuc hién thir ba cia sang ché chii yéu mé ta phuong phap chi bao
va cdu hinh dua trén diéu kién gia thiét kénh va giao thoa dinh trudc, va ndi dung
chinh ctia phuong an thuc hién thit ba 1a nhu sau:

Thiét bi mang tao ciu hinh méi quan hé sip xép giira tap tai nguyén CMR va
tap tai nguyén IMR; va

thiét bi mang hoan thanh, bang cach sir dung chi bao cia {gia thiét do}, viéc chi
bao ddng thoi cho cac tai nguyén do gia thiét do kénh va gia thiét do giao thoa.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, thiét bi mang tao cAu hinh, béng cach sir dung
bao hiéu thu nhét, viéc cac tap tai nguyén CSI-RS trong thiét 1ap tai nguyén 0 va cac
tap tai nguyén CSI-RS trong thiét 14p tai nguyén 1 tao ra vai diéu kién gia thiét do
kénh va giao thoa. Mbi diéu kién gia thiét do kénh va giao thoa twong tng v6i mot
nhom gdm cac tai nguyén do kénh (bao gdbm mot hodc nhiéu CMR) va mot nhém gdm
cac tai nguyén do giao thoa (bao gdm mdt hodc nhiéu NZP IMR va mét hoic nhiéu ZP
IMR).

Phuong an thyc hién cdu hinh kha thi duoc thé hién trong bang 6:

Béang 6
Chi muc gia | Mo ta
thiét do
1 Tép thir nhét {tap tai nguyén CMR, tap tai nguyén IMR}
2 Tap thir hai {tép tai nguyén CMR, tép tai nguyén IMR }
3 Tap thir ba {tap tai nguyén CMR, tap tai nguyén IMR}

Theo céach thue cdu hinh nay, giai phap trong d6 thiét bi mang giri thong tin chi
bao dén tram dau cudi dé chi bao 1a nhu sau:

Phuong an thyc hién kha thi 1a viéc st dung truong chi bido chung. Thiét bi
mang chi bao thong tin {ID thiét 1ap bao cdo CSI, ID gia thiét do} bang cach str dung
bao hiéu thtr hai N bit, va phan tir nhan dang gia thiét do 1 chi muc gia thiét do dugc
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xac dinh trong bang néu trén, va dai dién tdp CMR tuong ung va tdp IMR tuong Ung,

nhu dugc thé hién & Bang 7.

Bang 7
Gia tri cua truong yéu | MO ta
cau CSI
‘00’ Khoéng bao cdo CSI nao dugc kich hoat
‘01° B4o c4o CSI dugce kich hoat cho tap thir nhat {thiét
1ap bao céo CSI, Gia thiét do}
‘10’ Bao c4o CSI duoc kich hoat cho tap thir hai {thiét
1ap bao céo CSI, Gia thiét do}
‘11° Béo c4o CSI duoc kich hoat cho tap thir ba {thiét
1ap bao céo CSI, Gia thiét do}

Pﬁ?cmg an thuc hién kha thi khéc 13 viée st dung chi bdo truong riéng ré. Thiét
bi mang chi béo thong tin ID thiét 1ap bao cao CSI bing cach sir dung N1 bit, va chi béo
thong tin ID gié thiét do bing cach sir dung N2 bit. ID gia thiét do 1a chi muc gia thiét do
duoc xac dinh trong bang néu trén va dai dién tap CMR tuong tmg va tdp IMR tuong
mg, nhu duge thé hién ¢ Bang 8.

Béang 8
Gia tri cda truong yéu | Mo ta
cau CSI
‘00’ Khoéng bao cdo CSI nao dugc kich hoat
‘or Béo c4o CSI duge kich hoat cho tap thir nhat {thiét
1ap bao cdo CSI}
‘10° Bao cao CSI dugc kich hoat cho tap thir hai {thiét
1ap bao cdo CSI}
‘11’ Béo c4o CSI dugc kich hoat cho tap thir ba {thiét
1ap bao cdo CSI}
Gia tri cua truong kich | M6 ta
hoat gia thiét
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‘00’ Khong CSI-RS nao dugc kich hoat

‘01’ CSI-RS duogc kich hoat cho tap thir nhét {Gia thiét
do}

‘10° CSI-RS dugc kich hoat cho tap thtr hai {Gia thiét
do}

‘1 CSI-RS duoc kich hoat cho tip thir ba {Gia thiét
do}

Hiéu qua c6 loi ciia phuong an thyc hién thi ba 13 dé hd tro su sdp xép linh hoat
cia CMR va IMR, va ciing hd trg c4u hinh linh hoat ctia NZP IMR va ZP IMR. Do cac
truong hop Gng dung cu thé ¢ cac diéu kién do giao thoa va kénh khac nhau, phia
mang c6 thé théa man cac yéu cau do CMR va IMR khac nhau bing cach st dung
phuong phap chi bao va cdu hinh néu trén, dé dam bao chat lwong bio cio clia thong
tin CSI nhu CQIL.

Theo vai phuong an thyc hién néu trén, thiét bi mang chuyén phat bao hiéu thir
nhit dén tram diu cudi dé chi bao cdu hinh dugc tao boi thiét bi mang. Bao hiéu thir
nhat thuong dugc mang bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon nhu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) hodc phan tir diéu khién dé diéu khién
truy nhap phuong tién (Media Access Control control element, MAC CE).

Thiét bi mang gti thong tin chi bao dén tram du cudi. N6i dung duoc chi bao
béi thong tin chi bdo, vi du, mot hodc nhiéu doan thong tin trong tap tai nguyén CMR,
tap tai nguyén IMR, ID thiét 1ap bao cao CSI, va gia thiét do, c6 thé duogc chi bao bing
cach sir dung mét doan bao hiéu thir hai, tirc 13, bang cach sir dung truong chung (joint
field), hodc c6 thé duoc chi bao bang cach st dung vai trudng, tirc 13, bang cach su
dung céac truong riéng ré (separate field). Noi theo cach khéc, ndi dung dugce chi bao
béng cach st dung béo hiéu thit hai, bao hi€u thir ba, hodc tham chi nhiéu bao hiéu hon.
Thong tin chi bdo & ddy c6 thé duoc mang bang cach sir dung thong tin diéu khién lién
két xubng (downlink control information, DCI) hodc c6 thé dugec mang bang cach sir
dung bao hiéu 16p cao hon nhu phan tir diéu khién dé diéu khién truy nhip phuong
tién (Media Access Control control element, MAC CE). Cac phuong 4n thuc hién tiép
theo 1a giéng nhau.
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Do dai cta truong DCI duoc sir dung dé mang thong tin chi bao tiy thudc vao
sb lugng tai nguyén dugc tao cAu hinh boi RRC hodc sb lugng tap tai nguyén, hodc la
gia tri ¢b dinh. Ngoai ra, sé lwong truong DCI tiy thudc vao cAu hinh cia thiét bi
mang hodc quy tic dinh truée.

Thiét bi mang tao cAu hinh tip tai nguyén CMR va tap tai nguyén IMR cho tram
dau cubi, hd trg cdu hinh linh hoat ctia NZP IMR va ZP IMR, va c6 thé théa man céc
yéu ciu do CMR va IMR khéc nhau, dé dam bao chét luong bdo cdo cta thong tin CSI
nhu CQI & phia tram du cubi.

Thiét bi mang tao cdu hinh céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang
thai kénh dua trén d6 chi tiét cia tap tai nguyén, va tao cdu hinh cac tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh lam tap tai nguyén duogc st dung dé do kénh
va tap tai nguyén duoc st dung dé do giao thoa.

Céc phuong an thuc hién sang ché, dbi voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong
tin trang thai kénh, thiét bi mang c6 thé con tao cdu hinh viéc tai nguyén cua tip tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh c6 thé duoc sir dung cho ca do
kénh 14n do giao thoa. Tai nguyén dugc st dung dé do kénh bao gdm mot hoic nhidu
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh céng suét khac khéng. Tai
nguyén duoc st dung dé do giao thoa bao gbm it nhat mot trong sé tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suat khac khong va tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh cong suit bang khong. Néi theo cach khac, NZP CMR
va NZP IMR c¢6 thé duoc tao cau hinh trong mét tap tai nguyén CSI-RS thay vi cic tap
tai nguyén CSI-RS khac nhau. Phuong phap nay linh hoat hon va c¢6 thé thoa man cac
truong hop tmg dung khac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tién trinh phwong phap
theo phuong an thuc hién nay la nhu sau:

Buéc 200: Thiét bi mang tao c4u hinh viéc tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh bao gém ca tai nguyén dugc st dung dé do kénh l4n tai
nguyén duoc st dung dé do giao thoa, trong do tai nguyén dugc sir dung dé do kénh
bao gdm mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong
suit khac khéng, va tai nguyén duoc st dung dé do giao thoa bao gbm it nhit mot
trong s tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh cong suit khac khong

va tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suat bang khong.
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Bude 201: Thiét bi mang gui thong tin chi bao viéc do tin hiéu tham chiéu dén
tram dau cudi, trong do6 thong tin chi bdo duoc st dung dé chi bao, cho tram dau cudi,
it nhat mot trong sé tai nguyén dugce st dung dé do kénh hoic tai nguyén duoc sir dung
dé do giao thoa trong tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh.

Bué6c 203: Nhan thong tin chi bao viéc do tin hiéu tham chiéu dugc giri boi thiét
bi mang, trong d6 thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao tai nguyén duge sir dung
dé do kénh, va tai nguyén duogc sit dung dé do kénh 13 mot hodc nhiéu tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suat khac khong.

Budc 204: Thuc hién do kénh bang cach st dung tai nguyén dugc sit dung dé
do kénh va dugc chi bdo bdi thong tin chi bao.

C4c chi tiét duoc thé hién trén Fig.6 va phuong an thuc hién thi tu.

Phuong an thuc hién thu tu

Phuong 4n thuc hién thtr tu cia sang ché mo ta phuong phép chi bao va cu
hinh déi voi tap tai nguyén CSI-RS bao gdbm ca NZP CMR 1an NZP IMR, va ndi dung
chinh ctia phwong &n thuc hién tht tu 1a nhu sau:

Tép tai nguyén CSI-RS dugc tao cdu hinh boi thiét bi mang bao g0m cé céac
NZP CMR 1n cac NZP IMR, mét s hodc tat ca cac NZP CMR va cac NZP IMR c6
thé 1a cac tai nguyén NZP CSI-RS gidng nhau; va

thiét bi mang x4c dinh, bang cach sit dung chi bdo clia tap tai nguyén CSI-RS,
céc tai nguyén NZP CSI-RS duogc st dung dé do kénh va giao thoa. Cu thé 13, thiét bi
mang xac dinh tai nguyén dugce st dung dé do kénh va tai nguyén dugc st dung dé do
giao thoa trong tip tai nguyén néu trén bang cach chi bao CMR va IMR.

Thiét bi mang chi bao, bang cich sir dung lién két 0, rang thiét lap tai nguyén 0
duoc st dung dé do kénh, va chi bdo, bang cach st dung lién két 1, rang thiét lap tai
nguyén 1 dugc st dung dé do giao thoa. Tai nguyén NZP CSI-RS dugc tao cAu hinh
trong thiét l4p tai nguyén 0 c6 thé duoc st dung cho ca do kénh 14n do giao thoa. Tai
nguyén ZP CSI-RS duoc tao cdu hinh trong thiét 14p tai nguyén 1 dugc str dung dé do
giao thoa. Thiét 1ap tai nguyén 0 bao gdm S =1 tap tai nguyén CSI-RS, va mdi tap tai
nguyén CSI-RS bao gdm mot hodc nhiéu tai nguyén NZP CSI-RS. Mot hodc nhiéu
NZP CSI-RS duoc st dung dé do kénh (NZP CMR), mét hodc nhiéu NZP CSI-RS
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duogc sir dung dé do giao thoa (NZP IMR), va mdt sb hoic tit ca cac NZP CMR va cac
NZP IMR c6 thé 1a céc tai nguyén NZP CSI-RS giéng nhau.

Thiét bi mang tao cdu hinh tap tai nguyén CSI-RS trong thiét 1ap tai nguyén 0
bang cach sir dung bio hiéu tht nhat. Phuong an thyc hién kha thi 12 nhu sau:

M6t hodic nhiéu tdp tdi nguyén dwge tao cdu hinh trong thiét Idp tai nguyén 0:

RS-SET-List SEQUENCE (SIZE (1 ... S)) OF RS-SET-Configld

Mot hodic nhiéu ﬁip tai nguyén CSI-RS duoc tao cau hinh trong RS-SET-Config:

CSI-RS-ResourceConfigList SEQUENCE {(SIZE (1 .. K )} OF
CSI-RS-ResourceConfig

Theo cach thirc cAu hinh nay, giai phap trong d6 thiét bi mang guri thong tin chi
bao dén tram dau cudi dé chi bao 1a nhu sau:

Phuong 4an thwe hién kha thi 13 viéc st dung trudong chi bao chung. Thiét bi
mang chi bao thong tin {ID thiét 1ap bao cdo CSI, ID tap tai nguyén CSI-RS} bing
cach st dung bao hic¢u thir hai N1 bit. ID tép tai nguyén CSI-RS la ID tép tai nguyén
CSI-RS duogc bao gdm trong thiét 1ap tai nguyén 0, nhu duoc thé hién & Bang 9.

Béang 9
Giéa tri cta truong yéu | Mo ta
cau CSI
‘00° Khong bdo cdo CSI nao dugc kich hoat
‘01’ B4o c4o CSI dugc kich hoat cho tap thir nhat {thiét
1ap bao cdo CSI, tap tai nguyén CSI-RS}
‘10’ Bao cao CSI duoc kich hoat cho tap thir hai {thiét
1ap bao cdo CSI, tép tai nguyén CSI-RS}
‘11’ B4o céo CSI duoc kich hoat cho tap thu ba {thiét
1ap bao cdo CSI, tap tai nguyén CSI-RS}

Khi tip tai nguyén CSI-RS bao gdm mot NZP CSI-RS, thi NZP CSI-RS nay
duoc sir dung dé do kénh. Khi tap tai nguyén CSI-RS bao gém cac NZP CSI-RS, thi
mot NZP CSI-RS bat ky dugc st dung dé do kénh, va NZP CSI-RS con lai dugc st
dung dé do giao thoa. Vi dy, khi tap tai nguyén CSI-RS bao gdm ba tai nguyén NZP
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CSI-RS: {NZP CSI-RS 0, NZP CSI-RS 1, NZP CSI-RS 2}, thi ¢6 ba cach sip xép sau
day, nhu duoc thé hién & Bang 10.

Bang 10
Gia thiét do CMR IMR
1 NZP CSI-RS 0 NZP CSI-RS 1, NZP CSI-RS 2
2 NZP CSI-RS 1 NZP CSI-RS 0, NZP CSI-RS 2
3 NZP CSI-RS 2 NZP CSI-RS 0, NZP CSI-RS 1

Ba cach sip xép ctia cac tai nguyén do kénh va cic tai nguyén do giao thoa
twong mg véi ba bao cdo CSI.

Theo mot phuong an thuc hién khéc, thiét bi mang chi bdo thong tin {ID thiét
1ap bao cao CSI, ID tap tai nguyén CSI-RS, tai nguyén CMR} bing cach st dung bao
hi€u thtr hai N bit. ID tdp tai nguyén CSI-RS 1a ID tép tai nguyén CSI-RS dugc bao
gdm trong thiét 1ap tai nguyén 0. Tai nguyén CMR la thong tin tai nguyén NZP
CSI-RS dugce sit dung dé do kénh va duge bao gdm trong tap tai nguyén CSI-RS duoc
chi bao béi ID tap tai nguyén CSI-RS, nhu duoc thé hién ¢ Bang 11.

Bang 11
Gia tri cua truong yéu | Mo ta
cdu CSI
‘00° Khong bao cédo CSI nao dugc kich hoat
‘01° Bao cédo CSI dugc kich hoat cho tap thu nhét
{thiét 1ap bao cdo CSI, tip tai nguyén CSI-RS,
CMR 1D}
‘10° Béo cdo CSI duogc kich hoat cho tap thir hai {thiét
1ap bédo céo CSI, tap tai nguyén CSI-RS, CMR ID}
‘11° Béo céo CSI dugc kich hoat cho tap tha ba {thiét
1ap béao céo CSI, tap tai nguyén CSI-RS, CMR ID}

Mot s6 hodc tit ca cac tai nguyén NZP CSI-RS khong duoc chi bao boi ID
CMR trong tp tai nguyén CSI-RS duoc st dung dé do giao thoa.
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Theo phuong an thuc hién thi ba, thiét bi mang chi bao {ID thiét lap béo céo
CSI, ID tap tai nguyén CSI-RS, tai nguyén IMR} bang cach sir dung bao hiéu thir hai
N bit. ID tap tai nguyén CSI-RS 14 ID tap tai nguyén CSI-RS duoc bao gdm trong thiét
14p tai nguyén 0. Tai nguyén IMR 1a thong tin tai nguyén NZP CSI-RS dugc sir dung
dé do giao thoa va dugc bao gbm trong tip tai nguyén CSI-RS duoc chi bao béi ID tap
tai nguyén CSI-RS, nhu dugc thé hién & Bang 12.

Bang 12
Gia tri cua truong yéu | Mo ta
cdu CSI
‘00’ Khong bio cdo CSI nao dugc kich hoat
‘01° Bao cdo CSI duogc kich hoat cho tdp thu nhat
{thiét 14p béo céo CSI, tap tai nguyén CSI-RS,
IMR 1D}
‘10° Béo céo CSI dugce kich hoat cho tap thir hai {thiét
1ap bao cao CSI, tap tai nguyén CSI-RS, IMR ID}
‘11’ Béo cao CSI dugce kich hoat cho tép thir ba {thiét
13p bdo cdo CSI, tip tai nguyén CSI-RS, IMR
ID}

Mot sb hodc tht ca cac tai nguyén NZP CSI-RS khac ma khong duoc chi bdo
bdi IMR 1D trong tap tai nguyén CSI-RS dugc st dung dé do kénh.

Theo mot phuong an thuc hién thor tu, thiét bi mang chi bao {ID thiét 1ap béo
cao CSI, ID tép tai nguyén CSI-RS, tai nguyén CMR, tai nguyén IMR} bang cach st
dung bao hiéu thr hai N bit. ID tap tai nguyén CSI-RS 1a ID tap tai nguyén CSI-RS
dugc bao gdm trong thiét 1ap tai nguyén 0. Tai nguyén CMR la thong tin tai nguyén
NZP CSI-RS duoc st dung dé do kénh va dugc bao gdbm trong tip tai nguyén CSI-RS
duoc chi bdo boi ID tap tai nguyén CSI-RS. Tai nguyén IMR la thong tin tai nguyén
NZP CSI-RS duoc sir dung dé do giao thoa va dugc bao gdm trong tip tai nguyén
CSI-RS dugce chi bao bai phan tir nhan dang tap tai nguyén CSI-RS, nhu duge thé hién
o0 Bang 13.
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Béang 13
Gié tri cua truong yéu | Mo ta
cau CSI
‘00’ Khong bao cdo CSI nao duge kich hoat
‘01’ B4o c4o CSI duoc kich hoat cho tap tht nhat {thiét
1ap béo cdo CSI, tip tai nguyén CSI-RS, CMR ID,
IMR ID}
‘10° Béo cdo CSI duoc kich hoat cho tdp thir hai {thiét
1ap bdo cdo CSI, tap tai nguyén CSI-RS, CMR ID,
IMR ID}
‘11° Bao cdo CSI duoc kich hoat cho tap tht ba {thiét
1ap bao cdo CSI, tép tai nguyén CSI-RS, CMR ID,
IMR ID}

Mot sb hodc tit ca cac NZP CMR va cac NZP IMR c¢6 thé 1a cac tai nguyén
NZP CSI-RS tuong tu.

Luu y rang trong {thiét 14p bao cao CSI, tap tai nguyén CSI-RS, CMR ID, IMR
ID}, phén tht nhét cua cac tham sb duge chi bao bang cach sir dung N1 bit, phan thir
hai ciia cac tham sb dugc chi bao bang cach st dung N2 bit, ..., va phan thr M (£4)
ctia cac tham sb duogc chi béo bang cach sir dung Nm bit. Tham khao giai phap cua
trudng riéng ré duoc mo ta theo phuong 4n thuc hién thir nht va phuong an thuc hién
thir hai. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Hiéu qua c6 lgi cua phuong an thuc hién thir tu cua sang ché 12 nham hd tro cdu
hinh linh hoat va chi bao CMR va IMR khi NZP CMR va NZP IMR dugc tao c4u hinh
trong cung thiét 14p tai nguyén. Do cac truong hop Gng dung cu thé c6 cac diéu kién
gi4 thiét giao thoa va do khac nhau, phia mang c6 thé thoa man cac yéu cdu do CMR
va IMR khac nhau bang cach str dung phwong phép chi bdo va cdu hinh néu trén, dé
dam bao chét lugng béo cdo ctia thong tin CSI nhur CQL.

O phuong phap duogc bdc 16 trong phwong an thuc hién nay, khi tai nguyén
CMR va tai nguyén IMR duoc tao ciu hinh trong tap tai nguyén CSI-RS, diéu kién gia

thiét giao thoa dinh trudce c6 thé ciing dugc xem xét. N6i theo cach khac, thiét bi mang
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6 thé con tao cu hinh, dua trén diéu kién gia thiét do kénh va giao thoa, tai nguyén
nao trong tap tai nguyén CSI-RS duoc str dung lam tai nguyén CMR va tai nguyén nao
trong tap tai nguyén CSI-RS dugc st dung lam tai nguyén IMR. Céac chi tiét dugc thé

hién trén Fig.6 va phuong an thuc hién tht nam.

Phuong an thyc hién thir ndm

Phuong 4n thuc hién thir ndm ciia sang ché mé ta phuong phap tao ciu hinh,
dua trén diéu kién gia thiét giao thoa dinh trudc, viée tap tai nguyén CSI-RS bao gdm
¢4 NZP CMR 1an NZP IMR, va phuong phép chi bdo ctia no.

Noi dung chinh cia phuong an thuc hién thir ndm 1a nhu sau:

Thiét bi mang tao ciu hinh méi quan hé sip xép giira tai nguyén CMR va tai
nguyén IMR; va

thiét bi mang hoan thanh, bing cach sir dung chi bao ctia {Gia thiét do}, viéc
chi bao ddng thoi cho cac tai nguyén do gia thiét do kénh va gia thiét do giao thoa.

Thiét bi mang tao ciu hinh, bang cach str dung béo hiéu thir nhét, viéc cac NZP
CMR va cac NZP IMR trong tap tai nguyén CSI-RS bat ky trong thiét 14p tai nguyén 0
tao ra vai didu kién gia thiét do kénh va giao thoa. Mot sb hodc tt ca cac NZP CMR
va cac NZP IMR c6 thé 1a c4c tai nguyén NZP CSI-RS giéng nhau.

Phuong 4n thue hién kha thi dugc thé hién trén Fig.14.

Bang 14
Chi myc Gia thiét do MO ta

1 Tép tht nhat {Cac tai nguyén CMR} tir tip tai
nguyén

2 Tap thtr hai {Céac tai nguyén CMR} tur tdp tai
nguyén

3 Téap thir ba {Céc tai nguyén CMR} tu tap tai
nguyén

{Céc tai nguyén CMR} c6 thé 1a tit ca hodc mot sb tai nguyén NZP CSI-RS
trong tap tai nguyén CSI-RS. Khi tép tai nguyén CSI-RS bao gdm mot NZP CSI-RS,
thi NZP CSI-RS nay duogc st dung dé do kénh. Khi tap tai nguyén CSI-RS bao gdm
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cac NZP CSI-RS, thi mot NZP CSI-RS bat ky dugc sir dung dé do kénh, va NZP
CSI-RS con lai duge st dung dé do giao thoa. Vi dy, khi tap tai nguyén CSI-RS bao
gbm nim tai nguyén NZP CSI-RS, va chi muc gia thiét do 1 chi bao ba tai nguyén
NZP CSI-RS: {NZP CSI-RS 0, NZP CSI-RS 1, NZP CSI-RS 2}, thi ¢ ba cach thirc
sap xép dud6i day, nhu dugc thé hién ¢ Bang 15.

Bang 15
Gia thiét do CMR IMR
1 NZP CSI-RS 0 NZP CSI-RS 1, NZP CSI-RS 2
2 NZP CSI-RS 1 NZP CSI-RS 0, NZP CSI-RS 2
3 NZP CSI-RS 2 NZP CSI-RS 0, NZP CSI-RS 1

Ba cach thirc sap xép ciia cac tai nguyén do kénh va cac tai nguyén do giao thoa
twong Ung véi ba bao cdo CSI.
Phuong 4n thuc hién kha thi khac duoc thé hién trén Fig. 16.
Bang 16

Chi muc|Mobta
gia thiét do

1 Tép thir nhit {Céc tai nguyén CMR, Céc tai nguyén IMR}

2 Tap tht hai {Cac tai nguyén CMR, C4c tai nguyén IMR}

3 Tap tha ba {Céc tai nguyén CMR, Céc tai nguyén IMR}

{Céc tai nguyén CMR} c6 thé 1a tat ca hodc mot sb tai nguyén NZP CSI-RS
trong tap tai nguyén CSI-RS va duoc str dung dé do kénh. {Cac tai nguyén IMR} ¢6
thé 1a tit ca hodc mot sb tai nguyén NZP CSI-RS trong tap tai nguyén CSI-RS va dugc
sir dung dé do giao thoa.

Theo céach thirc ciu hinh nay, giai phap ma trong d6 thiét bi mang gui thong tin
chi bdo dén tram dau cubi dé chi bao 1a nhu sau:

Phuong an thuc hién kha thi 1a viéc sit dung truong chi bdo chung. Thiét bi
mang chi bao théng tin {ID thiét 1ap bao cao CSI, ID tap tai nguyén CSI-RS, ID gia
thiét do} bang cach st dung bao hiéu thir hai N bit. ID gia thiét do 1a chi muc gia thiét
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do ma duoc x4c dinh trong bang néu trén va ddi voi tap tai nguyén CSI-RS duoc chi
bao béi ID tap tai nguyén CSI-RS, Nhu dugc thé hién trén Fig.17. Khi thiét lap tai
nguyén chi bao gdm mdt tap tai nguyén thi trudng chi bao cua tap tai nguyén CSI-RS

¢6 thé bi bé qua.

Bang 17
Gia tri ctua truong yéu | Mo ta
cau CSI

‘00’ Khong béo cdo CSI nao dugc kich hoat

‘01’ Béo cao CSI duge kich hoat cho tap thir nhét {thiét
1ap bao cao CSI, tap tai nguyén CSI-RS, Gia thiét
do}

‘10° Béao céo CSI dugc kich hoat cho tap tht hai {thiét
lap bao cao CSI, tap tai nguyén CSI-RS, Gia thiét
do}

‘11° B4o cao CSI dugc kich hoat cho tap thir ba {thiét
1ap béo céo CSI, tap tai nguyén CSI-RS, Gia thiét
do}

Phuong an thuc hién kha thi khac 1a viéc str dung chi bdo truong riéng r&. Tuc
1a, trong {thiét l4p béo cdo CSI, tap tai nguyén CSI-RS, Gia thiét do}, phan thir nhét
ctia cac tham sé duoc chi bao bang cach sir dung N1 bit, phan thir hai ciia cac tham s6
duoc chi bao béng cach st dung N2 bits, ..., va phén thit M™ (£3) cia cac tham s6
duoc chi bao bang cach st dung Nm bit. Khi thiét 1ap tai nguyén chi bao gbm mot tap
tai nguyén, thi trudng chi bdo cua tip tai nguyén CSI-RS c6 thé bi bo qua. Dé biét
thém chi tiét, tham khao cac giai phap cua truong riéng r& theo phuong 4n thuc hién
thir nhit dén phuwong an thuc hién thir tu, va cac chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Pé lam giam tiép cac chi phi cAu hinh va chi bdo ciia thiét bi mang, truéc khi
thiét bi mang tao c4u hinh cic tai nguyén CSI-RS 1am tap tai nguyén dugc sir dung dé
do kénh va tap tai nguyén dugc st dung dé do giao thoa, hodc tao cAu hinh viéc tap tai
nguyén CSI-RS bao gém tai nguyén duoc st dung dé do kénh va tai nguyén duoc st

dung dé do giao thoa, phuong phép dugc bdc 16 trong phuong 4n thuc hién nay con
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bao gdm céc budc sau diy:

Thiét bi mang g, dén tram dau cudi, mot sb tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thdi kénh duoc lya chon tir cac tip tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng
tin trang thai kénh va duoc sir dung dé do thong tin trang thai kénh, va mot sb thiét 1ap
béo céo thong tin trang thdi kénh ma dugc Iya chon tir cac cac thiét 14p bao cdo thong
tin trang thai kénh va duoc sir dung dé bao cio thong tin trang thai kénh.

Sau do, thiét bi mang giri, dén tram du cudi, thong tin chi bao tht hai ma dwoc
sir dung dé chi bao cac tip tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
duoc chon va céc thiét 1ap béo céo thong tin trang thai kénh dugc chon.

Céc chi tiét duoc thé hién trén phwong an thue hién thu sau.

Phuong an thuc hién thir sau

Phuong an thyc hién thir sau chu yéu mo ta qua trinh thuc hién lya chon mot s6
tap tai nguyén CSI-RS tir c4c tip tai nguyén CSI-RS dé do CSI, va lwa chon mot sb
thiét 1ap bao cao CSI tir cac thiét 14p bao cao CSI dé bao cao CSI.

Khi thiét bi mang tao cu hinh N thiét 1ap bao cdo CSI va S tdp tai nguyén

CSI-RS cho tram dau cubi béng cach st dung bdo hi¢u tha nhét, bi gi61 han béng cach
R T e 1 11 s NN s A e £, N <N A
bdo hi¢u cac chi phi chi bao, thiét bi mang thuong can lra chon mot s6 (© » ) thiét

14p béo cdo CSI tir N thiét 1ap bao cdo CSI va mot s (Vs =) tap tai nguyén CSI-RS
tir S tap tai nguyén CSI-RS bang cach sir dung béo hiéu thir hai. Sau do, theo cach thic
chi béo theo phwong 4n thuc hién thit nhat dén phuong an thuc hién thir nam, thiét b
mang chi bao cac tai nguyén do duoc str dung dé do kénh va do giao thoa va béao cdo
CSI twong ting bang cach sir dung thong tin chi bao tht hai.

Déi v6i phuong an thuc hién thir nhit, do c6 su sip xép cb dinh gifta tap tai
nguyén CMR va tip tai nguyén IMR, thiét bi mang hoan thanh, bang cach si dung chi
béo clia tap tai nguyén CMR, viéc chi bao dong thoi cho céc tai nguyén do gia thiét do
kénh va gia thiét do giao thoa. Theo diéu kién nay, thong tin chi bao thir hai c6 thé bao

gbm it nhat mot trong s6 thong tin sau:

1. Vo 8 hop {thibt 1ap bao cao CSI, tap tai nguyén CSI-RS} ciia thiét 1ap bao
céo CSI va tap tai nguyén CSI-RS duge lwa chon tir M t6 hop sap xép {thiét 1ap bao
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N,

cao CSI, tap tai nguyén CSI-RS}, trong d6 =M :

Theo médt phuong 4n thuc hién, anh xa bit M-bit duoc tao céu hinh. M&i bit

trong anh xa bit twong tmg véi mét to hop sap xép trong M 16 hop sip xép {thiét lap
bao cao CSI, tap tai nguyén CSI-RS}. ft hon N bit trong M bit dugc thiét 1ap

bang 1 hoic 0, dé chi bao rang it hon N t6 hop sap xép {thiét 1ap bao cao CSI, tap
tai nguyén CSI-RS} dugc chon.

Trong trudng hop nay, trudng chi bdo chung twong {mg cin (log NPJ bit.

Thiét bi mang gui thong tin chi bao thir hai dén tram dau cubi dé chi bao N t6 hop

ctia thiét 14p bao cdo CSI va tap tai nguyén CSI-RS duoc liwa chon béi thiét bi mang.

Cu thé 13, |_log NPJ bit c6 thé dugc st dung dé chi bao lva chon mét td hop tir N,
t6 hop duge chon cua thiét 1ap bao cao CSI va tap tai nguyén CSI-RS. Cu thé 13, phép
twong Ung gitta tdp tai nguyén CMR va tdp tai nguyén IMR trong tép tai nguyén
CSI-RS duoc chi bao bang cach sir dung béo hiéu thir nhit theo phuong an thuc hién
thir nhat. Tram dau cudi co thé biét tap tai nguyén IMR tuong tng theo tap tai nguyén
CMR duogc chi bdo bai thong tin chi bao.

5 N,<N

thiét lap béo cao CSI duoc Iya chon tir N thiét lap béao cao CSI.
Theo mot phuong an thuc hién, 4nh xa bit N-bit dugc tao cAu hinh, va mdi bit

trong 4nh xa bit twong tmg v6i mét trong sé N thiét 1ap bao cdo CSIL. Sau do, it hon

Nb bit trong s6 N bit duoc thiét 14p bing 1 hodc 0 dé chi béo ring it hon V7 thibt

1ap bao cédo CSI dugc chon.
) 1z \ <A ~ , X (logN —I . . | A X
Chi bdo truong riéng ré€ tuong Ung can P 1 bit. T 1a, tram dau cudi

duoc ra Iénh, béng cach st dung [log N"—! bit, dé lya chon mot thiét lap tu N, thiét
1ap bao cdo CSI dugc chon.

3. Ne=5 {ap tai nguyén CSI-RS duoc lua chon tir S tap tai nguyén CSI.
Theo mot phuong an thuc hién, anh xa bit S-bit dugc tao ciu hinh, va mdi bit

trong 4nh xa bit twong (mg véi mot trong s6 S tap tai nguyén CSI-RS. It hon N bit

trong s&6 S bit duoc thiét 14p bang 1 hoac 0 dé chi bao rang it hon N, tap tai nguyén
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CSI-RS duoc Iva chon.
1z . A ~ . A l_logN_] . s A A
Chi béo truong riéng r&€ tuwong Ung can s I bit. Tc 1a, tram dau cudi

dugc ra 1énh, bing céch st dung [log N, | bit, dé lua chon mot tap tir s tap tai

nguyén CSI dugc chon.
Thiét bi mang 6 thé con diéu chinh | €% | vamose 192N ] poge didu

chinh Y vamozc V-, va phan phéi cac chi phi chi bao gitra thiét 14p bao cao CSI va
tap tai nguyén CSI-RS. Cu thé 13, khi thiét 14p bio cdo CSI hodc tdp tai nguyén
CSI-RS 1a duy nhit, bit chi bao khong thé dwoc phan phéi.

D&i v6i phuong 4n thuc hién tht hai, do c¢6 sip xép linh hoat giita tap tai
nguyén CMR va tip tai nguyén IMR, thiét bi mang hoan thanh, bing cach sir dung chi
béo cua {tap tai nguyén CMR, tap tai nguyén IMR}, viéc chi bao ddng thoi cho cac tai
nguyén do gia thiét do kénh va gia thiét do giao thoa. Theo diéu kién nay, thong tin chi
béo thir hai c6 thé bao gdm it nht mot trong sb cac thong tin sau day:

Now <M & hop sp xép {thiét lap bdo cdo CSI, tap tai nguyén CMR, tip tai
op sép P P P

nguyén IMR} dugc lua chon tir M t6 hop sap xép {thiét l4p bao cdo CSI, tip tai
nguyén CMR, tap tai nguyén IMR}.
Theo mdt phuong an thuc hién, anh xa bit M-bit dugc tao cAu hinh, va mdi bit

trong anh xa bit trong tmg véi mét td hop sip xép trong sé6 M b hop sip xép {thiét
14p bdo cdo CSL tap tai nguyén CMR, tdp tai nguyén IMR}. ft hon "V» bit trong s6

M bit dugo thiét 1ap bang 1 hodc 0, chi bao ring it hon 7 8 hop sip xép {thiét lap
bdo céo CSI, tép tai nguyén CSI-RS} dugc lua chon.

Truong chi bao chung tuong ung cin ﬂOgN’”—’ bit. Noi theo cach khac,

]. N . r A 5 A 2 r A A A N A
( o8 PJ bit ¢6 thé duogc st dung dé chi bao viéc lya chon mot td hop tur N to hop

duogc chon.

1. V=N it 18p bao cdo CSI duoc Iwa chon tir N thit lap bdo cdo CSI.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, anh xa bit N-bit dwoc tao ciu hinh, va mdi bit

N

trong 4nh xa bit trong ting v6i mot trong s6 N thiét 1ap bao cdo CSL fthon “'» bit
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trong sd N bit duoc thiét 1ap bang 1 hodc 0, viéc chi bao ring it hon N, thiét 1ap bao
cao CSI duoc lwa chon.
i . A1 n , , ;(logNW. .
Chi béo truong riéng r€ bao hi¢u thir ba trong Ung can P1 bit. N6i theo
, . A As A N . , (logN 1 . 2

cach khéc, tram dau cudi dugc ra Iénh, bang cach sir dung Pl bit, d¢ lua chon
mot thiét lap tur N, thiét 1ap bédo cdo CSI dugce chon.

2. Thiét bi mang lya chon Ny tap tai nguyén CSI-RS tu S tap tai nguyén
CSI-RS dé do kénh, trong d6 Vs =51,

Theo mot phuong an thuc hién, anh xa bit Si-bit duoc tao cAu hinh, va mdi bit
trong 4nh xa bit twong tng v6i mot trong sb 5 tap tai nguyén CSI-RS. it hon Ny,

51 bit duge thiét 1ap bing 1 hodc 0 dé chi béo ring it hon s tap tai

nguyén CSI-RS dugc lya chon dé do kénh.

bit trong s6

;s \ ‘A ~ . A log N . - , .

Chi béo truong riéng r€ twong g can ( o8 Sl—l bit. Noi theo cach khac, tram
X A A N . ) (10gNS-| . 2 ANt AAL ans A n

dau cudi dugc ra 1énh, bang cach st dung 1 bit, dé chon mot tap tai nguyén tir

Ny tap tai nguyén CSI ma dugc lua chon dé do kénh.

3. Thiét bj mang lwya chon N, tap tai nguyén CSI-RS tur S tdp tai nguyén

N, <8,

CSI-RS dé do giao thoa, trong d6

Theo mdt phuong an thuc hién, anh xa bit Sy-bit dugc tao ciu hinh, va mdi bit

trong anh xa bit twong tmg véi mot trong sd 5, tap tai nguyén CSI-RS. It hon N,

bit trong s& 2 bit duoc thiét lap bing 1 hodc 0 dé chi bao ring it hon = tip tai
nguyén CSI-RS duogc lva chon dé do giao thoa.

Y1z . . ~ , A [logNJ . . . ]

Chi béo trudng riéng ré twong ing can | bit. N6i theo cach khac, tram

A £ A M . , [10g NS —‘ . 2 PR N

dau cudi dugc ra Iénh, bang cach st dung > | bit, dé lya chon mot tap tai

nguyén tur N, tap tai nguyén CSI ma duoc lva chon dé do giao thoa.

Béng cach diéu chinh (log Ny ] va/hoac flog NJ va/hoac (log N, —’ , n0i theo
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N R . N o« N fe At A tia LA £
r va/hodc s va/hodc %, véi dicu kién tong soO

cach khac, bang cach diéu chinh
luong bit gigi han, cac chi phi chi bao duge phan phdi gitra thiét 1ap bao cdo CSI va
cac tap tai nguyén CMR/IMR. Cu thé 13, khi thiét 14p bao cdo CSI hodc tap tai nguyén

CMR/IMR 1a duy nhét thi bit chi bdo khong thé duoc phan phéi.

Céc thamsé M, N, Voo N Ny Ny o8 No j6u trén 1a cac sb tr nhién
16n hon hodc bang 1.

Theo mot phuwong an thuc hién khéc, dua trén viéc tao cdu hinh diéu kién gia
thiét do kénh va giao thoa, thiét bi mang co thé lya chon céac tb hop tir cac t hop cua
diéu kién gia thiét do kénh va giao thoa va thiét 14p bao cdo CSI-RS theo cach thuc
néu trén, va tao cdu hinh cac td hop cho tram dau cubi. Céc tb hop dugc chon cua diéu
kién gia thiét do kénh va giao thoa va thiét 1ap bao cdo CSI-RS, hodc thong tin khac
nhu tap tai nguyén CMR va/hodc tap tai nguyén IMR c6 thé duoc chi bao dén tram
dau cudi bang cach st dung chi bao truong chung gidng nhau hodc chi bao trudng
riéng ré.

Ngoai ra, d6i v6i phuong an thuc hién trong d6 ca tai nguyén CMR lan tai
nguyén IMR duoc tao cdu hinh trong tip tai nguyén CSI-RS, tip tai nguyén CSI-RS
cling c6 thé dugc chon trudc va sau d6 duoc chi bdo bang cach sir dung thong tin chi
bao thir hai tuong Ung.

Néi theo cach khac, giai phap lua chon theo phuwong an thuc hién tht sau c6 thé
duoc 4p dung cho phwong an thuc hién tht ba dén phuong 4n thuc hién tht nim, va
cac chi tiét khong duoc mo ta & day.

O phuong phép lwa chon néu trén, cac chi phi chi bdo c¢6 thé dugc lam giam, va
céc chi phi chi bao c6 thé dugc phan phdi linh hoat. Do cac trudng hop ung dung cu
thé c6 cac didu kién giao thoa khac nhau, phia mang c¢6 thé thoéa méin céc yéu cau do
CMR va IMR khéc nhau bang cach st dung phuong phép chi bao va cdu hinh néu trén,
dé dam bao chét lugng bao cao ctia thong tin CSI nhu CQI.

Trong qua trinh thuc hién phuong an thuc hién thit nhat dén phuong an thuc
hién th sau, mdt cach tuy chon, thiét bi mang co thé con tao ciu hinh, trong it nhét
mot trong sb thong tin thiét 1ap bao cdo CSI, lidu thiét bi dau cubi c6 thuc hién béo cao

dinh ky hay khong. Vi du, thiét bi mang tao cdu hinh viéc thiét bi dau cudi thuc hién
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bdo cdo dinh ky (periodic), bao cdo khong dinh ky (non-periodic), hodc bdo c4do ban
tinh (semi-persistent).

Mot cach tuy chon, thiét bi mang co thé con tao cAu hinh, trong thong tin thiét
1ap tai nguyén, ring tai nguyén CSI-RS duoc giri dinh ky, hoac tai nguyén CSI-RS
dugc gui khong dinh ky, hodc tai nguyén CSI-RS dugc gti ban tinh. Tai nguyén
CSI-RS c6 thé 1a tai nguyén NZP CSI-RS hoic tai nguyén ZP CSI-RS.

Nén hiéu rang cac s6 chubi cua cac qué trinh néu trén khong phai cac chudi
thuce thi theo cdc phuong an thyc hién khac nhau cta sang ché. Céc chudi thuc thi cia
cac qua trinh phai dugc xac dinh theo cdc chirc nang va logic ndi tai cia cac qua trinh,
va khong nén duogc hiéu nhu 1a gi6i han bét ky cho céc qué trinh thuc hién cta céac
phurong 4n thuc hién sang ché.

Phan trén ddy mé ta chi tiét phuong phép theo cdc phuong an thyc hién sang
ché, va phan sau day mo ta thiét bi theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Tham khao Fig.7, Fig.7 1a so d6 thé hién ciu trac 1dgic cia thiét bi mang theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi mang 301 c6 thé bao gdm khdi xur Iy 3011 va
khéi gui 3012.

Theo mot phuong an thuc hién, khéi xt ly 3011 dugc tao cu hinh dé tao ciu
hinh tap tai nguyén dugc sir dung dé do kénh va tip tai nguyén duoc sir dung dé do
giao thoa trong tp tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh, trong do
tap tai nguyén dugc st dung dé do kénh bao gdm mot hodc nhidu tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh cong sudt khac khong, va tap tai nguyén duoc st
dung dé do giao thoa bao gém it nhit mot trong sd tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh cong suit khac khong va tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong
tin trang thai kénh cong suit bang khéng.

Khdi giri 3012 dugce tao ciu hinh dé giri thong tin chi bao viéc do RS dén tram
dau cudi, trong do thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao, cho tram dau cubi, tap
tai nguyén duoc st dung dé do kénh.

Khéi xt Iy 3011 con duge tao cu hinh dé tao cdu hinh ma c6 phép twong Gng
gilta tip tai nguyén dugc sir dung dé do kénh va tap tai nguyén duoc sir dung dé do
giao thoa; hoic dugc tao cdu hinh dé sip xép linh hoat tap tai nguyén duoc sir dung dé

do kénh voi tap tai nguyén dugc st dung dé do giao thoa; hoac dugc tao c4u hinh dé
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tao cAu hinh it nhit mot diéu kién gia thiét kénh va giao thoa, trong d6 mdi diéu kién
gia thiét kénh va giao thoa twong ing véi mot tap tai nguyén duoc sir dung dé do kénh
va mot tdp tai nguyén duogc s dung dé do giao thoa; hodc duogc tao cAu hinh dé truGe
hét Iva chon tap tai nguyén dugc st dung dé do kénh.

Khéi giri 3012 con dwoc tao cdu hinh dé g, dén tram dau cudi, thong tin chi
bao dé chi béo tip tai nguyén duge st dung dé do kénh va phéan tir nhan dang thiét lap
bao cdo CSI; hodc con giri, dén tram diu cudi, thong tin chi bao dé chi bao tap tai
nguyén duoc sit dung dé do giao thoa va phan tir nhan dang thiét lap bao cdo CSI;
hoac giri, dén tram ddu cudi, thong tin chi bao dé chi bao diéu kién gia thiét kénh va
giao thoa va phan tir nhan dang thiét 1ap bao cdo CSI; hoic gir, dén tram dau cudi,
thong tin chi bao bao gdbm phan tir nhan dang thiét 1ap tai nguyén dé phan biét giita tai
nguyén duoc sir dung dé do kénh va tai nguyén dugc sir dung dé do giao thoa.

Luu ¥ ring khéi xir Iy 3011 duogc tao cau hinh dé thuc hién bude 100 & phuong
phap theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.2, va khéi gwri 3012 duoc tao
ciu hinh dé thuc hién budc 101 & phuong phap theo phuong 4n thuc hién duoc thé
hién trén Fig.2. Chic chin 13, thiét bi mang c6 thé con gdm khéi tiép nhan ma tiép
nhan bao cao CSI-RS dugc bdo cdo bdi tram dau cubi.

Theo mdt phuong an thuc hién khac cua thiét bi mang, khéi xir ly 3011 duogc
tao cAu hinh dé tao cdu hinh viéc tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh bao gdm tai nguyén duge sir dung dé do kénh va tai nguyén duogc st dung dé do
giao thoa, trong d6 tai nguyén dugc st dung dé do kénh bao gdm mot hodc nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh cong suit khac khong, va tai
nguyén duoc sit dung dé do giao thoa bao gom it nhat mot trong sé tai nguyén tin hidu
tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suat khac khong va tai nguyén tin hiéu tham
chiéu théng tin trang thai kénh cong suét bang khong.

Khéi giri 3012 duoc tao cAu hinh dé giri théng tin chi bao viéc do tin hiéu tham
chiéu dén tram dau cubi, trong d6 thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao, cho tram
ddu cubi, it nhat mot trong sb tai nguyén duge st dung dé do kénh hodc tai nguyén
duoc sir dung dé do giao thoa trong tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang
thai kénh.

Khéi xtr ly 3011 con dugc tao cAu hinh dé tao cAu hinh it nhat mét diéu kién gia
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thiét kénh va giao thoa, trong d6 mdi diéu kién gia thiét kénh va giao thoa tuong Gmg
voi mot tai nguyén dugc st dung dé do kénh va mot tai nguyén duge st dung dé do
giao thoa; hodc con dugc tao cu hinh dé truée hét chon tai nguyén dugce st dung dé
do kénh.

Khéi giri 3012 con duge tao ciu hinh d& gui, dén tram dau cubi, thong tin chi
bao dé chi bao tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh va phan tir
nhan dang thiét 1ap bdo cédo thong tin trang thai kénh; hodc giri, dén tram dau cudi,
thong tin chi bao dé chi bao tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh, tai nguyén dugc st dung dé do kénh trong tap, va phﬁn t& nhan dang thiét lap
bao céo thong tin trang thai kénh; hoac g, dén tram dau cudi, thong tin chi bao dé chi
béo tip tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh, tai nguyén dugc st
dung dé do giao thoa trong tap, va phan tr nhan dang thiét 1ap bao cdo thong tin trang
thai kénh; hodc giri, dén tram dau cudi, théng tin chi bao dé chi béao tap tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh, tai nguyén duoc st dung dé do kénh va tai
nguyén duge st dung dé do giao thoa trong tip, va phan tir nhan dang thiét 1ap bao céo
thong tin trang thai kénh; hodc gui, dén tram du cudi, thong tin chi bao dé chi bao
diéu kién gia thiét kénh va giao thoa, tap tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang
thai kénh, va phﬁn t& nhan dang thiét 1ap bao cédo thong tin trang thai kénh.

Luu ¥ ring khéi xir Iy 3011 dwoc tao cAu hinh dé thuc hién bude 100 & phuong
phap theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.2 hoic budc 200 & phuong phép
theo phwong 4n thuc hién dwgc thé hién trén Fig.5, va khdi giri 3012 duoc tao cdu hinh
dé thuc hién buée 101 & phwong phép theo phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén
Fig.2 hodc budc 201 & phurong phap theo phwong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.5.
Mdt cach tity chon, thiét bi mang co thé con bao gdm khéi tiép nhan ma tiép nhén béo
cao CSI-RS duge bao cdo boi tram dau cudi.

Khi khéi xtr 1y 3011 14 bd xir Iy, va khéi giri 3012 va khéi tiép nhén 12 bd thu
phat, so dd cAu trtc cua thuc thé thiét bi mang duogc thé hién trén Fig.8. Thiét bi mang
302 dugc thé hién trén Fig.8 bao gdm bo xir ly 3021, bo thu phat 3022, va bd nhé 3023.
Bo xur Iy 3021, bo nhé 3023, va bd thu phat 3022 duoc két ndi voi nhau bang cach sir
dung duong truyén.

Bo nhé 3023 bao gdm nhung khong bi gi6i han ¢ bd nhé truy nhap ngau nhién

-49-



37829

(Random Access Memory, RAM), by nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM),
EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory — ROM lédp trinh dugc x6a
duoc), CD-ROM. B6 nhé 3023 dugce tao ciu hinh dé luu trix 1énh va dit liéu lién quan.

B thu phat 3022 c6 thé 14 médun truyén thong hodc mach bd thu phat, va dugc
tao cau hinh dé truyén thong tin nhu di liéu va béo hiéu giira thiét bi mang va thiét bi
diu cubi. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd thu phat 3022 duoc tao cdu hinh dé
giri thong tin cAu hinh va thong tin chi bdo, va nhan Kkét qua do CSI, va duoc tao ciu
hinh cu thé dé thyc hién budc 101 & phwong phép theo phuong 4n thuc hién duoc thé
hién trén Fig.2 hodc thuc hién budc 201 & phuong phép theo phuong an thuc hién
duoc thé hién trén Fig.5.

Bo xir ly 3021 c6 thé 1a bd didu khién, khéi xir Iy trung tdm (Central Processing
Unit, CPU), bd xir ly da nang, bd xtr Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, DSP),
mach tich hop tmg dung cu thé (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang
cong dang truong l4p trinh dwoc (Field-Programmable Gate Array, FPGA) hoic thiét
bi 16gic 1ap trinh dwoc khac, thiét bi 16gic tranzito, thiét bi phan ctng, hoic t6 hop bét
ky cua ching. B xtr Iy 3021 c6 thé thue hién hoic thuc thi cac khéi l6gic, mdédun, va
cac mach khac nhau ma duoc str dung 1am céc vi du va duge mo ta dua vao ndi dung
dugc boc 10 theo cac phuong an thuc hién sang ché. Theo cach khéc, bo xir Iy 3021 ¢6
thé 1a t6 hop dé thuc hién chuc nadng tinh toéan, vi du, td hop cua modt hoac nhiéu bo vi
xir 1y, hodc td hop ciia DSP va bd vi xtt ly. Theo phuong &n thuc hién nay, bo xir ly
3021 dugc tao ciu hinh dé tao cdu hinh thong tin thiét 1ap bdo cao CSL, thong tin thiét
1ap tai nguyén, thong tin thiét 1ap tap tai nguyén, thong tin chi bao lién két, va thong
tin tuong tu. Cu thé 13, bd xir Iy 3021 dugc tao cAu hinh dé thuc hién bude 100 &
phuong phép theo phwong 4n thuc hién dwgc thé hién trén Fig.2 hoic bude 200 &
phwong phap theo phwong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.5.

Tham khao Fig.9, Fig.9 1a so dd thé hién cAu tric 16gic cua thiét bi dau cudi
theo phwong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi 401 c¢6 thé bao gdm khéi tiép
nhan 4011 va khéi xir 1y 4012.

Khdi tiép nhan 4011 duoc tao cAu hinh dé nhan théng tin chi bao viée do tin
hiéu tham chiéu dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 théng tin chi bao duoc st dung

dé chi bao tap tai nguyén duoc st dung dé do kénh, va tap tai nguyén duogc sir dung dé

-50-



37829

do kénh bao gdbm mot hoic nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh cong suat khac khong.

Khéi xir Iy 4012 duogc tao cAu hinh dé thye hién do kénh bang cach sir dung tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suit khac khong trong tap
tai nguyén duoc sit dung dé do kénh va dugc chi béo béi thong tin chi bao.

Mot céach tuy chon, tram dau cubdi con bao gém khéi gtii 4013, duogc tao cdu
hinh dé giri két qua do CSI dén thiét bi mang. Két qua do CSI bao gdm béo céo CSI,
va mot tAp tai nguyén CSI-RS twong tmg véi it nhat mot bao cdo CSI.

Theo mot phuong 4n thue hién khéc, tram dau cudi bao gém:

khdi tiép nhan 4011, dugc tao cAu hinh d& nhan thong tin chi béo viéc do tin
hiéu tham chiéu duogc giri béi thiét bi mang, trong 46 thong tin chi bdo dugc st dung
dé chi béo tai nguyén duoc sir dung dé do kénh, va tai nguyén duoc sit dung dé do
kénh 1a mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong
suét khac khong; va

khéi xir Iy 4012, dugc tao cAu hinh dé thyuc hién do kénh bing cach sir dung tai
nguyén dugce st dung dé do kénh va dugc chi bao boi thong tin chi béo.

Luu y rang khdi xir Iy 4012 dugc tao cAu hinh dé thyc hién bude 102 & phuong
phép theo phuong an thuc hién duge thé hién trén Fig.2 hodc bude 202 & phuong phap
theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.5, va khéi gui 4013 duoc tao c4u hinh
dé thuc hién buge 103 & phuong phép theo phuong an thuc hién duogc thé hién trén
Fig.2 hodc budc 203 & phuong phap theo phwong 4n thuc hién duoc thé hién trén
Fig.5.

Theo phuong 4n thyc hién cu thé, khdi tiép nhan 4011 cia tram dau cudi tiép
nhén thiét 14p 16p cao hon (16p RRC) ctia thiét bi mang. Sau khi tiép nhan thong tin chi
bao, khoi xir 1y 4012 ctia tram dau cudi phan tich cu phap thiét 1ap bao cao CSI twong
ting va thiét 14p tai nguyén tin hiéu tham chiéu tuong ting. Thong tin thiét 14p bao céo
CSI bao gdém tham s6 bao cao (CRI, RI, PMI, CQI, va tham sb twong tu), d6 chi tiét
mién tan s6 (bang rong hoac bang hep) va dic tinh mién thoi gian (dinh ky, khong
dinh ky, hodc ban tinh) ctia tham s6 bao cdo, bang m, tai nguyén truyén kénh lién két
1én twong tmg, va tham s twong tu. Thong tin thiét 1ap tai nguyén tin hiéu tham chiéu

bao gdm thong tin tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé do kénh va thong
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tin tai nguyén RS duoc st dung dé do giao thoa. Trong vi du bao cdo CQL khdi xu Iy
4012 cta tram dau cubi thu nhan két qua do kénh dua trén tai nguyén NZP CSI-RS
dugc str dung dé do kénh va duge chi bao béi thong tin chi bao, dé tinh toan CQI; va
thu nhan két qua do giao thoa dua trén ZP CSI-RS va/hoac tai nguyén NZP CSI-RS
dugc sir dung dé do giao thoa va duge chi bao bai thong tin chi bao, dé tinh toan CQI.

Khi khéi xir Iy 4012 14 bo xir 1y, va khéi giri 4013 va khéi tiép nhan 4011 1a bd
thu phat, so dd cAu tric cia thuc thé cua tram diu cubi duoc thé hién trén Fig.10. Thiét
bi dAu cudi 402 dugc thé hién trén Fig.10 bao gdm bo xir Iy 4021, bd thu phat 4022, va
bd nhé 4023. Bo xir Iy 4021, bo nhé 4023, va bo thu phat 4022 duge két ndi v6i nhau
bang cach sit dung dudng truyén.

Bo6 nhd 4023 bao gém nhung khong bi giéi han & RAM, ROM, EPROM, hoac
CD-ROM, va bd nhé 4023 duge tao cAu hinh dé luu tri 1énh lién quan va dir liéu lién
quan.

Bo thu phat 4022 c6 thé 1a modun truyén thong hodc mach b thu phat, va dugc
tao cu hinh dé truyén thong tin nhu dit liéu va bdo hiéu gifra thiét bi diu cubi va thiét
bi mang. Theo phuong 4n thue hién sang ché, bo thu phat 4022 duoc tao cu hinh dé
nhan théng tin thiét 1ap va gui két qua do CSIL, va duoc tao cdu hinh cu thé dé thuc
hién buéc 103 & phuong phap theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.2 hoic
budc 203 & phwong phép theo phwong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.5.

Bo xtt 1y 4021 c6 thé 1a b didu khién, CPU, b6 xit Iy da ning, ASIC, FPGA
hodc thiét bi 16gic 1ap trinh dwgc khac, thiét bi 16gic tranzito, linh kién phin cing,
hodc t6 hop bt ky ciia ching. Bo xir Iy 4021 ¢6 thé thuc hién hodc thuc thi cac khbi
logic, modun, va mach khac nhau dugc st dung 1am céac vi du va duge mo ta dua vao
ndi dung dugc boc 10 theo cac phuong an thuc hién sang ché. Theo cach khac, bd xir ly
4021 c6 thé 1a t6 hop dé thuc hién chirc nang tinh toan, vi du, t6 hop ciia mot hoic
nhiéu bd vi xir 1y, hodc td hop ciia DSP va bd vi xir ly. Theo phuong an thuc hién sang
ché, bo xur ly 4021 dugc tao c4u hinh dé thuc hién do, va dugc tao cu hinh cu thé dé
thuc hién budc 102 & phuwong phéap theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.2
hodc budc 202 & phuong phip theo phuong 4n thue hién duge thé hién trén Fig.5.

Tét ca hodc mot sb cac phuong an thuc hién néu trén cé thé dugc thuc hién

bang cach st dung phan mém, phan ctng, phin sun, hodc t6 hop bét ky cia ching.
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Khi phén mém duoge su dung dé thuc hién céc phuong 4n thuc hién, cac phuong an
thuc hién nay c6 thé dugc thuc hién hoan toan hoic mét phdn & dang san phdm
chwong trinh may tinh. San phim chuong trinh may tinh bao gdm mdt hodc nhiéu 1énh
may tinh. Khi c4c Iénh chuong trinh may tinh dugc nap vao va dugc thuc thi trén may
tinh, thi thu tuc hodc cac chirc ning theo cic phwong an thuc hién sang ché duoc tao ra
toan bo hodc mdt phan. May tinh c6 thé 1a may tinh da ning, may tinh danh riéng,
mang may tinh, hoac cac thiét bi 1ap trinh dugc khac. Cac Iénh may tinh co thé duoc
luu trit trong vat luu trit doc dugce boi may tinh hoac co thé duogc truyén tr vat luu trix
doc dugc bdi may tinh nay sang vat luu trit doc dugce bai may tinh khac. Vi du, céac
1énh may tinh c6 thé dugc truyén tir website, may tinh, may chu, hodc trung tam dit
liéu sang website khac, may tinh khac, may chu khac, hodc trung tdm dit liéu khac theo
cach hiru tuyén (vi du, cap dong truc, soi quang, hoic tuyén thué bao sd (Digital
Subscriber Line, DSL)) hoic khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén, va vi séng, hodc
cach tuong tu). Vat luu trit doc dugce bdi may tinh co thé 12 moi trudong st dung dugce
bat ky ma may tinh truy nhap duoc, hodc thiét bi luu trit dit liéu, nhu may chu hodc
trung tam dit liéu, tich hgp mot hodc nhidu phwong tién sir dung duoc. Phuong tién st
dung duoc co thé 1a phuong tién tur tinh (vi dy, dia mém, dia cung, hodc bang tu),
phuong tién quang hoc (vi du, dia video sé (Digital Video Disc, DVD)), phuong tién
ban dan (vi du, dia trang thai rin (Solid State Disk, SSD)), hodc phuong tién tuwong tu.
Céc phan m6 ta néu trén chi 1a cac phuong an thuc hién cu thé cia sang ché, ma
khong du dinh 1am gi6i han pham vi bao hd cia sang ché. Bién thé hodc thay thé bat
ky ma duge ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc d& dang tao ra trong pham vi
k¥ thuat duge boc 16 theo sang ché s& nam trong pham vi bao ho ctia sang ché. Do vay,
pham vi bdo hd cua sang ché sé phu thudc vao pham vi bdo ho cua cac diém yéu cau

béo ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap do tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh, CSI-RS, duoc thuc
hién béi thiét bi dau cudi, phuong phép niy bao gdbm céc bude:
« tiép nhan, tir thiét bi mang, thong bao, thong bao nay duoc sir dung dé thong bao
thiét bi dau cudi vé it nhat mot tap tai nguyén CSI-RS cho cac viée do kénh duoc
tao cAu hinh boi thiét bi mang va it nhat mot tap tai nguyén CSI-RS cho cac viéc
do giao thoa dugc tao cAu hinh bai thiét bi mang,
o trong d6 mdi tap tai nguyén CSI-RS trong sd it nhat mot tap tai nguyén CSI-RS
cho cac viéc do kénh gém c0 cdc tai nguyén dugce st dung cho céac viéc do kénh
va bao gdm céc tai nguyén CSI-RS cong sudt khong bang khong, va mdi tap tai
nguyén CSI-RS trong sd it nhat mot tap tai nguyén CSI-RS cho céc viée do giao
thoa gdm c6 céc tai nguyén dugc sir dung cho céc viéc do giao thoa va bao gdm it
nhit mot trong sb tai nguyén CSI-RS cbng suit bang khong va tai nguyén
CSI-RS cong suat khong bang khong;
* tiép nhan (bude 101) sy chi bao tir thiét bi mang, su chi bao nay gdm co:
o thong tin chi bao thit nhit chi bao tap tai nguyén CSI-RS, trong sé it nhét
mot tap tai nguyén CSI-RS cho céc viée do kénh, dén thiét bi dau cudi,
o thong tin chi bao thit hai chi béo tap tai nguyén CSI-RS, trong sb it nhét
mot tap tai nguyén CSI-RS cho céc viéc do giao thoa, dén thiét bi dau cubi,
va
o thong tin chi bao thir ba chi bao phin tir nhan dang thiét 14p bao céo
thong tin trang thai kénh, ID thiét 14p bao cdo CSI dén thiét bi dau cudi;
* thuc hién (budc 103) viéc do kénh dya trén thong tin chi bao thi nhét duoc nhan
va thuc hién viéc do giao thoa dua trén thong tin chi bao th hai, va giri bao céo
CSI nguoc tré lai thiét bi mang dua trén ID thiét lap bao cdo CSI, trong do6 bao
c4o CSI chura két qua cua viéc do kénh duogc thuc hién va viéc do giao thoa dugc

thuc hién.

2. Tram dau cudi bao gém phuong tién duoc tao cu hinh dé thuc hién cac budce theo

phuong phép theo diém 1.
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3. Tram d4u cudi theo diém 2, trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi béo tap tai nguyén
CSI-RS cho viéc do kénh bang cach sir dung céc bit rlog Ny, trong do it nhat mot tap
tai nguyén CSI-RS duoc sir dung cho céc viée do kénh dugce tao ra boi cac tap tai nguyén

CSI-RS Ny, trong d6 Ny 14 s6 tur nhién 16n hon hoiic bang 1.

4. Tram dau cubi theo diém 2 hodc 3, trong d6 thong tin chi bao thir hai chi bao tap tai
nguyén CSI-RS cho viéc do giao thoa bang céch sit dung céc bit rlog Ny»7, trong do it
nhit mot tap tai nguyén CSI-RS cho céc viéc do giao thoa dugc tao ra boi cac tap tai

nguyén CSI-RS Ny, trong d6 Ny, 1a sb tu nhién 16n hon hoac béng 1.

5. Tram dau cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 4, trong d6 thong tin chi

bao thir nhat chi bao phan tir nhan dang cta tap tai nguyén CSI-RS cho viéc do kénh.

6. Tram dau cudi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 2 dén 5, trong do6 thong tin chi

bao thit hai chi bao phan tir nhan dang cia tap tai nguyén CSI-RS cho viéc do giao thoa.

7. Phuong phép chi bao tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh, CSI-RS,
duoc thuc hién béi thiét bi mang, phuong phéap nay bao gdm cac budc:
* tao cdu hinh it nhat mét tap tai nguyén CSI-RS cho cac viée do kénh va it nhit
mot tdp tai nguyén CSI-RS cho céc viéc do giao thoa;
« gui thong bdo dén thiét bi dau cubi, thong bao nay duoc sit dung dé thong bao
thiét bi dau cubi vé it nhat mot tap tai nguyén CSI-RS cho cac viéc do kénh dugce
tao cAu hinh béi thiét bi mang va it nhit mot tap tai nguyén CSI-RS cho céc viée
do giao thoa duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang,
o trong d6 mdi tap tai nguyén CSI-RS trong s6 it nhat mot tap tai nguyén CSI-RS
cho cac viéc do kénh gdm c6 cac tai nguyén dugc st dung cho cac viéc do kénh
va bao gdm c4c tai nguyén CSI-RS cong suat khong bang khong, va mdi tap tai
nguyén CSI-RS trong s6 it nhit mét tap tai nguyén CSI-RS cho céc viéc do giao
thoa gdm c6 céc tai nguyén duoc st dung cho céc viéc do giao thoa va bao gdm it

nhat mét trong sb tai nguyén CSI-RS cong sudt bang khong va tai nguyén
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CSI-RS cong suét khong bang khong;
* gtri (budc 101) su chi bao dén thiét bj dau cudi, sy chi béo nay gdm cé:
o thong tin chi b4o thir nht chi bao tap tai nguyén CSI-RS, trong sd it nhat
mot tap tai nguyén CSI-RS cho céc viée do kénh, dén thiét bj diu cudi,
o thong tin chi bdo thir hai chi bao tap tai nguyén CSI-RS, trong sb it nhét
mot tap tai nguyén CSI-RS cho céc viéc do giao thoa, dén thiét bi dau cubi,
va
o théng tin chi béo thir ba chi bdo phan tir nhén dang thiét 14p bdo cdo
thong tin trang thai kénh, ID thiét 14p bao cdo CSL dén thiét bi ddu cubi;
 tiép nhan bao cao CSI tir thiét bi dau cudi, bdo cao CSI gdm c6 két qua cia viee
do kénh dugc thure hién béi thiét bi dau cudi dya trén thong tin chi bao thir nhét va
gém c6 két qua cua viéc do giao thoa dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi dua trén
thong tin chi bao thit hai, bao cio CSI duge giri boi thiét bi dau cudi dén thiét bi

mang dua trén ID thiét 1ap bao cao CSI duoc chira trong thong tin chi béo thir ba.

8. Thiét bi mang bao gém phuong tién dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac budce theo

phuong phép theo diém 7.

9. Thiét bi mang theo diém 8, trong d6 thong tin chi béo thir nhat chi bao tap tai nguyén
CSI-RS cho viéc do kénh bang cach st dung céc bit Tlog Ny, trong d6 it nhit mot tap
tai nguyén CSI-RS dugc stir dung cho céc viéc do kénh dugc tao ra bdi cac tap tai nguyén

CSI-RS Ny, trong d6 Ny1 13 s6 tu nhién 16n hon hoic bang 1.

10. Thiét bi mang theo diém 8 hodc 9, trong d6 thong tin chi bao thi hai chi bao tap tai
nguyén CSI-RS cho viéc do giao thoa bang cach sir dung céc bit Tlog Nip7, trong do it
nhit mét tap tai nguyén CSI-RS cho cac viée do giao thoa dugc tao ra béi cac tap tai

nguyén CSI-RS Ny, trong d6 Ny 14 s tu nhién 16n hon hodc bang 1.

11. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 thong tin chi
bao thir nhat chi bio phan tir nhan dang cua tap tai nguyén CSI-RS cho viéc do kénh.
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12. Thiét bi mang theo diém bat ki trong s6 cac diém tix 8 dén 11, trong do6 thong tin chi
béo thir hai chi bao phan tir nhan dang cta téip tai nguyén CSI-RS cho viéc do giao thoa.
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101,. Gui thong tin chi bao viéc do tin hiéu tham

Tram dau cudi

hiéu tham chiéu

102. Tiép nhan thong tin chi bao viéc do tin
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103. Thuc hién viéc do
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Thit bi mang Tram dau cudi

200. Tao cau hinh viéc thp ta nguven
RS-CSI bao gom ca tai nguvén dirge
sir dung de do kénh lan tai nguyén
dirge str dung dé do giao thoa

201. Gui thong tin chi bao viéc do tin hiéu tham chiéu

202. Tiép nhan théng tin chi béo viéc do tin hiéu tham

203. Thuc hién viéc do
kénh
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