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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap t6i linh vuc cua cac k¥ thuat truyén théng, va cu thé, sang
ché dé cép t6i phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong, thiét bi mang, va
thiét bi dau cubi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Su phé bién cua cac thiét bi ching han nhu thiét bi diu cubi di dong théng
minh trong nhitng nim gan day yéu cau théng lugng hé théng cao hon. Trong
trudmg hop cia cac tai nguyén phd bi méo dang ting 1én, ché d6 truyén thong hd
trg truyén/thu nhén da diém phdi hop (Coordination multiple point, CoMP)
duoc dua ra.

Trong CoMP ché d6 truyén thong, cac tin hiéu cé thé t6i tir nhidu diém
truyén khac nhau (Transmitting receiving point, TRP). Pé dam bao viéc thu va
didu bién chinh x4c clia cac tin hidu, mé hinh cta tin hi¢u tham chiéu ma c6 méi
quan hé gan vi trf gia dong nhét (Quasi-Co-Location, QCL) dugc dua ra, vi dy, tin
hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 (Cell-specific Reference Signal, CRS) hoic tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information Reference
Signal, CSI-RS). Thiét bi dau cudi c6 thé udc tinh thong sd ddc tinh pham vi rong
dua trén CRS/CSI-RS. Thong s6 dic tinh pham vi rong bao gé)m mét hodc nhiéu
d6i tuong trong sb trai trd, trai phd Doppler, chuyén dbi tin sé Doppler, do loi
kénh trung binh, va tré trung binh. Vi du, trong giao thirc phién ban 11 (Release
11) cia hé thdng truyén thong tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), QCL
cdng anten duoc dua ra d& hd tro CoMP. QCL cdng anten chi bo rang cac tin
hidu duoc giri béi cac cong anten di qua cling thang giang pham vi rong, va cd
cung thong sé dic tinh pham vi rong. Vi du, khi mbi quan hé QCL hién c6 giita
cdng anten va cong anten B, thong s dic tinh kénh pham vi rong duoc udce tinh
bang cach st dung tin hiéu trén cong anten A ciing tmg dung duoc cho tin hidu

trén cong anten B.
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Trong hé théng LTE, dé hd tro thiét bi dau cubi thu kénh diéu khién
dudng xubng vt 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) tir tram gbc
dich vu, va thu kénh chia sé¢ duong xubng vét ly (Physical Downlink Shared
Channel, PDSCH) tir tram gdc phéi hop, ché d6 truyén méi (ché d6 truyén 10)
duoc xéc dinh trong R11. Anh xa phén tir tai nguyén kénh chia sé duong xubng
vat ly va chi bao vi tri gia dong nhit (PDSCH RE Mapping and
Quasi-Co-Location Indicator, PQI) duoc dua ra, dé chi bdo tram géc gui
PDSCH, va d& chi bdo cdng anten ma thich hgp véi ddc tinh kénh pham vi rong
tuong Gng v6i PDSCH. Trong hé théng LTE, d6i v6i cung TRP, ¢6 mbi quan hé
QCL gifta tit ca céc cong dung cho tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(Demodulation Reference Symbol, DMRS) twong tmg v6i PDSCH dugc thu boi
thiét bi dau cudi, d6 13, c6 mbi quan hé gan vi tri gia ddng nhét gita cong anten
7 161 céng anten 14. Do dd, thiét bi dau cubi c6 thé nhan biét, dua trén PQI c¢é
dua trén thong tin cau hinh QCL va 4nh xa phan tir tai nguyén PDSCH cua céu
hinh tai nguyén diéu khién radio (radio resource control, RRC), thong sd kénh
radio twong tmg véi DMRS ma cAn dugc st dung dé didu bién PDSCH.

Tuy nhién, trong hé théng truyén thong thé hé thtr ndm (5G), cau trtc
mang pham vi rdng cua nhiéu panen anten c6 thé duoc tao cdu hinh trong ciing
TRP, va céc chum khac nhau dugc tao ra bdi cac panen anten khac nhau c6 cac
ddc tinh pham vi rong khac nhau (ngoai trai tr&, trai phd Doppler, chuyén ddi tan
) Doppler, d6 1oi kénh trung binh, va tré trung binh, dic tinh pham vi rong con
bao gém goc t6i (angle of arrival, AOA), trai goc téi (angle of arrival spread,
AAS), goc di (angle of departure, AOD), trai géc di (angle of departure spread,
ADS), mbi twong quan khéng gian (spatial correlation), va tuong tu). Do do, d6i
véi cung TRP, ¢ thé khong c6 mbi quan hé QCL gitra céc cdng anten dé giri cac
tin hidu. Do d6, khi théng tin QCL dugc tao cAu hinh dya trén chi bao PQI thiét
bi diu cudi khong thé udc tinh thong sd dic tinh pham vi rong dua trén thong
tin. Céc thong s dic tinh pham vi rong khéc nhau ctia cac chum khac nhau ¢6
thé chi béo rang mot hoic nhidu thong sb trong cac thong sd dac tinh pham vi
rong la khac nhau.

Do d6, cach thlrc tao ra phuong phap tao cdu hinh théng tin QCL tng
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dung dugc cho hé théng truyén théng 5G 1a vin d& cép bach can dugc giai

quyét.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an cua sang ché d& xuit phuong phép truyén théng va thiét bi
truyén théng, cu thé 13, sdng ché dé xuit phuong phép va thiét bi gai va thu
thong tin vi tri gia déng nhét, thiét bi mang, va thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi
dAu cubi c6 thé x4c dinh chim ma c6 mbi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu
tham chiéu, va thuc hién chinh x4c wéc tinh d3c tinh kénh pham vi rong.

Theo khia canh thir nhét, phuong phap gti va thu thong tin QCL dugc dé
xuét. Trong phuong phép, thiét bi mang giri thong tin chum QCL dugc xac dinh
t&i thiét bi dau cubi. Thong tin chum QCL bao gdm thong tin chum ma c6 mbi
quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu tham chiéu. Sau khi thu thong tin chum
QCL, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin chum ma dugc bao
gdm trong thong tin chi bdo QCL va ¢6 mbi quan hé QCL véi cdng anten tin
hiéu tham chiéu, chim ma c6 méi quan hé QCL véi cong anten tin hiéu tham
chiéu, con xac dinh tin hiéu tham chiéu dugc glri ma duoc gii thong qua chum,
va thuc hién udc tinh dic tinh kénh pham vi rong dua trén tin hiéu tham chiéu
duogc gui dugc xéc dinh.

Tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a tin hiéu tham chiéu giai didu bién, tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh, hodc tin hiéu tham chiéu khac. Piéu nay
khong bi giéi han ¢ day. Thong tin chum QCL ¢6 thé 1a ky hiéu nhan dang
chum, théng tin céng anten chum, hodc thong tin lién quan dén chum khac.
Théng tin ky hiéu nhan dang chum c6 thé 1a ky hiéu nhan dang tin hiéu ddng bo
chum. Chim ¢6 thé bao gdm chum truyén va chum thu. Cham truyén chi bao su
phan phdi ctia cudng do tin hiéu dugc tao ra theo cac huéng khéac nhau trong
khong gian sau khi tin hiéu dugc truyén théng qua anten. Chum thu chi bao su
phéan phéi clia cudng dd tin hiéu, cta tin hiéu khong day dugc thu tir anten, theo
cac hudng khac nhau trong khong gian. Chum c6 thé 13 tin hiéu lién quan dén
chtim chéng han nhu tin hiéu tham chiéu ding dé quét chum, tin hiéu tham chiéu
chum, tin hiéu tham chiéu dung dé quét chum, hodc tin hiéu déng bo chum. Mot

cach tiy chon, chim dugc x4c dinh ma c¢6 moi quan hé QCL véi cong anten tin
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hiéu tham chiéu c6 thé 1a chum vat ly, hodc tin hiéu lién quan dén chum chéng
han nhu tin hiéu tham chiéu dung dé quét chum, tin hiéu tham chiéu chum, tin
hiéu tham chiéu dung dé quét chum, hodc tin hiéu déng bo chum dugc de cap
trén day. Hon nira, tin hiéu tham chiéu dugc giri ma dugc gii thong qua chum c6
thé 13 mot hodc nhiéu tin hiéu trong s6 cac tin hiéu lién quan dén chum chéng
han nhu tin hidu tham chiéu ding d& quét chim, tin hi¢u tham chiéu chum, tin
hiéu tham chiéu dung dé quét chum, hodc tin hiéu déng bd chum ma dugc gui
théng qua chum vat ly, hodc co6 thé 12 mot hodc nhiéu tin hidu trong sb cac tin
hiéu lién quan dén chum chéng han nhu tin hiéu tham chiéu dung dé quét chim,
tin hiéu tham chiéu chum, tin hiéu tham chiéu dung dé quét chum, hodc tin hiéu
ddng bd chum d6 13 twong tmg v6i thong tin chim.

Trong phuong én kha dung, thiét bi mang guri thong tin chum QCL théng
qua béo hiéu tai nguyén diéu khién radio (RRC).

Thong tin chum QCL bao gbm it nhat mot nhém cta théng tin chum
QCL. Thiét bi mang giri it nhat mdt nhém cta thong tin chim QCL t6i thiét bj
diu cudi théng qua bao hiéu RRC, va chi béo, théng qua thong tin diéu khién
dudng xubng, théng tin chim QCL tng dung dugc cho tin hiéu tham chiéu hién
thoi dugce st dung béi thiét bi diu cudi. Thong tin chum QCL tng dung duoc
cho tin hiéu tham chiéu duge sit dung hién thoi 1a théng tin chim ma ¢ mdi
quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu tham chiéu.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, budc bd sung thong tin chum QCL téi
théng tin chi bao QCL ban dau trong bao hiéu RRC c6 thé dugc thuc hién theo
hai cach sau day:

Theo su thuc hién thu nhit, thong tin chum QCL duogc bd sung vao thong
tin cAu hinh QCL va anh xa tai nguyén dit liéu, sao cho thong tin thong sd duge
st dung dé chi bao rang thong tin chum QCL duge bd sung vao bao hiéu RRC
dugc bd sung vao giao thirc 16p vat ly.

Theo su thuc hién khac, thong tin chum QCL duogc bd sung vao thong $6
cAu hinh CSI-RS ¢6 cdng suét khac khong, dé chi bao thong tin chum QCL cia
CSI-RS.

Theo phuong an kha dung khac, néu tin hiéu tham chiéu la DMRS, thong
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tin chim QCL ma ¢6 mdi quan hé QCL véi cong anten DMRS 1a théng tin chum
QCL dugc bao gdm trong théng tin c4u hinh tai nguyén CSI-RS tuwong tng véi
ky hi¢u nhan dang thong s& cAu hinh CSI-RS c6 cong sut khac khong.

Theo phuong an kha dung khac nita, thiét bi mang c6 thé xac dinh, dua
trén tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tin s6 duoc sir dung dé
gtri tin hidu tham chiéu thong qua cdng anten tin hiéu tham chiéu, théng tin
chum QCL ma c¢6 mdi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu tham chiéu trén tai
nguyén mién thoi gian va/hodic tai nguyén mién tin sd, va g, t6i thiét bi dau
cudi, thong tin chum QCL ma cé mbi quan hé¢ QCL vé1 céng anten tin hiéu tham
chidu trén tai nguyén mién thoi gian va/hoic tai nguyén mién tan sb.

Thiét bi mang c6 thé gui it nhét mot trong sb danh sach théng tin chum
QCL mién thoi gian, danh sach thong tin chum QCL mién tan sb, va danh sch
thong tin chim QCL mién thoi gian-tan s6 t6i thiét bi du cudi. Sau khi thu danh
sach thong tin chim QCL mién tin sb tir thiét bi mang, thiét bi dau cudi c6 the
xac dinh cac chum QCL cua tin hi€u tham chiéu trén cac biang tan s khac nhau,
va thuc hién udc tinh dic tinh kénh pham vi rong trén cic bang tan sb khac
nhau. Sau khi thu danh sach thong tin chum QCL mién thoi gian tir thiét bi
mang, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cac chum QCL cta tin hi¢u tham chiéu
trong cac khung con, cac khe thoi gian khac nhau, hodc cac don vi thoi gian
khac, va sau d6 thuc hién udc tinh dic tinh kénh pham vi rong trong cac khung
con, cac khe thoi gian khac nhau, hodc cac don vi thoi gian khéac. Sau khi thu
danh sach thong tin chim QCL mién thoi gian-tin sb tir thiét bi mang, thiét bi
dau cudi co thé xac dinh cac chum QCL cua tin hiéu tham chiéu trén cac tai
nguyén mién thoi gian-tin s khac nhau, va sau d6 thuc hién u6ce tinh déc tinh
kénh pham vi rdng trong cac mién thoi gian-tan sé khac nhau.

Theo phuong an kha dung khac nira, thiét bi mang c6 thé gui thong tin
chum QCL thong qua DCI.

Thong tin chum QCL dugc gui boi thiét bi mang théng qua DCI c6 thé 1a
thong tin chum ma cé méi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu tham chiéu hién
thoi duoc st dung béi thiét bi dau cubi dé truyén dir liéu. Sau khi thiét bi mang

gtri DCI t6i thiét bi ddu cudi, thibt bj diu cudi cé thé x4c dinh chinh x4c, dya
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trén DCI duoc thu, chim ma ¢6 mdi quan hé QCL véi cong anten tin hig¢u tham
chiéu hién thoi duge str dung dé truyén dir liéu va tin hiéu tham chiéu duoc gui
ma dugc gui boi chum dugce xéc dinh, dé thuc hién udc tinh dic tinh kénh pham
vi rong dua trén tin hiéu tham chiéu duoc gti dugc xac dinh. Vi dy, dic tinh
pham vi rong cua céng anten tin hiéu tham chiéu c6 thé duge xac dinh dua trén
chum duoc xac dinh ma co mbi quan hé QCL voi céng anten tin hiéu tham
chiéu.

Theo khia canh thit hai, thiét bi truyén théng duoc dé xut. Thiét bi truyén
thdng c¢6 chic nang thuc hién thiét bi mang theo khia canh thtr nhét. Chtre nang
6 thé dugce thuc hién boi phﬁn cung, hodc co thé duoc thuc hién boi phén cung
thuc hién phdn mém tuong tng. Phan cimg hosc phan mém bao gdm mét hoic
nhiéu modun tuong ung véi chitc ning néu trén. Modun c6 thé 12 phdn mém
va/hodc phan cung.

Trong phuong an kha dung, thiét bi truyén thong bao gbém bo phan xir ly
va bd phan glri, va cac chirc ning cta bd phan xir Iy va by phan gt c6 thé 1a
tuong g véi cdc bude cua phuong phap. Céc chi tiét khoéng duoc mo ta lai &
day.

Theo khia canh thir ba, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. Thiét bi nay co
chtrc nang thuc hién thiét bi dau cudi theo khia canh thr nhét. Chtrc ning ¢6 thé
duoc thuc hién boi phﬁn cung, hoac cé thé duoc thuc hién boi phﬁn cung thuc
hién phan mém tuwong tmg. Phin ctng hodc phan mém bao gdm mét hozc nhiéu
modun tuong tmg véi chitc nang néu trén. Modun co thé 12 phin mém va/hoic
phén ctng.

Trong phuong an kha dung, thiét bi truyén thong bao gbm bd phan thu va
bd phan xir ly, va cac chiic ning cua bd phén thu va bd phén xtr Iy ¢ thé 1a
tuong Gng vaGi cac budce ciia phuong phap. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Theo khia canh thi tu, thiét bi mang dugc dé xuét, va thiét bi mang bao
gdm bo xir Iy, bd nhd, va bd thu phét.

B6 nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh. B xir ly dugc tao cau hinh dé
thue thi 1énh duogc luu trit trong bd nhé dé diéu khién b thu phat dé thu va gii
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cac tin hiéu. Khi bo xtr ly thuc thi 1énh dugc luu trit trong bd nhg, thiét bi mang
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap bét ky lién quan dén thiét bi mang
theo khia canh thir nhat.

Theo khia canh thr nam, thiét bi dau cudi duge dé Xuat, va thiét bi dau
cudi bao gdm bd xtt 1y, bd nhd, va bd thu phat.

B0 nhd duogc tao cAu hinh dé luu trit 1énh. Bo xtr Iy duoc tao cAu hinh dé
thue thi 1énh duge luu trit trong bd nhé dé diéu khién bo thu phét dé thu va gui
céc tin hiéu. Khi bo xt 1y thue thi 1énh dugc luu trit trong bd nhé, thiét bi dau
cubi duogc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap bét ky lién quan dén thiét bi
dau cudi theo khia canh tha nhét.

Theo khia canh thtr sdu, phuong tién luu trit may tinh dugc dé xuét, va
phuong tién luu trlf may tinh duoc tao cAu hinh dé Iuu trir mot s6 lénh. Khi cac
1énh duoc thuc hién, phuong phap bét ky lién quan dén thiét bi dau cudi néu trén
hoic thiét bi mang c6 thé dugc thuc hién.

Theo khia canh th bay, hé théng truyén thong duogc dé xuit, va hé théng
truyén thong bao gbém thiét bi dau cubi va thiét bi mang. Thiét bi mang 14 thiét bi
mang theo khia canh tht tu, va thiét bi dau cudi 14 thiét bi dau cudi theo khia
canh th nam.

Thiét bi mang dugc dé xuit theo sang ché nay c6 chirc ning thuc hién
hoat dong cta thiét bi mang theo khia canh phuong phép néu trén, va bao gdm
cac phuong tién tuong tmg duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc hodc céc
chirc ning duoc mo ta theo khia canh phuong phép néu trén. Cac bude hodc cac
chitc nang c6 thé dugc thuc hién boi phan mém, phén cing, hogic dang két hop
ctia phan climg va phan mém.

Trong phuong an kha dung, thiét bi mang bao gébm mot hoic nhiéu bd xu
Iy, va mdt hogic nhidu bd xt 1y dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi mang thuc
hién chtrc ning tuong tng theo phuong phap néu trén. Mot cach tuy chon, thiét
bi mang co thé con bao gf”)m mot hoac nhiéu bd nhd. Bo nhd dugce tao cAu hinh
dé ghép ndi véi bd xtt ly, va luu trlt chuong trinh va/hogc 1énh ma can thiét cho
thiét bi mang, va c6 thé con luu trit dit liéu. M6t hogc nhidu bd nhé 6 thé dugc

tich hop vai bo xur ly, hodc ¢ thé duoc tach roi khoi bd xit ly. Khi bd xtt 1y thuc
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hién chuong trinh va/hodc 1énh trong bd nhd, thiét bi mang thuc hién budc
tuong g theo phuong phap néu trén.

Trong phuong an kha dung, thiét bi mang bao gdm maot hodc nhiéu bd xir
ly va bg phan truyén thong. Mot hosic nhiéu bd xir Iy duoc tao c4u hinh dé hd tro
thiét bi mang thuc hién chtrc nang twong tmg theo phuong phéap néu trén, vi dy,
x4c dinh théng tin chum QCL. Bo phéan truyén thong duogc tao cAu hinh dé hd
tro truyén thong gitta thiét bi mang va thiét bi khac, dé thuc hién chirc ning thu
va/hodc g, vi du, gii thong tin chum QCL duoc tao ra bgi bo xu ly.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang co thé con bao gém mot hoac nhiéu bo
nhd. Bo nhé dugc tao cAu hinh dé ghép ndi véi bd xtt ly, va luu trit 1énh chuong
trinh va/hoic dif liéu cin thiét cho thiét bi mang. Mot hodc nhiéu bd nhé cé thé
dugc tich hop véi b xir 1y, hodc ¢6 thé duge tach roi khoi b xir Iy. Dicu nay
khong bi gidi han theo sang ché nay.

Thiét bi mang cé thé 13 tram géc, gNB, TRP, hodc tuong tu, va bo phan
truyén thong cé thé 1a bd thu phét hodc mach thu phat. Mot cach tiy chon, bd
thu phat c6 thé 12 mach hodc giao dién dau vao/dau ra.

Thiét bi mang c6 thé 1a vi mach truyén thong. Bo phén truyén théng co
thé 12 mach hodc giao dién dAu vao/dau ra cia vi mach truyén thong.

Sang ché nay con dé xuét thiét bi, va thiét bi ¢6 chtrc nang thuc hién hoat
dong cta thiét b dau cudi theo khia canh phuong phép néu trén, va bao gbm céc
phuong tién tuong tmg dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc hoic cic chic
nang dugc mb ta theo khia canh phuong phép néu trén. Cac budc hoac cac chuc
nang co thd dugc thuc hién bdi phan mém, phan cing, hoic dang két hop cua
phan cting va phan mém.

Trong phuong 4n kha dung, thiét bi bao gdm mat hodc nhiéu b xir ly, va
mot hoac nhiéu bd xtr ly duogc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi thuc hién chirc ning
tuong Gng cua thiét bi d4u cubi theo phuong phip néu trén. Mot cach tly chon,
thiét bi c6 thé con bao gdm mot hodc nhiéu bd nhé. Bo nhé duge tao cAu hinh dé
ghép néi véi bd xtt 1y, va luu trit chuong trinh va/hodc 1énh ma cén thiét cho
thiét bi, va 6 thé con luu trir dif liéu. Mt hodc nhidu bd nhé 6 the dugc tich

hop v6i bo xu ly, hodc co6 thé duoc tach roi khéi bd xtr ly. Khi bd xur ly thuc
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hién chuong trinh va/hoac 1€nh trong bd nhd, thiét bi thuc hién budc tuong ting
theo phuong phap néu trén.

Trong phuong an kha dung, thiét bi bao gdm mat hodc nhiéu bd xtr ly va
bd phan truyén théng. Mot hodc nhidu bd xi Iy duge tao cau hinh dé hd tro thiét
bi thuc hién chtic ning tuong Ung cla thiét bi du cudi theo phuong phap néu
trén, vi du, xac dinh chum ma cé mbi quan hé QCL véi céng anten tin hiéu tham
chiéu. Bo phan truyén thong dugc tao cAu hinh dé hd tro truyén thong giita thiét
bi va thiét bi khac, dé thuc hién chtrc ning thu va/hodc g, vi dy, thu théng tin
chum QCL.

Mot céach tuy chon, thiét bi c6 thé con bao gém mot hoac nhiéu bd nhé.
B0 nhd duoc tao cAu hinh dé ghép ndi v6i bo xit ly, va Iuu trit [énh chuong trinh
va/hodc dit liéu can thibt cho thiét bji. Mot hodc nhidu bd nhé cé the dugc tich
hop vé6i bo xir 1y, hodc ¢6 thé dugc tach roi khoi by xir ly. Diéu nay khong b
gi61 han theo sang ché nay.

Thiét bi c6 thé la thiét bi dau cudi thong minh, thiét bi mang theo dugc,
hodc tuong tu, va b phan truyén thong co thé 1a bo thu phéat hodc mach thu
phat. Mot cach tuy chon, bd thu phat ¢6 thé 1a mach ho#c giao dién dau vao/dau
ra.

Thiét bi c6 thé 12 vi mach truyén thong. B§ phén truyén thong c6 thé 1a
mach hodc giao dién dau vao/dau ra ctia vi mach truyén thong.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang g thong tin chum QCL
duoc xac dinh ti thiét bi dau cudi. Théng tin chum QCL bao gbm thong tin
chim ma ¢6 médi quan hé QCL véi cdng anten tin hidu tham chiéu. Sau khi thu
thong tin chum QCL, thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin chim
" ma duoc bao gbm trong thong tin chi bdo QCL va c6 mdi quan hé QCL véi cong
anten tin hiéu tham chiéu, chum ma cé mbi quan hé QCL véi céng anten tin hiéu
tham chiéu, con x4c dinh tin hiéu tham chiéu dugc gii ma duoc ghi thong qua
chum, va thuc hién uéc tinh dic tinh kénh pham vi rong dua trén tin hiéu tham

chiéu duogc gui dugc xac dinh.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B la céc so dd gian luogc clia cac chum dugc tao ra boi bdn
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panen anten dugc bao gbém trong mdt TRP theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.2 1 so dd gian lugc cla sy truyén thong gitta thiét bi mang va thiét bi
dau cudi;

Fig.3 1a so d6 gian lugc dugc don gian héa cua cac c4u tric bén trong cia
thiét bi mang va thiét bi dau cudi;

Fig.4 1a luu dd cia phuong phép tao cdu hinh théng tin QCL theo mot
phuong an clia sang ché;

Fig.5 1a so dd cdu truc gian lugc cla thiét bi gui thong tin QCL theo mot
phuong an cla sang ché;

Fig.6 1a so dd cAu tric gian luge cla thiét bi mang theo mét phuong an
cla sang ché;

Fig.7 1a so dd cu trac gian luge cla thiét bi thu thong tin QCL theo mot
phuong an cua sang ché; va

Fig.8 13 so dd cdu tric gian luge cia thiét bi ddu cudi theo mot phwong an
cla sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau day mo ta céc giai phap k¥ thudt trong cac phuong an cua sang
ché c6 dua trén cac hinh v& kém theo trong cac phuong 4n ctia sang ché.

Mot sb thuat ngit theo sang ché nay déu tién dugc giai thich dé gitip nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuét d& hiéu.

(1) Thiét bi mang c6 thé duoc goi 1a mang truy cp radio (Radio Access
Network, RAN) thiét bi, ma 12 thiét bi két ndi thiét bi dau cudi t6i mang khong
day, va bao gébm nhung khéng gi¢i han & nit B cai tién (evolved NodeB, eNB),
bo didu khién mang radio (radio network controller, RNC), ntit B (NodeB, NB),
b6 didu khién tram gdc (Base Station Controller, BSC), tram thu phat gbc (Base
Transceiver Station, BTS), eNodeB hd gia dinh (vi du, nat B cai tién ho gia
dinh, hodc nut B ho gia dinh (Home NodeB, HNB)), don vi bang tan co s
(Baseband Unit, BBU), diém truy cap (Access Point, AP), mang khong day dung
tin hiéu radio (Wireless Fidelity, WiF1), diém truyén (diém truyén va thu
(transmission and receiver point, TRP) hodc diém truyén (transmission point,

TP)), va tuong tu. Vi duy, thiét bi mang c6 thé 1a gNB (gNB), don vi bang tin co
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s& (BBU), hodc don vi dif liéu (data unit, DU) trong hé théng 5G chéng han nhu
hé théng NR (New Radio-Radio méi). Trong mot sb su trién khai, gNB c6 thé
bao gdm bd phan diéu khién (control unit, CU) va DU, va ¢6 thé con bao gdbm
RU (bo phéan tan s radio, radio unit). CU thuc hién mot s6 churc nang cua gNB,
va DU thuc hién mot s6 chuc nang g:fla gNB. Vi dy, CU thuc hién c4c chirc nang
cda 16p RRC (radio resource control-diéu khién tai nguyén radio) va lép PDCP
(Packet Data Convergence Protocol-giao thirc hoi tu dit liéu goi), va DU thuc
hién céc chiic ning cia 16p RLC (Radio Link Control-diéu khién lién két radio),
16p MAC (Media Access Control-diéu khién truy cép phuong tién), va 16p PHY
(physical-vat ly). Thong tin tai 16p RRC cudi cung trd thanh thong tin tai 16p
PHY, hoac duoc chuyén ddi tir thong tin tai 16p PHY. Do do, theo kién tric nay,
bao hiéu 16p cao hon chéng han nhu bao hiéu 16p RRC hodc bao hiéu 16p PHCP
6 thé ciing duoc xem xét 1a dugce gtri bai DU hodc béi DU va RU.

(2) Thiét bi ddu cuéi la thiét bi ma tao ra kha ning lién két giong ndi
va/hodc dit liéu v6i nguoi dung, va co thé bao gdm cac thiét bi cam tay khéc
nhau, cac thiét bi trén xe, cac thiét bi mang theo dugc, hodc céc thiét bi tinh toan
ma c6 chuc ning truyén thong khong day, hodc thiét bi xt 1y khac dugc két noi
v6i modem khong day, va thiét bi dau cudi (User Equipment, UE), tram di dong
(Mobile station, MS), thiét bi diu cudi (Terminal Equipment), va diém truyén
(diém truyén va thu (transmission and receiver point, TRP) hodc diém truyén
(transmission point, TP)) ma c¢6 cac dang khac nhau.

(3) Su tuong tac theo sang ché nay 13 quy trinh trong d6 thong tin duoc
chuyén tai giira hai bén tuong tac, va thong tin duogc chuyén tai & day c6 thé
gidng nhau hoic cé thé khac nhau. Vi du, hai bén tuong tac 1a tram gbe 1 va
tram géc 2, tram géc 1 ¢6 thé yéu ciu thong tin tU tram géc 2, va tram géc 2
cung cp tram gbc 1 thong tin duge yéu cau boi tram gdc 1. Tét nhién 13, tram
gbc 1 va tram gbe 2 cb thé yéu cau théng tin 14n nhau, va thong tin dugc yéu cau
& day c6 thé gidng nhau hodc c6 thé khac nhau.

(4) "Nhiéu" ¢ nghia la hai hoac nhiéu hon hai. Thuat ngit "va/hoic" mo
t4 mdi quan hé lién két d& mo ta cac dbi tuong lién két, va thé hién rang ba médi

quan hé co thé hién cé. Vi du, A va/hoic B cé thé hién ba trudong hop sau day:
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chi A hién c6, cad A va B hién c¢0, va chi B hién cé. Ky tu "/" thuong chi bao mbi
quan h¢ “hodc” gifta cac d6i tuong lién két.

(5) Céac danh tir "mang" va "hé théng" thuong duge st dung thay thé cho
nhau, nhung y nghia cua né cé thd duge hiéu bodi ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat. “Thong tin (information)”, “tin hi¢u (signal)”, “tin nhén
(message)”, va “kénh (channel)” co6 thé doi khi dugc str dung thay thé cho nhau.
Cht y ring cac ¥ nghia duoc thé hién 12 nhat quan khi cac sy khéc nhau khong
duoc nhdn manh. "Cua (of)", "twong Ung hodc lién quan (corresponding,
relevant)", va "tuong ung (corresponding)" cé thé doi khi dugc st dung thay thé
cho nhau. Chd y rang cc ¥ nghia dugc thé hién 1a nhét quan khi cac su khéc
nhau khong dugc nhan manh.

Phuong phap tao ciu hinh thong tin vi tri gia ddng nhét, thiét bi mang, va
thiét bi dau cubi ma dugc dé Xuét trong cac phuong 4n cla sang ché c6 thé duge
ung dung cho k¥ thuat truyén thong radio méi (New Radio, NR). NR 1a k§ thuat
mang truy cap radio thé hé méi, va c6 thé duge tng dung cho mang cai tién
tuong lai chang han nhu hé thdng truyén théng 5G. Mot cach thay thé, phuong
phap tao chu hinh thdng tin vi tri gia dong nhét, thiét bi mang, va thiét bi dau
cubi ma dugc dé xuét trong cac phuong &n cla sang ché ¢6 thé dugc tmg dung
cho hé thdng truyén théng khong day chéng han nhu mang khong day dung tin
hiéu radio (Wireless Fidelity, WIFI) hodc LTE, va c6 thé cling duoc Ung dung
cho mang cé day chéng han nhu mang cd dinh.

C6 thé duge hiéu ring hé thong truyén thong khong day 12 mang ma tao ra
chte nang truyén thong khong day. Hé thdng truyén thong khong day co thé st
dung cac k¥ thuat truyén thong khéc nhau, vi du, hé théng da truy cdp phan chia
theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), h¢ théng da truy cdp phan
chia theo ma bing rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA),
da truy cdp phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA),
da truy cdp phén chia theo tan s (Frequency Division Multiple Access, FDMA),
da truy cdp phén chia theo tAn sd truc giao (orthogonal frequency-division
multiple access, OFDMA), da truy cép phan chia theo tan sb6 séng mang don
(single carrier FDMA, SC-FDMA), va da truy cdp nhén biét séng mang tranh
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xung dot (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance). Duya trén
céc yéu t6 ching han nhu dung lugng, tdc d6, va tré cia cidc mang khic nhau,
cic mang c6 thé dugc phan loai thanh mang 2G (tiéng Anh: generation), mang
3G, mang 4G, va mang cai tién tuong lai chéng han nhu mang 5G. Mang 2G dac
trung bao gdbm mang hé théng thong tin di dong toan cau (Global system for
mobile communicgtions/general packet radio service (dich vu radio goi tdng
hop), GSM) hodc mang dich vu radio goi tbng hop (general packet radio service,
GPRS). Mang 3G déc trung bao gdm mang hé théng vién thong di dong toan
cdu (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS). Mang 4G dac
trung bao gém mang tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE). Mang
UMTS dbi khi c6 thé cling dugc goi 1a mang truy cép radio mat dit toan cau
(universal terrestrial radio access network, UTRAN), va mang LTE d6i khi c6
thé cling dugc goi 1a mang truy cip radio mat dAt toan clu cai tién (evolved
universal terrestrial radio access network, E-UTRAN). Dya trén céc cach thic
cap phat tai nguyén khac nhau, cac mang c6 thé dugc phéan loai thanh mang
truyén théng t¢ bao va mang ving cuc by khong day (wireless local area
network, WLAN). Mang truyén thong té bao dua trén su 1ap lich, va WLAN dua
trén su tranh chép. Tét ca cac mang 2G, 3G, va 4G néu trén la cac mang truyén
thong té bao. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat s& hiéu rang,
v6i su phat trién ctia cac k¥ thuat, cac giai phap k¥ thuat dugc dé xudt trong cac
phuong 4n cua sang ché c6 thé ciing dugc 4p dung cho mang truyén théng
khong day khac chéng han nhu 4,5G hodac mang 5G, hodc mang truyén thong
phi té bao khéac. Dé ngén gon, mang truyén thong khong day doi khi duge goi tat
1a mang trong cac phuong an cua sang ché.

Mang truyén thong té bao 1a mot trong sd cac mang truyén thong khong
day. Mang truyén thong té bao st dung cach thirc lién két mang khong day té
bao, va két ndi thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang thong qua kénh radio, dé thuc
hién truyén thong qua lai gitta cac ngudi ding di chuyén. Mang truyén thong té
bao cé dic tinh chinh cua tinh di dong cua thiét bi dau cudi, va ¢ cac chic ning
chuyén giao va chuyén ving tu dong lién té bao qua mang cuc bd.

Céach tiy chon trong d6 céc giai phap k¥ thuat duoc 4p dung cho hé théng
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truyén thong 5G duge sir dung cho phéin mo ta trong cac phuong an sau déy cua
sang ché. Chu y rang cac giai phap trong cic phuong 4n cla sang ché c6 thé con
dugc ép dung cho mang truyén thong khong day khac, va tén tuong tmg cd thé
cling dugc thay thé voi tén cua chirc ning tuong Ung trong mang truyén thong
khong day khac.

Trong hé thong truyén thong 5G, cAu tric mang pham vi rong cla nhiéu
panen anten co thé duoc tao ciu hinh trong cung TRP, va cac panen anten khac
nhau tao ra nhiéu chom dé gl c4c tin hiéu. Do d6, cac chum khac nhau dé guri
cac tin hiéu co cac dic tinh kénh khac nhau. Diéu nay dan dén cac dic tinh QCL
khac nhau tuong ng vé6i so cong anten gidng nhau. Khi cdc chum 1a khac nhau,
thiét bi mang c6 thé giri c4c tin hiéu trén cing cdng anten c6 sb hiéu gidng nhau,
va thiét bi mang c6 thé gui tin hiéu chum khac nhau cho cdc chum khéc nhau.
Chim tin hiéu c6 thé 14 tin hiéu tham chiéu ding dé quét chum, tin hiéu tham
chiéu chum, tin hiéu tham chiéu dung dé quét chum, tin hiéu déng bd chum,
hodc twong tu. Do do, trong hé théng truyén thong 5G c6 nhiéu panen anten, néu
cach thuc chi bao mbi quan hé QCL Céng anten hién c6 van duoc st dung, tin
hiéu dugc giri ma co mbi quan hé QCL véi tin hiéu ma dang dugc gui tai thoi
diém hién tai khong thé duoc chi bao chinh x4c, va dac tinh pham vi rdng cua tin
hiéu ma dang duogc giri tai thoi didm hién tai khong thé dugc xac dinh chinh xac.
Vi du, Fig.1A va Fig.1B la cac so d6 gian lugc cla cac chum duoc tao ra boi
bbn panen anten dugc bao gbm trong mot TRP. Trén Fig.1A, mdi trong s6 bbn
panen anten tao ra mot cach doc lap chum, mdi panen anten tao ra chum khéc
nhau, va c6 thé khong c¢6 mbi quan hé QCL gifta cac cdng anten dé gui cac tin
hiéu théng qua bdn chim khac nhau. Trén Fig.1B, bbn panen anten tao ra céc
chum vdéi nhau, nhung viéc tién m3a héa khac nhau dugc thuc hién trén cac chum
duoc tao ra boi bdn panen anten, va do do, cac chum c6 cac hudng khac nhau.
Trong truong hop nay, co thé khong c6 mbi quan hé QCL gifta cac cdng anten
dé gtri cac tin hiéu.

Phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong phap tao c4u hinh théng tin QCL.
Trong phuong phap, thiét bi mang gui thong tin chum QCL dugc xac dinh t6i

thiét bi diu cudi. Théng tin chum QCL bao gbm thong tin chim ma ¢6 mdi quan
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hé QCL v6i céng anten tin hidu tham chiéu. Sau khi thu théng tin chum QCL,
thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin chum ma dugc bao gbém
trong thong tin chi bao QCL va ¢6 mdi quan hé QCL véi cdng anten tin hidu
tham chiéu, chum ma cé mbi quan hé QCL véi céng anten tin hiéu tham chiéu,
con xac dinh tin hiéu tham chiéu duoc gri ma dugc gui thong qua chum, va thuc
hién udc tinh dic tinh kénh pham vi rong dua trén tin hi¢u tham chiéu dugc gui
dugc x4c dinh. Péc tinh pham vi rong co6 thé 12 mot hodc nhiéu dbi tuong trong
s6 trai tré (delay spread), trai phé Doppler (Doppler spread), chuyén dbi tan sb
Doppler (Doppler shift), dd loi kénh trung binh (average gain), tré trung binh
(average delay), géc t6i (angle of arrival, AOA), trdi goc tdi (angle of arrival
spread, AAS), goc di (angle of departure, AOD), trai goc di (angle of departure
spread, ADS), thong s6 RX theo khong gian (spatial RX parameter), thong sb
thu nhén theo khong gian (spatial RX parameter), va mbi tuong quan khong gian
(spatial correlation).

Chu y rang tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n nay cia sang ché bao gébm
nhung khong gidi han & tin hiéu tham chibu giai didu bién (Demodulation
Reference Symbol, DMRS), tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(Channel State Information—Reference Signal, CSI-RS), hodc thong tin tham
chiéu khéc. Diéu nay khéng bi gi6i han & day.

Co thé duogc hiéu rang chim (beam) theo phuong 4n nay cla sang ché 1a
chum duoc tao ra béng céch thuc hién dinh trong sb bién do va/hoic pha trén dir
liéu duoc truyén hodc dugc thu béi it nhat mot céng anten, hoac co thé duoc tao
ra bang cach st dung phuong phap khac, vi du, didu chinh théng sb lién quan
cia bd phan anten. Chum c6 thé bao gdm chum truyén va chum thu. Chum
truyén chi bao su phan phéi ciia cuong do tin hiéu dugce tao ra theo cac hudng
khéc nhau trong khéng gian sau khi tin hiéu dugc truyén théng qua anten. Chum
thu chi bdo su phan phéi cia cudng do tin hiéu ma 13 cta tin hi¢u khong day
duoc thu tir anten va theo cdc huéng khac nhau trong khong gian. Viéc xtr ly tin
hiéu tai dAu thu c6 thé dang thuc hién su két hop dugc dinh trong s6 trén cac tin
hiéu dugc thu béi nhiéu phén tir mang anten, dé tao ra tin hiéu mong mudn. T

phdi canh clia mau (pattern) anten hudng tinh, thao téc nay twong duong voi
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viéc tao chum theo hudng dugc dinh 6. Vi du, mau huéng tinh thu toan dién
ban dau dugc chuyén ddi thanh mau hudng tinh dang thuy cé diém khong va
hudng c6 cuong d6 tin hiéu 16n nhét. Nguyén ly tuong tu ciing tmg dung duoc
cho dau truyén. Piéu chinh bién do va pha dugc thuc hién trén phéu hoi tu cta
mang anten phan ti, dé tao ra mau hudng tinh c6 hinh dang mong mubn. Do
nhidu nhém cta céc anten duogc st dung, cac tin hiéu khong ddy ma tuong Gng
v6i cung dong theo khong gian (spatial stream) duoc truyén tir dau truyén téi
dau thu thong qua nhiéu tuyén. Khi céc tin hiéu dugc thu boi nhiéu anten dugc
xu ly tai dau thu br:ing cach stir dung thuat toan cu thé, ty 1€ tin hiéu trén tap am
tai ddu thu c6 thé dugc cai thién rd rang. Ngay ca khi dau thu roi xa, chit lugng
tin hidu tuong dbi tét c6 thé thu dugc.

Chum theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé 12 tin hiéu tham chiéu ding
dé quét chum, tin hiéu tham chiéu chum, tin hiéu tham chiéu dung dé quét chum,
hoc tin hiéu dong bd chum.

Chu y rang phuong phap hogc thiét bi trong cac phuong 4n cua sang ché
c¢6 thé duoc ap dung cho truyén thong giita thiét bi mang va thiét bi dau cubi (vi
du, tram géc va thiét bi nguoi dung), hodc gitra thiét bi mang va thiét bi mang
(vi duy, gifta tram géc macrd va tram géc micro, gita tram géc macrd va tram
géc micro, hodc gilta tram géc micrd va tram géc micrd), hodc gilta thiét bi dau
cudi va thiét bi diu cudi (vi du, truong hop thiét bi-tsi-thiét bi (Device to
Device, D2D)). Néi cach khac, phuong phap giri va thu thong tin QCL trong cac
phuong an cua sang ché khéng chi 4p dung dugc cho thong tin chi bao QCL cua
chum trong tin hiéu truyén, ma con 4p dung duge cho théng tin chi bao QCL ctia
chum trong tin hi€u thu. Trong tat ca cac phuong an sau ddy cla sang ché, su
truyén théng gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi dugc tuy chon st dung cho
phin mo ta.

Fig.2 1a so dd ciu tric gidn lugce clia hé théng truyén thong ma bao gdm
thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Fig.3 la so dd gian luge dugc don gian hoa cla cac c4u trac bén trong cia
thiét bi mang va thiét bi dau cubi.

Vi du, thiét bi mang co thé bao gém mang anten, b song cong, bd truyén
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(Transmit, TX), bd thu (Receive, RX) (d6i khi TX va RX duge goi chung la bo
thu phét (Transmit Receive, TRX)), va bo phan xur ly bang tan gdc. Bo song
cong duogc tao cAu hinh dé thuc hién mang anten va duoc tao cAu hinh dé gui va
thu céc tin hiéu. TX duogc tao cAu hinh dé thuc hién su chuyén ddi gifra tin hiéu
tAn sb radio va tin hidu bing tan co s&. TX c¢6 thé thudng bao gdbm bd khuéch dai
cong sudt (Power Amplifier, PA), bd chuyén ddi sb sang tuong tu (Digital to
Analog Converter, DAC), va bo chuyén déi tAn s6. RX c6 thé thuong bao gdm
bo khuéch dai tap 4m thp (Low Noise Amplifier, LNA), bd chuyén d6i tuong tu
sang s6 (Analog to Digital Converter, ADC), va b chuyén dbi tan s6. B phan
xu ly bang tan géc duoc tao cAu hinh dé thuc hién xir 1y cla tin hiéu can dugc
giti hodc duge thu, ching han nhu énh xa 16p, tién ma héa, didu bién/giai didu
bién, ma hoa/gia ma, va thuc hién xir ly riéng ré trén kénh didu khién vat ly,
kénh dit liéu vat ly, kénh phat rong vét ly, tin hiéu tham chiéu, va tuong tu.

Theo céch tuy chon, thiét bi mang c6 thé con bao gé)m bd phan diéu khién,
duoc tao cAu hinh dé thuc hién 14p lich va cép phét tai nguyén da nguoi dung,
1ap lich hoa tiéu, cAu hinh théng sb 16p vat Iy nguoi dung, va tuong tu.

Vi du, thiét bi dau cudi co thé bao gém anten, bd song cong, bd truyén
(TX), bd thu (RX) (d6i khi TX va RX dugc goi chung 1a by thu phat TRX), va
bd phan xur ly bang tan gbc. Trén Fig.2, thiét bi dau cubi c6 mot anten. Co thé
duoc hiéu rang thiét b dAu cudi c6 thé cling c6 nhidu anten (mang anten).

B0 song cong duogc tao cAu hinh dé thuc hién mang anten va dugc tao cAu
hinh dé gui va thu céc tin hi¢u. TX duogc tao cAu hinh dé thuc hién su chuyén ddi
gitta tin hiéu tan s6 radio va tin hidu bing tan co so. TX ¢6 thé thudng bao gdm
PA, DAC, va bd chuyén dbi tAn s6. RX c¢6 thé thudong bao gom LNA, ADC, va
b0 chuyén ddi tan sb. Bo phéan xur ly bang tan géc duoc tao cdu hinh dé thuc
hién x{r Iy cua tin hiéu can dugc gui hodc duogc thu, chfmg han nhu anh xa 16p,
tidn ma hoa, didu bién/giai didu bién, ma héa/gia ma, va thyc hién xir ly riéng ré
trén kénh diéu khién vat 1y, kénh dit liéu vat ly, kénh phat rong vat ly, tin hiéu
tham chiéu, va tuong tu.

Theo céach tuy chon, thiét bi dau cubi co thé ciing bao gdm bd phan diéu

khién, duoc tao cAu hinh dé: yéu cau tai nguyén vat ly dudng 1én, tinh todn
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thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI) tuong tng v6i kénh
dudng xudng, xac dinh xem géi dit liéu duong xubng c¢6 duge thu thanh cong
hay khong, va tuong tu.

Fig.4 1a luu dd gian luge ctia phuong phép tao cau hinh théng tin vi tri gia
déng nhét theo mot phuong &n cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4,
phuong phép bao gdm céc bude sau day.

S101: thiét bi mang xéac dinh thong tin chum QCL, trong d6 thong tin
chim QCL bao gdm théng tin chum ma c6 mdi quan hé gan vi tri gia ddng nhét
(QCL) vé1 cdng anten tin hiéu tham chiéu.

Theo phuong én nay cua sang ché, thong tin chum QCL c6 thé 13 ky hiéu
nhan dang chum, thong tin cdng anten chiim, hodc thong tin lién quan dén chum
khac.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin chum QCL la théng tin chum
ma c¢6 mdi quan hé¢ QCL voéi cé)ng anten tin hiéu tham chiéu. C6 thé c6 mét hodc
nhiéu doan thong tin chum QCL.

$102: thiét bi mang gui thong tin chum QCL, va thiét bi dau cudi thu
thong tin chum QCL.

S103: thiét bi dau cudi co thé x4c dinh, dua trén thdng tin chim ma duoc
bao gdém trong thong tin chum QCL va c6 mbi quan hé gan vi tri gia ddng nhat
(QCL) voi cdng anten tin hiéu tham chidu, chim ma c6 mdi quan hé QCL véi
cdng anten tin hiéu tham chiéu.

Hon nita, thiét bi dAu cudi cé thé xac dinh tin hidu tham chiéu dugc gui
ma duogc gui thong qua chum, va thyc hién uéc tinh dac tinh kénh pham vi rong
dua trén tin hiéu tham chiéu dugc gui dugce xac dinh.

C6 thé dugc hiéu rang phuong 4n ndy cla sang ché dugc mé ta bing cach
st dung céach tuy chon sau day: thiét bi mang tao cAu hinh théng tin chim ma ¢6
mdi quan hé gén vi tri gia ddng nhat (QCL) véi cdng anten tin hiéu tham chiéu,
va gli chum tuong Gmg voi thong tin chum va tin hiéu tham chiéu tuong tng véi
céng anten tin hiéu tham chiéu, va thiét bi dau cudi thu théng tin chum, chum,
va tin hidu tham chiéu (thiét bi dau cudi xac dinh dic tinh kénh pham vi rong

cua tin hiéu tham chiéu duoc thu dya trén chum).
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Theo phuong an kha dung khéc, thiét bi mang tao cdu hinh théng tin
chim ma c6 mdi quan hé gan vi tri gia dong nhat (QCL) véi cdng anten tin higu
tham chiéu, va thiét bi dau cubi thu thong tin chiim, va gti chum tuong tng véi
thong tin chum va tin hiéu tham chidu tuong mg vé&i cong anten tin hiéu tham
chiéu. Theo cach nay, thiét bi mang co thé xac dinh dac tinh kénh pham vi rong
cua tin hiéu tham chiéu duogc thu dua trén chum.

Theo phuong an kha dung khac, thiét bi mang tao cdu hinh thong tin
chim ma c¢6 mdi quan hé gln vi tri gia dong nhét (QCL) véi cdng anten tin hidu
tham chiéu, va giri chum twong (g véi thong tin chum, va thiét bi ddu cubdi thu
thong tin chum va chim, va gui tin hiéu tham chiéu twong tng vdi cdng anten
tin hiéu tham chiéu. Theo cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh dic tinh
kénh pham vi rong cua tin hiéu tham chiéu duoc gui dua trén chum. Thiét ké
ndy ¢6 thé duogc ing dung cho trudng hop trong dé tinh thuén nghich hién cé
gitta cac kénh.

Theo phuong 4n kha dung khéc, thiét bi mang tao cau hinh théng tin
chim ma c6 médi quan hé gln vi tri gia ddng nhét (QCL) véi cdng anten tin hidu
tham chiéu; thiét bi dau cudi thu thong tin chum, va glri chum tuong Umg voi
thong tin chum; va thiét bi mang gui tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi cong
anten tin hiéu tham chiéu. Theo cach nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh dic tinh
kénh pham vi rong cua tin hiéu tham chiéu duoc gt dya trén chum. Thiét ké
nay c6 thé duge tmg dung cho trudng hop trong d6 tinh thuén nghich hién co
gifta cac kénh.

Theo phuong an kha dung khéc, thiét bi dau cudi gui, tol thiét bi mang,
théng tin chum ma co mdi quan hé gln vi tri gia ddng nhét (QCL) véi cong
anten tin hiéu tham chiéu, va gri chim tuong tng véi thong tin chum va tin hiéu
tham chiéu tuong ung véi céng anten tin hiéu tham chiéu, va thiét bi mang thu
thong tin chum, chim twong Ung véi thong tin chum, va tin hiéu tham chiéu
twong Umg v&i cong anten tin hiéu tham chiéu. Theo cach nay, thiét bi mang c6
thé xac dinh dic tinh kénh pham vi rdng cua tin hi¢u tham chiéu duoc thu dua
trén chum.

Theo phuong 4n kha dung khéc, khi tinh thuan nghich hién c6 giita cac
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kénh, thiét bi dau cudi gui, to1 thiét bi mang, thong tin chum ma co mbi quan h¢
gan vi tri gia ddng nhét (QCL) véi cdng anten tin hidu tham chiéu, va giri chum
twong Gng vai thong tin chum, va thiét bi mang thu thong tin chum va chum
tuong Ung voi thong tin chum, va gui tin hi¢u tham chiéu twong tmg véi cong
anten tin hiéu tham chiéu. Theo cach nay, thiét bi mang co thé x4c dinh dic tinh
kénh pham vi rong cuda tin hiéu tham chiéu duoc gui dua trén chum. Thiét ké
nay cé thé dugce ing dung cho trudng hop trong d6 tinh thuén nghich hién c6
gifra cac kénh.

Theo phuong 4n kha dung khac, théng tin chum ma ¢é mdi quan hé gan vi
tri gia déng nhét (QCL) véi cdng anten tin hidu tham chiéu duogc xac dinh trudc
trong giao thic. Trong truong hop nay, thiét bi dAu cudi va thiét bi mang c
thong tin tuong tmg (ma khong can duoc tao ciu hinh) chi bao rang mdi quan hé
QCL hién cé gifra cdng anten tin hidu tham chiéu va thong tin chum. Chum
twong (g v6i thong tin chim c6 thé duge giri boi thiét bi mang t6i thiét bi dau
cubi, hoic ¢6 thé duoc giti béi thiét bi dau cudi t6i thiét bi mang. Tin higu tham
chiéu tuong tmg véi cdng anten tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc g boi thiét bi
mang t6i thiét bi dau cudi, hodc cé thé duoc gui bdi thiét bi dau cudi t6i thiét b
mang.

Céc giai phdp trong cac phuong 4n cua sang ché co thé ciing duoc 4ap
dung cho cac phuong 4n kha dung néu trén, va thiét bj tuong tmg (vi du, thiét bi
mang, thiét bi dau cudi, va vi mach truyén thong) dugc dé xuét trong cac
phuong an cua sang ché c6 thé thay dbi tuong tmg. Céc chi tiét khong duge mo
ta & day.

Quy trinh thuc hién cu thé trong do6 thiét bi mang tao c4u hinh thong tin
chitm QCL diing cho thiét bi dau cudi duge md ta dudi déy theo phuong dn nay
cta sang ché.

Theo phuong an nay cla sang ché, thiét bi mang c6 thé tao c4u hinh thong
tin chum QCL théng qua bao hiéu RRC dugc gui toi thiét bi dau cubi, vi du, c6
thé tao ciu hinh, trong bdo hiéu RRC, thong tin chi bdo QCL ma bao gbm thong
tin chim QCL. Thiét bi dAu cudi thu, thong qua bao hiéu RRC, thoéng tin chum
QCL tir thiét bi mang. Thiét bi dAu cubi phan tich bao hiéu RRC dé thu dugc
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théng tin chum QCL, va co thé xé4c dinh, dua trén thong tin chum ma dugc bao
gbm trong thong tin chum QCL va ¢6 mdi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu
tham chiéu, chum ma c6 mdi quan hé¢ QCL voi céng anten tin hiéu tham chiéu,
va thuc hién udc tinh dic tinh kénh pham vi rong. Trong phuong an kha dung,
dic tinh pham vi rdng cua céng anten tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc x4c dinh
dua trén chum dugc xac dinh ma cé mbi quan hé QCL véi céng anten tin hiéu
tham chiéu.

Cu thé 13, theo phuong 4n ndy cua sang ché, théng tin chum QCL c6 thé
dugc bd sung cho thong tin chi bdo QCL ban dau trong bao hiéu RRC. Thong tin
chi bdo QCL ban dau la thong tin chi bdo QCL ma khong bao gbom théng tin
chum QCL va duogc tao cAu hinh trude khi 4p dung phuong phép tao céu hinh
thong tin QCL duoc dé xuét theo phuong 4n nay cta sang ché. Vi du, bao hiéu
cta thong tin chi bao QCL ban d4u trong bao hiéu RRC ¢ thé dugc tao cau hinh
theo cach sau day:

PDSCH-RE-MappingQCL-Config-r11 ::= SEQUENCE {

pdsch-RE-MappingQCL-Configld-r11

PDSCH-RE-MappingQCL-Configld-rl1,

optionalSetOfFields-r11 SEQUENCE {

crs-PortsCount-rl11 ENUMERATED {nl, n2, n4, sparel },

crs-FreqShift-rl1l INTEGER (0..5),

mbsfn-subframeConfigList-r11  CHOICE {

release NULL,

setup SEQUENCE {

subframeConfigList MBSFN-subframeConfigList

}

} OPTIONAL, -- Need ON

pdsch-Start-r11 ENUMERATED {reserved, nl, n2, n3, n4, assigned}
} OPTIONAL, --Need OP

csi-RS-ConfigZPId-r11 CSI-RS-ConfigZPId-r11,
qcl-CSI-RS-ConfigNZPId-r11 CSI-RS-ConfigNZPId-r11 OPTIONAL,--
Need OR
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}

Theo phuong an nay cua sang ché, trong bao hiéu néu trén cua thong tin
chi bdo QCL ban dau, PDSCH-RE-MappingQCL-Config chi bdo thong sd céu
hinh QCL va anh xa phan tr tai nguyén kénh chia sé dudng xubng vt ly.
pdsch-RE-MappingQCL-Configld-r11 chi bdo énh xa phén tir tai nguyén kénh
chia sé dudng xubng vit 1y va ky hiéu nhén dang cAu hinh QCL duoc bao gom
trong théng s6 cdu hinh QCL va 4nh xa phan tir tai nguyén kénh chia sé duong
xubng vat ly. PDSCH-RE-MappingQCL-Configld-r11 chi bao rang tri sd cla
4nh xa phan tir tai nguyén kénh chia sé duong xubng vat 1y va ky hiéu nhén
dang c4u hinh QCL 1a PDSCH-RE-MappingQCL-Configld-r11.

qcl-CSI-RS-ConfigNZPId chi bao ky hiéu nhén dang cAu hinh CSI-RS c6
cong suat khac khong (Non Zero Power, NZP) ma c6 méi quan hé QCL véi dit
liéu cong anten.

Theo phuong én nay cua sang ché, théng tin chum QCL dugc bd sung t6i
thong tin chi bao QCL ban dau c6 thé 1a thong tin ky hiéu nhan dang chum,
thong tin cdng anten chim, hodc thong tin lién quan dén chum khac. Théong tin
ky hiéu nhan dang chum c6 thé 13 thong tin ky hiéu nhén dang tin hiéu déng bo
chum. Theo phuong 4n nay cua sang ché, bao hiéu thu dugc sau khi thong tin
chum QCL duoc bd sung vao thong tin chi bio QCL ban dau trong bao hiéu
RRC c6 thé dugc tao cdu hinh theo cich sau day:

PDSCH-RE-MappingQCL-Config-r11 ::= SEQUENCE {

pdsch-RE-MappingQCL-Configld-r11

PDSCH-RE-MappingQCL-Configld-r11,

optionalSetOfFields-r11 SEQUENCE {

crs-PortsCount-rll ENUMERATED {nl, n2, n4, sparel },

crs-FreqShift-rl1l INTEGER (0..5),

mbsfh-subframeConfigList-r11 ~ CHOICE {

release NULL,

setup SEQUENCE {

subframeConfigList MBSFN-subframeConfigList
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}

} OPTIONAL, --Need ON

pdsch-Start-r11 ENUMERATED ({reserved, nl, n2, n3, n4, assigned}
} OPTIONAL, --Need OP

csi-RS-ConfigZPId-r11 CSI-RS-ConfigZPld-r11,
qcl-CSI-RS-ConfigNZPId-r11 CSI-RS-ConfigNZPId-r11
OPTIONAL,-- Need OR

qcl-beam-Configld beam-Configld OPTIONAL,-- Need OR
(qcl-beam-RS ports beam-RS ports OPTIONAL,-- Need OR)

}

Thong tin chum QCL duoc bd sung khi bdo hiéu néu trén cta thong tin
chi bdo QCL trong bao hiéu RRC dugc so sanh vdi bdo hig¢u clia thdng tin chi
béo QCL ban diu. Théng tin chim QCL dugc bd sung 1a Qcl-beam-Configld
hodc cac cong qcl-beam-RS, trong d6 Qcl-beam-Configld chi bao théng tin ky
hiéu nhin dang chum ma cé mbi quan hé QCL, va cac céng qcl-beam-RS chi
bao thong tin cdng anten chiim ma c6 mdi quan hé QCL.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, nhidu nhom (it nhat
mot nhom) cua thong tin chum QCL ¢6 thé duoc bd sung t6i thong tin chi bao
QCL ban dau, sao cho nhiéu nhém cua thong tin chum QCL ma c6 mbi quan hé
QCL véi tin hiéu tham chiéu dugc tao ciu hinh dung cho tin hiu tham chiéu
trong cung TRP.

Theo phuong an nay cua sang ché, néu thiét bi mang tao c4u hinh va gui it
nhat mét nhém cia théng tin chum QCL tdi thit bi diu cudi théng qua bao hiéu
RRC, thiét bi mang c6 thé chi béo, thong qua thong tin didu khién duong xubng
(Downlink Control Information, DCI), chum QCL tng dung dugc cho tin hiéu
tham chiéu hién thoi duge st dung boi thiét bi ddu cudi. Chum QCL tmg dung
duoc cho tin hi€éu tham chiéu duoc st dung hién thoi 12 thong tin chum ma c6
mbi quan hé¢ QCL vé1 céng anten tin hiéu tham chiéu. Thiét bi dau cudi thu,
thong qua bao hiéu RRC, it nhit mdt nhém cua thong tin chum QCL tir thiét bi
mang, va xac dinh, theo chi bdo DCI, chum QCL tng dung duoc cho tin hiéu
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tham chiéu duoc st dung hién thoi.

D& mo6 ta d& dang hon, DCI ma dugc st dung dé chi bao thong tin chum
QCL cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc goi 1a DCI thtr nhét theo phuong 4n nay
cua sang ché.

C6 thd duoc hiéu ring theo phuong 4n nay cua sang ché, budc bd sung
thong tin chum QCL t6i thong tin chi bdo QCL ban dau trong bao hiéu RRC c6
thé dugc thuc hién theo hai cach sau day:

Theo su thuc hién thir nhét, thong tin chum QCL dugc bd sung vao thong
tin cdu hinh QCL va 4nh xa tai nguyén dit liéu (PDSCH RE Mapping), sao cho
théng tin théng s6 duoc st dung dé chi bao rang thong tin chum QCL dugce bd
sung vao bao hi¢u RRC dugc bd sung vao giao thirc 16p vat 1y.

Theo su thuc hién khéc, thong tin chum QCL duoc bd sung vao thong s6
cAu hinh CSI-RS c6 cong suét khac khong (Non Zero Power, NZP), dé chi bao
théng tin chum QCL ctua CSI-RS.

Hai quy trinh thuc hién cu thé 13 gui thong tin chum QCL thdng qua bao
hiéu RRC dugc md ta dudi diy c6 dua trén ung dung thuc té lam cach tuy chon
theo phuong an nay cua sang ché.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cach tiy chon trong dé tin hiéu tham
chiéu 1a DMRS diu tién dugc st dung dé mo ta quy trinh thyc hién bude bd
sung thong tin chum QCL tdi anh xa tai nguyén dir li¢u va thong sd cAu hinh
QCL.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé str dung thong 50
cAu hinh 4nh xa PDSCH RE va QCL cong anten PDSCH dé tao cAu hinh théng
tin chum QCL ma c¢6 mbi quan hé QCL véi céng anten DMRS ma & dé thiét bi
ddu cubi gt dir liéu. Thong tin chum QCL bao gbm ky hiéu nhan dang chum
QCL, théng tin cong anten chim QCL, hodc thong tin lién quan dén chum khac.
Thiét bi mang gui, té1 thiét bj dau cudi, thoéng tin chum QCL ma ¢6 mbi quan h¢
QCL véi cong anten DMRS ma & d6 thiét bi dau cubi gui dir liéu, sao cho thiét
bi dau cudi thu dugc chum ma cé mbi quan hé QCL voi céng anten DMRS ma
tai d6 dit liéu duoc glri, con xac dinh tin hi¢u tham chiéu duoc gtri ma dugc gui

thong qua chum, va thyc hién udc tinh déc tinh kénh pham vi rong dya trén tin
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hiéu tham chiéu dugc gri duoc xac dinh.

Theo phuong &n nay cua sang ché, cach tiy chon ctia thong sd cAu hinh
4nh xa PDSCH RE va QCL céng anten PDSCH thu dugc sau khi thong tin chim
QCL dugc bd sung 1a nhu sau day. Thong tin chum QCL dugc bd sung 1a
Qcl-beam-Configld hodc cac cdng qcl-beam-RS, trong d6 Qcl-beam-Configld
chi bdo thdong tin ky hiéu nhan dang chum ma c6 mbi quan hé QCL, va céc cong
qcl-beam-RS chi bao théng tin cong anten chum ma cé mbi quan hé QCL.

Sé lugng cua céc cong anten CRS: crs-PortsCount-r11

Dich vi tdn s6 CRS: crs-FreqShift-r11

Ciu hinh khung con mang don tn sb/phat da  huédng:
mbsfn-subframeConfigList-r11

Ky hi€u nhén dang ciu hinh CSI-RS c6 cong suit bang khong (Zero
Power, ZP): csi-RS-ConfigZPId-r11

Diém bét dau pdsch: pdsch-Start-r11

Ky hiéu nhan dang cAu hinh NZPCSI-RS ma ¢6 méi quan hé QCL vdi dit
liéu cong anten: qcl-CSI-RS-ConfigNZPId-r11

Thong tin chum QCL: Qcl-beam-Configld (cac cdng qcl-beam-RS)

Hon nita, sé luong ctia 4anh xa PDSCH RE ban dau va céc thong sd cu
hinh QCL céng anten PDSCH bi gi6i han, va c6 thé khong du dé dap ing yéu
cdu bd sung thong tin chum QCL t&i thong s6 ciu hinh anh xa PDSCH RE va
QCL cbng anten PDSCH. Do d6, c4c bit trong DCI dé chi bao thong sb cau hinh
4nh xa PDSCH RE va QCL cdng anten PDSCH can duoc mé rong, dé dam bao
rang céc bit day du chi bdo thong tin chum QCL duoc bd sung. Vi du, duoc gia
thiét rang thiét bi mang co thé hién thoi tao cdu hinh bbn tap hop thong s6 cAu
hinh 4nh xa PDSCH RE va QCL cong anten PDSCH khéc nhau ding cho thiét
bi dau cudi. Néu thiét bi mang co thé tao ra bén chum ¢ hién tai, mdi chum c¢é
thé c¢6 bdn tap hop thong sd, cu thé 13, tong s6 16 thong s6 cdu hinh 4nh xa
PDSCH RE va QCL cbng anten PDSCH dugc yéu cau. Do dé, cac bit trong
truong chi bao trong DCI dé chi bao théng sb cu hinh anh xa PDSCH RE va
QCL céng anten PDSCH cén dugc md rong toi it nhét bdn bit, dé chi bao 16
thong sé cdu hinh anh xa PDSCH RE va QCL cdng anten PDSCH. Vi dy, thong
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sb6 c4u hinh 4nh xa PDSCH RE va QCL céng anten PDSCH ¢6 thé duoc chi bao
theo cach chi bao trong dé cac bit trong trudong chi bao trong DCI la bbn bit

dugc thé hién trén Bang 1:

Bang 1
Tri sb cta théng s6 ciu
hinh 4nh xa PDSCH RE va QCL
) Mo ta
cong anten PDSCH trong truong
chi béo
T4p hop thong s6 1 duoc tao cau
'0000' P aoP g -
hinh béi 16p cao hon
T4p hop thong s6 2 duoc tao cau
0001’ ap nop g OC 12
hinh bdi 16p cao hon
0010 Tap hop thong s6 3 duoc tao cAu
hinh boi 16p cao hon
0011 Tap hop thong s6 4 dugc tao cau
hinh bdi 16p cao hon
11T Tap hop thong s6 16 dugc tao ciu
| hinh béi 16p cao hon

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cach tuy chon trong d6 tin hiéu tham
chiéu 13 CSI-RS duoc sir dung dudi day dé mo ta quy trinh bd sung thong tin ky
hiéu nhan dang chum QCL hodc thong tin cdng anten chum QCL t6i thong s&
cdu hinh NZP CSI-RS.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin chum QCL c6 thé dugc bd
sung to1 thong tin cAu hinh tai nguyén NZP CSI-RS (CSI-RS-ConfigNZP) trong
thong tin chi bdo QCL clia béo hiéu RRC. Thong tin chum QCL dugc str dung
dé chi bao thong tin ky hiéu nhan dang chum QCL, thong tin cdng anten chum
QCL, hoac thong tin lién quan dén chum khac ma c6 mdi quan hé QCL véi cong
anten CSI-RS, dé chi bao thong tin chum QCL cua tin hiéu tham chiéu (vi du,

CSI-RS) duoc st dung bdi thiét bi dau cubi. Theo phuong 4n ndy cla sang ché,
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théng tin chum QCL ¢6 thé duogc bd sung t6i thong tin c4u hinh tai nguyén NZP
CSI-RS, va bao hiéu cu thé c6 thé dugce tao cAu hinh nhu sau day:

ASN1START

CSI-RS-ConfigNZP-rll ::= SEQUENCE {
csi-RS-ConfigNZPId-r11 CSI-RS-ConfigNZPId-r11,
antenPortsCount-r11 ENUMERATED {anl, an2, an4, an8},
resourceConfig-r11 INTEGER (0..31),

qcl beam_ Configld beam-Configld
OPTIONAL,-- Need
(qcl-beam-RS ports beam-RS ports OPTIONAL,-- Need OR)

subframeConfig-r1l INTEGER (0..154),
scramblingldentity-r11 INTEGER (0..503),
qcl-CRS-Info-r11 SEQUENCE {
qcl-Scramblingldentity-rl1 ~ INTEGER (0..503),
crs-PortsCount-r11 ENUMERATED {nl, n2, n4, sparel },
mbsfn-subframeConfigList-r11 ~ CHOICE {

release NULL,

setup SEQUENCE {
subframeConfigList MBSFN-subframeConfigList
}

} OPTIONAL -- Need ON
} OPTIONAL, --Need OR
[[ eMIMO-Info-r13 CHOICE {

release NULL,

setup SEQUENCE {

nzp-resourceConfigList-r13 ~ SEQUENCE (SIZE (2..8)) OF
ResourceConfig-rl3,

cdmType ENUMERATED {cdm2, cdm4} OPTIONAL
-- Need OR

}
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} OPTIONAL -- Need ON
11

J

ResourceConfig-r13 ::= INTEGER (0..31)
ASNISTOP

Thong tin chum QCL duogc bd sung vao ky hiéu nhéan dang chu hinh NZP
CSI-RS (csi-RS-ConfigNZPId) trong thong tin cAu hinh tai nguyén NZP CSI-RS
(CSI-RS-ConfigNZP), va bao hiéu cua thong tin chum QCL dugc bd sung la
Qcl-beam-Configld hodc cac cdng qcl-beam-RS, trong d6 Qcl-beam-Configld
chi bao thong tin ky hiéu nhan dang chum ma c6 mdi quan hé QCL, va céc cong
qcl-beam-RS chi bao thong tin cdng anten chum ma ¢é mbi quan hé QCL.

Hon nita, thiét bi mang hién thoi tao cAu hinh nhiéu doan théng tin ciu
hinh tai nguyén CSI-RS dung cho thiét bi dau cudi trong mot TRP thdng qua béao
hiéu RRC. Mbi doan cta thong tin cAu hinh tai nguyén CSI-RS tuong ung véi
mot doan cuia CSI-RS-ConfigNZPId, va co6 thé chi bao sb luong cua cac céng
anten cua tai nguyén CSI-RS, c4u hinh tai nguyén, cAu hinh khung con, ky hiéu
nhin dang x4o tron, mdi quan hé QCL gitra CSI-RS va CRS, va tuong tu. Thiét
bi diu cubi c6 thé thu duoc, dya trén sy twong tmg QCL gifra cdng anten
CSI-RS va cong anten CRS, cdng anten CRS tuong ung v6i DMRS, dé xac dinh
CRS va thuc hién udc tinh dic tinh kénh pham vi réng. Do d6, theo phuong an
ndy cta sang ché, néu tin hidu tham chiéu 1a DMRS, théng tin chim QCL cua
DMRS ¢6 thé duge chi bao bdi thong tin cau hinh tai nguyén CSI-RS tuong ting
v6&i CSI-RS-ConfigNZPId ma & d6 thong tin chum QCL duoc bb sung, va thong
tin chum QCL ma c¢6 mdi quan hé QCL véi cdng anten DMRS 1a thong tin chum
QCL dugc bao gdm trong thong tin cu hinh tai nguyén CSI-RS tuong Gng véi
CSI-RS-ConfigNZPId. Sau khi thu CSI-RS-ConfigNZPId ma & d6 thong tin
chum QCL duoc bd sung, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin
chum QCL trong thong tin cdu hinh tai nguyén CSI-RS tuong tGng véi
CSI-RS-ConfigNZPId, thong tin chum ma ¢6 mbi quan hé QCL vé1 DMRS, dé
x4c dinh chum tin hiéu va thuc hién ude tinh dac tinh kénh pham vi rong. N6 ¢6

thé duoc nhan biét tir vi du cu thé rang thong tin c4u hinh tai nguyén CSI-RS
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tuong Umg véi CSI-RS-ConfigNZPId ma ¢ d6 thong tin chum QCL dugc bd
sung c6 thé duge gli thong qua bao hiéu RRC, va théng tin chuim QCL ma ¢
mdi quan hé QCL véi cdng anten DMRS c6 thé duoc xac dinh bang cach sir
dung CSI-RS-ConfigNZPId trong thong s6 cdu hinh 4nh xa PDSCH RE va QCL
cdng anten PDSCH duogc chi bo trong truong chi bao dé chi bao thong sd ciu
hinh 4nh xa PDSCH RE va QCL c6ng anten PDSCH trong DCL

Mot céch tuy chon, theo phuong én nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé
x4c dinh, dua trén tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tan sd
duge st dung dé gl tin hidu tham chiéu thong qua cdng anten tin hiéu tham
chiéu, thong tin chum QCL ma c6 mbi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu
tham chiéu trén tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tan sb; va
giri, toi thiét bi dau cudi, thong tin chim QCL ma c6 méi quan hé QCL véi cong
anten tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén
midn tin s6. Thiét bi diu cuéi thu thong tin chum QCL tir thiét bi mang va 6
mdi quan hé QCL véi cdng anten tin hidu tham chiéu trén tai nguyén mién thoi
gian va/hodc tai nguyén mién tan sd.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé bd sung théng tin chum QCL dung cho tai
nguyén mién tan s6 trong danh sach mién tin sb dugce st dung bdi tin hiéu tham
chiéu, dé tao ra danh sach thong tin chum QCL mién tin s cta tin hiéu tham
chiéu. Danh sach thong tin chum QCL mién tAn s§ bao gdm it nhit mot doan
thong tin chum QCL ma cé mbi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu tham
chiéu trén it nhit mot tai nguyén mién tan sb. Thiét bi mang c¢6 thé bd sung
théng tin chum QCL dung cho tai nguyén mién thoi gian trong danh sach mién
thoi gian duge st dung boi tin hi€u tham chiéu, dé tao ra danh sach thong tin
chim QCL mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu. Danh sach théng tin chum
QCL mién thoi gian bao gom it nhét mot doan thong tin chum QCL ma ¢6 moi
quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu tham chiéu trén it nhit mét tai nguyén
mién thoi gian. Thiét bi mang c6 thé bd sung thong tin chum QCL dung cho tai
nguyén mién thoi gian-tan sd trong danh sach tai nguyén mién thoi gian-tan s6
duoc str dung bai tin hi€u tham chiéu, dé tao ra danh sach théng tin chum QCL

mién thoi gian-tdn s6 cla tin hiéu tham chiéu. Danh sach thong tin chum QCL
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mién thoi gian-tan sé bao gdm it nhat mot doan théng tin chum QCL ma ¢ mdi
quan hé QCL vdi cbng anten tin hidu tham chiéu trén it nhat mot tai nguyén
mién thoi gian-tAn sb. Tai nguyén mién thoi gian-tan sb 13 tai nguyén mién thoi
gian va tai nguyén mién tin s ma cé su tuong tng mot-mdt véi nhau.

Céch tuy chon cia buédc tao cAu hinh bdo hiéu CSI-RS dugc st dung.
Theo phuong an nay cua sang ché, cach thitc tao ciu hinh cu thé cta budc tao
cAu hinh bdo hiéu ma cé danh sach mién thoi gian, danh sach théng tin chum
QCL mién thdi gian, danh sach théng tin chum QCL mién tin sd, va danh sach

thong tin chim QCL mién thoi gian-tan sb ¢ thé 1a nhu sau day:

ASNI1START

CSI-RS-ConfigNZP-rll ::= SEQUENCE ({
csi-RS-ConfigNZPId-r11 CSI-RS-ConfigNZPId-r11,
antenPortsCount-r11 ENUMERATED {anl, an2, an4, an8},
resourceConfig-r11 INTEGER (0..31),

qcl beam Configld-List sequence(size(2..N))of beam-Configld
OPTIONAL,-- Need OR
(qcl-beam-RS-List ports beam-RS ports

OPTIONAL,-- Need OR)

frequencyConfigList sequence (size(2..N))of BIT STRING

OPTIONAL,-- Need OR

subframeConfigList sequence(size(2..N))of INTEGER (0..154)

OPTIONAL,-- Need OR

time-frequencyConfigList sequence(size(2..N))of INTEGER (0..154)
OPTIONAL,--

Need OR
subframeConfig-rl1 INTEGER (0..154),
scramblingldentity-r11 INTEGER (0..503),

qcl-CRS-Info-r11 SEQUENCE {
qcl-Scramblingldentity-r11 ~ INTEGER (0..503),
crs-PortsCount-rl1 ENUMERATED {nl, n2, n4, sparel },

mbsfn-subframeConfigList-r11 ~ CHOICE {
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release NULL,

setup SEQUENCE {
subframeConfigList MBSFN-subframeConfiglList
}

} OPTIONAL -- Need ON

} OPTIONAL, --Need OR

[[  eMIMO-Info-r13 CHOICE {

release NULL,

setup SEQUENCE {

nzp-resourceConfiglist-r13  SEQUENCE (SIZE (2..8)) OF
ResourceConfig-r13,

cdmType ENUMERATED {cdm2, cdm4} OPTIONAL --
Need OR

}

} OPTIONAL -- Need ON

1l

}
ResourceConfig-r13 ::= INTEGER (0..31)

ASNISTOP

Trong bao hiéu CSI-RS néu trén, frequencyConfigList dugc sit dung dé
chi bao théng tin vi trf mién tan sd, subframeConfigList dugc st dung dé chi bao
thong tin vi trf mién thoi gian, va time-frequencyConfigList duoc sir dung dé chi
bao théng tin vi trf mién thoi gian-tan sb. Thong tin chim QCL duoc bd sung
vao ky hiéu nhan dang cdu hinh NZP CSI-RS (csi-RS-ConfigNZPId) cta thong
tin cAu hinh tai nguyén NZP CSI-RS (CSI-RS-ConfigNZP), va thong tin chim
QCL duoc bd sung 13 Qcl-beam-Configld-List hodc cac cdng qcl-beam-RS-List.

Khi Qcl-beam-Configld-List hodc cac céng qcl-beam-RS-List tuong tmg
v6i  frequencyConfigList, Qcl-beam-Configld-List ho3c cac  cdng
qcl-beam-RS-List thé hién danh sach théng tin chim QCL mién tan sb.

Khi Qcl-beam-Configld-List hoic cic cong qcl-beam-RS-List twong tng
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v6i  subframeConfigList,  Qcl-beam-Configld-List hodc  cic  cdng
qcl-beam-RS-List thé hién danh sach thong tin chim QCL mién thoi gian.

Khi Qcl-beam-Configld-List hodc cac cong qcl-beam-RS-List twong tmg
v6i  time-frequencyConfigList, Qcl-beam-Configld-List ho3c cac cong
qcl-beam-RS-List thé hién danh sach thong tin chum QCL mién thoi gian-tan sb.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi mang giri it nhat mot danh sach
trong s6 danh sach théng tin chim QCL mién thdi gian, danh sach théng tin
chim QCL mién tan sd, va danh sach thong tin chum QCL mién thoi gian-tin sb
t61 thiét bi diu cudi. Thiét bi ddu cudi thu it nhat mét danh sach trong s6 danh
sach thong tin chuim QCL mién thoi gian, danh sach théng tin chim QCL mién
tin s6, va danh sach thong tin chim QCL mién thoi gian-tin s6 tir thiét bi mang.
Sau khi thiét bi mang gui danh sach thong tin chum QCL mién tan s t&i thiét bi
dau cudi, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cdc chum QCL cua tin hiéu tham
chiéu trén céc bang tdn sd khac nhau, va sau dé thuc hién wéc tinh dic tinh kénh
pham vi rdng trén céc bang tan s khac nhau. Sau khi thiét b mang gui, toi thiét
bi dau cudi, théng tin chi bao QCL ma bao gdm danh sach théng tin chum QCL
mién thoi gian, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cac chum QCL cua tin hiéu
tham chiéu trong cac khung con, céc khe thoi gian khac nhau, hodc cac don vi
thoi gian khac, va sau d6 thuc hién udc tinh dac tinh kénh pham vi rdng trong
cac khung con, cac khe thoi gian khac nhau, hoac cac don vi thoi gian khéc. Sau
khi thiét bi mang giri danh sach théng tin chim QCL mién thoi gian-tin sb toi
thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cdc chum QCL cua tin hiéu
tham chiéu trén céc tai nguyén mién thoi gian-tdn s khac nhau, va sau d6 thuc
hién udc tinh dic tinh kénh pham vi rong trong cac mién thoi gian-tan s6 khac
nhau.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi tao cdu hinh, theo cach néu
trén, bao hiéu RRC ma bao gdm théng tin chim QCL, thiét bi mang c6 thé giri
béo hiéu RRC duge tao cdu hinh t&i thiét bi dau cudi. Sau khi thu béo hiéu RRC,
thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, bang cach sir dung thong tin chim QCL trong
béo hiéu RRC, chum ma cé mbi quan hé QCL vdi céng anten tin hiéu tham

chiéu, con x4c dinh tin hi¢u tham chi€u dugc giri ma dugc guri thong qua chum,
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va thuc hién udc tinh dic tinh kénh pham vi rong dua trén tin hiéu tham chiéu
duogc gtri dugce xac dinh.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh théng
tin chim QCL dung cho thiét bi diu cubi theo cach sau dy:

Thiét bi mang c6 thé giii thong tin chum QCL thong qua DCI theo phuong
an nay cua sang ché.

Cu thé 13, theo phuong 4n ndy cua sang ché, thong tin chum QCL c6 thé
duoc bd sung téi DCI dugc gui boi thiét bi mang to1 thiét bi dau cudi, va DCI
ma & d6 thong tin chum QCL dugc bd sung dugc giri t6i thiét bi dau cudi. Thiét
bi diu cubi thu, théng qua DCI, thong tin chum QCL ma cd méi quan hé QCL
v6i cong anten tin hidu tham chiéu. Theo phuong 4n nay cua sang ché, cach thirc
tao cAu hinh bao hiéu clia buéc bd sung thong tin chim QCL t6i DCI ¢6 thé la
nhu sau day:

Thong tin sau day duoc truyén theo dinh dang DCI 2D:

Anh xa PDSCH RE va chi bdo vi tri gia dong nhdt — 2
bitqcl beam_Configld -2 bit (ID chum hodc cac cong RS chiim)

Trong bao hiéu néu trén DCI, théng tin chum QCL duogc bd sung, va
thong tin chum QCL duoc bd sung la gcl beam Configld, trong do
gcl beam Configld co6 thé 1a ky hiéu nhan dang chum (ID chum) hodc thong tin
cdng anten chim (céc cong RS chum).

Dé mb ta d& dang hon, DCI ma bao gdm thong tin chi bdo QCL va dugc
otri béi thiét bi mang t6i thibt bi ddu cudi c6 thé duge goi 1a DCI thi hai theo
phuong an ndy cua sang ché.

Theo phuong én nay cua sang ché, théng tin chum QCL dugc bd sung t6i
DCI th hai 1a thong tin chum ma co mdi quan hé QCL véi cdng anten tin hidu
tham chiéu hién thoi dugc sit dung béi thiét bi diu cudi dé truyén dit liéu. Sau
khi thit bi mang giri DCI thir hai t6i thiét b du cudi, thiét bi ddu cudi c6 the
xac dinh chinh xéc, dua trén DCI dugc thu thtr hai, chum ma ¢6 mbi quan h¢
QCL véi cong anten tin hiéu tham chiéu hién thdi duoc st dung dé truyén dix
lidu va tin hiéu tham chidu dugc giri ma duoc gii boi chum dugc xac dinh, dé

thue hién udc tinh dic tinh kénh pham vi rong dya trén tin hiéu tham chiéu dugc
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gui dugce xac dinh.

Chu y ring cac thuat ngft "tht nhét", "tht hai", va tuong tu trong ban mo
ta, yéu cau bao hd, va cac hinh vé kém theo trong cac phuwong 4n clia sang ché
duoe st dung dé phan biét gitta cac ddi tuong tuong dong nhung khong nhét
thiét thé hién tht tu hodc trinh tu cu thd. Vi du, DCI th nhat va DCI tht hai
trong cac phuong an cua sang ché chi dugc st dung dé mé ta va phan biét dé
dang gitta cac ngudng khéc nhau, va khong c4u thanh su gidi han cia DCI. S&
duoc hidu ring céc thuit ngft theo cach ndy ¢6 thé dugce trao dbi trong cac hoan
canh thich hop, sao cho cac phuong 4n cia sang ché dugc md ta & day c6 thé
duoc thuc hién theo thtr tw khong phai 1a thir ty duoc minh hoa hodc duge mé ta
o day.

Phin néu trén chtl yéu mé ta céac giai phap dugc dé xuét trong cac phuong
4n cla sang ché tir phdi canh cua su tuong tac gifta thiét bi ddu cubi va thiét bi
mang. Co thé duoc hiéu réng dé thuc hién cac chic ning, thiét bi dau cudi va
thiét bi mang néu trén bao gdm cac cu tric phin clng ciu tric va/hoic cic
mddun phin mém tuong tng dé thuc hién cac chirc niang. C6 dua trén cac bd
phan va cac budc thuat toan cua mdi vi du dugc md ta trong céc phuong an
duoc boc 16 theo sang ché nay, cic phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc thuc
hién duéi dang phan cing hozc dang két hop cua phan cing va phin mém may
tinh. Viéc xem chtrc nang cé dugc thuc hién boi phin cimg hoic phan cing
dwoc diéu khién boi phin mém may tinh hay khong tinh phu thudc vao cac ing
dung cu thé va céc han ché thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé st dung cac phuong phap khac
nhau dé thuc hién cc chirc ning duoc md ta cho mdi tng dung cu thé, nhung sé&
khong duoc hiéu rang su thuc hién chéch khoi pham vi cua cac giai phap k¥
thuét cua cac phuong an clia sang ché.

Theo mot phuong an cua sang ché, su phan chia bd phan chiic ning c6 thé
duoc thuc hién trén thiét bi dau cudi va thiét bi mang dua trén phuong phéap néu
trén chéng han. Vi du, mdi bd phan chirc ning c6 thé thu dugc thong qua su
phan chia dya trén chitc ndng tuong tng, hodc hai hodc nhiéu chtc nang co thé

dugc tich hop thanh mét bo phan xur ly. B phan tich hop ¢ thé duoc thuc hién
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dudi dang phﬁn cung, hodc co thé duoc thuc hién duéi dang bd phéan chirc nang
phin mém. Chu y rang su phan chia bd phéan trong cac phuong an cia sang ché
14 cach tiy chon, va chi 1a sy phén chia chirc ndng logic va cé thé 13 cach thic
phan chia khéc theo sy thuc hién thuc té.

Khi bd phén tich hgp duoc st dung, Fig.5 la so dd cAu trac gian luge cua
thiét bi gui thong tin QCL 100 theo mét phuong an cla sang ché. Thiét bi giri
thong tin QCL 100 bao gdm bo phan xir Iy 101 va bd phén giri 102. B phan xtr
1y 101 duoc tao cAu hinh dé xac dinh théng tin chum QCL. Thong tin chum
QCL bao gbém théng tin chim ma c6 mdi quan hé gan vi tri gia ddng nhét (QCL)
Vol céng anten tin hi€u tham chiéu. Bo phén gui 102 dugc tao cAu hinh dé gui
thong tin chum QCL duogc xac dinh boi by phan xu ly 101.

Thong tin chum QCL co thé bao gbém it nhat mot trong sb thong tin ky
hiéu nhan dang chum va thong tin cdng anten chum.

Mot céach tiy chon, bd phan giri 102 ¢ thé giri thong tin chum QCL theo
cach sau day:

néu théng tin chim QCL bao gdm it nhat mot nhém cla thong tin chim
QCL, gui it nhat mot nhém cla thong tin chum QCL thdng qua bao hiéu tai
nguyén diéu khién radio (RRC).

Mot cach tuy chon, thong tin chum QCL c6 thé duoc tao ciu hinh trong
théng tin cdu hinh QCL va 4nh xa tai nguyén dir liéu va/hodc thong tin céu hinh
tin hidu tham chiéu thong tin trang thdi kénh c6 cong suét khac khong.

Mot céach tiy chon, bg phan xir 1y 101 ¢6 thé x4c dinh, dua trén tai nguyén
mién thoi gian va/hoic tai nguyén mién tin sb dugc st dung dé giri tin hiéu
tham chiéu thong qua cdng anten tin hiéu tham chiéu, théng tin chum QCL ma
c6 mbi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu tham chidu trén tai nguyén mién
thoi gian va/hodc tai nguyén mién tin sd. B phén gti 102 gi thong tin chum
QCL ma c¢6 mbi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén
mién thoi gian va/hoic tai nguyén mién tan sd.

B6 phan gui 102 ¢6 thé giri it nhit mot danh sach trong sd danh sach
thong tin chum QCL mién thoi gian, danh sach thong tin chum QCL mién tan sb,

va danh sach thong tin chum QCL mién thdi gian-tin sd. Danh sach thong tin
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chum QCL mién thoi gian bao gdm it nhat mot doan théng tin chum QCL ma c6
mdi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu tham chiéu trén it nhat mot tai nguyén
mién thoi gian. Danh sach théng tin chum QCL mién tAn s& bao gdm it nhit mot
doan thong tin chum QCL ma cé mdi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu tham
chiu trén it nhat mot tai nguyén mién tan s6. Danh sach théng tin chum QCL
mién thoi gian-tan sb bao gdm it nhit mot doan thong tin chim QCL ma c6 mdi
quan hé¢ QCL véi cdng anten tin hiéu tham chiéu trén it nhit mot tai nguyén
mién thoi gian-tin sd.

Bo phén giri 102 ¢6 thé guri, thong qua thdng tin diéu khién duong xudng
(DCI), thong tin chum QCL ma c¢o mdi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu
tham chiéu.

Mot cach tiy chon, thong tin ky hiéu nhan dang chum la thong tin ky hi¢u
nhén dang tin hi€u dong bd chum.

Mot cach tuy chon, chum la tin hiéu tham chiéu dung dé quét chum, tin
hiéu tham chiéu chum, tin hiéu tham chiéu dung dé quét chum, hodc tin hiéu
ddng bd chum.

Khi dang phan cting dugc st dung dé thuc hién, theo phuong 4n nay cta
sang ché, bo phan xtr Iy 101 ¢6 thé 1a bd xt 1y hodc bo didu khien. B phén gui
102 ¢6 thé 1a cac giao dién truyén thong, bd thu phat, mach thu phat, hodc tuong
ty. Giao dién truyén thong 1a thuat ngit chung, va c6 thé bao gdm mot hoic
nhiéu giao dién.

Khi bd phan xir Iy 101 1a b xir Iy, va bd phan gii 102 12 b truyén, thiét
bi gtri thong tin QCL 100 theo phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé 1a thiét bi
mang dugc thé hién trén Fig.6. Thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.6 ¢ thé 1a
tram géc.

Fig.6 1a so dd cdu tric gian lugc cla thiét bi mang 1000 theo mot phuong
4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi mang 1000 bao gbém bo
Xt 1y 1001 va bd truyén 1002. BS xit Iy 1001 c6 thé 1a bo dieu khién, va dugc
chi bao 1am "bod didu khién/bd xu ly 1001" trén Fig.6. Bo xtr Iy 1001 dugce tao
cAu hinh véi chic ning cua thiét bi mang dé hd tro thiét bi mang thuc hién

phuong phéap gui va thu thong tin chum QCL. Bo truyén 1002 duoc tao céu hinh
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v&i chiic ning hd tro thiét bi mang giri thong tin chum QCL. Thiét bi mang c6
thé con bao gdm b nhé 1003 va bus 1004. Bo nhé 1003 duge tao cau hinh dé
ghép ndi véi bo xir Iy 1001, va luu trir 1énh chuong trinh va dit liéu can thiét cho
thiét bi mang. Bo xtr Iy 1001, bd nhd 1003, va bo truyén 1002 duge két ndi
thong qua bus hé théng 1004. B6 nhé 1003 duoc tao chu hinh dé lwu trir cac
1énh. Bd xttr Iy 1001 dugc tao cau hinh dé thyuc hién cac 1énh dugc luu trir trong
b6 nhé 1003, d& didu khién bo truyén 1002 dé guri tin hidu va thyc hién céc bude
cla cic chirc ning tuong ung duoc thuc hién boi thiét bi mang theo phuong
phéap néu trén.

Theo phuong &n ndy cua sang ché, d6i v6i cac mo hinh, sur giai thich, md
ta chi tiét, va céc bude khac ma lién quan dén céc giai phap k¥ thuat dugc dé
xuat theo phuong 4n nay cla séng ché va duoc st dung trong thiét bi giri théng
tin QCL 100 va thiét bi mang 1000, dua trén phan m6 ta noi dung theo phuong
phap néu trén hodc cac phuong an khac. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Khi bd phén tich hgp dugc str dung, Fig.7 1a so dd céu trac gian luoc cia
thiét bi thu théng tin QCL 200 theo mdt phuong an clia sang ché. Thiét bi thu
thong tin QCL 200 bao gém b6 phan thu 201 va b phén xtr Iy 202. B phén thu
201 duoc tao ciu hinh dé thu thong tin chum QCL tix thiét bi mang. Thong tin
chim QCL bao gdm théng tin chim ma c6 mbi quan hé QCL véi cdng anten tin
hiéu tham chiéu. Bo phén xt ly 202 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh, dua trén
thong tin chum ma dugc thu boi b phén thu 201, ma duge bao gém trong thong
tin chum QCL, va cé mdi quan hé¢ QCL véi céng anten tin hiéu tham chiéu,
chim ma c¢6 médi quan hé QCL véi cdng anten tin hiéu tham chiéu, xac dinh tin
hiéu tham chiéu duoc gri ma dugce gui thong qua chum, va thyc hién udc tinh
dac tinh kénh pham vi rdng dya trén tin hiéu tham chiéu duge giri duoc xéac dinh.
Mot cach thay thé, bd phan xu ly 202 duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén
thong tin chum ma dugc thu boi bo phén thu 201, ma duoc bao gbm trong thong
tin chum QCL, va cé mbi quan hé¢ QCL vé1 céng anten tin hiéu tham chiéu,
chiim ma ¢4 méi quan hé QCL véi céng anten tin hiéu tham chiéu. Mot cach tuy
chon, bd phan xtr Iy 202 con duogc tao cAu hinh dé:

x4c dinh dic tinh pham vi rong cta cong anten tin hi¢u tham chiéu dua
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trén chum duogc xac dinh ma co mbi quan hé QCL vé1 céng anten tin hiéu tham
chiéu.

Mot cach tuy chon, néu thong tin chum QCL bao gém it nhat mdt nhém
ctia thong tin chum QCL, bd phan thu 201 thu, thong qua bdo hiéu RRC, it nhat
mot nhom cuia théng tin chum QCL tur thiét bi mang.

Thong tin chum QCL ¢6 thé dugc tao cdu hinh trong thong tin c4u hinh
QCL va 4nh xa tai nguyén dit lidu va/hogc thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu
théngthluangthéik&ﬂlcécéngsuétkhéckhéng.

Mot cach tuy chon, thong tin chum QCL ma cé moi quan h¢ QCL véi
céng anten tin hiéu tham chiéu duogc xac dinh boi thiét bi mang dua trén tai
nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tin s duogc st dung dé gui tin
hiéu tham chiéu théng qua céng anten tin hiéu tham chiéu. Bo phan thu 201 thu
thong tin chum QCL tur thiét bi mang va c6 mdi quan hé QCL véi cbng anten tin
hiéu tham chiéu trén tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tan sb.

- Bo phén thu 201 ¢6 thé thu it nhat mot danh sach trong s6 danh sach
thong tin chum QCL mién thoi gian, danh sich thong tin chum QCL mién tan s,
va danh sach thong tin chum QCL mién thoi gian-tdn sb ma tir thiét bi mang.

Mot cach tiy chon, bd phén thu 201 co6 thé thu, théng qua DCI, thong tin
chthCLnﬂcénﬁimmnhéQCLVéhﬁngmﬁaﬂﬁﬂﬁ&ﬂhmncMéL

MOt cach tiy chon, thong tin ky hiéu nhén dang chum 1a thong tin ky hiéu
nhén dang tin hi€u dé)ng bd chum.

Mot céach tuy chon, chum 14 tin hiéu tham chiéu dung dé quét chum, tin
hiéu tham chiéu chum, tin hiéu tham chiéu dung dé quét chum, hoac tin hiéu
ddng bod chum.

Khi dang phan cing dugc st dung dé thuc hién, theo phuong 4n nay cuia
sang ché, bo phan xtt 1y 202 ¢4 thé 12 bd xi Iy hodc bd diéu khién. Bo phén thu
201 ¢6 thé 1a céc giao dién truyén thong, bd thu phat, mach thu phat, hodc tuong
tu. Cac giao dién truyén théng 1a thuat nglt chung, va c6 thé bao gdm mot hoic
nhiéu giao dién.

Khi bd phan xur ly 202 1a bd xur ly, va bo phén thu 201 1a bd thu, thiét bi
thu thong tin QCL 200 theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a thiét bi dau

-30-



37825

cudi duoc thé hién trén Fig.8.

Fig.8 1a so dd chu tric gian lugc cua thiét bi dAu cudi 2000 theo mot
phuong 4n cua sang ché. Dua trén Fig.8, thiét bi dau cudi 2000 bao gém bo thu
2001 va b xir Iy 2002. Bd thu 2001 dugc tao cAu hinh dé hd trog thiét bi dau
cudi thu théng tin chum QCL duoc truyén béi thiét bi mang. Bo xtt 1y 2002
duoc tao cAu hinh véi chtrc ning clia thiét bi dau cudi dé hd tro thiét bi dau cudi
thuc hién phuong phéap gui va thu thong tin QCL. Thiét bi dau cubi co thé con
bao gém bo nhd 2003 va bd truyén 2004. Bo nhéd 2003 duoc tao cdu hinh dé
ghép néi v6i bd xtt 1y 2002, va luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu ma cén thiét
cho thiét bi ddu cudi. Bo truyén 2004 duoc tad cAu hinh dé gui tin hiéu.

Theo phuong an nay cua sang ché, d6i v6i cac mod hinh, su giai thich, mo
t3 chi tiét, va c4c budc khac ma lién quan dén cac giai phép k¥ thudt dugc dé
xuét theo phuong 4n nay cla séng ché va duoc st dung trong thiét bi thu théng
tin QCL 200 va thiét bi ddu cudi 2000, dva trén phin md ta ndi dung theo
phuong phap néu trén hodc cac phuong 4n khac. Cac chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

C6 thé duoc hiéu ring, trong cac hinh vé kém theo cua cac phuong an cla
sang ché, chi cac thiét ké dugc don gian héa cua thiét bi mang va thiét bi dau
cudi duoc thé hién. Trong tmg dung thuc té, thiét bi mang va thiét bi dau cubi
khong bi gidi han & cAu tric néu trén. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé con bao
gém thiét bi hién thi, giao dién dau vao/dau ra, va tuong tu, va tAt ca cac thiét bi
dau cudi ma c6 thé thuc hién cac phuong an cua sdng ché nim trong pham vi
bao ho cua cac phuong &n cua sang ché. Thiét bi mang c6 thé con bao gbm sd
luong bét ky cta cac bd truyén, cac bd thu, cac bd xt ly, cac bd diéu khién, cac
bd nhd, cac bo phan truyén thong, hodc tuong tu, va tAt ca thiét bi céc mang ma
¢6 thé thuc hién cac phuong 4n clia sang ché nidm trong pham vi bao hd cta céc
phuong an cua sang ché.

Chu y rang bo xir 1y trong c4c phuong an cla sang ché c6 thé 12 bo xir ly
trung tdm (Central Processing Unit, CPU), b¢ xtr ly da nang, bo xtr ly tin hi¢u
dang s& (Digital Signal Processing, DSP), mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cdng l4p trinh dugc dang
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truong (Field Programmable Gate Array, FPGA) hoac thiét bi 16gic 1ap trinh
dugc khac, thiét bi 16gic tranzito, thanh phan phan cing, hoic dang két hop cla
ching. B xu ly co thé thuc hién hodc thuc thi cac khdi logic chéng han, cac
mddun, va cac mach dugc mé ta ¢6 dua trén ndi dung dugce boc 16 theo sang ché
nay. Mot cach thay thé, bd xur 1y ¢6 thé 1a dang két hop cua cac bd xur ly thuc
hién chttc nang tinh toan, vi du, dang két hop cua mot hodc nhiéu bd vi xtr 1y,
hodc dang két hop ctia DSP va bo vi xu ly.

B6 nhé c¢6 thé duoc tich hop trong b xir 1y, hogc c6 thé dugc tach roi
khoi bo xur ly.

Trong su thuc hién, cac chtrc ndng cua bo thu va bd truyén ¢ thé dugc
xem xét dugc thuc hién bdi mach thu phat hodc vi mach thu phat danh riéng. B
xu ly cé thé dugc xem xét dugc thuc hién béi vi mach xtr ly danh riéng, mach
xur 1y, hodc b xur 1y hodc vi mach da nang.

Theo su thuc hién khéc, ma chuong trinh ma dugc st dung dé thuc hién
c4c chirc ning cia bo xur ly, bo thu, va bd truyén duoc luu trir trong bd nhd. B
xtr Iy da ning thuc hién cac chirc ning cua bo xur ly, bo thu, va bd truyén bang
cach thuc hién ma trong bd nhd.

Theo phuong phap dugc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché, mot
phuong an cla sang ché con dé xuét hé théng truyén thong, ma bao gdm thiét bi
mang va mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi néu trén.

Phuong an cua sang ché con @& xudt phuong tién luu trt méy tinh, dugc
tao cAu hinh d& luu trir mét sé 1énh. Khi céc 1énh dugc thyc hién, phurong phép
bat ky lién quan dén thiét bi dau cudi néu trén hodc thiét bi mang c6 thé duoc
thuc hién.

R& rang, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c¢6 thé tao
ra c4c cai bién va cac thay doi khac nhau cho séng ché nay ma khong chéch khoi
pham vi cua sang ché. Sang ché nay c6 muc dich bao gdm cac cai bién va cac
thay ddi ndy cua sang ché ma duoc dé xut rang chung nam trong pham vi bao
ho duoc xé4c dinh boi phan yéu ciu bao ho sau ddy va cac k¥ thuat tuong duong

cta chung.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phéap truyén thong, bao gom:

xac dinh thong tin chum vi tri gia d6ng nhat (QCL - quasi co-location) cta
tin hiéu tham chiéu, trong d6 théng tin chum QCL c¢6 mbi quan hé QCL véi
cdng anten cta tin hiéu tham chiéu va thong tin chum QCL la thong tin ky hiéu
nhan dang chum; va

gtri thong tin chum QCL thong qua bao hiéu didu khién tai nguyén radio
(RRC - Radio resource control);

trong do6 thong tin chum QCL dugc chira trong thong tin c4u hinh tin hiéu
tham chiéu théng tin trang thai kénh (CSI-RS - channel state information
reference signal) cong suat khac 0, trong d6 thong tin cAu hinh CSI-RS cong
suét khéc 0 con bao gdm théng tin dugc két hop voi cong anten CSI-RS.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chum QCL bao gdm it nhat mot
nhom cuia thong tin chum QCL; va

budc glri thong tin chum QCL bao gbm:

giri it nhit mot nhém ctia thdng tin chum QCL théng qua béo hiéu RRC.
3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

gui, thong qua thong tin didu khién dudong xubng (DCI - downlink control
information) chi bdo ma chi bao thong tin chum QCL cé mdi quan hé QCL véi
cdng anten tin hiéu tham chiéu.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 3, trong d6 thong tin
ky hiéu nhan dang chum 1 théng tin ky hiéu nhan dang tin hi¢u déng bo chum.
5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6 thong tin
ky hiéu nhin dang chum Ia tin hiéu tham chiéu d& quét chum, tin hiéu tham
chiéu chum, tin hiéu tham chiéu dé quét chim, hodc tin hiéu dong bo chum.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém 1 dén 5, trong d6 thong tin
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ky hiéu nhan dang chim ma c6 moi quan hé QCL v6i cong anten tin hi¢u tham
chiéu duoc str dung cho viéc xac dinh dac tinh pham vi rdng cua cong anten tin

hiéu tham chiéu.

7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 dic tinh pham vi rong bao gdm mot hodc
nhidu trong sd goc toi (AOA - angle of arrival), trai goc t6i (AAS - angle of
arrival spread), goc di (AOD - angle of departure), trai goc di (ADS - angle of
departure spread), thong s6 thu (RX) theo khong gian, hodc méi tuong quan theo
khong gian.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 7, trong d6 cdng anten
tin hiéu tham chiéu 1a cdng anten tin hi¢u tham chiéu théng tin trang thai kénh

(CSI-RS - channel state information reference signal).
9. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém 1 dén 8, con bao gom:

gui tin hiéu tham chiéu trén céng anten cua tin hiéu tham chiu va trén mot
trong sb cac vi tri tan sd clia séng mang, trong d6 thong tin chum QCL 1a mét
trong s6 cac doan thong tin chum QCL, cac doan thong tin chim QCL tuong
lng v6i cac vi tri tan s6 clia séng mang.
10. Phuong phap truyén thong, bao gom:

thu b4o hiéu didu khién tai nguyén radio (RRC - radio resource control) tir
thiét bi mang, bao hiéu RRC mang thong tin chum vi tri gia ddng nhat (QCL -
quasi co-location), trong d6 thong tin chum QCL ¢6 mdi quan hé QCL véi cong
anten cla tin hiéu tham chiéu va thong tin chim QCL 1a thong tin ky hiéu nhan
dang chum; va

x4c dinh, dua trén bdo hiéu thu dugc, thong tin chum QCL;

trong do6 thong tin chum QCL dugc chira trong thong tin c4u hinh tin hiéu
tham chiéu théng tin trang thai kénh (CSI-RS - channel state information
reference signal) cong suit khac 0, trong d6 thong tin cu hinh CSI-RS céng

suét khéc 0 con bao gdm théng tin dugc két hop v6i cong anten CSI-RS.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong tin chum QCL bao gbm it nhat
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mot nhém cda thong tin chum QCL.

12. Phuong phéap theo diém 10 hodc 11, trong d6 phuong phap nay con bao

gom:

thu, thong qua thong tin didu khién duong xubng (DCI - downlink control
information), chi bdo ma chi bao thong tin chum QCL ¢6 mbi quan hé QCL véi

cong anten tin hi€u tham chiéu.

13. Phuong phap theo didm bét ky trong sb cac diém 10 dén 12, trong d6 thong
tin ky hiéu nhan dang chum la théng tin ky hiéu nhan dang tin hiéu déng bo

chum.

14. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém 10 dén 12, trong d6 thong
tin ky hiéu nhén dang chum Ia tin hi¢u tham chiéu dé quét chum, tin hiéu tham

chiéu chum, tin hiéu tham chiéu dé quét chum, hoac tin hiéu dong bo chum.

15. Phuong phap theo diém bat ky trong s& cac dim 10 dén 14, trong d6

phuong phéap nay con bao gbm:

xac dinh dic tinh pham vi rng cta cong anten tin hiéu tham chiéu dya

trén thong tin chum QCL dugc xéc dinh.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 dic tinh pham vi réng bao gdbm mot
ho#ic nhiéu trong sb goc t6i (AOA - angle of arrival), trai goc t6i (AAS - angle of
arrival spread), goc di (AOD - angle of departure), trai goc di (ADS - angle of
departure spread), thong s6 thu (RX) theo khong gian, hodc mbi tuong quan theo
khong gian.

17. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém 10 dén 16, trong d6 tin

hiéu tham chiéu 1a CSI-RS va céng anten cua tin hiéu tham chiéu 1a céng anten

CSI-RS.

18. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac didm 10 dén 17, con bao gom:
thu tin hiéu tham chiéu trén céng anten cua tin hiéu tham chiéu va trén mot

trong s cac vi tri tan sd cua séng mang, trong d6 thong tin chum QCL 1a mot

trong sd cac doan thong tin chum QCL, cdc doan théng tin chum QCL tuong
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ung v&i cac vi tri tan sO cua song mang.

19. Phuong tién luu trir chta chuong trinh, bao gbém lénh, trong d6 khi lénh
duoc thuc thi, phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 18 duge

thuc hién.

20. Thiét bi truyén thong, c6 cAu tric dé thuc hién phuong phap theo diém bat

ky trong s6 cac diém 1 dén 18.

21. Thiét bi truyén thong, bao gém bo xur Iy va bd nhd, trong d6 bd nhé co6 cAu
tric dé luu trt 1énh, bo xi 1y c6 cAu trac dé thuc thi 1énh duogc luu trit trong bd
nhé, va khi by xir Iy thuc thi 1énh duge luu trit trong b nhé, thiét bi truyén
thong c6 ciu trac dé thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém

1 @én 9.

22. Thiét bi truyén théng, bao gébm bd xtt 1y va bd nhd, trong dé bd nhé c6 chu
tric dé luu trit 1énh, bd xir 1y ¢6 cu tric dé thuc thi 1énh dugc luu trir trong bo
nhé, va khi bb xit 1y thuc thi 1énh duoc luu trir trong b nhd, thiét bi truyén
thdng o cau tric dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém
10 dén 18.
23. Thiét bi truyén thong, bao gbm:

bd xr Iy, c6 chu tric dé xé4c dinh théng tin chim vi tri gia déng nhat (QCL
- quasi co-location) cta tin hiéu tham chiéu, trong dé thong tin chum QCL ¢6
mdi quan hé QCL véi cdng anten ctia tin hiéu tham chiéu va thong tin chum
QCL la thong tin ky hiéu nhan dang chum; va

bo giri, ¢6 cau tric dé giri thong tin chum QCL dugc xac dinh boi bo xir Iy
thdng qua béo hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC);

trong d6 thong tin chum QCL duoc chira trong thong tin c4u hinh tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS - channel state information
reference signal) cong suét khac 0, trong d6 thong tin cdu hinh CSI-RS céng

suét khéc 0 con bao gdm thong tin dugc két hop v&i cong anten CSI-RS.

24. Thiét bi truyén thong, bao gbm:
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bo thu, cé chu tric dé thu bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC -
radio resource control) tu thiét bi mang, bdo hiéu RRC mang thong tin chum vi
tr{ gia dong nhit (QCL - quasi co-location), trong dé thong tin chim QCL c6
mbi quan hé QCL véi cdng anten cla tin hiéu tham chiéu va thong tin chum
QCL la théng tin ky hi€u nhén dang chum; va

bo xir Iy, ¢6 cAu trac dé xac dinh, dua trén bao hiéu thu dugc, thong tin
chum QCL;

trong do théng tin chum QCL dugc chira trong thong tin cAu hinh tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS - channel state information
reference signal) cong sudt khéc 0, trong dé thong tin cdu hinh CSI-RS cong
sut khac 0 con bao gdm thong tin dugc két hop véi cong anten CSI-RS.
25. Hé théng truyén théng, bao gom thiét bi truyén thong theo diém 21 va thiét
bi truyén thong theo diém 22.
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