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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

Cac phuong an dugc trinh bay & day dé cap dén phuong phap, thuc thé giam
sat, chuong trinh may tinh, va san pham chwong trinh mdy tinh dé quan 1y cac su kién
rét (drop event) cuia cac ludng luu lwgng. Cac phuong én dugc trinh bay ¢ day con dé
cap dén phuong phép, thurc thé phén tich, chuong trinh mdy tinh, va sén phim chuong

trinh may tinh dé quan Iy cac sy kién rét ctia cic ludng luu luong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cic mang truyén thong, cé thé c6 thach thirc dé thu duoc hiéu suét va
nang suét tot cho giao thirc truyén thong da cho, cic thong sd ciia n6 va mdi trudng vat

Iy trong d6 mang truyén thong duoc trién khai.

Vi du, mot thong s6 dé cung cip hiéu suit va ning suét tt cho giao thuc truyén
thong da cho trong mang truyén thong 12 su quan ly c6 hiéu qua cta cic sy hong lién

két radio dan dén cac su két ndi dugce rét o6 thé co, sau day dugce goi la cac su kién rot.

Céc co ché hién thoi dé phat hién cac sy kién rét duge dua trén cac bo dém. Chi
tiét hon, cac bd dém duoc st dung hién thoi duge dua trén viée 1a thiét bi khong day
c6 su két néi chinh dugc thiét 1ap. Néu sy két ndi d6 duge rét n6 s& duge dém nhu su
giai phong bét thuong, va do d6 tao ra su kién rét trong bo dém. Thém nita, néu c6 dir
lieu bat ky trong cac bd dém (lién két 1én hodc lién két xudng), thi su gidi phong bat
thuong s€ dugce dém nhu su rot dit lidu, va do d6 tao ra su kién rét trong bd dém. Tuy
nhién, trong tinh hubng da-két ndi cac co ché hién thoi dé phat hién céc su kién rét
khong nhat thiét phan 4nh trai nghiém nguoi dung theo cach chinh xac va n6 c6 thé
cdng kénh dé thuc hién cac co ché hién thoi dé phat hién cac sy kién rét trong tinh

hubng da-két ndi.
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Do d6, van c6 nhu cau doi véi sy quan 1y dugc cai tién cia cac su kién rét.
Ban chat ky thuét ciia sang che

Muc dich ctia cdc phuong 4n & day la dé cung cap su quan ly c6 hiéu qua cia

cac su kién r6t cua cac luong luu luong.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét phuong phap dé quan ly cac su kién
rot cua cac ludng luu lwong. Phuong phap duge thuc hién boi thuc thé giam sat
(monitor entity). Phuong phap bao gdm giam sat ludng luu lwgng gifta nit truy nhép
va thiét bi khong day. Phuong phap bao gdm tao ra sur kién rét chi khi ludng hwu lugng

that bai dé dap tng yéu ciu vé do tré.

Theo khia canh th hai, sang ché d& xuat thuc thé giam sat dé quan ly céc su
kién rét clia cac ludng luu lugng. Thyc thé giam sit bao gdm hé mach xir ly. Hé mach
xtr ly duge tao két cAu dé 1am cho thuc thé giam sat gidm sat ludng luu lugng gitta nut
truy nhap va thiét bi khong day. HE mach xur ly dugc tao két cAu dé 1am cho thuc thé
giam sat tao ra sy kién rét chi khi 1u6ng luu luong thét bai dé dép ung yéu cau vé do

treé.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xut thuc thé giam sat dé quan 1y cac su
kién rét cia cac ludng lvu lugng. Thuc thé giam sat bao gdbm modun giam sat duge tao
két cAu dé giam sat ludng luu luong giita nut truy nhp va thiét bi khong day. Thyc thé
giam sat bao gdm méddun tao ra duge tao két cau dé tao ra su kién r6t chi khi ludng luu

lwong thét bai dé dép Gng yéu cau vé do tré.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuat nit mang bao gbm thuc thé giam sat

theo khia canh thtr hai hodc khia canh thir ba.

Theo khia canh thtr ndm, sang ché d& xuét thiét bi khong day bao g@)m thuc thé
giam sat theo khia canh tht hai hodc khia canh thi ba.

Theo khia canh tht sau, sang ché dé xuét chwong trinh mdy tinh dé quan ly cac

su kién r6t cla cac ludng luu lugng, chuong trinh may tinh bao gdm ma churong trinh
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mdy tinh ma, khi dugc chay trén hé mach xir ly cta thuc thé giam sat, lam cho thyuc thé

gidm sat thyc hién phuong phéap theo khia canh thi nhét.

Theo khia canh thi bay, sang ché dé xudt phuong phap dé quan 1y cac su kién
r6t cua cac ludng luu lugng. Phuong phép dugc thuc hién boi thuc thé phan tich
(analyser entity). Phuong phap bao gdm thu duge bao céo cia su kién rdt tir thuc thé
giam sat, trong do sy kién r6t lién quan dén ludng luu lugng gitta nut truy nhép va
thiét bi khong day da thit bai dé dap tmg yéu ciu vé do trd. Phuong phap bao gdm

khéi dau bao cdo nguyén nhan goc cua su kién rét dé dap lai do.

Theo khia canh thir tim, sang ché dé xudt thuc thé phén tich dé quan 1y céc su
kién r6t cua cac ludng luu lugng. Thuc thé phén tich bao gdm hé mach xir ly. Hé mach
xir Iy duge tao két cAu dé 1am cho thuc thé phan tich thu dwoc béo cdo clia su kién rét
tir thue thé giam sat, trong d6 sy kién r6t lién quan dén ludng luu luong gifta nut truy
nhap va thiét bi khong ddy da thét bai dé dap tng yéu cau vé do tré. Hé mach xu ly
duoc tao két cdu dé 1am cho thuc thé phén tich khéi dau bao co nguyén nhan gbc coa

su kién r6t dé dap lai do.

Theo khia canh thir chin, sang ché dé xuét thuc thé phan tich dé quan 1y céc su
kién rdt cua cac luéng luru lugng. Thuc thé phéan tich bao gff)m modun thu dugc dugc
tao két cau dé thu duoc bao cdo cua su kién rot tir thue thé giam sat, trong d6 su kién
rét lién quan dén ludng luu lugng gitta nut truy nhép va thiét bi khong day da thét bai
dé dap tmg yéu cau vé do tré. Thuc thé phan tich bao gdbm modun khoi diu duoc tao

két cau dé khoi dau bdo cdo nguyén nhan goc cua sy kién rdt dé dap lai do.

Theo khia canh thtt mudi, sang ché dé& xuat nit mang bao gbm thyc thé phan

tich theo khia canh thir tim hodc khia canh thir chin.

Theo khia canh thtt mudi mot, sang ché dé xuét chuong trinh mdy tinh dé quan
ly cac su kién rét cua cac ludng luu lwgng, chuong trinh may tinh bao gdbm ma chuong
trinh mdy tinh ma, khi dugc chay trén hé mach xir 1y cua thuc thé phén tich, lam cho

thue thé phén tich thuc hién phuong phép theo khia canh thir bay.
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Theo khia canh thit mudi hai, sang ché dé xuét san phim chuong trinh may tinh
bao gdm chuong trinh mdy tinh theo it nhat mot trong s khia canh thir sdu va khia
canh thr mudi mot va phuong tién Iuu trir doc dugce boi mdy tinh ma trén d6 chuong
trinh may tinh duoc luu trit. Phuong tién luu trit doc dugc boi mdy tinh ¢ thé 1a

phuong tién luu trit khong chuyén tiép doc duogc bdi méy tinh.

Theo khia canh thtr mudi ba, sang ché dé& xuat hé théng bao gom it nhét mot
thuc thé giam sat theo khia canh thir hai hodc khia canh thir ba va tay chon it nhat mot
thuc thé phan tich theo khia canh thir tim hodc khia canh thi chin.

Thuén 1¢i 1a cac phuong phap nay, cac thuc thé giam sét nay, cic thuc thé phan
tich nay, cic chuong trinh may tinh nay, va hé théng nay cung cAp su quan ly c6 hiéu

qua ctia cdc su kién r6t, dic biét 1a trong céc tinh huong da-két noi.

Thuén loi 1a cac phuong phap nay, cac thuc thé giam sat nay, cac thuc thé phan
tich nay, cac chuong trinh may tinh nay, va hé théng nay lam cho c6 kha nang thyuc

hién don gian trong mang truy nhap duoc tao két cAu cho cac tinh hudng da-két ndi.

Thuén loi 1a cac phuong phap nay, cac thuc thé giam sat ndy, cic thuc thé phan
tich nay, cac chuong trinh mdy tinh nay, va he¢ théng nay 1am cho céc nha van hanh
mang c6 kha néng diéu chinh su quan ly cta cac sy kién r6t theo cach riéng ré cho céc

dich vu khac nhau dugc dé nghi vé phia cac thiét bi khong day dugc phuc vu.

Thuén 1¢i 1a cac phuong phap nay, cac thuc thé giam sét ndy, cac thuc thé phan
tich nay, cac chuong trinh may tinh nay, va hé théng nay lam cho c6 kha nang so sanh
¢6 hiéu qua gifra cac mang truy nhap khéc nhau va cac déu hiéu va tac dong ctia chung

1én trai nghiém nguoi dung cudi.

Thuén 1¢i 1a cac phuong phap nay, cac thuc thé giam sét ndy, cac thuc thé phan
tich nay, cac chuong trinh may tinh nay, va hé théng nay cung cép su hiéu biét vé cach
thirc mang truy nhdp tuén theo bang thong dugc bao ddm (khong phai GBR
(guaranteed bit rate - toc do bit dugc bao dam), ma 14 dich vu téi thiéu ma céc thiét bi

khong day s€ mong do1) va do tré.
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Thudn loi 1a cac phuong phép nay, cac thuc thé giam sat nay, cac thuc thé phan
tich nay, cac chuong trinh mdy tinh nay, va hé théng nay duge lam phu hop tdt hon

d6i voi cac hé thong dua trén goi so voi cac co ché vé kha nang quan sat rét hién thoi.

"Chn lvu y 14 déu hiéu bt ky ctia cac khia canh thi nhat, th hai, tht ba, th tu,
thir nam, th sau, thir bay, thir tam, thit chin, thtr muoi, tht muoi mot, thor muoi hai va
thir mudi ba ¢6 thé dugc dp dung ddi voi khia canh khéc bt ky, tai bat cr dau thich
hop. Cling nhu vay, uu diém bét ky cta khia canh thtt nhét c6 thé 4p dung ngang nhau
dbi v6i khia canh thi hai, thi ba, thir tu, thtt nam, tha sau, thi bay, thir tdm, thir chin,
thtr muoi, tht mudi mot, thir mudi hai, va/hodc thtr muoi ba, theo cach twong Ung, va
nguoc lai. Cac muc ti€u, dAu hiéu va vu diém khéc cua cac phuong an dugc bao ham
s& trd nén rd rang tir phan mo ta chi tiét sau day, tir cac diém yéu cau bao hd phu thude

dinh kém ciing nhu tir cac hinh ve&.

No6i chung, tit ca cac thuat ngit dugc sir dung trong cac diém yéu cau bao ho
duoc dién dich theo ¥ nghia thong thudng ciia chung trong linh vurc k¥ thuét, trir khi
duoc dinh nghia rd rang theo cach khic & day. TAt ca céc tham chiéu dén "phan tt,
thiét bi, thanh phan, phwong tién, buéc, v.v." can dugc dién dich theo cach md 1a tham
chiéu dén it nhit mot ddi twong ctia phan tir, thiét bi, thanh phan, phuong tién, budc,
v.v., trir khi dugc néu rd rang theo cach khac. Cac budce cua phuong phap bét ky duogc
boc 16 ¢ day khong can phai dugc thuc hién theo tht tu chinh xac dugce boc 19, trir khi

dugc néu ro rang.
Mo ta van tat cac hinh vé

Khai niém sang ché dugc md ta ngay sau day, theo cach vi du, c6 tham chi€u

dén cac hinh vé& kém theo, trong do:
Fig.11a so d6 gian luoc minh hoa mang truyén thong theo cac phuong an;

Fig.2, Fig.3, Fig.4, va Fig.5 la cac biéu dd tién trinh ctia cdc phuong phép theo

cac phuong an;

Fig.6 1a so dd gian lugc minh hoa mang truyén thong theo cac phuong 4n;
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Fig.7 va Fig.8 la cac so d6 bao hiéu theo cac phuong 4n;

Fig.9 1a so dd gian lugce thé hién cac bd phan chtic nang cua thyc thé giam sat

theo phuong an;

Fig.10 1a so dd gian luoc thé hién cac mddun chirc ning cla thyuc thé giam sat

theo phuong an;

Fig.11 1a so do gian luge thé hién cac bd phan chirc nang cua thuc thé phén tich

theo phuwong an;

Fig.12 1a so d6 gian lugc thé hién cac modun chirc nang cua thyc thé phan tich

theo phuong an; va

Fig.13 1a hinh v& thé hién mot vi du cia san phidm chuong trinh mdy tinh bao

gém phuong tién doc dugc bdi mdy tinh theo phuong an.
M3 ta chi tiét sang ché.

Khai niém sang ché s& duge md ta chi tiét hon ngay sau day c6 tham chiéu dén
c4c hinh v& kém theo, trong d6 cac phuong an nhét dinh duoc thé hién. Céc phuong an
nay dugc dua ra theo cach vi du sao cho sang ché s& toan dién va déy da. Céc sb chi
din gidng nhau tham chiéu dén cac phan tir gidng nhau trong toan bd phan mb ta.
Buéc hodc dau hiéu bét ky dugc minh hoa bgi cac duong dut nét sé duge xem nhu la

tuy chon.

Fig.1 1 so dd gian lugc minh hoa mang truyén thong 100 trong d6 cac phuong
an duogc trinh bay & day co thé duoc 4p dung. Mang truyén thong 100 bao gbdm thue
thé PPF (Packet Processing Function - Chtrc ning xir Iy nhém) 110, hai thuc thé RCF
(Radio Control Function - Chirc ning diéu khién radio) 120, ba thuc thé BPF
(Baseband Processing Function - Chirc nang xir ly bang co s&) 130, va bén AN
(Access Node - Nut truy nhép) 140, tht ca duoc két nbi voi nhau thong qua cac giao
dién nhu duoc bidu thi béi cac dudng lién nét va duong cham chim. Céc nit truy nhap
140 cung cép su truy nhap mang khdng ddy cho cac WD (wireless device -thiét bi
khong day) dugce phuc vu 150; Trong vi du minh hoa trén Fig.1, mdt trong cac thiét bi

_7-
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khong day 150 co su két nbi don dbi voi mot nut truy nhap 140 trong khi d6 mot trong
céc thiét bi khong day 150 c6 da-két nbi dbi v6i hai nit truy nhap 140.

Chirc ndng xtr Iy nhom 110, va tuy chon it nhat mot sb trong cac thiét bi khong
day 150, bao gdm ME (monitor entity - thuc thé giam sat) 200 va Chirc nang diéu
khién radio 120 bao gdbm AE (thuc thé phan tich - analyser entity) 300. Trong cac
thuat ngir tong quét, thuc thé gidm sat 200 va thyuc thé phan tich 300 dugc tao két cau
dé quan ly cic su kién rét cua cac ludng lvu lwong dén va tir cac thiét bi khong day
150. Céc chi tiét thém nita ctia thuc thé giam sat 200 va thuc thé phan tich 300 s& dugc

cung cap sau day.

Trong cac thuat ngir tbng quat, su tong hop vat mang lam cho thiét bi khong
day c6 kha ning st dung mot hodc mot vai vat mang phu ma, cung nhau véi vat mang
chinh don (mdt vat mang mang su bao hiéu diéu khién), thiét lap da-két ndi. Su tong
hop vat mang dugc thuc hién & 16p giao thuc Diéu khién truy nhap phuong tién
(Media Access Control). Mot vi du khéac cia da-két ndi 1a kha nang két ndi kép. Déi
voi kha nang két ndi kép, su téng hop dugc thyc hién ¢ mirc Giao thirc hoi tu dir liu
g6i (Packet Data Convergence Protocol). Khi st dung cac su da-két ndi, su két ndi co
thé ¢6 kha nang tiép tuc tbn tai ngay ca néu vat mang chinh rét, mién 1a ¢6 vat mang
phu hoat dong ma sin c6 va dang chay; trén thuc té thuét ngit vat mang chinh va vét
mang phu c6 thé dugc bd qua néu tit ca cac su két ndi 1a ngang nhau. Cac su két ndi
c¢6 thé tham chi duge phuc vu béi cac phan khic nhau cia mang truy nhép, khong biét
dén su tdn tai cia nhau. Piéu nay s& 1am cho n6 codng kénh dé str dung cic co ché hién
thoi d& quan 1y cac su kién r6t, va n6 c6 thé dang thach thire ddi voi cac co ché hién
thoi dé quan 1y cac su kién rét dé xac dinh chinh x4c lidu céc thiét bi khong day chiu

su suy giam bét ky ctia cac dich vu dang chay hay khong.

Trong cac thuat ngit tong quat Su thiét 1ap lai két néi RRC (Radio Resource
Control - Pidu khién tai nguyén radio) 1a co ché ma theo d6 thiét bi khong day c6 thé
thiét 1ap lai su két nbi mang theo cach nhanh chéng sau khi né da chiu RLF (Radio
Link Failure - Su héng lién két radio). Céc co ché ciing da dugc dua vao ma ting tde

d6 cai dat két ndi di tir trang thai nghi (duoc bidu thi 1a RRC IDLE) dén trang thai
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duoc két ndi (dugc biéu thi 1a RRC_CONNECTED). Tuy nhién, khi thiét bi khong day
chiu RLF va mang truy nhdp phan loai diéu nay nhu su giai phong bét thuong thi
khéng chéc chén 1a trai nghiém nguoi dung bi anh hudng boi sy giai phong do néu néu
thiét bi khong day co thé thiét 1ap lai su két ndi mang di nhanh thi su giai phong s&
khong c6 tinh chét quan trong va s& khong dugc dém nhu su kién rét. Didu nay khong
nhét thiét ngu y 1a RLF s& khong dugc gidm sat, mac du khong phai tir géc nhin sy rét
theo trai nghiém nguoi dung. Viéc lidu su giai phong s€ duoc xem x€t nhu sy kién rot
hay khong phu thudc vao loai dich vu duoc chay baoi thiét bi khong day; su giai phong
s& duoc xem x€t nhu su kién rét chi khi thot gian ngét gifta sy rot va su két ndi lai 1a

khong du nhanh.

Céac phuong an dugc bdc 19 & day do do dé cap dén cac co ché dé quan 1y cac
su kién rét cta cac ludng luu luong. Dé thu dugc cac co ché nhu vy, can cung cap
thuc thé giam sat 200, phuong phap duge thuc hién boi thuc thé giam sat 200, san
pham chwong trinh mdy tinh bao gdbm mi, vi du duéi dang chuong trinh may tinh, ma
khi duoc chay trén hé mach xur ly cua thuc thé giam sat 200, 1am cho thuc thé giam st
200 thuc hién phuong phap. Pé thu dugc cac co ché nhu vy, con can cung cap thuc
thé phan tich 300, phuong phép dugc thuc hién béi thyc thé phan tich 300, va san
pham churong trinh may tinh bao gbm mi, vi du duéi dang chuong trinh may tinh, ma
khi dugc chay trén hé mach xur ly cua thuc thé phén tich 300, lam cho thyc thé phan
tich 300 thyc hién phuong phap.

Fig.2 va Fig.3 1a cac biéu db tién trinh minh hoa cic phwong 4n cua cac phuong
phép d& quan 1y céc su kién rét ciia cac ludng luu lwgng nhu duge thyuc hién béi thuc
thé giam sat 200. Fig.4 va Fig.5 1a cac biéu d6 tién trinh minh hoa c4c phuong 4n cua
cac phuong phap dé quan Iy cic sy kién rét cla cac ludng luu lugng nhu duge thuc
hién béi thuc thé phan tich 300. Cac phuong phap dugc cung cap theo cach thuan loi
nhu cic chuong trinh may tinh 1320a, 1320b.

Bay gio tham chiéu dén Fig.2 minh hoa phuong phap dé quan ly cac su kién rét

cua cac luéng luu lugng nhu dugce thuc hién bai thuc thé giam sat 200 theo phuong an.
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Thuc thé giam sat 200 dugc tao két ciu dé giam sat ludng luu Iugng cho céc su
kién rét co thé c6. Do do, thuc thé giam sat 200 duoc tao két cAu dé thuc hién budc

S102:

$102: Thuc thé giam sat 200 giam sét ludng luu lugng gitta nit truy nhép va
thiét bi khong day. Ludng luu lugng dugc gidm sat co thé st dung da-két ni gita nut

truy nhap va thiét bi khong day.

Trong thudt ng tong quat, thuc thé giam sat 200 giam sat do tré cho cac goi [P
(Internet Protocol - Giao thurc Internet) cho mdi thiét bi khong day va dich vu. Noi
riéng, thuc thé giam sat 200 dugc tao két cAu sao cho cac van dé lién quan dén céc co
ché da biét dé quan 1y céc su kién rét dugce tranh, hodc it nhét 1a duge giam. Do d6
khong phai tat ca cac su kién ung vién c6 thé c6 ma c6 thé dinh nghia su kién rét dugc
xem xét trong khi gidm sat. Dédc biét, thuc thé giam sat 200 dugc tao két cAu dé thuc

hién budc S108:

S108: Thuc thé gidgm sat 200 tao ra sy kién rét chi khi ludng luu lugng thét bai

dé dap g yéu cau ve do tré.

Piéu nay cling ngdm thu thap dugc céc nhu cau vé thong lugng do néu thong
luong cao hon dugc yéu cau so voi mang c6 thé hd tro thi cac bo dém s& bat dau xay

dung va cudi cung khoi dong su chi bao rét dua trén do tré.

Bing céc co ché duge boc 10 ¢ diy dé tao ra cac su kién rét sy chi bao co thé

duoc cung cip ma cho biét néu thiét bi khong day chiu su suy giam dich vu bat ky.

Cac co ché duoc boc 16 & day dé tao ra cac su kién rét 1a khong thé biét doi véi
céc su da-két ndi va cac déu hiéu thiét 1ap lai. Nghia 13, néu cac sy da-két ndi dugc bd
sung thi sy gidam sat trong budc S102 va su tao ra trong budc S108 khong bi anh

hudng va s€ van chi bdo néu va khi sy kién rdot xay ra.

Trong tinh hudng da-két nbi, nhiéu hon mot RAT (Radio Access Technology -

Cong nghé truy nhap radio) co thé c6 lién quan va do d6 cac phuong an duge boc 16 &
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day co thé ap dung dugc dé quan 1y céc su kién rét cla céc ludng luu lugng trong céc

mang da-RAT.

Céac phuong an lién quan dén céac chi tiét thém nita dé quan ly céc su kién rét
cua cac luéng luru lwong nhu dugc thue hién boi thuc thé giam sat 200 s& dugc boc 10

ngay sau day.

Bay gi¢ tham chiéu dén Fig.3 minh hoa cdc phuong phap dé quan 1y cac su kién
rét cua cac ludng luu lugng nhu duge thuc hién béi thuc thé giam sat 200 theo cac
phuong 4n thém nita. N6 duge gia dinh la cac buéc S102, S108 duge thuc hién nhu
dwoc mo ta trén day v6i tham chiéu dén Fig.2 va do d6 phan md ta dugc ldp lai theo d6

cta ching dugc bd qua.

C6 thé c6 cac loai thong tin khic nhau dugc két hop v6i su kién rét. Theo
phuong &n su kién rét bao gdm nhan dang (identity) ctia thiét bi khong day va su chi
bao vé 16p chit lugng dich vu ndo da duge st dung cho ludng luu Iwong khi su kién

r6t da duogc tao ra.

Trong céc thuit ngir tbng quat, it nhat mot s6 trong cac phuong an dugc boc 10
& day duoc dua trén sit dung md hinh dya trén do tré ma theo d6 su kién rét dugc tao
ra chi khi n6 ton 14u hon so véi tri s& do tré ngudng (vi du duge dinh nghia theo cac
mili gidy) dé giri/nhan goi dén/tir thiét bi khong ddy nho giam st cac by dém goi. Do
do, theo phuong &n thuc thé giam sat 200 duogc tao két cAu dé thuc hién budc S104

nhu mot phin cta giam sat ludng luu lwgng trong bude S102:

S104: Thuc thé giam sat 200 gidm sat do tré gifra su truyén va su bao nhan cua
cac goi dugc gui gitra nit truy nhép va thiét bi khong day. Su kién rét dugc tao ra

trong budc S108 béi do tré 16n hon so véi tri s6 do tré ngudng.

Néu nat truy nhap 1a du nhanh dé khoi phuc su két nbi bi mét thi thuc thé giam
sat 200 s& theo do khong tao ra sy kién rét va cac ph?m tr chi bao hiéu suét chu dao s&
duoc cai thién khi dwa vao co ché nhanh hon dé quan ly cac su hong lién két radio

hodc su hong khac ma gdy ra thoi gian ngit cia céc dich vu vé phia thiét bi khong day.
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Pébi véi su truyén lién két 1én (UL; tir thiét bi khong ddy dén mang truy nhap),
6 tr8 c6 thé dwoc do (trong thiét bi khong dy) nhw thoi gian tir khi thiét bi khong day
gtri SR (Scheduling Request - Yéu cu 1dp lich) cho dit liéu UL cho dén khi dit liéu
dwoc bdo nhan tir mang truy nhap déi véi thiét bi khong day. Thoi gian nay tiép do
duoc so sanh voi du toan do tré duoc tao két cau cho dich vu. Do d6, theo phuong 4n
d6 tré duge do nhu thoi gian tir khi yéu cau lap lich dugc gt boi thiét bi khong day
dén thoi gian khi dit liéu twong Umg v6i yéu cau 1ap lich dugc bao nhan bdi nat truy

nhéap.

Déi voi su truyén lién két xuéng (DL; tir nit truy nhap dén thiét bi khong day),
6 trd c6 thé duoc dinh nghia nhu thoi gian tir khi nut truy nhap nhan géi cho dén khi
su bao nhén 12 né duge gii dén (va dugce nhan boi) thiét bi khong day duge nhan béi
nut truy nhap. Do d6, theo phurong 4n do tré dugc do nhu thoi gian tir khi cac goi duge
otri béi nit truy nhap dén thoi gian khi sy nhan ciia cac goi dugce bdo nhan béi thiét bi

khong day.

Tri s6 do tré ngudng co thé duogc anh xa dbi véi 16p QoS hodc tuong tu. Do do,
theo phuong an tri s6 do tré ngudng dugce dya trén phan tir chi bao QoS (Quality of
Service - Chét luong dich vu) cua thiét bi khong day. Thém nita, theo phuong an phan

tr chi bao QoS 1a QCI (QoS class indicator - phan tr chi bdo 16p QoS).

Nha van hanh mang c6 thé c6 nhiém vu dinh nghia tri s6 do tré ngudng. Tri sb
do tré ngudng c6 thé bi tic dong béi cac dic trung chinh cua cac ing dung dang chay
trong UE. Cac tmg dung rat nhay véi do tré c6 thé dugc tach riéng khoi cac img dung
khéc sir dung 16p QoS khac nhau. Diéu nay trai ngugc véi thue hién kha nang rét cing

nhau v6i bao hiéu diéu khién ctia thiét bi khong day.

Péi v6i ca UL DL, b6 loc ¢6 thé duoc sir dung dé tranh viée 1a vén dé két ndi
tam thoi khoi dong su kién rdt. Do d6, theo phuong an thuc thé giam sat 200 duogc tao
két cAu dé thuc hién budc S106:

S106: Thuc thé giam sat 200 loc ludng lwu lwgng sao cho thuc thé giam sat 200

kiém lai khoi tao ra sy kién rét doi véi cac do tré duogc gy ra boi luong cia cac goi
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nhé hon so véi kich thude ngudng. Kich thude ngudng c6 thé duge dinh nghia dwa
trén dich vu duoc sit dung cho ludng luu luong va c6 thé twong Ung v6i mot goi IP

don.

Theo mét sd khia canh, néu su r6t da xay ra, thi thuc thé giam sat 200 lam cho
thuce thé phén tich 300 khoi du bao cdo nguyén nhan gbc. Do d6, theo phuong 4n thuc

thé giam sat 200 duoc tao két cdu dé thuc hién bude S110:

S110: Thue thé giam sat 200 cung cip cho thuc thé phan tich 300 véi bao cdo
cta su kién rét dé cho thuc thé phan tich 300 khéi du bao cdo nguyén nhan gbc cua

su kién rot.

Theo mdt sd khia canh, néu su r6t di xay ra, thi khong con su kién r6t duoc
phat ra boi thuc thé giam sat 200 trong cira s6 thoi gian hodc cho dén khi thuc thé
giam sat 200 nhan thong tin tir thuc thé phén tich 300 12 hanh dong da dugc thuc hién.
Do do, theo phuong an thuc thé giam sat 200 duoc tao két cAu dé thuc hién budc

S112:

S112: Thue thé giam sat 200 tam dimng khéi cung cdp cho thuc thé phan tich
300 v6i céc bao céo cua cac su kién rét (cho thiét bi khong diy ma su kién rét da xay
ra cho thiét bi nay) sau khi da cung cép cho thuc thé phan tich 300 véi bdo céo clia sy
kién rét hodc 1a trong cira sd thoi gian hodc 1a cho dén khi nhén tin nhin tir thuc thé
phan tich 300 dé tiép tuc lai su cung cép ciia cac bo céo cia cac sy kién rét (nho lan

ntta di vao budc S102).

Lién quan dén van d& nay, thuc thé giam sat 200 tam dimng khoi cung cép cho
thuc thé phén tich 300 v6i cac bao cao cla cac su kién rét tiry chon bao g6m thuc thé
giam sat 200 dé tam dimng khoi giam sat ludng luu lugng. Sy nhén cta tin nhin trong
bude S112 tir thue thé phan tich 300 ¢6 thé theo d6 dugc sir dung béi thue thé giam sét
200 d& bit dAu giam st cac su rét cho thiét bi khong ddy va dich vu 1an nita va/hodc

dé cung cap cho thyc thé phan tich 300 véi cac bdo céo cua cdc sy kién rot.

C6 thé c6 nhu ciu dé giam sat song song cac sy két noi dugce rot duge gay ra

boi cac sy hong lién két radio st dung cac co ché hién thoi dé phat hién cac su kién

-13-



37822

rot. Céc su két ndi duogc rét nhu vay sé chi bao sy bao phu kém, su can thiép kém hodc
cac quan hé chuyén giao kém. Céc sy héng lién két radio nay khong nhat thiét dugc
phat ra déng thoi nhu céc su kién r6t dugc tao ra bai thuc thé giam sat 200 trong budc

S108.

Bay gio tham chiéu dén Fig.4 minh hoa phuong phap dé quan 1y c4c sy kién rét
clia cac ludng luu lugng nhu duge thue hién béi thuc thé phan tich 300 theo phuwong

an.

Nhu dugc boc 16 trén ddy, thuc thé giam sat 200 trong bude S110 cung cap cho
thuc thé phan tich 300 v6i bo cdo cta su kién rét. Do d6, thuc thé phan tich 300 dugc
tao két cAu dé thuc hién budc S202:

$202: Thuc thé phan tich 300 thu dugc béo cdo clia sy kién rét tir thuc thé giam
sat 200. Su kién r6t lién quan dén ludng huu lugng gilta niit truy nhép va thiét bi khong

day da that bai dé dap tmg yéu cau vé do tré.

Vo lic dd nhan bdo céo thuc thé phan tich 300 tim kiém dé xac dinh nguyén
nhan géc cua su kién rét. Do do, thuc thé phan tich 300 dugc tao két cAu dé thuc hién

budc S204:

S204: Thuc thé phan tich 300 khéi d4u bao céo nguyén nhan gbc cua sy kién
r6t dé dap lai d6 (nghia 1a, dé d4p lai viéc dd nhan bao céo trong bude S202).

Néu su kién rdt da duge tao ra, thi thuc thé phéan tich 300 c6 thé theo d6 khoi
d4u bo cao nguyén nhan gbc, vi du nho giri tin nhin dic biét st dung cac su két nbi
duoc st dung cho phan tir mang bi 4nh huéng (nghia 1a, phén tir mang ma su kién rét
da duoc tao ra cho no). Diéu nay s& khdi dong cac 16p co lién quan dé bao céo lai cho
d6i tuong diéu khién ctia chiing (nghia 1a diéu nay cho phép su tach ra gitta mat phing
nguoi dung va mat phing diéu khién néu can) cua trang thai clia chiing va dbi tuong
didu khién c6 thé thuc hién su phan tich va phén loai tai sao sy kién r6t da xay ra. Néu
ludng luu lrong st dung céc sur da-két ndi (xem trén ddy) thi thue thé phén tich 300 ¢6

thé can nhan tat ca cac bao cdo cho tat ca cac sy két noi dé thuc hién su phén tich.
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Thue thé phan tich 300 c6 thé truy nhép céc quy téc co thé tao két cau dugc vé
didu gi c6 thé 1a cac nguyén nhan cho cac sy kién rét. Cac vi du la su thye thi chuyén
giao khong thanh cong, chét luong radio dang kém hon so v6i ngudng chét luong,
mirc bd dém dang 16n hon so v6i ngudng bd dém, va cac tai nguyén dugc sir dung

dang bi suy giam.

Cac phuong 4an li€n quan dén céc chi tiét thém nita & quan 1y cic su kién rét
cua cac luéng luu lwong nhu duge thuc hién béi thuc thé phén tich 300 s& dugc bdc 10

ngay sau day.

Bay gio tham chiéu dén Fig.5 minh hoa cdc phuong phép dé quan Iy cac su kién
r6t cia cac ludng luu lugng nhu dugc thuc hién boi thuc thé phan tich 300 theo céc
phuong 4n thém nita. N6 dugc gia dinh la cac budc 5202, S204 dugc thuc hién nhu
dugc mo ta trén day véi tham chiéu dén Fig.4 va do d6 phan mé ta dugce 1dp lai theo do

cta chung dugc bo qua.

Theo mdt sb khia canh, nguyén nhan cia sy kién r6t duge dya trén dit ligu lich
str cta thiét bi khong day. Khi su kién rét da dugc tao ra, su tao két cAu hién thoi cho
thiét bi khong day va dich vu/phan tir mang c6 thé dugc doc trong bd quan 1y thiét b
khong day. Thong tin vé diéu gi dd xay ra cho céc chan khac nhau cia cung dich vu
cho thiét bi khong day do d6 dugc yéu cdu. Do d6, theo phuong 4n thuc thé phén tich
300 duoc tao két cAu dé thuc hién budc S206:

$206: Thue thé phan tich 300 giri tin nhan dén tat ca cdc by quan 1y tai nguyén
dugce sir dung hién thoi béi cac su két nbi quan Iy phan tir mang. Tin nhin yéu cau
thong tin ctia sy sit dung tai nguyén cua phan tir mang trong clra s6 thoi gian tir khi sy

kién rét da dugc tao ra.

Thong tin lich st ¢ thé bao gbm c4c tin nhan RRC dugc gui va/hodc duoc
nhéan, cac su do radio, cac trang thai bd dém trong BPF, cac chum lién két va/hoidc cac

vat mang khu vue duge st dung hién thoi.
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Thuc thé phan tich 300 phan tich théng tin lich st bit ky dwge thu duge nhu két
qua cta tin nhin trong budc S206 dang duge gui. Do do, theo phwong an thuc thé
phan tich 300 duoc tao két cdu dé thuc hién cac bude S208 va S210:

S208: Thuc thé phén tich 300 thu dugc thong tin lich st.

$210: Thyc thé phan tich 300 phan tich thdng tin lich st dé nhan dang nguyén

nhan cua su kién r6t nho so sanh thong tin lich st voi thong tin tham chiéu.

Theo mdt sb khia canh, khi nguyén nhan c6 kha ning xdy ra nhat cta sy kién
rdt duge tim thdy, su kién nguyén nhan rét duge phat ra cho 6 hodc vat mang c6 lién
quan/khéi ngudn, dic trung cho su kién r6t va nguyén nhan (vi du
pmUIDropHandover hodc pmDIDropBadQuality). Do do, theo phuong an nguyén
nhan duogc két hop véi thuc thé mang va thuc thé phan tich 300 dugc tao két chu dé
thuc hién bude S212:

S212: Thuc thé phan tich 300 phat ra su kién nguyén nhén rét trong thuc thé

mang.

Su kién nguyén nhan rét c6 thé dwoc két hop véi cac chi tiét nhu 6 dich cho
chuyén giao hoic chét lvong DL dugc do cudi cing. Su kién nguyén nhan rét c6 thé
con bao gdm phan tir nhan dang ctia nguyén nhan c6 kha nang xay ra nhiéu th{ hai ctia

su kién rot dang dugc tao ra.

Theo mdt sd khia canh, su kién rét khéi dong thuc thé phan tich 300 dé khoi
d4u hanh dong. Do d6, theo phuong 4n phan tir mang dugc két hop véi tip hop clia céc

su két ndi va thue thé phan tich 300 dugc tao két cau dé thuc hién budc S214:

S214: Thuc thé phan tich 300 khéi d4u hanh dong mang sao cho it nhét mot
trong sb cac su két ndi trong tip hop cuia céc sy két ndi duge thay thé voi su két nbi

khac dé quan 1y ludng luu lugng.

Mot vi du ciia mang nhu vay la su chuyén giao cua thiét bi khong day. Trong

cac thuét ngit tong quat, moi phan tir mang c6 thé gom c6 mot vai sy ket noi v€ phia
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thiét bi khong day, nghia 1a mdt phﬁn tr mang c6 thé duoc ghi st dung mot vai vat

mang tan s6 (nhu trong su tong hop vat mang).

Theo mdt sd khia canh, khi su kién r6t dugc quan ly hoan toan, va cac hanh
dong c6 thé c6 duoc thuc hién, thuc thé phan tich 300 tra 10i lai d6i véi thuc thé giam
sat 200 1a hanh dong duoc thuc hién. Do d6, theo phuwong an thuc thé phén tich 300

duoc tao két cAu dé thuc hién bude S216:

S$216: Thuc thé phan tich 300 cung c4p cho thuc thé giam sat 200 véi tin nhan
cho thuc thé giam sat 200 d& tiép tuc lai sy giam sat khi thuc thé phan tich 300 da nhan

dang nguyén nhan cda su kién rot.
Thuc thé phan tich 300 ¢6 thé tiép d6 budc vao bude S202 lan nita.

Mot phuong an riéng dé quan 1y cac su kién rot cua cac ludng luu luong dua
trén it nhit mot s trong cdc phuong én duoc boc 16 trén diy s& duge boc 16 chi tiét

ngay sau day c6 tham chiéu dén mang truyén thong 600 trén Fig.6.

Mang truyén thong 600 trén Fig.6 thé hién mot phin ciia mang truyén thong
100 trén Fig.1 va minh hoa bd sung OSS (Operator Support System - Hé théng hd tro
nha van hanh) cung cip cac su tao két cu nha van hanh 620 cho thuc thé PPF 110 va
thiét bi khong dy 150. Thuc thé PPF 110 quan ly ludng luu lugng 640. Cac su tao két
cdu nha van hanh 620 chi rd cic yéu cAu vé do tré co vai trdo nhu cac tri sb do tré
ngudng cho cac dich vu khac nhau. By quan 1y thiét bi khong day 630 1a thuc thé diéu
khién cho thiét bi khong day 150 va duge cung cép trong thuc thé RCF 120. B6 quan
1y thiét bi khong day 630 dugc tao két cAu dé giit thong tin cia céc thiét bi khong day
dugc quan ly hién thoi, nhu cac kha nang, cac phan tir mang dang dién ra, cdc trang
thai va cac thu tuc dang dién ra; né diéu khién tinh di dong, phat ra cac sy do dé dugc
thuc hién béi thiét bi khong day 150, v.v.. Bo quan ly thiét bi khong day 630 ciing ¢6
thé tao két cAu thiét bi khong day 150 v6i cac su tao két ciu danh riéng, nhu véi céc sy

tao két ciu nha van hanh 620.

S301: Thuc thé giam sat 200 (duoc cung cép trong it nhat mot trong PPF va

thiét bi khong day) dugc tao két cAu dé thu thap cac su kién cua céc ludng luu lugng
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thuc hién kém hon so véi duge yéu ciu. Yéu cau veé do tré duge dua cho moi dich vu

(hodc 16p QoS).

$302: Néu ludng luu luong khong thoa mén cic yéu cau ciia né, vi du mot goi
IP cin nhiéu thoi gian hon so véi yéu cAu vé do tré da cho dé dwoc giri dén hodc dugc
nhén tir thiét bi khong day, thi sy kién rét dugc tao ra trong thuc thé giam sat 200, bao
gbm céac nhan dang cua thiét bi khong day va dich vu dugc st dung. Su kién rét nay
duoc giri dén thyuc thé phan tich 300. Ludng luu lugng tiép tuc nhung khong con su
kién rét dugc phat ra va dugc gui trong cua s6 thoi gian nhét dinh, hodc cho dén khi

thong tin dugc gui lai tir thuc thé phan tich 300 ma cac hanh dong dugc thyc hién.

$303: Thuc thé phan tich 300 tip hop lai lich st cua thiét bi khong day, nghia la
thong tin v& didu gi da xay ra gan ddy ddi véi thiét bi khong day bi anh hudng, nho tim
kiém cac tai nguyén nao dugc st dung hién thoi béi thiét bi khong day va dich vu
trong bd quéan ly thiét bi khong day, va yéu ciu thong tin tir cac tai nguyén nay. Lich
st thiét bi khong diy nay co6 thé gdm c6 céc tin nhin RRC dugc gli/duge nhan gan
day, cac sy do radio gan day va cac nhan dang cuia cac &/vung duge st dung va cac nut
truy nhap, v.v.. Chi tiét hon, lich str thiét bj khong day c6 thé nhan dang céc tai nguyén
hién thoi va gan day, nhur bd phan xir Iy bang co s& hodc bd phan nut radio, c6 lién
quan déi v6i dich vu bi anh hudng. Ngoai ra, lich sit thiét bi khong day ¢6 thé bao gdm

so @6 diéu bién va ma hoa dugc st dung, cac sy truyén lai duoc st dung, v.v..

$304: Thuc thé phan tich 300 phan tich lich st thiét bi khong day dé tim cac
véAn d& va xép hang cac van d& dugc tim thay theo céc quy tic duoc dinh nghia trude.
Céc vAn d& c6 thé vi du 1a thu tuc RRC bj thit bai hodc chit lwong radio hodc cudong
do tin hiéu du6i ngudong nhat dinh. Tiép d6 van dé duge xép hang cao nhét dugc gia
dinh 1a da gay ra su kién r6t, va su kién nguyén nhan rét dugce phat ra cho 6/vung cé
lién quan. Sy kién nguyén nhén rét cling bao gdm nguyén nhan c6 kha ning xay ra
nhét (Vén dé duoc Xép hang cao nhét) va céc van dé dugc Xép hang thép hon ¢6 thé ¢6
va cac 6/vung tuong tng. Thuc thé phan tich 300 con khéi d4u hanh dong, néu co thé
ap dung dugc, vi du khéi dau su chuyén giao cho su két ndi (mot trong s6 mot vai

chan) tai d6 mot hoac mot vai cac su kién rét da xay ra.
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$305: Thuc thé giam sat 200 dugc thong béo khi thuc thé phan tich 300 da hoan

thanh su phan tich cia n6 sao cho sy giam sat r6t ¢ thé dugc bét dau lai.
Fig.7 1a so dd bao hiéu theo phuong an khi su kién r6t xay ra cho su truyén DL.

S401: OSS 610 tao két cAu cac yéu cdu v& do trd nhd gii tin nhin
ConfigureDelayRequirements dén thuc thé giam sat 200 trong thuc thé PPF 110.

S402: 0SS 610 tao két cAu cdc yéu cdu vé do trd nhd goi tin nhin
ConfigureDelayRequirements dén bd quan ly thiét bi khong day 630 trong thuc thé
RCF 110. Tir diém quan sat OSS thi PPF va RCF c6 thé 1a phén tir dugce quan tri don,

va trong tinh huéng nhu vay chi mot tin nhin tao két ciu don co thé duge yéu cau.

S403: Bo quéan 1y thiét bi khong day 630 chuyén tiép cac yéu cau vé do tré nho
giri tin nhén tao két ciu voi DelayRequirements nhu thong s6 dén thuc thé giam sat

200 trong thiét bj khong day 150.
Céc budc S402 va S403 1a tity chon.

S404: Thuc thé giam sat 200 trong thuc thé PPF 110 tao ra sy kién rét va giri
b4o céo cuia chiing dén thuc thé phan tich 300 trong thuc thé RCF 120.

S405: Thyc thé phan tich 300 yéu ciu thong tin lich sir thiét bi khong day nho
ot tin nhén collectWDInfo dén bo quan 1y thiét bj khong day 630 trong thuc thé RCF
110.

S406: Thue thé phan tich 300 yéu ciu thong tin lich s thiét bi khong day nho
gtri tin nhiin collectWDInfo dén thuc thé BPF 130.

S407: Bo quan ly thiét bi khong ddy 630 dap lai nhos gii thong tin lich st thiét
bi khong day trong tin nhin WDHistory dén thuc thé phan tich 300.

S408: Thuc thé BPF 130 dap lai nho giri thong tin lich sir thiét bi khong day
trong tin nhan WDHistory dén thuc thé phan tich 300.
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$409: Thuc thé phan tich 300 phat ra sw kién nguyén nhan rét nhd gii tin nhan
pmCounter/pmEvents dén 0SS 610.

S410: Thyc thé phan tich 300 theo cach tity chon thong bao cho thuc thé gidm
sat 200 trong thuc thé PPF 110 nhd giri tin nhin ActionPerformed.

Fig.8 la so dd bao hiéu theo phuong an khi sy kién r6t xay ra cho sy nhan UL.

S501: OSS 610 tao két chu cac yéu cdu vé& d6 trd nhd gii tin nhin
ConfigureDelayRequirements dén thyc thé giam séat 200 trong thuc thé PPF 110.

Buée S501 1a tuy chon.

$502: 0SS 610 tao két cAu cac yéu cdu vé& do trd nhd ghi tin nhan
ConfigureDelayRequirements dén bo quan 1y thiét bi khong diy 630 trong thuc thé
RCF 110. Tir diém quan sat OSS thi PPF va RCF c6 thé 1a phan tir dugc quan tri don,

va trong tinh huéng nhu vay chi mot tin nhén tao két cu don co thé duge yéu cAu.

$503: Bo quan 1y thiét bj khong day 630 chuyén tiép cac yéu cu vé do tré nho
giri tin nhén tao két cAu v6i DelayRequirements nhu thong s6 dén thuc thé giam sat

200 trong thiét bj khong day 150.

Phuong 4n thay thé déi voi cac bude S502 va S503 1a néu tin nhdn NAS (non
access stratum - ting khong truy nhép) bao gbm thong tin do tré dé dugc sir dung. Tin
nhén nay c6 thé duoc giri theo cach rd rang tir OSS hodc mang 16i qua RCF dén thiét
bi khong day 150.

$504: Thuc thé giam sat 200 trong thiét bi khong day 150 tao ra sy kién r6t va
glti béo c4o ctia né dén thue thé phan tich 300 trong thuc thé RCF 120

$505: Thuc thé phan tich 300 yéu ciu thong tin lich st thiét bi khong day nho
gt tin nhén collectWDInfo dén b quéan 1y thiét bi khong day 630 trong thuc thé RCF
110.

S$506: Thuc thé phan tich 300 yéu ciu thong tin lich st thiét bi khong day nho
giri tin nhén collectWDInfo dén thuc thé BPF 130.
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S507: BO quan ly thiét bi khong day 630 dap lai nho giri thong tin lich st thiét
bi khéng day trong tin nhdn WDHistory dén thuc thé phan tich 300.

S508: Thuc thé BPF 130 dép lai nho g thong tin lich sir thiét bi khong day
trong tin nhin WDHistory dén thuc thé phan tich 300.

S$509: Thuc thé phan tich 300 phat ra sw kién nguyén nhan rét nhd guri tin nhin
pmCounter/pmEvents d¢én OSS 610.

S510: Thyc thé phan tich 300 theo cach tity chon thong béo cho thuc thé giam
sat 200 trong thiét bi khong day 150 nhd giri tin nhan ActionPerformed.

Fig.9 minh hoa theo cach gian lugc, vé mot ) nhitng bd phan chlrc ndng, cac
thanh phan cta thuc thé giam sat 200 theo phwong an. Hé mach xt ly 210 dugc cung
cap sir dung su két hop bét ky ciia mot hoic nhiéu trong s6 CPU (central processing
unit - bd phan x 1y trung tm) thich hop, bd da xit 1y, bd vi diéu khién, DSP (digital
signal processor - bd xir Iy tin higu s6), v.v., c6 kha niang thuc thi céc 1énh phan mém
duge luu trit trong san pham chuong trinh may tinh 1310a (nhu trén Fig.13), vi du
dudi dang phuong tién ghi 230. Hé mach xtr 1y 210 ¢6 thé con duge cung cap nhu it
nhét mét ASIC (application specific integrated circuit - mach tich hop dic trung Umg
dung), hoac FPGA (field programmable gate array - mang cdng 1ap trinh dugc theo

truong).

Dic biét, hé mach xir 1y 210 dugc tao két ciu dé 1am cho thuc thé gidm sat 200
thuc hién tdp hop cta cac hoat dong, hodc cac bude, S102-S112, nhu duge bde 10 trén
day. Vi du, phuong tién ghi 230 c6 thé Tuu trix tap hop cia cac hoat dong, va hé mach
xu ly 210 co thé duoc tao két cdu dé léy ra tdp hop cla cac hoat dong tr phuong tién
ghi 230 @ lam cho thuc thé giam sat 200 thuc hién tap hop ctia cac hoat dong. Tép
hop cia cac hoat dong co thé dugc cung cAp nhu tap hop cua cac 1énh c6 thé thuc thi
dugc. Theo d6 hé mach xtr ly 210 duge sap dat theo cach d6 dé thuc thi cac phuong
phép nhu dugce boc 10 & day.
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Phuong tién ghi 230 cling co thé bao gdm phan luu trit khong d6i, ma, vi du, c6
thé 12 mdt bd nhé don bat ky hodc su két hop ctia bd nhé tr tinh, b nhd quang, bd

nhé thé bén vitng hodc tham chi 1a bd nhé dugc lép tr xa.

Thuce thé giam sat 200 c6 thé con bao gdm giao dién truyén théng 220 cho cic
su truyén thong it nhét 12 véi thuc thé phan tich 300. Nhu vay giao dién truyén théng
220 ¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhidu bd truyén va bd nhan, bao gdm cac thanh phén

tuong tu va so.

Hé mach xit Iy 210 diéu khién hoat dong chung clia thuc thé gidm sat 200 vi du
nho giti dit liéu va cdc tin hiéu diéu khién dén giao dién truyén thong 220 va phwong
tién ghi 230, nho nhén di liéu va cac bdo cdo tir giao dién truyén thong 220, va nho
14y ra dit liéu va cac 1énh tir phuong tién ghi 230. Céc thanh phan khac, ciing nhu chirc
ning lién quan, cta thyc thé giam sat 200 dugc bé qua dé khong lam réi cac khéi niém

dugc trinh bay ¢ day.

Fig.10 minh hoa theo céach gian luoc, vé mot sb6 nhitng moédun chirc ning, cac
thanh phan cta thuc thé giam sat 200 theo phwong 4n. Thyc thé giam sat 200 trén
Fig.10 bao gdbm mot s6 nhitng moédun chirc ning; modun giam sat 210a dugc tao két
cAu dé thuc hién budc S102 va modun tao ra 210d duge tao két chu dé thuc hién budc
S108. Thyc thé giam sat 200 trén Fig.10 ¢6 thé con bao gdm mdt s nhitng mddun
chirc nang tiy chon, nhu modun bét ky trong s6 modun giam sat 210b duge tao két cdu
dé thuc hién bude $104, modun bo loc 210c duge tao két cau dé thyc hién bude S106,
modun cung cip 210e dugce tao két cAu dé thuc hién budc S110, va modun tam diung
210f duoc tao két cdu dé thuc hién buéc S112. Trong cac thuét ngit tong quat, mdi
mddun chirc ning 210a-210f ¢6 thé duge thuc hién trong phén ctimg hoic trong phan
mém. Tt hon 13, mot hoic nhiéu hoic tAt ca cac moédun chirc nang 210a-210f c6 thé
duoc thuc hién bai hé mach xr Iy 210, c6 kha nang hgp tac v6i cdc bd phéan chirc nang
220 va/hoic 230. Hé mach xir Iy 210 ¢6 thé theo d6 dwoc sip dat dé tir phuong tién ghi
230 tim nap (fetch) cac 1énh nhu dugc cung cAp boi modun chirc ning 210a-210f va dé
thuc thi céc 1énh ndy, nho d6 thue hién cic bude bit ky cia thuc thé giam sat 200 nhu

dugc boc 1 & day.
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Fig.11 minh hoa theo céach gian luoc, vé mot sb nhitng bd phéan churc ning, cac
thanh phan cua thuc thé phan tich 300 theo phuong 4n. Hé mach xir Iy 310 duoc cung
cép sir dung su két hop bét ky ciia mot hodc nhiéu trong s6 CPU (central processing
unit - bd phan xit 1y trung tam) thich hop, bd da xtt ly, bd vi diéu khién, DSP (digital
signal processor - bg xu ly tin hi¢u s6), v.v., c6 kha ning thuc thi cac lénh phan mém
duoc luu trit trong san pham chuong trinh may tinh 1310b (nhu trén Fig.13), vi du
dudi dang phuong tién ghi 330. Hé mach xu 1y 310 ¢6 thé con dugc cung cdp nhu it
nhéat mot ASIC (application specific integrated circuit - mach tich hop déc trung tng
dung), hodc FPGA (field programmable gate array - mang cdng 14p trinh duge theo

truong).

Dic biét, hé mach xu ly 310 duogc tao két cAu dé 1am cho thuc thé phan tich 300
thue hién tap hop cua céac hoat dong, hodc cac bude, S202-S216, nhu dugce bdc 19 trén
day. Vi du, phuong tién ghi 330 co thé luu trit tap hop cua cac hoat dong, va hé mach
xtr 1y 310 ¢6 thé dugce tao két chu dé 14y ra tap hop ciia cac hoat dong tir phuong tién
ghi 330 dé 1am cho thuc thé phan tich 300 thuc hién tap hop cia cac hoat dong. Téap
hop cta cac hoat dong co thé dugc cung cip nhu tap hop cia céac 1énh c6 thé thuc thi
duoc. Theo d6 hé mach xir Iy 310 duoc sap dit theo cach d6 dé thuc thi cac phuong
phap nhu dugce boc 10 ¢ day.

Phuong tién ghi 330 cling ¢ thé bao gém phan luu trit khong d6i, ma, vi du, c6
thé 12 mot bd nho don bat ky hodc su két hop ciia bd nh¢ tir tinh, bd nhd quang, bd

nhé thé bén vitng hodc tham chi 12 bd nhé dwoc Lip tir xa.

Thuc thé phan tich 300 ¢6 thé con bao gbm giao dién truyén thong 320 cho cac
su truyén thong it nhét 1 véi thuc thé giam sat 200. Nhu vay giao dién truyén thong
320 ¢6 thé bao gdm mdt hoic nhidu bo truyén va bd nhén, bao gdm céc thanh phan

tuong tu va so.

Hé mach xur 1y 310 diéu khién hoat dong chung cta thuc thé phan tich 300 vi du
nhd guri dit liéu va céc tin hidu didu khién dén giao dién truyén thong 320 va phuong
tién ghi 330, nho nhan dir liéu va cac bao cdo tir giao dién truyén thong 320, va nho
14y ra dit liéu va cac l1énh tir phuong tién ghi 330. C4c thanh phan khac, ciing nhu chirc
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nang li€n quan, cia thuc thé phan tich 300 dugc b qua dé khong 1am r6i cac khai

niém dugc trinh bay & day.

Fig.12 minh hoa theo cach gian lugc, vé mot s nhitng modun chirc ndng, cac
thanh phan cta thuc thé phan tich 300 theo phuong 4n. Thuc thé phén tich 300 trén
Fig.12 bao gdm mot s6 nhitng modun chirc ning; modun thu duge 310a dugc tao két
cu dé thyc hién bude $202 va modun khoi diu 310b duge tao két ciu dé thyc hién
budc S204. Thyc thé phan tich 300 trén Fig.12 ¢ thé con bao gdm mot sé nhing céc
modun chirc ndng tuy chon, nhu moédun bat ky trong s6 mddun giri 310c dugce tao két
chu dé thuc hién buée $206, modun thu duge 310d dugc tao két cdu dé thue hién buée
$208, modun phan tich 310e dugc tao két cau dé thuc hién bude S210, médun phat ra
310f duoc tao két cu dé thuc hién budc S212, mddun khéi dau 310g duge tao két cau
dé thuc hién buéc S214, va moédun cung cép 310h duoc tao két cAu dé thuc hién bude
S216. Trong cac thut ngit tong quat, mdi mddun chirc nang 310a-310h co thé duoc
thuc hién trong phﬁn cung hodc trong phﬁn mém. Tt hon 13, mdt hodc nhiéu hodc tit
ca cac modun chirc nang 310a-310h co thé dugc thuc hién béi hé mach xt 1y 310, ¢
kha ning hgp tac véi cac bo phan chirc nang 320 va/hodc 330. He mach xt ly 310 c6
thé theo d6 duoc sép dat dé tr phuong tién ghi 330 tim nap cdc Iénh nhu dugc cung
cép béi mddun chirc ning 310a-310h va dé thuc thi cac 1énh nay, nho dé thye hién cac

buéc bat ky cta thuc thé phan tich 300 nhu dugc boc 10 & day.

Thuc thé giam sat 200 va/hoic thuc thé phan tich 300 c6 thé dugc cung cip nhu
cac thiét bi doc 1ap tuong tmg hodc nhu mot phén cua it nhit mot thiét bi thém nira. Vi
du, thue thé giam sat 200 ¢6 thé dugc cung cp trong nit truy nhap nhu trong thuc thé
PPF 200 va/hoic trong thiét bi khong day 150. Theo céch thay thé, chirc ning cia thuc
thé gidm sat 200 c¢6 thé dwgc phan phéi giita it nht hai thiét bi, hodc nit. t nhét hai
nut, hodc thiét bi nay, co thé hoic 13 mot ph?m cua cung ph?m mang (nhu trong thuc
thé PPF 110) hodc c6 thé duoc trai ra gifra it nhét hai phén mang nhu vdy. Thuc thé
giam sat 200 dugc cung cép trong thuc thé PPF 110 c6 thé dugc tao két cAu dé tao ra
cac su kién rét di véi DL. Thue thé giam sat 200 dugc cung cap trong thiét bi khong
day 150 cé thé duoc tao két cdu dé tao ra cac su kién r6t dbi v6i UL. Vi du, thuc thé

phan tich 300 co thé dugc cung cp trong nit truy nhap nhu trong thuc thé RCF 120.
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Theo céch thay thé, chirc ning cia thuc thé phén tich 300 ¢6 thé duoc phan phdi gitra
it nhét hai thiét bi, hodc nat. {t nhat hai nut, hodc thiét bi nay, c6 thé hodc 1a mot phan
ctia cing phin mang (nhu trong thyc thé RCF 120) hodc c6 thé dugc trai ra giita it

nhit hai phan mang nhu vay.

Theo d6, phan chia thir nhét cia céc 1énh dugc thuc hién béi thue thé gidm sat
200 va/hoiic thuc thé phan tich 300 c6 thé dugc thuec thi trong thiét bi thir nhat, va phan
chia thtr hai ciia céc 1énh dugc thuc hién boi thue thé gim sat 200 va/hoge thyc thé
phén tich 300 c6 thé dugc thuc thi trong thiét bi thir hai; cac phuwong an duge boe 16 &
day khong bi giéi han vao s6 luong riéng bat ky ciia cic thiét bi riéng ma trén d6 cac
lénh duoc thuc hién béi thuc thé giam sat 200 va/hodc thuc thé phan tich 300 c6 thé
dugc thue thi. Do dé, cac phuong phap theo cac phuong an dugc boc 10 ¢ day la thich
hop dé dugc thuc hién boi thuc thé giam sat 200 va/hoac thuc thé phan tich 300 luu tra
trong moi truong dién toan dam may (cloud). Do d6, mdc du hé mach xt Iy don 210,
310 dugc minh hoa trén Fig.9 va Fig.11 h¢ mach xtr Iy 210, 310 ¢6 thé dugc phéan phdi
trong s6 nhiéu thiét bi, hodc nut. biéu tuong tu 4p dung dbi v6i cac mbédun chirc ning
210a-210f, 310a-310h, trén Fig.10 va Fig.12 va cic chuong trinh mdy tinh 1320a,
1320b trén Fig.13 (xem dudi day).

Fig.13 thé hién mét vi du cia san phim chuong trinh may tinh 1310a, 1310b
bao gbm phuong tién doc duge béi may tinh 1330. Trén phuong tién doc dugc boi
mady tinh 1330 nay, chuong trinh may tinh 1320a ¢6 thé dugc luu trit, ma chwong trinh
méy tinh 1320a c6 thé 1am cho hé mach xit Iy 210 va céc thuc thé va céc thiét bi dugc
ghép theo cach hoat dong véi d6, nhu giao dién truyén thong 220 va phuong tién ghi
230, thuc thi cac phuong phép theo cac phuong an dugc mo ta & day. Chuong trinh
may tinh 1320a va/hodc san phim chuong trinh may tinh 1310a c6 thé theo dé cung
cip phuong tién dé thuc hién céc bude bét ky cua thuc thé gidm sat 200 nhu duge boc
16 & day. Trén phuong tién doc dwoc boi may tinh 1330 nay, chuong trinh mdy tinh
1320b ¢6 thé duogc luu trit, ma chuwong trinh may tinh 1320b c6 thé 1am cho hé mach
xtr Iy 310 va céc thuc thé va cac thiét bi duoc ghép theo cach hoat dong v6i do, nhu
giao dién truyén thong 320 va phuong tién ghi 330, thuc thi cac phuong phép theo cac
phuong 4n dugc mo ta & day. Chuong trinh may tinh 1320b va/hodc san pham chuong

-25-



37822

trinh m4y tinh 1310b ¢6 thé theo d6 cung cAp phuong tién dé thuc hién céc bude bat
ky cta thuc thé phan tich 300 nhu dugce boc 1§ & day.

Trong vi du trén Fig.13, san pham chwong trinh mdy tinh 1310a, 1310b dugc
minh hoa nhu dia quang, nhu CD (compact disc - dia compact) hodc DVD (digital
versatile disc - dia da ning s6) hodc dia Blu-Ray. San pham chuong trinh may tinh
1310a, 1310b ciing c¢6 thé dwgc biéu hién nhu bd nhd, nhw RAM (random access
memory - bd nhé truy nhap ngiu nhién), ROM (read-only memory - b nhé chi doc),
EPROM (erasable programmable read-only memory - bd nhé chi doc 1dp trinh dugc
x6a duoc), hoic EEPROM (electrically erasable programmable read-only memory b
nhé chi doc 14p trinh dugc x6a dugce bang dién) va dic biét hon nhu phwong tién ghi
bét kha bién cta thiét bi trong bd nhé ngoai nhu by nhé USB (Universal Serial Bus -
Buyt ndi tiép da ning) hodc bo nhé Cuc nhanh (Flash), nhu bd nhé Cyuc nhanh (Flash)
compact. Theo do, trong khi chuwong trinh may tinh 1320a, 1320b dugc thé hién gian
luge & ddy nhu ranh trén dia quang dugc miéu ta, chuong trinh may tinh 1320a, 1320b
6 thé dugc luu trit theo cach bit ky ma 1a thich hop cho sén pham chwong trinh mdy
tinh 1310a, 1310b.

Khai niém sang ché da chu yéu dugc md ta trén ddy c6 tham chiéu dén vai
phuong an. Tuy nhién, nhu nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dé dang hiéu
10, cac phuong an khac véi cac phuong an duoc boc 19 trén day 1a co thé thuc hién
duoc ngang nhau, nhu duge dinh nghia boi cac diém yéu cau bao hd séng ché kem

theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng dé quan 1y cac su kién rét cia cac ludng luu lwgng, hé théng bao gdm thuc

thé giam sat (200), trong d6 thuc thé giam sat (200) dugc tao két chu dé:
giam sat ludng Iuu lugng gitta nut truy nhap va thiét bji khong day; va
tao ra sy kién rét chi khi ludng luu lugng thét bai dé dap tmg yéu cau vé do tré.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 thuc thé giam sat (200) con dugc tao két cdu dé:
cung cap cho thuc thé phan tich (300), v6i bdo céo cta su kién rét dé cho thuc thé

phan tich (300) khé1i dAu bao c4o nguyén nhan gdc cia su kién rot.

3. Hé théng theo diém 2, trong d6 thuc thé giam sat (200) con dugc tao két cdu dé: tam
dung khéi giam sat ludng luu lwong sau khi da cung cép cho thuc thé phan tich (300)
v6i su kién rét hodc 1a trong ctra sd thoi gian hodc 1a cho dén khi nhan tin nhan tir thuc

thé phan tich (300) dé tiép tuc lai su gidm sat.

4. Hé théng theo diém 2 hodc 3, hé théng nay con bao gbm thuc thé phan tich (300),
trong dé thue thé phan tich (300) duoc tao két cdu dé:

thu dugc bdo cdo cua su kién rét tir thuc thé giam sat (200); va
khoi d4u bao cdo nguyén nhan gbc dé dap lai do.

5. Phuong phap dé quan Iy cic su kién rét clia cac ludng luu lwong, phuong phap duge

thuc hién béi thue thé giam st (200), phuong phap nay bao gdm céc budc:
giam sét (S102) ludng luwu lwong gitra nut truy nhap va thiét bi khong day; va

tao ra (S108) su kién rét chi khi ludng luu lugng that bai dé dap ung yéu cau vé

do tre.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 su kién rét bao gbdm nhan dang cla thiét bi
khong day va su chi bao vé 16p Chét lugng dich vu nao da duge stt dung cho ludng luu

lurong khi sy kién rét da dugc tao ra.
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7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 sy gidm st ludng luu hrgng bao gbm: gidm sat
(S104) do tré giita su truyén va su bao nhan cta cic goi dugc giri gifra nut truy nhap
va thiét bi khong day; va trong d6 su kién rét duge tao ra boi do tré 16n hon so véi tri

s0 do tré ngudng.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 tri s do tré ngudng dugce dua trén phén tir chi

bao Chét lugng dich vu (Quality of Service, QoS) clia thiét bi khong day.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phén tir chi bio QoS 1a phén tr chi bdo 16p QoS
(QoS class indicator, QCI).

10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 do tré 1a do tré lién két 1én va duge do nhu thoi
gian tir khi yéu cdu 1ap lich duoc giri boi thiét bi khong day dén thoi gian khi di liéu

twong ung voi yéu cau lap lich duge bdo nhan boi nit truy nhép.

11. Phuong phap theo diém 7, trong d6 do tré 1a do tré lién két xudng va dugc do nhu
thoi gian tir khi cac goi duge giri boi nat truy nhép dén thoi gian khi su nhin cia céc

g6i duge bao nhan béi thiét bi khong day.

12. Phuong phép theo diém 5, phuwong phéap nay con bao gdm budc: loc (S106) ludng
luu lugng sao cho thyuc thé giam sét (200) kidm lai khoi tao ra sy kién rét ddi véi céc

d6 tré duge gy ra boi lugng cua cac goi nho hon so véi kich thude ngudng.

13. Phuong phap theo diém 5, phuwong phap nay con bao gbm budc: cung cap (S110)
cho thuc thé phan tich (300) v6i bdo cdo cua su kién rét dé cho thuc thé phan tich

(300) khéi dau bao cao nguyén nhan gbc ctia sy kién rét.

14. Phuong phép theo diém 13, phuong phip nay con bao gdm budc: tam ding (S112)
khéi cung cip cho thuc thé phan tich 300 véi cac bio céo ciia sw kién rét thém nita bt
ky sau khi da cung cp cho thuc thé phan tich (300) véi béo cdo cta sy kién rét hodc 1a
trong cira sb thoi gian hodc 1a cho dén khi nhén tin nhén tir thuc thé phan tich (300) aé

tiép tuc lai sy cung cap cla cac bao céo cua cac su kién rot.

15. Phuong phap dé quan ly cic su kién rét cla cac ludng luu lugng, phuong phép

duoc thuc hién bai thue thé phan tich (300), phuong phap nay bao gdm cic budc:
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thu duoc (S202) bao céao cia sy kién rét tir thuc thé giam sat (200), trong do su
kién rét lién quan dén ludng lwu lugng gitra nit truy nhap va thiét bi khong ddy da that

bai dé dap Gng yéu cau vé do tré; va
khéi diu (S204) béo c4o nguyén nhan gbe cila su kién rét dé dap lai do.

16. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 su kién rét xay ra trén phéan tir mang cla
ludng luu lugng, va phuong phép nay con bao gbdm buéc: gui (S206) tin nhin dén tat
ca cac bd quan ly tai nguyén duge sir dung hién thoi boi cac sy két ndi quan 1y phan tir
mang, tin nhin yéu cau thong tin lich sir cla sy s dung tai nguyén cua phén tir mang

trong ctra s6 thoi gian tur khi su kién rét da duoc tao ra.
17. Phuong phap theo diém 16, phuong phap nay con bao gdm cac bude:
thu dugce (S208) thong tin lich str; va

phén tich (S210) thong tin lich st dé nhan dang nguyén nhan cta sy kién rt nho

so sanh thong tin lich sir v6i thong tin tham chiéu.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 nguyén nhan dugc két hop véi thuc thé mang,
va trong d6 phuong phép con bao gdm budc: phét ra (S212) su kién nguyén nhén rét

trong thuc thé mang.

19. Phuong phap theo diém 16, trong d6 cac phan tr mang dugc két hop vai tap hop
ctia cac su két ndi, va trong d6 phuwong phap con bao gbm budc: khéi dau (S214) hanh
dong mang sao cho it nhat mot trong sb céc su két ndi trong tap hop cla céc su két n6i

duoc thay thé véi su két ndi khac dé quan Iy ludng luu lwong.

20. Phuong phap theo diém 15, phuong phép nay con bao gbm budc: cung clp (S216)
cho thuc thé giam sét (200) véi tin nhén cho thuc thé giam sat (200) dé tiép tuc lai sur

giam sat khi thuc thé phan tich (300) d nhan dang nguyén nhan cua sy kién rét.

21. Thuc thé giam séat (200) dé quan ly cac su kién rét cua cac ludng luu luong, thuc
thé giam sat (200) bao gdbm hé mach xt Iy, hé mach xu ly dwgc tao két cau dé lam cho

thue thé giam sat (200):
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giam sat ludng luu lugng gifta nut truy nhap va thiét bi khong day; va
tao ra su kién rdt chi khi luéng luu lugng that bai dé dap tmg yéu ciu vé do tré.

22. Thuc thé giam sat (200) dé quan 1y cac su kién rét cua cac ludng lru lwgng, thuc

thé giam sat (200) bao gom:

modun giam sat (210a) duoc tao két cAu dé giam sat ludng luu lwong giita nat

truy nhap va thiét bi khong day; va

modun tao ra (210d) duoc tao két chu dé tao ra su kién rét chi khi luéng luu

lwong thit bai dé dap tmg yéu cau vé do tré.
23. Nt mang bao gdm thyc thé giam sat (200) theo diém 21 hodc 22.
24. Thiét bi khong day bao gdm thuc thé gidm sat (200) theo diém 21 hodc 22.

25. Thuc thé phan tich (300) dé quan ly cac sy kién rét cua cac luéng luu Iwong, thuc
thé phan tich (300) bao gdm hé mach xt Iy, hé mach xit ly dugc tao két cAu dé lam

cho thuc thé phan tich (300):

thu dugc bdo cdo cua su kién rét tu thuc thé giam sat (200), trong do su kién rét
lién quan dén ludng luu lwong gifra nit truy nhap va thiét bi khong day da that bai dé

dap tng yéu cau ve do tre; va
khai dau bdo c4o nguyén nhin goc cua sy kién rét dé dap lai do.

26. Thuc thé phan tich (300) dé quan 1y cac su kién r6t clia cac ludng luu lwgng, thuc
thé phan tich (300) bao goém:

modun thu dugc (310a) dugc tao két cAu dé thu duogc bao cdo cua su kién rét tur
thuc thé giam sat (200), trong d6 su kién rét lién quan dén ludng luu lugng giita nut

truy nhap va thiét bi khong day da that bai dé dap tng yéu cau vé do tré; va

mddun khéi ddu (310b) duge tao két cdu d8 khéi ddu bao cdo nguyén nhan gbc

cua su kién rat dé dap lai do.
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27. Nut mang bao gdm thuc thé phan tich (300) theo diém 25 hogc 26.

28. Phuong tién luu trit doc duwgc boi may tinh c6 chuong trinh may tinh (1320a) dugc
luu trit trong d6 dé quan 1y cac su kién rét cua cac ludng luu lwong, chuong trinh may
tinh bao gdm ma mdy tinh ma, khi dugc chay trén hé mach xtr ly (210) cua thuc thé

giam sat (200), 1am cho thuc thé giam sat (200):
giam sat ludng luu lugng gitta nat truy nhap va thiét bi khong day; va
tao ra su kién r6t chi khi ludng luu lwong thét bai dé dap g yéu cau vé do tré.

29. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh ¢6 chuong trinh may tinh (1320b) duoc
lwu trir trong d6 dé quan 1y cdc su kién rét cla cic ludng luu lugng, chwong trinh méay
tinh bao g6m ma may tinh ma, khi dugc chay trén hé mach xt 1y (310) cda thuc thé

phén tich (300), 1am cho thuc thé phan tich (300):

thu dugc bdo cdo cua su kién rat tir thuc thé giam sat (200), trong do su kién rot
lién quan dén ludng luu luong gitta nit truy nhap va thiét bi khong day da that bai daé

dap tng yéu cau vé dj tré; va

khéi dau bao cdo nguyén nhin goc cuia su kién r6t de dap lai do.
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