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Linh vue k§ thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc céc ky thuat truyén thong, va cu thé, dé

cap dén nuit va phuong phap truyén thong.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Vé6i cac k§ thuat nhu 1a thuc t€ ao (virtual reality, VR), thuc té tang
cuong (augmented reality, AR), va phat trién mang Internet két nbi van vat, s& 1a
s& lugng thiét bi dau cudi ting 1én trong mang twong lai, va viéc st dung cua dit
liéu mang ciing ting lién tuc. D& d6i pho véi s6 luong céac thiét bi dau cubi ting
1én va tang lén cuc nhanh cta viéc su dung mang dit liéu trén thi truong, yéu cau
cao hon hién duoc dit ra trén dung lugng cua hé théng truyén thong khong day
thé hé thir nam (fifth-generation, 5G). Trong khu vuc diém néng, dé théa man
yéu cau dung luong cuc cao 5G, nhd st dung té bao nho tan sd cao dé két ndi
mang tré nén phd bién hon. Céc séng mang tan sb cao cé dic tinh giao thoa kém,
bi suy giam dang ké bdi cac vt can, va ¢é do phi séng nhé. Do do, s6 lwong 16n
céc t& bao nhd cin dugce trién khai nhiéu trong khu vuc diém néng. Cac té bao

nhé nay c6 thé 1a cac nit chuyén tiép (relay node, RN).

K§ thuat chuyén tiép (relay) dugc dua vao hé théng Phat trién dai han
(long term evolution, LTE) phién ban 10 (LTE release 10, LTE R10), va thiét bi
dAu cubi c6 thé truy nhap tram gdc phat (donor) qua RN. Trong trudng hop nay,
RN hau hét déu can c6 kha ning tuong tu nhu kha ning cta tram gbc phat
(donor). Két qua 13, do phtc tap khi thuc hién va céac chi phi ctia RN 1a tuong

ddi cao.
Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an cia sang ché nay dé xuét nat va phuong phép truyén
thong, dé giai quyét van dé vé do phuc tap tuong doi cao trong viée thuc hién va

cac chi phi cua RN.
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Pé dat duoc muc dich néu trén, cdc phuong an cua sang ché nay de

xuét cac giai phap k¥ thuat sau day.

Theo khia canh thir nhit, nit thit nhat duge dé xut. Nt thir nhat bao
g6m 16p giao thirc mit phang diéu khién, trong d6 16p giao thirc mit phéng diéu
khién bao goém 16p giao thirc thir nhat ngang hang véi nit thr hai trén giao dién
gifta nat thir nhat va nat th hai, va nat thir nhét 1a RN, tram gbc phat (donor),
don vi dugc tap trung cua tram géc phat (donor), hodac don vi dugc phén tan cua
tram gbc phét (donor), va nut thtr hai 13 RN; va 16p giao thire thit nhat trong nut
thtr nhét dugc str dung dé giri ban tin thir nhét dén 16p giao thic thi nhat ngang
hang trén giao dién gifta nit thu nhét va nut th hai, trong d6 ban tin tha nhét
bao gdm théng tin quan ly nglt canh cla thiét bi dau cudi duoc phuc vu bdi nit
tht hai va/hodc ban tin RRC cua thiét bi ddu cubi. Theo phuong phap duge dé
xuét trong khia canh thtr nhét, nit tht nhat c6 thé cAu hinh, bing cich st dung
ban tin th& nhét, théng tin quan 1y ngit canh cua thiét bi dau cubi duoc phuc vu
bdi nit thi hai, va/hodc giri ban tin RRC dén thiét bi dau cudi qua nit th ha,
sao cho mot vai chirc nang ban dau duoc thuc hién béi nit thr hai duoc thuc
hién béi nat tha nhét. Do d6, do phirc tap khi thyc hién va céc chi phi cua nit

tht hai c6 thé duoc giam di.

Trong thiét k& c6 thé, néu nut th nhét 1a tram gdc phét (donor), RN,
hodc don vi dugc phan tan cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mit phing
diéu khién bao gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thirc thir nhét ngang hang, 16p
RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang v6i nut thar hai
trén giao dién gilra nat thu nhét va nat thr hai; hoic néu nut tha nhét 1a don vi
duoc tap trung cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mit phang diéu khién
bao gdm, tr dinh xubng ddy, 16p giao thic thi nhét ngang hang, 16p lién két
duoc két ndi c6 diy ngang hang, va 16p vat ly duge két ndi c6 day ngang hang
v6i nat thi hai trén giao dién gitta nut thi nhét va nit thi hai.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thirc mat phang diéu khién con bao gdm

16p giao thire thi hai ngang hang véi nut thi hai trén giao dién gitta nut thwr nhét
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va nit th hai; va néu nat thi nhét 13 tram géc phat (donor), RN, hodc don vi
dugc phan tan cua tram gbc phat (donor), 16p giao thic thir hai trong nut thir
nhét duoc bé tri gitta 16p giao thirc thir nhét va 16p RLC trong nut thir nhat; hodc
néu nat thtt nhét 1a don vi duogc tap trung cla tram gbc phat (donor), 1ép giao
thire thir hai trong nat tht nhat dugc bd tri gitta 16p giao thic thir nhat va 16p

lien két dugc két ndi c6 day trong nut thi nhét.

Trong thiét k& c6 thé, 16p giao thirc tht hai trong nit thir nhat dugc st
dung dé thyc hién it nhat mot trong cac xu ly sau trén ban tin tha nhét: thém
thong tin dinh tuyén cho ban tin tha nhét, va thém ky hiéu nhén dang loai goi tin
dit liéu cho ban tin thir nhit; va 16p giao thic tht hai trong nut thir nhét con
duoc str dung dé gui, dén 16p giao thic thir hai ngang hang trén giao dién gitta
nat thir nhét va nat tht hai, ban tin thr nhat duoc xir 1y béi 16p giao thirc thir hai
trong nit thi nhét. Lép giao thirc tht hai ¢6 thé thém théng tin nhu 1a théng tin
dinh tuyén va ky hidu nhan dang loai gdi tin dit liu cho ban tin F1AP, va c6 thé
con thu nhan thoéng tin nhu la thong tin dinh tuyén va ky hiéu nhan dang loai goi
tin dir liéu cia ban tin F1AP, dé dam bao viéc truyén chinh x4c cua goi tin dit
liéu.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thirc tht hai trong nut thi nhét con duoc
st dung dé x4c dinh RB, kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC ma ban
tin th& nhat duoc xur Iy boi 16p giao thic thr hai trong nut thtr nhat duoc gui; va
16p giao thitc thir hai trong nut thir nhat cu thé dugc st dung dé giri, dén 16p giao
thtre tht hai ngang hang trén giao dién gitta nut thir nhét va nut tha hai trén RB
duoc xéac dinh, kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC, ban tin thk nhét
duge xir 1y béi 16p giao thic thi hai trong nut thir nhat.

Trong thiét k& c6 thé, 16p giao thic thi nhit trong nat thi nhat con
dugc st dung dé thu ban tin thi hai tir 16p giao thirc thir nhét ngang hang trén
giao dién gifta nut thir nhét va nut thr hai, trong dé ban tin thir hai bao gbm it
nhét mot trong cac thong tin sau ddy: thong tin quan Iy cta két ndi thir nhat,

thong tin quan ly ngit canh cua thiét bi dau cudi duge phuc vu bdi nut tht hai,
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ban tin RRC cta thiét bi dau cudi, ky hiéu nhan dang tht nhét, va ky hiéu nhan
dang thir hai; va thong tin quan 1y ngit canh ma 1 cta thiét bi dau cudi dugc
phuc vu boi nit th hai va dugc chira trong ban tin thi hai bao gbém ky hiéu
nhan dang tht nhét, ky hiéu nhin dang thir ba 1a ky hiéu nhan dang kénh truyén
mit phing ngudi dung dugc cip phat boi nit thi hai cho thiét bi dau cudi, ky
hiéu nhan dang thtr nhét 1a ky hiéu nhan dang két ndi thir nhit duoc cap phat boi
nat thir nhit cho thiét bi ddu cudi, ky hiéu nhén dang thtt hai 1a ky hiéu nhan
dang két ndi thir nhat dugc cAp phat béi nit thit hai cho thiét bi dau cudi, va két
ndi thir nhét 12 két ndi logic ma nim trén giao dién gitra ntit thi nhat va nit th
hai va dua trén 16p giao thic thr nhét ngang hang.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thic thu nhét trong nit thir nhat con
duoc st dung dé giri ban tin thir ba dén 16p giao thiic thir nhat ngang hang trén
giao dién gifta nut thr nhét va nut thi hai, trong d6 ban tin th ba bao gom it
nhét mot trong cac thong tin sau diy: thong tin quan ly cua két ndi thu nhat, ky
hiéu nhan dang thu nhét, va ky hiéu nhin dang thtr hai; va ky hiéu nhan dang
thir nhit 13 ky hiéu nhan dang két ni thir nhat duoc cip phat béi nat tht nhét
cho thiét bj ddu cudi, k¥ hiéu nhan dang tht hai 1a ky hiéu nhan dang két ni thu
nhét dugc cip phat bdi nit thir hai cho thiét bi dau cudi, va két néi thtr nhat la
két néi logic ma nim trén giao dién gitta nit tht nhéat va nit thtt hai va dua trén

16p giao thuc thir nhét ngang hang.

Trong thiét ké c6 thé, thong tin quan 1y ngit canh cla thiét bi dau cudi
duogc phuc vu bdi nat thr hai va duge chira trong béan tin thir nhét bao gém ky
hiéu nhan dang thir tu, va ky hiéu nhén dang thr tu 1a ky hiéu nhan dang kénh
truyén mit phing ngudi dung dugc cdp phat boi nut thtr nhat cho thiét bi dau
cubi.

Trong thiét k& c6 thé, néu nat tht nhét 1a tram gbc phat (donor), RN,
hodc don vi dugc phan tan cua tram gbc phét (donor), 16p giao thirc mat phing
didu khién bao gdm, tir dinh xudng day, 16p giao thirc thir nhét ngang hang cua

nat th hai trén giao dién gifta nut thu nhét va nat tht hai, va 16p RLC ngang
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hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang véi nit thr ba trén giao
dién gitta nit tht nhat va nat thir ba; hodc néu nut thi nhat 1a don vi duoc tap
trung cla tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mat phang diéu khién bao gbm,
tir dinh xubng day, 16p giao thirc thit nhét ngang hang véi nit thir hai trén giao
dién gifta nat thtr nhat va nut thtt hai, va 16p lién két dugc két ndi cé diy ngang
hang va 16p vat Iy duoc két ndi c6 ddy ngang hang véi nit thir ba trén giao dién
gifta nat thir nhét va nat thi ba.

Trong thiét ké c¢6 thé, 16p giao thirc mit phing diéu khién con bao gbm
16p giao thirc thir hai ngang hang véi nat thir ba trén giao di¢n gilta nat thi nhét
va nut thtt ba; va néu nut thi nhét 13 tram géc phat (donor), RN, hodc don vi
dugc phan tan cua tram gbc phat (donor), 16p giao thuc thir hai trong nut thir
nhit dugc b tri gitta 16p giao thic thi nhit va 16p RLC trong nit thit nhat; hodc
néu nut thtr nhat 13 don vi duoc tip trung cua tram gbc phét (donor), 16p giao
thirc thir hai trong nut thur nhét duoc bé tri gilta 16p giao thic thi nhat va 16p

lién két duoc két ndi c6 day trong nut thi nhét.

Trong thiét ké ¢6 thé, 16p giao thirc thi hai trong nut tht nhét dugc st
dung dé thuc hién it nhdt mot trong cac x{r 1y sau trén ban tin thir nhét: thém
thong tin dinh tuyén cho ban tin th&t nhét, thém ky hiéu nhan dang loai goi tin dit
liéu cho ban tin thtr nhét, va thém ky hiéu nhan dang kénh mang cua giao dién
th(t nhét cho ban tin thir nhat, trong d6 giao dién tht nhat 1a giao dién truyén
thong gitta nit thr ba va nut tht hai; va 16p giao thirc thir hai trong nut tha nhét
con duoc st dung dé gui, dén 16p giao thirc thtr hai ngang hang trén giao dién
gifta nat tht nhAt va nit thi ba, ban tin thi nhét duge xu Iy boi 16p giao thire thir
hai trong nut thir nhat.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thirc th hai trong nut thit nhét con duge
st dung dé xac dinh RB, kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC ma ban
tin th& nhat dugc xur Iy bdi 16p giao thire thir hai trong nut tha nhat duoc gui; va
16p giao thuc thtr hai trong nut thir nhit cu thé duoc sir dung dé gui, dén 16p giao

thire thir hai ngang hang trén giao dién gitta nut thir nhét va nit thir ba trén RB
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duoc x4c dinh, kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC, ban tin thu nhét
duoc xr Iy boi 16p giao thire thtr hai trong nut thir nhét.

Theo khia canh thit hai, nut th hai dugc d& xuét. Nut thit hai bao gdm
16p giao thirc mat phing diéu khién, trong d6 16p giao thirc miit phing diéu
khién bao gdm 16p giao thire thir nhét ngang hang véi nut thi nhét trén giao dién
gifta nit thtr hai va nat thir nhét, va nat thr nhat 14 RN, tram gbc phat (donor),
don vi dugc tap trung cua tram géc phat (donor), hoac don vi dugc phan tan cua
tram gdc phat (donor), va nut thir hai 13 RN; va 1ép giao thuc thir nhét trong nut
thr hai duoc sir dung dé thu ban tin thi nhét tir 16p giao thirc tht nhét ngang
hang trén giao dién gifta nat th hai va nut thi nhét, trong d6 ban tin tha nhét
bao gdm thong tin quan ly ngir canh cla thiét bi dau cudi duoc phuc vu bsi nit
thtt hai va/hodc ban tin RRC cua thiét bi ddu cudi. Theo phuong phap duoc dé
xuét trong khia canh thtr hai, nat tha nhét c6 thé cdu hinh, bang cach sir dung
ban tin tht nhét, thong tin quan 1y nglt canh cla thiét bi dau cudi duoc phuc vu
bdi nut thir hai, va/hodc giri ban tin RRC dén thiét bi dau cudi qua nit thit hai,
sao cho mot vai chic nang ban dau duoc thuc hién bdi nut thir hai duge thuc
hién bdi nat tha nhéit. Do dé, do phtrc tap khi thuc hién va céc chi phi cta nat

thit hai c6 thé dugc giam di.

Trong thiét ké c6 thé, néu nut tht nhét 1a tram gbc phat (donor), RN,
hodc don vi dugc phén tan cua tram gbc phat (donor), 16p giao thitc mat phing
diéu khién bao gbm, tir dinh xubng day, 16p giao thirc thir nhét ngang hang, 16p
RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang véi nut thu
nhét trén giao dién gitra nut thtr hai va nut thi nhét; hodc néu nat tht nhit 1a don
vi dugc tép trung cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mét phang diéu khién
bao gdm, tir dinh xudng day, 16p giao thirc thi nhét ngang hang, 16p lién két
dugc két ndi c6 day ngang hang, va 16p vat ly dugc két ndi c6 day ngang hang
v6i nit thir nhat trén giao dién gitra nat thir hai va nit thi nhat.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thirc mit phang diéu khién con bao gom

16p giao thirc thir hai ngang hang véi nut thir nhét trén giao dién gifta nit tha hai
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va nut thir nhat; va néu nat thi nhét 13 tram gbc phat (donor), RN, hogc don vi
dugc phéan tan clua tram gbc phat (donor), 16p giao thic thir hai trong nut th hai
dugc bé tri gitta 16p giao thic thir nhat va 16p RLC trong nit thit hai; hodc néu
nut thir nhét 13 don vi duogc tap trung cia tram gbc phat (donor), 16p giao thirc
thit hai trong niit thtr hai duge bé tri gifra 16p giao thic thir nhat va 16p lién két
duoc két néi c6 day trong nut thit hai. Lép giao thirc thir hai c6 thé thém thong
tin nhu 1a thong tin dinh tuyén va ky hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu cho ban
tin F1AP, va c6 thé con thu nhan théng tin nhu 1a thong tin dinh tuyén va ky
hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu cua ban tin F1IAP, dé dam bao viéc truyén
chinh xac cua goi tin dit liéu.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thirc thir hai trong nut thtr hai dugc sur
dung dé thu, tir 16p giao thtic thtt hai ngang hang trén giao dién gitta nit thir hai
va nut thir nhét, ban tin th nhat dugc xi ly béi 16p giao thic thi hai trong nit
thir nhat, trong d6 16p giao thirc thi hai trong nut thir nhat thuce hién it nhat mot
trong cac xu ly sau trén ban tin thr nhét: thém thong tin dinh tuyén cho ban tin
thtr nhét, va thém ky hiéu nhan dang loai goi tin dir liéu cho ban tin thu nhét; va
16p giao thirc thi hai trong ntt thur hai con duoc st dung dé thu nhan it nhat mot
trong sb thong tin dinh tuyén ciia ban tin thir nhat va ky hiéu nhén dang loai géi
tin dit liéu ctia ban tin thr nhét; va néu 16p giao thirc thir hai trong nut tht hai
thu nhén thong tin dinh tuyén cta ban tin thi nhét, 16p giao thic thi hai trong
nat thir hai con duoce st dung dé dinh tuyén béan tin thir nhat dua trén thong tin
dinh tuyén cta ban tin thi nht; hodc néu 16p giao thiic thi hai trong nit thir hai
xac dinh rang nat tht hai 1a nit diém dich ctia ban tin tht nhét, 16p giao thie thu
hai trong nut tht hai thu nhén ky hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu cta ban tin
tht nhat, va ky hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu cua ban tin thir nhét chi béo
ring ban tin thtr nhat 12 ban tin 16p giao thic thi nhét, 16p giao thic tht hai
trong nut thr hai con dugc st dung dé guri ban tin thir nhét dén 16p giao thtc thir

nhét trong nut thit hai.

Trong thiét ké c6 thé, 10p giao thirc thir nhét trong nut thi hai con duge
str dung dé giri ban tin thir hai dén 16p giao thirc thir nhét ngang hang trén giao
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dién gifta ntit tht hai va nit thir nhét, trong d6 ban tin thir hai bao gdm it nhét
mot trong cac thong tin sau day: thong tin quan ly cua két ndi thir nhat, thong tin
quan ly nglt canh cta thiét bi dau cubi duoc phuc vu boi nit thit hai, ban tin
RRC cua thiét bi ddu cudi, ky hiéu nhan dang tha nhat, va ky hiéu nhan dang tht
hai; va thong tin quan 1y ngit canh ma 1a cta thiét bi ddu cudi dugc phuc vu béi
nit tht hai va dugc chta trong ban tin thi hai bao gdm ky hiéu nhan dang thi
nhét, ky hiéu nhan dang tht ba 1a ky hiéu nhin dang kénh truyén mit phang
ngudi ding duge cAp phat boi nut thir hai cho thiét bi dau cudi, ky hiéu nhén
dang thir nhét 13 ky hiéu nhan dang két ndi thtr nhét duoc cip phat béi nit thir
nhét cho thiét bi ddu cudi, ky hiéu nhan dang th hai 12 ky hiéu nhan dang két
ndi thir nhét dugc cép phat béi nat thir hai cho thiét bi du cudi, va két ndi thi
nhat 14 két ndi logic ma ndm trén giao dién gifra nGt thir nhat va nut tht hai va

dua trén 16p giao thic thir nhét ngang hang.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thirc thir nhat trong nut thir hai con duge
st dung dé thu ban tin thir ba tir 16p giao thirc thu nhét ngang hang trén giao
dién gitta nat tha hai va nut tha nhét, trong d6 ban tin thit ba bao gdm it nhét
mot trong cac thoéng tin sau day: thong tin quan ly cua két ndi thir nhat, ky hiéu
nhan dang tha nhét, va ky hiéu nhan dang thr hai; va ky hiéu nhén dang tha
nhét 13 ky hiéu nhan dang két ndi thir nhat dugc cAp phat bsi nut thir nhat cho
thiét bi dAu cudi, ky hidu nhan dang thir hai 1 ky hiéu nhan dang két ndi thir
nhit dugc cip phat bdi nit thir hai cho thiét bi ddu cudi, va két ndi thir nhét 1a
két ndi logic ma nam trén giao dién gifta ntt thir nhét va nat th hai va dya trén
16p giao thuc thi nhét ngang hang.

Trong thiét ké c6 thé, thong tin quan 1y ngit canh cla thiét bi dau cubi
dugc phuc vu béi nit thir hai va duge chta trong ban tin thir nhét bao gém ky
hiéu nhén dang th tu, va ky hiéu nhén dang thtr tu 1a ky hiéu nhan dang kénh
truyén mat phing ngudi dung duoc cép phat boi nut thi nhat cho thiét bi dau
cubi.

Trong thiét ké c6 thé, néu nit tht nhat 1a tram gbc phét (donor), RN,
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don vi dugc phén tan cua tram géc phat (donor), hoac don vi dugc tap trung cua
tram gdc phat (donor), 16p giao thirc mit phing diéu khién bao gdm, tir dinh
xubng day, 16p giao thtc thi nhét ngang hang véi nit thi nhét trén giao dién
gitta nt thr hai va nuat thir nhét, va 16p RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang,
va 16p PHY ngang hang v&i nit thtr ba trén giao dién gifta ntt thir hai va nat thur
ba; hodic néu nat thr nhat 13 don vi dugc tip trung cla tram gbc phét (donor),
16p giao thirc mét phing didu khién bao gom, tir dinh xubng déy, 16p giao thirc
thir nhat ngang hang véi nit thir nhét trén giao dién gitta nat thi hai va ndt thi
nhét, va 16p lidn két duoc két ndi c6 day ngang hang va 16p vat Iy duoc két ndi

c6 day ngang hang véi nit thtt ba trén giao dién gitra nut thir hai va nit thir ba.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thirc mat phing diéu khién con bao gdm
16p giao thirc thr hai ngang hang véi nit thir ba trén giao dién gitra nut thtr hai
va nat tha ba; va néu nat th nhét 13 tram géc phat (donor), RN, don vi dugc
phén tan cua tram gbc phét (donor), hodc don vi duge tép trung cla tram gbe
phét (donor), 16p giao thirc thir hai trong nut thi hai dugc b tri gitta 16p giao
thic tht nhat va 16p RLC trong nut thtr hai; hodc néu nut the nhét 1a don vi
dugc tap trung cua tram gbc phat (donor), 16p giao thire thir hai trong nit thir hai
duoc bé tri gitta 16p giao thirc thit nhét va 16p lién két dugc két ndi co day trong

nut th hai.

Trong thiét ké ¢6 thé, 16p giao thirc thr hai trong ndt thir hai dugc sir
dung dé thu, tir 16p giao thic thtr hai ngang hang trén giao dién gifta nit thu hai
va nat thit ba, ban tin thtr nhat duoc xi 1y béi 16p giao thirc thir hai trong nut tha
ba, trong d6 16p giao thic thi hai trong nut thir ba thuc hién it nhét mot trong
cac xur ly sau trén ban tin thur nht: thém théng tin dinh tuyén cho ban tin tht
nhit, va thém k¥ hiéu nhan dang loai g6i tin di lidu cho ban tin thir nhat; va 16p
giao thirc thir hai trong nut thtr hai con dugc su dung dé thu nhan it nhit mét
trong s6 thong tin dinh tuyén cta ban tin thi nhét va ky hiéu nhan dang loai goi
tin dit liéu cda ban tin thtr nhét; va néu 16p giao thtic thir hai trong nut thtr hai
thu nhan théng tin dinh tuyén cta ban tin thir nhét, 16p giao thic thi hai trong

nat thit hai con duoc st dung dé dinh tuyén ban tin thi nhét dya trén thong tin
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dinh tuyén ctia béan tin thi nhét; hodc néu 16p giao thic thtr hai trong nit thi hai
x4c dinh réng nut thi hai 13 nit diém dich ctia ban tin thir nhat, 16p giao thuc thir
hai trong nat th( hai thu nhan ky hiéu nhén dang loai goéi tin dit liéu cua ban tin
thr nhit, va k¥ hiéu nhén dang loai géi tin di lidu ctia ban tin thtr nhét chi béo
ring ban tin thtr nhat 13 ban tin 16p giao thic thir nhat, 16p giao thirc thi hai
trong ntt thit hai con duoc sir dung dé giri ban tin thit nhat dén 16p giao thic thi
nhét trong nut thir hai.

Theo khia canh tht ba, ntit thtt ba dugc dé& xuit. Nut thi ba bao gom
16p giao thirc mat phing diéu khién, trong d6 16p giao thirc mit phing diéu
khién bao gdm 1dp giao thic thtr hai ngang hang, 16p RLC ngang hang, 16p
MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang v6i nit thi nhét trén giao dién gitta
nat thtr ba va nut th nhat; 16p giao thirc mit phing diéu khién con bao goém 1ép
giao thiic thit hai ngang hang, 16p RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang, va
16p PHY ngang hang véi nit thit hai trén giao dién gilta nat thir ba va nut thi hai;
16p giao thirc thr hai trong nut thir ba dugc sir dung dé thu, tir 16p giao thirc thir
hai ngang hang trén giao dién gitra nut thir ba va nut thi nhét, ban tin thir nhét
dugc x(r Iy boi 16p giao thie thr hai trong nut thir nhét, va 1p giao thic tht hai
trong nut thir nhét thuc hién it nhat mot trong cac xtr 1y sau trén ban tin thir nhat:
thém thong tin dinh tuyén cho ban tin thir nhét, thém ky hiéu nhan dang loai géi
tin dit liéu cho ban tin thi nhat, va thém ky hiéu nhan dang kénh mang cta giao
dién thir nhit cho ban tin thr nhat, trong dé giao dién tht nhét la giao dién
truyén thong gitta nut th( ba va nut thir hai; 16p giao thirc thit hai trong nut thu
ba con dugc st dung dé thu nhén it nhét mot trong s thong tin dinh tuyén cua
ban tin th nhét, ky hiéu nhan dang kénh mang cua giao dién thi nhét ca ban
tin thtr nhat, va ky hiéu nhan dang loai géi tin di liéu cta ban tin thu nhat; 16p
giao thirc thr hai trong nit thtr ba con dugce s dung dé thuc hién it nhat mot
trong cac xu ly sau trén ban tin thr nhat: thém thong tin dinh tuyén cho ban tin
tht nhat va thém ky hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu cho ban tin thir nhét; va
16p giao thire thtr hai trong nut thtr ba con dugce sir dung dé gui, dén 16p giao

thirc thir hai ngang hang trén giao dién gifra nat thir ba va nut thir hai, ban tin thtr
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nhét duogc xtr Iy boi 10p giao thirc thir hai trong nit thir ba. Theo phuong phép
dugc dé xuét trong khia canh thir ba, nat thi nhét c6 thé ciu hinh, béng cach su
dung ban tin thtt nht, thong tin quan ly ngit canh cua thiét bi dau cubi dugc
phuc vu béi nit thir hai, va/hodc gui ban tin RRC dén thiét bi du cudi qua nut
th(r hai, sao cho mot vai chirc nang ban dau duoc thuc hién boi nut thi hai dugc
thuc hién bdi nuat thir nhét. Do d6, do phtic tap khi thuc hién va céc chi phi cia
nét thit hai ¢6 thé dugc giam di. L6p giao thire thir hai c6 thé thém thong tin nhu
1a théng tin dinh tuyén va ky hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu cho ban tin
F1AP, va c6 thé con thu nhan théng tin nhu 13 théng tin dinh tuyén va ky hiéu
nhin dang loai goéi tin dit liéu cta ban tin F1AP, dé dam bao viéc truyén chinh
xac cua goi tin dir liéu.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thtic tht hai trong nit thtr ba thu nhan
thong tin dinh tuyén ctia ban tin thir nhét, va 16p giao thirc thit hai trong nit thir
ba con dugc st dung dé dinh tuyén, dua trén thong tin dinh tuyén ctia ban tin thir
nhat, ban tin thir nhit duge xir Iy boi 16p giao thirc thtr hai trong nut thir ba;
va/hoic 16p giao thic thir hai trong nit thir ba thu nhan ky hiéu nhan dang kénh
mang cua giao dién th nhét, va 16p giao thirc tht hai trong nut tht ba giri, dua
trén ky hiéu nhan dang kénh mang cta giao dién thi nhét trén kénh mang, kénh
logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC tuong ung voi giao di¢n thtr nhét, ban
tin tha nhat duogc xtr 1y béi 16p giao thirc thit hai trong nut thir ba.

Cac chitc ning ndy c6 thé dugc thuc hién boi céc 16p giao thirc, ¢6 the
duoc thuc hién boi phan ctmg, hodc ¢6 thé duoc thuc hién béi phan cimg nhd
thuc thi phan mém tuong tng. Phn ctmg hoic phan mém bao gébm mot hodc
nhiéu bd tuong Gng véi cac chirc nang néu trén. Nut thir nhét, nat th hai, hodc
nat tht ba c6 thé xuét hién trong khudn dang san pham cuia chip.

Theo khia canh tht tu, phuong phap truyén thong duoc dé Xuét.
Phuong phap truyén thong duge ap dung cho nut thir nhét, trong d6 nut thi nhét
bao gdm 1dp giao thic mit phang diéu khién, 16p giao thirc mit phéing diéu

khién bao goém 16p giao thiic thir nhat ngang hang véi nit tht hai trén giao dién
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gifta nut thir nhat va nat thir hai, ntt thi nhét 1a RN, tram gdc phat (donor), don
vi duoc tap trung ctia tram gbc phat (donor), hogic don vi dugc phén tén cla tram
gbc phat (donor), nut thi hai 13 RN, va phuong phép bao gbm: giri, boi nut thir
nhAt tai 16p giao thirc thi nhét, ban tin thir nhét dén 16p giao thie thir nhat ngang
hang trén giao dién gifta nut thir nhét va nut thir hai, trong d6 ban tin thi nhat
bao gdm thong tin quan 1y ngft canh cia thiét bi dau cubi duoc phuc vu bsi nit
thtr hai va/hodic ban tin RRC cua thiét bi dau cudi. Theo phuong phap dugc dé
xuét trong khia canh tht tu, nat thir nhit c6 thé cdu hinh, bang cach st dung ban
tin th& nhét, thong tin quan 1y ngit canh cua thiét bi dau cudi dugc phuc vu boi
ntit thir hai, va/hodc gui ban tin RRC dén thiét bi dau cudi qua nit thit hai, sao
cho mét vai chlrc nang ban dau dugc thuc hién boi nat thir hai duoc thuc hién
béi nit tht nhat. Do d6, do phirc tap khi thuc hién va cac chi phi ctia nut thir hai

c6 thé duogc giam di.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thic mit phang diéu khién con bao gdm
16p giao thitc thtt hai ngang hang v&i nit thit hai trén giao dién gitta nat thir nhét
va nat thir hai; va néu nat tht nhat 1 tram gbc phét (donor), RN, hogc don vi
dugc phén tan cua tram gbc phét (donor), 16p giao thirc mat phang diéu khién
bao gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thirc thi nhét ngang hang, 16p giao thirc
thr hai ngang hang, 16p RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY
ngang hang vGi nat tht hai trén giao dién gitta nat tha nhét va nut thir hai; hoic
néu nut thir nhét 12 don vi dugc tap trung cua tram gbc phét (donor), 16p giao
thire mit phiang didu khién bao gdm, tir dinh xudng day, 16p giao thirc thr nhét
ngang hang, 16p giao thirc thtr hai ngang hang, 16p lién két duoc két ndi co day
ngang hang, va 16p vat ly duoc két ndi c6 day ngang hang véi nut tha hai trén
giao dién gilta nut thu nhét va nat tht hai, va phuong phéap con bao gom: thuc
hién, boi nut tht nhat tai 16p giao thire thir hai, it nhét mot trong cac xur ly sau
trén ban tin thr nhét: thém théng tin dinh tuyén cho ban tin thir nhat, va thém ky
hiéu nhan dang loai goéi tin dit liéu cho ban tin thi nhét; va gui, bdi nut thir nhét
tai 16p giao thirc thr hai dén 16p giao thirc thir hai ngang hang trén giao dién

gitta nut thtr nhét va nit thi hai, ban tin thir nhit duge xir Iy boi nit thi nhat tai
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16p giao thirc thi hai. Lop giao thic thir hai c6 thé thém thong tin nhu 13 thong
tin dinh tuyén va ky hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu cho béan tin F1AP, va ¢
thé con thu nhén thong tin nhur 13 thong tin dinh tuyén va ky hiéu nhan dang loai
g0i tin dit liéu cta ban tin F1AP, dé dam béo viéc truyén chinh x4c cia géi tin
di liéu.

Trong thit ké c6 thé, trude budc gii, béi niit thir nhat tai 16p giao thire
thir hai dén 16p giao thirc thit hai ngang hang trén giao dién gitra nut thr nhat va
nut thr hai, ban tin thir nhét duge xu ly boi nut thir nhét tai 16p giao thuce thir hai,
phuong phap con bao gdm: xac dinh, boi nit thi nhét tai 16p giao thirc thit hai,
RB, kénh logic, kénh RLC, hoac kénh mang RLC ma ban tin thr nhét duogc xur
ly béi nat tha nhét tai 16p giao thirc thir hai duge gui; va budc gui, boi nit thi
nhét tai 16p giao thirc tht hai dén 16p giao thirc thtt hai ngang hang trén giao
dién gitta nat thi nhat va nat thir hai, ban tin tht nhat duoc xir ly béi nit thu
nhét tai 16p giao thirc thit hai bao gdm: giti, boi nit thir nhat dén 16p giao thirc
thir hai ngang hang trén giao dién gifta nut thir nhét va nat tha hai trén RB duoc
xéc dinh, kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC tai 16p giao thurc thir hai,
ban tin thi nhit duoc xt 1y bai nit thir nhét tai 16p giao thirc thi hai.

Trong thiét ké co thé, phuong phap con bao gdm: thu, boi nut thix nhét
tai 16p giao thic thir nhat, ban tin thir hai tir 16p giao thirc thtr nhat ngang hang
trén giao dién gilta nut tha nhét va nat th hai, trong d6 ban tin tht hai bao gdm
it nhat mot trong cac thong tin sau ddy: théng tin quan ly cia két ndi tha nhat,
thong tin quan 1y ngit canh cta thiét bi ddu cudi duge phuc vu bdi nit thir hai,
ban tin RRC ctia thiét bi diu cudi, ky hiéu nhan dang thir nhat, va ky hiéu nhan
dang thit hai; va thong tin quan ly ngft canh cua thiét bi dau cubi duogc phuc vu
bdi nut thir hai va duge chira trong ban tin thir hai bao gdém ky hiéu nhan dang
thtr nhét, ky hiéu nhan dang tht ba 1a ky hiéu nhan dang kénh truyén mit phang
nguoi dung duogc cip phét boi nat tht hai cho thiét bi dau cudi, ky hiéu nhan
dang thir nhét 13 ky hiéu nhan dang két ndi thi nhit dugc cép phat bsi nit thu
nhét cho thiét bi dau cudi, ky hiéu nhan dang thtr hai 1a ky hiéu nhan dang két

ndi thtr nhat duoc Célp phat boi nat thir hai cho thiét bi dau cudi, va két ndi thu
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nhét 12 két ndi logic ma nim trén giao dién giita nut thir nhat va nit thir hai va
dua trén 16p giao thirc thir nhét ngang he‘mg.

Trong thiét ké c6 thé, phuong phéap con bao gbm: g, boi nut thir nhét
tai 16p giao thtre thir nhét, ban tin thir ba dén 16p giao thirc thir nhat ngang hang
trén giao dién gilra nat th nhét va nat th hai, trong d6 ban tin tht ba bao gdm
it nhat mot trong cac thong tin sau ddy: thong tin quan ly cla két ndi thir nhat,
ky hiéu nhéan dang thu nhét, va ky hiéu nhan dang thw hai; va ky hiéu nhan dang
thr nhét 13 ky hiéu nhan dang két néi thr nhat dugc cip phét boi nut thi nhét
cho thiét bi dAu cudi, ky hiéu nhan dang tha hai 1a ky hiéu nhan dang két néi thu
nhit dugc cp phét béi nit thit hai cho thiét bi déu cudi, va két ndi thr nhat 1a
két ndi logic ma nam trén giao dién gifta nut thir nhét va nat tht hai va dua trén

16p giao thuc thur nhét ngang hang.

Trong thiét ké c6 thé, thong tin quan 1y ngft canh cla thiét bi dau cudi
duogce phuc vu bsi nut thtr hai va dugc chira trong ban tin tht nhét bao gém ky
hiéu nhén dang thir tu, va ky hiéu nhin dang thir tu 1a ky hiéu nhan dang kénh
truyén mat phang ngudi dung dugc cAp phat boi nit thir nhét cho thiét bi dau
cubi.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thirc mit phing diéu khién con bao gom
16p giao thirc tht hai ngang hang véi nut thir ba trén giao dién gifta nut thir nhét
va nut thi ba; va néu nat thi nhét 1 tram gbc phat (donor), RN, hodc don vi
dugc phan tan cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mat phang diéu khién
bao gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thirc thu nhét ngang hang véi nut tht hai
trén giao dién gitra nat thu nhét va nat tha hai, va 16p giao thirc thtr hai ngang
hang, 16p RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang véi
nut th ba trén giao dién gilra nut thir nhit va nut tht ba; hodc néu nit thir nhat
la don vi dugc tap trung cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mit phing
diéu khién bao gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thirc thi nhét ngang hang véi
nut thr hai trén giao dién gitta nat thir nhét va nat tha hai, va 16p giao thic thu

hai ngang hang, 16p lién két duoc két ndi c6 day ngang hang, va 16p vat Iy duoc
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két ndi c6 day ngang hang véi nut thi ba trén giao dién gitra nit tha nhét va nit
thir ba, va phuong phap con bao gbm: thuc hién, bsi nat thir nhat tai 16p giao
thic thi hai, it nhit mét trong cac xtt Iy sau trén ban tin thir nhét: thém théng tin
dinh tuyén cho bén tin tht nhit, thém ky hiéu nhan dang loai géi tin di liéu cho
ban tin thi nhit, va thém ky hiéu nhan dang kénh mang cia giao dién thtr nhét
cho ban tin thir nhét, trong d6 giao dién tha nhét 12 giao dién truyén thong gitra
nit thir ba va nit thir hai; va gir, boi nut thir nhét tai 16p giao thirc tht hai dén
16p giao thirc thi hai ngang hang trén giao dién gitra nat thar nhét va nut thir ba,

ban tin thir nhét dugc xi ly béi nut thir nhét tai 16p giao thire th(t hai.

Trong thiét ké c6 thé, trude budc g, béi nit thir nhét tai 16p giao thirc
tht hai dén 16p giao thtrc th(t hai ngang hang trén giao dién gitta nut thir nhit va
nut thtr ba, ban tin thir nhit dugc xtr Iy boi nit thi nhét tai 16p giao thirc thir hai,
phuong phép con bao gdm: xac dinh, bodi nut thir nhét tai 16p giao thirc thir hai,
RB, kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC ma ban tin th{ nhat duoc xu
ly boi nut tha nhét tai 16p giao thirc thir hai dugc gui; va bude gui, bdi nut thir
nhét tai 16p giao thirc thir hai dén 16p giao thtic tht hai ngang hang trén giao
dién gitra nut thi nhat va nit thi ba, ban tin thi nhét duoc xr 1y bsi ndt thtr nhét
tai 16p giao thtrc thir hai bao gbm: gui, béi nut thir nhit dén 16p giao thirc thit hai
ngang hang trén giao dién gifta nat thir nhét va nut tha ba trén RB duoc xac dinh,
kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC tai 16p giao thtrc thir hai, ban tin
thir nhét dugc x 1y boi nat thir nhét tai 16p giao thie th hai.

Theo khia canh thr ndm, phuong phép truyén thong dugc dé xut.
Phuong phép truyén théng dugc 4p dung cho nut thir hai, trong dé nut thir hai
bao gdm 1dp giao thirc mit phing diéu khién, 16p giao thirc mat phéng diéu
khién bao goém 16p giao thirc thir nhét ngang hang véi nut thir nhat trén giao dién
gifta ndt tht hai va nat thi nhat, nat thir nhat 13 RN, tram gdc phét (donor), don
vi dugc tap trung cua tram géc phat (donor), hodc don vi dugc phan tan cua tram
gbc phét (donor), nit thtr hai 1a RN, va phuong phap bao gbm: thu, bdi nit thir
hai tai 16p giao thirc thir nhét, ban tin thir nhét tir 16p giao thiic thi nhat ngang

hang trén giao dién gifta nat tha hai va nat tha nhét, va ban tin thi nhat bao gom
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thong tin quéan ly ngft canh cua thiét bi dau cubi duoc phuc vu bai nut thir hai
va/hoic ban tin RRC cua thiét bi diu cudi. Theo phuong phap duge dé xuat
trong khia canh thr nam, nut thr nhét ¢6 thé ciu hinh, br?lng cach st dung ban tin
thtt nhét, thong tin quan ly ngit canh cua thiét bi ddu cudi duge phuc vu boi nit
tht hai, va/hodc gui ban tin RRC dén thiét bi dau cudi qua nut thi hai, sao cho
mot vai chirc ndng ban dau duogc thuc hién béi nat thir hai dugc thuc hién boi
nut ther nhét. Do d6, do phtic tap khi thuc hién va cac chi phi ctia nut thir hai ¢6

thé duoc giam di.

Trong thiét ké c6 thé, 16p giao thitc mit phing diéu khién con bao gom
16p giao thirc thir hai ngang hang véi nut thir nhét trén giao dién gitra nut thir hai
va nit thtr nhat; va néu nat thir nhéit 1a tram gbc phét (donor), RN, hogc don vi
dugc phén tan cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mat phing diéu khién
bao gbm, tir dinh xubng day, 16p giao thirc thir nhit ngang hang, 16p giao thirc
thr hai ngang hang, 16p RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY
ngang hang véi nut thr nhét trén giao dién gitta nit thi hai va nat thi nhét; hodc
néu nut thi nhét 13 don vi duoc tip trung cua tram gbc phét (donor), 16p giao
thirc mat phang diéu khién bao gdm, tir dinh xudng day, 16p giao thic tht nhat
ngang hang, 16p giao thirc thr hai ngang hang, 16p lién két dugc két ndi c6 day
ngang hang, va 16p vat ly duoc két ndi c6 day ngang hang véi nit thir nhat trén
giao dién gifta nut thi hai va nat tht nhét, va phuong phap con bao gdm: thu,
boi nat thi hai tai 16p giao thirc thir hai tir 16p giao thire thir hai ngang hang trén
giao dién gitta nit thir hai va nit thi nhét, ban tin thit nhat duoc xtr 1y béi 16p
giao thurc tha hai trong nut thur nhét, trong d6 16p giao thirc thir hai trong nut thir
nhét thuc hién it nhat mot trong cac xt 1y sau trén ban tin thir nhat: thém thong
tin dinh tuyén cho ban tin thir nhat, va thém ky hiéu nhan dang loai géi tin dir
liéu cho ban tin thtr nhét; va thu nhan, boi nut thi hai tai 16p giao thic tht hai, it
nhit mot trong sb thong tin dinh tuyén ctia ban tin thi nhét va ky hiéu nhan dang
loai gdi tin dit liéu cta ban tin thir nhét; va néu nut thi hai thu nhan thong tin
dinh tuyén cua ban tin thir nhét tai 16p giao thiic thir hai, dinh tuyén, béi nut thir
hai tai 16p giao thuc tha hai, ban tin thtr nhét dua trén thong tin dinh tuyén cua
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ban tin thtr nhit; hoic néu 16p giao thirc thir hai trong nut thir hai x4c dinh rang
nit thi hai 1a nGt diém dich cta ban tin thir nhat, nat thar hai thu nhan ky hiéu
nhin dang loai goi tin dit liu cia ban tin thir nhét tai 16p giao thirc thir hai, va
ky hiéu nhan dang loai goi tin dit liéu cua ban tin thir nhét chi bao rang ban tin
thir nhat 12 ban tin 16p giao thirc thir nhét, gri, béi ntt thir hai tai 16p giao thic
thir hai, ban tin tht nhat dén 16p giao thtic thir nhat trong ntt tht hai. Lép giao
thirc thtr hai ¢6 thé thém thong tin nhu 12 théng tin dinh tuyén va ky hiéu nhan
dang loai goéi tin dit liéu cho ban tin F1AP, va ¢ thé con thu nhan thong tin nhu
1a théng tin dinh tuyén va ky hiéu nhan dang loai géi tin dir liéu ctia ban tin

F1AP, d& ddm bao viéc truyén chinh xéac ctia goi tin dit liéu.

Trong thiét ké ¢ thé, phuong phéap con bao gdm: giri, béi nut thr hai
tai 16p giao thurc thtr nhét, ban tin tht hai dén 16p giao thic thi nhét ngang hang
trén giao dién gilta nat thr hai va nut thr nhét, trong d6 ban tin thir hai bao gdm
it nhat mot trong cac thong tin sau diy: thong tin quan ly cua két ndi tht nhét,
théng tin quan 1y ngit canh cua thiét bi ddu cudi duge phuc vu boi nut thir ha,
ban tin RRC ctia thiét bi diu cudi, ky hiéu nhan dang thir nhat, va ky hiéu nhan
dang th(r hai; va théng tin quan ly ngtt canh cua thiét bi dau cudi dugc phuc vu
bdi nat thir hai va dugce chira trong ban tin thir hai bao gbém ky hiéu nhan dang
tht nhat, ky hidu nhan dang th ba 1a ky hiéu nhan dang kénh truyén mat phang
ngudi ding duge cAp phat boi nut thi hai cho thiét bi dau cudi, ky hiéu nhan
dang thir nhat 1a ky hiéu nhan dang két ndi th nhit duoc cip phat boi nit thir
nhat cho thiét bi ddu cudi, ky hidu nhan dang thir hai 1 ky hiéu nhan dang két
ndi thir nhat duoc cép phat boi nut thtr hai cho thiét bi dau cudi, va két ndi tha
nhat 1 két ndi logic ma ndm trén giao dién gifta nit tht nhét va nat thi hai va
dua trén 16p giao thuc thir nhat ngang hang.

Trong thiét k& ¢ thé, phuong phép con bao gom: thu, bai nat thir hai
tai 16p giao thirc th nhét, ban tin tha ba tir 16p giao thirc thi nhit ngang hang
trén giao dién gifta ntt th hai va nut thu nhéat, trong d6 ban tin thir ba bao gbém
{t nhat mot trong cac thong tin sau day: thong tin quan ly cta két ndi thir nhat,

ky hiéu nhan dang thu nhét, va ky hiéu nhan dang tht hai; va ky hiéu nhan dang
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thtr nhét 14 ky hiéu nhan dang két ndi tht nhét dugc cép phat boi nit thir nhat
cho thiét bj diu cudi, ky hiéu nhan dang thi hai 14 ky hiéu nhan dang két néi tht
nhat duoc cAp phat béi nut thr hai cho thiét bi dau cudi, va két ndi thir nhat 1a
két ndi logic ma nam trén giao dién gitta nut thir nhét va nut thtr hai va dua trén

16p giao thirc thir nhét ngang hang.

Trong thiét ké c6 thé, thong tin quan ly ngit canh cla thiét bi dau cudi
dugc phuc vu bdi nit thir hai va dugc chira trong ban tin thi nhét bao gém ky
hiéu nhan dang tht tu, va ky hiéu nhén dang thir tu 1a ky hiéu nhén dang kénh
truyén mit phang nguoi dung duge cAp phét boi nuit thir nhét cho thiét bi dau
cudi.

Trong thiét ké c¢é thé, 16p giao thirc mit phing diéu khién con bao gdm
16p giao thirc tht hai ngang hang véi nat thir ba trén giao dién gifta ntt tha hai
va nut th ba; va néu nat thar nhét 1a tram géc phat (donor), RN, don vi duoc
phén tan cua tram gbc phat (donor), hoic don vi duge tip trung cla tram gbe
phat (donor), 16p giao thic mat phing diéu khién bao gdm, tir dinh xubng day,
16p giao thic thu nhit ngang hang véi nit thir nhét trén giao dién gitta nut thi
hai va nat tht nhét, va 16p giao thiic thir hai ngang hang, 16p RLC ngang hang,
16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang v6i nit thi ba trén giao dién
gilra nat thr hai va nut thtr ba; hoéc néu nut th nhat 14 don vi duogc tap trung
cta tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mit phéng diéu khién bao gbm, tir dinh
xubng day, 16p giao thirc thi nhét ngang hang véi nut thir nhét trén giao dién
gitta nut th hai va nut thr nhét, va 16p giao thirc thir hai ngang hang, 16p lién
két duoc két ndi c6 day ngang hang, va 1ép vat ly duoc két ndi c6 day ngang
hang véi nat thtr ba trén giao dién gilta nut thr hai va nut thr ba, va phuong
phép con bao gdm: thu, boi nit thir hai tai 16p giao thirc thi hai tir 16p giao thic
thir hai ngang hang trén giao dién gifta nat thir hai va nut thir ba, ban tin thtr nhét
duoc xir 1y boi 16p giao thirc thit hai trong nut thir ba, trong do 16p giao thire thir
hai trong nut tht ba thuc hién it nhét mot trong cac xir 1y sau trén ban tin thir
nhét: thém thong tin dinh tuyén cho ban tin thi nhét, va thém ky hiéu nhan dang

loai go6i tin dit liéu cho ban tin thir nhét; va thu nhén, béi nht thtt hai tai 1op giao
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thirc thi hai, it nhAt mdt trong sé thong tin dinh tuyén ciia ban tin thi nhat va ky
hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu ciia ban tin thir nhat; va néu nut tht hai thu
nhan thong tin dinh tuyén cta ban tin tha nhét tai 16p giao thirc thi hai, dinh
tuyén, béi nut th hai tai 16p giao thirc thir hai, ban tin th nhat dua trén thong
tin dinh tuyén ctia ban tin thir nhét; hodc néu 16p giao thirc thir hai trong nut tha
hai x4c dinh ring nut tht hai 1a nat didm dich cta ban tin tht nhét, ndt tht hai
thu nhan ky hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu cua ban tin thi nhéat tai 16p giao
thirc thir hai, va ky hiéu nhan dang loai gdi tin dit liéu cua ban tin thir nhét chi
b4o ring ban tin thir nhat 1a ban tin 16p giao thirc thi nhét, giti, boi nut thir hai
tai 16p giao thic thir hai, ban tin thir nhét dén 16p giao thic thir nhat trong nut
thir hai.

Theo khia canh thir sau, phuong phap truyén thong dugc dé xuét.
Phuong phép truyén thong duoc 4p dung cho nut thr ba, trong d6 nut thir ba bao
gbm 16p giao thirc mit phing diéu khién, 16p giao thirc mit phing diéu khién
bao gbém 16p giao thic thtr hai ngang hang, 16p RLC ngang hang, 16p MAC
ngang hang, va 16p PHY ngang hang véi nut tha nhét trén giao dién giita ntt thit
ba va nat thit nhat; 16p giao thirc mit phang diéu khién con bao gdom 16p giao
thirc thir hai ngang hang, 16p RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p
PHY ngang hang véi nut th hai trén giao dién gilta nit thir ba va nat tha hai;
phuong phép bao gdm: thu, béi niit thit ba tai 16p giao thirc thi hai tir 16p giao
thire thtr hai ngang hang trén giao dién gitta nut thir ba va nat thr nhét, ban tin
thtr nhat duoc xur 1y boi 16p giao thic th hai trong nit thir nhét, trong dé 16p
giao thuc th hai trong nut thir nhat thuc hién it nhat mot trong cac xir Iy sau
trén ban tin thtr nhat: thém théng tin dinh tuyén cho ban tin thir nhit, thém ky
hiéu nhin dang loai gdéi tin di li€u cho ban tin thu nhét, va thém ky hiéu nhan
dang kénh mang cuia giao dién thir nhat cho ban tin thr nhét, trong d6 giao dién
tht nhét 14 giao dién truyén thong gifta nit thir ba va nat tht hai; thu nhén, boi
nuat tha ba tai 16p giao thire thir hai, it nhat mét trong s thong tin dinh tuyén ctia
ban tin thtt nhat, ky hiéu nhan dang kénh mang ctia giao dién thr nhét ctia ban

tin thr nhét, va ky hiéu nhén dang loai goi tin dit liéu cta ban tin thir nhét; thuc
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hién, bai nut thi ba tai 16p giao thire thir hai, it nhét mot trong cac xi ly sau trén
ban tin thit nhét: thém thong tin dinh tuyén cho ban tin tht nhét va thém ky hiéu
nhan dang loai goéi tin dit li€u cho ban tin thu nhét; va gtri, boi nut thir ba tai 16p
giao thirc thir hai dén 16p giao thirc thit hai ngang hang trén giao dién gitra nut
thir ba va nt tht hai, ban tin thir nhat dugc xir Iy béi 16p giao thirc thit hai trong
nut thir ba. Theo phuong phéap dugc dé xuét trong khia canh thir sau, nut tht
nhat co thé cdu hinh, bang cach sir dung ban tin tha nhét, thdng tin quan 1y ngit
canh cua thiét bi dau cudi duoc phuc vu béi nit tht hai, va/hodc gui ban tin
RRC dén thiét bi dau cudi qua nut tha hai, sao cho mot vai chirc ndng ban dau
duoc thuc hién béi nut thr hai duge thuc hién boi nit thir nhét. Do d6, do phuc
tap khi thuc hién va cac chi phi cia nut thr hai ¢6 thé duoc giam di. Lop giao
thic tht hai c6 thé thém thong tin nhu 13 thong tin dinh tuyén va ky hiéu nhan
dang loai goéi tin dit liéu cho ban tin F1AP, va ¢6 thé con thu nhan théng tin nhu
la thong tin dinh tuyén va ky hiéu nhan dang loai géi tin dir liéu cta ban tin

F1AP, dé dam bao viéc truyén chinh xac cta goéi tin dit liéu.

Trong thiét ké c6 thé, ntt thi ba thu nhén thong tin dinh tuyén cua ban
tin thi nhat tai 16p giao thirc thi hai, va nut thi ba dinh tuyén, tai 16p giao thic
thr hai dua trén thong tin dinh tuyén clia ban tin thir nhat, ban tin thi nhét duoc
xtr 1y bai nat thir ba tai 16p giao thic thtr hai; va/hodc nut thr ba thu nhén ky
hiéu nhin dang kénh mang cua giao dién thir nhét tai 16p giao thirc thtr hai, va
nut thr ba g, tai 16p giao thic thi hai dya trén ky hiéu nhan dang kénh mang
cua giao dién th nhét trén kénh mang, kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang
RLC tuong tng v6i giao dién thir nhat, ban tin thi nhat duge xtt Iy béi nit th
ba tai 16p giao thuc thir hai.

Theo khia canh thr bay, nat thtr nhét duoc dé xult. Nut thr nhét bao
odm bd nhé va bd xi 1y, trong d6 bd nhd ¢6 cau tric dé luu trit 1énh thuc thi béi
mdy tinh, va bo xtr ly thuc thi 1énh thuc thi boi méy tinh dugc luu trlt trong bd
nhé, sao cho nut thir nhét thyc hién phuong phap bt ky dugc dé xuét trong khia
canh thu tu.
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Theo khia canh thr tam, nat th hai duoc dé xudt. Nut thir nhit bao
odm bd nhé va bd xt 1, trong d6 bd nhd c6 chu tric dé luu trit 1énh thyc thi béi
mdy tinh, va bd xtr 1y thuc thi 1énh thyuc thi béi may tinh duoc luu trit trong bo
nhé, sao cho nit tha hai thuc hién phuong phap bat ky dugc dé xuét trong khia

canh thr nam.

Theo khia canh thir chin, nit tht ba duoc d& xut. Nit thr ba bao gdm
b6 nhé va bo xit 1y, trong d6 bd nhé ¢b ciu tric dé luu trit 1énh thyc thi boi may
tinh, va bo xir 1y thuc thi 1énh thyc thi bdi may tinh dugc luu trit trong bd nhd,
sao cho nut thit ba thuc hién phuong phap bat ky dugc d@é xuét trong khia canh

thtr sau.

Theo khia canh thtr muoi, vat ghi doc dugc béng may tinh dugc deé
Xuét. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh bao gém 1énh; khi 1énh duoc
chay trén mdy tinh, mdy tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap bat ky duoc
dé xuét trong khia canh thit tu, khia canh thir nam, hoéc khia canh thir sau.

Theo khia canh thr muoi mdt, san phém chuong trinh may tinh bao
gbm 1énh duoc dé xuét. Khi san pham chuong trinh m4y tinh chay trén may tinh,
mdy tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap bat ky duoc dé xuét trong khia
canh th(r tu, khia canh th nam, hoac khia canh thu sau.

D&i véi cac hidu qua c6 loi cia cac cach thire thuc hién bét ky cla khia
canh tht bay dén khia canh tht muoi mot, vién dan t&i cac hiéu qua cé loi cua
cac cach thire thuc hién tuong ung cta khia canh thir ba dén khia canh thtr sau.
Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 va Fig.2 la so dd gian lugc cia kich ban két ndi mang RN theo
phuong an cla sang ché nay;

Fig.3 1a so do cAu tric gian lugc cla 16p giao thie theo phuong an cla
sang ché nay;

Fig.4 1a so do gian luge cua cau trac phan cung cia nit mang theo
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phuong an cua sang ché nay;

Fig.5 dén Fig.18 1 so dd céu trac gian luge cua I16p giao thic theo

phuong an cua sang ché nay;

Fig.19 1a luu dd ctia phuong phap truyén théng theo phuong 4n cla
sang ché nay;

Fig.20 la so d6 gian lugc cua xi 1y thiét 1ap két ndi F1 theo phuong 4n
cla sang ché nay;

Fig.21 1 so dd gian lugc cua xtt Iy ghép UE v6i mang theo phuong 4n
cua sang ché nay;

Fig.22 14 so d6 gian luge clia mot xu ly thiét 1ap két ndi F1 khac theo

phuong an cua sang ché nay;

Fig.23 1a so dd gian lugc clia mot xt 1y ghép UE khéc v6i mang theo

phuong an cua sang ché nay;

Fig.24 1a so do gian lugc clia mdt xt 1y thiét 1ap két nbi F1 khéc theo

phuong an cua sang ché nay;

Fig.25A va Fig.25B la so d6 gian luge ctiia mdt xr ly ghép UE khéc

v4i mang theo phuong an cia sang ché nay;

Fig.26 1a so dd gian luge cia mét xir 1y thiét 1ap két néi F1 khac theo

phuong an cua sang ché nay;

Fig.27 1a so do gian lugc clia mot xtt 1y ghép UE khéc v6i mang theo

phuong an cua sang ché nay;

Fig.28 1a so db gian lugc clia mot xtr 1y thiét 1ap két ndi F1 khac theo

phuong an cua sang ché nay; va

Fig.29 14 so d6 gian lugc ctia mot xt Iy ghép UE khéc véi mang theo

phuong én cta sang ché nay.
MG ta chi tiét sang ché
Phén sau diy mé ta cic gidi phap k¥ thuat cua cac phuong 4n cua sang
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ché ¢6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong cdc phuong an cla sang ché.
Trong phan md ta clia sang ché nay, "/" 12 "hodc" trir khi dugc chi dinh khéc. Vi
du, A/B c6 thé thé hién A hogic B. Trong ban mo ta ndy, "va/hoic" md ta chi moi
quan hé lién két dé mo ta cac ddi tuong dugc lién két va thé hién réng ba quan
hé c6 thé tdn tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba truong hop sau day: Chi
A tdn tai, ca A va B cung tdn tai, va chi B tOn tai. Ngoai ra, trong cac phﬁn mo ta

cla sang ché nay, "cac" nghia la hai hodc nhiéu hon hai.

Phuong phap duoc d& xuét trong cac phuong 4n cta sang ché nay c6
thé duoc ap dung cho hé théng truyén thong khong day, vi dy, Hé théng toan cau
dung cho truyén théng di dong (global system of mobile communication, GSM),
hé théng da truy nhap phin chia theo méd (code division multiple access,
CDMA), hé thdng da truy nhip phén chia theo mé bang rong (wideband code
division multiple access, WCDMA), hé théng dich vu vo tuyén goi chung
(eneral packet radio service, GPRS), va hé théng vién thong di dong toan cau
(universal mobile telecommunications system, UMTS), va cu thé 14, c6 thé duoc
4p dung cho hé théng LTE va hé théng phat trién clia nd, hé thng phat trién dai
han (long term evolution-advanced, LTE-A) va hé thdng phat trién cia nd, va hé

thdng truyén thong khong day 5G.

K thudt chuyén tiép dugc dua ra cho LTE R10. Dé thiét ké giai phap
truy nhap va duodng truc linh hoat va thuén tién, ca lién két truy nhdp (access
link, AL) va lién két duong truc (backhaul link, BL) trong kich ban két ndi mang
chuyén tiép sir dung giai phép truyén khong day.

Trong kich ban két ndi mang chuyén tiép khong day cé dinh hudng 5G,
ca chuyén tiép khong day nhiéu 14n nhay va chuyén tiép khong day da két ndi
dugc hd trg. Can luu ¥ 14 trong hé théng truyén thong 5G, RN c¢6 thé cling dugc
coi 1a nut truy nhdp va duong truc tich hop (integrated access and backhaul,
IAB). Do d6, khi phuong phap duoc dé xuét trong cac phuong an ctia sang ché
nay dugc ap dung cho hé théng truyén thong 5G, tat ca cac RN sau trong cic

phuong an cua sang ché nay c6 thé dugc thay bang cac nit TAB.
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Vién din t6i FIG.1, trong kich ban két nbi mang chuyén tiép khong
day nhiéu 1an nhay, c6 quan hé phan cip r6 rang gitta RN va tram gbc phat
(donor) (vi du nhu DgNB) phuc vu RN, va mdi RN xem xét nit ma cung cap
dich vu duong truc cho RN nhu nut ho duy nhét. Vi du, nit ho ctia RN 2 1a RN 1,
va nit ho ctia RN 1 13 tram gbe phat (donor). G6i tin dit liéu duong 1én chia thiét
bi dau cudi duoc phuc vu boi RN 2 dugc truyén dén tram gbc phat (donor) thong
qua RN 2 va RN 1 theo trinh tu, va dugc gui boi tram gbc phat (donor) dén thiét
bi cong di déng (vi du, phin tr mang chiic ning mat phéang ngudi dung (user
plane function, UPF) trong mang 5G). Sau khi thu, tu thiét bi cong di dong, géi
tin di¥ liéu duong xuéng ctia thiét bi dau cudi duoc phuc vu boi RN 2, tram géc
phat (donor) g gdi tin dit liéu duong xubng dén thiét bi dAu cudi thong qua RN
1 va RN 2 theo trinh tu.

Vién dan téi FIG.2, trong kich ban két ndi mang chuyén tiép khong
day nhidu 1an nhay va da két n6i, RN 3 c¢6 hai nut ho: RN 1 va RN 2, tirc 1, RN
3 ¢6 hai BL. Céc ntit ho ctia RN 2 va RN 1 déu 14 tram gbc phat (donor). Géi tin
dit liéu duong 1én cua thiét bi dau cudi duogc phuc vu bdi RN 3 ¢6 thé duoc
truyén dén tram gbc phat (donor) théng qua hai duong truyén: thiét bi dau
cubi-RN 3-RN 1-tram gbc phat (donor) va thiét bi dau cudi-RN 3-RN 2-tram
gbc phét (donor). Géi tin dit liéu duong xudng clia thiét bi dau cudi duoc phuc
vu boi RN 3 ¢6 thé cling dugc truyén dén thiét bi dau cudi thong qua hai duong
truyén: tram gdc phat (donor)-RN 1-RN 3-thiét bi ddu cudi va tram gdc phat
(donor)-RN 2-RN 3-thiét bi dau cudi.

Céc kich ban két néi mang chuyén tiép khong day néu trén chi 1 céc
vi du. Trong kich ban két ndi mang chuyén tiép khong day ma trong dé su két
hop cua cac lan nhay va cac lan két ndi dugc xét t6i, c6 nhidu kha ning khac
nhau. Vi dy, hai RN duoc két ndi riéng biét véi hai tram gbc phat (donor) tao
thanh két ndi kép dé phuc vu thiét bi dau cudi. Cac kha ning khong dugce liét ké

tirng kha nang mot trong cac phuong an cua sang ché nay.

Trong kich ban két ndi mang chuyén tiép trong hé théng LTE, dbi véi
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kién trac cta 16p giao thirc mit phing didu khién (ma cé thé ciing duoc coi 12
"ngédn giao thirc mat phing diéu khién") ctia RN, vién dan t6i Fig.3. Lop giao
thitc mit phing diéu khién ctia RN bao géom 16p giao thic tmg dung S1 (S1
application protocol, S1-AP) ngang hang, 16p giao thic truyén didu khién dong
(stream control transmission protocol, SCTP) ngang hang, 16p giao thirc internet
(internet protocol, IP) ngang hang, 16p giao thirc hoi tu dit liéu géi (giao thuc hoi
tu dit liéu goi, PDCP) ngang hang, 16p didu khién lién két v6 tuyén (radio link
control, RLC) ngang hang, 16p diéu khién truy nhép noi dung da phuong tién
(media access control, MAC) ngang hang, va 16p vat ly (physical, PHY) ngang
hang v&i tram gdc phat (donor) trén giao dién S1-MME (MME la phén tir
mang quan ly di dong (mobility management entity)) gilta RN va tram gbc phat
(donor). C6 thé nhan thdy rang RN hau hét déu can c6 kha ning tuong tu nhu

kha nang cua tram goc phét (donor).

Dé giam d6 phurc tap thuc hién va céc chi phi cia RN, phuong 4n clia
sang ché nay cung cap nut thir nhit va nut thit hai. i vdi cac so do gian luge
ctia cac cAu triic phan cimg ciia nit thir nhét va nut tht hai, vién dan t6i Fig.4.
Fig.4 1a so do gian lugc cla cAu tric phan cting cta nit mang 40. NGt mang 40
bao gom it nhit mot bo xtr Iy 401, kénh truyén truyén thong 402, bo nhé 403, va

it nhat mot giao dién truyén thong 404.

Bd xu ly 401 cé thé 1a b xr Iy trung tdm dung chung (central
processing unit, CPU), bd vi xir ly, mach tich hop Ung dung cu thé
(application-specific integrated circuit, ASIC), hodc mot hoac nhiéu mach tich
hop ¢6 céu tric dé diéu khién viéc thuc thi chuong trinh trong cac giai phap

trong sang ché nay.

Kénh truyén truyén thong 402 co thé bao gém duong dan dugc sir
dung dé truyén thong tin gitta cac thanh phan néu trén.

Giao dién truyén thong 404 c6 thé duge stt dung béi thiét bi bat ky nhu
12 bd thu phat dé truyén thong véi mot thiét bi khac hodc mang truyén théng nhu

la mang Ethernet, mang truy nhéap vo tuyén (radio access network, RAN), hodc
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mang vung cuc bo khoéng day (radio local area networks, WLAN).

B6 nh& 403 c6 thé 1a bd nhé chi doc (read-only memory, ROM) hodc
mot loai khéac cia thiét bi luu trir tinh c¢6 kha nang Iuu trit thong tin tinh va cac
1énh, bé nhd truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM) hodc mot
loai khac cua thiét bi luu tritr dong cé kha ning luu trit thong tin va céac 1énh,
hodic ¢6 thé 14 bd nhé chi doc kha trinh x6a dugc béng dién (electrically erasable
programmable read-only memory, EEPROM), b6 nh¢ chi doc dia compact
(compact disc read-only memory, CD-ROM) hodc bo luu trlt dia compact khac
hoac bd luu trir dia quang (bao gdm dia quang nén, dia laze, dia quang, dia da
nang k¥ thuat s6, dia quang blue-ray, va loai tuong tu), phuong tién luu trit dia
tir hosic mot thiét bi luu tri tir tinh khac, hodc bat ky phuong tién nao khac co
kha ning mang hodac luu trit ma chuong trinh mong muén dudi dang céc 1énh
hodic cac chu tric dit liéu va cé kha ning truy nhap boi mdy tinh, nhung khong
gi6i han & d6. Bo nhé c6 thé tdn tai doc 1ap, va duge két ndi voi bd xtr Iy bang
cach st dung kénh truyén. bo nhd cod thé con duoc tich hop véi bd xir 1y.

B6 nhé 403 ¢6 céu trac dé luu trit ma chuong trinh Gng dung dé thuc
hién céc giai phap trong sang ché nay, va mi chuong trinh tng dung dugc thuc
thi dudi su didu khidn cta bd xtt Iy 401. B xtt Iy 401 ¢6 cAu tric dé thuc thi ma
chuong trinh rng dung dugc luu trit trong by nhé 403, dé thuc hién cac phuong

phap duoc dé xuét theo cac phuong 4n sau day clia sang ché nay.

Theo cach thirc thuc hién cu thé, trong phuong an, bo xur ly 401 ¢o thé
bao g@)m mot hoac nhiéu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 trén Fig.4.

Theo cach thic thuc hién cu thé, trong phuong an, nit mang 40 co thé
bao gém cac bd xur 1y, vi du, bd xur 1y 401 va bo xu ly 408 trén Fig.4. MBbi bo xtr
ly nay c6 thé 1a bd xir 1y 16i don (CPU don) hodc b xur ly da 13i (da CPU). B
xtr Iy & dy c6 thé vién dn téi mét hodc nhiéu thiét bi, mach, va/hodc céc 181 xir
Iy ¢6 cAu truc dé xtr 1y dir lidu (vi du, 1énh chuong trinh may tinh).

Theo cach thic thuc hién cu thé, trong phuong an, nit mang 40 co thé

con bao gém thiét bi dau ra 405 va thiét bi diu vao 406.
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Thit nhét, cin luu ¥ 14 thiét bi dau cudi trong phuwong 4n nay cla sing
ché nay c6 thé cing duoc coi 1 thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thiét
bi dau cubi truy nhap, bd thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién
di dong, tram tir xa, thiét bi dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi ngudi ding,
thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai ly ngudi dung, hodc may
moéc ngudi ding. Ngoai ra, thiét bi d4u cudi co thé 13 tram (station, ST) trong
mang vung cuc bd khong day (wireless local area networks, WLAN), va co thé
1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién
(session initiation protocol, SIP), tram vong cuc bo khong day (wireless local
loop, WLL), thiét bi hd trg 1y k§ thuat s6 c4 nhén (personal digital assistant,
PDA), thiét bi cam tay cé chirc ning truyén thong khong day, thiét bi dién toan,
hodc mot thidt bi xir 1y khac duoc két ndi voi modem khong day, thiét bi gén
trén xe, hodc thiét bi ¢6 thé deo dugc (ma c6 thé ciing dugce coi 1a thiét bi thong
minh c6 thé deo duoc). Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi
trong hé théng truyén théng di dong thé hé tiép theo, vi du, thiét bi dau cudi
trong 5G hodc thiét bi dAu cudi trong mang di dong mit dAt cong cong phat trién
tuong lai (public land mobile network, PLMN), hodc thiét bi dau cubi trong hé

théng truyén thong vo tuyén moi (new radio, NR).

RN c6 thé 1a thiét bi nhu 14 thiét bi dua trén khach hang (customer
premises equipment, CPE) va cbng ndi dan cu (residential gateway, RG). Trong
trrong hop nay, RN va mot nat khac co thé duoc két ndi cé day. Phuong phap
dugc dé xuét theo phuong 4n nay cua sdng ché nay c6 thé con duge 4p dung cho
kich ban truy nhap trong nha (home access).

Dé giam do6 phirc tap thuc hién va cac chi phi ciia RN, phuong an nay
cla séang ché nay con cung cap mot nit thi nhét va mot nat thi hai khac. Phan
sau ddy md t& riéng biét nat thir nhét va nut th hai.

Nt tht nhat bao gém 16p giao thirc mit phang diéu khién, va 16p giao
thirc mat phang diéu khién bao gbm 16p giao thic thi nhét ngang hang véi nut

thir hai trén giao dién gifta nat thir nhét va nat thir hai. Mot cach tuong tmg, nit

-28-



37815

tht hai cfing bao gdm 16p giao thirc mit phang diéu khién, va 16p giao thirc mit
phing diéu khién bao gbm 16p giao thirc thir nhét ngang hang véi nut thi nhét
trén giao dién gitta nut thir hai va nut thir nhat. Nut thir nhat 12 RN, hodc tram
gbc phat (donor), don vi dugc tap trung (centralized unit, CU) cla tram gbc phat
(donor), hodc don vi dugc phén tan (distributed unit, DU) cua tram gbc phat

(donor), va nut thir hai 1a RN.

Lép giao thirc thir nhat trong nut thir nhit dugc st dung dé guri ban tin
tht nhit dén 16p giao thic thir nhit ngang hang trén giao dién gitra niit thir nhét
va nut tht hai. Mot cach twong Ung, 16p giao thuc tha nhét trong nat thi hai
duoc str dung dé thu ban tin thir nht tir 16p giao thitc tht nhat ngang hang trén
giao dién gilra nat thr hai va nut thr nhAt. Béan tin th( nhit bao gém théng tin
quan ly nglt canh cua thiét bi dau cudi duogc phuc vu boi nit thr hai va/hodc ban
tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) cua thiét bi dau
cubi.

Hién nay, 16p RRC dugc xac dinh gifta tram géchN va thiét bi dau
cudi, va ban tin RRC cua thiét bi dau cudi duoc tao ra va dugc gui boi tram
gb6¢/RN. Ban tin RRC duge st dung dé quan ly va cu hinh két ndi gifta tram
gb6¢/RN va UE. Do dé, c6 thé hiéu rang 16p giao thirc thi nhét va 16p RRC trong

phuong an nay cua sang ché nay 1a cac 16p chirc nang khac nhau.

CU cua tram goc phét (donor) va DU cta tram gbc phét (donor) cé thé
1a cac thiét bi doc 1ap. CU ciia tram gbc phat (donor) va DU cua tram gbc phat
(donor) co thé cling 14 thiét bi tich hop, va CU va DU tao thanh tram gbc phat
(donor).

Theo nut thr nhit va nut thtr hai dugce dé xuit theo phwong 4n nay clia
sang ché nay, nut th nhét c6 thé cdu hinh, béng cach stir dung ban tin thur nhét,
théng tin quan 1y ngi canh cua thiét bi dau cudi duge phuc vu béi nut tht hai,
va/hodc gui ban tin RRC dén thiét bi dau cudi qua nat thi hai, sao cho mét sO
chirc nang ban dau duoc thuc hién boi nit thr hai dugc thuc hién béi nut thir

nhét. Do d6, do phic tap khi thuc hién va céac chi phi ctia nut thit hai ¢6 thé dugc

-20-



37815

giam di.

Trong cach thtrc thuc hién ¢6 thé, nit thir nhat va nit thi hai truyén dit
liéu khong qua nut nao khac. Trong trudng hop nay, cac 16p giao thirc mét phang
didu khién trong nat thi nhit va nat tht hai c6 thé ndm trong bat ky mot trong

s& cac truong hop 1 dén 4 sau day.
Trudong hop 1

Néu nut tht nhét 14 tram gbc phat (donor), RN, hodc don vi dugc phén
tan cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mt phing didu khién trong nat thir
nhit bao gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thirc tht nhét ngang hang, 16p RLC
ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang v6i nat thir hai trén
giao dién gilra nut thir nhit va nat thr hai. Mot cach tuong ung, 16p giao thire
mit phing diéu khién trong nut thir hai bao gbm, tir dinh xubng day, 16p giao
thire thir nhét ngang hang, 16p RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p
PHY ngang hang v&i nuat thir nhét trén giao dién gitta nat thi hai va nat thu nhét.
Trong truong hop nay, dbi véi cac 16p giao thirc mit phang diéu khién dugc

chira trong nat thir nhat va nit thi hai, vién dan téi Fig.5.

Néu nut thi nhét 14 don vi dugce tap trung cua tram gbc phat (donor),
16p giao thirc mit phing diéu khién trong nut thir nhit bao gdm, tir dinh xudng
day, 16p giao thirc thir nhét ngang hang, 16p lién két duoc két ndi c6 day ngang
hang, va l6p vat ly dugc két ndi c6 day ngang hang véi nut thir hai trén giao dién
gifta nit thtr nhat va nut thir hai. Mot cach tuong tng, 16p giao thirc mat phang
didu khién trong nat thir hai bao gbm, tir dinh xubng day, 16p giao thirc thir nhét
ngang hang, 16p lién két duoc két ndi c6 day ngang hang, va 16p vat ly dugc két
ndi c6 day ngang hang véi nuit thi nhét trén giao dién gitta ntt thi hai va nut thir
nhat. Trong truong hop nay, dbi v6i cac 16p giao thirc mit phang diéu khién

duoc chira trong nut thur nhét va nat th hai, vién dan téi Fig.6.
Truong hop 2

So sanh v6i trudong hop 1, 16p giao thirc mit phéng diéu khién trong

nat tht nhit con bao gém 16p giao thirc thir hai ngang hang véi nut thit hai trén
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giao dién gitta nut thtr nhit va nat thir hai. Lép giao thirc mt phing diéu khién
trong nuat tha hai con bao gbm 10p giao thirc thir hai ngang hang vé6i nat thi nhét
trén giao dién gifta nat thtr hai va ndt thi nhat.

Trong truong hgp nay, néu nat tht nhit 14 tram gdc phét (donor), RN,
hodc don vi dugc phén tan cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc thtr hai
trong nit thi nhét duoc bb tri gitra 16p giao thtc thtr nhét va 16p RLC trong nut
thr nhit. Mt cach tuong tmg, 16p giao thic thir hai trong nut thi hai duge b tri
gitta 16p giao thtc thir nhét va 16p RLC trong nut tha hai. Trong truong hop nay,
d6i véi céac 16p giao thirc mit phing diéu khién duoc chira trong nut thi nhit va
nut thit hai, vién dan t6i Fig.7.

Néu nut thtr nhét 12 don vi dugc tip trung cua tram gbc phat (donor),
16p giao thire thir hai trong nut thir nhat duge b tri gitta 16p giao thirc thir nhét
va 16p lién két duoc két ndi c6 ddy trong nit thit nhat. Mot cach tuong tmg, 16p
giao thirc thit hai trong nut thir hai duge b tri gitta 16p giao thirc thir nhat va 16p
lién két dugc két ndi cé day trong nt thit hai. Trong trudng hop nay, dbi véi cac
16p giao thirc mat phing diéu khién duoc chira trong nut thir nhat va nut thi hai,
vién dan téi Fig.8.

Can luu y 13, trong céac hinh v& kém theo trong phuong 4n nay cua sang
ché nay, "T1" trong 16p giao thirc mit phing didu khién thé hién "16p giao thirc
tht nhat", 16p giao thirc thir nhét ¢6 thé cling dugc coi 1a 16p giao thic tng dung
F1 (F1 application protocol, F1-AP), "T2" thé hién "16p giao thic thir hai", "L2"
thé hién "16p lién két duoc két ndi c6 day", va "L1" thé hién "16p vat 1y dugc két
nbi c6 day".

Truong hop 3

So sanh véi truong hop 2, 16p giao thirc mat phang diéu khién trong
nat tht nhét con bao gém it nhat mot trong s6 16p SCTP ngang hang, 16p 1P
ngang hang, va 1ép PDCP ngang hang véi nat tht hai trén giao dién gifta nit thir
nhét va nut thr hai. Lép giao thic mat phang diéu khién trong nat thit hai con
bao gdm it nhit mot trong s6 16p SCTP ngang hang, 16p IP ngang hang, va 16p
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PDCP ngang hang véi nut thir nhét trén giao dién gifta ntit thr hai va nat thi
nhét.

Trong trudong hop nay, néu 16p giao thic mit phing diéu khién trong
nat thir nhit con bao gdm 16p SCTP ngang hang, 16p IP ngang hang, va 16p
PDCP ngang hang v6i nat thi hai trén giao dién gilra nut thr nhét va nat thir hai,
va 16p giao thirc mit phang didu khién trong nit thit hai con bao gom 16p SCTP
ngang hang, 16p IP ngang hang, va 16p PDCP ngang hang vé&i nut thir nhét trén
giao dién gifta nut thi hai va nat tha nhét, va néu nit thtr nhat 14 tram gdc phat
(donor), RN, ho#c don vi dugc phan tan cua tram géc phat (donor), dung cho
cac 16p giao thirc mat phéng diéu khién duogc chtra trong ndt thir nhat va nut thi
hai, vién dan t6i Fig.9. Néu nit thi nhét 12 don vi duogc tap trung cla tram gbc
phat (donor), dung cho céc 16p giao thirc mat phing diéu khién duoc chua trong

nit thir nhat va nat tht hai, vién dan téi Fig.10.

C6 thé dugc hiéu ring, & cac 16p giao thirc mat phing diéu khién dugc
thé hién trén Fig.9 va Fig.10, néu ndt thtr nhat khong bao gdm mot hodc hai
trong sb 16p SCTP, 16p IP, va 16p PDCP (cac loai ngang hang véi nut thir hai),
16p giao thic mat phing didu khién trong nut thi nhét c¢6 thé duoc thu nhan
bing cach loai bo, khéi 16p giao thirc mit phing didu khién trong nit thir nhét
duoc thé hién trén Fig.9, 16p giao thirc ma khong duge chia trong nit thi nhét.

Diéu nay la twong tu v6i ntt th hai.
Truong hop 4

So sanh véi truong hop 3, 16p giao thuc mat phing diéu khién trong
nat tht nhat con bao gdm it nhat mot trong s6 16p RRC ngang hang va 16p
PDCP ngang hang véi thiét bi dAu cudi trén giao dién gitta nut tht nhét va thiét
bi ddu cubi. Trong truong hop nay, néu 16p giao thirc mit phang diéu khién
trong nut thir nhat con bao gbm 16p RRC ngang hang va 16p PDCP ngang hang
vé&i thiét bi ddu cudi trén giao dién gitta ntt thi nhét va thiét bi diu cubi, va néu
nut tht nhét 13 tram gdc phat (donor), RN, hoic don vi dugc phan tan cla tram

gbc phat (donor), ding cho céac 16p giao thirc mit phing diéu khién dugc chira
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trong ntit tht nhét va nat thir hai, vién dén téi Fig.9; néu nit thir nhat 1a don vi
duoc tap trung cia tram goc phat (donor), ding cho céc 16p giao thic mit phing
didu khién dugc chta trong nut thir nhat va nut thi hai, vién dan téi Fig.10. Khi
tham chiéu c6 thé dugc thuc hién t6i Fig.10 cho cac 16p giao thirc mit phang
didu khién dugc chira trong nut thir nhat va nat thir hai, nat thtr hai va nit tha

nhét ¢ thé duoc két ndi co day.

C6 thé duge hiéu rang, & cac 16p giao thic mat phang diéu khién duoc
thé hién trén Fig.9 va Fig.10, néu nut thir nhit khong bao gdm hodc 16p RRC va
16p PDCP (céc loai ngang hang voi thiét bi dau cubdi), 16p giao thirc mit phing
didu khién trong nut thir nhét c6 thé duoc thu nhan bang cach loai bo, khoi 16p
giao thirc mat phéng diéu khién trong nat th& nhat dugc thé hién trén Fig.9 hoic

Fig.10, 16p giao thirc ma khong duge chira trong nut thi nhét.

Néu ban tin duoc truyén gitta 16p giao thirc thir nht trong nit thir nhat
va 16p giao thire thit nhét trong nit thir hai dugc ky hiéu 1 ban tin F1AP, dé dam
bao su bao méat cua ban tin F1AP, sy bao vé bdo mat co thé duoc thuc hién trén

ban tin F1AP. Diéu nay cu thé c6 thé duoc thuc hién theo cac cach thirc sau day.

Cach thic (1): Chitc ndng bdo méat 16p PDCP (vi du, ma hoa mat
va/hodc bao vé tinh toan ven dugc thuc hién trén ban tin F1AP) cé cAu tric trén
nit thi nhét va nat thir hai.

Céch thire (2): Co ché bao vé su bao mat dya trén 16p truyén tai (vi du,
b4o vé mién mang dua trén IP (bio mat mién mang dung cho cic mang dya trén
IP, NDS/IP) cung cép kénh truyén bao mat cho ban tin F1AP. Vi dy, kénh truyén
bao mat c6 thé 1a dudong ham bao mat giao thic internet (Internet Protocol

Security, [PSec).

Céch thic (3): Su bao vé bao mét (vi du, ma hoa mat va/hodc bao vé
tinh toan ven dugc thuc hién trén ban tin F1AP) dugc thuc hién trén ban tin
F1AP tai 16p giao thtc thtr hai.

Trong phuong an nay cta sang ché nay, xét dén viéc trong qué trinh xtt
ly giri, 16p giao thirc ma gdi tin dit liéu trude tién dugce xur ly nim trén 16p giao
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thire ma goi tin dit liéu duoc xu ly sau day. Hién nhién, quan hé 1én-xudng giita
céc 16p giao thirc c6 thé cling duoc xé4c dinh theo mot cach thie khéc. Vi du, néu
x4c dinh rang trong xit 1y thu, 16p ma géi tin dit liéu trudce tién duogc xir ly nim
trén 1op giao thirc ma goi tin dit liéu duogc xir ly sau, 16p RLC trong lop giao
thirc mat phang diéu khién trong nit thi nhét trong phuong an néu trén duge bd

tri trén 16p giao thirc thir nhat.

Mot cach tuy chon, 16p giao thirc thr hai trong nut thir nhét duge st
dung dé thuc hién it nhat mot trong cac xt 1y sau trén ban tin thlr nhét: thém
thong tin dinh tuyén cho ban tin thi nhét, va thém ky hiéu nhén dang loai géi tin
dit liéu cho béan tin thr nhat; va 16p giao thuc thtt hai trong nut thir nhét con
duoc str dung dé g, dén 16p giao thiic thir hai ngang hang trén giao dién gitta
nat thir nhat va nat th hai, ban tin thr nhat duge xtr 1y béi 16p giao thic thir hai

trong nut thur nhat.

Mot cach tuy chon, 16p giao thirc thir hai trong nut th nhit con duoc
str dung dé xac dinh kénh mang vo tuyén (radio bearer, RB), kénh logic (logical
channel, LCH), kénh RLC (RLC channel), hodc kénh mang RLC (RLC bearer)
ma ban tin thi nhét duge xi Iy bai 16p giao thire thit hai trong nit thir nhét dugc
oiti; va 16p giao thirc thit hai trong nut thir nhét cu thé duge st dung dé g, deén
16p giao thtc thir hai ngang hang trén giao dién gilta nat thi nhét va nat tht hai
trén RB dugc xac dinh, kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC, ban tin
thir nhit duoc xt 1y bdi 16p giao thic thi hai trong nit thit nhat.

RB c6 thé 12 kénh mang v6 tuyén bao hiéu (signaling radio bearer,
SRB) hodc kénh mang vo tuyén dir liéu (data radio bearer, DRB). RB ¢6 thé
dugc 4nh xa téi mot kénh RLC theo cach thtic mot-mot, vahodc kénh RLC,
kénh mang RLC, va kénh logic dugc anh xa theo cach thirc mét-mot. Kénh RLC
1 kénh gifta 16p RLC va 16p giao thuc 16p trén. RB tuong ung v6i cac cAu tric
ctia phan 16p cao hon (vi dy, 16p PDCP) va phan 16p thap hon (vi du, 16p RLC
va 16p MAC). Kénh mang RLC 1a c4u hinh cta phan 16p thip hon tuong tng
voi RB, va cu thé bao gdm céc cu hinh cua thuc thé 16p RLC va kénh logic
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MAC. Déi véi céc giai thich chi tiét vé kénh mang RLC, vién dan téi céc giai
thich lién quan trong giao thirc truyén théng 3GPP TS 37.340 v15.3.0.

Mot cach twong Ung, 16p giao thic thr hai trong nut thr hai dugc st
dung dé thu, tir 16p giao thire thr hai ngang hang trén giao dién gifta nit thir hai
va nut thir nhat, ban tin thi nhét dugc xi 1y béi 16p giao thic tht hai trong nit
thir nhét, va 16p giao thic thit hai trong nit thir nht thuc hién it nhat mot trong
cac xur ly sau trén ban tin thir nhit: thém thong tin dinh tuyén cho ban tin thir
nhét, va thém ky hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu cho ban tin thir nhét; va 16p
giao thirc thtr hai trong nat thr hai con dugc st dung dé thu nhan it nhat mot
trong sb thong tin dinh tuyén cta ban tin thir nhat va ky hiéu nhan dang loai goi
tin dit liéu cta ban tin thir nhét; va néu 16p giao thirc thtr hai trong nut thir hai
thu nhan thong tin dinh tuyén cla ban tin thi nhat, 16p giao thirc thir hai trong
nGt thtt hai con duoc sit dung dé dinh tuyén ban tin tht nhét dua trén thong tin
dinh tuyén ctia ban tin thir nhit; hodc néu 16p giao thuc thir hai trong nut thir hai
xéc dinh ring ndt tht hai 13 ndt diém dich ctia ban tin thir nhat, 16p giao thic thi
hai trong nut thi hai thu nhan ky hiéu nhén dang loai gdi tin dit liéu ctia ban tin
thir nhét, va ky hiéu nhan dang loai géi tin di liéu clia ban tin thir nhét chi béo
ring ban tin tht nhat 1a ban tin 16p giao thirc thit nhat, 16p giao thic thir hai
trong nit th hai con dugc str dung dé giri ban tin thir nhat dén 16p giao thirc thi
nhét trong nut thit hai.

Mot céch tuy chon, 16p giao thirc thur nhét trong nuit thir hai con dugce
str dung dé guri ban tin tht hai dén 16p giao thirc thir nhét ngang hang trén giao
dién gitta nat thr hai va nut tha nhat. Mot cach tuong ung, 16p giao thuc tha
nhét trong nit thir nhat con duge str dung dé thu ban tin tha hai tir 16p giao thic
tht nhat ngang hang trén giao dién gifta nut thix nhét va nat thir hai.

Ban tin thtt hai bao gdm it nhit mdt trong cac thdng tin sau ddy: thong
tin quan 1y cta két ndi thtr nhét, thong tin quan 1y ngit canh cta thiét bi dau cudi
duoc phuc vu béi ntt tht hai, ban tin RRC cua thiét bi dau cudi, ky hiéu nhan

dang thtr nhat, va ky hiéu nhén dang th( hai; thong tin quan 1y ngft canh cia
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thiét bi dau cudi dugc phuc vu béi nit thir hai va dugc chira trong ban tin thir hai
bao gdm ky hiéu nhan dang tht nhét, ky hiéu nhan dang tht ba la ky hiéu nhan
dang kénh truyén mit phang ngudi dung dugce cAp phat boi nut thir hai cho thiét
bi dAu cudi, ky hiéu nhan dang thir nhat 1a ky hiéu nhan dang két ndi thtr nhat
duoc cAp phat béi nit thir nhét cho thiét bi dau cubi, ky hiéu nhan dang thir hai
14 ky hidu nhan dang két ndi thi nhat dugc cip phat boi it thi hai cho thiét bi
dAu cudi, va két ndi thu nhét 1a két ndi logic ma nam trén giao dién giita nut thi

nhét va nit thtt hai va dua trén 16p giao thiic thir nhat ngang hang.

Mot cach tuy chon, 16p giao thuc thir nhat trong nat thi nhit con duge
st dung dé gui ban tin tht ba dén 16p giao thic thi nhét ngang hang trén giao
dién gilta nut th nhit va nat tht hai. Mot cach tuong Umg, 16p giao thirc thu
nhét trong nat th hai con duge st dung dé thu ban tin th ba tr 16p giao thirc

thtr nhat ngang hang trén giao dién gitra nut thir hai va nut thir nhat.

Ban tin tht ba bao gdm it nhat mét trong céc thong tin sau day: thong
tin quan ly cua két ndi tha nhét, ky hiéu nhan dang tha nhét, va ky hiéu nhan
dang thr hai; ky hiéu nhan dang thir nhat la ky hiéu nhan dang két ndi thir nhat
duoc cip phat boi nut thi nhét cho thiét bi dau cudi, ky hiéu nhén dang thir hai
1 ky hiéu nhan dang két néi thtr nhdt dugc cAp phat béi nut thir hai cho thiét bi
dAu cubi, va két ndi thir nhat 1a két ndi logic ma nam trén giao dién gitra nat tha

nhét va nut th hai va dua trén 16p giao thirc thir nhét ngang hang.

Mot cach tuy chon, thong tin quan ly ngit canh cua thiét bi dau cubi
duogce phuc vu boi nut thtr hai va duoc chtra trong ban tin thi nhit bao gém ky
hiéu nhan dang thir tu, va ky hiéu nhin dang thtr tu 1a ky hiéu nhan dang kénh
truyén mat phang ngudi dung dugc cAp phat boi nit thir nhat cho thiét bi dau
cubi.

Trong mdt céch thirc thuc hién c6 thé khac, ntit thir nhat va nut th hai
truyén dit liéu qua nat thir ba. Trong trudng hop nay, cdc 16p giao thirc mit
phang diéu khién trong nut thi nhét, nat thi hai, va nat thir ba ¢6 thé nim trong

bét ky mot trong s6 cac truong hop tir 5 dén 7 sau day.
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Truong hop 5

Néu nut thr nhét 13 tram géc phét (donor), RN, hodc don vi dugc phéan
tan cta tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mat phing didu khién trong nit thtr
nhat bao gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thic thir nhét ngang hang véi nat thi
hai trén giao dién gitta nit thr nhét va nat tht hai, va 16p RLC ngang hang, 16p
MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang vé&i nit thir ba trén giao dién gitra
ntt thir nhat va nat thir ba. Mot cach tuong tng, 16p giao thirc mat phing diéu
khién trong nit thir hai bao gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thiic thtr nhét
ngang hang voi nat thi nhét trén giao dién gitta nut th hai va nat thi nhat, va
16p RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang v6i nut thir
ba trén giao dién giita nut thr hai va nat thi ba. Trong trudng hop nay, dbi véi
cac 16p giao thirc mat phing diéu khién dugc chira trong nat th nhat, nt thi
hai, va ntt tht ba, vién dan téi Fig.11. Trong truong hop nay, nat thir ba co thé

la RN.

Néu nut thtr nhét 13 don vi duge tip trung cla tram gbc phat (donor),
16p giao thirc mat phing didu khién trong nut thi nhat bao gbm, tir dinh xubng
day, 16p giao thirc thur nhét ngang hang cda nut thr hai trén giao dién gifta nit
thir nhét va nat the hai, va 16p lién két dugc két ndi cé day ngang hang va 16p
vat ly duoc két ndi c¢6 day ngang hang véi nat thi ba trén giao dién gifta nit thir
nhat va nat thi ba. Mét cach twong tng, néu nit thir hai va nut thi ba duge két
ndi co day, 16p giao thirc mat phéng didu khién trong nut thir hai bao gom, tur
dinh xudng déy, 16p giao thic thir nhét ngang hang véi nut thi nhat trén giao
dién gitta ntt tht hai va nat thi nhit va 16p lién két duoc két ndi cé day ngang
hang va lop vat ly duogc két ndi c6 diy ngang hang véi nit thi ba trén giao dién
gifta nit thtr hai va nut thr ba. Ngoai ra, néu nat thtr hai va nat thfr ba duoc két
ndi khéng day, 16p giao thrc mat phing diéu khién trong nut thir hai bao gom, tir
dinh xuéng day, 16p giao thirc thir nhit ngang hang véi nut thir nhét trén giao
dién gilra nut th hai va nut thr nhét, va 16p RLC ngang hang, 16p MAC ngang
hang, va 16p PHY ngang hang véi nat thi ba trén giao dién gitta ntt thir hai va

nut th ba. Trong trudong hgp nay, dbi véi cac 16p giao thire mit phéng diéu
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khién dugc chira trong nut thir nhét, nat thi hai, va nat thr ba, vién dan téi
Fig.12. Trong truong hop nay, nat thr ba cé thé 1a RN hodc DU cua tram gdc
phat (donor). Néu nut thir ba 1a RN, RN va nt thir nhat dugce két néi c6 day.

Trudng hop 6

So sanh véi truong hop 5, 16p giao thirc mat phang diéu khién trong
nut thir nhit con bao gdm 16p giao thire thir hai ngang hang véi nit thi ba trén
giao dién giita nit tht nhét va nat thir ba. Lép giao thiic mit phang diéu khién
trong nut thr hai con bao gbm 16p giao thirc thit hai ngang hang véi nit thir ba
trén giao dién gifta nit thr hai va nut thir ba.

Néu nut tht nhét 13 tram géc phét (donor), RN, hodc don vi dugc phéan
tan cua tram gbc phét (donor), 16p giao thire thir hai trong nut thir nhét dugc bd
tri gitra 16p giao thirc thur nhét va 16p RLC trong nit thir nhét. Lép giao thirc thir
hai trong nuat thr hai duoc b trf gifta 16p giao thirc thu nhét va 16p RLC trong
nat th hai. Trong truong hgp nay, dbi vé6i cac 16p giao thirc mat phing diéu
khién duoc chtra trong nat thtr nhat, nat thi hai, va nit thi ba, vién dan t6i

Fig.13.

Néu nut thr nhét 13 don vi dugce tap trung cua tram gbc phat (donor),
16p giao thirc thit hai trong nut thir nhit duge bd tri giita 16p giao thire thir nhat
va 16p lién két duoc két ndi c6 day trong niit thir nhat. Néu nut thir hai va nit thi
ba dugc két ndi c6 day, 16p giao thic thir hai trong nut thir hai dugc bb tri gitra
16p giao thirc thir nhat va 16p lién két duge két ndi c6 day trong nut thir hai; hoge
néu nut thir hai va nit tht ba duogc két ndi khong day, 16p giao thirc thir hai trong
nat tht hai ¢6 thé cling duoc dit gitta 16p giao thirc thir nhét va 16p RLC trong
nt thir hai. Trong trudng hop nay, di véi céc 16p giao thirc mit phang diéu
khién duogc chira trong nut thir nhét, nat tht hai, va nat thr ba, vién dan téi

Fig.14.
Truong hop 7

So sanh vdi truong hop 6, 16p giao thirc mat phing didu khién trong
nGt thr nhit con bao gdm it nhat mot trong s6 16p SCTP ngang hang va 16p 1P
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ngang hang v&i nit thit hai trén giao dién gitta nut thir nhét va nat tht hai, va 1ép
PDCP ngang hang vé&i nit thir ba trén giao dién gitta nat thir nhét va ndt thi ba.
Lop giao thirc mat phing didu khién trong nit thit hai con bao gdm it nhat mot
trong s6 16p SCTP ngang hang va 16p IP ngang hang véi nut thi nhét trén giao
dién gitta nut thr hai va nut thu nhét, va 16p PDCP ngang hang v6i nut thir ba
trén giao dién gitta nat th hai va nut thi ba.

Trong trudong hop nay, néu 16p giao thirc mit phéng didu khién trong
nit thtr nhat con bao gém 16p SCTP ngang hang va 16p IP ngang hang véi nit
tht hai trén giao dién gifta nat thir nhét va nat thi hai va 16p PDCP ngang hang
vé1 nut thi ba trén giao dién gifta nut tha nhét va nat th ba, va 16p giao thuc
mit phang didu khién trong nut thir hai con bao gbm 16p SCTP ngang hang va
16p IP ngang hang voi nut thi nhét trén giao dién gifta nat thir hai va nat thi
nhét va 16p PDCP ngang hang véi nat thtr ba trén giao dién gitta nut thir hai va
nut thir ba, va néu nat tha nhat 13 tram géc phat (donor), RN, hoac don vi dugc
phéan tan cua tram gbc phét (donor), déi véi cac 1op giao thirc mat phing diéu

khién duoc chira trong ntt thir nhat va nit thit hai, vién dén t6i Fig.15.

Cé thé dugc hiéu ring, tai cac 16p giao thirc mit phiang diéu khien
duoc thé hién trén Fig.15, néu nut thtr nhét khong bao gém mot hodc hai trong
s& 16p SCTP, 16p IP, va 16p PDCP (loai ngang hang véi nit thir ba), 16p giao
thirc mat phang didu khién trong nat tha nhét ¢6 thé duoc thu nhan bang cach
loai b6, khoi 16p giao thirc mat phing didu khién trong nit tht nhit dugc thé
hién trén Fig.15, 16p giao thirc ma khong duge chira trong nut thir nhit. Diéu nay

la twong ty v4i nat tht hai.

Trong mot cach thtrc thuc hién khéc, c6 thé khéng c¢6 16p PDCP trong
16p giao thirc mat phing diéu khién trong nit thir ba. Trong trudng hop nay, 16p
giao thirc mat phang didu khién trong nut thir nhat bao gdém 16p PDCP ngang
hang véi nit th hai trén giao dién gitta nut tha nhét va nat thir hai, va 16p giao
thirc mat phing diéu khién trong nit thir hai bao gbm 16p PDCP ngang hang véi

nut th nhét trén giao dién gitta nit thr hai va nit thi nhat.
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C6 thé duoc hidu ring khi nit thir nhat va nat th hai truyén dir liéu
qua niit thit ba, ban tin thi nhat, ban tin thir hai, va ban tin thit ba tat ca can dugc

truyén qua nut thit ba.

Mang chuyén tiép trong LTE R10 khong hd tro két ndi mang chuyén
tiép nhiéu lan nhay. C6 thé thiy duoc tir 16p giao thitc mit phing diéu khién
dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cla séng ché nay rang két ndi mang chuyén
tiép nhiéu 1an nhay c6 thé duoc thuc hién trong phuong 4n nay cia sang ché nay,
nhd d6 mé rong dd pht séng mang, cai thién luu lugng mang, va con lam giam

cac chi phi két nd1 mang.

Dé dam béo su bao mat thong tin, su bao vé& bao mét c6 thé dugc thuc
hién trén ban tin F1AP. Cu thé, su bao vé bao mat céb thé duge thuc hién theo
céch thire (2) hodc céch thire (3), hodc c6 thé duge thuc hién bang céch cAu hinh
chitc nang bao mat 16p PDCP trén giao dién gifta nat thur nhét va nuit thi ba va
giao dién gitta nut thi ba va nut thtr hai. Khi khong c6 16p PDCP trong 16p giao
thirc mat phéng didu khién trong nat thr ba, sy bao vé bao mat trén ban tin
F1AP ¢6 thé con duoc thuc hién bing cach st dung chirc ning bao mat 16p

PDCP ngang hang duoc cAu hinh trén giao dién gifta nut thu nhét va nat thi hai.

Mot cach tiy chon, 16p giao thirc thir hai trong nut tha nhat dugc sir
dung dé thuc hién it nhit mét trong cac xir Iy sau trén ban tin thtr nhit: thém
thong tin dinh tuyén cho ban tin thir nhét, thém ky hiéu nhan dang loai géi tin dit
liéu cho ban tin thr nhét, va thém ky hiéu nhén dang kénh mang cua giao dién
thr nhat cho ban tin th& nhit, trong d6 giao dién thu nhét 1 giao dién truyén
théng gitra nut tht ba va ndt thi hai; va 16p giao thirc thir hai trong nut thu nhét
con duoc st dung dé giri, dén 16p giao thirc thit hai ngang hang trén giao dién
gitta nut thr nhat va nit thir ba, ban tin thir nhat duoc xt Iy boi 16p giao thic thu
hai trong nut thu nhét. Mot cach tiy chon, 16p giao thic thr hai trong nut thir
nhét con duge st dung dé xac dinh RB, kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang
RLC ma ban tin thir nhit duoc xtt 1y béi 16p giao thirc thir hai trong nut thi nhét

dugc gui; va 16p giao thire thir hai trong nut thir nhit cu thé duoc sir dung dé giri,
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dén 16p giao thirc thir hai ngang hang trén giao dién gitta nit thit nhat va nat thu
ba trén RB duoc xac dinh, kénh logic, kénh RLC, hoc kénh mang RLC, ban tin
tht nhat duge xir Iy bai 16p giao thirc thit hai trong nut thir nhat.

Mot cach tuy chon, 16p giao thic tht hai trong nut thtr ba duge su
dung dé thu, tir 16p giao thtc thtr hai ngang hang trén giao dién gitta nut thir ba
va nut thir nhat, ban tin thtt nhat duge xi 1y boi 16p giao thic thtt hai trong nit
tht nhat, va 16p giao thire tht hai trong nut thir nhat thuc hién it nhat mot trong
che xir 1y sau trén ban tin thir nhét: thém thong tin dinh tuyén cho ban tin thi
nhét, thém ky hidu nhan dang loai géi tin dit lidu cho ban tin thir nhat, va thém
ky hiéu nhan dang kénh mang cta giao dién thtr nhét cho ban tin thr nhat, trong

do6 giao dién tha nhét 13 giao dién truyén thong gita nut tht ba va nut thi hai.

Lép giao thic thit hai trong nut thir ba con dugc su dung dé thu nhén it
nhit mét trong sb thong tin dinh tuyén ctia ban tin tha nhét, ky hiéu nhan dang
kénh mang cda giao dién thtr nhit ctia ban tin thtr nhat, va ky hiéu nhan dang
loai g6i tin dir liéu cta ban tin tha nhét.

Lép giao thirc tht hai trong nat thir ba con duge st dung dé thuc hién
it nhAt mot trong cac xit ly sau trén ban tin thu nhét: thém thong tin dinh tuyén
cho ban tin tht nhét, va thém ky hiéu nhan dang loai gdi tin dit liéu cho ban tin

thir nhét.

Lép giao thtrc tht hai trong nut thir ba con duge st dung dé gui, dén
16p giao thirc thit hai ngang hang trén giao dién gifta nit thir ba va nut thir hai,

ban tin tht nhat dugc xir Iy boi 16p giao thic th hai trong nut thi ba.

Lép giao thirc thr hai trong nut thir ba thu nhan thong tin dinh tuyén
clia ban tin tht nhét, va 16p giao thirc thit hai trong nut thi ba con dugc st dung
dé dinh tuyén, dua trén thong tin dinh tuyén ctia ban tin tha nhét, ban tin tht
nhét duoc xtr 1y boi 16p giao thire thr hai trong nut thir ba; va/hodc 16p giao thirc
tht hai trong nut tht ba thu nhan ky hiéu nhan dang kénh mang cua giao dién
th nhat, va 16p giao thtc thtr hai trong nut thir ba giri, dua trén ky hiéu nhéan
dang kénh mang cuta giao dién thu nhét trén kénh mang, kénh logic, kénh RLC,
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hodc kénh mang RLC tuong tng voi giao dién thir nhét, ban tin thir nhét duogc
xu 1y bai 16p giao thire thr hai trong nut thir ba.

Mot cach tuy chon, 16p giao thire thr hai trong nut thir hai dugce su
dung dé thu, tir 16p giao thirc thir hai ngang hang trén giao dién gita nit thit hai
va nit thir ba, ban tin thi nhat duge xir 1y béi 16p giao thirc thir hai trong nut thi
ba, trong d6 16p giao thic thr hai trong nut thir ba thuc hién it nhét mot trong
cic xt I sau trén ban tin thir nhat: thém thong tin dinh tuyén cho bén tin thu

nhét, va thém ky hiéu nhan dang loai géi tin dit lidu cho ban tin th& nhAt.

Lép giao thirc tht hai trong nut thir hai con duge sir dung dé thu nhan
it nhdt mot trong sb théng tin dinh tuyén ctia ban tin thir nhét va ky hiéu nhan
dang loai goi tin dit liéu cta ban tin th nhét; va néu 1ép giao thirc thi hai trong
nit th hai thu nhan thong tin dinh tuyén cta ban tin thi nhét, 16p giao thic thu
hai trong nut thi hai con dugc sir dung dé dinh tuyén ban tin thir nhit dua trén
thong tin dinh tuyén ciia ban tin thir nhét; hodc néu 16p giao thic thir hai trong
ndt thir hai xéc dinh ring nat tht hai 1a nat didm dich cta ban tin tht nhat, 16p
giao thirc thir hai trong nat thir hai thu nhan ky hiéu nhéin dang loai goi tin dit
liéu cua ban tin thu nhét, va ky hiéu nhan dang loai goi tin dit liéu ctia ban tin
thir nhét chi béo ring ban tin thir nhét 1a ban tin 16p giao thirc thir nhat, 16p giao
thire thir hai trong nat thi hai con duoc st dung dé giri ban tin thtr nhat dén 16p

giao thuc thu nhét trong nut thi hai.

Fig.16 dén Fig.18 trong cic phuong 4n cla sang ché nay déu thé hién
so do gian luge c6 thé cta 16p giao thic mat phing diéu khién cua nat. Trén
FIG.16 dén Fig.18, mdt s 16p giao thirc 1a cac 16p giao thic tliy chon, va céc
16p giao thuc tuy chon co thé tdn tai hodc ¢6 thé khong ton tai trong két cau 16p
giao thic. Vi du, trén FIG.16, cac 16p SCTP trong CU va RN 1 la céc 16p giao
thirc tiy chon, va cac 16p PDCP ngang hang trén hai nat DU va RN 2 va céc 16p
PDCP ngang hang trén hai ntiit RN 2 va RN 1 cling 1a c4c 16p giao thire tuy chon.
Trén FIG.17, hai trong s& cac PDCP ma la ngang hang véi mot loai khéac trén

DU, RN 2, va RN 1 1a cé4c 16p giao thirc tuy chon, va cac 16p SCTP ngang hang
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va/hodc cac 16p IP trén DU va RN 1 ciing la cac 16p giao thirc tuy chon. Trén
FIG.18, hai trong sb céc 16p SCTP, cac 16p IP, va cac 16p PDCP ma ngang hang
v&i mot loai khéc gitta tram gbc phat (donor) va RN 2 va gitra RN 2 vaRN 1 la
cac 16p giao thirc thy chon. Cu thé, c6 thé khong c6 16p PDCP, hodc ¢6 the
khong c6 16p SCTP va lép IP.

Cin luu ¥ 13 giao dién gitta cac ndt va/hodic giao dién gitta niit va thiét
bi dAu cubi trong phuong an ndy cua sang ché nay c6 thé ciing duge coi 1a diém
tham chiéu (reference point). Ngoai ra, trong phuong 4n nay cla sang ché nay,
mbi quan hé lén-xubng cua 16p giao thire gitta 16p T2 va 16p PDCP lién ké véi
16p T2 khong dugc gidi han cu thé. Cu thé 13, 16p T2 ¢ the duoc dat dudi 16p
PDCP lidn k& véi 16p T2, va chirc ning ciia 16p PDCP c6 thé ciing dugc tich hop
vao 16p T2. Noi céach khac, 16p T2 co thé thuc hién ma héa mat, bao vé tinh toan

ven, va tuong tu trén gai tin dit lidu.

Trong céc phan mb ta clia phuong an nay cua sang ché nay, "X trong
N1 duge st dung dé giri D dén X ngang hang trén giao dién gitta N1 va N2" ¢
thé cling duge mo ta nhu "X trong N1 duoc st dung dé gtri D dén X ngang hang
trong N2", va "X trong N1 dugc st dung dé thu D tir X ngang hang trén giao
dién gitra N1 va N2" c6 thé cling duoc md ta nhu "X trong N1 dugc sir dung daé
thu D tir X ngang hang trong N2". N1 va N2 vién dan t4i cac nat. Vi du, N1 ¢
thé 13 nat thr nhat, va N2 ¢6 thé 1a nit thir hai. X 1a 16p giao thuc. Vi du, X c6
thé 12 16p giao thirc thir nhit. D d& cap dén ban tin hodc goi tin di liéu. Vi dy, D
c6 thé 12 ban tin tht nhét.

Pbi v6i cac giai thich cua cac phin lién quan dén phan duéi ddy trong
cac phuong an néu trén, vién dAn t&i cac phan lién quan trong phan duéi day.

Trong cac phuong an dud¢i day, Un thé hién giao dién duong truc
khong day, nhu 1a giao dién gitta tram gbc phat (donor) va RN, va giao dién gitra
cac RN. Ban tin 16p giao thtrc thur nhét ¢6 thé duoc ky hiéu 13 ban tin F1AP. Két
ndi thit nhat duoc ky hiéu 1a két ndi F1. Phan duéi ddy st dung cach thic ky

hiéu nay nhu vi du dé mo ta vi du cua phuong phap duoc dé xuét trong céc
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phuong 4n cta sdng ché nay. Tuy nhién, ¢6 thé dugc hiéu rang cach thirc ky hiéu
nay chi 1a vi dy. Trong cach thirc thuc hién thuc té, tén giao dién va tén ban tin

c6 thé con cé céc tén goi khac.

Phuong an cua sang ché nay dé xudt phuong phap truyén thong, duoc
ap dung cho nut thtr nhit va ntt thir hai. Nut thtr nhét bao gdm 16p giao thirc mit
phing didu khién, 16p giao thitc mit phing didu khién trong nit thr nhat bao
gbm 16p giao thuc tha nhét ngang hang voéi nit tht hai trén giao dién gitta nut
thir nhét va nut tht hai, 16p giao thirc mét phing diéu khién trong nit thir hai bao
¢dm 16p giao thic thi nhit ngang hang véi nit thit nhét trén giao dién gitta nit
tht hai va nat th nhat, nit thi nhét 1a RN, tram géc phat (donor), don vi dugc
tap trung cua tram gbc phat (donor), hodc don vi dugc phén tén cia tram gbe
phat (donor), va nut thir hai 1a RN. Nhu duoc thé hién trén Fig.19, phuong phap

bao gdom cac budc sau day.

1901: Nt thi nhit giri, tai 16p giao thire thir nht, ban tin thit nhat dén
16p giao thuc thir nhét ngang hang trén giao dién gifta nut thu nhét va nat tht
hai.

1902: Nut tha hai thu, tai 16p giao thuc tha nhit, ban tin tht nht tir
16p giao thuc thir nhét ngang hang trén giao dién gifta nit thir hai va nit tha

nhét.

Ban tin th( nhit bao gém thong tin quan ly ngilt canh cua thiét bi dau
cudi duge phuc vu béi nut thir hai va/hodc ban tin RRC cta thiét bi dau cudi. C6
thé duogc hiéu rang thong tin quan ly nglt canh cia thit bi dau cudi duogc phuc
vu boi nut thtr hai va duge chia trong ban tin thir nhét 13 thoéng tin quan ly ngit
canh duong xudng cia thiét bi du cudi duge phuc vu boi nut thir hai, va ban tin
RRC cua thiét bi ddu cubi 1 ban tin RRC dudng xudng cta thiét bi dau cubi.

Vi duy, thdng tin quan ly ngt canh cua thiét bi dau cudi dugc phuc vu
bdi nut thir hai va duoc chira trong ban tin thir nhét ¢6 thé bao gém it nhat mot
trong cac thong tin sau day: ky hiéu nhén dang ctia UE (vi dy, ky hiéu nhén dang
thtt nhit dugc cAp phét boi nut thir nhat cho UE, hogc ky hiéu nhén dang thi hai
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duoc cAp phat béi nat thir hai cho UE), danh séch cta cac UE RB (céc RB ¢6 the
14 cac SRB va/hoic cac DRB) ma cin duoc thiét 1ap, chinh stra, hodc giai phong,
va danh sach ctia cac UE DRB ma thét bai trong viéc thiét 1ap hodc chinh sta
(bao gdém cac ID (identifier, ky hiéu nhan dang) ctia cac UE DRB ma that bai
trong viéc thiét 14p hodc chinh stra, va nguyén nhan cua su that bai khi thiét lap
hoic chinh stra). Danh sach ctia cac UE RB ma can dugc thiét 1ap, chinh sia,
hodc giai phong bao gdm {t nhit mot trong cic thong tin sau day: UE SRB ID,
tham sd cAu hinh ctia UE SRB, UE DRB ID, chét lugng cta tham s dich vu
(quality of service, QoS) cia UE DRB, tham s6 QoS mang truy nhap v tuyén
mat dét toan ciu phat trién (evolved universal terrestrial radio access network,
E-UTRAN) (d6 chi tiét tham s QoS tai kénh mang truy cap vo tuyén phét trién
(evolved radio access bearer, E-RAB)), thong tin vé dudng him giao thuc di
ngam dich vu vo tuyén goi chung (general packet radio service tunneling
protocol, GTP) ma tuong ung véi UE DRB va can dugc thiét 1ap (théng tin bao
gém, vi du, ky hiéu nhan dang diém cudi duong 1€n cua duong hidm GTP trén
nit thir nhat va dia chi 16p truyén tai cia nat thir nhat), ID dong (flow) UE QoS,
tham s6 QoS cua dong UE QoS, quan hé anh xa gitta dong UE QoS va UE DRB,
quan hé 4nh xa gitta dong UE RB/QoS va RB gitta nit tht hai va ntt ho cua nut
thr hai, su chi bdo giai phong ngit canh UE (ma c6 thé bao gdm nguyén nhan
giai phong), su chi bao hoan thanh giai phong ngit canh UE, va tuong tu. Ban tin
RRC cta thiét bi diu cubi duoc chia trong ban tin thtr nhét ¢ thé bao gdm it
nhét mot trong cac thong tin sau dy: ban tin thiét 1ap két ndi RRC, ban tin cau

hinh lai RRC, va tuong tu.

Trong phuong an nay cua sang ché nay, tham s6 QoS cua DRB/E-RAB
¢ thé bao gdm cac tham s6 nhu 13 ky hiéu nhan dang cdp QoS (QoS class
identifier, QCI), mrc do uu tién cip phat va luu gift (allocation and retention
priority, ARP), toc do bit 16n nhét (maximum bit rate, MBR), va tdc do bit dugc
dam bao (guaranteed bit rate, GBR). Tham s6 QoS cua dong QoS co thé bao
gdm céc tham sb nhu 12 ky hiéu nhan dang 5G QoS (5G QoS identifier, 5QI),
ARP, toc do dong bit dugc dam bao (guaranteed flow bit rate, GFBR), va toc do
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dong bit lon nhét (maximum flow bit rate, MFBR). D&i voi cac tham sb cu thé
duoc chira trong tham s6 QoS ctia DRB/E-RAB va tham s6 QoS ctia dong QoS,
vién dan t&i k§ thuét da biét. Didu nay khong bi giéi han trong phuong an nay

cua sang ché nay.

Mot cach tiiy chon, thng tin quan 1y ngit canh ctia thiét bi dau cubi
duogc phuc vu béi nut thi hai va duge chira trong ban tin thir nhét bao goém ky
hiéu nhén dang thi tu, va ky hiéu nhén dang tht tu 1a ky hiéu nhan dang kénh
truyén mat phang ngudi dung dugc cAp phét béi nut thir nhét cho thiét bi dau
cubi.

Cin luu ¥ 12 ban tin thi nhat dugc giri béi nut thit nhat dén nut tht hai
c6 thé 1 ban tin thtr nhat dugc gui dén nut th hai qua mot nut khac, hodc co thé

13 ban tin th(r nhat duoc gui dén nt thir hai khong qua nit khac.

Ban tin thir nhit 13 ban tin F1IAP. Cu thé, nit giii ¢6 thé giri ban tin
F1AP trén SRB hodc DRB. Nut giri ¢6 thé 1a nuit thi nhét. Trong truong hop nay,
nut thu 13 nat tha hai. Ngoai ra, nat gui ¢ thé 1a nut th hai. Trong trudng hop

ndy, ntt thu ¢6 thé 14 nut thir nhét.

Néu ban tin F1AP dugc truyén gitta nit thi nhét va nut tht hai qua nat
thir ba, vi khi ntit thtt hai déng vai tro nhu thiét bi dau cudi, ban tin RRC cta nit
tht hai dugc mang trén SRB dé giri, va nit thit ba c6 thé thuc hién viée xir ly
khéc nhau khi thu ban tin FIAP va ban tin RRC cua nat tht hai. Vi duy, khi thu
ban tin F1AP duogc giri béi nut tht hai, nat thi ba cin dé chuyén tiép géi tin dit
liéu trong ban tin F1AP dén nut tht nhat dya trén thong tin dinh tuyén trong ban
tin F1AP. Khi thu ban tin RRC duoc gii bdi nat thar hai, nat thir ba can gbi gon
ban tin RRC trong ban tin F1AP cua nut thr ba va guri ban tin F1AP dén nut thir
nhét. Do dé, nat thu can c6 kha ning phan biét xem ban tin RRC hay ban tin
F1AP duoc thu. Khi ban tin F1AP dugc gui trén DRB, nut thu cling can c6 kha
ning phan biét xem goi dit liéu mat phéng nguoi dung hay ban tin F1AP dugc

thu.

Cu thé, nat thu c6 thé phéin biét ban tin thu dugc theo cic cach thirc
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dudi day.
Céch thuc 1

Néu nut glri guri ban tin F1AP trén SRB, ban tin thu dugc dugc phan
biét bang cach str dung SRB ID, cu thé 13, ban tin RRC va ban tin F1AP duoc
gui trén cac SRB khéc nhau.

Néu nut gl glri ban tin F1AP trén DRB, ban tin thu dugc dugc phén
biét béng cach stir dung DRB ID, cu thé 1, dir liéu mat phéng nguoi dung va ban
tin F1AP dugc gui trén cac DRB khac nhau.

Can luu ¥ 13 RB (bao gébm SRB vid/hoic DRB) cua nit cb thé chi
twong tng v6i kénh RLC, kénh mang RLC, hodc kénh logic cua nut. Do do,
trong ban mo ta nay, viéc cac loai ban tin khac nhau dugc phéan biét bé’mg cach
st dung cac SRB ID va/hodc cac DRB ID ¢6 thé cling 1a viéc cac loai ban tin
duoc phan biét bang cach st dung cac ky hiéu nhén dang ctia cac kénh RLC, cac
kénh mang RLC, hodc céc kénh logic.

Cach thac 2

Ky hiéu nhan dang loai géi tin dir liéu duge thém vao goi tin dir liéu,
va ky hiéu nhan dang loai gdi tin dit liéu duoc st dung dé nhan dang loai goi tin
dir liéu, dé nut thu x4c dinh xem ban tin F1AP hay ban tin RRC dugc thu.

Vi duy, ky hiéu nhan dang loai goi tin dir liéu co thé duoc thém vao 16p
giao thtrc tht hai hodc 16p RLC, hodc ¢c6 thé duoc thém vao mot 1op giao thic
khac. Trong cach thirc thuc hién co thé, khi gia tri cha truong loai goi tin dit liéu
la gia tri cu thé, chi bao réng loai ban tin 1a ban tin F1AP.

Céch thtc 3

Khi ntt thtt nhat va nat th hai bao gdm 16p SCTP va 16p IP, ban tin
thu duogc duge phén biét bang cach sir dung dia chi IP (bao gbm dia chi IP ngudn
va/hosic dia chi IP dich) va/hodc s6 cong SCTP (bao gbm s cong SCTP ngudn
va/hodc sb cong SCTP dich).

Cén luu y 14, ¢6 thé thdy dugc tir phan mb ta néu trén cta 16p giao thic
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ring, viéc nut thr nhat g, tai 16p giao thic thir nhat, ban tin tht nhat dén 16p
giao thirc thi nhit ngang hang trén giao dién gifra nut thir nhét va nat th hai
khong c6 nghia 1a ban tin thu nhit dugc gui truc tiép dén 16p giao thirc ngang
hang. Trong qué trinh gui thuc té, ban tin thtr nhét can duoc xu 1y tai 16p giao
thire 16p dudi va cudi cing dugc gl ra trén lién két 16p vat ly. Mot cach tuong
tw, d6i v6i nit tht hai, viéc nut tht hai thu, tai 16p giao thirc tht nhét, ban tin thu
nhét tir 16p giao thirc thir nhat ngang hang trén giao dién gitta nut thir hai va nut
thtr nhét khong c6 nghia 13 ban tin thi nhét truc tiép duoc thu tir 16p giao thic
ngang hang, nhung dugc nhéan tir 16p vat ly, va sau d6 dugc thu nhan sau khi
dugc xu ly tai 16p giao thuc 16p dudi. Cac phin mé ta tuong tu khéc trong

phuong an nay cta sang ché nay 1a tuong tur.

Theo phuong phép duoc dé xut trong phuong 4n nay cua sang ché
nay, nut thir nhét c6 thé cAu hinh, bang cach sir dung ban tin thtr nhét, théng tin
quan ly ngft canh cua thiét bi dau cudi dugc phuc vu boi nat thir hai, va/hodc gui
ban tin RRC dén thiét bi dau cudi qua nit thtr hai, sao cho mdt vai chirc ning
ban dAu duoc thuc hién béi nit thir hai duge thuc hién béi nut thir nhét. Do do,

d6 phirc tap khi thuc hién va cac chi phi cua nut thir hai ¢6 thé duoc giam di.

Mot cach tly chon, 16p giao thitc mat phang diéu khién trong nut thir
nhét con bao gdm 16p giao thirc thit hai ngang hang véi nut thir hai trén giao
dién gilra nat tht nhét va nit thtt hai; va néu nat thir nhat 14 tram géc phat
(donor), RN, hoac don vi dugc phan tan cua tram gbc phat (donor), 16p giao
thirc mit phing diéu khién trong nut thir nhét bao gdm, tir dinh xudng day, 16p
giao thuc thu nhét ngang hang, 16p giao thirc thtr hai ngang hang, 16p RLC
ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang véi nat thir hai trén
giao dién gifta nut thr nhét va nut tht hai; hodc néu nut thtr nhét 1a don vi dugc
tap trung cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mét phing diéu khién trong
nat thi nhat bao gbém, tir dinh xubng day, 16p giao thirc thi nhét ngang hang, 16p
giao thirc thtr hai ngang hang, 16p lién két duge két ndi co day ngang hang, va
16p vat ly dugce két ndi co day ngang hang véi nit thir hai trén giao dién gifta nut

thir nhit va ntt thit hai. Mot cach twong tmg, 16p giao thirc mit phing diéu khién
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trong nut th hai con bao gbém 16p giao thirc thir hai ngang hang cta nut thi nhat
trén giao dién gifta nut thi hai va nut thir nhit; va néu nit thir nhat 1a tram gbc
phat (donor), RN, hodc don vi dugc phan tan cua tram gbc phat (donor), 16p
giao thirc mat phéng diéu khién trong nut thtt hai bao gdm, tir dinh xudng day,
16p giao thuc thi nhét ngang hang, 16p giao thirc thir hai ngang hang, 16p RLC
ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang véi nut tha nhat trén
giao dién gifta nt thi hai va nat thir nhat; hodc néu nit thi nhat 1a don vi dugce
tdp trung cua tram gbc phat (donor), 16p giao thic mit phing diéu khién trong
nat thir hai bao gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thic thi nhét ngang hang, 16p
giao thuc tht hai ngang hang, 16p lién két duoc két ndi co day ngang hang, va
16p vat 1y duoc két ndi c6 day ngang hang véi nut thir nhat trén giao dién gitta
nut thir hai va nat thit nhét.
Phuong phap c6 thé con bao g0m cac budc sau day.

11) nut tha nhét thuc hién, tai 16p giao thic thir hai, it nhat mot trong
cac xu ly sau trén ban tin thur nhét: thém théng tin dinh tuyén cho ban tin thir

nhét, va thém ky hiéu nhan dang loai géi tin di liéu cho ban tin thir nhét.

Dé cho phép nut dinh tuyén va chuyén tiép chinh xac ban tin F1AP thu
duoc, theo cach thuc cd thé thuc hién duoc, nit ma gl ban tin F1AP can cung
cip thong tin duge st dung dé dinh tuyén. Thong tin dugc st dung dé dinh
tuyén c6 thé bao gdm cac ky hidu nhan dang ctia nut thi nhat va nut thi hai, va
c6 thé con bao gém ky hiéu nhan dang ctia ntit c6 clu tric dé chuyén tiép ban tin
F1AP. Ky hiéu nhan dang cua nut c6 thé 1a ky hiéu nhan dang duy nhét toan cu,
hodc ¢6 thé 1a ky hiéu nhan dang duy nhét cuc bé. Vi du, ky hiéu nhén dang duy
nhét toan cau co thé dugc cép phat boi mdi nit, hodc dugc cép phat boi tram géc
phat (donor) hodc don vi dugc tdp trung cua tram gbc phét (donor) duoc két nbi
v&i nat boi lién két duong truc khong day hodc lién két duong truc khong day
nhiéu lan nhay. Theo mdt cach thire c6 thé thuc hién dugc khac, mot nit co thé
dinh tuyén ban tin F1AP dua trén su tuong (mg gitta kénh mang 1an nhay trude

va mdt nit khac. Cu thé, néu nit thir hai tuong ting véi kénh mang 1, khi nat tha
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nhét thu ban tin F1AP tir kénh mang 1, nat thtr nhét xac dinh, dua trén su tuong
ting, dé guri ban tin F1AP dén nut thir hai. |

Ky hiéu nhan dang loai gdi tin dit lidu c6 thé duge st dung dé nhan
dang loai ban tin, va loai ban tin c6 thé 12 ban tin RRC, ban tin F1AP, hoic loai

tuong tu.

Cén luu ¥ 12 viée xir Iy duoc thuce hién trén ban tin thi nhat tai 16p giao
thirc thit hai ¢6 thé cling duoc thuc hién tai mét 16p khac. Vi dy, viée xur ly ¢
thé duoc thuc hién trong qué trinh x{ Iy ctia mét 16p giao thirc da biét khac bang
cach mé& rong chirc nang cua mot 16p giao thirc da biét khac. Vi du, mot 16p giao
thirc d3 biét khac c6 thé 1a 16p RLC.

12) Nut thir nhat giri, tai 16p giao thic thi hai dén 16p giao thic thi
hai ngang hang trén giao dién gifta nut thi nhat va nut tht hai, ban tin thtr nhat

duoc xt 1y béi nat thi nhat tai 16p giao thirc tht hai.

Mot cach tuy chon, trude bude 12), phuong phap co thé con bao gom:
xac dinh, bdi nut th nht tai 16p giao thie thir hai, RB, kénh logic, kénh RLC,
hodc kénh mang RLC ma ban tin th nhit duoc xur ly béi nut thor nhét tai 16p
giao thirc thr hai duge gui. Trong trudng hop nay, bude 12) bao oOm: g, boi
nat thir nhat dén 16p giao thtrc thir hai ngang hang trén giao dién gitra nit thu
nhAt va nat th¢ hai trén RB dugc xac dinh, kénh logic, kénh RLC, hoac kénh
mang RLC tai 16p giao thirc thit hai, ban tin thir nhét duge xir ly béi nat thir nhét
tai 16p giao thtc thtr hai.

RB c6 thé 1a SRB hodc DRB.

13) Nut thr hai thu, tai 16p giao thirc thtr hai tir 16p giao thirc thir hai
ngang hang trén giao dién gitta nut thir hai va nut tha nhét, ban tin thir nhét dugc

Xt 1y bai 16p giao thire thi hai trong nut tha nhat.

14) Nat thi hai thu nhén, tai 16p giao thirc thir hai, it nhat mét trong s6
théng tin dinh tuyén cta ban tin thi nhét va ky hi¢u nhan dang loai géi tin dir

liéu cta ban tin thir nhét.
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Sau buéc 14), néu nut thtr hai thu nhan théng tin dinh tuyén ctia ban
tin thr nhét tai 16p giao thirc thit hai, nut thit hai dinh tuyén ban tin tht nhét tai
16p giao thirc thr hai dua trén thong tin dinh tuyén ctia ban tin tht nhat; hoic
néu 16p giao thirc thir hai trong ndt thr hai xac dinh rang nat thi hai 12 nat diém
dich cua ban tin th&r nhat, nut th hai thu nhan ky hiéu nhan dang loai géi tin dir
liéu cua ban tin thir nhét tai 16p giao thic thi hai, va ky hiéu nhan dang loai goi
tin dit lidu ctia ban tin thi nhét chi bio ring ban tin thir nhat 1a ban tin 16p giao
thtrc thtr nht, nit tha hai g, tai 16p giao thirc thir hai, ban tin tht nhat dén 16p
giao thuc thi nhét trong ndt thi hai, va 16p giao thirc thir nhét trong nut thir hai

c6 thé thu nhan thong tin dugc chira trong ban tin thar nhat.

Can luu ¥ 13, néu nit xac dinh, dya trén thong tin dinh tuyén ctia ban
tin, rdng nat 13 nit diém dich cta ban tin, nut khong chuyén tiép ban tin; hodc
néu nut xac dinh rang nat khong 1a nat diém dich cta ban tin, nat dinh tuyén ban
tin dua trén thong tin dugc chtra trong thong tin dinh tuyén. Nt c6 thé xac dinh,
dua trén thong tin dinh tuyén clia ban tin, xem nat c6 1a ntt diém dich cta ban
tin khong, hodc cé thé x4c dinh, dua trén thong tin khac, xem nut ¢6 1a nuat diém

dich cia ban tin khong.
Mot céch tuy chon, phuong phép con bao gdm céc budc sau day.

21) Nut tht hai g, tai 16p giao thirc thir nht, ban tin thi hai dén 16p

giao thuc thu nhét ngang hang trén giao dién gifra ntt thi hai va nut thir nhét.

22) Nt thir nhét thu, tai 16p giao thirc thir nhat, ban tin thit hai tir 16p

giao thuc thr nhét ngang hang trén giao dién gifta nut thir nhat va nat thir hai.

Ban tin tht hai bao gdm it nhit mot trong cac thong tin sau day: thong
tin quan ly ctia két ndi tht nhét, théng tin quéan ly ngit canh cla thiét bi dau cudi
duoc phuc vu boi nut thi hai, ban tin RRC cua thiét bi dau cudi, ky hiéu nhén
dang tht nhit, va ky hiéu nhan dang th( hai; thong tin quan ly ngit canh cta
thiét bi dau cudi duoc phuc vu boi nut thi hai va dugce chira trong ban tin thi hai
bao gém ky hiéu nhan dang tht nhét, ky hiéu nhan dang tht ba la ky hiéu nhan
dang kénh truyén mit phang nguoi dung duoc cap phat bai nit tht hai cho thiét
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bi ddu cudi, ky hidu nhan dang thi nhét 13 ky hiéu nhan dang két ndi thtr nhét
dugc cAp phat béi nit thir nhét cho thiét bi dau cudi, ky hiéu nhan dang thr hai
12 ky hiéu nhan dang két ndi thi nhat duoc cAp phat boi nut thi hai cho thiét bi
dAu cudi, va két ndi thir nhét 1a két ndi logic ma nam trén giao dién gitta nut thi
nhét va nat thr hai va dua trén 16p giao thic thir nhét ngang hang.

Cé thé duoc hiéu rang cac loai khic nhau cua thong tin dugc chira

trong ban tin thtr hai déu 1a théng tin dudng 1én.

Cu thé, théng tin quan 1y cta két nbi thi nhit trong ban tin thir hai c6
thé bao gbm it nhat mot trong cic thong tin sau day: yéu cdu thiét 1ap két ndi thir
nhét (bao gdm, vi du, ky hiéu nhan dang cta nut thi hai, théng tin vé t€ bao
dugc phuc vy béi nit thir hai, va thong tin he théng cua nut thir hai), su thiét dat
lai két ndi tha nhét (bao gém, vi du, nguyén nhan thiét dat lai va danh sach cua
cac két ndi thir nhat ma cAn duoc thiét dat lai, trong d6 danh sach cua cac két ndi
tht nhét bao gém, vi du, tAt ca cac két ndi thtr nhat trén giao dién gilta nut thur
nhit va nut thtr hai, hodc két nbi thu nhét ctia UE duge chi bao bang cach su
dung ky hiéu nhan dang thtr nhit va/hodc ky hiéu nhan dang th hai cia UE),
bao nhan su thiét dat lai két ndi thtr nhat (bao gém, vi du, danh sach cua cac két
néi thir nhit ma duoc béo nhéan can thiét dat lai), su chi bao phat hién 15i (bao
gdm két néi thir nhét ctia UE duogc chi bdo biang cach st dung ky hiéu nhan dang
thtr nhat va/hoic ky hiéu nhan dang thr hai cia UE, nguyén nhan 131, va tuong
tu), cdp nhat cAu hinh nut tht hai (bao gdm thoéng tin té bao ma can duoc
thém/chinh stra/xda bo, trong do6 thong tin té bao bao gdm té bao ky hiéu nhan
dang, théng tin cdu hinh té bao, va thong tin hé théng cua nut thir hai), bio nhan
su cap nhat cAu hinh nut tht nhét (bao gém ky hiéu nhan dang cua t& bao ma
chua duge kich hoat thanh cong, nguyén nhin cua viéc kich hoat khéng thanh
cong, va tuong tu), that bai khi cap nhat cdu hinh nat tht nhat (bao gdm nguyén
nhan thét bai khi cAu hinh, thoi gian cho, va tuong tu), thong tin RRC dugc gui
boi nit thir hai dén nat thi nhit, va tuong tu. Thong tin quéan ly ngir canh cua
thiét bi dau cudi duge phuc vu béi nat thr hai trong ban tin thir hai ¢o6 thé bao

gdm it nhat mét trong cic thong tin sau dy: ky hiéu nhan dang cua UE (vi dy,
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ky hiéu nhén dang thtr nhét dugc cAp phat béi nit thi nhat cho UE, hodc ky hiéu
nhan dang tht hai dugc cip phét béi nit thir hai cho UE), danh sach cta cac UE
SRB duoc thiét 1ap (bao gdm céc ID clia cdc SRB duge thiét 1ap), danh sach cua
cac UE DRB duoc thiét 1ap/chinh sira (bao gbm céc ID ctia cAc DRB dugc thiét
1ap), thong tin vé duong ham GTP ma tuong ung véi UE DRB va can duoc thiét
1ap (bao gbm, vi duy, ky hiéu nhan dang diém cudi dudng xubng cua dudng ham
GTP trén nht the hai va dia chi 16p truyén tai ctia nut thit hai), danh sach ctia céc
UE DRB ma thét bai khi dugc thiét 1ap (bao gébm céc ID cia cdc UE DRB ma
thét bai khi dugc thiét 1ap, nguyén nhan thét bai, va tuong tu), danh séch cua cac
UE SRB ma thét bai khi thiét 1ap (bao gdm céc ID ciia cac UE SRB ma that bai
khi thiét lap, nguyén nhén that bai, va tuong tu), su chi bao that bai khi cai
dat/chinh stra nglr canh UE (ma co thé bao gébm nguyén nhan thét bai), yéu cau
giai phong ngit canh UE (ma cé thé bao gdm nguyén nhan giai phéng), sy chi
b4o hoan thanh ngit canh UE, yéu cau chinh stra ngit canh UE (ma bao gdm, vi
du, danh sach cia cac DRB ma can duoc chinh stra, trong d6 danh sach cta cac
DRB ma can duoc chinh stra bao gém cac ID ctia cdc DRB ma cén dugc chinh
stra), thong tin vé duong hdm GTP ma tuong tmg v6i UE DRB va can dugc thiét
1ap (bao gdm, vi duy, ky hiéu nhan dang diém cudi duong xubng cia dudng ham
GTP trén nut tht hai va dia chi 16p truyén tai ctia ntit thit hai), ID ciia SRB ma
can dugc giai phong, ID ctia DRB ma can duogc giai phong, nguyén nhan chinh
stra, quan hé anh xa gilta Rb/dong QoS ctia UE va RB giita nit thir hai va nut ho
cua nuat thi hai, va tuong tu. Ban tin RRC cua thiét bi dau cudi trong ban tin thir
hai c6 thé bao gdm it nhat mot trong cac thong tin sau ddy: yéu cau thiét 1ap két
ndi RRC, ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC, ban tin hoan thanh cau hinh
lai RRC, va tuong tu.

Vi du, ky hiéu nhan dang kénh truyén mat phéng nguoi dung cu thé ¢
thé 1a ky hiéu nhan dang diém cudi duong hdm (tunnel endpoint identifier,
TEID).

Mot cach tuy chon, phuong phap cé thé con bao gébm cac budc sau

day.
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31) Nut tht nhat giti, tai 16p giao thirc thi nhét, ban tin thi ba dén 16p

giao thirc thir nhit ngang hang trén giao dién gifta nit thir nhét va nat thiy hai.

32) Nut tht hai thu, tai 16p giao thuc tha nhét, ban tin thir ba tir 16p

giao thuc tha nhét ngang hang trén giao dién gifra ntt thi hai va nut thir nhét.

Ban tin thr ba bao gdm it nhat mét trong c4c théng tin sau ddy: thong
tin quan 1y cta két ndi thi nhét, ky hiéu nhan dang tht nhat, va ky hiéu nhén
dang tht hai; két ndi thir nhat 12 két ndi logic ma nam trén giao dién giita nut thir

nhét va nut thir hai va dua trén 16p giao thic thir nhét ngang hang.

C6 thd dugc hiéu rang tit ca thong tin trong nut thir ba 1a théng tin

dudng xudng.

Cu thé, thong tin quéan ly cua két ndi thir nhat trong ban tin thtr ba c6
thé bao gdm it nhit mot trong cac thong tin sau day: phan hdi thiét 1ap két nbi
thtr nhét (bao gém, vi du, danh séach cuta cac t& bao ma can dugc kich hoat béi
nut thir hai, ma 1a, cac ky hiéu nhan dang té bao vat 1y (physical cell identifier,
PCI) cua cac t& bao ma can dugc kich hoat), ky hiéu nhan dang toan cAu té bao
v6 tuyén méi (NR cell global identifier, NCGI)), thit bai khi thiét 1p két ndi thir
nhét (bao gém, vi du, chi bao thét bai, nguyén nhan that bai, va thoi gian cho),
thiét dat lai két ndi thtr nhét (bao gém, vi du, chi bao thiét dat lai, nguyén nhan
thiét dat lai, va danh sach ciia céc két ndi thir nhit ma can duoc thiét dat lai,
trong d6 danh sach cua cac két nbi thir nhit bao g@)m, vi du, tit ca céac két ndi thir
nhét trén giao dién gitta nat thir nhat va nut tht hai, hodc két néi thtr nhat cta
UE duoc chi bao bang cach st dung ky hiéu nhén dang thir nhét va/hoic ky hiéu
nhan dang tht hai ctia UE), bdo nhan thiét dat lai két ndi thd nhat (bao gdm, vi
du, danh séch cia cc két néi th nhat ma dugc bao nhan dugce thiét dat lai), chi
béo phat hién 15i (bao gdm, vi du, chi béo 15i, két ndi thit nhat cia UE ma dugc
chi bao bang cach st dung ky hiéu nhan dang thi nhéat va/hodc ky hiéu nhan
dang tht hai cua UE, nguyén nhan 161, va twong tu), bao nhan cip nhat c4u hinh
nuat thir hai (bao gém, vi du, chi bdo bao nhan cap nhat cAu hinh, danh sach cua

cac té bao ma can duogc kich hoat, ma 1a, cac PCI va/hoac cac NCGI cua cac té
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bio ma can duoc kich hoat), thit bai khi cap nhat ciu hinh nit thit hai (bao gom,
vi dy, chi bao thét bai khi cip nhat c4u hinh, nguyén nhan, va thoi gian cho), cap
nhit cAu hinh nat the nhit (bao gdm danh sich cta céc té bao duoc kich
hoat/khdng dugc kich hoat, ma 1a, cac ky hiéu nhén dang té bao vat ly PCI
va/hodc céc ky hiéu nhan dang té bao toan cu NCGI cia cac té bao ma can
duoc kich hoat/khdng dugc kich hoat), thong tin RRC dugce gui béi nut thir nhét

dén nut tht hai, va tuong tu.

Cin luu y 1a chi béo thiét dat lai c6 thé dugc chi bao ngam bang cach

str dung loai ban tin.

Mot cach tuy chon, 16p giao thirc mat phing diéu khién con bao gbm
16p giao thirc thir hai ngang hang véi nit thir ba trén giao dién gitra nat th nhét
va nut thit ba; va néu nat thi nhit 1a tram gbc phat (donor), RN, hodc don vi
dugc phan tan cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mat phing diéu khién
bao gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thic thi nhat ngang hang véi nit thir hai
trén giao dién gilta nut th nhét va nut thtr hai, va 16p giao thirc thir hai ngang
hang, 16p RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang véi
nat thi ba trén giao dién gitta nut thu nhAt va nit thtt ba; hoic néu nat thu nhat
la don vi duoc tip trung cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mit phing
diéu khién bao gdm, tir dinh xudng day, 16p giao thic thi nhét ngang hang véi
nuat thir hai trén giao dién gifta nut tha nhét va nat th hai, va 16p giao thic thir
hai ngang hang, 16p lién két duoc két nbi c6 day ngang hang, va 16p vat ly duoc
két ndi c6 day ngang hang véi nut thit ba trén giao dién gifta nat thu nhét va nit
thir ba. Mot cach tuong Ung, 16p giao thirc mat phang diéu khién trong nat tha
hai con bao gdm 16p giao thirc thir hai ngang hang véi nut thi ba trén giao dién
gifta nut thir hai va nuat tha ba; va néu nut tht nhét 1a tram gdc phét (donor), RN,
don vi dugc phan tan cua tram géc phat (donor), hoac don vi dugc tp trung cua
tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mit phing diéu khién trong nat thi hai bao
gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thirc thi nhét ngang hang véi nut thir nhét trén
giao dién gilta nut thtr hai va nut thu nhét, va 16p giao thirc thir hai ngang hang,

16p RLC ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang v6i nut thir
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ba trén giao dién gitta ntt thr hai va nut thir ba; hodc néu nut thir nhét 1a don vi
duogc tap trung cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mit phing diéu khién
trong nut thtt hai bao gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thirc thir nhét ngang hang
v6i nat thir nhét trén giao dién gifta nat thi hai va nat tha nhét, va 16p giao thirc
thtr hai ngang hang, 16p lién két duoc két ndi c6 diy ngang hang, va 16p vat ly
duoc két ndi c6 day ngang hang véi nit thir ba trén giao dién gitta nut thi hai va

nut thtr ba.

Trong truong hop nay, néu nut th nhét 14 tram gbc phét (donor), RN,
hodc don vi dugc phén tan cua tram gbc phét (donor), 16p giao thirc mat phing
diéu khién trong nit thir ba bao gém 16p giao thirc thir hai ngang hang, 16p RLC
ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang v&i nat thir nhét trén
giao dién gitra nut thtr ba va nut thu nhit. Lop giao thirc mit phing didu khién
trong nut thr ba con bao gdm 16p giao thic thit hai ngang hang, 16p RLC ngang
hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang voi nut thi hai trén giao
dién gitta nat thr ba va nut thir hai. Ngoai ra, néu nat th nhét 13 don vi duoc tap
trung cua tram gdc phét (donor), 16p giao thirc mit phéng didu khién trong nut
thr ba bao gdm 16p giao thirc thir hai ngang hang, 16p lién két duoc két ndi co
day ngang hang, va lop vat ly dugc két ndi c6 day ngang hang voi nit thir nhét
trén giao dién gitta nt tht ba va nat thh nhét. Lép giao thirc mit phing diéu
khién trong nit thr ba con bao gbm 16p giao thirc thi hai ngang hang, 16p RLC
ngang hang, 16p MAC ngang hang, va 16p PHY ngang hang véi nut tht hai trén
giao dién gifta nut thr ba va nat thr hai. Ngoai ra, néu nut tht nhét 13 don vi
duogc tép trung cua tram gbc phat (donor), 16p giao thirc mit phang diéu khién
trong nuat tha ba bao gdm 16p giao thirc thir hai ngang hang, 16p lién két duoc két
nbi c6 day ngang hang, va 16p vat ly dugc két ndi c6 diy ngang hang véi nit thir
nhat trén giao dién gitta nut tht ba va nit thir nhat. Lop giao thitc mit phing
didu khién trong nit thir ba con bao gdm 16p giao thic thit hai ngang hang, 16p
lién két duoc két ndi c6 diy ngang hang, va 16p vat Iy duge két ndi c6 day ngang
hang véi nut thir hai trén giao dién gitta nut thr ba va nat thir hai.

Phuong phép ndy con bao gdm céc budce sau day:
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41) Nt thtr nhat thuc hién, tai 16p giao thic thit hai, it nhat mét trong
cac xr 1y sau trén ban tin thir nhét: thém théng tin dinh tuyén cho ban tin thi
nhét, thém ky hiéu nhan dang loai gdi tin dit liéu cho bén tin thr nhét, va thém
ky hiéu nhin dang kénh mang cua giao dién thir nhat cho ban tin thir nhét, trong
dé giao dién thr nhét 13 giao dién truyén thong gitta ntt thir ba va nut thir hai.

Déi v6i cac giai thich lién quan dén théng tin dinh tuyén va ky hiéu
nhan dang loai goéi tin dir liéu, vién dan t4i cac phén mé ta néu trén. Cac chi tiét
khong dugc mé ta lai ¢ ddy. Ky hiéu nhén dang kénh mang cua giao dién tha
nhat duoc st dung bdi nut thir ba dé xac dinh kénh mang, kénh logic, kénh RLC,
hodc kénh mang RLC ma ban tin thir nhét duoc gui.

42) Nut thir nhat gir, tai 16p giao thirc thtr hai dén 16p giao thuc thir
hai ngang hang trén giao dién gifta nut thir nhat va nut thtr ba, ban tin thi nhat

duoc xur ly boi nat thir nhét tai 16p giao thirc thir hai.

Mot cach tuy chon, trude budce 42), phuong phap cod thé con bao gom:
x4ac dinh, boi nut th nhét tai 16p giao thire thr hai, RB, kénh logic, kénh RLC,
hoic kénh mang RLC ma ban tin tht nhit dugc xir ly béi nut thir nhat tai 16p
giao thuc thi hai duge gui. Trong truong hop nay, budce 42) co thé bao gém: gui,
boi nhit thit nhat tai 16p giao thic thi hai dén 16p giao thtic thr hai ngang hang
trén giao dién gilta nut thr nhét va nat tht ba trén RB duoc x4c dinh, kénh logic,
kénh RLC, hoic kénh mang RLC, ban tin thi nhit duoc xir ly boi nit thi nhét
tai 16p giao thuc thir hai.

43) Nut thr ba thu, tai 16p giao thtrc tht hai tir 16p giao thirc thir hai
ngang hang trén giao dién gilta nut thir ba va nut thir nhét, ban tin thi nhit dugc
xtr 1y béi 16p giao thirc thir hai trong nut thir nhat.

44) Nt thtr ba thu nhén, tai 16p giao thtrc thir hai, it nhét mét trong sb
thong tin dinh tuyén cta ban tin thi nhét, ky hiéu nhan dang kénh mang cta giao
dién tht nhét ctia ban tin thi nhét, va ky hiéu nhan dang loai géi tin dit li€u cua
ban tin thtr nhat.

45) Nut thtr ba thuc hién, tai 16p giao thic thur hai, it nhat mét trong
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cac xir Iy sau trén ban tin thir nhit: thém thong tin dinh tuyén cho ban tin thir

nhét, va thém ky hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu cho ban tin thir nhét.

Cén luu ¥ 13, néu nat thi ba chi ¢6 chiic ning chuyén tiép ban tin F1AP,
sau khi thu nhan ky hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu, nat thir ba c6 thé thém
ky hiéu nhan dang loai géi tin dit liéu cho ban tin thi nhét. Thong tin dinh tuyén
dwoc thém bdi nut thit ba cho ban tin thir nhat ¢6 thé 14 tuong tu nhu hodc khac
v6i thong tin dinh tuyén duoc thém boi nit thir nhat cho ban tin thi nhat. Vi du,
niit thtr nhat c6 thé thém cac ky hiéu nhan dang ctia nit thir nhat va nat thir hai
cho ban tin thi nhét. Sau khi thu nhén ky hiéu nhan dang dugc thém boi nat thi
nhat cho ban tin thtt nhét, nit thir ba c6 thé loai bd cac ky hiéu nhan dang cua
nat the nhat va nat th hai ma duoc thém béi nit thir nhét, va sau d6 thém cac
ky hiéu nhan dang cua ndt thtr ba va nut thr hai cho ban tin th@ nhét. Trong
truong hop nay, thong tin dinh tuyén duoc thém bai nit thir nhét cho ban tin thi
nhét khac véi thong tin dinh tuyén duge thém béi nut thir ba cho ban tin thi nhét.
Trong mét vi du cé thé khac, nat thi nhét c6 thé thém cac ky hiéu nhan dang cta
nat thir nhit va ndt th hai cho ban tin tht nhét; sau khi thu nhén ky hiéu nhan
dang duoc thém bi nut thi nhat cho ban tin thr nhat, nut thit ba xéc dinh réng
ban tin thir nhit cAn duoc gt dén nut tht hai, va nut thir ba c6 thé con thém cac
ky hiéu nhan dang cta nit th nhit va nut thi hai cho ban tin thit nhét (hodc
khong thay déi thong tin dinh tuyén dugc thém boi nit thtr nhét). Trong truong
hop nay, thong tin dinh tuyén dugc thém boi nit thir nhét cho bén tin thi nhét

tuong tu voi thong tin dinh tuyén duoc thém boi nit thir ba cho ban tin thir nhét.

46) Nut thtr ba gui, tai 16p giao thire thir hai dén 16p giao thue thit hai
ngang hang trén giao dién gitta nat thr ba va nat thir hai, ban tin thi nhat duoc
xur 1y boi 16p giao thte thi hai trong nut tha ba.

Cu thé, 16p giao thirc thir hai trong nit thir ba thu nhan théng tin dinh
tuyén cua ban tin thir nhét, va nut thi ba dinh tuyén, tai 16p giao thie tht hai
dua trén thong tin dinh tuyén cua ban tin thi nhét, ban tin tht nhat duge xir ly

béi 16p giao thire thi hai trong nit thir ba; va/hodc 16p giao thirc thir hai trong
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nat thir ba thu nhan ky hiéu nhan dang kénh mang cta giao dién thu nhét, va 16p
giao thirc thr hai trong ndt thir ba g, dua trén ky hiéu nhan dang kénh mang
cua giao dién thi nhét trén kénh mang, kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang
RLC tuong ing v6i giao dién thur nhét, ban tin thtr nhit duge xt ly boi 16p giao
thirc thir hai trong nut thr ba.

47) Nut tht hai thu, tai 16p giao thic thir hai tir 16p giao thirc thir hai
ngang hang trén giao dién gifta nit thr hai va nit thir ba, ban tin thu nhét duoc

xu 1y boi 16p giao thic thir hai trong nut thir ba.

48) Nt thir hai thu nhan, tai 16p giao thic thit hai, it nhit mot trong s
thong tin dinh tuyén ciia ban tin thi nhét va ky hiéu nhan dang loai gdi tin dir
liéu ctia ban tin thir nhat.

Sau khi bugc 48), néu nit thi hai thu nhan thong tin dinh tuyén ctia
ban tin thi nhét tai 16p giao thirc thi hai, nut thit hai dinh tuyén ban tin tht nhat
tai 16p giao thirc thir hai dya trén thong tin dinh tuyén ctia ban tin thir nhét.

Néu 16p giao thirc thir hai trong nit thi hai x4c dinh rang nat thir hai 1a
nat didém dich ctia ban tin tht nhit, nat thit hai thu nhan ky hiéu nhan dang loai
g6l tin dit liéu cta ban tin thi nhét tai 16p giao thurc thtr hai, va ky hiéu nhén
dang loai géi tin dit lidu ctia ban tin thi nht chi bao ring ban tin tht nhét 1a ban
tin 16p giao thirc thir nhat, nut thir hai g, tai 16p giao thire th hai, ban tin thu
nhit dén 16p giao thirc thi nhat trong nit thit hai, va nit thit hai ¢6 thé thu nhén,
tai 16p giao thuc thtr nhét, thong tin duoc chira trong ban tin thu nhét.

Can luu ¥ 13, néu nit xac dinh, dua trén thong tin dinh tuyén cta ban
tin, réng nat 12 nat diém dich cta ban tin, nat khong chuyén tiép ban tin; hoac
néu nut xac dinh rang nat khong la nit diém dich cta ban tin, nat dinh tuyén ban
tin dua trén thong tin dugc chira trong thong tin dinh tuyén.

Trong phuong an nay cua sang ché nay, nat thi hai c6 thé 1a nat dai ly
(agent node) (vi du, RN 2 trén FIG.18) cua két ndi F1, cu thé 13, két nbi F1 con
ton tai gitta nut th hai va mot nit khéac. Gia thiét rang nut thr hai dugc st dung

nhu nut dai ly gitra nat thu nhét va nat thi tu, nat thi hai con can thuc hién viéc
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xu ly dudi day.

(1) Nt thir hai cAp phét ky hiéu nhan dang két ndi thtt nhét cho UE,
trong d6 ky hiéu nhan dang két ndi thir nhat duoc ky hiéu 1a nat 2 UE F1AP ID.
Truée khi ban tin F1IAP dudng 1én duoc chuyén tiép, ntit 2 UE F1AP ID duoc
thém vao ban tin F1AP. Vi du, ky hiéu nhan dang két ndi thir nhat (duoc ky hidu
1a nut 4 UE F1AP ID) duoc cip phat bai nit thir tw cho UE trong ban tin F1AP
duge thay bang nit 2 UE F1AP ID. Truéc khi ban tin F1AP duong xubng dugc
chuyén tiép, nut 2 UE F1AP ID duogc thém vao ban tin F1AP. Vi duy, ky hiéu
nhan dang két ndi thir nhét (duge ky hiéu 1a nut 1 UE F1AP ID) dugc clp phat
b&i ntt tht nhat cho UE trong ban tin F1AP dugc thay bang nit 2 UE F1AP ID.

(2) Khi nat thir hai thu, tir nit thi nhat, UL TEID (dugc ky hiéu 1a nut
| UL TEID) dugc ciu hinh boi nit thir nhit cho dudng hdm GTP cua UE tai két
ndi F1, UL TEID (dugc ky hiéu 1a nit 2 UL TEID) trén nut thir hai ma nim
trong quan hé tuong quan mot-mot véi UL TEID (duoc ky hiéu 1a nat 1 UL
TEID) c6 thé dugc cip phat. Nut thtt hai duy tri quan hé dnh xa gifta nit 1 UL
TEID va nut 2 UL TEID, va thém nut 2 UL TEID vao ban tin F1AP va cu hinh
ban tin F1AP dung cho nut thtr tu.

Khi ntt tha hai thu, tir nit tha tu, DL TEID (dugc ky hiéu 1a nit 4 DL
TEID) duoc cAu hinh béi nat tht tu cho dudng him GTP cta két ndi F1 cta UE,
DL TEID (dugc ky hiéu 1a ntit 2 DL TEID) trén nut tht hai ma nim trong quan
hé tuong quan mdt-mot v4i DL TEID (duge ky hiéu 1a nat 4 UL TEID) co thé
dugc cAp phat. Nt thir hai duy tri quan hé 4nh xa gitta nit 4 DL TEID va nat 2
DL TEID, va thém nut 2 DL TEID vao ban tin F1AP va tra lai ban tin F1AP t&1
nit thir nhat.

Nut 2 UL TEID va nut 2 DL TEID ma dugc cip phat boi nut thi hai c¢6
thé 1a cung ky hi€u nhan dang diém cubi duong ham, hodc ¢é thé 1a cac ky hiéu

nhén dang diém cuoi duong ham khac nhau.

Trong trudong hop nay, ky hiéu nhan dang diém cudi duong ham duong

lén dugc chia trong géi tin dit liéu mat phang ngudi ding dudng 1én ctia UE ma
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dugce giri bdi nut thir tu dén nat thi hai 1a nat 2 UL TEID. Trude khi giri goi tin
dit liéu mit phing nguoi dung dudng 1én ctia UE dén nut thir nhét, nit tha hai
thay thé ky hiéu nhan dang didm cudi duong hidm duong 1én nat 2 UL TEID
trong goi tin dit li€u mat phéng nguoi ding dudng 1én bang nit 1 UL TEID dugc
chp phat boi nat thtr nhét cho UE. Ky hiéu nhin dang diém cudi dudng ham
dudng xubng dugc chira trong goi tin dir liéu mit phing ngudi ding duong
xubng ctia UE ma duoc gii bdi nit thr nhat dén nut thi hai 1a nat 2 DL TEID.
Trude khi gii goi tin dit liéu mat phing ngudi ding dudng xudng cia UE dén
ndt thir tu, nat thir hai thay thé ky hiéu nhan dang diém cudi duong ham dudng
xubng nut 2 DL TEID trong gdi tin di liéu mat phing ngudi dung dudng xudng
bang nit 4 DL TEID dugc cAp phat béi nit thir tw cho UE, sao cho nit thir nhét
va nut thtr tu nhan dang thiét bi dau cubi va/hoic DRB cua thiét bi dau cudi
tuong irng v4i gdi tin dir lidu.

Thém nita, d& ddm bao su bdo mat thong tin, sy bao vé bao mat c6 thé
dugc thuc hién trén ban tin F1AP. Déi voi cach thie thuce hién cu thé cua su bao
vé bao mat, vién dan t&i cac phan mo ta c6 lién quan & trén. Cac chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Trong cAu tric 16p giao thic mat phéng didu khién duoc dé xuit theo
phuong an nay cua sang ché nay, két nbi F1 can duoc thiét lap, va quy trinh
ghép cua thiét bi dau cudi thay ddi. Do dé, phan sau ddy con md ta su thiét 1ap,
c4u hinh, va cap nhat két ndi F1, va quy trinh ghép cta thiét bi diu cudi bang
cach st dung céc cdu tric 16p giao thirc mat phing diéu khién khéc nhau 1am cic
vi du. Phuong an 1 1a qua trinh cua su thiét lap, cAu hinh, va cap nhat két ndi F1,
va Phuong 4n 2 1a quy trinh ghép cua thiét bi dau cudi. Trong cac phuong 4n nay,
vi du ma trong d6 thiét bi dau cubi 1a UE va phuong phap duge ap dung cho

mang 5G dugc su dung cho phan mb ta.
Phwong an I

Phuong an nay dua trén chu tric 16p giao thirc mat phéng diéu khién

duoc thé hién trén Fig.9. Nt thtt nhit 1a DgNB, va nit thir hai 12 RN 1. Két ndi
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F1 duoc thiét 14p chi gitta DgNB va RN 1.
Phuong an 1

Nhu duoc thé hién trén FIG.20, phuong phap nay c6 thé bao gém cac
budc sau day.

2001: RN 1 thu nhan dia chi truyén tai ma la cia DgNB va duoc su
dung dé thiét 1ap két ndi F1.

Trude khi bude 2001, RN 1 ¢4 thé dugc gan véi mang nhu UE.

Dia chi truyén tai co thé 1a dia chi 16p mang truyén tai (transport
network layer, TNL), nhu 1a dia chi IP, hodc ¢6 thé 1a mot dia chi khac ma co thé
duoc nhan dang boi 16p giao thic tht hai, nhu la ky hiéu nhan dang nat duy
nhét toan cau cua DgNB hoic ky hiéu nhén dang duy nhét cuc bd duoc cép phat
boi DgNB.

Budc 2001 ¢ thé duge thuc hién trong bét ky mot trong sd cac cach
thirc sau day trong cach thirc thyc hién cu thé.

Céach thirc 1: Thong tin cAu hinh dugc thu nhan tir thuc thé hoat dong,
quén tri va bao tri (operation, administration and maintenance, OAM). Thong tin
cAu hinh bao gdm dia chi truyén tai cia DgNB, va thong tin cAu hinh c6 thé con
bao gém dia chi truyén tai ciia RN 1.

Cach thirc 2: DgNB gui dia chi truyén tai cia DgNB dén RN 1 bang
céch gii ban tin cAu hinh lai RRC dén RN 1. Can luu ¥ 14, dé thu nhéan dia chi
truyén tai cia DgNB, RN 1 ¢6 thé giri ban tin DgNB bao gbm thong tin vé thuc
thé chi béo rang RN 1 1a RN.

2002: RN 1 gui yéu cu thiét lap két ndi F1 dén DgNB dua trén dia chi
truyén tai.

Yéu clu thiét 1ap két néi F1 duge st dung dé yéu cau dé thiét 1ap két

ndi F1 gitta DgNB va RN 1, va yéu cu thiét 1ap két ndi F1 1a ban tin F1AP.

Yéu cau thiét 1ap két ndi F1 c6 thé bao gdm it nhat mot trong céac thong
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tin sau day: RN 1 ID, thong tin vé té bao duoc phuc vu boi RN 1, thong tin hé
théng ctia t& bao duoc phuc vu béi RN 1, va tuong tw. Thong tin vé té bao duoc
phuc vu bdi RN 1 bao gém thong tin nhu 1a NCGI, PCI, ky hiéu nhan dang
PLMN, va su lua chon ché do NR. Chi tiét 13, vién din t6i cc phin md ta lién
quan cua thong tin té bao ctia DU trong tiéu chuan NR TS38.473. DU theo tiéu
chuén c6 thé dugc thay bing RN 1 dé hidu. Thong tin hé thong cta té bao dugc
phuc vu bdi RN 1 bao gom khdi théng tin chu (master information block, MIB)
va khéi thong tin hé thong thir nhét (system information block, SIB) (ma c6 thé
duge thé hién 1a SIB 1). D4i v&i ndi dung cu thé duge chira trong MIB va SIB 1,
vién dan t61 k§ thuét da biét.
2003: DgNB gui phan hdi thiét 1ap két nbi F1 cho RN 1.

Phan hi thit 1ap két ndi F1 dugc st dung dé chi bao xem két ndi F1
¢6 duoc thiét 1ap thanh cong hay khong, va phan hdi thiét 1ap két noi F1 1a ban
tin F1AP.

Néu phan hbi thiét 1ap két ndi F1 chi bdo rang két ndi F1 duge thiét 1ap
thanh céng, phan hdi thiét 14p két ndi F1 c6 thé bao gdm thong tin vé t€ bao (bao
g6m NCGI va/hoic PCI) ma ¢ thé duoc kich hoat béi RN 1. Néu phan hdi thiét
14p két néi F1 chi bdo ring thiét 1ap két ndi F1 thit bai, phan hoi thiét 1ap két ndi
F1 ¢6 thé bao gdm nguyén nhan thét bai.

Néu phan hdi thiét 14p két ndi F1 chi bao rang két ndi F1 duoc thiét 14p
thanh céng, phuong phéap co thé con bao gdm budc sau day 2004 dén budc
2007.

2004: RN 1 gtri ban tin cap nhat cAu hinh RN 1 dén DgNB.

Ban tin c4p nhét cAu hinh RN 1 dugc st dung dé thong bao DgNB cua
thong tin vé t& bao ma cin duoc thém, chinh stra, hodc loai bé bdi RN 1 (vi dy,
bao gdm ky hiéu nhan dang cua t& bao nhu 13 NCGI va/hoic PCL, PLMN, ché
do song cdng, bang thong, va ban tin hé théng ctia RN 1).

2005: DgNB gtri phan hdi cip nhat ciu hinh RN 1 dén RN 1.
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Phén hdi cap nhat cAu hinh RN 1 duoc st dung dé chi bao xem cap
nhat cdu hinh RN 1 c6 thanh cdng hay khong. Vi du, néu phan héi cap nhat clu
hinh RN 1 dugc st dung dé chi béo rang viéc cap nhat c4u hinh tai DgNB thanh
cong, ban tin phan héi cap nhat cAu hinh RN 1 bao gém thong tin vé té bao clia
RN 1 ma can duoc kich hoat (bao gdbm NCGI va/hozc PCI). Ngoai ra, néu phan
hdi cip nhét cAu hinh RN 1 duoc st dung dé chi bao réng viée cap nhat cu hinh
tai DgNB that bai, thong tin nhu 14 nguyén nhén that bai va thoi gian cho dugc

yéu cau cd thé duogc chia.
2006: DgNB giti ban tin cap nhat cAu hinh DgNB dén RN 1.

Ban tin cdp nhat cdu hinh DgNB dugc st dung dé chi bao, cho RN 1,
thong tin vé t& bao ma cin dugc kich hoat (bao gém, vi du, NCGI va/hodc PCI
clia té bao ma can dugc kich hoat) va/hodc thong tin vé té bao ma khong can
duoc kich hoat (bao gém, vi du, NCGI va/hoac PCI cua té bao ma khong can
dugc kich hoat).

2007: RN 1 giri phan hdi cap nhat ciu hinh DgNB dén DgNB.

Viéc phan hoi cap nhat c4u hinh DgNB duogc su dung béi RN 1 dé chi
b4o cho DgNB xem viéc cap nhat cAu hinh trén RN 1 ¢6 thanh cong hay khong.
Vi du, néu vidc phan hdi cap nhat cAu hinh DgNB duoc sir dung dé chi béo rang
viéc cap nhat cAu hinh trén RN 1 thanh cdng, ban tin phan hdi cap nhét cdu hinh
DgNB co thé bao gdm thong tin vé té bao ctia RN 1 ma that bai khi duoc kich
hoat (bao gém NCGI va/hoic PCI) va nguyén nhan cua viéc that bai khi kich
hoat. Ngoai ra, néu phan hoi cap nhat cAu hinh RN 1 duoc st dung dé chi bao
rang viéc cap nhat cAu hinh trén RN 1 thét bai, thong tin nhu 12 nguyén nhén that
bai va thoi gian cho dugce yéu cAu c6 thé duoc chia.

Phuong an 2

Sau khi két ndi F1 duoc thiét 1ap gitta RN 1 va DgNB, UE c6 thé gti,
dua trén thong tin hé thdng thu dugc cua RN 1, thong tin doan dau (preamble)
d&n RN 1 dé chi béo yéu cau truy nhap ngau nhién, RN 1 tra lai phan hoi truy
nhép ngau nhién cho UE, va sau d6 UE gt yéu cau két néi RRC dén RN 1.
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Phan sau day mé ta qua trinh thiét 1ap két néi RRC giita UE va DgNB va qua
trinh cdu hinh ngit canh UE trong qué trinh thiét 14p phién don vi dit liéu goi tin
(packet data unit, PDU) cua UE bang cach st dung cac budc. UE can dugc gin

v6i mang bing cach st dung RN 1. Phén sau ddy mo ta qua trinh chi tiét.

Nhu duge thé hién trén Fig.21, phuong phap c6 thé bao gdm céc budc

sau day.

2101: RN 1 gui, dén DgNB, ban tin F1AP dugc goi gon voi yéu cau
két ndi RRC cua UE.

Yéu ciu két néi RRC ctia UE cu thé c6 thé dugc géi gon trong phan
chita ban tin RRC cta ban tin F1AP, va loai cua ban tin F1AP dugc goéi gon véi
yéu cau két néi RRC cia UE c6 thé 13 ban tin chuyén RRC dudng 1én ban dau

(initial uplink RRC message transfer).

Ban tin F1AP dugc gbi gon voi yéu cau két ndi RRC cia UE c6 thé
bao gdm ky hiéu nhéan dang giao dién F1 duoc cap phat bdi RN 1 cho UE, va vi
dy, ky hiéu nhan dang giao dién F1 ¢6 thé dugc ky hiéu 1a RN 1 UE F1AP ID.
Sau khi thu thong tin, DgNB ¢6 thé luu trit thong tin.

2102: DgNB g, dén RN 1, ban tin F1AP dugc goi gon vdi ban tin
thiét 1ap két néi RRC cua UE.

Bén tin thiét 1ap két nbi RRC ctia UE c¢6 thé dugc goi gon trong phan
chita ban tin RRC ctia ban tin F1AP, va loai cta ban tin F1AP dugc géi gon véi
ban tin thiét 1ap két néi RRC ctia UE c6 thé 1a ban tin chuyén RRC duong xudng
(DL RRC message transfer).

Ban tin F1IAP duogc gdi gon véi ban tin thiét 1ap két ndi RRC ctia UE
c6 thé bao gém ky hidu nhan dang giao dién F1 dugc cép phét bdi DgNB cho
UE, va vi du, ky hiéu nhan dang giao dién F1 ¢o thé dugc ky hiéu 1a DgNB UE
F1AP ID.

2103: Sau khi thu ban tin F1IAP ma dugc goi gon vai ban tin thiét lap
két néi RRC cta UE va duge gii boi DgNB, RN 1 trich xudt ban tin thiét 14p ket
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néi RRC cua UE tir ban tin F1AP, va giti ban tin thiét 1ap két néi RRC cua UE
dén UE.

Ngoai ra, RN 1 con luu trit ky hiéu nhéan dang giao dién F1 dugc cép
phét béi DgNB cho UE trong ban tin F1IAP.

Sau budc 2103, ban tin FIAP ma lién quan dén UE va dugc trao dbi
gitra RN 1 va DgNB c6 thé bao gbm RN 1 UE F1AP ID va DgNB UE F1AP ID,
d& RN 1 va DgNB c6 thé nhan dang UE tuong tmg v6i ban tin F1AP.

2104: Sau khi thuc hién cdu hinh twong Ung theo su chi bdo cla ban
fin thiét 14p két ndi RRC, UE giti ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC dén
RN 1.

Bén tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC ¢ thd bao gdm ban tin tang

khéng truy nhap (non-access stratum, NAS) duong 1€n thi nhét.

2105: RN 1 gui, dén DgNB, ban tin F1AP duoc géi gon voi ban tin
hoan thanh thiét 14p két n6i RRC.

2106: DgNB gui ban tin UE ban dau (initial UE message) dén phan tir

mang 101.

Vi du, phan tir mang 13i c6 thé choi phan tir mang chirc ning quan ly
di dong va truy nhap (access and mobility management function, AMF). Ban tin
UE ban diu dugc sir dung dé yéu cau su thiét 14p cua két nbi NG lién quan dén

UE.
2107: Su xac thuc 1an nhau dugc thuc hién gitta mang va UE.

UE c6 thé thuc hién su x4c thyc va su Uy quyén véi phan tir mang 15i
nhu 13 chtrc nang may chu x4c thuc (authentication server function, AUSF) hodc
chtrc nang quan ly dit liéu théng nhét (unified data management, UDM) dé hoan
thanh qua trinh dang ky, hodc tuong tac vdi thiét bi ma c6 cac chtc ning xac
thuc va ty quyén trong mang dif liéu (data network, DN) (vi du, sur xac thuc, uy
quyén, va ké toan (may chu (x4c thuc, Uy quyeén, ké toan)) dé hoan thanh viéc

x4c thue. Cac phan bao hiéu dugc trao doi trong qua trinh xac thuc. Déi véi qua
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trinh xéc thuc, vién din t6i k§ thudt da biét. Cac chi tiét khong duoc md ta &
day.
2108: Phan tir mang 18i gri yéu cAu céu hinh ngit canh UE ban dau

(yéu cau cai dit ngit canh UE ban dAu) dén DgNB.

Yéu cau ciu hinh ngft canh UE ban dAu dugc st dung dé thong bao

DgNB dé thiét 1ap ngit canh ctia UE.

2109: DgNB g, dén RN 1, ban tin F1AP dugc gbi gon voi ngit canh
cua UE.

Thong tin ngir canh cua UE ¢6 thé bao gbm it nh4t mét trong cac nodi
dung sau day: danh sach cta cac UE RB (RB co thé 12 SRB va/hoic DRB) ma
can duoc thiét lap, danh sach cia RN 1 RBs (ma la, RB gitta RN 1 va DgNB,
bao gdm SRB va/hoic DRB) ma cAn duoc thiét 1ap, ky hiéu nhéan dang cta dong
UE QoS, cau hinh tham s6 QoS cua dong UE QoS, quan hé 4nh xa gilra dong
UE QoS va UE RB, quan hé anh xa gitta dong UE RB/QoS va RN 1 RB, va ky
hiéu nhan dang diém cudi ctia dudng hdm GTP tuong ung véi UE DRB trén
DgNB; ma 1a, ky hiéu nhan dang didm cubi duong 1én cua duong ham GTP.
Danh séch ctia cac UE RB ma cin dugc thiét 1ap bao gbm it nh4t mét trong cac
ndi dung sau day: UE SRB ID, tham sb ctia UE SRB, UE DRB ID, va tham sb
QoS ctia UE DRB. Danh séch ctia cac RN 1 RB ma can dugc thiét 1ap bao gdm
it nhat mot trong cac ndi dung sau ddy: RN 1 SRB ID, tham s6 ciia RN 1 SRB,
RN 1 DRB ID, va tham sb QoS ctia RN 1 DRB.

2110: RN 1 giri ban tin phan hdi F1AP dén DgNB.

Ban tin phan hoi F1AP duoc st dung dé chi bao r%mg cai dat ngir canh
UE duoc hoan thanh. Ban tin phan hdi F1AP c6 thé con bao gom danh sach cta
cdc RB ma duoc thiét 1ap boi RN 1, va ky hiéu nhan dang diém cubi ctia duong
him GTP tuong tng v6i UE DRB trén RN 1, ma la, ky hi¢u nhén dang diém

cuoi dudng xudng cia duong ham GTP.

2111: DgNB g, dén RN 1, ban tin F1AP duogc gbi gon véi ban tin cau
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hinh lai RRC ctia UE, trong d6 thong tin cAu hinh lai RRC ¢6 thé bao gom thong
tin cAu hinh ctia RB cta UE (bao gom, vi du, UE DRB ID va tham s6 DRB QoS)
va thong tin lién quan dén dong UE QoS (bao gém, vi du, ky hiéu nhan dang
dong QoS va tham s6 dong QoS).

Theo mot cach thic tuy chon khac, ban tin cAu hinh lai RRC cta UE
¢ thé dugce chtra trong ban tin F1IAP ma dugc géi gon véi ngit canh cia UE
trong budc 2109 va dugc gii boi DgNB dén RN 1.

2112: RN 1 giri ban tin cAu hinh lai RRC dén UE.

2113: Sau khi hoan thanh viéc c4u hinh lai RRC, UE gt ban tin hoan
thanh c4u hinh lai RRC dén RN 1.

2114: RN 1 gui, dén DgNB, béan tin F1AP dugc géi gon véi ban tin
hoan thanh c4u hinh lai RRC cta UE.

Ban tin hoan thanh cAu hinh lai RRC cé thé dugc géi gon trong phén
chirta RRC trong ban tin F1AP.

Theo mét cach thirc tuy chon khac, ban tin hoan thanh cdu hinh lai
RRC ctia UE c6 thé dugc chia trong ban tin phan hoi F1AP dugc gui boi RN 1
dén DgNB trong buéc 2110. Trong trudng hop nay, budc 2112 va bude 2113 1a

nim gitra bude 2009 va bude 2110.

Trong phuong an nay cia sang ché nay, ban tin hoan thanh c4u hinh lai
RRC cta UE va ban tin hoan thanh cai dat nglt canh cua UE c6 thé duoc chira
trong ban tin F1AP, va ban tin FIAP duoc gui béi RN 1 dén DgNB (hoic CU).
Ban tin cAu hinh lai RRC ctia UE va ngit canh cua UE c6 thé duoc chira trong
ban tin F1AP, va ban tin F1AP dugc gui boi DgNB (hodc CU) dén RN 1.

2115: DgNB gui ban tin phan hodi cai dat ngit canh UE ban dau dén
phan tir mang 15i.

Ban tin phan hdi cai dit nglt canh UE duogc sir dung dé chi bao rang

phién PDU cta UE va ngit canh twong ung dugc c4u hinh & phia RAN.
Trong phuong an nay, dua trén chu trac 16p giao thirc mit phing didu
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khién trong phuong 4n ndy cia sang ché nay, két néi F1 duoc thiét lap gitta RN
1 va DgNB. Céu hinh ngft canh ctia UE trén RN 1 dugc tao ra bdi DgNB, va sau
d6 ban tin F1AP duoc tao ra va duge gii dén RN 1. Ban tin RRC duong xubng
ctia UE ciing duoc tao ra béi DgNB va dugc mang trong ban tin F1AP, ban tin
F1AP duoc gii t6i RN 1, va sau d6 RN 1 trich xuét ban tin RRC tir ban tin
F1AP va giri ban tin RRC dén UE.

Phwong an II

Phuong an nay dua trén ciu trac 16p giao thirc mat phing diéu khién
duoc thé hién trén Fig.15. Nt thir nhét 1a DgNB, nut thi hai 1a RN 1, va nat thir
ba 12 RN 2. Két ndi F1 dugc thiét lap chi gitta DgNB va RN 1. RN 2 khéong phan
tich ct phap ban tin F1AP, va chi thuc hién dinh tuyén va chuyén tiép.

Phuong an 1

DPdi véi phuong phép, vién dan t&i phuong phap duoc mo ta trong
Phuong 4n 1 cua Phuong 4n I. Vién dan toi FIG.22, Fig.22 bao gdm bude 2201
dén budc 2207, va su khic nhau gitra bét ky budc ndo trong s6 cac budc tir 2201
dén budc 2207 va bude 2001 dén budc 2007 twong Gng nam & chd: Thong tin
duge trao ddi gitta RN 1 va DgNB duoc chuyén tiép boi RN 2. Ngoai ra, trudc
khi RN 1 truy nhdp mang mang, RN 2 thiét 1ap két ndi véi DgNB, va RN 1 duoc
gin v6i mang nhu UE.

Trong phuong an nay cua sang ché nay, budc tuong tng 1a budc tai
cung vi tri trong nhiéu bude. Vi du, budc 2203 1a bude thur ba trong bude 2201

dén budc 2207, va budc 2003 1a budce thir ba trong bude 2001 dén budc 2007.

Do d6, budc 2203 va bude 2003 1a cac budce tuong ung.
Phuong 4n 2

Déi véi phuong phép, vién dan t6i phuong phéap trong Phuong 4n 2
ctia Phuong 4n 1. Su khéac nhau la viéc thong tin dugc trao dbi gitta RN 1 va
DgNB dugc chuyén tiép bsi RN 2. Ngoai ra, trudc khi RN 1 truy nhép mang
mang, RN 2 thiét lap két ndi v6i DgNB, va RN 1 ¢6 thé duogc grfm v&i mang nhu
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UE.

Péi vai RN 2, DeNB c6 thé giri thong tin cu hinh (vi dy, ban tin cau
hinh lai RRC hoic ban tin F1AP dugc gii dén RN 2) dén RN 2, va glri mdt s
thong tin ngit canh UE dén RN 2.

Mot sb thong tin ngit canh UE c6 thé bao gbm it nhat mot trong cac
ndi dung sau ddy: ky hiéu nhan dang ctia UE, ky hiéu nhéan dang cia RN 1 ma
phuc vu UE, quy téc dinh tuyén cua géi tin dit liéu cua UE, yéu cau QoS véi dd
chi tiét ctia RB hodc dong QoS cta UE (ma co thé 1a tham sb QoS tuong Ung
véi DRB ctia UE, hodc tham sd QoS tuong (mg véi dong QoS cia UE), quy tic
dé thuc hién sy 4nh xa QoS trén goi tin dit liéu ctia UE trén RN 2, hoac loai

tuong tu.

Quy tic dé thuc hién su anh xa QoS trén gdi tin dit liéu cua UE trén
RN 2 ¢6 thé bao gom it nhat mot trong sb cac quy tdc anh xa sau: 4nh xa tir dong
UE RB/QoS téi RB gitta RN 2 va DgNB, anh xa tir dong UE RB/QoS t61 RB
gitta RN 1 va RN 2, quan hé anh xa gilta RB cta giao dién RN 2-RN 1 va RB
cua giao dién RN 2-DgNB, va tuong tu.

Thong tin cau hinh c6 thé con bao gébm thong tin vé kénh mang can
dugc thiét 1ap, bao gom it nhat mét trong cac thdng tin sau déy: RB cta giao
dién RN 2-RN 1 can duoc thiét lap, tham s6 QoS tuong ung véi mdi RB cua
giao dién RN 2-RN 1 can duoc thiét lap, RB cua giao dién RN 2-DgNB can
duge thiét 1ap, va tham s& QoS tuong ung véi mdi RB cua giao dién RN

2-DgNB can dugc thiét 1ap.

Trong trudng hop nay, vién dan téi FIG.23, dua trén Fig.21, mdt cach
tuy chon, budc 2110a co6 thé duoc thém vao: DgNB g thong tin c4u hinh dén
RN 2. Mot cach tuong tng, sau khi cAu hinh duoc hoan thanh, vién dan t6i buéde
2110b, RN 2 gti, dén DgNB, ban tin dugc st dung dé bao nhén rang céu hinh
duoc hoan thanh, nhu la ban tin hoan thanh cAu hinh lai RRC hodc ban tin F1AP.
Céc hinh vé& kém theo cia cac phuong 4n cua sang ché nay duogc vé& bang cach

st dung vi du ma trong dé ban tin dugc sir dung dé bao nhén su hoan thanh cau
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hinh 12 ban tin hoan thanh cAu hinh lai RRC.

Trinh tu cta budc 2110, budc 2110a, va budc 2110b khong duge gidi

han trong phuong an nay cua sang ché nay.

Bing cach sir dung gidi phap k¥ thuét trong phuong 4n nay, trong kich
ban chuyén tiép nhiéu lan nhay, DgNB c6 thé thuc hién cau hinh quan 1y cia RN
té bao, cAu hinh cta ngit canh UE, va viéc giri clia ban tin RRC cua UE béng
cach sir dung ban tin F1AP. RN trung gian khong can phén tich ct phap ban tin
F1AP ctia RN khac, va chi can thuc hién dinh tuyén va chuyén tiép. Do dé, khi
cAu tric lién két thay ddi, sy thich tng linh hoat c6 thé 1am giam sy cap nhat cAu

hinh khong cén thiét.
Phwong an III

Trong NR, gNB cé thé c6 dang ma trong d6 CU va DU duoc tach
riéng. Két ndi F1 dugc thiét lap gitta gNB-CU va gNB-DU, té bao cia gNB-DU
c6 thé dugc quan ly va duoc cAu hinh dua trén két ndi F1 duogc thiét lap, va cAu
hinh lién quan dén UE c6 thé duoc thuc hién dua trén két ndi F1 duoc thiét 1ap.
Dua trén kich ban nay, phuong én nay dua trén c4u tric 16p giao thirc mat phing
didu khién duoc thé hién trén Fig.16, va DgNB c6 dang ma trong d6 CU va DU
duge tach riéng. RN 2 khong phén tich cu phap ban tin F1AP, va chi can thuc
hién dinh tuyén va chuyén tiép. Trong phuong an nay, vai tro cia DU tuong tu
nhu vai trd cia RN 2 trong Phuong 4n II, va DU khong phén tich ca phéap ban
tin F1AP trén giao dién F1 gifta DgNB va RN 1, va chi thuc hién dinh tuyén va

chuyén tiép.
Phuong an 1

Trong phuong 4n nay, d6i véi quy trinh thiét 1ap két ndi F1 gitta RN 1
va DgNB-CU, vién dan téi Phuong 4n 1 ctia Phuong an 1. Vién dan t6i FI1G.24,
Fig.24 bao gdm budc 2401 dén budce 2410.

Vi DgNB dugc phan loai ndi by thanh DgNB-DU (sau day duge goi la
DU) va DgNB-CU (sau day dugc goi 1a CU), phuong phap c6 thé bao gdm cac
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budc sau day.

2401: Két nbi F1 duoc thiét lap gitta DU va CU. Sau khi thiét 1ap két
ndi duge hoan thanh, DU dugc xem nhu nit chuyén tiép trung gian khac véi RN
2, va chuyén tiép, gifta RN 1 va CU, ban tin FIAP (bao gom ban tin lién quan
dén su thiét 1ap ctia két ndi F1 va ban tin cp nhat cau hinh) gitra RN 1 va CU.

2402: RN 2 thiét 1ap két nbi véi DgNB.

2403: RN 1 duoc gén v&i mang nhu UE.

2404: Su khac nhau tir buéc 2001 nam & chd RN 1 thu nhan dia chi
truyén tai cia CU.

Su khac nhau gifta bat ky buéc nao trong s& céc budc tir 2405 dén
budc 2410 va budc tuong ung trong budc 2002 dén budc 2007 ndm & chd ban
tin duoc truyén gitta RN 1 va CU va ban tin dugc chuyén tiép boi DU va RN 2.

Trong phuong an nay, CU co thé duoc xem nhu c6 vai tro cia DgNB
trong Phuong an 1 cua Phuong 4n I, va c6 thé thiét 1ap va duy tri két ndi F1 gitra
RN 1 va CU, va cung cap thong tin c4u hinh cho RN.

Phuong an 2

Trong phuong an nay, UE gén quy trinh tuong tu v6i qué trinh trong
Phuong 4n 2 cta Phuong an I. Vién dan t6i FIG.25A va Fig.25B, Fig.25A va
Fig.25B bao gdm budc 2501 dén budce 2519.

DgNB trong Phuong an 2 cua Phuong an II bao gébm CU va DU trong
phuong 4n nay. Do dé, CU trong phuong éan nay c6 thé dugc xem nhu 6 vai trd
cua DgNB trong Phuong 4n 2 ctia Phuong an II, va phuong phéap co6 thé bao

gom cac budc sau day.

Su khac nhau gifta bat ky budc nao trong sé céc budc tir 2501 dén
budc 2510 va budc tuong ung trong budc 2101 dén budc 2110 ndm & chd ban

tin gitta RN 1 va CU duoc chuyén tiép béi DU va RN 2.

2511: Tuong tu nhu 2110a.
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2512: Tuwong tu nhu 2110b.

Ngoai ra d& giri ban tin cAu hinh lai RRC dén RN 2, CU con can gii
ban tin F1AP dén DU, dé giri mét s thong tin ngit canh UE dén DU. Do do,

phuong phap c6 thé con bao gdm cac bude sau day.

2513: CU giti, dén DU, ban tin FIAP dugc géi gon véi mt sb thong
tin nglt canh UE.

Mot sb théng tin ngit canh UE ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong cac
nodi dung sau day: ky hiéu nhan dang cta UE, ky hiéu nhén dang cia RN 1 ma
phuc vu UE, quy thc dinh tuyén cta géi tin dit liéu cua UE, yéu cau QoS véi do
chi tiét RB hodc dong QoS cua UE (ma cé thé 12 tham sb QoS tuong tng v&i
DRB ctia UE, hodc tham sb QoS tuong tng véi dong QoS cia UE), quy tic dé
thuc hién su 4nh xa QoS trén gdi tin dit liéu cia UE trén DU, hoac loai tuong tu.
Quy tic dé thuc hién sy anh xa QoS trén gdi tin dit liéu UE trén DU c6 thé bao
gdm it nhit mot trong sb cac quy tdc 4nh xa sau: quan hé anh xa gilta dong UE
RB/QoS va RB gilta RN 2 va DU. Ban tin F1AP ¢6 thé con bao gdm: RB clia
giao dién RN 2-DU can dugc thiét lap, va tham s6 QoS tuong tmg véi mdi RB
clia giao dién RN 2-DU cin dugc thiét 1ap. Can luu ¥ 1a ndi dung clu hinh ¢6
thé cling dugc chira mot cach riéng biét trong cdc ban tin F1-AP khac nhau, va
duoc giri boi CU dén DU.

2514: DU gui, dén CU, ban tin F1AP duoc go6i gon véi ban tin hoan
thanh cdu hinh thong tin ngft canh.

Trinh tu cta budc 2511 va cac bude 2513 va 2514, va trinh tu bude
2513 va cac budc 2511 va 2512 khong duoc gidi han cu thé trong phuong 4n
nay cua sang ché nay.

Su khac nhau gitra bat ky budc nao trong sb cac bude tir 2515 dén
budc 2519 va bude tuong ung trong budc 2111 dén bude 2115 nim & chd ban

tin gitta RN 1 va CU dugc chuyén tiép béi DU va RN 2.
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Phwong an IV

Phuong an ndy dua trén cAu trac 1op giao thirc mat phéng diéu khién
duoc thé hién trén Fig.17, va DgNB c¢6 dang ma trong d6 CU va DU duoc tach
riéng. RN 2 khong phén tich cu phap ban tin F1AP, va chi cin thuc hién dinh
tuyén va chuyén tiép. Trong phuong 4n nay, DU dugc xem nhu ¢6 val tro dai ly
clia giao dién/két néi F1 diu-cubi gitta CU va RN 1, va c6 thé phan tich ¢t phap
ban tin F1AP gitra RN 1 va CU va thay thé ky hiéu nhan dang UE trong ban tin
F1AP truéc khi chuyén tiép ban tin F1AP.

Phuong an 1

Khi DU duogc str dung lam nut dai ly cua két ndi F1 gitta CU va RN 1,
két ndi F1 gitta RN 1 va CU dugc chia thanh hai phan doan, cu thé 13, phéan doan
tht nhit gitta RN 1 va DU va phan doan tht hai gitta DU va CU. Do do, nhu
dugc thé hién trén Fig.26, phuong phap co thé bao gébm budc 2601 dén budc
2607.

Su khac nhau gitta budc 2601 va bude 2001 nim & chd dia chi truyén
tai dugc thu nhan boi RN 1 13 dia chi truyén tai cia DU, dé thiét 1ap phan doan
thit nhét ctia két ndi F1. Do d6, RN 1 ¢6 thé thu nhan cdc/mét dia chi truyén tai
ctia CU va/hodc DU bang céach st dung thong tin cdu hinh OAM. Ngoai ra, RN
1 thu nhan cac/mot  dia chi truyén tai cua CU va/hoac DU béng cach sur dung
thong tin cdu hinh RRC dugc gii boi CU. Ngoai ra, RN 1 thu nhén dia chi
truyén tai ctia CU bang cach sir dung thong tin cdu hinh OAM, va thu nhén dia
chi truyén tai ctia DU bing cach st dung thong tin cAu hinh RRC duoc gui boi
CU.

Cn luu ¥ 13 truée bude 2601, két ndi F1 dugc thiét 14p gitta DU va
CU.

Su khac nhau gitta budc 2602 va bude 2002 nam & chd RN 1 gti yéu
cau thiét 1ap két ndi F1 dén DU trudc, va sau d6 DU tao ra ban tin F1AP va gtn
mot sd hodc tat ca théng tin trong yéu cau két ndi F1 dén CU. Mot cach tiy chon,

DU c6 thé khong thay doi ndi dung cua ban tin FIAP ma dugc thu béi DU va
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duge gtri bd1 RN 1 dén CU nhung gui truc tiép ban tin F1AP dén CU. Vi dy, DU
6 thé doc nodi dung cia ban tin F1AP thu duge boi DU tr RN 1. Puoc xac dinh
dua trén loai ban tin (vi dy, ban tin khong lién quan dén UE, nhu 12 yéu cAu thiét
14p két ndi F1, cap nhat cAu hinh RN 1, va bao nhan hogc thét bai khi cap nhat
c4u hinh CU) trong ban tin F1AP, viéc ndi dung ban tin khong can duoc thay doi,
va ban tin F1AP thu duoc duge gui truc tiép dén CU.

Yéu ciu két ndi F1 bao gdm it nhat mot trong cac thong tin sau day:
RN 1 ID, tén (name) RN 1, thong tin hé théng (system information) RN, thong

tin té bao RN, va tuong tu.

Su khéac nhau gitta buéc 2603 va bude 2003 nam & chd CU trude tién
otri phan hdi thiét 14p két ndi F1 dén DU, va sau d6 DU tao ra ban tin F1AP va
oiri ban tin FIAP dén RN 1. Mot cach tity chon, DU c6 thé khong thay d6i noi
dung ctia ban tin F1AP ma dugc gui boi CU va dugc thu boi DU nhung gui truc
tiép ban tin F1AP dén RN 1. Vi dy, DU ¢6 thé doc nodi dung ctia ban tin F1AP
ma dugc thu bai DU tir CU va dugc gui téi RN 1. Duge xac dinh dua trén thong
tin loai ban tin (vi du, thong tin loai ban tin dugc hién thi nhu ban tin khong lién
quan dén UE, nhu 1a ban tin phan hdi thiét 14p két ndi F1, viéc cap nhat ciu hinh
CU, va b4o nhan hoidc thét bai khi cip nhat cau hinh RN) trong ban tin F1AP,
viéc ndi dung ban tin khong can duoc thay ddi, va ban tin F1AP thu duge dugc
giri tryc tiép dén RN 1.

Ban tin F1AP bao gdm mot s6 hodc tat ca thong tin trong ban tin phan
hdi thiét 1ap két ndi F1 duoc ghi boi CU, vi dy, théng tin (NCGI va/hodc PCI)
vé t& bao duoc phuc vu béi RN 1 can dugc kich hoat.

Su khac nhau gifta bat ky budc ndo trong cac budc tir 2604 dén budc
2607 va budc tuong ung trong budc 2004 dén budc 2007 ndm & chd, trong qua
trinh cdp nhat cdu hinh RN va cip nhét cAu hinh CU, DU ciing chuyén tiép ban
tin F1AP tuong ung gitta RN 1 va CU.

Can luu ¥ 1a trong phuong 4n nay, ban tin gitta RN 1 va DU duoc
chuyén tiép béi RN 2.
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Phuong an 2

Trong kich ban nay, UE gén quy trinh tuong ty nhu quy trinh trong
Phuong 4n 2 trong Phuong an 1. Vién dan t6i FIG.27, phuong phap c6 thé bao
gdm bude 2701 dén bude 2716.

2701: RN 1 truyén yéu cau két nbi RRC cta UE dén CU. Diéu nay cu

thé c6 the bao gdm cac budc sau day.

(1) RN 1 giri, dén DU, ban tin F1AP dugc g6i gon véi yéu cau két ndi
RRC cta UE.

Yéu cau két néi RRC cua UE c6 thé duge géi gon trong phan chira ban
tin RRC ctia ban tin F1AP, loai cia ban tin F1AP duoc goi gon véi yéu cau két
néi RRC cta UE c6 thé 13 ban tin chuyén RRC dudng 1én ban dau (initial UL
RRC message transfer), va ban tin F1AP duoc goéi gon voi yéu cau két ndi RRC
ctia UE mang k¥ hidu nhan dang két ndi thi nhét (tic 1a, RN 1 UE F1AP ID)
duogc cip phat béi RN 1 cho UE.

(2) Sau khi thu ban tin FIAP ma dugc goi gon voi yéu cAu két ndi
RRC ctia UE va duoc giri bdi RN 1, va trude khi gii yéu cau két ndi RRC cia
UE dén CU, DU cép phat ky hiéu nhan dang két ndi thtr nhat (ttc 1a, DU UE
F1AP ID) cho UE, va thay thé RN 1 UE F1AP ID trong ban tin F1AP bang DU
UE F1AP ID. Mét céch tuy chon, DU luu trir su tuong Umg gitra RN 1 UE F1AP
ID va DU UE F1AP ID.

2702: CU truyén ban tin thiét 1ap két néi RRC cuia UE dén RN 1. Diéu

nay cu thé co thé bao gom cac budc sau day.

(1) CU gtri, dén DU, ban tin F1AP dugc géi gon voi ban tin thiét 1ap
két ndi RRC. Ban tin thiét 14p két ndi RRC c6 thé dugc goéi gon trong phén chira
ban tin RRC cua ban tin F1AP, va loai clia ban tin F1AP dugc goi gon voi ban
tin thiét 1ap két ndi RRC c6 thé 1a ban tin chuyén RRC dudng xudng (downlink
RRC message transfer). Ban tin F1AP dugc géi gon v6i ban tin thiét 1ap két nbi

RRC mang ky hiéu nhén dang két néi thtt nhat (ttc 13, CU UE F1AP ID) duogc
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chp phat bai CU, va c6 thé con mang ky hiéu nhan dang két néi thir nhét, tic 13,

DU UE F1AP ID, duoc cip phat boi DU cho UE.

(2) Sau khi thu ban tin FIAP ma dugc goéi gon vdi ban tin thiét 1ap két
ndi RRC va duoc gl boi CU, va trude khi giri ban tin thiét 1ap két ndi RRC cia
UE dén RN 1, DU c4p phét ky hiéu nhan dang két ndi thtr nhét (tic 13, DU UE
F1AP ID) cho UE va thay thé CU UE F1AP ID trong ban tin F1IAP bang DU UE
F1AP ID, va c6 thé con thay thé DU UE F1AP ID trong ban tin F1IAP bang RN
1 UE F1AP ID. Mbt cach tiy chon, DU luu trit sy tuong tmg gitta CU UE F1AP
ID va DU UE F1AP ID.

Sau d6, trén giao dién F1 gitta CU va DU, UE duogc nhén dang béng
cach st dung CU UE F1AP ID va DU UE F1AP ID; trén giao dién F1 gitra DU
va RN 1, UE dugc nhan dang béng cach sit dung DU UE F1AP ID va RN 1 UE
F1AP ID.

Bt ky buéc nao trong sb cac bude 2703 dén bude 2708 c6 thé duoc
hidu 12 c6 vién dan tdi cac bude tuong Ung trong budc 2103 dén budc 2108
trong Phuong an 2 cua Phuong an L. Céan luu y 12 ban tin F1AP gitta RN 1 va
CU trudc tién duge giri dén DU, va sau d6 DU guri ban tin F1AP dén nat diém
dich (RN 1 hodc CU). DU c6 thé khong thay dbi ndi dung trong ban tin F1AP
khac v6i CU UE F1AP ID hodc RN 1 UE F1AP ID. Mét cach tiy chon, DU c6
thé con thay ddi dia chi truyén tai.

2709: CU céu hinh ngit canh ctia UE cho RN 1 bing cach st dung ban
tin F1AP. Pidu nay cu thé c6 thé bao gdm céac budc sau day.

(1) CU céu hinh ngit canh cua UE cho DU bang cach st dung ban tin
F1AP, va DU trudc tién thu ban tin FIAP ma duoc goi gon véi thong tin ngir
canh cua UE va dugc gui bsi CU.

N6i dung cua thong tin ngit canh ctia UE cé thé duoc hiéu la co vién
dan t6i phdn md ta ctia bude 2109 trong Phuong an 2 clia Phuong 4an I. Ky hiéu
nhan dang diém cubi duong ham 14 ky hiéu nhan dang diém cubi ctia duong ham

GTP tuong ung véi UE DRB trén CU trong phuong 4n nay cua sang ché nay,
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tirc 13, ky hiéu nhan dang diém cudi duong 1én cia duong ham GTP trén CU;
RB ctua RN 1 tuong ung v6i kénh mang vo tuyén gitta RN 1 va RN 2 trong sang

ché nay.

(2) DU cép phét, cho duong him GTP tuong tmg véi UE DRB cén
duoc thiét 1ap, UL TEID (dugc ky hiéu 1a DU UL TEID) trén DU ma nim trong
quan hé tuong quan mot-mot voi duong hadm GTP, va DU duy tri quan hé 4nh xa
gifta CU UL TEID va DU UL TEID, va giri DU UL TEID qua ban tin FIAP ma
bao gdm ngit canh UE thong tin chu hinh dén RN 1.

2710: RN 1 giri ban tin hoan thanh cai dit ngit canh UE dén CU. Piéu

nay cu thé cé thé bao gom cac budc sau day.

(1) RN 1 gtr, dén DU, ban tin F1AP dugc gdi gon voi thong tin hoan
thanh cai dit ngit canh UE, va ban tin FIAP c6 thé con bao gdm danh sach cta
cac RB ma duoc thiét 1ap boi RN 1 va ky hiéu nhan dang diém cudi cua duong
ham GTP tuong Ung véi UE DRB trén RN 1. Ky hi¢u nhan dang diém cubdi
duoc ky hiéu 13 RN 1 DL TEID, cu thé 13, ky hiéu nhan dang diém cubi duong
xudng cta dudng hdm GTP trén mdi UE DRB (dudng ham GTP trong quan hé
tuong quan mot-mot véi UE DRB).

(2) Sau khi thu ban tin FIAP dugc gui béi RN 1, DU cap phat, cho
dudng hAm GTP cua UE tai két ndi F1, DL TEID (dugc ky hi¢u la DU DL TEID)
trén DU tuong Gng voi duong hidm GTP, DU duy tri quan hé anh xa gitta RN 1
DL TEID va DU DL TEID, va sau d6 DU tra lai ban tin F1AP bao gébm DU DL
TEID va dén CU.

2711: CU cAu hinh RN 2. Viéc nay cu thé bao gé)m: gui, bai CU, thong
tin cAu hinh (vi duy, ban tin cAu hinh lai RRC, hodc ban tin F1AP dugc gui dén
RN 2) dén RN 2 via DU, trong d6 thong tin cAu hinh bao gdm thong tin ngft
canh ctia UE, va thong tin vé kénh mang (cu thé 13, ky hiéu nhan dang cta kénh
mang vo tuyén gitra RN 2 va DU, tham s6 QoS tuong ung véi kénh mang vo
tuyén, va tuong tu) can duoc thiét 1ap boi RN 2. Néu thong tin cAu hinh 13 ban

tin cAu hinh lai RRC, ban tin cu hinh lai RRC dugc tao ra boi CU cho RN 2 ¢6
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thé dugc mang trong ban tin F1AP trong 2709 (1) va duoc gt boi CU dén DU,
hodc ¢6 thé duge mang trong ban tin F1AP khac duoc gui boi CU dén DU trong

budc nay.

Sau bude 2711, RN 2 c6 thé con phan hdi lai ban tin hoan thanh cu
hinh, vi du, ban tin hoan thanh cAu hinh lai RRC hoic ban tin F1AP, cho CU qua
DU. Viéc nay dugc xac dinh cu thé dua trén loai ban tin duoc glri bsi CU dén
RN 2 trong budc 2711. Néi cach khac, trong bude 2711, khi CU gui ban tin chu
hinh lai RRC dén RN 2, RN 2 phan hdi lai ban tin hoan thanh cdu hinh lai RRC
cho CU. Khi CU giti ban tin FIAP dén RN 2, RN 2 phan héi lai ban tin F1AP
cho CU.

2712: CU tao ra ban tin cAu hinh lai RRC ctia UE, gbi gon ban tin ciu
hinh lai RRC véo ban tin F1AP ma c6 loai 1a truyén RRC dudng xudng, va gui
ban tin F1AP dén RN 1 qua DU. Pdi véi ndi dung cda ban tin cAu hinh lai RRC,

vién din t6i phin mo ta trong budce 2111 dé hiéu.

D61 v6i 2713 va 2714, theo cach tuong Gmg vién dan téi bude 2112 va
budc 2113 trong Phuong an 2 cua Phuong an I d8 hiéu. Cac chi tiét khong dugc
mo ta lai ¢ day.

2715: RN 1 truyén, dén CU qua DU, ban tin F1AP duoc géi gon v6i
ban tin hoan thanh c4u hinh lai RRC cua UE.

Dé6i véi 2716, vién dan téi bude 2115 trong Phuong 4n 2 cua Phuong
an I @& hidu. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Trong Phuong 4n 1 va Phuong 4n 2 ctia Phuong an IV, DU dong vai
tro 13 nit dai 1y ctia két ndi F1 gitta RN 1 va CU, va DU con can thuc hién céc
hanh dong sau day.

(1) DU, véi vai tro 1a dai 1y F1AP, cip phét ky hidu nhan dang két noi
tht nhat, duoc ky hiéu 1a DU UE F1AP ID, cho UE. DU c¢6 thé doc ban tin
F1AP dugc truyén qua DU, va xé4c dinh, dua trén thong tin loai ban tin trong ban

tin F1AP, xem co sta ddi ky hiéu nhan dang két ndi F1 cua UE ma duoc mang

-79-



37815

trong ban tin hay khong. Vi dy, khi théng tin loai ban tin duoc hién thi nhu ban
tin lién quan dén UE nhu 14 ban tin lién quan dén cai dat/chinh sira/giai phéng
ngit canh UE, ban tin chuyén RRC ciia UE, thiét dat lai két ndi F1, bédo nhén
thiét dat lai két ndi F1, hodc chi béo 13i, DU c6 thé thay thé ky hiéu nhan dang
cua UE. Viéc thay thé c6 thé 1a: Néu cac ky hiéu nhan dang UE dugc mang
trong ban tin F1AP duong xubng thu dugce bdi DU la CU UE F1AP ID va DU
UE F1AP ID, DU thay thé CU UE F1AP ID (ky hiéu nhén dang két ndi F1 dugc
cAp phét béi CU cho UE) trong ban tin F1AP duong xubng dugc gii béi CU dén
RN 1 biing RN 1 UE F1AP ID (ky hidu nhan dang két ndi F1 dugc cip phat boi
RN 1 cho UE). Néu céc ky hiéu nhén dang UE dugc mang trong ban tin F1AP
duong 1én thu duge boi DU la DU UE F1AP ID va RN 1 UE FIAP ID, RN 1
UE F1AP ID trong ban tin F1AP duodng lén dugc gui béi RN 1 dén CU c6 thé
con duoc thay thé bang CU UE F1AP ID. Néi cach khéc, céc ky hiéu nhén dang
UE duoc mang trong ban tin F1AP dugc truyén gitta DU va CU 1a CU UE F1AP
ID va DU UE F1AP ID, va cac ky hiéu nhan dang UE dugc mang trong bén tin
F1AP dugc truyén gitra DU va RN 1 1a DU UE F1AP ID va RN 1 UE F1AP ID.
Ngoai ra, viéc thay thé c6 thé 1a: Néu cac ky hidu nhan dang UE duoc mang
trong ban tin F1AP duong 1én thu duge bsi DU la DU UE F1IAP ID va RN 1 UE
F1AP ID, trudc khi ban tin F1AP duong lén duge chuyén tiép, DU thay thé hai
ky hiéu nhan dang UE dugc mang trong ban tin F1AP duong 1én dugc thu, cu
thé 1a, theo cach tuong Ung thay thé DU UE F1AP ID va RN 1 UE F1AP ID
bang CU UE F1AP ID va DU UE F1AP ID, va sau do gui ban tin F1AP duong
lén dén CU. Néu cac ky hiéu nhan dang UE dugc mang trong bén tin F1IAP
duong xudng thu duge béi DU 1a CU UE F1AP ID va DU UE F1AP ID, trude
khi ban tin F1AP dudng xudng dugc chuyén tiép, DU thay thé hai ky hiéu nhan
dang UE dugc mang trong ban tin F1AP dudng xubng dugc thu, cu thé 13, theo
cach tuong ung thay thé CU UE F1AP ID va DU UE FIAP ID bing DU UE
F1AP ID va RN 1 UE F1AP ID, va sau d6 gui ban tin F1AP duong xudng dén
RN 1. Ngoai ra, viéc thay thé c6 thé 1a: Trudc khi DU chuyén tiép ban tin F1AP
duong lén, néu cac ky hiéu nhan dang UE dugc mang trong ban tin la CU UE
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F1AP ID va RN 1 UE F1APID, DU c6 thé khong thuc hién sy thay thé, hodc
thay thé RN 1 UE F1AP ID trong ban tin F1AP dudng 1én dugc thu bing DU
UE F1AP ID va sau d6 gui ban tin dén CU. Truéc khi ban tin F1AP duong
xuéng duoc chuyén tiép, néu cac ky hiéu nhan dang UE dugc mang trong ban
tin 1a CU UE F1AP ID va RN 1 UE F1AP ID, DU c6 thé khong thuc hién thay
thé, hoc thay thé CU UE F1AP ID trong ban tin F1AP bang DU UE F1AP ID.

(2) Khi thu, tir CU, UL TEID (dugc ky hiéu la CU UL TEID) duoc cau
hinh bdi CU cho dudng him GTP ciia UE tai két néi F1, DU c6 thé cap phat UL
TEID (duoc ky hiéu la DU UL TEID) trén DU ma nam trong quan hé tuong
quan mét-mdt véi UL TEID, va DU duy tri quan hé anh xa gitta CU UL TEID
va DU UL TEID, v giri ban tin F1AP bao gdbm DU UL TEID dén RN 1.

Khi thu, tir RN 1, DL TEID (duoc ky hiéu 1a RN 1 DL TEID) duoc ciu
hinh bdi RN 1 cho dudng him GTP cia UE tai két ni F1, DU c6 thé cép phat
DL TEID (duoc ky hiéu 1a DU DL TEID) trén DU ma nam trong quan hé tuong
quan mot-mot véi DL TEID, va DU duy tri quan hé 4nh xa gitta RN 1 DL TEID
va DU DL TEID, va tra lai ban tin F1AP bao gém DU DL TEID cho CU.

DU UL TEID va DU DL TEID ma duoc cip phét bsi DU c6 thé la
cung mdt ky hiéu nhan dang diém cudi dudong him, hodc cb thé 1a cac ky hiéu

nhan dang diém cudi dudng ham khac nhau.

Trong trudng hop nay, trude khi glri goi tin dit liéu mat phing ngudi
dung duong 1én cua UE dén CU, DU thay thé ky hiéu nhén dang diém cudi
dudng him duong 1én DU UL TEID trong géi tin dit liéu mét phing nguoi dung
dudng 1én bang CU UL TEID dugc cap phat bdi CU cho UE. Trudc khi gt goi
tin dit liéu mat phang ngudi dung dudng xubng ctiia UE dén RN 1, DU thay thé
ky hiéu nhéan dang diém cudi dudong him duong xubéng DU DL TEID trong go6i
tin dit 1iéu mat phang ngudi dung duong xubng bang RN 1 DL TEID duoc clp
phat boi RN 1 cho UE.

Trong phuong 4n nay, DU dugc st dung lam nut dai ly cua két ndi F1,

sao cho két cdu 10p giao thirc va céch thirc truyén théng gitta DU va CU trong
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k¥ thuat da biét co thé tranh duoc. RN trung gian khong can phan tich cti phap
ban tin F1AP dau-cudi, va chi can thuc hién dinh tuyén va chuyén tiép. Bé‘mg
cach str dung giai phap ky thuét trong phuong an nay, kich ban mot 1an nhay
(chi nut trung gian cin duogc loai bo) dé dang dugc mé rong, va su thich ung
linh hoat duoc thuc hién khi cdu truc lién két thay ddi, dé c6 thé giam su cp

nhat cAu hinh khéng cén thiét.
Phwong an V

Phuong an nay dua trén chu tric 16p giao thirc mit phing diéu khién
duoc thé hién trén Fig.18, va RN 2 cn c6 chic nang nhu dai 1y cua két néi F1

gitta DgNB va RN 1.
Phuong an 1

Khi RN 2 duoc st dung lam dai ly cua két néi F1 gitta RN 1 va DgNB,
két ndi F1 gitta RN 1 va DgNB dugc chia thanh hai phén doan, cu thé 13, phan
doan tha nhét gitta RN 1 va RN 2 va phan doan thir hai gitta RN 2 va DgNB. Do
d6, nhu duoc thé hién trén Fig.28, phuong phép c6 thé bao gdm budc 2801 dén
budc 2807.

Su khac nhau gitta bude 2801 va bude 2001 nim & chd dia chi truyén
t4i duoc thu nhan béi RN 1 12 dia chi truyén tai ciia RN 2, dé thiét 1ap phén doan
thir nhit ciia két ndi F1. Do d6, RN 1 ¢6 thé thu nhan cac/mot dia chi truyén tai
cia DgNB va/hodac RN 2 bang cach st dung thong tin ciu hinh OAM. Ngoai ra,
RN 1 thu nhan cac/mét dia chi truyén tai cua DgNB va/hodac RN 2 béng cach su
dung thong tin cAu hinh RRC dugc gtri boéi DgNB. Ngoai ra, RN 1 thu nhén dia
chi truyén tai ctia DgNB bang cach st dung thdng tin cdu hinh OAM, va thu
nhan dia chi truyén tai cia RN 2 bang cach st dung thong tin cu hinh RRC
duogc gtri boi DgNB.

Cn luu ¥ 12 truée khi bude 2601, két ndi F1 duogc thiét 14p gitra RN 2
va DgNB.

Su khac nhau gitta budc 2602 va budc 2002 nim & chd RN 1 trude
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tién g yéu cdu thiét 1ap két ndi F1 dén RN 2, va sau d6 RN 2 tao ra ban tin
F1AP va giri mot s6 hozc tAt ca thong tin trong yéu cau két ndi F1 dén DgNB.
Mot cach tuy chon, RN 2 ¢c6 thé khong thay ddi noi dung cua ban tin F1AP ma
dugc thu bdi RN 2 va dugce gui bot RN 1 dén DgNB nhung gti truc tiép ban tin
F1AP dén DgNB. Vi du, RN 2 c¢6 thé doc ndi dung cua ban tin F1IAP thu dugc
boi RN 2 tir RN 1. Pugc xac dinh dua trén loai ban tin (vi du, ban tin khong lién
quan dén UE, nhu 1a yéu clu thiét 1ap két nbi F1, cap nhat cAu hinh RN 1, va
b4o nhan hoic thit bai khi cap nhét cau hinh DgNB) trong ban tin F1AP, viéc
ndi dung ban tin khong cAn duoc thay ddi, va ban tin F1AP thu dugc duoc gii

truc tiép dén DgNB.

Yéu ciu két ndi F1 bao gom it nhit mot trong cac thong tin sau day:
RN 1 ID, tén (name) RN 1, thong tin hé théng (system information) RN, thong

tin té bao RN 1, va tuong tu.

Su khac nhau gifta budc 2603 va bude 2003 nam & chd DgNB trudce
tién gti phan hdi thiét 1ap két ndi F1 dén RN 2, va sau d6 RN 2 tao ra ban tin
F1AP va gii ban tin FIAP dén RN 1. Mgt céch tiy chon, RN 2 ¢6 thé khong
thay d6i ndi dung cua ban tin F1AP ma dugc gui boi DgNB va ma dugc thu bdi
RN 2 nhung giii truc tiép ban tin FIAP dén RN 1. Vi dy, RN 2 c6 thé doc ndi
dung ctia ban tin F1AP ma dugc thu boi RN 2 tir DgNB va duoc gui té1 RN 1.
Puoc xac dinh dua trén thong tin loai ban tin (vi du, khi thong tin loai ban tin
dwoc hién thi nhu ban tin khong lién quan dén UE, nhu 1a ban tin phan hoi thiét
lap két ndi F1, viéc cap nhat cu hinh DgNB, va b4o nhan hodc that bai khi cap
nhat cAu hinh RN) trong ban tin F1AP, viéc ndi dung ban tin khong can dugc
thay doi, va ban tin F1AP thu duoc dugc gui truc tiép dén RN 1.

Ban tin F1AP bao gdm mdt sd hoic tat ca thong tin trong ban tin phan
hdi thiét 1ap két ndi F1 duoc gii boi DgNB, vi dy, thong tin (NCGI va/hode PCI)

vé té bao duoc phuc vu boi RN 1 can duoc kich hoat.

Su khac nhau gifra bét ky budc nao trong cac budc tir 2804 dén budc

2807 va budc tuong ung trong budc 2004 dén budc 2007 ndm & chd, trong qua
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trinh c4p nhat cAu hinh RN va cap nhét cAu hinh DgNB, RN 2 ciing chuyén tiép
ban tin F1AP tuong tmg gitta RN 1 va DgNB.

Phuong an 2

Trong ciu tric 16p giao thitc mat phang didu khién dugc thé hién trén
Fig.18, dbi véi quy trinh ghép ctia UE dugc phuc vu béi RN 1, vién dan t6i quy
trinh trong Phuong 4n 2 ctia Phuong 4n 1. vi chirc néng ciia RN 2 trong phuong
4n nay tuong tu nhu chtc ning ctua DU trén FIG.17, déi voi quy trinh ghép cta
UE duoc phuc vu boi RN 1, vién dan t&i quy trinh trong Phuong 4n 2 cua
Phuong 4n IV. Nhu dugc thé hién trén Fig.29, phan tir mang RN 2 trén FIG.27
dugc loai bo, DU duogc thay bang RN 2 trong phuong an nay, CU dugc thay
bing DgNB trong phuong an nay, va quy trinh ghép cua UE dugc phuc vu boi
RN 1 trong phuong &n nay co thé duoc thu nhan bing cich xdéa budc 2711.
Fig.29 bao gbm budc 2901 dén budc 2915, bat ky budc nao trong s6 cac budc tir
2901 dén budc 2910 c6 thé duge hidu 1a c6 vién dan t6i cac budc tuong ing
trong budc 2701 dén budc 2710, va bét ky budc nao trong s& céc bude 2911 dén
bude 2915 co6 thé duoc hiéu 1a ¢ vién dan t6i cac bude tuong tmg trong budce
2712 dén bude 2716. Khi hiéu bing cach vién dan, nat trong budc tuong g
véi Fig.27 c6 thé dugc thay thé theo cach thirc thay thé néu trén (cu thé 1a, DU
trén FIG.27 dugc thay bang RN 2 trén FIG.29 trong phuong 4n nay, va CU trén
FIG.27 duogc thay bang DgNB trén FIG.29 trong phuong én nay).

Trong Phuong 4n 2 ctia Phuong 4n V, RN 2 déng vai tro la nit dai ly
cta két ndi F1 gitta RN 1 va DgNB, va con can thuc hién cac hanh dong sau
day.

(1) RN 2, véi vai tro cua dai ly F1AP, cép phat ky hiéu nhan dang két
néi thit nhét, duoc ky hidu 1a RN 2 UE F1AP ID, cho UE. RN 2 ¢6 thé doc ban
tin F1AP duoc truyén qua RN 2, va xac dinh, dya trén thong tin loai ban tin
trong ban tin F1AP, xem c6 sua dbi ky hiéu nhan dang két ndi F1 ctia UE ma
duoc mang trong ban tin hay khong. Vi du, khi thong tin loai ban tin dugc hién

thi nhu ban tin lién quan dén UE nhu 12 ban tin lién quan dén cai dit/chinh

-84-



37815

sira/giai phéng ngit canh UE, ban tin chuyén RRC ciia UE, thiét dit lai két ndi
F1, b4o nhan thiét dat lai két ndi F1, hodc chi bao 18i, RN 2 c6 thé thay thé ky
hiéu nhan dang cta UE. Viéc thay thé c6 thé 1a: Néu cac ky hiéu nhan dang UE
duoc mang trong ban tin F1AP duong xubng thu dugc béi RN 2 1a DgNB UE
F1AP ID va RN 2 UE F1AP ID, RN 2 thay thé DgNB UE F1AP ID (ky hiéu
nhan dang két ndi F1 dugc cip phat béi DgNB cho UE) trong ban tin F1AP
dudng xubng duge gii boi DgNB dén RN 1 bidng RN 1 UE F1AP ID (ky hiéu
nhan dang két ndi F1 duoc cAp phat boi RN 1 cho UE). Néu céc ky hiéu nhan
dang UE duoc mang trong ban tin F1IAP duong lén thu dugc béi RN 2 Ja RN 2
UE F1AP ID va RN 1 UE F1AP ID, RN 1 UE F1AP ID trong ban tin FIAP
dudng 1én dugc giri boi RN 1 dén DgNB c6 thé con dugc thay thé bang DgNB
UE F1AP ID. N6i cach khéc, cac ky hiéu nhan dang UE dugc mang trong ban
tin F1AP dugc truyén gitta RN 2 va DgNB 1a DgNB UE F1AP ID va RN 2 UE
F1AP ID, va céc ky hiéu nhan dang UE dugc mang trong ban tin F1AP duoc
truyén gitta RN 2 va RN 1 1a RN 2 UE F1AP ID va RN 1 UE F1AP ID. Ngoai ra,
viéc thay thé c6 thé 1a: Néu céc ky hiéu nhan dang UE dugc mang trong ban tin
F1AP duodng lén thu dugc boi RN 2 1a RN 2 UE F1IAP ID va RN 1 UE F1AP ID,
trudc khi ban tin F1AP duong 1én dugc chuyén tiép, RN 2 thay thé hai ky hiéu
nhén dang UE dugc mang trong ban tin F1AP duong lén dugc thu, cu thé 1a,
theo cach tuong tng thay thé RN 2 UE F1AP ID va RN 1 UE F1AP ID bang
DgNB UE F1AP ID va RN 2 UE F1AP ID, va sau d6 gui ban tin FIAP duong
1én dén DgNB. Néu céc ky hiéu nhan dang UE dugc mang trong ban tin F1AP
dudng xudng thu duge boi RN 2 1a DgNB UE F1AP ID va RN 2 UE FIAP ID,
trudc khi ban tin F1AP dudng xudng duoc chuyén tiép, RN 2 thay thé hai ky
hiéu nhan dang UE dugc mang trong ban tin FIAP duong xubng duge thu, cu
thé 13, theo cach tuong tng thay thé DgNB UE F1AP ID va RN 2 UE F1AP ID
bing RN 2 UE F1AP ID va RN 1 UE F1AP ID, va sau d6 gui ban tin FIAP
dudong xubng dén RN 1. Ngoai ra, viéc thay thé c6 thé la: Trudc khi RN 2
chuyén tiép ban tin F1AP dudng lén, néu cac ky hiéu nhan dang UE dugc mang

trong ban tin 13 DgNB UE F1AP ID va RN 1 UE F1APID, RN 2 ¢6 thé khong
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thuc hién su thay thé, hoic thay thé RN 1 UE F1AP ID trong ban tin F1AP
duong 1én dugc thu bang RN 2 UE F1AP ID va sau d6 gti ban tin dén DgNB.
Trude khi ban tin FIAP dudng xudng dugc chuyén tiép, néu cac ky hiéu nhan
dang UE duoc mang trong ban tin 1a DgNB UE F1AP ID va RN 1 UE F1AP ID,
RN 2 ¢6 thé khéng thuc hién sy thay thé, hodc thay thé DgNB UE F1AP ID
trong ban tin F1AP bang RN 2 UE F1AP ID.

(2) Khi thu, tr DgNB, UL TEID (dugc ky hiéu la DgNB UL TEID)
dugc cAu hinh béi DgNB cho duong ham GTP cua UE tai két ndi F1, RN 2 ¢6
thé cép phat UL TEID (dugc ky hiéu 1a RN 2 UL TEID) trén RN 2 ma nim
trong quan hé tuong quan mot-mot voi UL TEID, va RN 2 duy tri quan hé anh
xa gitta DgNB UL TEID va RN 2 UL TEID, va gui ban tin F1AP bao gébm RN 2
UL TEID dén RN 1.

(2) Khi thu, tr RN 1, DL TEID (dugc ky hié¢u la RN 1 DL TEID) dugc
chu hinh béi RN 1 cho dudng him GTP cia UE tai két néi F1, RN 2 ¢6 thé cép
phat DL TEID (dugc ky hiéu 1a RN 2 DL TEID) trén RN 2 ma nim trong quan
hé tuong quan mot-mdt véi DL TEID, va RN 2 duy tri quan hé anh xa gifta RN
1 DL TEID va RN 2 DL TEID, va gti ban tin F1AP bao gébm RN 2 DL TEID
dén DgNB.

RN 2 UL TEID va RN 2 DL TEID ma duoc cp phat boi RN 2 ¢6 the
3 cing mét ky hiéu nhan dang diém cudi duong him, hodc c6 thé 1a cac ky hiéu

nhan dang diém cu6i duong ham khac nhau.

Trong trudng hop nay, trude khi giri gdi tin dit liéu mat phang ngudi
ding dudng 18n ciia UE dén DgNB, RN 2 thay thé ky hiéu nhan dang diém cudi
dudng him duong 1én RN 2 UL TEID trong géi tin dir liéu mat phing nguoi
dung duong lén bang DgNB UL TEID dugc cap phat bsi DgNB dén UE. Truéc
khi gii goi tin dir liéu mat phang ngudi dung duong xubng ctia UE dén RN 1,
RN 2 thay thé ky hiéu nhan dang diém cudi duong ham duong xubng RN 2 DL
TEID trong gbi tin dit liéu mat phing nguoi dung dudng xubng bang RN 1 DL
TEID duoc cip phét boi RN 1 cho UE, sao cho DgNB va RN 1 nhén dang thiét
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bi dau cubi tuong tng véi gdi dit liéu mat phing ngudi dung.

Trong phuong an nay, kich ban két ndi mang RN nhiéu 1an nhay cta
két ndi F1 ting 1an nhay, quy trinh thiét 1ap két ndi F1 gitta RN va DgNB, va
quy trinh truy nhép mang boi UE qua RN duoc thiét ké&. Thiét ké lién quan dén
giao dién F1 trong CU-DU trong k¥ thuat da biét c6 thé duge st dung nhidu nhat
c6 thé, va ban tin F1-AP dugc st dung dé quan 1y té bao RN, c4u hinh ngft canh
UE, va gui ban tin UR RRC. Nt RN trung gian tham gia vao trong phuong an
ndy, v6i vai tro 1a nit dai 1y ctia két néi F1, c6 thé phan tich cu phép ban tin
F1AP. Do d6, nit RN va/hodc DU trung gian ma dong vai tro la nut dai ly ¢6 thé
tryc tiép thu nhan thong tin cAu hinh lién quan dén UE bang cach st dung ban
tin giao dién F1 dugc gui dén UE phuc vu RN, va khéng c6 thong tin cAu hinh

bd sung nao dugc yéu cau, nhd d6 gidm céc thong tin tiéu d€ bao hidu.

Néu DgNB trong phuong 4n nay c6 dang ma trong d6 CU va DU dugc
tach riéng, DU c6 thé dugc hiéu 1a c6 vién dan téi chirc nang cia DU trong
Phuong an IV, cu thé 13, ca DU va RN 2 c6 thé déng vai trd nhu 1a cic vai tro
dai 1y ctia két néi F1, chuyén tiép ban tin F1AP gitta RN 2 va CU, va thay thé ky

hidu nhan dang két ndi F1 cua UE.

Lop giao thirc mat phing didu khién va phuong phap dugc dé xuét
trong cac phuong 4n cua sang ché nay c6 thé dugc 4p dung cho cdc mang
chuyén tiép khong ddy cta céc tiéu chudn (vi du, céc tiéu chuan nhu 1a 4G, 5G,
WiMAX, va WiFi). Ngoai ra, két ndi F1 trong cac phuong an cla sang ché nay
1a két ndi mat phang quan ly gitta ntt thu nhit va nut tht hai, hodc két nbi mit
phing quéan ly gitta DgNB (hoac DgNB-CU) va RN, va c6 thé ciing duge goi la

két noi hodc giao dién khac.

Thiét bi dau cudi trong cac phuong 4n cla sang ché nay c6 thé ciing
duoc coi la thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), thiét bi dau cudi truy nhap,
bo thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di dong, tram tu xa,
thiét bi dAu cubi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi nguoi ding, thiét bi dau cudi,

thiét bi truyén thong khong day, dai ly ngudi dung, hodc may moéc nguoi dung.
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Ngoali ra, thiét bi dAu cudi c6 thé 1a tram (station, ST) trong mang ving cuc bd
khong day (wireless local area networks, WLAN), va co thé 1 dién thoai di
dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khéi tao phién (session
initiation protocol, SIP), tram vong cuc bd khong day (wireless local loop,
WLL), thiét bi hd tro 1y k¥ thuat s6 c4 nhan (personal digital assistant, PDA),
thiét bi cam tay co chirc ning truyén thong khong day, thiét bi dién toan, hoic
mot thidt bi xir 1y khac duoc két ndi véi modem khong day, thiét bi gén trén xe,
hoac thiét bi c6 thé deo dugc (ma co thé cling duoc coi la thiét bi thong minh ¢o
thé deo dugc). Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi ddu cudi trong hé
théng truyén thong di dong thé hé tiép theo, vi du, thiét bi dau cudi trong 5G
hoic thiét bi dau cudi trong mang di dong mat d4t cong cong phat trién twong lai
(public land mobile network, PLMN), hodc thiét bi ddu cudi trong hé théng

truyén thong vo tuyén méi (new radio, NR).

Phuong phap dugc dé xut trong cac phuong 4n cla sang ché nay co
thé con dugc ap dung cho kich ban truy nhap bang rong tai nha. RN ¢o thé con
1a thiét bi nhu 13 phuong tién kinh doanh cta khach hang (customer premises
equipment, CPE), hodc cdng nbi tai nha (residential cong, RG). Trong cac
phuong an cua sang ché nay, L2 va L1 cé thé 14 céc két ndi co day dua trén k§
thudt nhu 1i giao thic Ethernet/diém dén diém (Point-to-Point Protocol,
PPP)/diém dén didm dua trén Ethernet (giao thirc diém dén diém qua Ethernet,
PPPoE)/ché do truyén khong ddng bd (asynchronous transfer mode, ATM), hozc
két néi gitta 16p lién két va 16p vét Iy dua trén k§ thut nhu 12 WLAN/Bluetooth
(Bluetooth)/Zigbee (Zigbee).

Lép giao thuc mat phing diéu khién va phuong phap duoc d& xut
trong cac phuong an cia sang ché nay c6 thé dugc ap dung cho cdc mang
chuyén tiép khong day cta céc tiéu chuén (vi du, céc tiéu chuén nhu 13 4G, 5G,
kha nang tuong tac toan cAu véi truy nhéap vi séng (worldwide interoperability
for microwave access, WiMAX), va WiFi (wireless-fidelity, WiFi)). Ngoai ra,
két ndi F1 trong cac phuong 4n cua sang ché nay la két n6i mat phang quan ly

gilta nut th nhit va nat tht hai, hodc két nbi mat phéng quan ly gitta DgNB
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(hoic DgNB-CU) va RN, va c6 thé ciing duoc goi 14 két ndi hodc giao dién
khac.

Fig.4 thé hién nit mang. CAu tric dugc thé hién ctia nit mang cd thé 1a

so dd thanh phan gian lugc ctia nut thir nhat hodc nut thi hai.

Khi Fig.4 12 so d thanh phin gian lugc cla nut thtr nhét, bd xur Iy 401
6 cAu trac dé didu khién va quan ly hanh dong cua nut thu nhét, va co cu tric
dé thuc hién qué trinh xr ly dugc thuc hién boi nit tha nhét trong cac phuong
4n néu trén cla sang ché nay. Vi du, bd xu ly 401 ¢6 cAu tric dé hd trg nut tha
nhét khi thuc hién qua trinh 1901 trén FIG.19 va/hodc hanh dong dugc thuc hién
béi nut thir nhét trong qué trinh khac duge mé ta trong cc phuong én cua sang

ché nay.

Khi Fig.4 12 so dd thanh phan gian lugc cua nut thir hai, by xtt 1y 401
6 chu tric dé didu khién va quan 1y hanh dong cua nut thir hai, va cé chu tric dé
thuc hién qué trinh xr ly dugc thuc hién boi nut thir hai trong cac phuong an
néu trén cua sang ché nay. Vi dy, bg xur ly 401 co cAu tric dé hd tro nut thit hai
khi thuc hién qua trinh 1902 trén FIG.19 va/hodc hanh dong duoc thuc hién béi
nat th hai trong qué trinh khac dugc mo ta trong cac phuong dn cua sang ché
nay.

Phuong an cta sang ché nay con dé xuét phuong tién luu trit doc duoc
bing mady tinh, bao gdm 1énh. Khi 1énh chay trén may tinh, may tinh dugc cho

phép thuc hién phuong phap bét ky duoc mo ta trong cac phuong an néu trén.

Phuong an cua sang ché nay con dé xut san pham chuong trinh may
tinh bao gdm lénh. Khi san phim chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh,
may tinh dugc cho phép dé thuc hién phuong phap bat ky duoc md ta trong cac
phuong an néu trén.

Tt ca hodc mdt vai phuong an c¢6 thé duogc thuc hién bing cach st
dung phan mém, phan ctng, phan sun, hodc bét ky két hop ndo cua chung. Khi
chuong trinh phén mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong 4n, tat ca hodc

mot vai phuong an co thé dugc thuc hién dudi dang san phim chuong trinh may
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tinh. San pham chuong trinh may tinh bao gdm mdt hodc nhiéu 1énh méy tinh.
Khi céc 1énh chuong trinh may tinh duoc tai va thuc hién trén may tinh, cac qua
trinh hodc chirc ning theo cac phuong 4n cua sang ché nay duoc tao ra toan bd
hosc theo phan. May tinh c6 thé 1a may tinh myc dich chung, may tinh chuyén
dung dic biét, mang may tinh, hodc thiét bi kha trinh khac. C4c 1énh may tinh co6
thé duoc luu trir trong phuong tién luu trit doc dugc boi mdy tinh, hodc co thé
duoc truyén tir phuong tién luu trit doc duge bdi méy tinh t6i phuong tién luu
rit doc dwoc bi méay tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé dugc truyén ti
trang mang, may tinh, may chu, hodc trung tdm di liéu dén trang mang, may
tinh, may chu, hodc trung tdm dir liéu khéc theo cach thuc ¢ day (vi du, cép
dong truc, sgi quang, hodc duong diy thué bao s6 (Digital Subscriber Line,
DSL)) hoac khong day (vi du, hé)ng ngoai, vO tuyén, va vi song, hodc loai tuong
tu). Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh c6 thé 1a phuong tién kha dung
bAt ky ma 6 thé duge truy nhap duge boi may tinh, hodc c6 the 1a thiét bi luu
trit di¥ liu, nhu may chu hodc trung tam dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu
phuong tién kha dung. Phuong tién kha dung co thé 14 phuong tién tr (vi dy, dia
mém, dia cing, hodc bang tir), phuong tién quang (vi du, DVD), phuong tién
ban dan (vi du, dia ban dan (solid state disk, SSD)), hoéc loai tuong tu.

Mic du séng ché dugc md ta vién dan téi cac phuong an, trong qué
trinh thuc hién sang ché 1a cé yéu cAu bao ho, ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat co thé hiéu va thuc hién céc thay doi khac cla cac
phuong an dugc boc 16 bang cach xem c4c hinh v& kém theo, ndi dung dugc boc
16, va bd yéu cau bao ho kém theo. Trong yéu cdu bao hod, "bao gdm"
(comprising) khong loai trir thanh phan khac hodc bude khac, va "mot" khong
loai trir truong hop s6 nhiéu. B6 xtr ly don hogc bd khac cd thé thuc hién céc
chtrc ndng duoc liét ké trong yéu ciu bao ho. Mot vai stra ddi tur nglr dugc mo ta
trong yéu cau bao hd phu thudc ma khac nhau, nhung diéu nay khong phai 1a cac

stra dbi tir ngft nay khong thé duoc két hop dé dua ra hiéu qua t5t hon.

Mic du sang ché dugc md ta vién dan tdi cac ddc diem va cac phuong

4n cu thé, hién nhién 1a c4c bién thé va cac két hop khac nhau ¢6 thé duoc tao ra
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ma khong di chéch khéi ban chét va pham vi cua séng ché. Mot cach tuong mg,
bin mé t& va céc hinh vé kém theo chi 1a céc vi du md ta cla sang ché dugc xac
dinh béi bd yéu cAu bao ho, va duoc xem nhu bt ky hogc tht ca céc bién the,
thay dbi, két hop hodc twong duong ma bao gdm pham vi clia sing ché. R rang,
nguol co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét cé thé thuc hién cac cai
bién va bién thé khéc nhau déi véi sang ché ma khong di chéch khéi ban chét va
pham vi cia sang ché. Sang ché duoc nhdm muc dich bao ham cac cai bién va
thay dbi nay cua sdng ché mién 1a ching nim trong pham vi ciia bd yéu cau bao

ho kém theo va cac k¥ thuat tuong duong.
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YEU CAU BAO HO
1. Nt thtr nhét, bao gém 16p giao thirc mat phéng diéu khién, trong d6

16p giao thirc mat phing didu khién bao gdm 16p giao thirc thi nhat ngang
hang véi nut tht hai trén giao dién gitra nut thir nhét va nat thi hai, va nut tha
nhét 13 tram gdc phét (donor), va ndt thtr hai 1a nut chuyén tiép (RN - relay

node); va

16p giao thic thir nhét ngang hang trong ntt thi nhat duoc st dung dé gui
ban tin tht nhét toi 16p giao thire thit nhét ngang hang trong nut thtr hai trén giao
dién gilta nut thu nhit va nut tha hai, trong d6 16p giao thirc thtr nhat ngang
hang trong nut thr nhét va 16p giao thuc tht nhét ngang hang trong nit thr hai
1a céc 10p giao thire ing dung F1 (F1AP - F1 application protocol) va ban tin thir
nhét 13 ban tin F1AP va bao gdm thong tin quan 1y ngit canh clia thiét bi dau
cubi duge phuc vu bsi nit thir hai va/hodc ban tin didu khién tai nguyén vo

tuyén (RRC - radio resource control) cia thiét bi dau cudi;

trong d6 16p giao thic mat phang didu khién bao gdm, tir dinh xubng day,
16p giao thic thu nhét ngang hang véi nut thr hai trén giao dién gitra nit thu
nhat va nut th hai, va 16p didu khién lién két vo tuyén (RLC - radio link control)
ngang hang, 16p didu khién truy nhap méi trudng (MAC - media access control)
ngang hang, va 16p vat ly (PHY - physical) ngang hang v6i nut th(r ba trén giao
dién gifra nut thi nhét va ntt thi ba;

trong d6 16p giao thirc mit phing diéu khién con bao gdm 16p giao thire thi

hai ngang hang véi nut thir ba trén giao dién gilta nat thu nhét va nut thir ba; va

16p giao thiic thir hai trong nit thit nhat c6 vi tri gita 16p giao thirc thir nhat
va 16p RLC trong nut thir nhat;

trong d6 16p giao thic thtr hai trong nut thu nhit duge st dung dé thém
thong tin dinh tuyén cho ban tin thi nhét; va

16p giao thirc thu hai trong nut tha nhét con duge str dung dé gui, téi 16p

giao thiic thir hai ngang hang trong nit thir ba trén giao dién gitta ntt thir nhét va
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nut thir ba, ban tin tht nhit va thong tin dinh tuyén dugc thém cho ban tin thir
nhit;

trong d6 16p giao thirc thur hai trong nuat thi nhit con duoc sir dung dé xac
dinh kénh mang vé tuyén (RB - radio bearer), kénh logic, kénh RLC, hogc kénh
mang RLC ma trén d6 ban tin thir nhét dugc giri.

2. Nut th hai, bao gom 16p giao thirc mit phang diéu khién, trong d6

16p giao thirc mat phing didu khién bao gdm 16p giao thirc thir nhat ngang
hang v6i nat tha nhét trén giao dién gifta ntt tht hai va nat thir nhét, va nut thi
nhit 13 tram gbc phat (donor), va nit thir hai 1a nut chuyén tiép (RN - relay

node); va

lé:p giao thuc thr nhét ngang hang trong ntt tht hai dugc str dung dé thu ban
tin th nhét tir 16p giao thic tha nhét ngang hang trong nut tha nhét trén giao
dién gitta nat tha hai va nat tha nhét, trong d6 16p giao thuc thu nhét ngang
hang trong nut thir nhét va 1dp giao thic tht nhét ngang hang trong nut thu hai
1a céc 16p giao thirc tmg dung F1 (F1AP - F1 application protocol) va ban tin tha
nhét 13 ban tin FIAP va bao gdm thong tin quan 1y ngit canh cua thiét bi dau
cudi duoc phuc vu badi nat thtr hai va/hodc ban tin diéu khién tai nguyén vO

tuyén (RRC - radio resource control) ctia thiet bi dau cuoi;

trong do6 16p giao thirc mat phang didu khién bao gdm, tir dinh xubng day,
16p giao thuc thir nhét ngang hang ctia nut thtr nhét trén giao dién gitta nit tha
hai va nit thtr nhét, va 16p diéu khién lién két vo tuyén (RLC - peer radio link
control) ngang hang, 16p didu khién truy nhap méi trudng (MAC - media access
control) ngang hang, va 16p vat ly (PHY - physical) ngang hang véi ntt thir ba
trén giao dién gitta ntt th hai va nut thir ba;

trong d6 16p giao thirc mat phing didu khién con bao gdm 16p giao thic thi

hai ngang hang véi ntit tht ba trén giao dién gitta nit tha hai va nut tha ba; va

16p giao thic thit hai trong nut thtr hai ¢ vi tri gilta 16p giao thic thi nhét
va 16p RLC trong nut thir hai;
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trong dé 16p giao thire thir hai trong nit thir hai dugc st dung dé thu, tir 16p
giao thirc thit hai ngang hang trong nut thi ba trén giao dién gifta ndt thir hai va
nit thir ba, ban tin thir nhét va thong tin dinh tuyén cho ban tin tht nhat dugc

thém bdi 16p giao thirc thit hai trong nit thir ba; va

16p giao thirc thr hai trong nut thir hai con duge su dung dé thu nhén thong
tin dinh tuyén ctia ban tin thir nhét va dinh tuyén ban tin tht nhét dua trén théng

tin dinh tuyén ctia ban tin tht nhat;

trong d6 16p giao thire thir hai trong nut thir nhat con duge st dung dé xéac
dinh kénh mang v6 tuyén (RB - radio bearer), kénh logic, kénh RLC, hogc kénh

mang RLC ma trén d6 ban tin tht nhat dugc gui.

3. Phuong phép truyén thong, dugc 4p dung t6i nit thir nhét, trong dé nat thi
nhit bao gdm 16p giao thirc mit phing diéu khién, 16p giao thirc miit phing didu
khién bao gdm 16p giao thic thi nhét ngang hang véi nat th hai trén giao dién
gifta nut thr nhét va nat th¢ hai, nGt thit nhét 13 tram gdc phat (donor), va nut

th(r hai 12 nut chuyén tiép (RN - relay node) va phuong phap nay bao gbm:

otri, boi nit thir nhét tai 16p giao thic thir nhat ngang hang, ban tin thir nhat
toi 16p giao thtc thir nhét ngang hang trong nut thi hai trén giao dién giita ntt
thtr nhat va nat tht hai, trong dé 16p giao thic thr nhét ngang hang trong nut thi
nhat va 1dp giao thirc thi nhét ngang hang trong nt thir hai 1a céc 16p giao thirc
tmg dung F1 (F1AP - F1 application protocol) va ban tin thtr nhét 13 ban tin
F1AP va bao gdm théng tin quan 1y ngit canh cta thiét bi ddu cudi duge phuc vu
bdi nat thir hai va/hodc ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - radio

resource control) cua thiét bi dau cudi;

trong do6 16p giao thirc mét phang diéu khién con bao gdm 16p giao thirc thi
hai ngang hang v&i nut thr ba trén giao dién gitta nut thir nhat va nat thi ba; va
16p giao thtrc mat phang diéu khién bao gdm, tir dinh xubng day, 16p giao thic
th&r nhat ngang hang véi nut tht hai trén giao dién gifta nit thir nhat va nat thi
hai, va 16p giao thtc tht hai ngang hang, 16p diéu khién lién két vo tuyén (RLC
- radio link control) ngang hang, 16p didu khién truy nhap moi trudng (MAC -
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media access control) ngang hang, va 16p vét ly (PHY - physical) ngang hang
v6i nut thtr ba trén giao dién gifta nut tha nhét va nut tha ba, va phuong phéap

nay con bao gom:

thém, béi nit thir nhat tai 16p giao thic thir hai, théng tin dinh tuyén cho ban
tin th( nhat; va

gui, bai nut thu nhéat tai 16p giao thirc thit hai t6i 16p giao thirc thir hai ngang
hang trong nit th& ba trén giao dién gifta nht thir nhét va nut thi ba, ban tin tha
nhét va thong tin dinh tuyén duoc thém boi niit thir nhat tai 16p giao thuc thu
hai;

trong dé trude bude gui, boi nut thi nhét tai 16p giao thirc thir hai téi 16p
giao thire thir hai ngang hang trong nit thir ba trén giao dién gitia nut thir nhét va

nat thir ba, ban tin th& nhat, phuong phap ndy con bao gbm:

xéc dinh, béi nut thir nhét tai 16p giao thtrc thir hai, kénh mang vo tuyén (RB
- radio bearer), kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC ma trén do6 ban tin
tha nhéat dugc gii.

4. Phuong phap truyén thong, duge 4p dung tdi nit thir hai, trong d6 nit thi hai
bao gdm 16p giao thic mat phing didu khién, 16p giao thirc mat phang diéu
khidn bao gdm 16p giao thirc thir nhit ngang hang véi nit thir nhat trén giao dién
gifra nat tht hai va nat thir nhét, nat thir nhét 1a tram gdc phét (donor), va nit

th hai 1a nat chuyén tiép (RN - relay node) va phuong phap nay bao gbm:

thu, boi nit thir hai tai 16p giao thire thir nht, ban tin thtr nhat tir 16p giao
thie the nhat ngang hang trong ndt thi nhét trén giao dién gitta nht thr hai va
nut tht nht, trong dé 16p giao thic thir nhét ngang hang trong nut thir nhét va
16p giao thuc thur nhét ngang hang trong nut thr hai la cac 16p giao thic ung
dung F1 (F1AP - F1 application protocol) va ban tin thir nhét 13 ban tin F1AP va
bao gdm thong tin quan ly ngilt canh cla thiét bi ddu cudi duoc phuc vu béi nit
thr hai va/hodc ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - radio resource

control) cta thiet bi dau cudi;
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trong d6 16p giao thirc mét phing didu khién con bao gom 16p giao thic thir
hai ngang hang véi nut tht ba trén giao dién giita nut thr hai va nut thir ba; va
16p giao thirc mat phing didu khién bao gbém, tir dinh xubng day, 16p giao thirc
thtr nht ngang hang véi nut thir nhat trén giao dién gilta nut thr hai va nut thu
nhét, va 16p giao thire thr hai ngang hang, 16p didu khién lién két vo tuyén (RLC
- radio link control) ngang hang, 16p didu khién truy nhap moéi trudng (MAC -
media access control) ngang hang, va 16p vét ly (PHY - physical) ngang hang
v&i nut thir ba trén giao dién gitra nit th hai va nut thir ba, va phuong phap nay

con bao gom:

x4c dinh, bai nat thir hai tai 16p giao thirc thir hai, kénh mang vo tuyén (RB -
radio bearer), kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC ma trén d6 ban tin
thr nhét dugc gir;

thu, boi nut thtr hai tai 16p giao thie thi hai tir 16p giao thuc thir hai ngang
hang trong nut thir ba trén giao dién gitra ntt thir hai va nut thir ba, ban tin th
nhét va thong tin dinh tuyén cho ban tin thi nhit dugc thém béi 16p giao thic
thtr hai trong nut thir ba; va

thu nhan, bdi nut thir hai tai 16p giao thic thir hai, thong tin dinh tuyén cua
ban tin tht nhat; va

dinh tuyén, bdi nit thir hai tai 16p giao thirc thir hai, ban tin thir nhat dya trén
thong tin dinh tuyén ctia ban tin tht nhat.
5. Nt tht nht, bao gé)m bo nhd va bd xtt ly, trong do

bd nhé c6 chu tric dé luu trit 1énh thuc thi boi may tinh, va bo xtt 1y thuc thi
1énh thuc thi boi méy tinh dugc luu trit trong bd nhd dé 1am cho nat thir nhat
thuc hién phuong phép theo diém 3.
6. Nut thi hai, khac biét & chd, bao gobm bd nhé va b xir ly, trong do

bd nhé c6 cu triic dé luu trit 1énh thuc thi béi mdy tinh, va bo xt 1y thyc thi
1énh thuc thi bdi may tinh dugc luu trl trong bo nhé dé 1am cho nut tha hai thuc

hién phuong phap theo diém 4.
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7. Hé théng truyén thong, bao gdm nut thir nhét theo diém 1 va nut thir hai theo
diém 2.

8. Phuong tién luu trit doc duge bdi méy tinh c6 chuong trinh dugc ghi trén dé;
trong d6 chuong trinh nay lam cho may tinh thuc hién phuong phap theo diém
3.

9. Phuong tién luu trit doc dugce boi may tinh c6 chuong trinh dugc ghi trén do;
trong d6 chwong trinh nay lam cho mdy tinh thuc hién phuong phap theo diém
4.
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2407: Ban tin cap nhat cAu hinh RN 1

2408: Phan hdi cap nhat cau hinh RN 1

2409: Ban tin cap nhét ciu hinh DgNB

A

2410: Phan hdi cap nhat ciu hinh DgNB

Fig.24
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UE

RN 1 RN2 DU

Cu

2503: Ban tin thiét
1ap két ndi RRC clia
UE

2501: Ban tin F1AP duoc goi
gon voi yéu cau két ndi RRC
cia UE

2502: Ban tin F1AP dugc goi gon v&i
ban tin thiét 1ap két nbi RRC ctia UE

2504: B_én tin hrolanl
thanh thiét 1ap ket noi
RRC

2505: Ban tin F1AP dugc goi gon v6i
ban tin hoan thanh thiét 1ap két nbi
RRC

Phén tir mang
161

25006: Bén‘tin
UE ban dau

2507: Xac thuc

L

bén

FIG. 25B

2509: Ban tin F1AP dugc gbi gon v6i
ngir canh cua UE
1 1

<

2508: Yéu cdu chu
hinh ngir canh UE ban

dau

<{—

] I
2510: Ban tin phan h6i F1AP

Y

|
I
2511: Théng tin c4u
hinh

hinh lai RRC

2512: Ban tin hoan thanh céu

2513: Ban tin
F1AP dugc goi
gon véi mot
vai thong tin
ngl canh cua
UE

Pén
FIG. 25B

Fig.25A
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Dén
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Tiép tuc tir

FIG. 25A

n

-

2516: Ban tin
cau hinh lai
RRC
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Tiép tuc tir Tiép tuc tir Tiép tuc tir
FIG. 25A FIG. 25A FIG. 25A

2514: Ban tin
F1AP dugc
g61 gon voi
ban tin hoan

thanh c4u hinh

thong tin nglr
canh

2515: Ban tin F1AP dugc goi gon
v6i ban tin cau hinh lai RRC cua UE

2517: Bén tin hoan
thanh cau hinh lai
RRC

2518: Ban tin F1AP duogc g6i gon voi
ban tin hoan thanh ciu hinh lai RRC - . .
2519: Bén tin phan

A4

| cla EJE hoi thiét dit ngx
canh UE ban dau

|

Fig.25B
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RN 1 RN2 I DU CuU

2601: Thu nhan dia chi truyén
cua DU ma dugc su dung dé
thiét 1ap ket noi F1

2602: Yéu cdu thiét 1ap két ndi F1

A4

2603: Phan hdi thiét 1ap két ndi F1

2604: Ban tin cap nhat cAu hinh RN 1

Y.

P

2605: Phan hdi cap nhat cdu hinh RN 1

[N
A

2606: Ban tin cap nhat cau hinh DgNB

| [
2607: Phan hoi cdp nhat cdu hinh DgNB
| N}

Y

Fig.26
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DgNB

RN 1

RN 2 DU

CU

Phén tir mang
161

2703: Bén tin thiét
lap két n61 RRC cua
UE

|

| !
2701: Yéu cau két ndi RRC cua

UE

I N

| A
2702: Ban tin thiét 1ap két néi RRC
cua UE

e

2704: Ban tin hoan
thanh thiét 1dp ket noi
RRC

]

2705: Ban tin hoan thanh thiét 1ap két
n6i RRC

>
P

2706: Bén‘tin
UE ban dau

2707: Xac thuc

2713: Ban tin
cau hinh lai
RRC

2709: Ngir canh cua UE

1 14

2708: Yéu ciu cdu
hinh ngir canh UE ban
dau

A

| N
2710: Thiét lap cia ngit canh cua
UE dugc hoan thanh

ol
7
2711: CAu hinh RN 2

i I

2712: Ban tin c4u hinh lai
RRC cia UE

| fg

2714: Ban tin hoan
thanh cau hinh lai
RRC

o

2715: Ban tin hoan thanh c4u hinh
lai RRC cua UE

| »l

Fig.27
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2716: Ban tin phan
hoi thiét dat nglr canh
UE ban dau
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RN 1

RN 2

2801: Thu nhén dia chi truyén cua
RN 2 ma dugce st dung dé thiét 1ap

két nbi F1

2802: Yéu cau thiét 1ap két ndi F1

»l

2803: Phan hoi thiét lap két ndi F1

le
2804: Ban tin cap nhat cau hinh RN 1
N

1
2805: Phan hdi cap nhat ciu hinh RN 1

lg
5
2806: Ban tin cdp nhat cAu hinh DgNB

le

2807: Phan hdi cép nhét chu hinh DgNB
ol

2>

Fig.28
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DgNB

161

Phén tir mang

19/19
RN 1 RN 2
Y l I ’
2901: Yéu cau két noi RRC cua
UE
2903: Bén tin thiét > N
1ap két n6i RRC cua

UE

2902: Ban tin thiét 1ap két néi RRC
cua UE

<t

2904: Bg'm tin h’oén'
thanh thiét [ap két ndi
RRC

A 4

2905: Ban tin hoan thanh thiét 14p két
ndi RRC

>
P>

2906: Bén‘tin
UE ban dau

A4

2907: Xac thuc

2912: Bén tin
cau hinh lai
RRC

2909: Ngir canh cua UE

2908: Yéu cdu chu
hinh ngtt canh UE ban
dau

le

=
2910: Thiét 1ap cua ngir canh cuia
UE dugc hoan thanh

»l

2911: Bén tin cdu hinh lai RRC
cua UE
le

A

2913: Ban tin hoan
thanh cau hinh lai
RRC

)

2914: Mang ban tin hoan thanh cu
hinh lai RRC ciia UE

N N
>

2915: Ban tin phan
hai thiét dat nglr canh
UE ban dau

Fig.29
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