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(57) Sang ché dé xuat phuong phap truyén dit liéu, thlet bi dau cudi, Thiét bi mang, vat luu
trir may tinh doc dugc, mach tich hop va hé thong truyén thong dit liéu. Phuong phap bao
gdm cac budc: tao, bang thiét bi dau cudi, thong tin chi bao tht nhat, trong d6 thong tin chi
bao thr nhat duge st dung dé chi bao cac nhom kénh logic (logical channel group, LCG)
c6 dir liéu s€ dugc gui va lugng dir li¢u s€ dugc gui trén phﬁn cua cac LCG co dir liéu sé€
duogc guri; va giri, bang thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thir nhat. Theo sang ché, khi cac
bit khéng hoat dong trong khdi dir liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU) diéu khién
truy nhap phuong tién (Medium Access Control, MAC) khong du, thiét bi dau cudi c6 thé
chi bao, dén thiét bi ‘mang bang thong tin chi béo thir nhat, cac LCG c6 dit lidu s& duoc gui
trén thiét bi dau cudi. Theo cach nay, thiét bi mang c6 thé biét chinh xéac, theo dung luc,
cac LCG c6 dir lidu s& duoc gui trén thiét bj dau cudi, sao cho thiét bi mang phan phdi tai
nguyén truyén lién két 1én (uplink, UL) dén thiét bi dau cudi chinh x4c hon va ding hon,
nhd d6 cai thién hiéu suit duoc cai thién phan phdi tai nguyén truyén UL.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché @ cip dén cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén phuong

phap truyén dit liéu, thiét bi, va hé thong truyén thong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

" Trong hé théng truyén théng 5G tuong lai, thiét bi dau cubi c6 thé bao
cédo lugng dir liéu sé& duoc guri trén thiét bi dau cudi dén thiét bi mang
bing bdo cdo trang thai bd dém (Buffer Status Reporf, BSR). Theo cach
nay, thiét b1 mang c6 thé phan phéi tai nguyén truyén UL dén thiét bi dau
cubi dua trén BSR duoc giri bang thiét bi dau cudi. Dit lidu cta cac dich
vu khac nhau duogc truyén bing cic kénh légic khac nhau (Logical
Channel, LCH). Do viy, dé ngan ngira cac chi phi bd sung cho bao hiéu
qua nhiéu ctia bdo c4o BSR, khai niém vé nhém LCH (Logical Channel
Group, YLCG) trong hé thdng truyén thong tién hoéa dai han (Long Term
Evolution, LTE) tiép tuc duoc sir dung trong hé théng truyén thong 5G
tuong lai. Do vay, thiét bi dau cudi cé thé bao cdo BSR dua trén tung
LCG. Trong truong hop nay, thiét bi mang c6 thé thu duoc, bang BSR
dué’c gui boi thiét bi diu cudi, luong dir liéu s& dugc gui trén mdi LCG
c6 dir liéu s€ duoc gui trén thiét bi dau cudi.

Trong hé théng truyén thong 5G twong lai, thiét bi ddu cudi c6 thé
dém khéi dit liéu giao thiic (Protocol Data Unit, PDU) diéu khién truy
nhip phuong tién (Media Access Control, MAC) bang dit liéu s& duoc
giri trén mdi LCH, va gtri PDU MAC dén thiét bi mang. Khi dit liéu s&
dugc giri hién tai trén mbi LCH cua thiét bi dau cubi khéng du dé dém
diy di PDU MAC, néi theo cach khéc, khi PDU MAC van ¢4 vi tri bit
khong hoat dong, thiét bi dau cudi cé thé dém vi tri bit khong hoat dong
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trong PDU MAC béng BSR.

Tuy nhién, khi cac bit khéng hoat dong trong PDU MAC .khéng du dé
chira BSR, céch thic thiét bi dAu cubi giri BSR dén thiét bi mang & vi tri
bit khéng hoat dong trong PDU MAC la vAn @ can duogc giai quyét cip
thiét.

Ban chét k§ thuit cha sing ché

Sang ché @& xuat phuong phap truyén dir liéu, thiét bi, va hé théng
truyén thong, dé giai quyét van dé k¥ thuat theo gidi phép k¥ thﬁat da biét
vé cach thirc thiét bi ddu cudi gii BSR dén thiét bi mang & vi trf bit
khong hoat dong trong PDU MAC.

Theo khia canh tht nhit, phuong 4n thuc hién sang ché @& xuit
phuong phap truyén dit liéu, trong d6 phuong phap bao gbm cac budc:

tao, bing thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong
tin chi bao thit nhét dugc st dung dé chi bao cac LCG c6 dit liéu s& duoc
gui va luong dit liéu s& duge gt trén phan ctia cac LCG c6 dit liéu s&
duogc gii; va

giri, bang thiét bi dau cubi, théng tin chi béo thir nhit.

Theo phuong phap truyén dit liéu theo khia canh thi nhat, khi cac bit
khong hoat dong trong PDU MAC khong du dé chira BSR ma c6 thé chi
bao tit ca cac LCG c6 dit lidu s& duoc gii va luong dir lidu s& duoc gl
trén tt ca cac LCG c6 dit liéu s& dugc gir, thiét bi dau cubi c6 thé tao
thong tin chi bao thi nhét c6 d6 dai ngén hon d6 dai caa BSR, d chi bao,
bing thong tin chi béo thir nhét, cac LCG c6 dit liéu s& dugc gt trén thiét
bi dau cudi va luong dit liéu sé dugc gui trén phén cua cac LCG co dir
liéu s& dugc giri. Theo cach nay, khi céc bit khong hoat dong trong PDU
MAC khéng du, thiét bi dau cudi cé thé van chi bao, dén thiét bj mang
béng thong tin chi bao thir nhét, cdc LCG c6 dit liéu s& duogc giri con lai

trén thiét bi dau cudi. Theo cach nay, thiét bi mang co thé biét chinh x4c,
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theo dung luc, cac LCG cé dir liéu s& dugc gt con lai trén thiét bi dau
cudi khac ngoai cdc LCG c¢6 lugng dit lidu s€ duoc gui duoc chi bao, sao
cho thiét bi mang phan phdi tai nguyén truyén UL dén thiét bi dau cudi
chinh x4c hon va dang hon, nhd d6 cai thién hiéu sudt phan phdi tai
nguyén truyén UL. |

Theo trién khai kha thi, mbi LCG trong cic LCG c6 dit liéu s& duogc
glri tuong Ung va1 mot do u tién.

Theo phwong phép truyén dit liéu theo trién khai kha thi, khi cac bit
trong PDU MAC khdng du, thiét bi diu cubi c6 thé lua chon, dya trén do
wu tién cta mdi LCG, cac LCG, trong cac LCG c6 dit lidu s& duge g,
ma c6 luong dir liéu s& dugc gui s& dugc chi bdo boi thong tin chi bao thir
nhét. Theo cich nay, thiét bi mang c6 thé nhan biét, dya trén do wu tién
cia mdi LCG, cac LCG ma c6 lugng dit liéu s& duogc giri dugc chi bao by
thong tin chi bdo thir nhét, sao cho thiét bi mang phan phdi, dén thiét bi
dAu cudi chinh x4c hon va dung hon, tai nguyén truyén UL dé giri dir licu
s& duoc guri trén LCG véi do uu tién tuong dbi cao, nhdr d6 cai thién hiéu
suét phan phéi tai nguyén truyén UL.

Theo trién khai kha thi, d6 wu tién cua mbi phﬁn cua cac LCG cao hon
cac d6 wuu tién cia cac LCG ma khong phai 1a ph?lh cua cac LCG trong
cac LCG c6 dir liéu s€ dugc guri.

Theo phuong phap truyén dit liéu theo trién khai kha thi, khi c4c bit
khong hoat dong trong PDU MAC khong du, thiét bi dau cudi c6 thé lua
chon, dua trén dd wu tién cia mdi LCG, cac LCG, trong cac LCG ¢ dit
liéu s& duoc gui, ma cé lugng dit liéu s€ dugc gl s€ dugc chi bao boi
thong tin chi béo thi nhat. Theo cch nay, thiét bi mang c6 thé nhan biét,
dua trén do uu tién ciia mdi LCG, cac LCG ma c6 lugng dir lidu s& duge
giri duoc chi bao bing thong tin chi bao thir nhét, sao cho thiét bi mang
phan phdi, dén thiét bi dau cudi chinh xac hon va ding hon, tii nguyén

truyén UL dé giri dir liéu s& duoc giri trén LCG vé6i d uu tién tuong dbi
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cao, nhd d6 cai thién hiéu sudt phan phdi tai nguyén truyén UL.

Theo trién khai kha thi, cic LCG c6 dir lidu s& duoc giri bao gbm it
nhat mot LCG tht nhat; va

khi sb lwong it nhat mot LCG thir nhit nhé hon s luong phan cia cac
LCG, phan cta cac LCG bao gdm it nhat mét LCG thir nhét, va cac d6 uu
tién cta cac LCG khac ngoai it nhit mot LCG thir nhit trong phin cia
cac LCG déu cao hon céc d6 wu tién cta cac LCG ma khong phai 12 phan
cta cac LCG trong cac LCG c6 dir liéu sé dugc gui; hodc

khi s6 luong it nhat mét LCG tha nhét bang sé luong phan cla cac
LCG, it nhit mot LCG tht nhat duoc st dung 13m phan cia cac LCG;
hodc

khi s6 lugng it nhat mét LCG thi nhit 16n hon sb luong phan cia cac
LCG, phén ctia it nhat mot LCG tha nhat duoc st dung lam phén cua cac
LCG, va d6 uu tién ctia m&i LCG thtr nhit trong phan ciia cac LCG cao
hon céc d6 wu tién cta cac LCG thir nhit ma khong phai 13 phan cia it
nhit mot LCG thtr nhit trong it nhit mot LCG thir nht.

Theo phuong phép truyén dit liéu theo trién khai kha thi, khi cac bit
trong PDU MAC khéng du va khi cac LCG c¢6 dit liéu s€ dugc gui bao
gbm it nhit mot LCG tht nhét, thiét bi dau cudi c6 thé wu tién chi bao
lwong dir liéu s& dugc gui trén LCG th nhét bang thong tin chi bao thir
nhét. Theo cich nay, thiét bi mang co thé wu tién nhan biét vé, dya trén
thong tin chi bao thir nhét, luong di liéu s& duge g trén LCG thir nhét,
sao cho thiét bi mang phan phdi, dén thiét bi dau cudi chinh xac hon va
dtng hon, tai nguyén truyén UL dé gui dir liu s& dugc gii trén LCG thir
nhét, nhdr d6 cai thién hiéu suit phan phéi tai nguyén truyén UL,

Theo trién khai kha thi, dinh dang giao dién khong khi tuong tmg véi
LCG tht nhét giéng nhu dinh dang giao dién khéng khi duoc st dung dé
giri thong tin chi bao thir nhat.

Theo phuong phép truyén dir liéu theo trién khai kha thi, khi c4c bit
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khong hoat dong trong PDU MAC khéng du va khi cac LCG c6 dit li¢u
sé& duogc gui bao gé)m it nhit moét LCG thit nhit ma st dung dinh dang
giao dién khéng khi giéng nhu dinh dang duge st dung bing thiét bi dau
cubi dé gui thong tin chi bao ther nht, thiét bi déu cudi c6 thé wu tién chi
bao luong dit liéu s€ dugc gui trén LCG thu nhit bing thong tin chi bao
thir nh4t. Theo cach nay, thiét bi mang c6 thé wu tién nhan biét, dua trén
thong tin chi bao thi nhat, lugng dit liéu s& duge giri trén LCG thi nhéat
ma st dung dinh dang giao dién khong khi giéng nhu dinh dang duoc sir
dung dé guri thong tin chi bao thir nhét, sao cho thiét bi mang phan phbi
tai nguyén truyén UL tuong tmg véi dinh dang >giao dién khéng khi dén
thiét bi dau cudi chinh x4c hon va dung hon, nhd d6 cai thién hiéu suit
phan phéi tai nguyén truyén UL,

Theo trién khai kha thi, thong tin chi béo tha nhét con duogc sir dung
d8 chi bao d6 dai cua thong tin chi bao thir nhat.

Theo phuong phép truyén dit liéu theo trién khai kha thi, d6 dai cia
thong tin chi bao thu nhét dugc chi béo, sao cho thiét bi mang cd thé hoan
thanh giai ma thong tin chi bao thur nhét hoic tong tu dua trén do dai
clia thong tin chi bao thtr nhat, nho d6 dam bao hiéu suat cla thiét bi
mang khi gidi ma thong tin chi bao thir nhét.

Theo trién khai kha thi, phuong phép con bao gdbm buéc:

nhan, bang thiét bi dau cudi, thong tin chi béo thi hai, trong d6 théng
tin chi bao tht hai dugc st dung dé chi bao d6 wu tién twong tng véi it
nhit mot LCG thir nhit ciia thiét bi dau cubi.

Theo phuong phép truyén dit liéu theo trién khai kha thi, mdi LCG ¢c6
‘thé tuong tng vé6i cac d6 wu tién khac nhau trong cdc kich ban hoic
truong hop khac nhau. D6 uu tién ctia mdi LCG ¢6 thé duoc chi bao dong
béang thong tin chi bao thi hai. Theo cach nay, do uu tién cia mdi LCG ¢
thé thay ddi linh hoat, sao cho c4c kich ban {mg dung cta phuong phap

truyén di liéu dugc mé rong.
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Theo khia canh tht hai, phuong 4n thyc hién sang ché dé xuét phuong
phap truyén dit liéu, trong d6 phuong phap bao gbm cac budc:

nhén, béi thiét b mang, thdng tin chi bao thi nhét; va

xac dinh, boi thiét bi mang dua trén thong tin chi bao thu nhét, cac
LCG c6 dir liéu s& duoc giri va lugng dit liéu sé duoc gin trén phén cua
cac LCG co dit liéu s€ dugc guri.

Theo trién khai kha thi, mdi LCG trong cac LCG c6 dit liéu s& dugc
gui tuong ung voi mot do wu tién.

Theo trién khai kha thi, d6 wu tién ctia mdi phan cta cac LCG cao hon
cac dd uu tién ctia cdc LCG ma khéng phai 13 phan cta cic LCG trong
cac LCG c6 dir liéu s€ dugc gi.

Theo trién khai kha thi, cac LCG c6 dit liéu s& dugc giri bao gém it
nhat mot LCG thit nhat; va

khi s lugng it nhit mot LCG thtr nhit nhé hon s6 luong phan cia cac
LCG, phan cta cic LCG bao gdm it nhit mét LCG thit nhit, va cac do uu
tién cta cdc LCG khac ngoai it nhat mot LCG thir nhét trong phan cia
céc LCG déu cao hon cc do wu tién cua cac LCG ma khong phai 13 phan
cua cac LCG trong cac LCG c¢6 dit liéu s€ dugce gui; hoac

khi s§ luong it nhat mét LCG thar nhét bing sb luong phan cia cac
LCG, it nhit mdt LCG thé nhét dugc st dung lam phﬁn cua cac LCG;
hoac

khi s6 luong it nhit mét LCG tha nhét 16n hon s6 luong phan cua cac
LCG, phan cua it nhat mot LCG thir nhét duge stir dung 1am phén cia cac
LCG, va d6 uu tién ctia mdi LCG tht nhét trong phan cia cac LCG cao
hon cac d6 uu tién ctia cac LCG thtr nhat ma khong phai 13 phan cia it
nhit mét LCG th nhét trong it nhat mot LCG thir nht.

Theo trién khai kha thi, dinh dang giao dién khong khi tuong Ung véi
LCG thi nhét gibng nhu dinh dang giao dién khong khi dugc st dung dé
gtri thong tin chi bao thir nhat.



37814

Theo trién khai kha thi, théng tin chi bao thir nhit con dugc sir dung
d& chi bao do dai cua thong tin chi bao thir nhit.

Theo trién khai kha thi, phuong phép con bao gbm buéc:

giri, boi thiét bi mang, théng tin chi bao thit hai, trong d6 thong tin chi
béo tht hai duge sit dung dé chi bao d wu tién tuong tng véi it nhit mét
LCG ciia thiét bi dau cudi.

Dbi vé6i cac hibu qua c6 lgi ctia phuong phép truyén dit liéu theo khia
canh thir hai va cac trién khai kha thi cia khia canh th hai, tham khao
cac hidu qua c6 loi cia khia canh tha nhét va céc trién khai kha thi cta
khia canh thir nhét. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo khia canh thir ba, phuong an thuc hién sang ché d& xuét thiét bi
dau cubi, bao gdm:

bd xt 1y, duge tao cAu hinh dé tao thong tin chi béo thir nhét, trong d6
thong tin chi bao thir nhét duoc st dung dé chi bao cac LCG c6 dir liéu s&
dugc gui va luong dit liéu s€ dugc g trén phén cua cac LCG c6 dir liéu
sé duoc gui; va

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bao thur nhat.

Theo trién khai kha thi, mdi LCG trong cac LCG c6 dit liéu s& duoc
gui tuong ung voi mét do uu tién.

Theo trién khai kha thi, d6 wu tién ctia mdi phﬁn cua cac LCG cao hon
cic @6 uu tién cta cic LCG ma khong phai 13 phan cta cac LCG trong
cac LCG c6 dir liéu s& dugc gui.

Theo trién khai kha thi, cac LCG c6 dit liéu s& dugc gii bao gém it
nhit mot LCG thir nhat; va

khi s lugng it nhat mot LCG thir nhit nhé hon s6 lugng phan cta cac
LCG, phan cta cac LCG bao gom it nhat mét LCG thr nhat, va cac d6 wu
tién cta cac LCG khac ngoai it nhat mét LCG tht nhét trong phan cia
cic LCG d8u cao hon cc d6 wu tién cta cac LCG ma khéng phai 13 phan

cua cac LCG trong cac LCG co dit liéu s& dugc gin; hoac
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khi sb lugng it nhit mét LCG thir nhét béng s6 lugng phén cua cac
LCG, it nhit mdét LCG thir nhit duoc sir dung 1am phén cia cac LCG;
hoac

khi sb lugng it nhit mét LCG thi nhit 16n hon sb lugng phan cia cac
LCG, phén cta it nhat mét LCG thir nhat dugc sit dung 13m phan cia cac
LCG, va d6 uu tién ctia mdi LCG thi nhét trong phan cia cac LCG cao
hon céc d6 uu tién cia cdc LCG thir nhat ma khong phai 13 phan coa it
nhit mot LCG thir nhit trong it nhit mét LCG thi nhét.

Theo trién khai kha thi, dinh dang giao dién khong khi twong tmg véi
LCG tht nhét giéng nhu dinh dang giao dién khong khi duge sir dung dé
gtri thong tin chi bao thir nhét.

Theo trién khai kha thi, thong tin chi bao th& nhat con duoc sit dung
dé chi bao d6 dai ciia thong tin chi bao thi nhét.

Theo trién khai kha thi, thiét bi dau cubi con bao gdm:

bd thu phét, duoc tao ciu hinh d& nhan théng tin chi bao thir hai, trong
d6 thong tin chi bdo thr hai dugc sir dung dé chi béo d6 uu tién tuong
ung voi it nhét mot LCG thir nhét cta thiét bi dau cudi.

D6i véi cac hidu qua cé loi cia thiét bi dau cubi theo khia canh thi ba
va céc trién khai kha thi cta khia canh thi ba, tham khao cac hiéu qua co
loi ciia khia canh tha nhét va c4c trién khai kha thi ctia khia canh thtr nhét.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh thi tu, phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét b
mang, bao gom:

b6 thu phét, dugc tao cu hinh dé nhan thong tin chi béo thir nhét; va

bo x1r ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dira trén thong tin chi bao thi
nhét, cac LCG c6 dit liéu s& dugc gui va luong dir liéu s€ dugc gui trén
phén cta cac LCG cé dit liéu s& dugc gii.

Theo trién khai kha thi, m8i LCG trong cac LCG c6 dit liéu s& duoc

gui tuong Ung vo1 mét o uu tién.
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Theo trién khai kha thi, d vu tién ctia mdi phan cua ciac LCG cao hon
céc d6 vu tién ctia cic LCG ma khong phai 13 phan ctia cac LCG trong
cac LCG c6 dit liéu s€ duoc gtri.

Theo trién khai kha thi, cdc LCG c6 dit lidu s& duogc gt bao gém it
nhat mét LCG tht nhat; va

khi s6 lugng it nhit mét LCG thir nhat nhé hon s6 lwong phan cia cac
LCG, phan cua cac LCG bao gdm it nhat mét LCG thi nhét, va cic do uu
tién cta cac LCG khac ngoai it nhat mét LCG thir nhét trong phan cua
cac LCG déu cao hon cac d6 wu tién cia cac LCG ma khong phai 13 phan
cua cac LCG trong cac LCG c6 dit liéu s€ dugc gui; hoac

khi s6 luong it nhat mot LCG thtr nhét bing s6 lwong phan cta cic
LCG, it nhit mét LCG thi nhét duoc sir dung lam phén cua cac LCG;
hoac

khi s6 luong it nhat mot LCG thir nhat 16n hon s6 luong phan cta cac
LCG, phﬁn cta it nhit mot LCG thit nhét duoc st dung lam phén cua cac
LCG, va do uu tién cia mdi LCG thi nhét trong phan cta cac LCG cao
hon cac d6 uu tién cia cac LCG thi nhit ma khong phai 13 phan cia it
nhét mét LCG thi nhét trong it nhdt mot LCG thi nhét.

Theo trién khai kha thi, dinh dang giao dién khong khi twong tng véi
LCG thr nhit gidng nhu dinh dang giao dién khong khi duoc st dung dé
giri théng tin chi bao thi nhit.

Theo trién khai kha thi, théng tin chi bao thi nhét con duoc sir dung
dé chi bao do dai cta thong tin chi bao thir nhét.

Theo trién khai kha thi, thiét bi mang con bao gdm:

bo thu phat, dugc tao cAu hinh dé guri thong tin chi bdo thir hai, trong
dé thong tin chi bao tht hai dugc sir dung dé chi bao d6 wu tién tuong
mg v6i it nhit mot LCG thi nhat cua thiét bi dau cudbi.

Dbi v6i cac hidu qua cb loi cia thiét bi mang theo khia canh thi tu va

cAc trién khai kha thi cua khia canh thir tu, tham khéao cac hiéu qué co logi
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ctia khia canh th& nhit va céc trién khai kha thi ctia khia canh thir nhét.
Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo khia canh tht nim, phuong an thuc hién sang ché dé xuit thiét
bi dau cubi, trong d6 thiét bi dau cubi bao gdbm bd xir 1y, bd nhd, va
chuong trinh méy tinh ma dugc luu trit trong bd nhd va co thé duoc thue
thi bang b6 xir 1y; va

b6 xir 1y thuc thi chuong trinh may tinh dé trién khai phwong phap
truyén dit liéu theo khia canh thtr nhét va céc trién khai kha thi cta khia
canh tht nhét.

Theo khia canh thi sdu, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi
mang, trong do thiét bi mang bao gém bo x1t 1y, bo nhé, va chuong trinh
may tinh ma dugc luu trit trong bé nhé va co thé duoc thuc thi béng bd
xu ly; va

b6 xr 1y thuc thi chuong trinh méay tinh dé trién khai phuong phap
truyén dir 1iéu theo khia canh thtr hai va cac trién khai kha thi cia khia
canh thir hai.

Theo khia canh thit bay, phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi
dau cudi, bao gbm it nhat mot ph?m tir xtr 1y (hodic vi mach) dugc tao cu
hinh dé thyuc hién phuong phép theo khia canh thir nhit.

Theo khia canh thtr tdm, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi
mang, bao gém it nhat mét phan tir xir 1y (hodc vi mach) duoc tao cau
hinh dé thuc hién phwong phéap theo khia canh thit hai.

Theo khia canh thir chin, phuong an thuc hién séng ché @& xuit hé
thdng truyén théng dit liéu, bao gdm thiét bi dau cudi theo mét trong cac
khia canh néu trén va thiét bi mang theo mdt trong cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thd muoi, phuong 4n thuc hién sing ché d& xut
chuong trinh, trong d6 chuong trinh duogc st dung dé thuc hién phwong
phap theo khia canh thir nhit khi duogc thuc thi bing bo xir 1¥.

Theo khia canh tht mudi mot, phuong an thuc hién sang ché dé xuét
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chuong trinh, trong d6 chuong trinh dugc sir dung dé thuc hién phuong
phap theo khia canh thir hai khi dugc thuc thi bang b xir 1y.

Theo khia canh thit mudi hai, phuong 4n thuc hién sang ché & xuit
san phém chuong trinh, chéng han, vat Iuu trit may tinh doc dugc, bao
gdm chuong trinh theo khia canh thir mudi.

Theo khia canh thit mudi ba, phuong an thuc hién séng ché dé xuit
san phém chuong trinh, chéng han, vat luu trir may tinh doc dugc, bao
gém chuong trinh theo khia canh thtr mudi mot.

Theo khia ce}nh tht mudi bdn, phuong an thuc hién sang ché dé xuét
vat luu trit mdy tinh doc dugc, trong do6 vat luu trit may tinh doc dugc luu
trit 1énh, va khi 1énh chay trén may tinh, may tinh thyc hién phuong phap
theo khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir mudi ndm, phuong an thuc hién sang ché dé xuit
vat luu trir mdy tinh doc dugc, trong d6 vat luu trlit may tinh doc dugc luu
trtt 1énh, va khi 1énh chay trén may tinh, may tinh thuc hién phuong phap
theo khia canh th hai.

Theo phuong phap truyén di liéu, thiét bi, va hé théng truyén thong
theo cac phuong an thuc hién sang ché, khi céc bit khong hoat dong trong
PDU MAC khéng du dé chira BSR ma c6 thé chi bao tit ca cac LCG c6
dir liéu s& dugc gui va lugng dit liéu s€ dugc g trén tat ca cac LCG co
dir liéu sé duoc gui, thiét bi dau cudi c6 thé tao thong tin chi bao thi nhét
c6 d6 dai ngén hon do dai cia BSR, d& chi bao, bang thong tin chi bao
thtt nhét, cac LCG c6 dir lidu s& duoc giri trén thiét bi dau cudi va lugng
dir liéu s& duoc g trén phan cta cac LCG c¢6 dit lidu s& dugc guri. Theo
cach nay, khi cac bit khéng hoat dong trong PDU MAC khoéng du, thiét bi
dau cudi c6 thé con chi bao, dén thiét bi mang bing thong tin chi bao thir
nhét, cac LCG c6 dit liéu s& duoc gui con lai trén thiét bi dau cudi. Theo
cach nay, thiét bi mang c6 thé biét chinh xac, theo dung ltc, cac LCG c¢b

dir liéu s€ duoc gii con lai trén thiét bi dau cuoi khac ngoai cac LCG ma
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c6 lugng dir liéu s& dugc gui duge chi béo, sao cho thiét bi mang phan
phdi tai nguyén truyén UL dén thiét bi dAu cudi chinh x4c hon va ding

hon, nhd d6 cai thién hiéu sudt phan phéi tai nguyén truyén UL.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so d6 khung ctia hé théng truyén thong theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.2 13 so d6 ctia BSR hién tai;

Fig.3 1a so dd cta BSR hién tai khac;

Fig.4 1a so dd cua BSR theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.5 13 Iyu db bao hiéu ctia phuong phép truyén dir liéu theo phuong
an thue hién sang ché;

Fig.6 1a so dd ctia BSR khéc theo phwong 4n thuc hién séng ché;

Fig.7 12 so d6 ctia BSR khac nita theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 14 so dd chu tric cua thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.9 13 so db chu tric ctia thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.10 12 so db cAu tric cia thiét b dau cudi khac theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.11 1a so dd cau tric cla thiét bi mang khéc theo phuong 4n thyc
hién sang ché; va

Fig.12 13 so dd chu tric cia hé théng truyén thong dit liéu theo

phuong an thuc hién sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 la so d6 khung cta hé théng truyén thong theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong bao
gdm thiét bi mang 01 va thiét bi ddu cubi 02. Thiét bi mang 01 c6 the
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truyén théng véi thiét bi dau cudi 02 bang it nhét mot dinh dang giao dién
| khong khi.

Thiét bi mang c6 thé 13 tram co s& (base station, BS) hoic cac diém
truy nhip v6 tuyén khac nhau (access point, AP), hoic c6 thé 13 thiét bi
ma truyén thong voi thiét bi dau cudi bang mot hosic nhiéu phan doan qua
giao dién khong khi trong mang truy nhap. BS co thé duoc tao cdu hinh
@8 bién ddi qua lai khung trén khong khi nhan duoc va géi IP va ding
1am bd dinh tuyén gifta thiét bi dau cudi khong day va phan con lai cta
mang truy nhdp, trong d6 phan con lai ciia mang truy nhép cd thé bao
gbém mang giao thirc Internet (Internet protocol, IP). BS ¢6 thé con phéi
hop quén 1y thude tinh cia giao dién khong khi. Chéng han, BS c6 thé 13
tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng toan
cau truyén théng di dong (Global System for Mobile communication,
GSM) hoic da truy nhip phan chia ma (Code Division Multiple Access,
CDMA), c6 thé 13 nit B (NodeB, NB) trong CDMA bing rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hoac ¢ thé 13 NB
tién hoéa (Evolutional Node B, eNB or eNodeB) trong LTE, tram chuyén
tiép hodc AP, hoic gNodeB gNB trong mang 5G tuong lai. Khong dit
gi6i han & day.

Thiét bi dAu cudi c6 thé 12 thiét bi ddu cudi khong day hoic thiét bi
dAu cudi hitu tuyén. Thiét bi ddu cudi khong day co thé 12 thiét bi cap cho
nguoi dung két ndi cla thoai va/hodc dir lidu dich vu khac, thiét bi cAm
tay ¢ chirc nang két nbi khong day, hodc thiét bi xr 1y khac duoc két ndi
v6i modem khong day. Thiét b dau cubi khong day c6 thé truyén thong
v6i moét hodc nhidu mang 131 qua mang truy nhép v tuyén (Radio Access
Network, RAN). Thiét bi dau cudi khong day co thé 1a thiét bi dau cubi di
dong chéng han dién thoai di déng (ciing dugc goi 1a dién thoai “té bao”)
v méy tinh c6 thiét bi diu cubi di dong, ching han, c6 thé 13 thiét bi

mang di dugc, b tui, cam tay, cai trong may tinh, hoac thiét bi di dong
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trong xe ma trao ddi thoai va/hodc dir lidu v6i RAN. Ching han, thiét bi
dAu cudi khong day 13 thiét bi ching han dién thoai dich vu truyén théng
ca nhin (Personal Communication Service, PCS), nhém dién thoai khong
day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP),
tram vong cuc bd khéng day (Wireless Local Loop, WLL), hodc hd trg sd
ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA). Thiét bi d4u cubi khong day
cling c6 thé duoc goi 13 hé théng, khdi ngudi thué bao, tram ngudi thué
bao, tram di dong, bang didu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi
tir xa, thiét bi dAu cudi tr xa, thiét bi diu cubi ngudi dung, dai dién ngudi
dung, thiét bi nguoi dung (User Device or User Equipment), ho#ic bd cam
bién c6 chirc nang truy nhap mang. Khéng cé gi6i han & day.

Pinh dang giao dién khong khi c6 thé 1 dinh dang giao dién khong
khi ma thay déi véi it nhat mot trong cac tham sd hodc thong tin sau (mot
thuc thé cta thong tin cAu hinh). Céc chi tiét nhu sau:

Tham s6 dang séng: ciing duoc goi 13 tham s6 dang séng. Tham s6
dang song 13 tham s6 ma c6 thé chi bao hodc xac dinh dang séng. Nhu 13
vi du thay vi gi6i han, theo phuong &n thuc hién sang ché, tham s dang
séng c6 thé bao gdém it nhat mot trong cac tham sd sau: tham s6 dang
sdéng duoc st dung trong cong nghé ghép kénh phén chia tan sb truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM), tham s6 dang
song dugc st dung trong da truy nhép phén chia ts‘in s6 don séng mang
(Single-carrier Frequency-Division Multiple Access, SC-OFDM), tham
s6 dang song dugc sir dung trong cdng nghé ghép kénh phén chia tan s
truc giao dugc loc (filter Orthogonal Frequency Division Multiplexing,
filtered OFDM), tham sb dang séng dugc st dung trong cong nghé da
kénh mang duogc loc toan ciu (Universal Filtered Multi-Carrier, UFMC),
tham sb dang séng dugc sir dung trong cong nghé da kénh mang dan loc
(Filter Bank Multicarrier, FBMC), tham s6 dang séng duoc sir dung trong

cong nghé ghép kénh phan chia tin sb tdng quét (Generalized Frequency
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Division Multiplexing, GFDM), va tuong tu.

Phuong tién diéu bién: Trong cong nghé truyén thong, d& dam bao
hiéu qua truyén thong va vuot qua vén dé trong truyén tin hiéu dai han,
phé tin hiéu c6 thé duoc truyén, qua diu bién, dén kénh tan sé cao de
truyén. Qua trinh ndy nap tin hiéu s& duoc gui cho tin hiéu tin s6 cao
duoc goi 1a didu bién. Nhu 13 vi du thay cho giéi han, theo phuong an
thuc hién sang ché, phuong tién didu bién c6 thé bao gdm it nhat mét
trong c4c phuong tién sau: diéu bién khéa dich bién @ (Amplitude Shift
Keying, ASK), diéu bién khéa dich pha (Phase Shift Keying, PSK), didu
bién khoa diéh tin s (Frequency Shift Keying, FSK), diéu bién bién do
tr phuong (Quadrature Amplitude Modulation, QAM), didu bién khéa
dich nhé nhit (Minimum Shift Keying, MSK), diéu bién khéa dich nhd
nhit duoc loc Gaussian (Gaussian Filtered Minimum Shift Keying,
GMSK), va diéu bién OFDM.

CAu hinh bing théng: Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cu hinh
bang thong c6 thé 1a do rong st dung tai nguyén mién tin sé dugc yéu
ciu bing giao dién khong khi. Nhu 13 vi du thay cho giéi han, cau hinh
bing thong tuong Ung véi dich vu truyén bang rong co thé 13 d6 réng tai
nguyén mién tin sé nhod nhét hodc s luong kénh mang phu dugc yéu cau
bdi giao dién khong khi. CAu hinh bing thong tuong Ung véi dich vu
truyén bang hep c6 thé 12 d6 rong tai nguyén mién tan s6 16n nhat hoic sb
luong kénh mang phu duoc yéu cau boi giao dién khong khi.

Céch thirc cAu hinh khung vo tuyén: khoang cach kénh mang phu
(Subcarrier Spacing, SCS), d6 dai ky hiéu, tién t6 tudn hoan (Cyclic
Prefix, CP), thoi diém (Thoi diém, ching han, khoang thoi gian gitta clp
quyén lién két 1én (uplink, UL) va truyén dit liéu UL), ché @6 song cong,
d6 dai cua khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval, TTI), d0
dai ctia khung vo tuyén, va do dai ciia khung phy v6 tuyén. Chang han,

ché d6 song cong cb thé 1a song cong toan phan, ban song cong (bao gom
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cAu hinh UL-DL cia ban song cdng), hoic song cong linh hoat. Nén luu ¥
rang d6i véi mot sb giao dién khong khi, ché d6 song cong co thé ¢ dinh
hodc c6 thé thay dbi linh hoat, va TTI ¢6 thé ¢b dinh hoidc c6 thé thay dbi
linh hoat. Diéu niy khéng bi giéi han cu thé theo phuong 4n thuc hién
sang ché. |

Ché d6 ghép kénh tai nguyén: Nhu 13 vi du thay cho giéi han, theo
phuong 4n thuc hién sang ché, ché d6 ghép kénh tai nguyén cé thé bao
gé)m {t nhat mot trong cac ché d6 sau:

Ghép kénh phan chia tin sé (Frequency Divisiona Multiplexing, FDM):
Cu thé 13, bang thong toan phﬁn duoc st dung cho kénh van tai dugc
phan chia thanh vai bing phu (cling duoc goi 1a cac kénh phu), va mdi
kénh phu duoc str dung dé truyén mét kénh tin hiéu. FDM yéu ciu rang
téng d6 rong tan s6 16n hon tdng cta cac tan sb clia cac kénh phu. Ngoai
ra, d& dam bao rang céc tin hiu duoc truyén trén cac kénh phu khong
giao v6i nhau, bang bao v¢ (guard band, GB) dugc thiét 14p gifta cac kénh
phu. Piéu nay (mét trong cac diéu kién) dam bao rang tat ca cac kénh tin
hiéu khong giao thoa véi nhau.

Ghép kénh phan chia thoi gian (Time Division Multiplexing, TDM):
Cu thé 13, céc tin hiéu khac nhau dugc truyén biang cac doan thoi gian
khac nhau c6 cing két nbi vat 1y. Piéu nay ciing cé thé truyén da kénh.
Trong TDM, thoi gian dugc st dung 1am tham s6 dé phan ving tin hiéu.
Do vay, tAt ca cac kénh tin hiéu khéng thé trung 1ap vé1 nhau doc theo
truc thoi gian. Trong TDM, thoi gian cho toan bd kénh dé truyén thong
tin dugc phan chia thanh vai 1at thoi gian (dugc goi 1a cac khe), va cac
khe nay duoc phan phdi cho mdi nguén tin hiéu dé st dung.

Ghép kénh phan chia khong gian (Space Division Multiplexing, SDM):
Cu thé 13, bang tuong tu dugc sir dung lai trong khong gian khac. Trong
truyén théng di dong, cong nghé co ban co thé thuc hién phan ving

khong gian dang str dung anten mang thich tmg dé thu duoc cic chum
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khic nhau theo cac hudng ngudi dung khac nhau. Ngoai ra, cac nguoi
dung khac nhau cé thé dugc phan biét qua phan ving khéng gian, mébi
chim c6 thé ¢6 mot kénh duy nhit khong giao thoa véi ngudi ding khAc,
dix lidu khac cua cing ngudi dung cé thé duge phan biét qua phan ving
khong gian, hodc dit liéu tuong tu cla cung ngudi dung co thé duoc phan
biét qua phan ving khong gian, dé c6 d6 khuéch dai cao hon.

Ghép kénh phén chia mi (Code Division Multiplexing, CDM): Cu thé
13, CDM 13 ché d6 ghép kénh trong d6 cac kénh khac nhau cia céc tin
hiéu ban dau duoc phan biét bang cic m3 khac nhau. Nhu 13 vi du thay
cho giéi han, CDM co6 thé bao gom it nhit mot trong cac ché d6 sau:
CDMA, FDMA, TDMA, va CDMA déng bo (Synchronous CDMA,
SCDMA).

Céch thirc cAu hinh kénh: Theo phwong 4n thuc hién sang ché, cac loai
dit 1iéu hodc tin hiéu khac nhau cé thé duoc truyén béng cac kénh khac
nhau. Do vay, cach thirc cdu hinh kénh c6 thé d& cap dén tai nguyén thoi
gian - tin sd, tai nguyén mién m3, hoic tai nguyén mién khong gian
(chéng han, chum cu thé) twong tmg véi kénh. Nhu 1a vi du thay cho gisi
han, theo phuong an thuc hién sang ché, kénh duoc str dung trong truyén
thong khong dy c6 thé bao gdm it nhat mot trong cac kénh sau hosic t6
hop cta cac kénh sau: kénh didu khién (ching han, c6 thé bao gdbm kénh
didu khién UL va kénh diéu khién DL) dé truyén théng tin diéu khién,
kénh di liéu (ching han, c6 thé bao gém kénh dir liéu UL va kénh dit liéu
DL) dé truyén dr liéu, kénh tham chiéu dé truyén tin hiéu tham chiéu, va
kénh truy nhdp dé guri thong tin truy nhap.

Ché d6 m3 héa: M3 hoa nghia 12 bién ddi ky hidu ngudn dé cai thién
hiéu qua truyén thong, hoac theo cach khac, bién dbi ky hiéu nguén dé
giam hodc loai trr du thira ngudn. Ching han, phuong phip dugc tim
kiém dua trén dic tinh théng ké ctia chudi ky hidu dugc xuét ra tir nguén,

dé bién doi, thanh chudi tir ma ngan nhat, chuoi ky hiéu dugc xuat ra tir
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ngudn, sao cho mdi phan tir ctia chudi tir ma ngin nhit mang luong théng
tin 16n nhét, va chudi ky hiéu gdc cling c6 thé duoc khéi phuc khong cb
bién dang. Nhu 12 vi du thay cho gidi han, theo phuong 4n thuc hién sang
ché, ché d6 m3 hoa cb thé bao gém it nhat mot trong cac ché d6 sau: m3
phéan cuc, ma turbo, va ma x03n chép.

Céch thirc cAu hinh xép chdng giao thirc: Xép chong giao thirc 12 tbng
hop t4t ca cac 16p cta céc giao thic trong mang, va phéan 4nh sinh dong
qué trinh truyén tép tin trong mang, cu thé 13, qua trinh tir giao thirc 16p
trén dén giao thirc co ban va sau d6 tir giao thirc co ban dén giao thtc 16p
trén. Nhu 13 vi du thay cho gidi han, theo phuong 4n thuc hién sang ché,
xép chdng giao thiic dugc st dung trong truyén thong khong day cé thé
bao gdm it nhat mot trong cac 16p giao thirc sau hodc t6 hop céc 16p giao
thirc sau: 16p giao thic hoi tu dir liéu goéi (Packet Data Convergence
Protocol, PDCP), 16p diéu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control,
RLC), 16p MAC, 16p vat 1y, va 16p didu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio
Resource Control, RRC). Céc thuc thé giao thtc co thé ton tai trong moi
16p giao thuec.

Ché d6 da truy nhap: Cong nghé da truy nhap khac véi ghép kénh
trong dé khong can téng hop cac kénh thong tin khac nhau, va thay vao
d6, c4c kénh théng tin khéc nhau dugc didu bién riéng & va dugc g dén
cac kénh, va thu dugc tir cac kénh va dutqc diéu bién dé c6 thong tin can
thiét. Nhu 1a vi du thay cho gii han, theo phuong 4n thyuc hién sang ché,
ché d6 da truy nhap dugc sir dung trong truyén thong khong day cé thé
bao gdm it nhit mét trong cic ché d sau: FDMA, TDMA, CDMA,
SCMA, da truy nhip phi tryc giao (Non Orthogonal Multiple Access,
NOMA), va truy nhép chia sé da nguoi dung (Multi-User Shared Access,
MUSA).

Nén luu ¥ rang hé théng truyén thong néu trén cb thé 13 hé théng

truyén thong LTE, hodc c6 thé 13 hé thdng truyén thong tuwong lai khéc,
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chéing han, hé théng truyén thong 5G. Khong giéi han & day.

Trong hé théng truyén théng LTE, dit liéu ca cac dich vu khac nhau
dugc truyén béng cac LCH khéc nhau. Do vay, khai niém vé LCG dugc
dura vao hé théng truyén thong LTE. Mot LCG c¢6 thé bao gbm it nhat mot
LCH. Hién tai, c¢6 téng cong bdn LCG trong hé thong LTE. Theo giai
phép k¥ thuat d3 biét, thiét bi diu cudi c6 thé giri BSR dén thiét bi mang
dua trén timg LCG. Trong trudng hop nay, Thiét bi mang c6 thé nhan biét,
bing cach sir dung BSR dugc giri bang thiét bi dau cubi, LCG c6 dir lidu
s& dugc gii trén thiét bi dau cudi va lugng dit lidu s& duogc giri trén LCG.
Piéu ndy c6 loi cho thiét bj mang dé phan phdi tai nguyén truyén UL dén
thiét bi dau cubi.

Fig.2 12 so d6 ctia BSR hién tai. Trong hé théng truyén théng LTE, khi
thiét bi dAu cudi chi c6 mdét LCG c6 dit liéu s& duoc giri, thiét bi dau cudi
c6 thé gitr BSR ngén duogc thé hién trén Fig.2 dén thiét bi mang. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, BSR ngin gdm mot octet (oct 1). Octet nay bao
gc‘A)m bd nhan dang (Identification, ID) cia LCG c6 dit liéu s&€ dugc g va
lugng dit liéu s& dugc gui trén LCG. Luong dit liéu sé dugc g trén LCG
c6 thé dugc chi bao cu thé bang théng tin kich thudc bd dém (Buffer Size,
BS) duoc thé hién trén Fig.2. Trong tit ca cac ky hidu sau, thong tin BS
duoc st dung dé chi bao lrong dir liéu sé dugce gui trén LCG. Fig.3 14 so
dd ctia BSR khac hién tai. Trong hé thdng truyén thong LTE, khi thiét bi
du cudi c6 it nhat hai LCG c6 dit lidu s& duoc gii, thiét bi dau cudi cb
thé giri BSR dai duoc thé hién trén Fig.3 dén thiét bi mang. Nhu dugc thé
hién trén Fig.3, BSR dai bao gdm ba octets (oct 1, oct 2, va oct 3). Trong
BSR dai, truong dé guri luong dir 1iéu sé dugce g trén mdi LCG duge ¢b
dinh. Do vAy, sau khi nhan BSR dai, thiét bi mang c6 thé nhan biét lugng
dir lidu s& duoc gui trén méi LCG cua thiét bi dau cubi bang cach sir dung
gia tri cua truong tuong tng véi LCG. Chéng han, thong tin BS #0 1a
lwong dir liéu s& duge truyén trén LCG #0, thong tin BS #1 14 lugng dix
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liéu sé duogc truyén trén LCG #1, thong tin BS #2 1a lugng dir liéu s€
duogc truyén trén LCG #2, va thong tin BS #3 13 luong dit liéu s& dugc
truyén trén LCG #3.

Trong hé théng truyén thong LTE, thiét bi dau cubi c6 thé g dit lidu
dén thiét bi mang bang PDU MAC. PDU MAC bao gom khéi dir liéu
dich vu (Service Data Unit, SDU) MAC, tiéu de phu tuong tng vé1 SDU
MAC, phan tir didu khién (Control Element, CE)MAC, va tiéu d& con
tuong ung véi CE MAC. SDU MAC duogc st dung dé truyén dir liéu s&
duoc gt trén cac LCH khac nhau, va CE MAC dugc stir dung dé truyén
mét sd thong tin diéu khién. Do vay, sau khi nhan cép quyén lap lich UL
duoc giri béi thiét bi mang, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién xir Iy ru tién
héa LCH (Logical Channel Prioritization, LCP) trén dit li€u s& duoc gui
hién tai trén mdi LCH cua thiét bi ddu cudi dya trén tai nguyén truyén UL
dugc chi bao boi cip quyén 1ap lich UL va dugc sir dung dé gui PDU
MAC, dé tao PDU MAC. Sau d6, thiét bj dau cubdi c6 thé giri PDU MAC
dén thiét bi mang bing tai nguyén truyén UL dugc chi bao béi cip quyén
lap lich UL, dé truyén dir liéu ctia mdi dich vu.

Khi dit liéu s& duoc gui hién tai trén mdi LCH ctia thiét bi dau cubi
khéng du dé dém day du PDU MAC, néi theo cach khéc, khi PDU MAC
van c6 vi tri bit khéng hoat dong, néu céc bit khong hoat dong trong PDU
MAC du @ chtra mot BSR, thiét bi dau cudi c6 thé dém vi tri bit khong
hoat déng trong PDU MAC véi mdt BSR dém (Padding). Trong PDU
MAC, BSR ¢é thé dugc xem 12 CE MAC. Do vy, theo phuong 4n thuc
hién sang ché, BSR ciing duoc goi 1a BSR CE MAC.

Theo gi4i phép k¥ thuat di biét, khi cac bit khong hoat dong trong
PDU MAC 16n hon hoic bing sé luong bit twong tmg v6i BSR ngén va
tiéu dé con va nhé hon sb luong bit twong tmg véi BSR dai va tiéu dé con,
néu thiét bi ddu cudi chi c6 mdt LCG c6 dix lidu s& duoc giri, thiét bi dau

cudi c6 thé dém PDU MAC véi BSR ngén. Néu thiét bi dau cudi cé cac

-21-



37814

LCG c6 dit liéu s& dugc gi, thiét bi déu cudi c6 thé d&m PDU MAC
bing BSR bi cit. BSR bi cit c6 cing dinh dang véi BSR ngin dugc thé
hién trén Fig.2. N6i theo cach khac, BSR bi cit ciing c6 thé duoc sir dung
dé chi bao ID cta chi mot LCG c6 dit liéu sé duoc giri va luong dit lidu s&
duge gui trén LCG. Khac biét gitra BSR bi cit va BSR ngan & chd tidu dé
con cua BSR bi cit khac véi tiéu d8 con ciia BSR ngén. Do vay, thiét bi
mang co thé nhan biét, béng tiéu d& con clia BSR bi cit, liéu thiét bi dau
cubi thuce su chi ¢c6 mot LCG cé dir liéu s&€ dugce gin.

Fig.4 1a so dd ctia BSR theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4, trong hé théng truyén thong 5G, cac LCH c6 thé duoc
phén loai thanh tdm LCG. Hién tai, dinh dang BSR trong hé théng truyén
théng 5G van dang dugc ban luan. Pinh dang BSR ma c6 thé dugc chon
c6 thé duoc thé hién trén Fig.4.

BSR dugc thé hién trén Fig.4 dugc st dung lam vi du. Octet thi nhét
(oct 1) cua BSR chi bao, bing 4nh xa bit (bitmap), t4t ca cac LCG c6 dit
lidu s& duoc giri trén thiét bi ddu cudi. Mot bit trong 4nh xa bit twong mg
vd1 mot LCG. Trong anh xa bit, mdi bit ¢ thé tuong ung voi mot LCG
theo thir tu ting dan ctia cac sd tha tu ctia cac LCG c6 dit 1idu s& dugc gui.
Fig.4 1 so d6 ctia BSR trong d6 modi bit trong tmg véi mot LCG theo thu
tur ting dan ctia cac sd thr tu ctia cac LCG c6 dit lidu s& dugc giri. Khi bit
13 gi4 tri thir nhét, chi bao ring LCG twong Gng véi bit nay 1a LCG c6 dit
liéu s& dugc gui. Khi bit 1a gia tri tha hai, chi bao rang LCG tuong tmg
vé6i bit nay 1a LCG khong c6 dit liéu s€ dugc gui. Chang han, khi gia tri
thtr nhat bing 1, gi4 tri thir hai ¢6 thé bang 0; hodc khi gia tri thir nhét
béng 0, gi4 tri thir hai c6 thé bang 1. |

Céc octet tiép theo sau octet thir nhat (oct 1) ciia BSR dugc sir dung dé
chi bao lwong dir liéu s& dugc gui trén cac LCG c6 dit liéu sé duge g
ma duoc chi bdo béi octet thir nhat. Mot octet (ttc 13, thong tin BS) duoc

st dung dé chi bao lugng dir liéu sé dugc gui trén mot LCG co dir 1iéu s&
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duogc gii. Lugng dit liéu s& dugc giri trén cac LCG cé dir liéu s& duoc giri
c6 thé duoc sip xép dua trén chudi cic LCG trong 4nh xa bit. Chéng han,
gi4 tri thir nhat bang 1, vA gi4 tri thir hai bang 0. Gia st rang mdi LCG
trong tam LCG dugc thé hién trén Fig.4 c6 dit liéu s& dugc gui, oct 1 cd
thé 13 11111111. Oct 2 13 lugng dit lidu s& duoc truyén trén LCG 0, oct 3
la Iuong dir liéu s& duogc truyén trén LCG 1, oct 4 1a luong dit liéu s€
duoc truyén trén LCG 2, va v.v.. Trong kich ban nay, BSR c6 téng cong
chin octet. Gia st ring hai trong tim LCG duogc thé hién trén Fig.4 c6 dit
liéu s& duoc gti, va hai LCG 12 LCG 2 va LCG 7, oct 1 c¢6 thé bang
00100001. Oct 2 14 }hr(,mg dit l1éu sé€ duogc truyén trén LCG 2, vaoct 3 1a
luong dir lidu s& dugc truyén trén LCG 7. Trong kich ban ndy, BSR ¢6
téng cong ba octet. Néi theo cach khéc, trong hé théng truyén thong 5G
tuong lai, d6 dai cia BSR cé thé thay ddi véi sb lugng LCG cdé dit li€u s€
duoc gui.

Trong hé théng truyén thong 5G tuong lai, thiét bi dau cudi co thé van
gui dir liéu dén thiét bi mang béng PDU MAC. Do vay, co thé 13 dit liéu
s& duogc giri hién tai trén mdi LCH clia thiét bi dau cudi khéng du dé dém
day da PDU MAC, va cac bit khong hoat dong trong PDU MAC khong
da dé chira BSR duogc thé hién trén Fig.4. N6i theo cach khéc, cac bit
khong hoat dong trong PDU MAC khong du dé chira BSR mang luong
dir liéu s& dugc gui trén tit ca cac LCG co dir lidu s& duge ghi. Trong
truomg hop nay, néu thiét bi dau cubi tiép tuc str dung BSR bi cit néu trén,
sau khi nhan BSR bi cét, Thiét bi mang chi biét ring van c6 LCG c6 dit
liéu sé dugc g trén thiét bi dau cudi, nhung thiét bi mang khéng thé
nhan biét cac LCG chinh xéc. Diéu nay khong cé lgi cho thiét bi mang dé
phan phéi tai nguyén truyén UL dén thiét bi dau cubi.

Do véay, xem xét vAn dé néu trén, cac phuong an thuc hién sang ché dé
xuit phuong phap truyén dir liéu. Phén sau mé ta chi tiét cac giai phap k§

thuat theo céc phuong 4n thuc hién sang ché bang hé théng truyén thong
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5G tuong lai va BSR duogc thé hién trén Fig.4 dudi dang céac vi du theo
mot sd phuong an thuc hién. Mot sd phuong an thuc hién sau c6 thé duoc
két hop véi nhau, va khai niém hodc qué trinh twong tu hodc gidng nhau
c6 thé khong dugce mo ta 1ap lai theo mot s6 phuong 4n thuc hién.

Fig.5 13 Ivu db bao hiéu ciia phuong phap truyén dit liéu theo phuong
4n thyc hién sang ché. Phuong 4n thuc hién lién quan dén qua trinh cu thé
trong d6 thiét bi dau cudi giri thong tin chi bao thi nhat dén thiét bi mang
khi cac bit khong hoat déng trong PDU MAC khéng du dé chira BSR
duoc thé hién trén Fig.4, trong d6 thong tin chi bdo tht nhit duoc st
dung dé chi bao cac LCG c6 dit liéu s& duoc giri va lugng dit liéu s& dugc

gui trén phén cua cac LCG co dir liéu sé duogc gui. Nhu dugce thé hién
trén Fig.5, phuong phéap c6 thé bao gbm cac budc sau.

S101. Thiét bi dau cudi tao théng tin chi béo thir nhat.

Thong tin chi béo thir nhit duoc st dung dé chi bao cac LCG c6 dit
liéu s& dugc guri va lugng dir li€u s& duge gin trén phan ctia cac LCG co
dir liéu s€ dugc gtri.

S102. Thiét bi dau cudi gui thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi
mang.

S103. Thiét bi mang nhén thong tin chi béo thir nht.

S104. Thiét bi mang xac dinh, dya trén thong tin chi bao thir nhét, cac
LCG c6 dir liéu s& duoc giri va luong dir liéu s& dugc g trén phan cia
cac LCG co dit liéu sé duoc gui.

Theo phuong an thuc hién, khi c4c bit khong hoat dong trong PDU
MAC khéng du dé chira BSR dugc thé hién trén Fig.4, tc 13, khong du
d8 chira BSR ma c6 thé chi bao tit ca cac LCG c6 dit lidu s& duoc gt
trén thiét bi dau cubi va luong di liéu s€ dugc gui trén tAt ca cac LCG ¢6
dit lieu s& duogc g, thiét bi du cudi c6 thé tao thong tin chi bao thi nhat
c6 db dai ngén hon do dai cua BSR, @ chi bao, bang théng tin chi béo

thir nhét, cac LCG c6 dit liéu s& dugc gii trén thiét bi déu cudi va luong
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dit liéu s€ dugc gui trén phén cua cac LCG c6 dit 1iéu s€ duoc gtri. Theo
cach nay, khi cac bit khong hoat dong trong PDU MAC khong du, thiét bi
du cudi c6 thé con chi bao, dén thiét bi mang bing thong tin chi bio thir
nhét, rrfmg thiét bi dau cudi van c6 LCG c6 dit liéu s& duoc gui. Theo cach
nay, sau khi nhan thong tin chi bao thu nhét, thiét bi mang co thé biét
chinh xéc, theo dung lac, cac LCG c6 dir liéu s€ duge giri con lai trén
thiét bi dau cubi khac ngoai cac LCG ma cé luong dit lidu s& duoc gir
dugc chi bao, sao cho thiét bi mang phan phéi tai nguyén truyén UL dén
thiét bj ddu cubi chinh x4c hon va dung hon, nhd d6 cai thién hiéu suét
phan phéi tai nguyén truyén UL.

Theo phuong an thuc hién, dinh dang BSR dugc thé hién trén Fig.4 c6
thé tiép tuc dugc s dung dé thong tin chi bao thu nhét. Cu thé 13, octet
thit nhéat ctia théng tin chi béo thir nhat duoc sir dung dé chi bao cac LCG
c6 dit liéu s€ dugce g, va cac octet tiép theo dugc st dung dé chi bao
luong dit lidu s& dugc giri trén phan ciia cac LCG c6 dir liéu s& duogc giri.
Mot octet dugc st dung dé chi bao lugng dit liéu sé dugc g trén mot
LCG. Khac biét gitta thong tin chi bao thtr nhat va BSR duogc thé hién
trén Fig.4 ném & chd thong tin chi bao thir nhat chi bao luong dit liu s&
- dugc gt trén mét vai LCG c6 dit liéu sé dugce gui than BSR dugc thé
hién trén Fig.4. Do vay, thong tin chi bao thtr nhat ciing c6 thé dugc goi 13
BSR bi cat trong hé théng truyén théng 5G. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc c6 thé hiéu ring, trong hé thdng truyén théng di dong 5G,
thuat ngir BSR bi cit hodc BSR c6 thé tiép tuc dugc sir dung dé thong tin
chi bao thi nhét, hoic thuat ngtt khac cé thé duoc st dung. Do vay, viéc
dst tén thong tin chi bao thi nhat trong mdi hé théng truyén théng khong
bi gidi han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Phén sau sau m ta cac LCG nao c6 dir liéu s& duogc gl va lugng dit
liéu s& duoc gui trén cac LCG nao trong cac LCG ¢ dit liéu sé duoc g

dugc chi bao boi théng tin chi bao thir nhét.
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Céac LCG c6 dit liéu s€ duge gui duoc chi bdo badi thong tin chi bao
thr nhét c6 thé 13 tht ca cac LCG c6 dir liéu s& duoc giri trén thiét bi dau
cudi, hodc co thé 13 phén cla tht ca cac LCG c6 dir lidu s& duogc gii trén
thiét bi dau cudi.

Chrfmg han, cac dinh dang giao dién khong khi dugc 1iét ké trén day
duoc dua vao hé théng truyén théng 5G tuong lai. Mdi LCH c6 thé duogc
4nh xa dén it nh4t mot dinh dang giao dién khéng khi. Cu thé 13, dit liéu
s& duoc gui trén LCH c6 thé dugc 4nh xa, dé truyén, dén tai nguyén thoi
gian - tan sb tu.’ong tmg véi LCH. Chéng han, gia st ring cac dinh dang
giao dién khong khi duoc tao cdu hinh cho thiét bi mang, va hai dinh
dang giao dién khong khi 14 dinh dang giao dién khong khi 1 va dinh
dang giao dién khong khi 2. LCH 1 cua thiét bi dau cudi c6 thé duogc 4nh
xa dén dinh dang giao dién khong khi 1, va LCH 2 ciia thiét bj ddu cuéi
c¢6 thé dugc anh xa dén dinh dang giao dién khong khi 1 va dinh dang
giao dién khong khi 2. Ndi theo cach khac, dit 1i€u s€ dugc gui trén LCH
1 ¢6 thé dugc truyén bing cach st dung tai nguyén thoi gian - tin sb
tuong tng véi dinh dang giao dién khong khi 1, va dix liéu s€ dugc gui
trén LCH2 ¢6 thé duoc Vtruyén bang cach sir dung tai nguyén thoi gian -
tan sd twong Gng véi dinh dang giao dién khong khi 1 va tai nguyén thoi
gian - tin s twong tmg v6i dinh dang giao dién khong khi 2. Theo cach
khac, dir lidu s& duoc gui trén LCH 1 ¢6 thé dugce uu tién truyén bing
cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin sb tuong tng véi dinh dang giao
dién khong khi 1, hodc cé thé duogc truyén chi bﬁng cach str dung tai
nguyén thoi gian - tAn sd twong tng véi dinh dang giao dién khong khi 1;
va LCH 2 ¢6 thé dugc vu tién truyén bing t3i nguyén thoi gian - tin sb
tuong Ung véi dinh dang giao dién khong khi 1 va tai nguyén thoi gian -
tan s teong ung voi dinh dang giao dién khéng khi 2, hoac co thé duogc
truyén chi bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tan sb tuong tng v6i

dinh dang giao dién khong khi 1 va tai nguyén thoi gian - tan sb twong
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ung voi dinh dang giao dién khong khi 2; hodc tuong tu.

Do vy, phan cua tit ca cac LCG c6 dit liéu s& dugc giri trén thiét bi
dAu cubi c6 thé 12 cac LCG, trong tat ca cac LCG c6 dit liéu s& duoc gl
trén thiét bi diu cudi, ma c6 mot dinh dang giao dién khong khi tuong
tng gidng nhu dinh dang giao dién khong khi dang duoc sir dung bang
thiét bi dAu cubi dé guri thong tin chi bao thir nhat; c6 thé 13 cac LCG,
trong tht ca cac LCG c6 dir liéu s& duogc giri trén thiét bi dau cubi, ma c6
luong dir liéu sé dugc giri 16n hon ngudng dinh trudc; co thé 14 cac LCG,
trong tat ca cac LCG c6 dir lidu s& dugc giri trén thiét bi dau cudi, ma co
lugng dir liu s& duge gui 16n hon ngudng dinh truéc va c6 mot dinh
dang giao dién khong khi tuong tng gibng nhu dinh dang giao dién
khong khi dang duoc sir dung bang thiét bi dau cudi dé guri théng tin chi
bao thir nhat; hodc tuong tu. Diéu nay cé thé duogc xac dinh cu thé dua
trén cAu hinh cta hé théng truyén thong. Pinh dang giao dién khong khi
tuong tmg véi LCG c6 thé dugc dinh trude, cb thé 1a dinh dang giao dién
khong khi ma tat ca cac LCH trong LCG c6 thé duoc 4nh xa dén d6, c6
thé 12 dinh dang giao dién khong khi ma LCH bat ky trong LCG c6 thé
duoc anh xa dén do, c6 thé 13 dinh dang giao dién khong khi ma LCH bat
ky dang c6 dit liéu sé dugc gui trong LCG cé thé duogc anh xa dén do,
hodc tuong tu.

Chéng han, gia st ring cac LCG dang c6 dit lidu s& dugc g trén thiét
bi dau cudi 13 LCG 1, LCG 2, LCG 4, va LCG 7. Mét trong cac dinh
dang giao dién khong khi tuong ung véi LCG 1 va mét trong cac dinh
dang giao dién khong khi twong tmg véi LCG 4 gidng nhu dinh dang giao
dién khong khi dang dugc st dung bang thiét bi dau cudi dé giri thong tin
chi bao thtr nhét. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé tao théng
tin chi béo thit nhit ma dugc sir dung dé chi b4o LCG 1, LCG 4, va luong
dit liéu sé€ dugc gui trén mot trong LCG 1 va LCG 4.

Nén luu y réng theo trién khai, khi thiét bi dau cudi thue hién LCP dua
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trén méi quan hé 4nh xa gitta mdéi LCH va dinh dang giao dién khéng khi,
viée xir Iy dong thoi c6 thé duoc thuc hién trén cac tai nguyén UL chi khi
cac LCH ma cac dinh dang giao dién khong khi cta céc tai nguyén UL
duoc anh xa 14 giéng nhau. Chéng han, khi LCH 0, LCH 1, va LCH 2 déu
duge anh xa dén dinh dang giao dién khéng khi thir nhét, nhung chi LCH
0 va LCH 1 dugc 4nh xa dén dinh dang giao dién khong khi thir hai, viéc
xtr Iy ddng thoi khong thé duoc thuc hién trén tai nguyén UL ma st dung
dinh dang giao dién khéng khi thir nhat va tai nguyén UL ma st dung
dinh dang giao dién khong khi thir hai. Chéng han, khi LCH 0, LCH 1, va
LCH 2 déu duoc 4nh xa dén dinh dang giao dién khong khi thi nhat, va
LCH 0, LCH 1, va LCH 2 ciing ¢6 thé déu dugc 4nh xa dén dinh dang
giao dién khong khi thtr hai, viéc xir Iy déng thoi cé thé duge thuc hién
trén tai nguyén UL ma st dung dinh dang giao dién khong khi thir nhét va
tai nguyén UL ma st dung dinh dang giao dién khong khi thir hai. Viéc
xt 1y dong thoi trén cac tai nguyén UL nghia 1a thiét bi dau cudi c6 thé
thém céc tai nguyén UL nay va thuc hién LCP trén tong. Chéng han, khi
tai nguyén UL tht nhat c6 100 bit, tai nguyén UL thit hai c6 300 bit, va
viéc xtt Iy ddng thai c6 thé dwoc thuc hién trén tai nguyén UL thi nhat va
tai nguyén UL thi hai, thiét bi dau cudi thém hai tai nguyén UL d& c6 cac
tai nguyén téng cong 400 bit, va sau d6 thuc hién LCP trén 400 bit nay.
Nhu néu trén, thong tin chi bdo thir nhit dugc st dung dé chi bao
lwong dit liéu s& dugc giri trén phan cia cac LCG ¢ dit liéu s& duge giri.
Sd lugng phén cua cac LCG & day co thé dugc xé4c dinh dua trén cu hinh
hé théng, c6 thé duoc xac dinh dua trén do dai cua thong tin chi bao thir
nhat ma c6 thé dugc g béng thiét bi dau cudi, hodc tuong tu. Chéng han,
gid st ring d6 dai cua thong tin chi bao thir nhat bing ba octet. Octet thi
nhét (oct 1) cua thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bao cac
LCG c¢6 di liéu s& duge gui, va mdi octet trong cac octet tip theo co thé

dugc s dung dé chi bao luong dit liéu s& dugc gui trén mot LCG co dix
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liéu s& dugc giri. Do vay, co thé x4c dinh dugc rﬁng thong tin chi bao thir
nhét ¢6 thé chi bao luong dir liéu sé dugce guri trén hai trong cac LCG ¢o
dir lidu s& duge gii. Nén luu ¥ rang d6 dai ciia thong tin chi bao thit nhét
¢ thé duoc chi bao cho thiét bi dau cudi béng BS béng cach st dung
thong tin chi bao, hodc ¢ thé duoc xac dinh bang thiét bi dau cudi dua
trén sb luong bit trong PDU MAC ma dugce sir dung dé g thong tin chi
bao thir nhat. Ching han, khi thiét bi ddu cudi giri thong tin chi bao thir
nhét béng vi tri bit khéng hoat dong trong PDU MAC, thiét bi dau cudi c6
thé xéc dinh kich thuéc cia thong tin chi béo thir nhét dua trén cic bit
kho6ng hoat dong trong PDU MAC.

Nhu duoc néu trén, thong tin chi bao thi nhét dugc sir dung dé chi bao
luong dit liéu s& dugc giri trén phan cta cac LCG c6 dir liéu s& duoc giri.
Phn cta céc LCG & day c6 thé duoc x4c dinh cu thé, tir cac LCG c6 dit
liéu s€ dugc giri, dua trén sb luong phén cta cac LCG. Cu thé 13, c6 thé
c6 vai truong hop sau:

Trong trudng hop thir nhat, khi méi LCG cia thiét bi dau cudi tuong
tmg v6i mot d6 wu tién, d6 u tién ctia moi phén cia cac LCG & day cao
hon céc d§ wu tién cta cac LCG ma khong phai 13 phan cta cic LCG
trong cac LCG c¢6 dir liéu s€ dugc gui. Theo cach nay, sau khi nhén thong
tin chi bao thu nhét, thiét bi mang c6 thé nhén biét, dua trén cac LCG co
dir liéu s& duoc gl ma dugc chi bao bing thong tin chi bao thir nhit va
cdc do uu tién cua cac LCG, cac LCG ma cé luong dit li€u s€ dugc gui
thuc su duge chi béo boi thong tin chi bao thir nhat.

Céc d6 uu tién clia cac LCG c6 thé duge dinh trudc, hodc cb thé duge
chi bdo dong béi thiét bi mang. Do vay, theo mot $6 phuong an thuc hién,
thiét bi mang c6 thé con giri thong tin chi béo thir hai dén thiét bi dau cudi,
dé chi béo, bang théng tin chi bao thir hai, d6 wu tién tuong tng véi it
nhit mot LCG tht nhét cta thiét bi ddu cudi. Ching han, thong tin chi

bao thir hai duge st dung dé chi bdo chi d6 wu tién cia LCG c6 d6 vu
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tién duoc thay dbi, hodc thong tin chi bo thir hai dugc sir dung dé chi
béo céc d6 uu tién cua tit ca cac LCG. Trong trudng hop nay, sau khi
nhan thong tin chi bo thir hai, thiét bi diu cubi c6 thé nhan biét d6 wu
tién cia mdi LCG dua trén thong tin chi bao thit hai. Trong khi trién khai
cu thé, thong tin chi bao thir hai c6 thé dugc mang trong bao hiéu 16p vat
1y, bao hiéu khéi thong tin hé théng (System Information Block, SIB),
bao hiéu RRC, bao hidu didu khién DL, hoic tuong tw, v duoc giri dén
thiét bj dau cudi.

Mot cach tily chon, truéc khi thiét bi mang giri théng tin chi béo thir
hai dén thiét bi ddu cudi, thiét bi mang c6 thé con xac dinh d6 wu tién
tuong Gmg v6i mdi LCG cua thiét bi dau cudi. Trong khi trién khai cu thé,
thiét bi mang c6 thé x4c dinh d6 wu tién ctia méi LCG dua trén d6 wu tién
ctia LCH duogc bao gdm trong LCG. Ching han, thiét bi mang c6 thé str
dung d6 wu tién cia LCH d6 wu tién thip nhat trong LCG 1am d6 uu tién
ctia LCG, hodc st dung d6 wu tién ctia LCH d6 wu tién cao nhat trong
LCG lam d6 uvu tién cua LCG. Theo mét ) phuong 4n thuc hién, khi cac
bang do uu tién dugc thiét 1ap trudc & phia thiét bi mang, va mdi bang do
vu tién biéu difn mot mdi quan hé 4nh xa gitra LCG va d uu tién, sau
khi xac dinh bang d6 uu tién dang dugc sir dung, thiét bi mang co thé chi
bao, béng thong tin chi bao thir hai, d6 wu tién tuong ung véi LCG duge
xac dinh trong bang d¢ uu tién.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, d§ uvu tién cia LCG c¢o thé tuong
ung vai do wu tién cua LCH dugc bao gém trong LCG. Chéng han, d6 wu
tién ctia mdi LCH dugc bao gém trong LCG d6 uu tién cao cao hon do
wu tién cia mdi LCH dugc bao gém trong LCG d¢ vu tién thép. Néi theo
cach khac, cac LCH d6 wu tién cao dugc phan loai thanh mét LCG. Theo
cach nay, khi cac bit khong hoat dong trong PDU MAC khéng du dé chira
BSR duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi diu cudi c6 thé nhan biét d6 wu tién

ctia mdi LCG dua trén d6 wu tién ciia LCH trong mdi LCG cua thiét bi
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d4u cudi. Do vay, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh, dva trén d6 uu tién
ctia mdi LCG, cac LCG co6 dit liéu s& dugc giri, va sb luong phén cua cac
LCG, phﬁn cua cac LCG tir cac LCG co6 dir liéu sé& dugc giri, va chi bao
lugng dit lidu s& duoc gl trén phan cia cac LCG bang thong tin chi bao
thar nhét. Mot cach twong tmg, sau khi nhan thong tin chi bao thir nhit
duoc gt bang thiét b d4u cudi, thiét bi mang ciing c6 thé x4c dinh, theo
cach thirc giéng nhu phia thiét bi dau cudi, cac LCG ma c6 luong dit lidu
s& dugc gt thuc su duoc chi bao bai thong tin chi bao thit nhét trong cac
LCG c6 dit liéu s& duoc giri. Céc chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Chéng han, d6 uu tién cda LCH .d(f) uu tién cao nhét trong cac LCH
duoc bao gém trong LCG d6 uu tién cao cao hon d6 uu tién cua LCH d6
wu tién cao nhat trong cac LCH dugc bao gdm trong LCG d6 uu tién thép;
hodc do wu tién cua LCH d6 wu tién thép nhét trong cac LCH dugc bao
gbm trong LCG d6 wu tién cao cao hon d6 wu tién ciia LCH d6 wu tién
thip nhét trong cac LCH duoc bao gdm trong LCG d6 uu tién thap. N6i
theo cach khac, d6 wu tién ciia LCG duge x4c dinh bang LCH d6 uu tién
cao nhit hodc LCH d6 wu tién thap nhét trong LCG. Thiét bi dau cubi cb
thé nhan biét d6 wu tién ctia m&i LCG dya trén d6 wu tién ctia LCH d6 wu
tién cao nhat trong LCG hodc 46 uu tién ctia LCH d¢ uu tién thép nhét
trong LCG. Nén hiéu ring cach thiic néu trén xac dinh d6 uu tién cta
LCG chi dugc st dung lam vi du theo phuong an thuc hién sang ché, va
phuong an thuc hién sang ché khong gi6i han cach thirc xac dinh d6 uu
tién cua LCG.

Theo mét sd phuong an thuc hién, thiét bi mang co thé con gui thong
tin chi bao thu ba dén thiét bi dau cudi, dé ra 1énh thiét bi dau cubi gt
théng tin chi bao thi nhat. Trong trudng hop ndy, sau khi nhan thong tin
chi béo thtt ba, thiét bi diu cudi c6 thé gt thong tin chi bao thi nhat dén
thiét bi mang khi cac bit khong hoat ddng trong PDU MAC khong du dé
chtra BSR duoc thé hién trén Fig.4. Trong khi trién khai cu thé, thong tin
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chi béo thi ba c6 thé dugc mang trong bao hiéu 16p vit 1y, bao hiéu SIB,
bao hiéu RRC, bao hiéu diéu khién DL, hodc twong tu, va dugc gii dén
thiét bi dau cudi.

Fig.6 1a so dd cia BSR khac theo phuong 4n thuc hién sing ché.
Chéng han, cac LCG c6 dit liéu s& duoc gui 1a LCG 0, LCG 1, va LCG 2,
do uu tién ctia LCG 2 cao hon d6 uu tién cia LCG 0, va d¢ uu tién cua
LCG 0 cao hon d6 uu tién ctia LCG 1. Gia st ring thong tin chi béo thir
nhit c6 thé duge st dung dé chi bao luong dit liéu s& dugc giri trén hai
LCG. Thiét bi d4u cubi co thé tao thong tin chi bao thir nhat that dugc st
dung dé chi bao LCG 0, LCG 1, LCG 2, lugng dit lidu s& dugc g trén
LCG 0, va luong dir liéu s& dugc gui trén LCG 2. Nhu dugc thé hién trén
Fig.6, octet thir nhat (oct 1) cia thong tin chi bao thu nhit c6 thé 1a
11100000, octet thir hai oct 2 dugc st dung dé chi bao lugng dir li€u sé
duoc gui trén LCG 0, va octet thir ba oct 3 dugc str dung dé chi bao luong
dit liéu sé dugc gui trén LCG 2.

Nén luu ¥ ring, trong thong tin chi bdo tha nhat, luong dit liéu s&
duoc gii trén phe‘in cua cac LCG duogc lua chon tir cac LCG c6 dit liéu s€
duoc giri van duge b tri dua trén cic vi tri bit twong ung véi cac LCG
trong octet thir nhét.

Trong trudng hop tht hai, méi LCG cla thiét bi dau cudi twong tng
vél mot dO uu tién, va cdc LCG co dir liéu sé dugc g bao gém it nhat
mét LCG thit nhét.

Trong kich ban nay, néu sd lugng it nhit mot LCG tha nhét nhd hon
s6 lugng phén cua cac LCG, phan cta cac LCG bao gbm it nhit mot LCG
thir nhét, va céc dd wu tién cua cac LCG khéc ngoai it nhat mot LCG thi
nhét trong phan ciia cac LCG déu cao hon cac d6 uu tién cia cac LCG
khac ngoai s lugng LCG trong cic LCG c6 dit lidu s& dugc guri. N6i theo
cach khéc, cdc LCG khéac ngoai LCG thir nhét trong phan cia cac LCG

ma mdi LCG 14 LCG d6 wu tién cao trong cac LCG c¢b dit liéu s& duge
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gui.

Khi s6 lwong it nhit mét LCG thi nhét bing s6 lugng phan cia cac
LCG, it nhit moét LCG thir nhit ¢ thé duoc sir dung truc tiép 1am phan
cta cac LCG. No6i theo cach khéc, phin ctia cac LCG bao gdm chi LCG
thtt nhat.

Khi sb luong it nhit mot LCG thir nhét 16n hon s6 lwong phan ca cac
LCG, phén ctia it nhat mot LCG thi nhit duoc st dung lam phén cua cac
LCG. P uu tién cia mdi LCG thi nhat trong phan ciia cac LCG cao hon
cac d6 wu tién cua cac LCG thi nhét, trong LCG tha nhéat, khac ngoai cac
LCG trong phan ciia cac LCG. Néi theo cach khac, phan cia cac LCG
bao gdm chi cdc LCG thir nhét ¢é cac d6 uu tién tuong dbi cao.

Mot cach tiry chon, LCG thtt nhét c¢6 thé 13 LCG, trong cac LCG c6 dir
lidu s& dugc giri, ma st dung dinh dang giao dién khong khi gidng nhu
dinh dang duoc st dung dé giri thong tin chi bao thir nhat.

Trong khi trién khai cu thé, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, dua trén
dinh dang giao dién khong khi twong ung vdi cac LCG c6 dir liéu s& dugc
glri va dinh dang giao dién khong khi duoc sir dung dé giri thong tin chi
béo thu nhét, liéu cac LCG c6 dit liu s& duoc giri bao gdm LCG thir nhit.
Néu sb lugng LCG thir nhét trong cac LCG c6 dir lidu s& duoc giri nhd
hon s luong LCG ma c6 lugng dir liéu s& dugc g ¢ thé duge chi béo
boi thong tin chi bao thir nhét, thiét bi dau cudi c6 thé con lua chon, theo
cach thirc duge mé ta trong trudng hop thir nhat néu trén va dua trén do
wu tién ctia mdi LCG, mot s6 LCG tir cac LCG c6 dit lidu s& duoc gl
con lai, sao cho téng sb luong LCG tht nhét va mét sé6 LCG duoc lua
chon tir cac LCG ¢6 dif liéu s€ duge g con lai la sd lugng LCG ma ¢6
luong dir liéu s& duoc gii ¢ thé duoc chi bao boi thong tin chi bao thir
nhat. Néu sd luong LCG thtr nhét trong cac LCG c6 dit liéu s& dugc giri
bang s6 luong LCG ma c6 lugng dit lidu s& duoc giri c6 thé dugc chi bao

b6 thong tin chi bao thir nhét, thiét bi dau cubi cb thé str dung sb luong
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LCG thi nhét 1am cac LCG ma c6 lugng dit lidu s& dugc giri c6 thé duoc
chi béo bai thong tin chi béo thir nhat. Néu sé lugng LCG thi nhét trong
cac LCG cd dir liéu sé& duoc gii 16n hon ) luong LCG ma c6 lugng di
liéu s& duoc giri c6 thd duge chi bao béi théng tin chi béo thit nhat, thiét
bi dAu cudi c6 thé lya chon, tir nhiéu LCG thir nhat dya trén do wu tién
ctia mdi LCG tht nhét, cac LCG tht nhit ma c6 lugng dit liéu s& duoc
giri ¢6 thé duoc chi bao bai thong tin chi bao thi nhét.

Mot cach twong tng, sau khi nhén thong tin chi bao thur nhét duoc gui
bing thiét bi dau cudi, Thiét bi mang ciing c6 thé x4c dinh, theo cung
cach thic nhu phia thiét bi dau cudi, cac LCG ma cé lugng dir lidu sé&
duoc g thuc su dugc chi bao béi thong tin chi bo thu nhat trong cc
LCG c6 dit lidu s& duge gii. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Mot cach tuy chon, LCG tha nhét ¢ thé 13 LCG dugc lua chon, dua
trén didu kién dinh truéce khac, tir cdc LCG c6 dit liéu s& dugc gii. Chang
han, LCG thtr nhét 13 LCG c6 d6 tr& nhé hon hoic bang ngudng do tré
dinh trudc (chéng han, ngudng do tré dinh trudc cé thé 13 d6 tré ctia LCH,
trong LCG, dé truyén dich vu c6 yéu cau do tré cao nhét). Céc chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Trong truong hop thir ba, phan cua cac LCG c6 thé dugc lua chon
- theo cach khac, dua trén s6 luvong mot phﬁn duoc xac dinh cia cac LCG
theo tht ty ting dan cta cac s thir tu cua cac LCG c6 dit liéu sé& dugc g,
tir cac LCG c¢6 dit liéu s& duogc gu.

Chéng han, gia su réng cac LCG cd dir liéu sé duoc gui 1la LCG 0,
LCG 1, LCG 4, vA LCG 5, va s6 lugng phan cta cac LCG c6 dit ligu s&
duoc g bz‘?lng 3. Chéng han, phﬁ?m cua cac LCG duoc lua chon, theo thir
tu tdng dan cta céc sb thi tu cia cac LCG c6 dit lidu s& duge g, tir cac
LCG c¢6 dit liéu sé dugc gui. Trong trudng hop nay, phan cta cac LCG
may be, chéng han, LCG 0, LCG 1, va LCG 4. Néi theo céach khac, thong
tin chi bao thi nhét duge su dung dé chi bao LCG 0, LCG 1, LCG 4,

-34-



37814

LCG 5, lugng dit liéu sé& dugce gui trén LCG 0, luong dit ligu s€ duoc g
trén LCG 1, va lugng dit liéu s& dugc gui trén LCG 4.

Mot cach tuong ing, sau khi nhan thong tin chi bao thi nhit duoc gir
bang thiét bi dau cudi, Thiét bi mang ciing c6 thé x4c dinh, theo cing
cach thirc nhur phia thiét bi dau cubi, cic LCG ma c6 luong dit lidu s&
duoc gui thuce sy dugce chi bdo bdi thong tin chi bao thi nhét trong cc
LCG c6 dit lidu s& duoc giri. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Nhu dugc m6 ta theo phuong an thuc hién néu trén, khi cic bit khong
hoat dong trong PDU MAC khéng du dé chtra BSR duoc thé hién trén
Fig.4, thong tin chi bao thir nhét dwoc giri dén thiét bi mang bang thiét bi
diu cudi bang PDU MAC. Do viy, thong tin chi bao thir nhit thudng
duge dit & dubi caa PDU MAC. Trong kich ban nay, sau khi nhdn PDU
MAC va giai ma CE MAC hodc SDU MAC dugc dat trude thong tin chi
béo thr nhét trong PDU MAC, Thiét bi mang c6 thé tu dong xac dinh do
dai cta thong tin chi bao thir nhit dua trén s6 luong bit con lai trong PDU
MAC. Trong truong hop ndy, thiét bi mang cé thé hoan thanh gidi ma
thong tin chi bao thir nhit dua trén d6 dai ciia thong tin chi bao thir nhét.

hdétcéch‘dgfchon,th601n6t564phu0ng an thuc hién, thong tin chi
bao thir nhét khong duoc dit & dudi cia PDU MAC, ndi theo cach khac,
van ¢ SDU MAC hoic CE MAC sau vi tri bit ma & d6 thong tin chi béo
thr nhat duge dit trong PDU MAC. Trong kich ban ndy, thong tin chi bao
thir nhét c6 thé con duoc st dung dé chi bao d6 dai ciia thong tin chi bdo
thir nhét, sao cho thiét bi mang c6 thé hoan thanh giai ma hodc tuong tu
ctia thong tin chi bao thir nhat dua trén do dai cta thong tin chi bao thir
nhéit, nho d6 dam bao hiéu suét ctia thiét bi mang trong khi giai ma thon
tin chi bao thtr nhat.

Nén luu ¥ ring mic du theo tAt ca cac phuong an thuc hién néu trén,
thong tin chi bao thir nhat dugc md ta dwa vio cac kich ban trong d6 cac

bit khong hoat dong trong PDU MAC khéng dii dé chira BSR duogc thé
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hién trén Fig.4, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc cé thé hidu
rang kich ban tmg dung cia théng tin chi bao thir nhit khong bi gidi han
& d6. Phuong phap truyén dit liéu theo phuong an thuc hién sang ché co
thé duogc st dung trong kich ban bt ky trong d6 thiét bi dau cudi can gir,
dén thiét bi mang, thong tin chi bado ma dugc sir dung dé chi bao lugng dit
liéu s& dugce g trén LCG. Céc chi tiét khong duoc md ta & day. Ngoai ra,
mac du theo phuong 4an thuc hién sang ché, thong tin chi bao thir nhat
dugc mb ta bang cach sir dung dinh dang BSR duoc sir dung khi cac LCH
.du’qc phan loai thanh tam LCG dudi dang vi duy, ﬁgub’i ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring dinh dang ciia thong tin chi bao thi
nhit khong bi giéi han & d6. Khi cac LCH dugc phan loai thanh s luong
LCG khéc, hoic khi sb luong bit dé chi bao lugng dir liéu s€ dugc gui
duogc thay ddi (ching han, sang 5), dinh dang ciia thong tin chi bao tha
nhét cfing c6 thé dugc diéu chinh hodc thay dbi thich tmg. Céc chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Ngoai ra, trong mét s6 truong hop dac biét, chéng han, khi cac bit
khong hoat dong trong PDU MAC c¢6 thé chira chi thong tin chi bao thir
nhit mdt octet, thong tin chi bao thi nhat cé thé duge st dung dé chi béo
chi cac LCG c¢é dit liéu s& dugc gui, ma khdng chi bdo lugng dir liéu s€
duogc giri trén LCG bét ky ¢6 dir liéu s& duoc giri. Cac hiéu qua k§ thuat
va trién khai cta né twong tu nhu cac hiéu qua néu trén. Céc chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong phap truyén di liéu theo phuong an thuc hién sang ché,
khi cac bit khong hoat dong trong PDU MAC khéng dt ¢ chita BSR ma
c6 thé chi bao tit ca cac LCG c6 dit lidu s& duoc gii va luong dir lidu s&
dugc gui trén tAt ca cac LCG c6 dir liéu s& duogc gui, thiét bi dau cubi co
thé tao thong tin chi bao thir nhét c6 d6 dai ngén hon d6 dai cia BSR, ¢
chi bao, bing cach sir dung thong tin chi bao thir nhét, cac LCG c6 di

liéu s& duoc gui trén thiét bi dau cuoi va lugng dit ligu s€ dugc gui trén
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phin cta cac LCG c6 dir liéu s& duoc ghi. Theo cach nay, khi cac bit
khong hoat dong trong PDU MAC khéng du, thiét bi dau cubi c6 thé con
chi béo, dén thiét bi mang b%lng cach st dung thong tin chi bdo thi nhét,
cdc LCG c6 dit liéu s& duoc gui con lai trén thiét bi ddu cudi. Theo cach
nay, thiét bi mang c6 thé biét chinh x4c, theo ding ltc, cac LCG c6 dit
liéu sé dugc gu’l con lai trén thiét bi dau cubi khac ngoai cac LCG ma c6
lugng dir liéu sé duoc gui dugce chi bao, sao cho thiét bi mang phan phéi
tai nguyén truyén UL dén thiét bi dau cubi chinh x4c hon va ding hon,
nhér d6 cai thién hiéu sudt phan phéi tai nguyén truyén UL.

Theo tat ca cac phuong én4th1_rc hiéﬁ néu trén, phuong phap truyén dix
liéu theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc mb ta bang cach sir dung vi
du trong do thiét bi dAu cudi c6 thé tao, khi cc bit khong hoat dong trong
PDU MAC khéng du dé chira BSR dugc thé hién trén Fig.4, thong tin chi
bao thir nhit c6 d6 dai ngfn hon d6 dii cia BSR. Tuy nhién, khi cac bit
khong hoat dong trong PDU MAC khéng di dé chira BSR dugc thé hién
trén Fig.4, hé thong truyén thong 5G tuong lai c6 thé cho phép thiét bi
dau cubi dém PDU MAC bing BSR bi cit. BSR bi cét ¢ thé dugc sir
dung dé chi bao phﬁn cua cac LCG co dir liéu s€ dugc gui va lugng di
liéu s& duoc g trén cac LCG nay. Noi theo cach khac, khi cac bit khong
hoat dong trong PDU MAC khéng du dé chira BSR ma c6 thé chi béo tat
ca cac LCG c6 dit lidu s& duoc giri trén thiét bi dau cubi va lugng dit lidu
s& duogc guri trén tat ca cac LCG c6 dit liéu s& dugc gii, thiét bi dau cudi
c6 thé dém PDU MAC béng BSR bi cit dugc sir dung dé chi bao phan
cua cac LCG c6 dit liéu sé& dugc gui va lugng dit 1i€u s&€ dugce gui trén cac
LCG nay.

Mot cach tuy chon, dinh dang BSR duoc thé hién trén Fig.2 hoic
Fig.4 c6 thé tiép tuc dugc st dung dé BSR bi cit. Binh dang BSR dugc
thé hién trén Fig.4 dugc st dung lam vi du. Octet thir nhét ctia BSR bi cét

duoc str dung dé chi bao cac LCG ma c6 luong dit 1iéu s€ duogc gini duge
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chi bao, va cac octet tiép tuc dugc st dung dé chi bio luong dit liéu sé
duoc giri trén cac LCG nay. M6t octet dugc sit dung dé chi bao luong dix
lidu s& duoc gir trén mot LCG. Khéc biét gitta BSR bi cit va BSR duoc
thé hién trén Fig.4 ndm & chd BSR duogc thé hién trén Fig.4 chi bao bd
sung phén cua cac LCG c6 dit liéu s€ dugc g va lugng di liéu s€ dugc
gul trén cac LCG nay. Nén luu y ring BSR duoc thé hién trén Fig.2 hoic
Fig.4 chi 13 vi du. C4u tric BSR duoc thé hién trén Fig.2 hoic Fig.4 cb
thé duoc st dung dé BSR bi cit, nhung sb lugng bit ¢ chi bao luong dix
lidu s& duogc giri c6 thé duqé thay d6i thich tng, ching han, c6 thé bing 5
hoac 9.

Fig.7 13 so db cia BSR khac nita theo phuong 4n thyc hién sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.7, gia st ring mdi LCG trong tdm LCG dugc
thé hién trén FIG 7 c6 dit liéu s& duge guri, nhung céc bit khong hoat dong
trong PDU MAC hién tai c6 thé chira chi BSR bi cét ba octet. Ching han,
néu luong dir liéu s& dugc g trén LCG 2 va LCG 4 c6 thé duoc chi bao
béi BSR bi cét, oct 1 ciia BSR bi cit ¢ thé 13 00101000. oct 2 1a luong
dir liéu sé duoc truyén trén LCG 2, va oct 3 1a luong dit li€u sé duoc
truyén trén LCG 4. _

Theo céch nay, thiét bi mang co thé nhan biét, béng cach sur dung octet
thr nhat cia BSR bi cét, cac LCG ma dugc chi béo bsi BSR bi cit, c6 thé
nhan biét lwong dit liéu s& dugc giri trén cac LCG duoc chi bao bang cach
st dung céc octet tiép theo, va c6 thé con nhan biét, bang cach st dung
tiéu dé con ctia BSR bi cét, réng van c6 LCG c6 dit liéu s& duoc gii trén
thiét bi dau cudi.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vic c6 thé hiéu ring, trong hé
théng truyén théng di dong 5G, thut ngir BSR bi cit hoic BSR c6 thé
tiép tuc dugc st dung cho BSR bi cat, hodc thuat ngit khac cé thé duoc st
dung. Do vay, viéc dat tén BSR bi cat trong mdi hé théng truyén thong
khong bi giéi han theo phuong an thuc hién sang ché. Ngoai ra, khi dinh
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dang BSR dugc thé hién trén Fig.2 hoac Fig.4 tiép tuc duoc sir dung dé
BSR bi cét, tiéu dé con khac véi tidu dé con dugc st dung béi BSR dugc
thé hién trén Fig.2 hoac Fig.4 co thé duoc sir dung dé BSR bi cét. Do vay,
thiét bi mang co thé biét, béng cach st dung tiéu dé con ctia BSR bi cét,
lidu thiét bi dau cudi c6 LCG khéc c6 dir liéu s& dugc giri.

Phén sau mo ta cac LCG nao c6 dit liéu s& duoc giri dugc chi bao béi
BSR bj cit.

Chéng han, BSR bi cit dugc s dung dé chi bao phén cla tht ca céc
LCG c6 dir liéu sé& duoc gui trén thiét bi dau cudi va luong dir lidu s&
duoc gui trén phan cia cac LCG. S6 luong phan cia cac LCG & day cb
thd duoc x4c dinh dya trén cdu hinh hé théng, c6 thé dugc xac dinh dya
trén d6 dai ctia BSR bi cit ma c6 thé duoc giri bang thiét bi dau cudbi,
hodc tuong ty. Ching han, gia sir rang d6 dai cia BSR bi cét bing ba
octet. Octet thir nhét (oct 1) cua BSR bi cat duogc sir dung dé chi bao céc
LCG c6 dit liéu s& dugc giri, va mdi octet trong cac octet tiép theo c6 thé
duoc st dung dé chi bao luong dir liéu sé duoc gui trén mot LCG co dir
liéu s& dugc gui. Do vay, co thé x4c dinh duoc réng BSR bj cét c6 thé chi
bao lugng dit liéu s& dugc g trén hai LCG c6 dir liéu sé dugc gui. Nén
lvuy réng dd dai cia BSR bi cit ¢6 thé duoc chi bao dén thiét bi dau cudi
béi BS bang cach sir dung thong tin chi béo, hoic ¢6 thé duoc xac dinh
béng thiét bi dau cubi dua trén s6 luong bit trong PDU MAC duogc su
dung dé gui BSR bi cét. Chéng han, khi thiét bi dau cudi giri BSR bi cit
bang cach sir dung vi tri bit khong hoat dong trong PDU MAC, thiét bi
du cudi c6 thé x4c dinh kich thude ciia BSR bj ct dya trén cac bit khong
hoat dong trong PDU MAC.

Nhu duoc néu trén, BSR bi cat dugc st dung dé chi bao phé”m cla tat
ca cac LCG c6 dit lidu s& duge g trén thiét bi dau cubi va luong dit lidu
s& dugc gui trén cac LCG nay. Phan cua cac LCG & day co thé duoc xac

dinh cu thé, tir cac LCG c6 dit liéu s& duoc gir, dua trén s6 Iuong
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phén cta cic LCG. Cu thé 13, c6 thé c6 vai trudng hop sau:

Trong trudng hop thir nhét, khi mdi LCG cua thiét bi dau cudi twong
mg v6i mét d6 wu tién, d6 wu tién cia mdi phan cta cac LCG & day cao
hon cac d6 uu tién ctia cdc LCG ma khong phai 13 phan cta cac LCG
trong cac LCG c6 di liéu sé dugc gui. |

Dbi v6i cac phan m6 ta trién khai truong hop thir nhét, tham khao cac
phin mo ta theo phuong 4n thuc hién néu trén. Cac chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién, khi d6 vu tiéﬁ ctia LCG ¢6 thé
tuong tmg v6i d6 wu tién cia LCH duoc bao gém trong LCG, d6 wu tién
ctia LCG ¢6 thé duge x4c dinh dua trén d vu tién cua LCH c6 dit liéu s&
dugc gui trong LCG. Chéng han, d6 uvu tién ctia LCH d6 uvu tién cao nhét
trong cac LCH c6 dir liéu s& duoc gui duge bao gém trong LCG d6 uu
tién cao cao hon do wu tién cia LCH d6 wu tién cao nhét trong cac LCH
co dit liéu s€ duoc gui duoc bao gém trong LCG d0 uu tién thép; hoac do
uu tién cua LCH d6 wu tién thép nhét trong cac LCH c6 dif liéu s€ dugc
gui dugce bao gém trong LCG d6 uu tién cao cao hon dd uu tién cua LCH
do uu tién thép nhat trong cac LCH c6 dit li€u s& duge gui duge bao gém
trong LCG d6 uu tién thap. N6i theo cach khac, d6 vu tién cia LCG dugc
x4c dinh bang LCH d6 wu tién cao nhét hoic thép nhét c6 dir liéu s& dugc
gui trong LCG. Thiét bi dau cudi c6 thé nhan biét d6 wu tién cia mdi
LCG dua trén @6 uu tién cia LCH d6 uu tién cao nhét trong LCG hodc do
vu tién cia LCH d6 uu tién thip nhit trong LCG. Nén hiéu ring cach
thic néu trén xac dinh d6 vu tién cua LCG chi dugc st dung lam vi du
theo phuong 4n thuc hién sang ché, va phuong 4n thuc hién sing ché
khong gidi han cach thirc xac dinh 46 uu tién cia LCG.

Trong trudng hop thit hai, mdi LCG  thiét bi ddu cudi twong tng véi
mdt d6 uu tién, va tit ca cac LCG c6 dit lidu s& duoc giri bao gbm it nhét

mot LCG thir nhét.
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Trong kich ban ndy, néu sb luong it nhit mét LCG thir nhit nhé hon
the sb lugng phan cia cac LCG, phan cta cac LCG bao gbm it nhat mét
LCG thtr nhét, v cic d6 uu tién cta cic LCG khéc ngoai it nhit mot
LCG thir nhét trong phin cta cac LCG déu cao hon cic d wu tién cia
cac LCG ma khong phai 12 phan cta cac LCG trong cac LCG c6 dir liéu
s& duoc guri co dit liéu s€ duge giri. Noi theo cach khac, cac LCG khac
ngoai LCG thi nhét trong phan ctia cac LCG ma mbi LCG 12 LCG d6 wu
tién cao trong tit ca cac LCG c6 dit liéu s& dugc gii.

Khi s6 lugng it nhit mot LCG thtr nhit bing s& luong phin cia cac
LCG, it nhAt mdt LCG thi nhét c6 thé duogc st dung truc tiép duéi dang
phin ctia cac LCG. Néi theo cach khac, phan ciia cac LCG bao gdém chi
LCG tht nhat.

Khi sb luong it nhat mét LCG thir nhét 16n hon sb lugng phan cia cac
LCG, phé‘m ctia it nhat mot LCG th nhét dugc st dung lam phén cua cac
LCG. D6 uu tién ctia mdi LCG thir nhit trong phan cta cac LCG cao hon
cdc d6 uu tién ca cidc LCG thi nhét, trong LCG thu nhét, khéc ngoai cac
LCG thir nhét trong phan cta cac LCG. Néi theo cach khac, phan cia cac
LCG bao gdém chi cac LCG tht nhét ¢6 cac d uu tién twong ddi cao.

Mot cach tuy chon, LCG thir nhét ¢ thé 13 LCG, trong cac LCG c6 dit
lidu s& duoc giri, ma st dung dinh dang giao dién khong khi gibng nhu
dinh dang dugc sir dung dé giri BSR bi cét. D4i vdi cac phin md ta cia
trién khai nay, tham khéo cac phan mo ta theo phuong an thuc hién néu
trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Mot cach thy chon, LCG thtr nhat c¢6 thé 13 LCG, trong tt ca cac LCG
co dir lidu s& duge gui, ma c6 luong di liéu s€ dugc gui 16n hon hodc
bing ngudng dinh trudc thir nhit. Ngudng dinh truée thir nhit c6 thé
duoc x4c dinh cu thé dua trén cu hinh hé théng.

Trong khi trién khai cu thé, thiét bi dau cudi co thé so sanh lugng dix

lidu s& dugc gui trén mdi LCG trong tat ca cac LCG c6 dit liéu s& duoc
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glri v6i ngudng dinh trude thir nhat, & x4c dinh lidu tat ca cic LCG cb
di¥ liéu s& dugc gui bao gém LCG thir nhit ma co lugng dif liéu s& duoc
giri 16n hon hodc bang ngudng dinh trude thir nhit. Néu s6 lugng LCG
thir nhét trong cac LCG c6 dit liéu s& duoc giri nhd hon s6 luong LCG ma
c6 luong dit lidu s& duoc giri ¢ thé duge chi bao boi BSR bi cat, thiét bi
dAu cubi co thé con lua chon, theo cach thirc duge mo ta trong trudng hop
thtr nhat néu trén va dua trén d6 wu tién ctia mdi LCG, mot s6 LCG tur tat
ca cac LCG c6 dir liéu s€ dugce giri con lai, sao cho toan bo s0 lugng LCG
thtr nhat va mot s6 LCG duoc lua chon tir tat ca cac LCG c6 dit lidu s8
dugc giri con lai 13 s6 lugng LCG ma c6 lugng dit ligu s& duoc giri ¢6 thé
duoc chi béo bai BSR bi cit. Néu s luong LCG tha nhét trong cac LCG
c6 dir liéu s€ duoc guri béng ) luong LCG ma c¢6 lugng dit liéu s€ duogc
giri ¢6 thé duoc chi béo béi BSR bi cit, thiét bi dau cubi cé thé st dung
) luong LCG tht nhat duéi dang cac LCG ma c6 lugng dit liéu s€ duogc
giri ¢6 thé dugc chi bio béi BSR bi cét. Néu s6 lwong LCG thit nhat trong
cac LCG c¢6 dir liéu s& duoc gtri 16n hon s6 luong LCG ma c6 luong dit
liéu s& duoc gt c6 thé dugc chi bao bdi BSR bi cét, thiét bi dau cudi cb
thé lwya chon, tir nhiéu LCG thr nhat dya trén d uu tién ctia mdi LCG thir
nhét, cdc LCG tht nhit ma cé luong dir liéu s€ dugc gui co thé duoc chi
b4o boi BSR bi cit. |

Mdt cach tiy chon, LCG thir nhét c¢6 thé 1a LCG, trong tét ca cac LCG
c6 dir liéu s& duoc gui, ma bao gém LCH ma c6 lugng dit liéu s€ dugc
giri 16n hon hodc bing ngudng dinh trude thir hai. Ngudng dinh trudc thir
hai c6 thé duoc x4c dinh cu thé dua trén ciu hinh hé théng.

Trong khi trién khai cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé so sanh lugng dit
liéu s& dugc gui trén LCH c6 dit liéu s€ duogc gui trong mdi LCG cua tt
ca cac LCG c¢o dir liéu sé duoc gui voi ngudng dinh trude thir hai, dé xéac
dinh liéu tit ca cac LCG c6 dit liéu s& duoc giri bao gém LCG thir nhét

ma c6 lugng dir liéu s€ dugc gui 1on hon hoac béng nguong dinh trudc
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thit nhét. Néu sb luong LCG thir nhét trong cic LCG c6 dit liéu s& duge
gtri nhé hon s6 lugng LCG ma c6 lugng dir liéu s&€ dugc gui co thé duoc
chi béo béi BSR bj cit, thiét bi dau cudi c6 thé con lua chon, theo cach
thirc dugc mo ta trong truong hop thu nhat néu trén va dua trén d6 vu tién
ctia mdi LCG, mot sb LCG tur tAt ca cac LCG c6 dir liéu sé& duoc giri con
lai, sao cho toan bd sb lugng LCG tha nhét vae mdt sé6 LCG duoc lua
chon tur tht ca cac LCG co dit lidu s& duoc giri con lai 1a sb luong LCG
ma c6 luong dir liéu s€ ducjc gui co thé duoc chi bao boéi BSR bi cit. Néu
s6 lugng LCG thir nhét trong cac LCG c6 dit liéu s& duge gui bang sb
luong LCG ma c6 lugng dit liéu s& duge guri ¢o thé duogc chi bao bsi BSR
bi cét, thiét bi dAu cubi c6 thé st dung sb lugng LCG tht nhit duéi dang
cac LCG ma ¢6 lugng dit liéu sé dugc giri co thé duoc chi bao bsi BSR bi
cat. Néu s luong LCG thtr nhat trong cac LCG c6 dir liéu sé duogc g
16n hon s lugng LCG ma c6 lugng dit liéu s& dugc giri c6 thé duoc chi
b4o bdi BSR bi cét, thiét bi du cubi c6 thé Iya chon, tir nhidu LCG thi
nhét dua trén d6 uu tién ciia méi LCG tha nhét, cac LCG tht nhéit ma co
luong dit lidu s& dugc giri ¢6 thé duogc chi bao béi BSR bi cat.

Mbt cach tiy chon, LCG thir nhat c6 thé 1a LCG c6 dit liéu s& duoc
giri c6 thoi gian do tré con lai nhé hon hodc bang ngudng dinh trudc thir
ba. Ngan quy d6 tré con lai & day c6 thé 13 ngan quy do tré con lai cla
dich vu ma c6 dit liéu sé€ dugc gui. Nén luu y rang ngudng dinh truéc thit
ba c6 thé duge xac dinh cu thé dua trén cAu hinh hé thong.

Trong khi trién khai cu thé, thiét bi diu cudi c6 thé thiét 1ap bo dinh
thoi loai bd cho mdi doan dit lidu trén mdi LCH trong méi LCG. Gia tri
16n nhét cia bd dinh thoi loai bo 13 @6 tré tuong tmg véi LCH. Khi di
liéu s& dugc gini duge nhén trén LCH, bd dinh thoi loal bo ¢c6 thé duoc
khéi tao cho mbi doan dir liéu, dé x4c dinh 1iéu c6 loai bo dit liéu s& duge
giri. Do vy, khi ngan quy d6 tré con lai cia dit liéu s& dugc gui trén LCG

12 ngén quy d6 tré con lai cua dir liéu c6 ngan quy do tré con lai nho nhat
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trén tat ca cac LCH c6 dit liéu s& duogc giri trong LCG, thiét bi dau cudi
¢ thé x4c dinh, dua trén thoi gian chd doi con lai (ngdn quy do tré con
lai) ctua bd dinh thoi loai bo cua mdi doan dit liéu trén moi LCH trong
mdi LCG ctia tAt ca cac LCG c6 dit liéu s& duoc giri, ngan qui do tré con
lai coa dir lidu s& duoc gii trén mbi LCG trong tht ca cac LCG c6 dix liéu
s€ dugc gui.

Theo cach khac, thiét bi dau cudi c6 thé thiét 14p bd dinh thoi loai bd
cho mdi LCH trong mdi LCG. Gi tri 16n nhit cua bd dinh thoi loai b 13
5 tré twong tmg véi LCH. Khi dit liéu s& dugc giri duge nhan trén LCH,
the bo dinh thoi loai bé ¢6 thé duoc khéi dong, dé xac dinh ligu c6 loai bd
dir liéu s& dugc gui. Do vay, khi ngan quy do tré con lai cua dir lidu sé&
dugc gt trén LCG 12 gia tri nhd nhét trong cac ngan quy do tré con lai
clia tat ca cac LCH c6 dit liéu sé& duoc giri trong LCG, thiét bi dau cubi cb
thé x4c dinh, dya trén thoi gian cho doi con lai (ngan qu§ do tré con lai)
ctia bd dinh thoi loai bo cia mdi LCH trong méi LCG cua tat ca cac LCG
6 dit liéu s& duoc gii, ngan quy do tré con lai cua dit lidu s& dugc gui
trén mdi LCG trong tat ca cac LCG c6 dit lidu s& dugc gui.

Theo cach khac, khi ngan quy do tré con lai cta dit liéu s& duoc gui
trén LCG 12 gi tri nho nhét trong cic ngan quy do tré con lai coa tat ca
cac LCH co6 dir liéu sé dugc gui trong LCG, thiét bi dau cudi c6 thé thiét
14p bd dinh thoi loai b cho mdi LCG. Gia tri 16n nhit ctia bd dinh thoi
loai bo 1a d6 tré tuong tmg véi LCH c6 yéu clu db tré cao nhét trong
LCG. Khi dir liéu s& duoc gtri dugc nhan trén LCH bét ky trong LCG, bd
dinh thoi loai bd c6 thé duoc khoi dong. Do vay, theo trién khai nay, thiét
bi dau cudi c6 thé x4c dinh, dua trén thoi gian chd doi con lai (ngin quy
5 tré con lai) ctia bd dinh thoi loai bé ctia mbi LCG cua tat ca cac LCG
c6 dit liéu s& duge g, ngan quy d6 tré con lai cua dit lidu s& dugc gui
trén mdi LCG trong tat ca cac LCG c¢6 dit liéu s& dugc gui.

Sau khi thu duoc ngan quy d6 tré con lai cua dir liéu s& duge gui trén
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mdi LCG, thiét bi dau cudi c6 thé so sanh ngan quy do tré con lai cia dir
liéu s& dugc g trén méi LCG véi ngudng dinh trude thit ba, dé x4c dinh
liéu c6 LCG thir nhét trong d6 ngan qui do tré con lai cia dit liéu s& dugc
giri nho hon hoic bang ngudng dinh trude thir ba. Néu s6 luong LCG thtr
nhét trong cac LCG c6 dit liéu s& dugc giri nho hon sb luong LCG ma ¢6
lugng dit liéu s€ dugce g ¢ thé dugc chi bio bdi BSR bi cét, thiét bi dau
cudi ¢6 thé con lua chon, theo cach thic duge mé ta trong trudng hop thi
nhét néu trén va dua trén do vu tién cia mdi LCG, mét s6 LCG tir tht ca
cac LCG c6 dir liéu s& dugc guri con lai, sao cho toan bd s6 lugng LCG
thtt nhat va mét s6 LCG duogc lua chon tir tAt ca cac LCG c6 dit lidu sé
dugc gt con lai 1a sb luong LCG ma c6 luong dit liéu s& dﬁqc gui co thé
dugc chi bao boi BSR bi cét. Néu sb lugng LCG thi nhét trong cac LCG
c¢6 dir liéu s& dugc giri bing sb lwong LCG ma c6 luong dit lidu s& duge
gui cé thé duoc chi bao béi BSR bi cit, thiét bi dau cubi c6 thé sir dung
s6 lugng LCG thir nhit 13m cac LCG ma c6 luong dit liéu s& duge giri ¢b
thé dwoc chi bao béi BSR bi cét. Néu sb luong LCG thir nhit trong cac
LCG c6 dit liéu s& duoc gii 16n hon sb Iuong LCG ma c6 lugng dit liéu
s& duoc gui c6 thé duge chi bao béi BSR bi cit, thiét bi dau cubi co thé
lua chon, tir nhidu LCG thi nhét dua trén d6 wu tién cua mdi LCG tha
nhét, cac LCG tht nhét ma ¢ luong dir liéu s& duogc gui cb thé dugc chi
bao bdi BSR bi cit.

Mot cach tiy chon, LCG thir nhét c¢6 thé 13 LCG, trong tat ca cac LCG
co dit liéu sé dugc g, bao gém dit liéu mdi sé€ duogc gui. Dit liéu méi s€
duoc gt ¢ day 1a dir liéu sé dugc glri duge dém mdai béi LCH cua thiét bi
dAu cubi sau khi thiét bi dau cudi giri BSR trudc (trong d6 BSR c6 thé 13
BSR duoc thé hién trén Fig.4, ¢ thé 12 BSR bi cét néu trén, hoic c6 thé
13 BSR khéc bét ky, ching han, BSR duoc kich hoat béi dit liéu méi dén).

Trong khi trién khai cu thé, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh, dua trén

dir liéu s& duoc gt trén LCH c6 dir liéu s& duoc gui trong mbi LCG cta
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tAt ca cac LCG c6 dit liéu s& dugc giri, liu tht ca cac LCG c6 dit liéu s&
duoc gtri bao gém LCG thit nhit c6 dir liéu méi s& duoc gui. Néu s
lwgng LCG thir nhat trong cac LCG c6 dit liéu s& dugc gl nhé hon sd
luong LCG ma cé luong dir liéu s€ dugc gt cd thé duoc chi bao boi BSR
bi cht, thiét bi dau cubi cb thé con lua chon, theo cach thirc duge mo ta
trong truong hop tht nhat néu trén va dua trén d6 wu tién ctia méi LCG,
mét s LCG tur tht ca cac LCG c6 dir liéu s& dugc gui con lai, sao cho
téng s6 luong LCG thir nhét va mét sé6 LCG duoc lua chon tir tAt ca céc
LCG ¢ dir liéu s& dugce g con lai la s6 lvong LCG ma co lugng dix liéu
s& dugc giri ¢ thé duge chi bao béi BSR bi cit. Néu s6 luong LCG thir
nhét trong cac LCG c6 dit liéu s& dugc giri bang sb luong LCG ma co
luong di lidu s& duoc gii 6 thé duoc chi bao boi BSR bi cit, thiét bi dau
cubi c6 thé sir dung sb lvong LCG th nhat 1am cac LCG ma c6 lugng dit
lidu s& duoc gui cb thé dugc chi bio boi BSR bi cat. Néu sb lugng LCG
thtr nhét trong cac LCG c6 dit lidu s& duoc giri 16n hon s6 lugng LCG ma
c6 lugng di liéu s& duoc gui cb thé dugc chi bao boi BSR bi cat, thiét bi
dau cudi c6 thé lya chon, tir nhiéu LCG tht nhét dya trén d6 uu tién cia
mdi LCG tht nhét, cac LCG thir nhit ma cb luong dit liéu s& duoc gui co
thé dugc chi bao béi BSR bi ct.

Mdt cach tiiy chon, LCG thir nhét c6 thé 1a LCG, trong tat ca cac LCG
co dir liéu sé dugc gui, ma bao gém dir liéu mai sé dugce gui co luong 16n
hon hodc bing ngudng dinh truéc thir tr. Theo cach khac, LCG thir nhat
c6 thé 12 LCG, trong tht ca cac LCG c6 dit lidu s& dugc giri, ma bao gom
dir liéu méi s& duge giri c6 ty 18 16n hon hodc bang ngudng dinh trude
thr nam. Ty 1€ cta di liéu méi s& dugce gii 1 ty 1€ cia lugng dit liéu méi
s& duoc gui dén lugng dit lidu sé duoc giri trén LCG tha nhét, ty 18 cla
luong dit liéu méi s& duoc giri dén lugng dit lidu thu duoc bang cach lay
luong dit liéu sé dugc gui trén LCG th nhét trir di luong dir liéu méi s&

duoc g, hodc twong tu. Cac nguyén 1y trién khai va cac hiéu qua k¥
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thuat ciia n6 gibng nhu ctia cach thic néu trén. Céc chi tiét khong duoc
mo ta lai & day. Ngudng dinh trude tht tu va ngudng dinh trudce thir ndm
¢6 thé duogc xac dinh cu thé dua trén cAu hinh hé théng.

Trong truong hgp thir ba, ngan quy do tré con lai cta dit liéu s& dugc
giri trén mdi phan cla cac LCG nhé hon ngén quy do tré con lai cua dit
liéu s& dugc gui trong cac LCG ma khong phai 1a phén cua cic LCG
trong cac LCG ¢6 dit liéu s€ dugc gui. Dbi v6i cac chi tiét cia ngan quy
dd tré con lai cia dir liéu s& dugc giri, tham khao cac phén mo ta theo cac
phuong an thuc hién néu trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong khi trién khai cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé sép xép, dua trén
thoi gian cho doi con lai (ngan quy do tré con lai) ciia bd dinh thdi loai bd
ctia mdi LCG trong tit ca cac LCG co dit lidu s& duoc g, tat ca cac LCG
cé dir liéu s€ duoc gui, lya chon, theo thir tu ting dan cua cac thoi gian
cho doi con lai cia cac bd dinh thoi loai bd cua tAt ca cac LCG c6 di liéu
sé dugc gui, phén ctia cac LCG tir tht ca cac LCG c6 dit lidu sé& duoc giri,
va chi bdo luong dit liéu s& duoc giii trén phan ctia cac LCG bang cach sir
dung BSR bj cit.
~ Trong truong hop thir tu, phan cia cac LCG c6 thé duoc Iua chon theo
cach khac, dya trén sd lugng mot phﬁn duoc xac dinh cua cac LCG theo
thur tu ting dan ctia cac sb thir tu cia cac LCG c6 dit liéu s& duoc giri, tir
tht ca cac LCG c6 dit liéu s& dugc giri. D1 v6i cac phan md ta trién khai
cta trudng hop thtr tu, tham khao cac phin mo ta theo phuong 4n thyc
hién néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Nhu dugc mé ta theo phuong an thuc hién néu trén, BSR bi cit duoc
giri dén thiét bi mang bang thiét bi dau cudi bing cach st dung PDU
MAC khi cac bit khéng hoat dong trong PDU MAC khéng du dé chtra
BSR dugc thé hién trén Fig.4. Do vay, BSR bj cit thudng dugc dit & dudi
cia PDU MAC. Trong kich ban nay, sau khi nhan PDU MAC va gidi ma
CE MAC hoidc SDU MAC duoc dat truéc BSR bi cat trong PDU MAC,
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thiét bi mang co thé tu dong xac dinh d6 dai cua BSR bi cit dua trén sd
lugng bit con lai trong PDU MAC. Trong truong hop nay, thiét bi mang
c6 thé hoan thanh giai ma BSR bi cit dua trén d6 dai cia BSR bi cit.

Mot cach tuy chon, theo mot s6 phuong an thuc hién, BSR bi cat
khéng duoc dat & dudi cia PDU MAC, ndi theo cach khéc, van c6 SDU
MAC hoisic CE MAC sau khi vi tri bit ma dit BSR bi cit trong PDU
MAC. Trong kich ban nay, BSR bi cét c6 thé con duoc sir dung @& chi
béo d6 dai ctia BSR bi cét, sao cho thiét bj mang c6 thé hoan thanh giai
ma ho#c tuong tu cia BSR bi cat dua trén do dai cua BSR bi cat, nho d6
dam bao hiéu suit cta thiét bi mang trong khi giai ma BSR bi cat.

Nén luu ¥ ring mic du theo tit ca cac phuong 4n thyc hién néu trén,
BSR bj cit duoc mb ta dua vao cac kich ban trong d6 céac bit khong hoat
déng trong PDU MAC khoéng du dé chira BSR duoc thé hién trén Fig.4,
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring BSR bi cat
bao gdm khéng bi gidi han & cac kich ban Ung dung néu trén. Phuong
phap truyén dir liéu theo phuong 4n thyc hién sing ché c6 thé dugc sir
dung trong kich ban bit ky trong d6 thiét bi dau cubi can gui, dén thiét b
mang, thong tin chi bdo ma dugc sir dung dé chi bao luong dit liéu s&
dugc gui trén LCG. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Theo phuong phéap truyén dit liéu theo phuong 4n thyuc hién séng ché,
khi cac bit khéng hoat dong trong PDU MAC khong du dé chirza BSR ma
6 thé chi bio tAt ca cac LCG c6 dit lidu s& duoc giri va luong dir lidu sé
dugc giri trén tat ca cac LCG c6 dir lidu s& dugc gir, thiét bi dau cubi c6
thé tao BSR bi cit, dé chi bo, béng cach sir dung BSR bi cit, phén cua
cac LCG c6 dit liéu s& duoc giri trén thiét bi dAu cudi va lugng dit ligu s&
dugc gt trén cac LCG nay. Theo cach nay, khi céc bit khong hoat dong
trong PDU MAC khéng di, thit bi dau cudi c6 thé con chi bao, dén thiét
bi mang bé“mg cach sir dung BSR bi cit, phﬁn cua cac LCG c6 dir liéu sé

duogc gui trén thiét bi dau cudi va luong dir liéu sé dugc gui trén cac LCG
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nay. Theo cach ndy, thiét bi mang c6 thé biét chinh x4c, theo dung lfc,
luong dir liéu s& duoc giri trén phan cia cac LCG cuia thiét bi dau cudi,
sao cho thiét bi mang phan phéi tai nguyén truyén UL dén thiét bj dau
cubi chinh xac hon va ding hon, nhd d6 cai thién hiéu suét phan phéi tai
nguyén truyén UL.

Fig.8 13 so d6 chu trac cua thiét bi ddu cudi theo phuong an thuc hién
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi dau cubi c6 thé bao gdm
mo&dun x17 1y 11 va médun gir 12.

Mbdun xir 1y 11 duoc tao cAu hinh d& tao thong tin chi béo thir nhat,
trong do thong tin chi bao thu nhit dugc st dung dé chi bao cac LCG c6
dir liéu sé duoc gui va lugng dit liu s€ duogc gui trén phén cua cac LCG
co dit liéu sé duoc gui; va

méddun gt 12 duoc tao ciu hinh d& gii thong tin chi bao thir nhat.

Mot céach tuy chon, khi mdi LCG trong cac LCG c¢6 dit liéu s& duoc
giri twong Ung véi mot do wu tién, do uu tién clia mbi phén ctia cac LCG
¢6 thé cao hon cac dd wu tién ctia cac LCG ma khong phai 13 phan cia
cac LCG trong cac LCG c6 dit liéu s&€ duogc gri.

M0ot cach tuy chon, khi mdi LCG trong cac LCG c¢6 dit liéu s& duoc
gUri tuong ng vGi moét d6 wu tién, va cac LCG cé dit liéu s€ dugc gui bao
¢dm it nh4t mot LCG thir nhét, néu sé lugng it nhat mot LCG thir nhat
nhd hon sb lugng phin cua cac LCG, phéan cia cac LCG bao gbm it nhat
mdt LCG thir nhit, va céc d6 wu tién cia cac LCG khac ngoai it nhat mot
LCG tht nhét trong phén cia cac LCG déu cao hon cac d6 uu tién cla
cdc LCG ma khong phai 13 phan cta cac LCG trong cac LCG c6 dit liéu
s& duoc giri. Néu sb luong it nhat mot LCG thir nhit bing sb luong phan
ctia cac LCG, it nhat mot LCG thé nhét duoc st dung lam phén cua cac
LCG. Néu sb luong it nhat mot LCG tha nhét 16n hon sb lugng phan cia
céc LCG, phan cta it nhit mét LCG thi nhét duoc sir dung 1am phén cua
cac LCG. D6 uu tién cia mdi LCG thir nhét trong phan cta cac LCG cao
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hon c4c d6 wu tién cia cidc LCG thtr nhit ma khéng phai 12 phan cua it
nhét mot LCG tht nhat trong it nhét mot LCG thit nhit. Chéng han, dinh
dang giao dién khong khi tuong tng v6i LCG thir nhit cé thé giéng nhu
dinh dang giao dién khong khi duoc st dung dé giri thong tin chi bao thir
nhit.

Mot cach tity chon, thong tin chi bao thir nhét con duoc sir dung dé chi
bao d6 dai cta thong tin chi bao thir nhét.

Van dya vao Fig.8, theo mot sb phuong an thuc hién, thiét bi dau cudi
c6 thé con bao gém modun nhén 13. Moédun nhén 13 duogc tao cAu hinh
dé nhan thong tin chi bao thi hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai duoc
str dung dé chi bao d6 wu tién tuong tmg véi it nhat mot LCG cua thiét bi
dau cudi.

Thiét bi dau cubi theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé thuc hién
cac hoat dong cua thiét bj dau cudi theo phuong phép phuong 4n thuc
hién dugc thé hién trén Fig.5. Cic nguyén 1y trién khai va cac hiéu qua k§
thuét ctia né 13 gibng nhau. Cac chi tiét khong dugc mb ta lai & day.

Fig.9 1a so dd céu tric cta thiét bi niang theo phuong an thuc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9,_Thiét bi mang co thé bao gém
moOdun nhan 21 va médun xur 1y 22.

Mbdun nhén 21 dugc tao cAu hinh dé nhin thong tin chi bao th nhét;
va

modun xur ly 22 dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin chi
bao thir nhét, cac LCG c6 dir lidu s& dugc gl va luong dir 1iéu s& duoc
giri trén phan ctia cac LCG c6 dit lidu s& dugc gii.

Mot céach tiy chon, khi mdi LCG trong cidc LCG c6 dit lidu s& duge
gl twong Ung véi mot d6 wu tién, d6 wu tién ctia mdi phan cta cac LCG
c6 thé cao hon céc d6 wu tién cta cac LCG ma khéng phai 13 phan cia
cac LCG trong cac LCG cé dit liéu sé dugc giri. |

Mot cach tuy chon, khi mdi LCG trong cic LCG c6 dit liéu s& dugc
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gui trong ing vai mét do wu tién, va cac LCG cé dit liéu sé dugc giri bao
gdm it nh4t mot LCG thtr nhét, néu s6 lugng it nhdt mét LCG thir nhét
nhé hon sb lugng phén cia cac LCG, phan ciia cac LCG bao gbm it nhét
mdt LCG tht nhét, va cic dd uu tién cta cac LCG khéc ngoai it nhat mot
LCG tht nhét trong phan ciia cac LCG déu cao hon cac d6 uu tién cta
c4c LCG ma khong phai 12 phin cia cac LCG trong cac LCG c6 dit ligu
s& dugc giri. Néu s6 luong it nhat mot LCG tha nhit bang sb lugng phan
ctia cac LCG, it nhat mét LCG thix nhét duoc st dung lam ph'?m cua cac
LCG. Néu sb luong it nhit mot LCG thi nhat 16n hon s luong phin cia
cac LCG, pha‘in ctia it nhat mdt LCG thir nhat duoc st dung 1am ph?m cia
cac LCG. D6 uu tién cia mdi LCG thir nhét trong phan cia cac LCG cao
hon cac dd wu tién cta cac LCG th&r nhat ma khéng phai 13 phan cia it
nhit mot LCG tht nhét trong it nhit mét LCG thr nhat. Chang han, dinh
dang giao dién khong khi twong tmg vé1 LCG thi nhit c6 thé gibng nhu
dinh dang giao dién khong khi dugc sir dung dé giri thong tin chi bao thi
nhat.

Mot cach tuy chon, thdng tin chi bao thar nhét con duoc st dung dé chi
béo do dai cta thong tin chi bao thir nhat.

Van dua vao Fig.9, theo méot s6 phuong an thuc hién, thiét bi mang cd
thé con bao gdbm modun gini 23. Modun gui 23 dugc tao c4u hinh dé gui
thong tin chi bao th hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc sir dung
dé chi bdo dod vu tién tuong Ung véi it nhit mdét LCG cua thiét bi dau
cubi.

Thiét bi mang theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé thuc hién cac
hoat dong cta thiét bi mang theo phuwong phép phuong 4n thyc hién dugc
thé hién trén Fig.5. Cac nguyén 1y trién khai va cac hidu qua k¥ thuit cta
né 12 gidng nhau. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Nén luu ¥ rang modun giii c6 thé 13 bo truyén trong khi trién khai thuc,

mddun nhan c6 thé 12 bo nhan trong khi trién khai thuc, va médun xtr 1y
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c6 thé dugc trién khai & dang phin mém duge goi bang phan tir xi 1y,
hodc ¢c6 thé dugc trién khai ¢ dang phﬁn cung. Chéng han, m6dun xtr ly
c6 thé 13 ph?ln tir xt ly dugce dat doc 1ap, hodc co thé duogc tich hop vao vi
mach cta thiét bi néu trén dé trién khai. Ngoai ra, moédun xt 1y ¢6 thé
duoc luu trit trong bd nhé cia thiét bi néu trén & dang ma chuong trinh,
va dugc goi bdi phﬁn to xu 1y cla thiét bi néu trén dé thuc hién cac chirc
nang néu trén ctia moédun xu ly. T4t ca hodc phan cia cac mddun nay c6
thé dugc tich hop, hoac cac modun nay co thé duoc trién khai doc 1ap.
Phan tit xt 1y & ddy ¢6 thé 13 mach tich hop va cé kha nang xit ly tin hiéu.
Theo qua trinh trién khai, cdc budc & cic phuong phap néu trén hodc cac
modun néu trén c6 thé dugc trién khai bang cach st dung mach 16gic tich
hop phén cimg trong phan tir xtr 1y, hoic béng cach six dung lénh & dang
phan mém.

Chéang han, cdc mddun néu trén cé thé dugc tao cAu hinh dudi dang
mdt hodc nhidu mach tich hop dé trién khai phuong phap néu trén, ching
han, mot hoic nhidu mach tich hop tmg dung cu thé (Application Specific
Integrated Circuit, ASIC), mét hodc nhiéu bd vi xu 1y (digital signal
processor, DSP), hoac mot hodc nhiéu mang cbéng dang trudng lap trinh
dugc (Field Programmable Gate Array, FPGA). Trong vi du khéc, khi
mdt trong cac mddun néu trén duge trién khai & dang ma chuong trinh
duoc goi bang phan tir xtr 1y, phan tir xir 1y c6 thé 1a bo xit 1y da ning,
ching han, khéi xir 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU) hodc bd
xtr 1y khéc c6 thé goi mi chuong trinh. Trong vi dy khac, cdc mddun nay
c6 thé duoc tich hop va duoc trién khai & dang hé théng trén vi mach
(system-on-a-chip, SOC).

Fig.10 13 so d6 cAu tric cta thiét bi dau cudi khac theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi dau cubi bao
odm it nhét bd xtr 1y 504 va bd thu phat 508. Thiét bi dau cudi cé thé con

bao gém bd nhd 519 ma luu trir 1énh may tinh thyc thi duogc.
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Bo xi& 1y 504 dugc tao cAu hinh dé tao thong tin chi bao tha nhét,
trong d6 thong tin chi bao thir nhit duge st dung dé chi bao cac LCG cé
dir liéu s& dugce gii va luong dit 1iéu sé dugce gui trén phén cua cac LCG
c6 dix liéu sé& dugc giri; va bd thu phat 508 duogc tao céu hinh @& giri thong
tin chi béo thir nhat dugc tao bsi bd xir Iy 504.

Mot cach tuy chon, bd thu phat 508 con dugc tao cAu hinh dé nhéan
thong tin chi bo thir hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc sir dung
@8 chi bdo d6 uu tién tuong Gng véi it nhit mét LCG cia thiét bi dau
cubi.

Bo x1 1y 504 cb thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong dugc
trién khai trong thiét bi dau cudi va dugc mo ta & phuong phép néu trén
theo phuong 4n thuc hién, va bd thu phat 508 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
thuc hién hoat déng nhén ho#c gui dugc thyuc hién bang thiét bi dau cubi
tir hodc t61 thiét bi mang va dugc mo ta & phuwong phéap néu trén phuong
4n thuc hién. Dé biét chi tiét tham khao céc phin mod ta & phuong phap
néu trén phuong an thyc hién. Cac chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Bo xit Iy 504 va bd nhd 519 ¢ thé duoc tich hop vao thiét bi xt 1y.
B6 xtr Iy 504 dugc tao cAu hinh dé thuc thi m3 chuong trinh duge luu trit
trong bd nhé 519, dé trién khai cic chirc ning néu trén. Trong khi trién
khai cu thé, bo nhé 519 c6 thé duoc tich hop theo cach khéc vao bd xur ly
504.

Thiét bi dau cudi c6 thé con bao gdm ngudn cap 512, duge tao chu
hinh dé cip ngudn cho céc thinh phan hoic mach khac nhau trong thiét bi
dau cubi. Thiét bi dAu cubi co thé bao gém anten 510, dugc tao ciu hinh
d8 gui, bing cach sir dung tin hiéu am thanh, dit liéu UL hodc b4o hiéu
diéu khién UL dugc xut ra béi bo thu phat 508.

Ngoai ra, dé hoan thién hon céc chiic ning cta thiét bi dau cubi, thiét
bi dau cubi c6 thé con bao gf‘)m mot hoac nhidu khéi ddu vao 514, khéi

hién thi 516, mach 4m thanh 518, camera 520, b cam bién 522, va tuong
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tu. Mach 4m thanh c6 thé con bao gdm loa 5182, micrd 5184, va tuong
tu.

Fig.11 14 so d cAu tric cta thiét bi mang khéc theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi mang 600 bao gém
it nhat bo xir 1y 604 va bo thu phat 608.

B thu phat 608 cua thiét bi mang dugc tao cAu hinh d& nhan thong tin
chi béo th nhit; va bd xir Iy 604 duoc tao ciu hinh dé xac dinh, dua trén
thong tin chi bao thi nhét, cac LCG c6 dir lidu s& duoc gui va luong dit
liéu s& duoc gui trén phéin cua cac LCG c6 dix liéu s€ dugc guri.

MGoét cach tuy chon, bd thu phat 608 cua thiét bi mang con dugc tao
chu hinh dé gii théng tin chi bao thi hai, trong d6 théng tin chi bao thir
hai dugc sir dung dé chi bao d6 uu tién tuong Ung voi it nhit mét LCG
ctia thiét bi dau cudi.

Bo xir Iy 604 c6 thé duoc tao ciu hinh ¢ thyc hién hoat dong dugc
trienr khai trong thiét bi mang va duoc md ta & phuong phap néu trén
phuong an thyc hién, va bd thu phat 608 co thé duoc tao cdu hinh dé thuc
hién hoat déng nhan hodc gii dugc thyc hién baoi thiét bj mang tir hoic
dén thiét bi dau cudi va dugc mé ta & phuong phap néu trén phuong 4n
thuc hién. Dé biét chi tiét tham khao cac phan mé ta & phuwong phap néu
trén phuong an thi_xc hién. Céc chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Bo xir Iy 604 v bd nhé 603 c6 thé dugc tich hop vao thiét bi xir 1y.
B6 xu ly 604 dugc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh duogc luu tri
trong bd nhé 603, dé trién khai cac chirc nang néu trén. Trong khi trién
khai cu thé, bd nhé 603 cb thé dugce tich hop theo cach khac vao bo xi 1y
604.

Thiét bi mang co thé con bao gém anten 610, dugc tao ciu hinh dé g,
b:%lng cach st dung tin hiéu vo tuyén, di liéu DL hodc béo hiéu diéu khién
DL dugc xuét ra boi bd thu phat 608.

Nén luu y réng bd xu 1y 504 cua thiét bi dau cubi va bd xir ly 604 cua
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thiét bi mang md mdi bd co thé 13 CPU, bo xi 1y mang (network
processor, NP), hoic t6 hop ciia CPU va NP. Bo xur 1y ¢6 thé con bao gdm
vi mach phan ctmg. Vi mach phan cimg c6 thé 13 ASIC, thiét b l6gic 1ap
trinh duoc (programmable logic device, PLD), hodc t6 hop cia né. PLD
c6 thé 13 PLD phitc (complex programmable logic device, CPLD), FPGA,
16gic mang chung (generic array logic, GAL), hodc t6 hop bét ky ctia né.

B6 nhé 519 cua thiét bi du cubi v bd nhé 603 cta thiét bi mang ma
mdi bd cb thé bao gém b6 nhd kha bién, chéng han, b6 nh¢ truy nhép
ngau nhién (random access memory, RAM); va c6 thé con bao gbém bod
nhé bt bién, ching han, bd nhé nhanh, & dia clng (hard disk drive,
HDD), hoic 6 trang thai rén (solid-state drive, SSD). Theo cach khac, bd
nhé c6 thé bao gdm td hop cac loai bd nhé néu trén.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi ddu cudi c6 thé truyén
thong khong day véi thiét bi mang. O thiét bi theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché, thiét bi mang c6 thé tuong tmg véi thiét bi mang & phuong
phap phuong an thuc hién sang ché, va thiét bi dau cudi c6 thé tuong tng
v6i thiét bi dau cubi & phuong phap phuong 4n thuc hién séng ché. Ngoai
ra, cac hoat dong khac va néu trén va/hodc cac chirc ning cua cdc moédun
ctia thiét bi mang va thiét bi dau cudi sé trién khai riéng r& cac qua trinh
tuong Umg & phuong phap néu trén phuong 4n thuc hién. Pé ngin gon,
cac phan mé ta & phuong phap phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé duoc
4p dung cho thiét bi theo cac phuong 4n thyc hién. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Fig.12 13 so db cAu triic cia hé thdng truyén thong dir lidu theo
phuong an thyc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, hé théng
truyén thong dit liéu c6 thé bao gébm thiét bi dau cudi 51 va thiét bi mang
52. Thiét bi dAu cudi 51 c6 thé 12 thiét bi dau cudi bat ky theo cac phuong
4n thuc hién néu trén, va Thiét bi mang 52 ¢ thé 13 thiét bj mang bét ky

theo cdc phuong 4n thuc hién néu trén. Cac nguyén ly trién khai va cac
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hiéu qua k¥ thuat cia né 13 gidng nhau. Cac chi tiét khéng duge mo ta lai
o day.

Theo thiét bi du cubi, thiét bi mang, va hé théng truyén théng dit liéu
theo c4c phuong 4n thyc hién sang ché, khi cac bit khong hoat dong trong
PDU MAC khéng da @& chira BSR ma c6 thé chi bao tat ca cac LCG c¢6
dir liéu s& dugc gii va lugng dir liéu s€ dugc g trén tat ca cac LCG cb
dir lidu s& duoc gir, thiét bi dau cudi cb thé tao thong tin chi bao thir nhat
c6 d6 dai ngén hon dd dai ctia BSR, dé chi bo, bing cach sir dung thong
tin chi bao thtr nhét, cac LCG ¢6 dit liéu s& duoc gui trén thiét bi dau cudi
va luong dit liéu s& dugc giri trén phan clia cac LCG c6 dit iiéu s& duogc
gui. Theo cach nay, khi cac bit khong hoat dong trong PDU MAC khong
du, thiét bi dau cubi cé thé con chi bao, dén thiét bi mang béng cach su
dung théng tin chi bao thir nhat, cac LCG c6 dit lidu s& dugc giri con lai
trén thiét bi dAu cudi. Theo cach nay, thiét bi mang cd thé biét chinh x4c,
theo dung luc, cac LCG cd dit liéu s& dugc gui con lai trén thiét bi dau
cudi khac ngoai cac LCG ma c6 lugng dir li€u s€ dugc gui dugc chi bao,
sao cho thiét bi mang phan phdi tai nguyén truyén UL dén thiét bi dau
cudi chinh xac hon va ding hon, nhd d6 cai thién hiéu suit phan phéi tai
nguyén truyén UL.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc ¢6 thé hiéu rang, két hop
v6i cae vi du duge md ta theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, cac khéi
va cac budc thuét todn c6 thé duoc trién khai bing phén climg dién tir
hodc t6 hop cia phin mém may tinh va phin climg dién tir. Lidu cac chic
ning c6 duge thuc hién béi phan cing hoic phan mém tiy thudc vao cac
g dung cu thé va cc diéu kién rang budc thiét ké cua céc giai phéap k§
thuat. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé sir dung cac
phuong phép khac nhau dé trién khai cac chirc ning dugc mo ta cho mdi
tng dung cu thé, nhung khéng nén xem ring viéc trién khai vuot qua

pham vi cua cac phuong an thuc hién séng ché.
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Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu 16 ring, dé
mo ta ngin gon va thuan tién, d6i véi qua trinh 1am viéc chi tiét cia hé
théng, thiét bj va khéi néu trén, tham khao qua trinh tuong Ung & phuong
phép néu trén cac phuong an thyuc hién. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai
o day.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu ring hé thdng,
thiét bi, va phuong phép dugce boc 16 co thé duoc trién khai theo cac cach
khéc. Chéng han, thiét bi dugc mod ta theo phuong an thuc hién chi 1a vi
du. Chéng han, viéc phan chia khéi chi 13 phan chia chiic ning lbgic, va
c6 thé c6 cac phéan chia khéc khi trién khai thuc. Chéng han, cac khéi
hodc cac thanh phén c6 thé duogc két hop hoéc tich hop vao hé théng khéc,
hodc mdt sb dau hiéu cé thé bi bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi 13n nhau duoc d& cap hoic hién thi hodc cic ghép ndi
hodc két ndi truyén thong truc tiép c6 thé duoc trién khai qua mét s giao
dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén théng gitra cac thiét
bi hoic cac khéi c6 thé duoc trién khai & cac dang dién, co khi hodc cac
dang khac.

Céc khéi dugc md ta dusi dang cac phdn riéng 1& ¢ thé hodc khong
thé riéng €& vé mit vat ly, va cac phﬁn duoc hién thi dudi dang cac khéi
c6 thé hodc khong thé 13 cac khéi vat 1y, va c6 thé duge dit & mét vi tri,
hodc ¢6 thé duoc phan tan trén cac khéi mang. Mot phﬁn hodc tit ca cac
khdi c6 thé dugc lua chon dua trén cac yéu ciu thuc dé dat dugc cac muc
dich cta céc giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chiic ning theo cic phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé duoc tich hop vao mét khdi xtr 1y, hodc mbi khéi ¢ thé ton tai doc
lap vé mit vat 1y, hodc hai hoic nhiéu khdi c6 thé duogce tich hop vao mdt
khbi.

Khi c4c chtc nang dugc trién khai & dang khéi chiic ning phin mém

va dugc ban hoac st dung lam san pham doc 1ap, cac chirc nang co thé
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dugc luu trir trong vat luu trit may tinh doc dugc. Dua trén hiéu biét nay,
cac giai phap k¥ thuat cla sang ché cht yéu, hoic mot phan déng gop vao
giai phap k¥ thuat da biét, hodc phin cia cic giai phap k¥ thuat cé thé
duoc trién khai & dang san phim phin mém. San phim phan mém may
tinh duoc Iuu trit trong vat luu trir, va bao gém vai 1énh dé ra 1énh thiét bi
may tinh (cé thé 13 may tinh c4 nhan, may chi, thiét bi mang, hoic tuong
tir) thuc hién tat ca hoic mét phan cac bude cla cac phuong phap duoc
mb t4 theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Vit luu trit néu trén bao
gdm vt bt ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, ching han 6 nhé nhanh
USB, dia cting thao dugc, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

T4t ca phan cia cac phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé dugc trién
khai bang cach str dung phan mém, phén ctmg, firmware, hoic t6 hop bat
ky ctia n6. Khi phdn mém dugce sir dung dé trién khai céc phuong an thuc
hién, tat ca hodc ph?m cta cac phuong an thuc hién cé thé dugc trién khai
& dang san phim chuong trinh may tinh. San phdm chwong trinh may tinh
bao gém mdt hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cdc 1énh chuong trinh may
tinh dugc nap va thuc thi trén may tinh, tAt ca hoic ph?m cua cac thu tuc
hodc cac chirc nang theo cac phuong an thuc hién sing ché duoc tao.
May tinh c6 thé 12 may tinh da ning, may tinh danh riéng, mang may tinh,
hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé dugce luu trix
trong vat luu trit may tinh doc dugc hodc ¢ thé dugc truyén tr vat luu
trlt mdy tinh doc dugc sang vat luu trit may tinh doc duoc khac. Chéng
han, cac 1énh may tinh c6 thé duoc truyén tr website, may tinh, may chu,
hodc trung tam di licu dén website khac, may tinh, may chu, hodc trung
tdm di liéu theo cach hiru tuyén (chéng han, cap déng truc, sgi quang,
hodic dudng thué bao s (digital subscriber line, DSL)) hoic khong day
(chéng han, héng ngoai, v tuyén, hodc vi séng). Vat luu trit may tinh doc
duogc c6 thé phuong tién bat ky ma may tinh truy nhap dugce, hogic thiét bi

luu tri dit 1iéu, ching han may chii hodc trung tAm dit lidu, tich hgp mot
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hodc nhiéu phuong tién sir dung dugc. Phuong tién st dung duge ¢ thé
13 phuong tién tir tinh (ching han, dia mém, dia ctmg, ho#ic bing tir),
phuong tién quang (chang han, DVD), phuong tién ban dén (chéng han,
SSD), hodc tuong tu.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap truyén dir liéu bao gém cac budc:

tao thong tin chi bao thi nhét, trong d6 thong tin chi bao th nhat 13
bao céo trang thai bo dém (buffer status report, BSR), trong d6 BSR bao
gom:

octet thir nhét trong do:

mdi bit ciia octet thir nhit tuong Ung v6i mdt nhém kénh 16gic
(logical channel group, LCG) cua tdp hgp cac LCG va chi béo liéu LCG
tuong Ung co dﬁ’lliéu can gir, va

M bit, trong octet thir nht, c6 gia tri thit nhét, chi bdo M LCG c6 dix
liéu can dugc giri; va

N octet tiép theo, sau octet thir nhit trong BSR, chi bao luong di
liéu can duoc g trén N LCG ctia M LCG, trong d6 mdi octet trong N
octet tiép theo chi bao lwong dit 1iéu can duoc gii trén mot LCG trong N
LCG, va trong d6 M<8, 1<N<M; va

giri thong tin chi bdo thir nhat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong @6 mdi LCG trong M LCG c¢6 dit lidu
can duoc giri bao gdm: mot hoic nhidu kénh 16gic, va
trong d6 mdi kénh trong mét hoic nhidu kénh 16gic twong tmg véi

mot do uu tién.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 d6 wu tién ciia mdi LCG trong M

LCG Ia d6 uu tién cua kénh 16gic c6 46 wu tién cao nhét trong mdi LCG.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 do wu tién cia mdi LCG trong N
LCG cao hon d¢ uu tién ciua LCG khéc ngoai N LCG trong M LCG.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 M LCG c¢6 dit liéu can duogc gui
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bao gébm L LCG th nhit; va

khi L nhé hon N, N LCG bao gém L LCG thr nhat, va d6 wu tién
ctia LCG khéc ngoai L LCG thir nhat trong N LCG cao hon d6 uu tién
cta LCG khéac ngoai N LCG trong M LCG; hodc

khi L bﬁng N, L LCG th nhét duoc str dung 1am N LCG; hosc

khi L 16n hon N, phan ciia L LCG th& nhat duge st dung 1am N
LCG, va d6 wu tién ctia mbi LCG thir nhét trong N LCG cao hon d6 wu
tién cia LCG thir nhat khac ngoai N LCG trong L LCG thir nhét.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng tin chi bao thu nhat bao gdbm
BSR dugc rit gon.

7. Phuong phép truyén dit 1iéu bao gdm cac budc:

nhén thong tin chi béo thir nhét, trong d6 thong tin chi béo thir nhat
la BSR, va trong d6 BSR bao gom:

octet thir nhat trong dé:

mdi bit ctia octet thir nhat trong tng véi moét LCG cia tap hop céac
LCG va chi bao liéu LCG tuong tmg c6 dir liéu can giri, va

M bit, trong octet thtr nhit, ¢6 gi tri thir nhat, chi bdo M LCG c6 dit
liéu can dugc gui; va

N octet tiép theo, sau octet thir nhit trong BSR, ma chi bao luong dit
lidu can duoc giri trén N LCG ctia M LCG, trong d6 mdi octet trong N
octet tiép theo chi bao lwong dit lidu can duoc gii trén mot LCG trong N
LCG, va trong d6 M<8, 1<N<M; va

xac dinh, dua trén thong tin chi bao thix nhét, M LCG c6 dit liéu can

dugce gt va lugng dit liéu can dugc gui trén N LCG.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 méi LCG trong M LCG ¢6 dit liéu

can dugc gui bao gom: mét hodc nhiéu kénh logic, trong do mdi kénh

-61-



37814

trong mét hozic nhidu kénh 16gic tuong tmg véi mot d6 wu tién.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 d6 wu tién ctia méi LCG trong M

LCG 1a d6 vu tién cia kénh 16gic ¢6 d6 wu tién cao nhit trong méi LCG.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 d6 uu tién ctia mbi LCG trong N
LCG cao hon d6 uu tién ciia LCG khéc ngoai N LCG trong M LCG.

11. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin chi bdo thir nhat bao
goém BSR dugc rit gon.

12. Thiét bi dau cubi bao gdm:

bd x1r Iy va bd nhd lIuu trit cac 1énh chuong trinh dé thuc thi béi bd
xu ly;

trong d6, bang cach thuc thi cac 1énh chuong trinh, cic 1énh chuong
trinh khién thiét bi:

tao thong tin chi béo thir nhat, trong d6 thong tin chi bao thir nhat 13
BSR, trong d6 BSR bao gom:

octet thtr nhét trong do:

mdi bit cia octet thir nhat trong tmg véi mét LCG cia tap hop céac
LCG va chi bao liéu LCG tuong tmg c6 dit liéu can giri, va

M bit, trong octet thtr nhat, ¢ gia tri thir nhat, chi bdo M LCG c6 dit
liéu can duge gui; va

N octet tiép theo, sau octet thir nhat trong BSR, ma chi bdo luong dit
liéu can dugc gir trén N LCG ciia M LCG, trong d6 mdi octet trong N
octet tiép theo chi bao luong dit liéu can dugc giri trén moét LCG trong N
LCG, va trong d6 M<8, 1<N<M; va

giri thong tin chi béo thi nhat.
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13. Thiét bj dau cudi theo diém 12, trong d6 mdi LCG trong M LCG ¢6
dir liéu cin duoc gt bao gdm: mot hodc nhiu kénh 16gic, trong d6 mdi

kénh trong mot hodc nhiéu kénh 16 gic tvong ung véi mot do uu tién.

14. Thiét bi d4u cudi theo diém 13, d6 wu tién ctia mdi LCG trong M

LCG 14 d6 wu tién cua kénh 16gic ¢6 d6 wu tién cao nhét trong mdi LCG.

15. Thiét bi ddu cudi theo diém 14, trong d6 d6 uu tién cia méi LCG
trong N LCG cao hon d6 vu tién cia LCG khac ngoai N LCG trong M
LCG.

16. Thiét bi dAu cudi theo diém 14, trong d6 M LCG c6 dit liéu can duoc
giri bao gdbm L LCG thi nhét; va

khi L nhé hon N, N LCG bao gdm L LCG th nhét, va do uu tién
ctia LCG khac ngoai L LCG thir nhit trong N LCG cao hon d6 wu tién
cua LCG khac ngoai N LCG trong M LCG; hodc _

khi L bé“mg N, L LCG tht nhét duoc st dung Iam N LCG; hoac

khi L 16n hon N, phin ctia L LCG thtr nhat duoc sir dung lam N
LCG, va dd wu tién ctia mdi LCG th nhat trong N LCG cao hon d6 uu
tién ctia LCG tha nhét khac ngoai N LCG trong L LCG thi nhét.

17. Thiét bi ddu cudi theo diém 12, trong d6 thong tin chi bao thir nhét
bao gdbm BSR dugc it gon.

18. Thiét bi mang bao gém:

b6 x1r Iy va bd nhd lIuu trit cac 1énh chuong trinh dé thuc thi boi bd
xu ly;

trong d6, bang cach thuc thi cac 1énh chuong trinh, c4c 1énh chuong
trinh khién thiét bi:
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nhan théng tin chi béo thi nhét, trong d6 théng tin chi bao thir nhat
13 BSR, va trong d6 BSR bao gbm:

octet thir nhat trong d6:

mdi bit cia octet thir nhat twong g véi mét LCG cha tap hop cac
LCG va chi béo liéu LCG tuong tmg c6 dit liéu can gti, va |

M bit, trong octet thi nhét, co gia tri thr nhét, chi b4o M LCG c6 dit
liéu cén duoc gui; va

N octet tiép theo, sau octet thir nhat trong BSR, ma chi bao luong dit
liéu cén duogc gui trén N LCG cua M LCG, trong do mdi octet trong N
octet tiép theo chi bao luong dit liéu can duogc giri trén mot LCG trong N
LCG, va trong d6 M<8, 1<N<M;

xac dinh, dva trén thong tin chi bao thi nhat, M LCG c6 dit liéu can

duoc gt va lugng dir liéu can duoc gui trén N LCG.

19. Thiét bi mang theo diém 18, trong d mdi LCG trong M LCG c6 dit
liéu can duoc giii bao gdm: mot hoic nhiéu kénh 16gic, trong d6 mbi

kénh trong mét hodc nhiéu kénh 16gic turong ung voi mot do uu tién.

20. Thiét bi mang theo diém 19, d6 uu tién ciia mdi LCG trong M LCG 1a

d6 uu tién cua kénh 16gic ¢6 d6 wu tién cao nhét trong mdi LCG.

21. Thiét bi mang theo diém 20, trong d6 d6 uu tién ctia mdi LCG trong
N LCG cao hon d6 uu tién ciia LCG khac ngoai N LCG trong M LCG.

22. Thiét bi mang theo diém 18, trong d6 thong tin chi bdo thu nhéit bao
gdém BSR dugc rit gon.
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