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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi hién thi. Thiét bi hlén thi bao goém dé co ving hoat dong
va vung khong hoat dong, tranzito mang mong dugc sap xép trén ving hoat dong cua dé, it
nhat hai 16p lam phing duogc sip xép trén tranzito mang mong, cac lién két tin hiéu duoc
sap xép trén ving khong hoat dong cua dé, va 16p che phu bén ngoai dugc dat tach khoi it
nhat hai 16p 1am phang va dugc dinh cdu hinh dé chdng 1an cac bé mat cao hon va bé mat
bén cua cac lién két tin hiéu, do d6 ngan can hodc lam giam dugc viéc pha hoai cac lién két
tin hi¢u.
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché nay dé cap t6i thiét bi hién thi, va cu thé hon 12 t6i thiét bi hién thi ¢6 do

nét cao va do phan gii cao.
Tinh trang k§ thuat clia sang ché

CAc thiét bi hién thi hinh anh, hién thi khac mau khéc nhau ctia thong tin trén man
hinh, 13 cdng nghé 18i trong ky nguyén thoéng tin va truyén thong va di dugc phat trién
dé dap ung cac xu hudng vé do mong, trong luong nhe, dd linh hoat va hiéu qua hoat
dong cao. Do do, bo phan hién thi diét phat sang hitu co (organic light emitting diode -
OLED), c6 thé 1am giam khéi lwong va thé tich dé giai quyét céc nhuoc diém cua dng
tia Am cuc (cathode ray tube - CRT), hién dang la diém tap trung phat trién. B phéan
diét phat sang hitu co nay 1a thiét bi tu chiéu sang va ¢6 cac wu diém, nhu tiéu thu cong
sudt thép, tde do phan hdi cao, hiéu qua chiéu sdng cao, d6 sang 16n va gdéc nhin rong.
Bo phan hién thi diot phat séng hitu co nay tao hinh anh qua nhiéu diém anh phu duoc
sép xép trong ma tran. M&i diém anh phu trong céc diém anh phy chira thanh phan phat
sang, va mach diém anh bao gdm nhiéu tranzito van hanh thanh phan phét sang mot

cach ddc lap.

Do bd phan hién thi diot phat sang hitu co da duoc phat trién c6 do nét cao va do
phin giai cao, nén tai dugc 4p dung cho cac duong tin hiéu twong Ung va céac dién cuc
tuong Ung dugc ting mot cach dang ké va do d6 tré dién tré-dién dung (resistor-
capacitor - RC) tao ra anh huéng x4u 16n chit luong hinh anh va céc dic tinh diéu khién

bi ting mot cach déu dan. Cu thé 14, tr& tin hiéu do tai RC giita thanh phan phét 4nh sdng
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va tranzito xudt hién va do d6 c¢é thé tao ra kho khan trong viéc ap dung tin hi¢u diéu
khién t6i timg diém anh phu.
Ban chét k§ thuit cla sang ché

Do d6, séng ché d cap t6i thiét bi hién thi gn nhu ngin ngira mot hodc nhiéu vén

dé gay ra do cac han ché va cac nhuoc diém cta giai phap k¥ thuét lién quan.

Muc dich ctia séng ché nay 1a dé d& xudt thiét bi hién thi c6 d6 nét cao va d6 phéan
giai cao.

Céc wu diém, cac muc dich, va cac dAu hiéu khac cia sang ché s& dugc md ta mot
phén trong phan mo ta sau ddy, va mot phan s& dugc nhan thdy boi nhitng ngudi c6 trinh
d6 trung binh trong linh vrc k¥ thudt ciia sing ché dua vao phin mé ta sau ddy. Nhiing
muc dich néu trén va nhitng vu diém khéc cla sang ché ¢6 thé duoc thuc hién va dat
duge nho cdu tric duge mo ta cu thé & ph?ln mo ta bang van ban va cac diém yéu ciu

bao ho & diy, cling nhu cac hinh v& kem theo.

Dé dat duoc cac muc dich nay va cac uu diém khéc va phu hop véi muc dich cta
sang ché, nhu duoc ap dung va duge md ta theo nghia rong & day, thiét bi hién thi bao
gdm dé c6 vung hoat dong va ving khong hoat dong, tranzito mang mong dugc sap xép
trén vung hoat dong cua dé, it nhét hai 16p 1am phang dugc sAp xép trén tranzito mang
méng, céc lién két tin hiéu dwoc sép xp trén ving khong hoat dong ctia dé, va 16p che
phu bén ngoai dugce dinh cAu hinh dé chéng 14n cac bé mat cao hon va bé mit bén cua
cac lién két tin hiéu, nhdr d6 tao ra do nét cao va dd phén giai cao va ngén can viéc pha

hity cac 1ién két tin hiéu va mang béo vé trén cac lién két tin hiu.
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CAn phai hiu rang ca phin mo ta chung néu trén va phin mé ta chi tiét duci day
cua sang ché 12 dé 1am vi du va nhim giai thich va nhim tao ra sy dién giai tiép theo cho
sang ché duogc yéu cau bao ho.

MO ta van tit cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo, vén dwoc bao gém dé cho phép hidu thém v& sang ché va
duoc két hop va cdu thanh mot phan ctia don nay, thé hién phuong an (cac phuong 4n)
thuc hién sang ché, va cling véi phin m6 ta, cé chic ning giai thich nguyén 1y ctia sing
ché. Trong céc hinh v& nay:

Fig.1 12 hinh chiéu bing minh hoa bd phan hién thi diot pht sang hitu co theo mot
phuong an thuc hién cta sang ché nay;

Céc hinh Fig.2A va Fig.2B 1a céc hinh cht minh hoa bd phan hién thi diot phat sang
hitu co trén Fig.1, cat doc theo duong I-I’ va duong II-IT°;

Fig.3 1a hinh chiéu bang minh hoa b phén hién thi diot phat sang hitu co ¢6 16p
che phi bén ngoai khac véi 16p ctia bd phan hién thi diot phat sang dugc thé hién trén
Fig.1;

Céc hinh Fig.4A vaFig.4B la cac hinh c&t minh hoa bd phén hién thi diot phat séng
hitu co trén Fig.3, cat doc theo duong III-IIT’;

Céc hinh Fig.5A va Fig.5B la cac hinh c&t minh hoa bd phén hién thi diot phat séng
hitu co khdng c6 16p che phu bén ngoai theo vi dy dbi chimg;

C4c hinh Fig.6A va Fig.6B 1a c4c hinh c&t minh hoa bd phan hién thi diot phét sing
hitu co ¢6 16p che phu bén ngoai theo mot vi du cua sang ché nay;

Fig.7 13 hinh chiéu bang minh hoa bo phan hién thi diot phét sang hitu co theo

phuong an thyc hién khac ctia sdng ché nay; va
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Fig.8 13 hinh ct minh hoa bd phan hién thi diot phat sang hiru co trén Fig.7, cit

doc theo duong IV-IV’.
M3 ta chi tiét sang ché
Tham khao s& duoc tao thanh mot cach chi tiét toi cac phuong an thuc hién dugc

wu tién cta sang ché ndy, cac vi du cua né duoc minh hoa trong céc hinh v& kém theo.

Fig.1 1 hinh chiéu bing minh hoa b phan hién thi diot phét sang httu co theo mét
phuong an thyc hién cla sang ché nay, va cac hinh vé& Fig.2A va Fig.2B la cac hinh cat
minh hoa bd phan hién thi diot phat sang hitu co cta Fig.1, cat doc theo duong I-I” va

duong II-1I".

B6 phan hién thi diot phat sang hitu co duge thé hién trén Fig.1 va cac hinh ve
Fig.2A va Fig.2B duoc chia thanh vung hoat dong AA, va ving khong hoat dong NA

duoc sép xép tai bién clia ving hoat dong AA.

Nhiéu diém anh phu duge sép Xép trong ma tran trong vung hoat dong AA dé hién
thi hinh anh. M3i diém anh phu bao gdm nhiéu mach diéu khién diém anh va thanh phan

phét 4nh sang 130 duge két ndi toi mach didu khién diém anh.

Mach diéu khién diém anh bao gém tranzito chuyén mach TS, tranzito diéu khién
TD va tu luu Cst (khong dugce thé hién). Theo sang ché nay, mach didu khién diém anh
¢6 cAu tric chira hai tranzito TS va TD va mot tu C dugc minh hoa theo cach lam vi dy,

ma khong bi han ché vao do.

Tranzito chuyén mach Ts dugc bat khi xung quét duoc clp vao duong quét SL, va
do d6 cép tin hiéu dit liéu dugc cAp t6i duong dit lidu DL t6i tu luu Cst va dién cuc cong
102 ctia tranzito diéu khién TD. Vé&i muc dich nay, tranzito chuyén mach TS bao gbm,

nhu duoc thé hién theo cach lam vi du trén Fig.1, dién cuc céng GE duoc két ndi toi
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dudmg quét SL, dién cuc ngudn SE duge két ndi t6i duong dit ligu DL, dién cuc méng
DE duoc két néi t6i tranzito didu khién TD, va 16p ban dan ACT tao thanh kénh gifra

dién cuc nguon SE va dién cuc mang DE.

Tranzito didu khién TD diéu khién dong duoc cAp tir cac dudng cip VL dién thé
cao (VDD) t6i thanh phan phat 4nh sang 130 phan hi lai tin hiéu dit liéu duge cap t6i
dién cuc céng 102 cia tranzito diéu khién TD, do d6 diéu chinh luong anh sdng duge
phat tir thanh phan phét 4nh sang 130. Ngoai ra, thdm chi néu tranzito chuyén mach TS
duoc tat, tranzito didu khién TD cép dong khong dbi nhor viée xac dién thé tu luu Cst
cho t6i khi tin hiéu dit liéu ctia khung tiép theo dugc cip va, do do, thanh phan phat 4nh

sang 130 s& duy tri viéc phat sang.

Vé6i muc dich ny, tranzito didu khién TD bao gbm, nhu dugc thé hién theo cach
lam vi du trén Fig.1 va cc hinh v& Fig.2A va Fig.2B, 16p ban din 104 duoc sép xép trén
16p bd dém chu dong 114, dién cuc cdng 102 chong 14n 16p ban dan 104 véi mang cach
ly céng 112 duoc bd tri & gifta do, va cac dién cuc nguén va dién cuc mang 106 va 108
duoc tao thanh trén mang céch ly trung gian 116 va tiép xuc véi 16p ban dan 104. No6i
cach khac, c6 thé ndi rang viée chdng 14n c6 thé dé cap toi hai thanh phan chiém it nhat
cling mdt phin khong gian trong hinh chiéu bing. C6 thé théy rang viéc chong 1an khong

yéu cdu tiép xuic vat ly truc tiép gifta hai thanh phan.

Lép ban din 104 duge tao thanh tir it nhdt mot thanh phén trong so vat lidu ban
d&n vo dinh hinh, vét liéu ban din da tinh thé hodc vét liéu ban dan oxit. Lép ban dan
104 duoc tao thanh trén 16p b dém chu dong 114. Lop ban dan 104 bao gém vung kénh,
ving ngudn va ving mang. Vung kénh chdng 14n dién cuc cdng 102 v6i mang céach ly
céng 112 duoc bd tri & gitta d6 va dugc tao thanh gitra dién cuc nguén 106 va dién cuc

mang 108. Vung ngudn dugc két ndi theo cach dan dién téi dién cuc ngudn 106 qua 15
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tiép xtc ngudn 110S di qua mang cach ly cbng 112 va mang cach ly trung gian 116.
Viing méng duoc két ni theo céch din dién t6i dién cye mang 108 qua 18 tiép xtc mang
110D di qua mang céch ly cdng 112 va mang céch ly trung gian 116. Lop nhidu bd dém
140 va 16p bd dém chu dong 114 duogc sap xép giita 16p ban dn 104 va dé 101. Lép
nhidu b dém 140 1am tr8 viée phan tan hoi Am va/hodc oxi x4m nhap vao dé 101. Lép
b6 dém chi dong 114 ¢4 tac dung d& bao vé 16p ban dan 104 va dé ngan chan cac loai

khuyét tat khac nhau bi dua vao tir dé 101.

G day, 16p trén cao nhét cta 16p nhiéu bd dém 140 tiép xuc 16p bd dém chu dong
114 duoc tao thanh tir vat liéu c6 cac dic tinh khic khéac nhau tr cac 16p con lai trong
16p nhidu bo dém 140, 16p bd dém chu dong 114, mang céch ly cong 112 va mang céch
ly trung gian 116. Lép trén cao nhAt cta 1p nhidu bd dém 140 tiép xtc 16p bo dém chu
dong 114 duoc tao thanh tir mot trong s SiNy va SiOx, va céac 16p con lai cua 16p nhiéu
bd dém 140, 16p bd dém cha dong 114, mang cach ly cbng 112 va mang céch ly trung
gian 116 dugc tao thanh tu phén khac trong s6 SiNy va SiOx. Vi duy, 16p trén cao nhét
ctia 16p nhidu b dém 140 tiép xtc véi 16p bd dém chi dong 114 duoc tao thanh tir SiNy,
va cac 16p con lai cta l6p nhiéu bd dém 140, 16p bd dém chu dong 114, mang cach ly

cdng 112 va mang céch ly trung gian 116 dugc tao thanh tur SiOx.

Pién cuc cbng 102 duge tao thanh trén mang cach ly cong 112, va chong lan vang
kénh cia 16p ban dan 104 v6i mang cach ly cdng 112 dugc cai xem ¢ giita ching. Dién
cuc cdng 102 duoc tao thanh tir vt lidu din dién thir nhét ¢6 cu tric 16p don hode nhiéu
16p stt dung mot chit duoc chon tir nhém bao gbém molipden (Mo), nhdm (Al), crom
(Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd) va ddng (Cu), hodc hop kim cua

chung.
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Pién cuc ngudn 106 duge két ndi t6i ving ngudn cua 16p ban dan 104 dugc phoi
ra qua 16 tiép xuc ngudn 1108 di qua mang cach ly cdng 112 va mang c4ch ly trung gian
116. Dién cuc méng 108 duoc b tri déi dién voi dién cuc ngudn 106 va dugce két ndi
t61 ving mang cta 16p ban dan 104 qua 16 tiép xtic mang 110D di qua mang cach ly
cdng 112 va mang céch ly trung gian 116. Cac dién cuc ngudn va dién cuc mang 106 va
108 duoc tao thanh tir vat liéu dn dién tht hai ¢6 céu tric 16p don hodc nhiéu 16p su
dung mot thanh phan duge chon tir nhém gbém molipden (Mo), nhom (Al), crém (Cr),

vang (Au), titan (T1), niken (Ni), neodim (Nd) va ddng (Cu), hodc hop kim ctia ching.

Dién cuc két ndi diém anh 142 dugc sap xép giita cac 16p 1am phang thit nhit va
thir hai 128 va 148. Pién cuc két ndi didm anh 142 duge phoi ra qua 13 tiép xtc diém
anh thit nhat 140 di qua mang bao vé 118 va 16p lam phing thir nhat 128, va dugc két
ndi t6i dién cuc mang 108. Dién cuc két nbi diém anh 142 dugc tao thanh tir vat liéu c6
dién tro riéng thap 1a gidng nhu hogc twong ty nhu dién cuc mang 108. Noi cach khac,
¢6 thé néi ring vat lidu c6 dién tré riéng thip d& cap t6i vat liéu c6 dién tré suit thép. O
déy c6 thé néi rang, vat liéu c6 dién trd riéng thip c6 thé la kim loai,

Céac dudng cip dién cao thé VL duoc bd tri song song véi dudng dit liéu DL chira
céc duong cAp dién cao thé thir nhit va thtt hai VL1 va VL2 duge két ndi qua céc 16 tiép
xtic dudng 180 di qua mang bao vé 118 va 16p lam phang thr nhét 128. Duong cap dién
cao thé thir nhit VL1 duoc tao thanh tir cing mét vat liéu nhu cac dién cuc nguén va
dién cuc mang 106 va 108 ciia tranzito diéu khién TD dé 1a ddng phang voi céc dién cuc
ngudn va dién cyc méang 106 va 108, va dudng cép dién cao thé thir hai VL2 duoc tao
thanh tir cing mot vt lidu nhu dién cuc két néi diém anh 142 dé 1a dong phang (vi dy,
trong cung mdt 16p) véi dién cuc két ndi diém anh 142. Vi du, duong cép dién cao thé

thtt hai VL2 va dién cuc két ndi diém anh 142 duoc tao thanh tir vt lidu dan dién c6 chu
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trac 16p don hodc nhiéu 16p st dung mot thanh phan duoc chon tir nhém bao gbm
molipden (Mo), nhdm (Al), crém (Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd)
va ddng (Cu), hoac hop kim ctia ching. ( ddy, vét liéu din dién c6 thé dugc dé cap t6i

nhu 14 vat liéu dan dién tht ba.

Nhu vy, cac duong cap dién cao thé VL cta sang ché nay chtra cic dudng clp
dién cao thé tht nhat va tht hai VL1 va VL2 vén duge két ndi theo cach dan dién qua
céc 13 tiép xtc duong 180, va do do, dién trd clia cac duong cép dién cao thé VL c6 thé
dugc 1im giam va hing s8 thoi gian RC c¢6 thé duoc lam giam. Do do, tré trong viée
truyén cua dién thé cao (VDD) tir céc dudng cAp dién cao thé VL t6i dién cyc ngudn
106 cha tranzito diéu khién TD c6 thé dugc ngan can va do do co thé thu dugc do nét

cao va do phan giai cao.

Thanh phan phét anh sang 130 bao gdm andt 132, it nhét mdt chong phat sang 134
duge tao thanh trén andt 132, va catdt 136 dugc tao thanh trén it nhit mot chong phat

sang 134.

Andt 132 duoc két néi theo cach din dién t6i dién cuc két ndi diém anh 142 dugc
phoi ra qua 15 tiép xac diém anh tht hai 120 di qua 16p lam phang thir hai 148 dugc sap

xép trén 16p lam phéng thir nhét 128.

Céc andt 132 cua céc diém anh phu tuong tmg duoc tao thanh dé duogc phoi ra bdi
g ngan 138. Go ngédn 138 nay cd thé dugc tao thanh tir vat liéu mo duc (vi du, vat liéu
duogc tao mau den) dé ngan can viéc két hop vé mat quang hoc gifta cac diém anh phu
1ién ké&. Trong truong hop nay, g& ngan 138 chira vt liéu chén sang duoc tao thanh tir
it nh4t mot thanh phin duge chon tir nhém bao gdm cht nhudm mau, chat nhudm den

hitu co va cacbon.
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ft nhAt mot chdng phat sang 134 dugc tao thanh trén andt 132 trong vung phat sang
duogc tao ra boi go ngan 138. ft nhat mot chéng phét sang 134 duoc tao thanh béng cach
chdng chét 16p lién quan t6i 16, 16p phat sang hitu co va 16p lién quan téi dién tir trén
anodt 132 theo thr tu binh thudng hodc thir tu dao nguge. Theo cach khac, it nhét mot
chdng phat séng 134 c6 thé chira cac chong phat sang thir nhAt va th hai dugc bd tri doi
dién v6i nhau véi 16p sinh dién tich duge cai xem ¢ gitta ching. Trong trudng hop nay,
16p phat sang hitu co ctia mot chdng trong s6 cac chdng phat sang thi nhit va thi hai
sinh ra 4nh sdng xanh lam, 16p phat sang hitu co cia chdng khéc trong s6 céc chong phat
sang thir nhat va th hai sinh ra 4nh sang vang-xanh luc va, do d¢, anh séng tring duoc
sinh ra qua céc chong phat sang tht nhét va tht hai. Anh séng tring dugc sinh ra béi it
nhét mot chdng phat sang 134 di 16 trén cac bd loc mau sc (khong duoc thé hién) duoc
dinh vi trén hogc dudi it nhit mot chdng phét sang 134, nho d6 tao thanh hinh dnh c6
mau séc. Theo cac khéc, néu khong c6 cac bd loc mau sic tach bidt, thi moic chong phat
sng 134 ¢6 thé sinh ra 4nh sang c6 mau sic twong tng véi timg diém anh phy, do d6
tao thanh hinh anh c6 mau sdc. Nghia 13, chong phat sang 134 clia diém anh phu mau doé
(R) c6 thé sinh ra 4nh séng do, chdng phat sang 134 cta diém anh phu xanh luc (G) ¢6
thé sinh ra 4nh sang xanh luc, va chdng phét sang 134 cta diém anh phu xanh lam (B)
c6 thé sinh ra anh sang xanh lam.

Catét 136 duoc tao thanh dbi dién véi andt 132 v6i it nhit mot chong phét sang
134 duge bb tri & gitta d6 va duoc két ndi t6i cac dudng cap dién thé thap (VSS).

Céc dém 16t dir 1iéu DP dugce két ndi t&i cac duong dit liéu DL, cac dém 16t quét
SP duoc két ndi t6i cac dudng quét SL, va cc dém 16t cong suat (khong duge thé hién)
duoc két ndi t6i cc duong cap dién thé thap (VSS) va dién thé cao (VDD) dugc sap xép

trong ving khong hoat dong NA. Céac dém 16t dit liéu DP, cac dém 16t quét SP va cac

-10-
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dém 16t cong sudt c6 thé dugc sap xép trong vung khong hoat dong NA duoc sap xép
tao mot phia bat ky trong s6 mot phia va phia khéc ctia dé 101, hofc cac dém 16t dit lidu
DP, cac dém 16t quét SP va cac dém 16t cong suét c6 thé duoc sép xép trong ving khong
hoat dong NA duoc sp xép tai cac ving khac nhau ca dé 101. B4 tri cia cac dém 16t
dit liéu DP, cac dém 16t quét SP va cac dém 16t cong suit khong bi han ché vao cAu trac
duoc thé hién trén Fig.1, va c6 thé duoc diéu chinh khac nhau theo céc tmg dung cong

nghé ctia bd phan hién thi.

ft nhat mot dém 16t dan dién trong s céc dém 16t dit liéu DP, cac dém 16t quét SP
hoiic cac dém 16t cong suét duoe két néi toi duong tin hiéu tuong tmg qua lién két tin
hidu. Lién két tin hiéu 6 thé bao gdm lién két thip hon 122 va lién két cao hon 124,
duoc thé hién theo cach lam vi du trén céc hinh Fig.1, Fig.2A va Fig.2B. Lién két tin
hidu c6 thé duge dé cap t6i & day nhu 1a “ving lién két tin hiéu”. Lién két tin hiéu ¢6
thé chtra vingma trong do lién két thap hon 122 va lién két cao hon 124 chdng lan tir

hinh chiéu béng ca dé 101.

Lién két thAp hon 122 m& rong tir mot ctia dém 16t dan va dudng tin hidu, va lién

két cao hon 124 m& rong tir phan phac trong s6 dém 16t dan va dudng tin hiéu.

Lién két thép hon 122 dugc phoi ra qua it nhit mét 13 tiép xuc lién két 126 di qua
it nhat mot mang cach ly trung gian 116 dugc sdp xép gitta cac dién cuc ngudn va dién
cuc méang 106 va 108 va dién cuc cdng 102, va duoc két ndi t6i lién két cao hon 124.
Lién két thAp hon 122 duge tao thanh tir ciing mot vat liéu nhu dién cuc cong 102 cua
tranzito diéu khién TD dé 1a ddng phang véi dién cuc cdng 102 (vi dy, can duoc sip xép
trén mang céach ly cong 112), va lién két cao hon 124 dugc tao thanh tir cing mot vat

liéu nhu cac dién cuc ngudn va dién cuc mang 106 va 108 cla tranzito diéu khién TD
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dé 12 ddng phang véi cac dién cuc ngudn va dién cuc mang 106 va 108 (vi du, nhu dugce

sp xép trén mang cach ly trung gian 116).

Mang bao vé& 118 dugce tao thanh tir vét ligu cach ly vo co duoc sap xép trén lién
két cao hon 124, va 16p che phtl bén ngoai 146 duoc tao thanh cta cung mot vat li€u

céch ly hitu co lam 16p lam phang thir nhat 128 dwoc sép xép trén mang bao vé 118.

L6p che phii bén ngoai 146 dugce tao thanh tu vat liéu céch ly hitu co duoc tao
thanh dé duoc dat tich khoi cac 16p 1am phang thi nhat va thir hai 128 va 148. N6i cach
khac, c6 thé néi ring “tich khoi” c6 thé d& cap toi bd tri ma trong do hai thanh phan
duoc sép xép sao cho chiing khong tiép xuc vat ly véi nhau. Do do6, dong chay vao cua
hoi 4m hodc oxi tir bén ngoai vao trong thanh phan phat anh séng 130 qua 16p che phu
bén ngoai 146 va cac 16p 1am phing thtr nhat va thir hai 128 va 148 dugc ngén chén, va

do d6 viéc pha hoai thanh phan phét 4nh sang 130 cling c6 thé dugc ngin chan.

Lép che pht bén ngoai 146 ¢6 thé duogc tao thanh dé tuong (mg v6i nhiéu lién két
tin hiéu dugc sip xép trén dé 101 theo cach mdt t6i nhidu (ndi cach khéc, c6 thé néi rang
mot 16p che pht bén ngoai twong ing voi nhidu hon mot lién két tin hiéu), nhu dugce thé
hidn theo cach lam vi du trén Fig.1, hodc dé duge tao thanh dé twong tmg véi cac lién
k&t tin hidu mot t&i mdt (ndi cach khéc, ¢6 thé ndi rang 16p che phi bén ngoai twong tmg
v&i mot lién két tin hiéu), nhw duge thé hién theo cach lam vi du trén Fig.3 va céc hinh
v& Fig.4A va Fig.4B. Néi céch khéc, c6 thé néi rang lién két tin hiéu c6 thé 1a duong
d&n dién gifta hai thanh phén cta thiét bi hién thi.

L6p che pht bén ngoai 146 ¢c6 thé duoc tao thanh dé c6 bé mat trén phang trén lién
két cao hon 124, nhu dugc thé hién theo cach lam vi du trén Fig.4A, hodc dé duoc tao
thanh dé c6 bé mit trén dang bac sao cho do day ctia 16p che phu bén ngoai 146 dugc

giam theo hudng téi go cia nd, nhu dugc thé hién theo cach lam vi du trén Fig.4B. Lép
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che phtl bén ngoai 146 co bé mit trén dang béc c6 thé ngan can khuyét tat ctia 16p che
phti bén ngoai 146 bi gy ra boi viéc sinh ra cua cac phﬁn duogc tao bac trong subt qua

trinh xtr ly sau d6 cua 16p che phil bén ngoai 146.

Lép che phit bén ngoai 146 duoc tao thanh dé chdng 1an khong chi cée 16 tiép xic
lién két 126 ma con ca bé mit cao hon va bé mat bén cia lién két cao hon 124. Cu thé
Ja, 16p che phi bén ngoai 146 duoc tao thanh trén mang bao vé 118 che phu cac phan
duge tao bc duoc sinh ra bai cac 13 tiép xuc lién két 126 va cac phan duge tao bic duge
sinh ra bdi cac bé mat bén cua lién cac két cao hon 124 dé chong 14n cac 16 tiép xtc lién

két 126.

Do dé, sang ché nay c6 thé ngan can viéc mat mat ctia mang bao vé 118 va viéc
pha huy céc lién két cao hon 124 trong subt viéc xir ly sau d6 cta 16p lam phing thir
nhét 128. N6 s& duoc md ta chi tiét hon véi tham khao t6i cac hinh v& Fig.5A va Fig.5B

va Fig.6A va Fig.6B.

Céc hinh v& Fig.5A va Fig.5B 14 cac hinh ct minh hoa bd phan hién thi diot phat
sang hitu co khong c6 16p che phil bén ngoai theo vi du d6i chimg, va c4c hinh v& Fig.6A
va Fig.6B la cac hinh c4t minh hoa bd phan hién thi diot phat sang hitu co c6 16p che

phti bén ngoai theo mét vi du ctia sang ché nay.

Trong vi du so sanh dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.5A va Fig.5B, sau khi céc
lién két thap hon 122, mang cach ly trung gian 116, cac lién két cao hon 124, mang bao
vé 118 va 16p 1am phing thir nhét 128 duogc tao thanh ndi tiép nhau, dién cuc két nbi
diém anh 142 s& dugc tao thanh trong vung hoat dong. J day, trong sudt quy trinh khic
kho dé tao thanh dién cuc két ndi diém anh 142, phan clia mang bao vé 118 tuong tmg
v6i phin duoe tao bac duge sinh ra bai 1 tiép xic lién két 126 c6 thé duge loai bo. Va,

lién két cao hon 124 ¢6 thé duoc phoi ra qua phan duoc loai bo ciia mang bao vé 118
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(ving A). Lién két cao hon dugc phoi ra 124 gly ra viéc doan mach véi vat liéu dan ctia
it nhit mot thanh phan trong sb andt 132 hogc catdt 136 dugc tao thanh sau khi tao thanh

dién cuc két ndi diém anh 142,

Nigoai ra, trong subt quy trinh khéc kho dé tao thanh it nhat mot cta dién cuc két
n6i diém anh 142 hodc andt 132, néu mang bao vé 118 bi mét (ving B), thi lién két cao
hon 122 duéi mang bao vé 118 co thé duoc giai phong hodc bi pha huy. Trong trudong
hop nay, khuyét tat tiép xtc gita lién két thap hon 122 va lién két cao hon 124 s& xudt
hién, va vat liéu dugc giai phong tir lién két cao hon 124 ¢6 thé duoc di chuyén té1 vung
hoat dong nho dung dich khéc uét trong sudt qué trinh khéc cua andt 132. Va, khuyét
tat cuia cac chét ngoai lai co thé xut hién do vat liéu dugc giai phong di chuyén t&1 vung

hoat dong.

Ngoi ra, trong qua sudt quy trinh khic kho dé tao thanh dién cuc két ndi diém anh
142, miii chra vat lidu du 142A ctia dién cuc két ndi diém anh 142 (ving C) c6 thé duge
sinh ra quanh lién két cao hon 124 (dugc d& cap toi nhu la khuyét tat mii). VAt liéu du
142A ctia dién cuc két ndi didm anh 142 ¢6 thé dugc di chuyén t6i ving hoat dong nho
dung dich khéc trong sudt quy trinh khéc w6t ciia andt 132. Va khuyét tat clia cac chit

ngoai lai ¢6 thé xuét hién do vat liéu con du 142A di chuyén t6i ving hoat dong.

Tréi lai, trong vi du duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.6A va Fig.6B, sau khi céac
lién két thip hon 122, mang cach ly trung gian 116, cac lién két cao hon 124 va mang
bao vé 118 dugc tao thanh lién tiép, 16p 1am phing thir nhat 128 va 16p che phi bén
ngodi 146 duoc tao thanh mot cach ddng thai. Sau dé, dién cuc két ndi diem anh 142
dugc tao thanh trong vung hoat dong. Trong subt quy trinh khic kho dé tao thanh dién
cuc két ndi diém anh 142, 16p che phu bén ngoai 146 che phit mang bao vé 118 trén lién

céc két cao hon 124. Lép che phtt bén ngoai 146 che phit mang bao vé 118 tai phan dugc
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tao bac dugc sinh ra boi 156 tiép xtc lién két 126 trong subt quy trinh khic khé dé tao
thanh dién cuc két ndi diém anh 142. Do d6, viéc mit mat cia mang bao v¢ 118 va viéc
phoi ra cta lién cac két cao hon 124 trong subt quy trinh khic kho dé tao thanh dién cuc
két ndi diém anh 142 c6 thé duoc ngan chan hoic lam giam. Do do, viéc dodn mach
gifta lién két cao hon 124 va vat ligu din dién ciia it nhét mot thanh phan trong s6 anot
132 hodc catdt 136, khuyét tat tiép xuc gitta lién két cao hon 124 va lién két thap hon
122, va khuyét tat do céc chét ngoai lai, dugc gay ra boi vat lidu dan dién cla it nhat
mot thanh phén trong s6 lién két cao hon 124 hoic dién cuc két ndi diém anh 142, c6

thé duoc ngan can hodc lam giam.

Fig.7 13 hinh chiéu bing minh hoa bd phan hién thi diot phat sang hitu co theo
phuong &n thuc hién khc ctia sang ché nay, va Fig.8 12 hinh c&t minh hoa bd phén hién

thi diot phét sang hitu co trén Fig.7, cat doc theo dudng IV-IV’.

Bd phan hién thi duogc thé hién trén cac hinh Fig.7 va Fig.8 bao gém cung céc
thanh phin nhu b phan hién thi dugc the hién trén cac hinh Fig.1 va Fig.2 trir viéc bo
phan hién thi duoc thé hién trén céc hinh Fig.7 va Fig.8 con bao gom bd phéan bao 150,
nhidu d4p ngan 158 va 16p che phii bén ngoai thir hai 164. Do d6, phan md ta chi tiét
clia cac thanh phan ctia by phan hién thi diot phat sang hiru co theo phuong an thyc hién
nay, 1a giéng nhu cac thanh phdn ciia bd phan hién thi diot phét sing hitu co theo phuong
an thuc hién trudce, s€ duge bod qua.

B phan bao 150 ngan can hodc lam giam hoi 4m hodc oxi tir bén ngoai khoi viée
tham nha vao céc thanh phin phét 4nh sang 130, vén d& bi ton thuong boi hoi m hodc
oxi tlr bén ngoai. V&i muc dich nay, bd phan bao 150 bao gdm it nhat mot 16p bao vo

co va it nhat mét 16p bao hitu co. Theo sang ché nay, bd phan bao 150 ¢6 chu tric ma
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trong d6 16p bao boc vo co thir nhét 152, 16p bao hitu co 154 va 16p bao v6 co thr hai

156 duoc chdng lién tiép s& duge md ta lam vi du.

L&p bao boc vo co thir nhét 152 duoc tao thanh trén dé 101 duoc tao ra véi catot
136 dugc tao thanh trén d6. Lép bao vo co thir hai 156 dugc tao thanh trén dé 101 duoc
tao ra v6i 16p bao hitu co 154 dugce tao thanh trén do, va 16p bao boc vo co thu nhét 152
va 16p bao vo co thir hai 156 duoc tao thanh dé bao quanh céc bé mat trén, dudi va cac
b& mit bén ctia 16p bao hitu co 154. Céc 16p bao boc vd co thir nhat va thi hai 152 va
156 i thidu hoa hoic ngan chin viée thAm nhép clia hoi 4m hogc oxi tir bén ngoai vao
trong chong phat sang 134. Cac 16p bao boc v6 co thir nhat va th hai 152 va 156 duogc
tao thanh tir vt liéu cach ly vo co ¢6 thé duoc lng dong tai nhiét do thip, nhu silic nitrit
(SiNy), oxit silic (SiOx), silic oxynitrit (SiON) hogc oxit nhdm (AL203). Do do, do cac
16p bao boc vo co thir nhét va thi hai 152 va 156 duoc lang dong trong khi quyén nhiét
d6 thap nén viéc pha hiy chdng phat sang 134, v6n d& bi ton thuong boi khi quyén nhiét
d6 cao, trong sudt qua trinh ling dong ctia c4c 16p bao boc vo co thit nhét va thir hai 152

va 156 ¢c6 thé duoc ngan can hodc 1am giam.

Lép bao hitu co 154 ¢6 tac dung nhu la by dém dé lam giam tng suit gifta cac 16p
tuong g theo viéc gép ctia b phén hién thi diot phat sang hitu co, va tang cudng hi¢u
qua lam phing ctia b phén hién thi diot phéat sang hitu co. Lép bao hitu co 154 duge
tao thanh tlr vat liéu cach ly hitu co khdng nhay sang, nhu polycaprolacton (PCL), nhua
acrylic, nhya epoxy, polyimit, polyetylen hodc silic oxicacbit (SiIOC), hodc vat liéu cach
ly hitu co nhay sang, nhu photoacryl, trén dé 101 duoc tao ra véi 16p bao boc v6 co thir
nhét 152 duoc tao thanh trén d6. Néu 16p bao hiru co 154 dugc tao thanh qua phuong
phép phun muc, thi cac ddp ngan 158 dugc sap xép dé ngdn can hoic lam giam 16p bao

hitu co 154 trong trang thai 1ong khoi viéc phan tan vao trong go cua dé 101. Cac dap
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ngan 158 dugc sap xép gan t6i g cla dé 101 hon so v6i 16p bao hitu co 154. Cac dap
ngdn 158 c6 thé ngin can hogc lam giam 16p bao hiru co 154 khéi viée phén tan t6i ving
dém 16t ma cac dém 16t din dién duoc sap xép trong ving bén ngoai nhit cta dé 101

duoc sap xép trong do.

L&p che phu bén ngoai thir hai 164 ¢6 thé duoc sép xép trong ving v6n khong thé
duoc che phu boi 16p che phil bén ngoai 146, duge thé hién trén cac hinh Fig.1 va Fig.2.
Vi du, 16p che pht bén ngoai thir hai 164 duogc sap xép trong vung gilta cac ddp ngin
158 va cac dém 16t dan dién SP va DP, trong d6 mang mong duogc tao thanh tu vat liéu
cach ly hitu co (vi dy, ¢ thé duoc st dung lam duong di chuyén ctia hoi 4m hoic oxi tlr
bén ngoai) ¢ thé khong duge sap xép. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, 16p che phu
bén ngoai thit hai 164 dugce tao thanh thay cho 16p che phi bén ngoai 146. Theo cach
phuong 4n thuc hién khéc, 16p che phi bén ngoai thir hai 164 duoc tao thanh cung véi

16p che phtl bén ngoai 146.

L6p che pht bén ngoai thit hai 164 dugc tao thanh qua cing mot quy trinh lam mat
na nhu dién cuc két ndi diém anh 142. Nghia 14, 16p che phu bén ngoai tht hai 164 c6
thé duoc tao thanh tir vét liéu dan dién thit ba, tirc 13, cing mot vét li¢u nhu dién cuc két
ndi diém anh 142, trén mang bao vé 118 dé 1a ddng phing véi dién cuc két ndi diém anh
142. L&p che phi bén ngoai thir hai 164 duge sép xép trén cée lién két tin hiu 162 duge
tao thanh tir vat liéu dan dién tht hai, tac 1a, cing mét vat liéu nhu cac dién cuc nguén
va dién cuc mang 106 va 108. Cac lién két tin hiéu 162 ¢6 thé 1a duong don két ndi dién
dém 16t dan (vi du, dém 16t dir liéu) t6i duong tin hi¢u tuong Gng. Lop che phu bén
ngoai thr hai 164 c6 bé rong duong w2 1a 16n hon cua bé rong dudng wl ctia céc lién
két tin hidu 162. Do 16p che phtl bén ngodi 164 c6 bé rong dudng 1én hon cac lién két

tin hiéu 162, nén 16p che pht bén ngoai thir hai 164 che phu céc bé mit cao hon va bé
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mit béncla céac lién két tin hiéu 162. Do mang bao vé 118 ¢6 thé duoc sip xép qua cac
lién két tin hiéu 162, nén 16p che phit bén ngoai thir hai 164 ciing 6 thé dwoc sép xép
qua mang bao vé 118. Do do, trong sudt qua trinh khéc dé tao thanh 16p che phu bén
ngoai thi: hai 164 va dién cuc két ndi diém anh 142, vat liéu dan dién thi ba ctia 16p che
phi1 bén ngoai thit hai 164 che phii mang bao vé 118 trén cac lién két tin hiéu 162. Do
6, sang ché nay ¢6 thd ngin can hodc lam giam viéc mét mat cia mang bao vé 118
dwoc sip xép trén cac lién két tin hiéu 162, viée pha hity cac lién két tin higu 162, va cac

khuyét tAt miii ctia vét liéu dan dién thi ba.

Lép che phu bén ngoai thir ba 166 dugc tao thanh tir cung mot vat liéu nhu 16p lam
phéng thir hai 148 dugc sip xép trén 16p che phi bén ngoai thir hai 164. Lép che phu
bén ngoai thit ba 166 ¢6 bé rong duong 16n hon bé rong dudong w2 cta 16p che phu bén
ngoai thir hai 164 dé che ph cac b mit canh va bé mit trén clia 16p che pht bén ngoai
tht hai 164. L6p che phli bén ngoai thir ba 166 nay duge tao thanh dé c6 d6 day nho
hon d6 day cta lép lam phang thir hai 148, va do do, viéc sinh ra clia cac phan duoc tao
bac do 16p che phi bén ngoai thir ba 166 c6 thé duoc ngin chin hodc 1am giam. Do dé,
trong sudt qua trinh 4p mang truyén tin hiéu (vi du, mach in mérﬁ déo (flexible printed
circuit - FPC) hodc goi bd mang dang bing (tape carrier package - TCP)) cho cac dém
16t dAn dién lién k& v6i 16p che ph bén ngoai thit ba 166, khuyét tat quy trinh &n do do

day ctia 16p che phu bén ngoai thir ba 166 c6 thé dugc ngin can.

Mic du phuong 4n thuc hién da néu ctia sang ché nay mo ta theo cach lam vi du
cAu truc chira 16p che phil bén ngoai 146 va phuong an thuc hién sau ddy cua sang ché
nay mo ta theo cach lam vi du cAu trac chita cac 16p che phu thir hai va thi ba 164 va
166, nhung phuong an thuc hién khéac nita ctia sang ché nay c6 thé mo ta cu tric chia

c& 16p che phti bén ngoai 146 va céc 16p che phu thit hai va thir ba 164 va 166.
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Ngoai ra, sang ché nay mo ta theo cach 1am vi du cAu tric, trong d6 16p che phu
bén ngoai 146 duoc sap xép trén cac lién két tin hidu 122 va 124 c6 cac 16 tiép xuc lién
két 126, va cac 16p che pht bén ngoai tht hai va 16p che phi bén ngoai thir ba 164 va
166 dwoc sip xép trén cac lién két tin higu 162 khong c6 céc 13 tiép xuc lién két 126,
nhung phan boc 16 ciia séng ché nay khong bi han ché vao d6. Céc 16p che phi bén ngoai
thit hai va thit ba 164 va 166 c6 thé duoc sip x8p trén cac lién két tin hidu 122 va 124
c6 céc 15 tiép xuc lién két 126, va 16p che phii bén ngoai 146 c6 thé dwoc sip xép trén

céc lién két tin hiéu 162 khong c6 céc 13 tiép xtc lién két 126.

Clng vay, mac du sang ché nay mb ta theo cach lam vi du cAu tric ma trong d6
16p che phti bén ngoai 146 va cac 16p che phii bén ngoai thir hai va thir ba 164 va 166
duge sip xép trén cac lidn két tin hidu 122, 124 va 162 duge két ndi t6i cde dém 16t dir
liéu (data pad - DP), nén 16p che phii bén ngoai 146 va céac 16p che phu bén ngoai thir
hai va thir ba 164 va 166 c6 thé duoc sép xép trén céac lién két tin hiéu dugc két nbi t6i

cac dém 16t quét (scan pad - SP) va cac dém 1ot ngudn.

Ngoai ra, méc du sang ché nay mo ta theo cach 1am vi du bd phan hién thi diot phét
sang hitu co, nhung phan boc 16 cia séng ché nay co thé duoc ap dung cho tat ca cac

thiét bi hién thi chira céc tranzito mang mong.

Nhu 16 rang tir phin mo ta néu trén, trong thiét bi hién thi theo sang ché nay, dién
cuc mang cla tranzito mang méng duoc két ndi téi andt ciia thanh phan phat anh séng
qua dién cuc két ndi diém anh duoc tao thanh tir vét lidu c6 dién tré riéng thap. Do do,
thiét bi hién thi theo sang ché nay ¢6 thélam giam & tin hiéu do tai RC gitta thanh phan

phat anh sang va tranzito mang mong va do d6 tao ra do nét cao va do phan giai cao.

Ngoai ra, thiét bi hién thi theo sang ché nay bao gbm 16p che phit bén ngoai chéng

lan phan dugc tao bac duge sinh ra béi be mit bén cua lién két tin hiéu va phan duoc
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tao bac duoc sinh ra bdi 13 tiép xuc lién két két ndi lién thong céc lién két tin hiéu. Do
d6, thidt bi hién thi theo sang ché nay c6 thé ngin can hodc 1am gidm viéc mét mat cta
mang bao vé che phi cac lién két tin higu, giai phéng cta cac lién két tin higu va cac
Khuyét tit miii cta vat liéu din dién thi ba trong sudt qué trinh khac dé tao thanh dién

cuc két noi diém anh.

Nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc nay s& thdy rang phuong 4n
cai bién va céc bién thé khac nhau c6 thé duoc tao ra ma khong ndm ngoai ¥ tudng hoac
pham vi cta sang ché. Do d6, sang ché nham bao ham cé& nhiing phuong 4n cai bién va
bién thé d6, mién 1a chiing nam trong pham vi cua céc diém yéu céu bao hd sau day va

cac phuong an tuong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi bao gém:
dé c6 ving hoat dong va ving khong hoat dong;
tranzito mang mong dugc sap xép trén ving hoat dong cla dé;
it nhat hai 16p lam phang dugc sap xép trén tranzito mang mong;
cac lién két tin hiéu dugc sép Xép trén viung khong hoat dong cua dé;

16p che phil bén ngoai thit nhit dang chdng 14n céc bé mat cao hon va bé mit bén

ctia cac lién két tin hiéu trong ving khong hoat dong;
céc dém 16t dan dién duoc két ndi t6i céc lién két tin hiu;
thanh phan phat sing dugc két ndi t6i tranzito mang mong; va

mdt dap ngan duoc sip xép gitta cac dém 16t din dién va thanh phan phat sing

trong vung khong hoat dong,

trong do it nhét hai 16p 1am phing bao gbm:

16p lam phang thi nhit dugc sép xép trén mang bao vé dang che phu tranzito mang
mong trong vung hoat dong; va

16p 1am phing thir hai duoc sp xép trén 16p 1am phéng thir nhat trong ving hoat
dong,

trong do 16p che pht bén ngoai th nhét dugc tao thanh tir cung mot vat liéu nhu
16p 1am phang thi nhét va dugce sip xép trén mang bao vé trong ving khong hoat dong,

va
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16p che pht bén ngoai thir nhét duoc sip xép gitta it nhit mot dap ngan duge sap
xép trén mang bao vé va cac dém 1ot dan dién trong ving khong hoat dong.
2. Thiét bi hin thi theo didm 1, trong d6 16p che phti bén ngoai thir nhat dwoc dat tich
khéi it nhét hai 16p lam phéng.
3. Thiét bi hién thi theo didm 1, con bao gdm dién cuc két ndi diém anh duoc két i t6i

dién cuc mang cia tranzito mang mong va dugc sap xep gitta cac 16p lam phang thu

nhat va thtt hai.
4. Thiét bj hién thi theo diém 3, trong d6 dién cuc két ndi diém anh dugc tao thanh tir
vat liéu la giéng nhu vat liéu lam dién cuc mang.
5. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong dé:

céc lign két tin hiéu bao gom:

lién két thép hon duge tao thanh tr cing mét vat liéu nhu dién cuc céng cua
tranzito mang mong va ddng phéng véi dién cuc cdng; va

lién két cao hon dugc tao thanh tir cing mét vat liéu nhu dién cuc nguén va dién
cuc mang cua tranzito mang mong, va lién két cao hon la ddng phang véi dién cuc ngudn
va dién cuc méng va dugc két ndi tdi lin két thap hon,

trong d6 16p che phu bén ngoai dugc tao thanh tir cung Vmcf)t vat liéu nhu l6p lam
phang thir nhét va duoc sip xép trén mang bao vé, va

trong d6 mang bao vé dugc sp xép trén lién két cao hon.
6. Thiét bi hién thi theo diém 5, con bao gdm it nhat mot 16 tiép xuc lién két trong mang
cach ly trung gian dugc sap xép gifta cac dién cuc ngudn va dién cuc mang va dién cuc

céng, 18 tiép xuc lién két 1am 1§ ra lién két thap hon, trong do:
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lién két cao hon dugc két ndi t6i lién két thip hon qua it nhit mét 18 tiép xuc lién

két, va

1&p che pht bén ngoai thir nhat chdng 14n it nhit mot 15 tiép xtic lién két.
7. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong do thiét bi nay con bao gom:

bd phan bao dugc sip xép trén thanh phan phét anh sang;

16p che phil bén ngoai thir hai dugc sap xép giita it nhit mot dap ngin va cac dém
16t dan dién, trong d6 16p che phll bén ngoai thir hai dugc tao thanh tur cung mot vat liéu

nhu dién cuc két ndi diém anh trong ving khong hoat dong.
8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 bd phan bao bao gém 16p bao boc hitu co, 16p
bao boc vd co thir nhit va 16p bao boc v co thir hai, trong d6 céc 16p bao boc v6 vo thir
nhat va thit hai dugc tao thanh tir vat liéu cach ly vo co.
9. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 16p che phu bén ngoai thir hai dugc tao thanh
trén cac lién két tin hidu dé c6 bé rong duong 16n hon bé rong cta cc lién két tin hiéu.
10. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong do:

cac lién két tin hiéu duoc tao thanh tir cing mot vat liéu nhu dién cuc nguén va
dién cuc mang cla tranzito mang mong; va

16p che phii bén ngoai thit hai dugc tao thanh tur cing mdt vat liéu nhu dién cuc
két ni diém anh dé trong cling mot 16p v6i dién cuc két ndi diém anh.
11. Thiét bi hién thi theo diém 7, con bao gdm 16p che phu bén ngoai thr ba duge tao
thanh trén 16p che phii bén ngoai thit hai dé c6 bé rong dudng lén hon bé rong dudng

ctia 16p che phu bén ngoai thit hai,
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trong d6 16p che pht bén ngoai thit ba duoc tao thanh tlir cing mét vat liéu nhu 16p

1am phang tht hai.
12. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

cac dudng cap dién cao the chira cac dudng cap dién cao the thir nhat va thr hai

duoc két ndi qua cac 15 tiép xtic duong di qua mang bao vé va 16p lam phéng thtr nhat.

13. Thiét bi hién thi theo diém 12, con bao gdm dién cuc két néi diém anh duoc sap xép
gifta céc 16p 1am phing thit nhat va thir hai; va trong d6 dudng cdp dién cao thé thir nhat
duoc tao thanh tir cing mdt vat li¢u nhu cac dién cuc ngué)n va dién cuc mang cta
tranzito mang mong dé 1a ddng phéing véi cac dién cuc ngudn va dién cuc méng, va
duong cAp dién cao thé thir hai duoc tao thanh tir ciing mét vat lidu nhu dién cuc két ndi
diém anh dé 1a ddng phéng v&i dién cuc két ndi diém anh.

14. Thibt bi hién thi theo diém 1, trong d 16p che phii bén ngoai thir nhat bao gdm nhiéu
phén ctia 16p che pht bén ngoai thir nhét tuong ng véi nhiéu lién két tin hidu trong cac

lién két tin hiéu mot cach tuong Ung.

15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong do timg phan trong nhidu phan cta 16p che phi
bén ngoai thit nhét c6 bé mit trén phéng hodc bé mit trén dang bic trén cac lién két tin

hiéu.
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FIG. 2A
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FIG. 4A
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