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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap

N6i chung 13, sang ché dé cap dén khoang dugc lam day dich 16ng, ma c6 thé

duoc két hop trong dd di & chan va cac san phdm khéc.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc dd di & chan thuong bao gdm hai thanh phéan chinh, phan trén va két cau dé.
Phan trén duge tao thanh tir cac thanh phén vat liéu khac nhau (vi du, dét, bot, da thudc
va da tdng hop) ma duge khau hodc duge lién két theo cach dinh bam cling v6i nhau dé
tao thanh khoang tréng & bén trong ciia dd di & chan dé di vao chan mot cach tién lgi va
dam bao. Khe hé mét c4 chan qua cac thanh phan vt lidu tao ra 16i vao khoang tréng,
do d6 thuan lgi cho viéc dua vao hodc dua chin ra khoi khoang trong. Ngoai ra, day
budc duge tmg dung dé thay doi cac kich thude ctia khoang trbng va gin chat chan nim

trong khoang tréng.

Két ciu dé nim gin phan phia dudi cia phan trén va thuong duogc dinh vi giita
chan va dit. O nhiéu db di & chan, bao g?)m dd di & chan ciia van dong vién, két chu dé
thuong két hop dé trong, dé gifta va dé ngoai. P& trong ma c6 thé nam trong khoang
trbng va gin bé mit phia dudi ctia khoang trbng, 14 chi tiét nén mong ma 1am ting su
thoai mai ctia dd di & chan. D& giita ma c¢6 thé dugc cb dinh vao bé mit phia duéi cla
phan trén va mé rong xudng dudi tir phan trén tao thanh 16p gifta cta két cau dé. Ngoai
viéc giam cac lyc tdc dong véi dAt (nghia 12 tao su giam chan cho chén), dé gitra c6 thé
gi6i han sy dich chuyén cua chan hoic tao ra kha nang on dinh, chéng han. Dé ngoai ma
c6 thé dugc cb dinh v6i bé mit phia dudi cia dé giita, tao thanh it nhdt mot phan cta
phén tiép xuc véi dat cia dd di & chan va thuong dugce tao thanh tir vat liéu chong mon

va bén ma bao gom vi¢c dét dé cai thién luc kéo.

Thong thuong, dé gifta chu yéu duogc tao thanh tir vat li€u polyme dang bot, nhu
polyuretan hodc etylvinylaxetat, ma kéo dai khip chiéu dai va chiéu rong cua do di &
chan. O mot sb dd di & chan, dé gifra c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan ctia d6 di & chan

b6 tro khac nhau ma ting cuong su thoai mai va déc tinh cua do di & chan, bao gom tam,
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vat didu tiét, khoang dwgc 1am diy dich long, cac thanh phan bén, hodc céc thanh phan
didu khién di chuyén. O mot sb két cAu, thanh phan bit ky trong s6 céc thanh phan do
di & chan b tro nay c6 thé nim gitta dé giita va mot trong s6 phan trén va dé gitra, ¢6
thé nam trong dé gitta, hodc ¢ thé dugc bao goi bang vat liéu polyme dang bot cua dé
giita, chdng han. Mic dii nhiéu dé gitta chii yéu duogc tao thanh tir vat liéu polyme dang
bot, khoang dugc lam day dich 1ong hodc cac két cAu khong phai bot khac c6 thé tao

thanh mot phan hodc phan 16n clia mot so két cau de gitra.

Céc k¥ thuat khéac nhau co thé duoc ung dung dé tao thanh cac khoang duge 1am
day dich léng cho céc db di & chan hodc cac san pham khac, bao g6m k¥ thuat hai mang,
k¥ thuét tao nhiét va k¥ thuat th6i khuon, ching han. Trong k¥ thuat hai mang, hai tAm
polyme riéng bict dugc gan vé6i nhau & cac vi tri cu thé. K¥ thuat tao nhiét twong tu véi
k¥ thuat hai mang trong d6 khong nhiing hai tdm polyme dugc gén v6i nhau, ma con
bao gém viéc ung dung khudn nhiét dé tao hinh hoic néu khong thi tao hinh cho cac
tAm polyme. Trong k§ thuat théi khuon, binh théi dugc tao thanh tir vat liéu polyme
néng chay hodc mém khac duogc dit trong khuon c6 khoang c¢6 két cAu mong mudn ctia
khoang. Khong khi tang &p kich thich vt liéu polyme thich hop véi cac bé mit cia
khoang. Tiép do, vt liéu polyme lam mat va giit dugc hinh dang ctia khoang, do d6 tao

thanh khoang.

Theo mdi trong sd cac k¥ thuat duge thao ludn trén day, cac khoang dugc tang
4p. Nghia 13, dich long tang ap dugc phun vao cac khoang va tiép d6 dugce bit kin trong
cac khoang. Mot phuong phép ting ap bao gbm viéc tao thanh céc 6ng dan nap & cac
phan thira clia cic tAm polyme hodc binh thbi. Dé tang ap cho cac khoang, dich 16ng
dugc phun qua cac dng dan nap ma sau d6 duoc bit kin. Céc phan thira ctia cac tAm
polyme hodc binh thdi bao gém cac 6ng nap sau do6 dugc cit bo hodc néu khong thi dugce

loai bd dé hau nhu hoan thanh viéc san Xudt cac khoang.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Céc dac tinh khac nhau cta cac khoang duoc lam day dich léng va c4c phuong
phép san Xuét céc khoang dugc lam déy dich léng dugc boc 16 sau day. Theo mot két
chu, khoang dugc 1am day dich 1éng bao gbm vat chan va thanh phan kéo cang. Vit

chin duoc tao thanh tir vat liéu polyme ma tao thanh khoéng trong bén trong va c phan

-3



37809

thir nhét, phan thir hai va phin véch bén. Phan thi nhit ma tao thanh bé mit thir nhét
ciia khoang. Phan thtr hai duoc dat dbi dién v6i phin thir nhit va tao thanh bé mat thu
hai ctia khoang. Phin vach bén ma kéo dai giita phan thir nhat va phan tht hai dé tao
thanh bé mit vach bén cta khoang. Thanh phan kéo cing nim trong khoang trong bén
trong. Thanh phén kéo cang dugc dat cach nhau hudéng vao phia trong tir phan véach bén.
Thanh phan kéo cing (a) dugc c¢b dinh v6i phéan thir nhat cta vat chin trong nhiéu ving
oén két thir nhét riéng ré& va (b) dwgc ¢b dinh v6i phan thir hai ctia vat chan & nhiéu ving
gén két thir hai riéng ré. M&i ving gin két tht nhdt va ving gén két th(r hai hau nhu 1

dugc bao quanh bdi cac phan khéng dugc gin két ctia thanh phén kéo cing.

Theo két ciu khéc, khoang durgc lam day dich 1éng bao gbm vit chan va 16p kéo
cang. Vat chin duoc tao thanh tir vét liéu polyme ma tao thanh khoang trng bén trong
v ¢6 phan thtt nht, phan thir hai va phin vach bén. Phan thir nhit ma tao thanh bé mait
thir nhét ctia khoang. Phan thtt hai dugc dat ddi dién voi phin thir nhat va tao thanh bé
mit thtr hai caa khoang. Phin vach bén ma kéo dai giita phan thir nhat va phan tht hai
dé tao thanh bé mit vach bén cia khoang. Lép kéo cing nim trong khoang tréng bén
trong. Lép kéo cang dugce dat cach nhau huéng vao phia trong tur phan véach bén. Lép
kéo cing ¢6 chidu dai, chibu rong va két cAu dang tim ma dugc ¢b dinh véi (a) phan thu
nhét ctia vat chén trong nhidu ving gén két thir nhat va (b) phin thi hai ciia vat chan
trong nhiéu ving gin két thi hai. Mdi viing gan két thu nhit va ving gan két thtr hai
duoc dat cach nhau v6i ving gan két thi nhat va ving gin két thtr hai khac doc theo ca
chidu dai va chiéu rong cuia 16p kéo céng.

Theo két cAu khac, khoang duoc 1am diy dich 16ng bao gbm vét chin, vat him
gin két, 16p kéo cang va dich long. Vat chin dugc tao thanh tir vat liéu polyme ma tao
thanh khoang tréng bén trong. Vat ham gan két nim gin bé mit trong ctia vt chén va
c¢6 nhiéu k& hd. Lép kéo cing nam trong khoang trong bén trong. Lép kéo cing duge
dat cach nhau hudng vao phia trong tir phén ngoai vi cua vat chin. Lép kéo cang co két
cAu dang tAm kéo dai qua nhidu k& ho ma dugc b dinh véi vét chin ¢ nhiéu ving dugce
gén két, co ving khong duge gin két hau nhu bao quanh mdi ving dugc gin két. Dich
16ng nam trong khoang trng bén trong va dugc ting ap dé dat ving khong duoc gin

két ciia thanh phan kéo cing vao do cang.
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Theo két ciu khac nita, phuong phap san xuét dd di & chan bao gdm cac budc
dat, nén, gan két, ting ap va két hop. Trong mdt buée, phuong phap bao gbm viée dt
16p polyme thir nhét, 16p polyme thir hai va 16p kéo cang gifta hai phan khuon. Lép kéo
cing dugc dat gitta 16p polyme thu nhét va 16p polyme thir hai. Trong budc khac,
phuong phap nay bao gdm viéc nén 16p polyme thir nhét, 16p polyme thit hai va 16p kéo
cang gitta cac phan khuon dé tao thanh nhiéu lién két riéng r& va c4ch nhau giita 16p kéo
cing va mdi 16p polyme thir nhét va 16p polyme thtr hai. Theo bude khéc, phuong phap
nay bao gdm viéc gin két 16p polyme thi nhét vao 16p polyme thir hai quanh ngoai vi
cach nhau tir 16p kéo cing dé tao thanh khoang trbng bén trong. Theo budc khéac, phuwong
phap nay bao gdm viéc ting 4p khoang trbng bén trong dé tao ra cac ving cia 16p kéo
cang nam gitta cic lién két tir 16p polyme thir nhét va 16p polyme thit hai. Trong budce

khac, phuong phép nay bao gbm viéc két hop khoang vao két chu dé cua do di & chan.

Céc wu diém va cac diu hiéu cta cac khia canh khac biét mdi cia sang ché duoc
chi ra cu thé trong cac yéu cau bao hod kém theo. Tuy nhién, dé dat duoc su hiéu biét
nang cao vé cac uvu diém va du hiéu méi, viéc tham chidu c6 thé duoc thuc hién dén
vAn dé& mé ta sau ddy va cac hinh vé kém theo ma md ta va minh hoa céc két ciu khac

nhau va cac khai niém lién quan dén sang che.
M0 ta van tat cac hinh vé

Phan ban chit k¥ thut trén day va phan mb ta chi tiét sang ché sau s& dugc hiéu

tdt hon khi dugc két hop véi cac hinh v& kém theo.

Fig.1 1a hinh v& mit bén cta do di & chan.

Céac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2B 12 hinh v& mit cit cta dd di & chan, nhu dugc
x4ac dinh theo cac duong 2A va 2B trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& phéi canh cua khoang dugc lam diy dich 16ng tir d0 di & chan.

Fig.4 1a hinh v& phéi canh dugc phéong to ciia khoang.

Fig.5 12 hinh chiéu bang ctia khoang.

Fig.6 14 hinh chiéu tir dudi Ién ctia khoang.

Fig.7 1a hinh chiéu mit bén ctia khoang.
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Céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8C 1a c4c hinh chiéu mat cit cia khoang, nhu dugc
xéc dinh theo cac dudong 8A dén 8C trén Fig.5.

Fig.9 1a hinh vé phéi canh cia khudén ma cé thé duoc ung dung trong quy trinh
san xuit khoang.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10D 1a c4c hinh vé& phéi canh cia khuén mo ta
céc budc trong quy trinh san xuét khoang.

Céc hinh vé tir Fig.11A dén Fig.11D la c4c hinh chiéu mit cit dang so dd cua
khudn, nhu duoc 1an luot duge xac dinh béng cac duong 11A-11D trén céc hinh ve tir

Fig.10A dén Fig.10D.

Céc hinh vé tir Fig.12A dén Fig.12G 12 hinh chiéu bing tuwong ing v6i Fig.5 va

mo ta cac két cau khac cua khoang.

Fig.13 1a hinh chiéu bing tir dudi 1én twong tmg v6i Fig.6 va md ta két cau khac

cua khoang.

Fig.14A va Fig.14B 1a c4c hinh v€& mat cit tuong ung voi Fig.8A va mo ta cac

két cAu khac ctia khoang.

Fig.15 la hinh v& mat cit tuong ing v6i Fig.8C vamo ta két ciu khac ctia khoang.

Fig.16 1a hinh v& phéi canh cit ngang mot phan ctia két céu khac ciia khoang.

Fig.17 1a hinh chiéu bang tir phia trén twong Gng véi Fig.5 va mo ta két cdu khac
cua khoang trén Fig.16.

Fig.18 1a hinh chiéu bang tir phia duéi twong tng v6i Fig.6 va mo ta két cAu khac
ctia khoang trén Fig.16.

Cac hinh vé Fig.19A va Fig.19B 1a cac hinh v& mjt cat cia két cau khac cta
khoang trén Fig.16, nhu dugc xéac dinh theo duong 19A va duong 19B trén Fig.17.
M ta chi tiét sang ché

Phén thao luan sau day va cac hinh v& kém theo bdc 10 cac két cAu khéc nhau cta
khoang dugc lam day dich 16ng va cdc phuong phap san xuét cac khoang. Mic du cac
khoang duge bdc 19 lién quan dén dd di & chan c6 két ciu thich hop dé chay, cac khai

niém véi khoang c6 thé duge ap dung véi cac kiéu ciia d6 di & chan van dong vién khac
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nhau, bao gbém, vi du, gidy béng rd, gidy hudn luyén, giay bong da, giay gbn, gidy va
gidy 6ng leo nii, gidy truot tuyét, gidy bong d4, giay quin vot va gidy di bo. Cac khai
niém lién quan dén khoang cling c6 thé dugc tng dung véi cac kiéu d6 di & chan ma
thuong dugc xem xét 1a khong phai cho van dong vién, bao gbm gidy ding cho vay,
giay luoi va xang dan. Ngoai dd di & chan, cac khoang c6 thé dugc két hop vao cac loai
quan 4o va thiét bi cho van dong vién, bao gbm mil bao hiém, ging tay va tAm bao vé
cho cac mon thé thao nhu béng da va khic con cAu. Céc khoang tuong tu cling c6 thé
duoc Kkét hop vao cac dém va cac két cAu nén dugc khac ma duge ing dung trong céc
hang héa ndi trg va cic san pham cong nghiép. Do do, cac khoang két hop céc khai niém

duge boc 10 & day ¢6 thé dugce tg dung véi cac san pham khéac nhau.
Két cau cua do di & chan noéi chung

Db di & chan 10 duge mo ta trén céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.2B bao gom phan
trén 20 va két cAu dé 30. V6i cac muc dich tham chiéu, dd di & chan 10 ¢6 thé dugc chia
thanh ba ving chung: ving ban chén trude 11, ving gitra ban chan 12 va ving got 13.
Viung ban chan trude 11 thuong bao gdm céc phan ctia d6 di & chan 10 twong Gng v6i
cac ngdn chan va cac mbi ndi ndi khdi xwong ban chan véi cac d6t ngon. Ving gitra ban
chan 12 thudng bao gdm cac phan ctia dd di & chan 10 twong (g v6i ving vom chén.
Ving got 13 thudng bao gdm céc phan cia @b di & chan 10 twong tng véi cac phan phia
sau cua chan, bao gdm xuong gét. Cac ving tir 11 dén 13 khong nham phan chia céc
ving rd rang cla dd di & chan 10. Hon nira, cac ving tir 11 dén 13 nham thé hién céc
vung noéi chung cua dd di & chan 10 dé hd tro phan thao luan sau ddy. Ngoai dugc ap
dung v6i dd di & chan 10, cac ving tir 11 dén 13 ciing ¢6 thé dugc 4p dung v6i phén trén

20, két cAu dé 30 va thanh phan riéng biét cla né.

Db di ¢ chan 10 ciing bao gdm mit bén 14 va mit trung gian 15. Cy thé hon 13,
mit bén 14 twong Gmg v4i ving phia ngoai cia chan (nghia la bé mit d6i dién ra xa chan
khac), va mit trung gian 15 twong tng v6i vang bén trong cua chan (nghia la bé mat dbi
dién vé phia chan khac). Mt bén 14 va mit trung gian 15 cling kéo dai qua mdi ving tr
11 dén 13 va twong Gmg v6i cac mit ddi dién ctia db di & chan 10. Nhu v6i cdc ving tir

11 dén 13, cac mat 14 va 15 thé hién céc ving chung ciia dd di & chan 10 dé hd trg phan
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thao luan sau day, va ciing co thé dugc ap dung voi phén trén 20, két cAu dé 30 va céc

thanh phan riéng biét clia n6 ngoai duge ap dung véi do di & chan 10.

Phin trén 20 dugce mo ta 1a c6 két cAu thong thudong hau nhu két hop nhiéu thanh
phén vat liéu khac nhau (vi du, dét, bot, da thudc va da téng hop) ma dugc khau, dinh
va gén két, hodc dugc ndi v6i nhau dé tao thanh khoang tréng bén trong dé di vao chan
dam bao va tién loi. Cac thanh ph?m vat liéu co thé duoc chon va nam tuong tmg voi
phﬁn trén 20 dé tao ra mdt cach chon loc cac dic tinh khac nhau cho phén trén 20, nhu
d6 bén, tinh thAm nude, tinh chéng mon, tinh linh dong va tinh tién loi. Khe h& & cd
chéan 21 & vung got 13 nhim di vao khoang tréng bén trong. Ngoai ra, phan trén 20 c6
thé bao gdm day budc 22 ma duge tng dung theo cach thong thuong dé thay ddi cac
kich thuéc cia khoang trong bén trong, do d6 dam bao chan nim trong khoang trong
bén trong va thuén loi cho viée di vao va dua chan ra khéi khoang trong bén trong. Day
bude 22 c6 thé kéo dai qua cac hdc & phan trén 20 va phan ludi cia phan trén 20 c6 thé
kéo dai gitta khoang trong bén trong va dy budc 22. Phén trén 20 ciing c6 thé két hop
voi 16t giay 23 ma nim trong khoang trbng & phan trén 20 va gan bé mit phing (nghia
1a phia duéi) cua chan dé tang cuong su tién loi cua dd di & chan 10. Cho ring céc khia
canh cua sang ché chu yéu dé cap dén két cAu dé 30, phﬁn trén 20 ¢6 thé c6 két ciu duoc
thao lun trén day hoic két ciu chung cua phén trén thong thudng khac bat ky hoic
khong thong thuong trong thuc té. Do do, két cAu tdng thé ctia phan trén 20 c6 thé thay

d6i mot cach dang ké.

Két chu dé 30 duoc ¢b dinh véi phan trén 20 va co két cAu ma kéo dai gitta phan
trén 20 va dit. Do do, két qua 13, két cAu dé 30 dugc dat dé kéo dai gitta chan va dét.
Ngoai viéc lam giam céc lyc tdc dung voi dét (nhu béng cach tao ra su giam chén cho
chan), két cAu dé 30 c6 thé tao ra luc kéo, tao ra tinh 6n dinh va gi6i han su di chuyén

cua chan khac nhau, nhu dat tp.

Céc thanh phan chinh cta két cAu dé 30 1a dé gitra 31 va dé ngoai 32. Dé giita 31
¢6 thé két hop vt lidu bot polyme, nhu polyuretan hodc etylvinylaxetat. Dé giira 31
ciing c6 thé két hop v6i khoang duge 1am day dich 16ng 33. Ngoai vét liéu bot polyme
va khoang 33, dé gitta 31 ¢6 thé két hgp mot hodc nhidu thanh phén cta dd di & chan

khac ma ting cuong su thoai mai, hi¢u qua, hodc cac dic tinh giam luc tac dung véi dat
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cia dd di & chan 10, bao gdm cac tAm, vat didu tiét, cac thanh phan bén, hogc céc chi
tiét diéu khién di chuyén.

Dé ngoai 32 ma co thé khong c6 & mot s6 két cAu cua dd di ¢ chan 10, dugc mo
t 12 dwge cb dinh véi bé mat phia dudi ctia dé gitra 31 va tao thanh it nhat mot phan cia
bé mit tiép xtic v6i dat cia dd di & chan 10. Dé ngoai 32 c6 thé duoc tao thanh tir vt
liéu cao su ma tao ra bé mit bén va chéng mon dé tiép xuc v4i dat. Ngoai ra, dé ngoai
32 ciing c6 thé duoc dét dé tang cudng cac dic tinh kéo (nghia la ma sat) gita do di &
chan 10 va dét. O cac két cAu khac khac nhau ctia dd di & chan 10 va tiy thude vao cach
ma dé gifra 31 két hop vat liéu bot polyme, khoang 33, hodc ca hai, dé ngoai 32 ¢o thé
duoc ¢ dinh véi riéng vt liéu bot polyme, vao riéng khoang 33, hodc ca vt liéu bot

polyme va khoang 33. O mot s6 két cu, dé ngoai 32 c6 thé khong c6 & db di & chan 10.

Khoang 33 dugc mo ta 1a ¢6 hinh dang vira trong chu vi cia dé giira 31 va duoc
mo ta 14 duge ndm chi yéu trong viing gét 13. Do d6, khi chén nim trong phén trén 20,
khoang 33 kéo dai duéi ving g6t ctia chan (vi du, dudi xwong vom cua nguoi di) dé 1am
giam cac luc tac dung véi dat ma duoc tao ra khi két cAu dé 30 dugc nén gitta chan va
d4t trong cac hoat dong di lai khac nhau, nhu chay va di bg. Trong céc két cAu khac nhau
khac, khoang 33 c6 thé kéo dai qua cac phan thay thé ciia d6 di & chan 10. Vi dy, khoang
33 ¢6 thé chi kéo dai qua vung ban chén trude 11, hodc chi thong qua vung gilta ban
chan 12, hodc chii yéu thong qua tét ca ctia d6 di & chan 10 (nghia 13, tir viing ban chan
trude 11 dén ving got 13 va cling tir mt bén 14 dén mit trung gian 15). Theo cach khac,
khoang 33 chi c6 thé kéo dai qua mit bén 14 cta dd di ¢ chan 10, hodc chi qua mit trung
gian 15 cia dd di & chan 10. Khoang 33 ciing ¢6 thé kéo dai qua sy két hop bt ky cia
cac vung va mat. Noi cach khac, ¢ cac két cAu khéac nhau, khoang 33 c6 thé kéo dai qua

phn hodc cac phin bat ky ctia dd di ¢ chan 10.

Khoang 33 ciing dugc mo ta 1a dugce bao boc mot phan trong vat liéu bot polyme
cta dé gitta 31 va dugc ¢d dinh v&i vat liéu bot polyme. Tuy nhién, & cac két cAu khac
nhau ciia dd di & chan 10, dé gitra 31 néu khong thi c6 thé két hop véi khoang 33. Vi du,
khoang 33 c6 thé hau nhu bao quanh béi hodc duge bao boc hoan toan trong vat liu bot
polyme cua dé gitta 31, hodc ¢o thé trén vat liéu bot polyme, hoac co thé dudi vat liéu

bot polyme, hodc c6 thé ndm giita cac 16p hodc cac ving clia mot hodc nhiéu vat liéu
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bot polyme. Vi du, cic ph?m cua khoang 33 c6 thé tao thanh bé mit phia trén hoac phia
du6i cua dé giira 31. O mot s6 két cAu, vat liéu bot polyme cua dé gifta 31 ¢6 thé khong

6 va khoang 33 ¢6 thé duge c¢b dinh vé6i ca phan trén 20 va dé ngoai 32.

Hon nita, trong khi vach bén cua dé gitta 31 dugc mo ta do duge tao thanh mot
phan bang vat liéu bot polyme ctia dé gitta 31 va mot phin bang cac phan cuia khoang
33, vach bén c6 thé dugc tao thanh & cac két cu khac khac nhau cta dd di & chan 10.
Vi du, vach bén cua dé gifra 31 co thé dugc tao thanh hau nhu hoan toan béng vat liéu
bot polyme cua dé gifta 31. O cac két cAu khac, vach bén cua dé giira 31 ¢6 thé dugc tao

thanh hau nhu hoan toan béi cac phan duge 19 ra ctia khoang 33.

Ngoai ra, theo cac két cAu khac nhau, khoang 33 c6 thé tiép xtic hodc duoc cb
dinh v&i mdt hodc nhidu thanh phan cta do di & chan nim trong dé gitra 31, nhu céc
tAm, vét vt didu tiét, cac thanh phan bén, hodc cc chi tiét didu khién dich chuyén. Do
d6, hinh dang tong thé ctia khoang 33 va cach thirc ma khoang 33 dugc két hop vao dd
di & chan 10 c6 thé khac nhau déng ké.

Hon nita, mic du khoang 33 dugc mé ta va thao luan 1a khoang dugc bit kin nam
trong dd di & chan 10, khoang 33 ciing ¢6 thé Ia thanh phin cta hé théng dich 16ng nim
| trong dd di & chan 10. Cu thé hon 14, cac bom, cac 6ng dn va céac van c6 thé dugc ndi
v6i khoang 33 dé tao ra hé théng dich 16ng ma ting ap cho khoang 33 v6i khong khi tir
bén ngoai cua dd di & chan 10 hodc ving chira trong do di & chéan 10. O mot sb két cau,
khoang 33 c6 thé két hop v6i van hoic két cAu khac ma cho phép ca nhan, nhu ngudi
di, diéu chinh ap suét cua dich long. Vi dy, khoang 33 ¢o thé dugc ung dung két hop hé
thdng bét ky trong cic hé théng dich 1éng dugc boc 16 trong bing doc quyén sang ché
My 67210249 ciia Passke va cac dong téc gia va bang doc quyén sang ché My s6
7409779 cua Dojan va cac dong tac gia bao gbm cac hé thong dich 16ng khac nhau vé

ap suat trong khoang 33 tuy thudc vao, vi du, kiéu chay hoic trong lwong ctia nguoi di.
Két cdu ctia khoang

Khoang 33 dugc md ta riéng biét trén cac hinh veé tir Fig.3 dén Fig.8C vi c6 két
cdu ma thich hop véi cac ing dung cua dd di & chan. Cac thanh phan chu yéu ciia khoang
33 13 vat chén 40, vat ham gén két th nhét 45, vat ham gén két thir hai 46 va thanh phan
kéo cang 50.

-10-
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Théo luan vé vat chan

Vat chén 40 (a) tao thanh phan bén ngoai ctia khoang 33, (b) tao thanh khoang
tréng bén trong ma nhan dich 16ng tang 4p, cic vat ham gin két 45 va 46 va thanh phan
kéo cing 50 va (c) cung cap vat chén dugc bit bén dé giit dich 16ng ting 4p trong khoang
33. B& mit phia ngoai ctia vat chén 40 tao thanh bé mit bén ngoai ctia khoang 33 va bé
mat phia trong cua vat chén 40 tao thanh khoang tréng bén trong. Vit liéu polyme cia
vét chén 40 bao gbdm (a) phan chin thr nhét 41 duge huéng vé phia phan trén 20, ma c6
thé tao thanh phan phia trén cua vat chin 40, (b) phan chan thi hai d6i dién 42 dugc
huéng vé phia dé ngoai 32, ma ¢6 thé tao thanh phan phia dudi ciia vat chén 40 va (c)
phan vach bén 43 kéo dai quanh ngoai vi cuia khoang 33 va ndm giita c4c phan chén 41
va 42 va (d) lién két ngoai vi 44 ma nbi ngoai vi clia phan chén thir nhit 41 véi ngoai vi

ctia phan chin thir hai 42.

TAm thir nhat cta vat liéu polyme c6 thé duogc st dung dé tao thanh phﬁn chin
thir nhét 41, trong khi tAm thir hai cua vat lidu polyme co thé duoc st dung dé tao thanh
phin chén tht hai 42 va phin véch bén 43. Nhiéu vat liéu polyme khdc nhau c6 thé dugc
ung dung cho vat chan 40. Trong viéc lya chon céc vat liéu cho vat chin 40, cac dic
tinh k§ thuat cua vat liéu (vi du, do bén kéo, cac dic tinh kéo cang, cac dic tinh moi, mo
dun dong va mat tiép xuc) cling nhu kha ning cta cac vat liéu ngan su khuéch tan ctia
dich 16ng chtra boi vat chin 40 c6 thé duoc xem xét. Khi tao thanh tir uretan déo nhiét,
vi du, vat chin 40 c6 thé c6 do day khoang 1,0 milimet, nhung do day co thé nam trong
khoang tir 0,25 dén 2,0 milimet, chéng han. Ngoai uretan déo nhiét, cic vi du vé vat liéu
polyme ma co thé thich hop voi vét chan 40 bao gdm polyuretan, polyeste, polyeste
polyuretan va polyete polyuretan. Vat chén 40 ciing c6 thé duge tao thanh tir vat liéu ma
bao gdm cac 16p khéc cuia polyuretan déo nhiét va copolyme rugu etylen-vinylic, nhu
duoc boc 16 trong cac bang doc quyén séng ché My s6 5713141 va 5952065 ctia Mitchell
va cac ddng tac gia. Su bién d6i nho vat lidu nay ciing c6 thé duge tng dung, trong do
16p trung tdm dugc tao thanh tir copolyme rugu etylen-vinylic, cac 16p gan véi 16p trung
tdim duoc tao thanh tir polyuretan déo nhiét va cac 16p bé ngoai dugc tao thanh tir vét
liéu ép lai cua polyuretan déo nhiét va copolyme ruou etylen-vinyl. Vat liéu thich hop
khac cho vat chin 40 12 mang 16p nhé dan hdi ma bao gdm céc 16p thay thé clia vat liéu

chin khi va vat lidu dan hoi, nhu duge bdc 16 trong cac bang doc quyén sang ché My s6
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6082025 va 6127026 ctia Bonk va cac dong tac gia. Cac vat lidu thich hop bd sung dugc
boc 10 trong cac bing doc quyén sang ché My s 4183156 va 4219945 ciia Rudy. Cac
vt lidu thich hop khac bao gdm céc mang déo nhiét chira vat ligu tinh thé, nhu dugc
boc 16 trong cac bing doc quyén sang ché My sb 4936029 va 5042176 ciia Rudy va
polyuretan bao gdm polyeste polyol, nhu dugc boc 19 trong cac bang doc quyén sang

ché My s6 6013340, 6203868 va 6321465 clia Bonk va dong téc gia.
Théo luan v& thanh phan kéo cang

Thanh phan kéo cing 50 c6 két cAu dang tAm hodc 16p ma nim trong khoang
trbng bén trong ctia vt chén 40. Thanh phan kéo cing 50 cling cdch nhau vé phia trong
tir phin vach bén 43 va nim giita vat ham gin két thir nhat 45 va vat ham gén két thir
hai 46. Thanh phan kéo cing 50 kéo dai qua céc hdc thir nhat khac nhau 47 trong vat
ham gén két thir nht 45 va duoc ¢b dinh v6i phan chin thir nhit 41 trong nhiéu ving
gin két thir nhit riéng ré& 55. Tuong ty, thanh phan kéo cing 50 kéo dai qua cac héc thu
hai khac nhau 48 & vat ham gén két tht hai 46 va dugc cb dinh v6i phan chan thir hai
42 trong nhiéu ving gin két thit hai riéng r& 56. Nhu dugc thao ludn chi tiét hon duéi
day, lién két bam dinh, lién két nhiét, hodc ca hai c6 thé dugc tmg dung dé c6 dinh thanh
phan kéo cang 50 vao vat chén 40. Do cac hbc 47 va 48 kéo dai qua khoang 33 & phén
bur d6i v6i nhau va do thanh phan kéo cang 50 dugc ¢b dinh véi vat chan 40 trong ving
ofn két 55 va 56 ma kéo dai qua cac héc 47 va 48, cic ving gin két 55 va 56 ¢6 thé lan

lugt kéo dai qua thanh phin kéo cing 50 & phan bu déi v6i nhau.

Thanh phan kéo cang 50 khong dugc gin két hodc khong dugc c¢b dinh trén phan
chén thir hai 42 dbi dién v6i mdi ving gén két thir nhét 55 va thanh phan kéo cang 50
tuong tu khong duge gin két hoac khong dugc ¢d dinh véi cac vi tri trén phan chan thtr
nhét 41 dbi dién véi mdi ving gén két thi hai 56. Nghia 13, thanh phan kéo cang 50 (a)
duoc ¢ dinh véi cac phén chin 41 va 42 & céc vi tri khac nhau qua khoang 33 va (b)
14n luot cach nhau tr phin chiin 42 hodc 41, & cac vi tri d6i dién qua do day cua khoang
33. Theo thtt tu, cic vat hdm gan két 45 va 46 (a) c6 thé ham sy gin két giita thanh phan
kéo cang 50 va cac phan chén 41 va 42, (b) ¢6 thé kéo dai qua cac phan ctia khoang 33

ma trong d6 thanh phan kéo cing 50 cdch nhau tir cac phan chan 41 va 42 va (c) ¢6 thé
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khong c6 cac phan cia khoang 33 trong d6 thanh phan kéo cing 50 duoc ¢b dinh véi

cac bé mat phia trong ciia cac phan chan 41 va 42, nhu céc ving gin két 55 va 56.

M3i viing trong cac ving gén két thir nhat 55 va ving gin két thir hai 56 hau nhu
bao quanh boi céac phan khéng dugc gin két 53 ctia thanh phan kéo cing 50 ma cach
nhau tir bé mit phia trong ctia vat chin 40. Do d6, mdi viing trong cac ving gin két thir
nhat 55 va ving gan két thir hai 56 dwgc dat cach nhau qua thanh phan kéo cing 50 tir
ving gin két thir nhét 55 va ving gin két thir hai 56 khéac. Céc phin khéng dugc gin
két 53 c6 thé lién tuc va c6 thé bao gdm hau nhu toan bd thanh phan kéo cing 50 nim
ngoai cac ving gan két 55 va 56. Ngoai ra, cic phan khong duge gin két 53 kéo dai giita
phén chin thi nhit 41 va phan chin thir hai 42 va c6 thé can tro su gidn né ra ngoai cua

vat chin 40 nho dich 10ng ting ap nim trong vt chin 40.

Ving gan két thir nhét 55 ¢6 thé duoc phan chia qua phin bé mit phia trong clia
vat chin 40 ma dugc tao thanh béi phén chén thir nhét 41. Cu thé 14, vung gén két thar
nhét 55 c6 thé duogc cb dinh va phén chia qua cac vung tach biét, khong lién tuc cua bé
mat phia trong cua phan chén thi nhét 41, ma c6 thé bao gdbm nhé hon 30% ving cua
phan chan thi nhit 41. Tuong tw, ving gan két thir hai 56 c6 thé dugc phan chia qua
phén d6i dién ctia bé mit phia trong clia vat chén 40 dugc tao thanh bang phan chén thir
hai 41. Nghia 13, ving gan két thtt hai 56 c6 thé dugc cb dinh va phan chia qua cac ving
tach biét, khong lién tuc cua bé mit trong ctia phan chin tha hai 42, ma c6 thé bao gdm

nhé hon 30% ving cta phan chén thi hai 42.

Thanh phan kéo cing 50 c6 thé 1a 16p vét lidu hiu nhu 12 phing, gidng tam, hodc
thuong 12 hai chidu & trang thai ban dau va trude khi tang ap cia khoang 33. Céc vt
liéu khac nhau c6 thé duge tmg dung d6i v6i thanh phan kéo cang 50, bao gbm céc vai
dét khac nhau, tAm polyme, da thudc, hodc da téng hop, vi du. Su két hop cia cac vat
liéu nay (vi du, tim polyme duoc gan két véi vai dét) ciing c6 thé dugc tng dung voi
thanh phan kéo cang 50. Theo cach khac, & mot sb két céu, thanh phan kéo cing 50 ¢6
thé dugc danh ddu & trang thai ban dau cua né va truée khi ting 4p khoang 33. Theo céac
két cAu khac nhau, thanh phﬁn kéo cang 50 co thé bao gé)m cac vat liéu khac nhau co

cac dic tinh nhu do bén kéo, md dun dan hdi, mat do va dung tich dé tao thanh lién két.
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Theo thir tw, m3i dic tinh nay ¢6 thé c6 khoang tri sb bat ky, nhu tvong ddi cting, hogc

trong dbi cang, chang han.

D&i v6i vai dét, thanh phan kéo cing 50 c6 thé bao gébm hoic c6 thé duogc tao
thanh tir vat liéu dét dan, dét, khong dét, dap cach, vai, hodc luéi hodc cac thanh phﬁn
ma bao gém rayon, nylon, polyeste, polyacrylic, elastan, bong, len hodc lya, chéng han.
Hon nita, vai dét ¢6 thé khong kéo cing, c6 thé c6 d6 kéo cang mot chiéu hodc c6 thé
c¢6 do kéo cang da chiéu. Cu thé hon 13, vat liéu dét chtra trong thanh phan kéo cing 50
6 thé c6 dd kéo cing mot chiéu hodc d6 kéo cang hai chidu véi it nhit 30% trude khi
bi dirt do kéo cang. Néi cach khac, & céc két cAu khac nhau, vét liéu ciia thanh phan kéo
cang 50 co thé c6 muc do dan hoi khéc nhau. Do d6, cac vat liéu khac nhau thich hop

cho thanh phéan kéo cang 50.

Thanh phan kéo cing 50 ¢6 thé bao gdm vat liéu polyme, nhu vt liéu bat ky
trong khoang vat liéu polyme dugc ing dung cho vat chén 40. Thanh phan kéo cing 50
¢6 thé bao gém, vi duy, vat liéu polyme déo nhiét. Theo thir tu, cac ving gén két 55 va
56 cia thanh phan kéo cang 50 ¢ thé dugc lién két nhiét v6i vat chan 40, nhu duge mo
ta sau day, sao cho mot hoac nhiéu lién két nhiét c6 thé dugc tao thanh giita ving gin
két thir nhét 55 va vat chén 40 hodc giita ving gén két thir hai 56 va vét chan 40. Tuong
tu, ving gin két thir nhét riéng 1& 55 va ving gan két thtr hai riéng r& 56 c6 thé duogc ¢b

dinh it nhat mot phin v6i vat chin 40 bang céc lién két nhiét.

Cac viing gin két 55 va 56 kéo dai qua thanh phén kéo cang 50 theo hai huéng.
Vi du, nhu dugc két hop trong dd di & chan 10, cac ving gin két 55 va 56 kéo dai doc
theo thanh phan kéo cing 50 & ca chiéu réng hoic chiéu ngang trung binh (nghia l1a chidu
kéo dai gifra mat trung gian 15 va mit bén 14 ciia do di & chan 10) ciing nhu chiéu dai
hodc chiéu phia truéc —phia sau (nghia 12 chiéu kéo dai giita viing ban chan truge 11 va

ving g6t 13 cia d6 di & chan 10).

Viing gén két thir nhét 55 va ving gén két tht hai 56 ciing kéo dai qua thanh phan
kéo cang 50 trong mau l3p lai thuong xuyén. Cu thé hon 13, nhu dugc mo ta trén cac
hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.8C, c4c ving gin két 55 va 56 ¢6 két cdu mau lap lai thuong
xuyén c6 7 dong va 5 cot. Madi ving trong nhiéu ving gin két thir nhit 55 va nhiéu ving

gin két thir hai 56 con duge mo ta 1a co két cAu cac nhom duoc sip thang hang trong
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mau ldp lai thuong xuyén. Nghia 13, ving gin két thir nhét 55 kéo dai qua thanh phin
kéo cang 50 va sip xép thanh ba trong sb bay dong ctia mau ldp lai thuong xuyén va
ving gén két thit hai 56 kéo dai qua thanh phan kéo cang 50 va duge sip xép thanh bon

trong s bay dong ctia mau 13p lai thudng xuyén.

Cac dong cua vung gén két thir nhét 55 va cac dong clia ving gin két thir hai 56
cling dugc dit rai rac 1an nhau qua thanh phan kéo cang 50, sao cho cac nhém duoc sap
thang hang ciia ving gin két tht nhét 55 duoc dat rai rdc trong cidc nhom thang hang
ctia ving gin két thir hai 56. Pdi voi cac huéng duge thao luan trén ddy, cac dong cia
ving gin két thir nhét 55 va cac dong cia ving gin két thir hai 56 duoc dit rai rac 13n
nhau & chiéu phia truéc-phia sau. Do do, chi tiét kéo cang 50 mot cach thuan 1¢i c6 thé

c6 su tac nghén toi thi€u voi it nhat mot géc nhin bén ngoai.

Ving gin két gin nhét lién ké v6i mbi ving gin két tha nhét 55 doc theo dong
mau lap lai thuong xuyén cua thanh phan kéo cing 50 1a mot hodc nhidu ving gan két
thir nhat 55 khac. Nghia 13, cac dong clia mau Iap lai thuong xuyén bao gbm ving gin
két thir nhit 55 ma la cac ving lan can gan nhit v6i nhau doc theo thanh phan kéo cing
50. Pdi v6i cac hudng duge thao luan trén ddy, cac dong bao gbm ving gan két thir nhét
55 ma la cac vung lan can gan nhat v6i nhau theo chiéu ngang trung binh. Nguoc lai,
ving gin két gin nhét lién ké véi mdi ving ving gin két thir nhét 55 doc theo cic cot
ctia mau lap lai thuong xuyén cia thanh phan kéo cing 50 1a mot hodc nhiéu ving gan

két thir hai 56.

Theo cac két ciu khac nhau, cic ving gén két 55 va 56 ¢6 thé dugc tao ra voi it
nhit ba ¢ot kéo dai doc theo chiéu dai ciia thanh phan kéo cang 50 va it nhat ba dong
qua chiéu rong ctia thanh phan kéo cang 50. Hon nita, theo cac két cAu cta thanh phan
kéo cing 50 ma trong do6 cac vung gén két 55 va 56 ¢6 két cAu ctia mau lap lai thuong
xuyén co cac dong va cac cot, cac dong va cac cot cua mau lip lai thuong xuyén co thé
& cac gbe ghn vudng véi nhau, nhw duge mo ta trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8C. O
cac két cAu khac, cac dong va cac cot ciia miu 13p lai thudong xuyén co thé & cac goc

khac hon 1a gan vudng v6i nhau.

Nhur duoc m ta trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8C, mdi ving gan két 55 va 56
¢6 két cAu dang hau nhu hinh tron. Ngoai ra, mdi ving gin két 55 va 56 c6 hinh dang
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khong kéo dai (nghia 1a, hinh dang hai chiéu v6i pham vi theo huéng thi nhét ma khong
vugt qua pham vi theo huéng thir hai bing nhiéu hon mdt trong hai yéu t6). Néi chung
hon 13, mdi ving gin két 55 va 56 c6 thé ¢6 két chu dang 161 (nghia 1a v6i hai diém bét
ky trong vung gin két 55 hodc 56, duong thing ndi hai diém d6 cling nim trong ving
gin két 55 hodc 56). Nghia 13, cac hinh dang cia cac ving gin két 55 va 56 ¢ thé hau
nhu khéng cac chd 18i ra ngoai. Céc hinh dang 16i, khong kéo dai, hau nhu 13 tron cta
cac vung gan két 55 va 56 co thé bién ddi mot hodic nhidu dic tinh ctia cdc ving gén két
55 va 56, nhu tinh nguyén ven hodc kha ning cAu hinh cua cac ving gan két 55 va 56

s0 v6i thanh phan kéo cang 50.
Thao ludn chung vé quy trinh san Xudt

Cac quy trinh khac nhau c6 thé dugc ing dung dé san xuét khoang 33. Néi chung,
cac quy trinh san xuét bao gdm (a) ¢b dinh cip tAm polyme, ma tao thanh céc phan chan
41 va 42, ciing nhu phan vach bén 43, vao thanh phan kéo cing 50 va (b) tao thanh lién
két ngoai vi 44 ma ndi ngoai vi clia cac tdm polyme ma c6 thé kéo dai quanh phan vich
bén 43. Lién két ngoai vi 44 dugc mo ta 1a lidn ké v6i bé mat phia trén ciia khoang 33,
nhung c6 thé duge dat gifta cac bé mit phia trén va phia dudi cua khoang 33, hodc c6
thé lién k& voi bé mit phia duéi clia khoang 33. Quy trinh san xudt cling c6 thé (a) dat
thanh phan kéo ciang 50 trong khoang 33 va (b) c¢b dinh cac ving gin két 55 va 56 cua
thanh phan kéo cang 50 véi mbi phin chin 41 va 42. Mic du tAt ca quy trinh sén xudt
hiu nhu c6 thé duoc thuc hién véi khuon, nhu duge mo ta chi tiét hon duéi day, moi
phﬁn hodc budc khac nhau cia quy trinh ¢6 thé duoc thuc hién riéng biét trong viéc tao
thanh khoang 33. Cu thé 13, c4c phuong phap khac nhau khéc cling c6 thé duoc tng
dung dé tao thanh khoang 33.

D& tao didu kién thuan loi cho viéc gin két giita vét chin 40 va thanh phan kéo
cang 50, cac thanh phan ctia khoang 33 ¢6 thé dugc gia nhiét dé lam mém, nong chay
hodc néu khong sé bit dau thay dbi trang thai cua cac vat liéu polyme & mot hodc ca hai
vt chén 40 va thanh phin kéo cing 50. Nho su tiép xtc, cdc phan clia vat chdn 40 va
chi tiét kéo cing 50 s& dugc ndi hodc néu khong thi duge cb dinh, theo do tao thanh céc
ving gan két 55 va 56 thong qua lién két nhiét. Do d6, nho 1am nguoi, chi tiét kéo cing

50 s& dugce no6i vinh ctru vai vat chan 40.
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Nhu duoc str dung & ddy, thudt ngir "lién két nhiét" hodc céac bién thé cua no6 duoc
xéc dinh 13 k§ thuat cé dinh gifra hai thanh phan (vi du, vét chiin 40 va chi tiét kéo cang
50) ma bao gom viéc lam mém hoic néng chay vt liéu polyme déo nhiét trong it nhét
mot trong cac thanh phﬁn sao cho céc vt liéu cua cac thanh phén duoc ¢b dinh véi nhau
khi dugc 1am ngudi. Tuong tu, thuat ngit "lién két nhiét" dugc xac dinh 1a lién két, gén
két hodc két cAu ma nbi hai thanh phan thong qua quy trinh ma bao gbm viéc 1am mém
hodc néng chay vat liéu polyme déo nhiét nim trong it nhat mot trong cac thanh phan
sao cho céc vt liéu cua cac thanh phﬁn nay duoc ¢ dinh v6i nhau khi duge 1am ngudi.
Lién két nhiét co thé bao gém, vi dy, viéc lam néng chay hodc 1am mém cac vat liéu déo
nhiét trong mdi thanh phan trong hai hodc nhiéu thanh phin dé ndi cac thanh phan. Do
d6, lién két nhiét c6 thé tao ra lién két polyme (nghia 1, lién két nhiét giira vat liéu

polyme cuia mot thanh phan va vit liéu polyme ctia thanh phan khac).

Lién két nhiét thuong khong bao gdm viéc sir dung céc chat bam dinh, nhung bao
gbm cac thanh phén gin két truc tiép v6i nhau bang nhiét. Tuy nhién, trong mot s6 tinh
hubng, céc chit bam dinh c6 thé dugc img dung d& bd sung lién két nhiét hodic méi ndi
céc thanh phan thong qua lién két nhiét. Vi du, nhu 1a sy thay thé cho lién két nhiét, hoac
ngoai lién két nhiét, chit bam dinh, cht bdm dinh kich hoat do nhiét, hogc két cau ¢o

dinh khéc c6 thé duoc ing dung trong viéc ndi céc thanh phén.

Sau quy trinh san xuét, hodc dudi dang mot phan cua quy trinh sdn xuét, dich
16ng ¢6 thé duge phun vao khoang trong bén trong va dugc ting ap luc nam trong khoang
tr 0 dén 350 kilopascal (nghia la khoang 51 pao/inso vudng) hoéc 16n hon. Dich 1ong
tang ap tac dong luc bé ngoai lén vt chin 40, ma c6 khuynh huéng tach cac phan chin
41 va 42. Tuy nhién, thanh phan kéo cang 50 dugc cb dinh v6i mdi phan chén 41 va 42
va hoat dong dé gitt hinh dang mong doi cua khoang 33 khi dugc tang ap. Cu thé hon
1a, c4c phan khong duoc gin két 53 ctia thanh phén kéo cing 50 kéo dai qua khoang
trdng bén trong dwgc dit & do cang bang luc bén ngoai cua dich 1ong tang ap nho vét
chén 40, theo d6 ngan vat chén 40 khoi gidn né ra ngoai va 1am cho khoang 33 gitr dugc
hinh dang mong dgi. Trong khi lién két ngoai vi 44 nbi cac tam polyme dé tao thanh vat
bit kin ma ngan dich 16ng khoi thoét ra, thanh phan kéo cang 50 ngan vat chan 40 khoi

gian nd ra phia ngoai hodc néu khong thi cing phéng do ap suit cua dich 1ong. Nghia
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13, thanh phan kéo cing 50 gi6i han c6 hiéu qua su gidn nd cta khoang 33 dé giir hinh

dang mong dgi cua cac phan chin 41 va 42.
Théo luén vé cac vat ham gin két

Maic du cac k¥ thudt khac nhau c6 thé duoc tng dung theo quy trinh san xudt
chung duoc thao luan trén ddy, cdc vat ham gén két 45 va 46 ngan vat chan 40 va thanh
phan kéo cang 50 khong dugc gin két v6i nhau, ngoai trir cdc vi tri clia cac ving gin
két 55 va 56. Cu thé 13, cac vat ham gin két 45 va 46 cho phép gin két & cac ving gén
két 55 va 56, trong khi dam béao rang cic phan khong duoc gin két 53 ctia thanh phéan
kéo cang 50 duy tri riéng biét va khong lién két véi vat chan 40.

Vat him gan két thtr nhat 45 ndm 1ién k& v6i bé mit bén trong ctia phan chén thir
nhat 41 va vat ham gan két thir hai 46 ndm lién k& v6i bé mit phia trong cua phan chin
thtr hai 42. Nhu duoc mo ta, cac vat ham gén két 45 va 46 co6 két chu dang tAm 1an luot

thong qua nhiéu hdc thr nhét 47 va hdc thir hai 48 kéo dai. Trong khoang 33, cac héc

P 1-1 1

thar nhit 47 ¢6 thé kéo dai qua khoang 33 & phan bu ddi véi céc héc thi hai 48, sao cho
cac héc 47 va 48 c6 thé khong thang hang v6i nhau. Vi du, cac héc thir nhét 47 co thé

khong thang hang v6i cac héc thir hai 48 theo chiéu doc.

Céc vat him gén két 45 va 46 ¢6 thé dugc tao thanh tir vat liéu ham gan két, nghia
14 cAc vat liéu d& lién két nhiét hodc céc loai lién két khac hon 1a cac vat liéu khac nhau
ciia vat chén 40 va thanh phin kéo cing 50. C6 thé c6 khoang 4p suat va nhiét do ma
tao didu kién thuan loi lién két nhiét gitta thanh phan kéo cang 50 va vét chén 40, nhung
s& khong tao diéu kién thuan lgi cho lién két nhiét giita vat chin 40 va céc vat ham gén
két 45 va 46, hodc giita cac vat ham gin két 45 va 46 va thanh phan kéo cang 50, hogc
ca hai.

Mic du, duge mo ta la co két cau dang tAm vat liéu riéng ré, cac vat ham gén két
45 va 46 c6 thé duge két hop véi mot hodc nhiéu thanh phan kéo cang 50, phén chin
thir nhit 41 va phn chén tht hai 42. Vi dy, mot hogc nhiéu vt chén 40 va thanh phan
kéo cang 50 co thé bao gém vat liéu duoc tap trung & cac vi tri doc theo bé mit ma co
th8 d& lién két nhiét hon cac vat liéu khéc cia vat chin 40 hodc thanh phan kéo cang 50.
Do d6, trong khi gia nhiét hodc nén cua quy trinh san xudt, cac vung gin két 55 hodc 56
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¢6 thé wu tién tao thanh & cac vi tri trén thanh phén kéo cing 50 ma khong twong tng

V01 cac vat hdm gén két duogc két hop.

Maic du khoang 33 dugc md ta la bao gbm hai vt ham gin két 45 va 46, trong
mot s6 két chu, khoang 33 co thé bao g@)m mot sb6 vat ham gén két khac. Vi dy, trong
mot s6 két cau, khoang 33 ¢6 thé chi bao gdm mot vat ham gin két lién ké v6i bé mat
phia trong ciia phin chin thir nhét 41 hodc phén chén thir hai 42. Theo cich khac, cic
két cdu khac cta khoang 33 c6 thé bao gdbm nhiéu vt ham gin két riéng r& hogc tach
biét khac lién k& v6i ciing phan chén, nhu nhidu vt him gan két ma hau nhu twong img
0 pham vi dén mét trong sb vat ham gén két thtr nhit 45 hodc vat him gén két thir hai

46. Mot s6 két cau ctia khoang 33 ¢c6 thé bao gdm céc vat him gin két bat ky.
Thao luan vé cac uu diém

Khoang 40 ¢6 cac vu didm khac nhau so véi mot sb loai khoang duge 1am day
dich 16ng khac. Vi du, khoang 40 co thé duoc tao thanh theo cach twong dbi hiéu qua tir
cac 16p vat licu.

Quy trinh san Xudt

Mic dii nhiéu quy trinh sén xuét khac nhau c6 thé duoc tmg dung dé tao thanh
khoang 33, vi du vé quy trinh tao hinh do nhiét thich hop s& dugc thao luén bay gio.
Tham chiéu dén Fig.9, khuon 60 ma c6 thé duogc tng dung trong quy trinh tao hinh do
nhiét duge md ta 1a bao gdm phin khuén thir nhit 61 va phan khudn thir hai 62. Khuén
60 duoc tmg dung dé tao thanh khoang 33 tir cap tam polyme ma dugc tao khuodn va gin
két dé x4c dinh phin chén thw nhit 41, phan chén tht hai 42 va phin vach bén 43. Quy
trinh tao hinh do nhiét cling ¢ dinh thanh phﬁn kéo cang 50 trong vat chén 40. Cu thé
hon 13, khuon 60 (a) tao ra hinh dang cho mot trong cac tdm polyme dé tao thanh phan
chén thtr nhét 41, (b) tao ra hinh dang cho cac t4m polyme khac bét ky dé tao thanh phan
chén tht hai 42, (c) tao ra hinh dang cho céc tAm polyme dé tao thanh phén vach bén 43
va tao thanh lién két ngoai vi 44 dé ndi ngoai vi ctia cac tdm polyme va (d) gin két thanh

phan kéo cing 50 v6i mdi phan 41 va 42.

Trong viéc san xuét khoang 33, cac thanh phan khac nhau ctia khoang 33 nim

gifra cac phan khuén 61 va 62, nhu dwgc mb ta trén Fig.10A va Fig.11A. D¢ dit hop ly
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cac thanh phﬁn, khung con thoi hodc co cAu khéc c6 thé duogc ung dung. Sau do, cac
thanh phan khac nhau ctia khoang 33 duoc gia nhiét dén nhiét d6 ma diy nhanh su gin
két giira cAc thanh phan. Tuy vao cac vat liéu cu thé duoc tng dung véi thanh phan kéo
cing 50 va cac 16p polyme 71 va 72, ma tao thanh vat chén 40, cac nhiét do thich hop
¢6 thé nim trong khoang tir 120 dén 200°C (tir 248 dén 392°F) hodc 16n hon. Céc thiét
bi gia nhiét birc xa hodc céc thiét bi khac c6 thé dugc img dung d¢é gia nhiét cac thanh
phan khac nhau ctia khoang 33. Trong mot s6 quy trinh san xudt, khudn 60 c6 thé dugc
gia nhiét sao cho sur tiép xtc gitta khudn 60 va cac thanh phan khac nhau ctia khoang 33
lam ting nhiét do cla céc thanh phén dén mirc ddy nhanh su gin két. Trong cac quy
trinh san xuét thay thé, cac thanh phﬁn khéc nhau cua khoang 33, nhu mot hodc nhiéu
16p polyme 71 va 72, vat ham gin két 45 va 46 va thanh phan kéo cing 50, c6 thé duoc

gia nhiét trude khi nim gifta cac phan khudn 61 va 62.

Ngay khi cac thanh phan khéc nhau ctia khoang 33 duoc dinh vi va gia nhiét, cac
phén khuén 61 va 62 chuyén dich vé phia nhau va bét ddu gin céc thanh phan sao cho
(a) phan khuon thtr nhét 61 tiép xtic v6i 16p polyme thi nhat 71 va (b) chom 64 ciia phan
khuon thit hai 62 tiép xuc véi 16p polyme thit hai 72. Lan luot, cac phan cua 16p polyme
thir nhit 71 ¢6 thé dugc mang dén gan hon va c6 thé duoc tiép xtc vé6i cac phan cta
thanh phin kéo cang 50 thong qua céc hdc thi nhit 47 & vat ham gin két thi nhat 45.
Tuong tu, cac phan cia 16p polyme thir hai 72 ¢6 thé duoc mang gan hon va co thé duogc
tiép xtic voi cic phan ctia thanh phén kéo cing 50 thong qua cac héc thir hai 48 & vat
ham gén két thr hai 46. Do do, cac thanh phan dugc ddt vao khudn 60 va viéc tao hinh

va dinh vi ban dau duoc dién ra.

Sau do, khong khi c6 thé duge rit mot phan tir viing quanh céc 16p polyme 71 va
72 thong qua cac cong chan khong khac nhau & cac phan khuén 61 va 62. Muyc dich cia
viéc rat khong khi 1a dua céac 16p polyme 71 va 72 tiép xtic véi cac duong vién khac
nhau cua khudn 60. Didu nay dam bao rang céc 16p polyme 71 va 72 dugc tao hinh hop
ly theo cac dudng vién cua khuon 60. Luu ¥ riang cac 16p polyme 71 va 72 ¢6 thé kéo
gidn dé kéo ma& rong quanh thanh phan kéo cing 50 va vao khudn 60. B day cua cac
16p polyme 71 va 72 trude khi nén giita cac phan khudn 61 va 62 ¢6 thé 16n hon do day
ctia cac phan twong Gmg clia vt chén 40 sau khi viéc san xuét khoang 33 da dugc hoan

thanh. Sy khéc biét nay gitra cac do day ban dau cua cac 16p polyme 71 va 72 va do day
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thu dugc cia vat chan 40 c6 thé xay ra do su kéo gidn xdy ra ¢ giai doan nay cua quy

trinh tao hinh nhiét.

Céc phan khuon 61 va 62 ¢6 thé dit muc ap sudt cu thé 1én cac thanh phén, theo
d6 gén két va cb dinh céc 16p polyme 71 va 72 vao cc bé mat dbi dién ciia thanh phan
kéo cang 50. Cu thé hon 13, cac phan cia 16p polyme thir nhit 71 c6 thé dwoc lién két
nhiét véi cac phin cua thanh phan kéo cing 50 thong qua cc hdc thir nhat 47 & vat ham
gin két thir nhét 45 trong cac viung riéng r& va khong gian twong Ung vo6i ving gdn két
thir nhit 55. Tuong tu, cc phin cta 16p polyme thir hai 72 ¢6 thé duoc lién két nhit
v6i cac phan cua thanh phan kéo cang 50 thong qua cac héc thtr hai 48 & vat ham gin
két thtr hai 46 trong cic viing riéng r& va khong gian twong ung véi ving gan két thir hai
56. Phin khuon tht hai 62 bao gdm khoang ngoai vi 63 ma tao thanh phan vach bén 43
tlr 16p polyme thir hai 72 & vi tri cich nhau v6i ngoai vi cua thanh phan kéo cing 50.
Nhu duoc mé ta trén cac hinh ve tir Fig.9 dén Fig.11D, cac 16p polyme 71 va 72 duogc
lién két nhiét v6i thanh phan kéo cang 50, nhung & cac quy trinh san xuat khac, cac 16p
polyme 71 va 72 ¢6 thé dugc ¢b dinh v6i thanh phan kéo ciang 50. Vi du, cac 16p polyme
71 va 72 ¢6 thé duoc ¢b dinh véi thanh phan kéo cang 50 bang chat bam dinh, hodc bang
cach stir dung so¢i hodc dai déo nhiét, nhu dugc boc 10 trong béng doc quyén sang ché

M§ sb 7070845 ctia Thomas va cac dong téc gid.

Vi khuon 60 gan hon, phan khuén thir nht 61 va chém 64 gan két véi 16p polyme
thtr nhit 71 vao 16p polyme tht hai 72, nhu duge mo ta trén Fig.10B va Fig.11B, theo
d6 tao thanh lién két ngoai vi 44 va khoang trong bén trong giita 16p polyme thir nhat
71 va 16p polyme thir hai 72. Phan ngoai vi ctia thanh phén kéo cing 50 dugc dat cach
nhau vao phia trong tir khoang ngoai vi 64 va chom 64. Hon nira, cac phan ctia chom 64
ma kéo dai tir thanh phan kéo cing 50 tao thanh lién két giita cac ving khac cua 16p

polyme 71 va 72, gop phan vao sy hinh thanh 6ng dan bom 73.

Dé tao ra phuong thirc thir hai dé dua cac 16p polyme 71 va 72 tiép xtic v6i cac
gd khéc nhau ciia khuon 60, vung gilta cdc 16p polyme 71 va 72 va gan thanh phan kéo
cing 50 c6 thé dugce tang ap. Trong giai doan chuén bi ctia phuwong phap ndy, kim tiém
c6 thé duoc dit gitta cac 16p polyme 71 va 72 va kim tiém c6 thé dugc dit sao cho chém

64 bao boc kim tiém khi khuén 60 dong. Tiép do, khi A ¢6 thé dugce phut tr kim tiém
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sao cho cac 16p polyme 71 va 72 khép véi chom 64. Theo do, éng dan bom 73 c6 thé
duoc tao thanh (xem Fig.10C) giira cac 16p polyme 71 va 72. Tiép d6, khi c6 thé di qua
6ng dan bom 73, theo d6 di vao va tang ap ving gan thanh phan kéo cing 50 va gifta
cac 16p polyme 71 va 72. Két hop vé6i chan khong, 4p suat bén trong dam bao cac 16p

polyme 71 va 72 tiép xtic véi cac bé mat khac nhau ciia khudn 60.

Dé diy nhanh sy gin két gitra thanh phén kéo cang 50 va vat chén 40, vét ligu
polyme bd sung vio hodc két hop trong thanh phan kéo cang 50. Khi duoc gia nhiét, vat
liéu polyme bd sung c6 thé 1am mém, néng chay hodc bt dau thay dbi trang théi sao
cho su tiép xtic v6i cac phin chén 41 va 42 kich thich vat liéu tir vat chén 40 tron Ian
hodc ndi véi vat liéu polyme bd sung. Do d6, nho lam ngudi, vat liéu polyme bd sung
¢6 thé duoc ndi vinh ciru véi vat chin 40, theo d6 ndi thanh phan kéo cing 50 voi vét
chén 40. Theo mdt s6 két cAu, cac soi hodc dai déo nhiét c6 thé c6 trong thanh phﬁn kéo
cang 50 dé& diy nhanh su gan két voi vat chén 40, nhu duge boc 19, vi dy, trong bang
doc quyén sang ché My sb 7070845 ciia Thomas vi cic dong téc gid, hodc chat bam
dinh ¢6 thé dugc Gmg dung dé cb dinh vat chiin 40 va thanh phin kéo cang 50. Ap luc
tac dung lén cac thanh phan bang cac phan khuén 61 va 62 dam bao rang 16p bd sung

hodc soi déo nhiét tao thanh lién két v6i cac 16p polyme 71 va 72.

Khi su gén két duoc hoan thanh, khuon 60 duge mé ra va cac thanh phan khac
nhau cia khoang 33 va cac phan du ciia cic 16p polyme 71 va 72 dugc phép lam ngudi,
nhu duoc mo ta trén Fig.10C va Fig.11C. Dich long ¢6 thé duoc phun vao khoang tréng
bén trong thong qua kim bom va éng dan bom 73. Nho thoat ra khudn 60, thanh phan
kéo cang 50 gilt & két cAu dugce nén. Tuy nhién, khi khoang 33 dugc tang ap, dich 16ng
dit luc ra phia ngoai lén vat chén 40, ma c6 khuynh huéng tach riéng cac phén chin 41
va 42, theo d6 dat thanh phan kéo cing 50 theo do cang. Cu thé hon 13, thanh phan kéo
cing 50 ¢6 thé dugc cé dinh véi va tiép xiic voi 16p polyme thir nhat 71 & ving gén két
thir nhét 55, trong khi thanh phan kéo cing 50 c6 thé duoc ¢b dinh vai va tiép xic véi
16p polyme thir hai 72 ¢ vung gin két thir hai 56. Nho téng ap, cac phan khéng dugc
gin két 53 ctia thanh phén kéo cang 50 ¢6 thé kéo dai qua khoang trong bén trong va c6
thé cach nhau véi cac 16p polyme 71 va 72.
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Ngoai ra, quy trinh bit kin dugc tng dung dé bit éng dan bom 73 lién ké v6i
khoang 33 sau khi ting ap. Tiép do, cac phan thira ctia cac 16p polyme 71 va 72 duoc
loai b, theo d6 két thuc viée san xuat khoang 33, nhu dwgc mo ta trén Fig.10D va Fig.11
D. Nhu mét su thay thé, tht tu bom va loai bo vt liéu du c6 thé bi dao ngugc. Nhu
budce cudi cing trong quy trinh nay, khoang 33 ¢6 thé duoc kiém nghiém va tiép do

dugc két hop voi dé gifta 31 cuia dd di & chan 10.
Cac két chu khac

Nhu duge mo ta trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8C, khoang 33 duoc tao két
cAu chi yéu qua ving gét 13 cla dd di & chan 10. Theo cac két cdu khac, khoang 33 c6
thé c6 pham vi thay thé. Vi du, nhu duoc mo ta trén Fig.12A, khoang 33 ¢6 thé duoc tao
két cAu dé kéo dai qua hiu nhu tit c4 dd di & chan 10 (nghia 14 tir viing ban chan trude
11 dén ving got 13 va ngoai ra tir mdt bén 14 dén mit trung gian 15). Mic du khong
dugc mo ta, khoang 33 cling co thé c6 hinh dang ma duoc két hop chi vao ving ban

chan trude 11 va kéo dai vé phia ving cua chan.

Mic du duge md ta trén cac hinh ve tir Fig.3 dén Fig.8C do kéo dai qua thanh
phan kéo cing 50 trong mau lap lai thuong xuyén c¢6 7 dong va 5 cot, voi cac vung gin
k&t thir nhét 55 duoc bb tri 3 trong 7 dong va ving gin két thir hai 56 dugce b tri & 4
trong 7 dong, cac vung gén két 55 va 56 c6 thé dugc tao két cAu & cac két cAu khac nhau,
cac ving gén két 55 va 56 c6 thé kéo dai qua thanh phan kéo cang 50 vdi viéc dat cach
khéc hoc s6 dong va cot khac. Vi du, nhw dugc mo ta trén Fig.12B, ving gén két thir
nhit 55 duoc b tri & 3 dong va 3 cot ctia miu lap lai thuong xuyén kéo dai qua thanh
phan kéo cing 50. Viung gin két thir hai 56 ¢ thé 1an lugt duoc bo tri & 2 dong va 3 cdt,
sao cho mau lap lai thuong xuyén kéo dai qua thanh phan kéo cing 50 theo tbng 5 dong

va 3 cot.

M&i ving gén két 55 va 56 dugc md ta trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8C vi ¢6
hinh dang khong kéo dai, gan tron, 16i. Trong cac két cau khéc, cac ving gin két 55
hodc 56 bét ky co thé c6 hinh dang khéc. Vi dy, nhu dugc mb ta trén Fig.12C, vung gén
k&t thir nhét 55 ¢6 thé c6 cc hinh dang 16i cta céc elipsoit hodc hinh phéng cu, hinh
vudng hodc hinh tam gidc khong kéo dai khac. Vung gin két thir nhét 55 cling c6 thé c6
céc hinh 16i ctia cac hinh chit nhat khong kéo dai, tir gidc, kim cuong, hinh thang, céc
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da giac khac, hogc hinh hoc thong thuong hodc khong thong thuong khac. Vi du khac,
nhu duoc mé ta trén Fig. 12D, ving gén két thir nhat 55 c6 thé c6 céc hinh khong 10i nhwr
hinh s6 8, dugc nén sang bén hoic cac hinh vudéng dugce kep hodc cac duong chéo. Vung
gén két tha nhét 55 ciing ¢6 thé c6 hinh dang khong 16i bao gdm cac hinh da giac hodc
hinh hoc théng thudng hodc khong thong thuong khac. Ngoai ra, nhu duge mo ta trén
céc hinh v& Fig.12C va Fig.12D, cac hinh ctia ving gin két thir nhat 55 c6 thé dugc dinh
huéng & goc bét ky so v6i chiéu ngang trung binh, hodc so vdi chiéu phia truéc-phia

sau.

Hodc 1a thay thé hodc ngoai cac vat ham gin két 45 va 46, cac yéu t6 day nhanh
gén két c6 dugc két hop vao mot hodc nhiéu thanh phﬁn kéo cang 50, phﬁn chin tht
nhét 41, hodc phan chin thtr hai 42. Cac yéu t6 day nhanh gan két nay co thé duoc tao
thanh tir cac vat liéu ddy nhanh gén két, nghia Ia cac vét lidu ma d€ lién két nhiét hon
céc vat liéu khac cta vat chin 40 va thanh phan kéo cang 50. Do do, trong khi gia nhi¢t
va nén cda quy trinh san Xudt, cac vung gén két 55 hoic 56 ¢6 thé wu tién dugc tao thanh
& cac vi tri trén cac bé mit ciia thanh phan kéo cing 50 twong (mg voi cac yéu td gin

két duoc két hop.

Nhu duoc mé ta trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8C, mdi ving gin két 55 va 56
hiu nhu ¢6 kich ¢& nho. Trong cac két cAu khac, cac ving gin két 55 va 56 c6 thé co
kich ¢& khac hodc khac nhau. Vi dy, nhu duge mo ta trén Fig.12E, mot s6 ving gin két
thir nhét 55 16n hon ving gén két thir nhét 55 khac. Hon nita, c4c ving gin két 55 va 56
¢6 thé khac nhau vé kich ¢& so v&i thanh phan kéo cang 50 trong mau lip lai thuong

xuyén hodc theo cach khac bét k¥, bao gdbm cach khong thong thuong.

Céc ving gin két 55 va 56 dugc mo ta trén céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8C vi ¢6
két cAu ctua mau lap lai thuong xuyén. Trong cac két cAu khac, cac ving gin két 55 va
56 c6 thé con phan chia theo thanh phan kéo cang 50. Vi du, nhu duoc md ta trén
Fig.12F, ving gan két thi nhit 55 c6 thé dugc phan chia theo thanh phan kéo cang 50

theo cach khong thong thuong khac hoic khong dwgc tao mau.

Trén céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8C, cac ving gan két 55 va 56 ciing dwoc mo
ta 1a c6 két cAu cia mau 13p lai thuong xuyén ma trong do mau c6 cac cdt hodc dong &

cac gbc gan vudng voi nhau. Theo cach khac, mau dugc mo ta trén cac hinh v& tir Fig.3
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dén Fig.8C tuong tng v6i mang luéi gan vudng. Theo céc két cAu khéc, cac ving gin
két 55 va 56 co thé con dugc tao mau. Vi du, nhu duoc md ta trén Fig.12G, mau cua
ving gén két thir nhét 55 hau nhu twong tng véi mang ludi luc gidc, trong khi d6 mau
dwrgc md ta trén Fig.13 cia ving gén két thir hai 56 hiu nhu twong Ung v6i mang ludi
dang hinh kim cuong. Theo thu tu, viung gin két thi nhét 55 trén Fig.12G va ving gin
két thir hai 56 trén Fig.13 c6 thé déu dwogc phan bd theo thanh phan kéo cing 50, véi
ving ghn két thir nhit 55 duoc dat cach nhau voi ving gén két thir hai 56 qua thanh phan
kéo cang 50.

Ngoai ra, moi quan hé tuong d6i gitra chiéu cao ctia khoang 33 va chiéu rong clia
hodc chiéu dai ctia khoang 33 ¢6 thé khac voi mdi quan hé twong dbi duoc md ta trén
cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.8C. Vi du, nhu duoc md ta trén Fig.14A, chiéu cao ctia
khoang 33 so v6i chiéu rong ciia né 16n hon chiéu cao ctia khoang 33 so véi chiéu rong
cta né nhu dugce md ta trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8C. Do d6, theo cac két cau
khac nhau, ty 1é cia chiéu cao ctia khoang 33 v6i chidu rong hodc chiéu dai ctia né co

thé 16n hon hodc nho hon nhu duge mo ta trén cac hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.8C.

Nhu duoc md ta trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8C, vat ham gin két thir nhat
45 gin v6i phan chén th nhat 41 va vat him gén két tht hai 46 gin v6i phan chan thi
hai 42. Tuy nhién, cac két cAu khéc ctia khoang 33 c6 thé bao gbm it vit ham gan két
hon. Vi dy, trong mot sb két chu cua khoang 33, vat ham gén két 6 thé gﬁn nhu 1a chi
mdt trong c4c phan chin 41 va 42. Trong céac két chu khac, nhu két ciu duoc mo ta trén

Fig.14B, khoang 33 c6 thé hoan toan khong bao gdbm vat him gin két.

Khong gian gifta cic vung gin két 55 va 56 nhu duge md ta trén cac hinh v& tir
Fig.3 dén Fig.8C hiu nhu 1a khong thay d6i qua thanh phan kéo cang 50. Khéng gian
hAu nhu khong thay dbi nay hau nhu ¢6 két cAu song song vai cac phan chan 41 va 42.
Tuy nhién, trong céac két cau khac, khong gian gifta cdc vang gin két 55 va 56 ¢6 thé co
duong go véi khoang 33. Vi dy, nhu duge mo ta trén Fig.15, khong gian gitra cac vung
gin két 55 va 56 qua thanh phan kéo cang 50 1a 16n hon ¢ ving g6t 13 so véi 6 ving
ban chan trude 11. Tuong tng, khoang céch giita cc phan chan 41 va 42 & vung got 13
1a 16n hon khoang cach gitra cac phan chén 41 va 42 & ving ban chén trude 11, c6 day

vao khoang 33. Theo cach khéc, khong gian gifta cac vung gin két 55 va 56 ¢6 thé tao
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thanh vét 16m hodc chd 16m hodc phan 16i trong khoang 33. Cac khac biét trong khong
gian gifta cac vung gin két 55 va 56 ¢6 thé c6 cac duong go tuong tu véi cac duong go
duge boc 10 trong cac don yéu cau cip bang doc quyén sang ché My s6 12/123612

ctia Dua va 12/123646 ctia Rapaport va cac dong téc gia.

Céc viing gén két 55 va 56 dugc mo ta trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8C la
kéo dai qua thanh phan kéo cang 50 trong mau lip lai thuong xuyén c6 7 dong va 5 cdt,
ma ving gan két thir nhét 55 duge bd tri trong 3 trong 7 dong va ving gin két thir hai
56 dugc bb tri trong 4 trong 7 dong. Tuy nhién, trong cac két cAu khac, cac ving gan két
55 va 56 c6 thé con kéo dai qua thanh phan kéo cang 50. Vi du, nhu dugc mo ta trén cac
hinh v& tir Fig.16 dén Fig.19B, ca hai ving gin két thir nhit 55 va ving gin két thir hai
56 duoc bé tri & tAt ca 7 dong va tit ca 5 cot clia mau 13p lai thuong xuyén qua thanh
phin kéo cing 50. Cy thé hon 13, ving gin két thtr nhat 55 bién ddi theo cach giong nhu
ban c& nam v&i ving gan két thtr hai 56 qua thanh phan kéo cing 50. Do do, ving gin
két thir nhat 55 duoc dit rai rac véi ving gin két thi hai 56 & ca huéng thtr nhat (nghia

1a chiéu ngang trung binh) va huéng thir hai (nghia la chiéu phia truéce -phia sau).

Do d6, khi dugc xem xét riéng biét, ving gin két thir nhit 55 6 thé c6 két ciu
ctia mau lap lai thuong xuyén thir nhit va ving gin két thit hai 56 c6 thé c6 két cau cla
mau lap lai thuong xuyén thir hai va mau lip lai thuong xuyén thir hai c6 thé kéo dai
qua thanh phan kéo cang 50 & phin ba dbi v6i mAu 1ap lai thuong xuyén thir nhét. Do
duoc két cAu, & it nhét hai dong cua vung gén két thit nhat 55 c6 thé duogc dat rai rac it
nhat hai dong ctia ving gin két thir hai 56 qua thanh phan kéo cing 50 va it nhét hai cot
ctia ving gan két thir nhit 55 c6 thé dugc dit rai rc v6i it nhét hai cot clia ving gan két
thtt hai 56 qua thanh phan kéo cang 50.

Trong két ciu thay thé dugc mé ta trén cac hinh vé tir Fig.16 dén Fig.19B, ving
ofin két thir nhat 55 c6 thé duoc dat rai ric voi vimg gén két thtr hai 56 theo it nhat hai
huéng. Vi du, ving gén két tht nhét 55 6 thé dugc dat rai rac v6i ving gin két thr hai

56 & ca hai chiéu ngang trung binh va chiéu phia trudc -phia sau.

Ngoai ra, nhu duoc md ta trén cac hinh vé tir Fig.16 dén Fig.19B, nhiéu hoc 59
trong thanh phan kéo cing 50 kéo dai giita cac ving gin két 55 va 56 & cac phan cua

thanh phén kéo cang 50 dugc dat cach nhau tir bé mit bén trong clia vat chin 40, hoic
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cac phan cia thanh phan kéo cing 50 khong tiép xuc véi vat chén 40. Trong mot s6 két
ciu nay, do pham vi cua céc héc 59, cac phan khong duoc gin két 53 ¢6 thé bao gdm
nhiéu phan riéng ré ctia thanh phan kéo cang 50, mdi phan ndi ving gén két thi nhét 55
v6i ving gén két thir hai 56. N6i cach khéc, thanh phan kéo cang 50 ¢6 thé c6 nhiéu
phﬁn khong dugc gén két 53, mdi phﬁn khong dugce gén két 53 dugc ndi v6i mot dau
vao phin chén thtr nhdt 41 & ving gén két tht nhét riéng r& 55 va dugc ndi & dau doi
dién v6i phin chén thir hai 42 & ving gin két thir hai riéng r& 56. Do do, c6 loi 1a, chi
tiét kéo cing 50 c6 thé c6 mat sy can trg ti thiéu v6i it nhat hai géc nhin bén ngoai.
Sang ché duge boc 10 trén day va trong cac hinh v& kém theo v6i viée tham chiéu
dén céc két chu khac nhau. Tuy nhién, muc dich duogc giai quyét boi sang ché 1a d& xuat
vi du vé cac du hiéu va khai niém lién quan dén sang ché, khong l1am gi6i han pham vi
clia sang ché. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& nhan ra rang nhiéu
bién thé va bién dbi c6 thé duoc thuc hién vai cac két cau duoc md ta trén ddy ma khong

tach roi pham vi ctia sang ché nhu dugce xdc dinh béi cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét khoang dugc 1am day dich 16ng bao gbm cac budec:

dat phén chin thir nhét trong khuon;

dat phan chén tht hai trong khudn déi dién phan chan tha nhét;

d3t thanh phan kéo cing trong khudn giita phan chan thir nhét va phan chén thi
hai;

dat vat ham gén két giira thanh phén kéo cing va mt trong s6 phan chén thir nhét
va phﬁn chin thir hai, vat ham gén Kkét nay dugc tao ra tu tAm vat liéu va co nhiéu hbc
duogc tao ra qua do;

ap dung it nhét mot trong sd nhiét va ap luc vao phén chén thi nhét, phan chin
thir hai, va thanh phan kéo cang trong khuon dé ¢b dinh thanh phan kéo cang vao phan
chén thir nhét trong nhiu ving gan két thir nhét riéng r& va dé c6 dinh thanh phan kéo
cang vao phan chin tht hai trong nhiéu viing gin két thr hai riéng ré&, mdi trong s cac
ving gén két thir nht va cac ving gén két thir hai duge bao quanh béi cac phan khong
duoc gin két clia thanh phan kéo cang; va

kéo dai thanh phan kéo cing qua nhiéu hdc dé tiép xic mot trong sd phéan chin
thir nhét va phan chén thir hai & cac ving gin két thir nhat hodc cac ving gan két thi

hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc dat thanh phén kéo cing trong khuén bao
gdm bude dit thanh phan kéo cing c6 két chu cta tim bao gdm mait thir nhét va mit thir
hai dugc tao ra trén mat d6i dién cua cliing tAm vat liéu so v6i mat thir nhét, thanh phén
kéo cang duge cb dinh vao phén chin thtr nhat & mat tha nhét trong cac ving gén két
thir nhat va duoc c6 dinh v6i phan chén thi hai & mit thir hai trong cac viing gan két thir

hai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc dat thanh phén kéo cing trong khudn bao

gém budc dat thanh phén kéo cang dugc tao ra tir mot trong sb vat liéu dét va vat lidu

polyme.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc tao ra thanh phan kéo cing tlr viéc dét bao
#dm bude tao ra thanh phin kéo cing tir vat liéu ma kéo gian it nhat 30% tru6ce khi b

dat do kéo cang.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gbm budc tao ra nhiéu
héc trong thanh phan kéo cing giita cic ving gin két thi nhét va cac ving gin két thir

hai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc cb dinh thanh phan kéo cing vao phén chin
thir nhit trong nhiéu cc viing gin két thir nhét riéng r& bao gdm budc sir dung céac gin

két nhiét.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc bl cac ving

gén két thir nhit tir cac ving gin két th hai.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao ra cac
ving gan két thir nhét trong két ciu méu lap lai déu din bao gdm it nhat mot trong s6

nhiéu hang va nhiéu cot.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc c¢b dinh thanh phan kéo cang véi phén chin
thir nhat trong nhiéu ving gfn két thir nhat riéng ré bao gbm budc tao ra cc viang gin

két thir nhat ma bao gdm it hon 30% dién tich ciia phin chan thi nhat.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéde dit vat hdim
gin két b6 sung dugc tao ra tir tAm vét liéu gitra thanh phan kéo cing va thanh phan khac
ctia phan chan thtr nhét va phan chan thi hai, vat ham gin két bo sung bao gbm nhiéu
héc qua d6 thanh phén kéo cang mo rong dé tiép xuc cac thanh phan khac ctia phan chin
thr nhit va phan chén thit hai & cac ving gin két thir nhat hodc cac ving gin két thir

hai.
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11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gbdm budc gin két
phén chin thir nhat v6i phan chén thtr hai dé x4c dinh khoang c¢6 khoang trong bén trong
gitta phan chén thi nhét va phan chin thir hai.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuwong phap nay con bao gdm budc tao ra
khoang trong bén trong véi dich 1ong tang ap dé dat cac ving ctia thanh phan kéo cing

dugc dat gitta cac vung gin két thir nhit va cac vung gin két thir hai vao do cang.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm buéc dit rai rac
nhidu ving gén két thir nhat v6i nhidu vimg gén két thtt hai theo ca huéng thir nhét va
hudéng thir hai.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc tao ra mdi

trong s cac ving gin két véi dang 16i, khong thon dai.

15. Khoang dugc lam day dich 1éng bao gbm:

phén chan thir nhit bao gdm bé mit thir nhAt;

phin chén tht hai bao gdm b& mat thir hai ma déi dién bé mat thir nhat, phan
chin thtr hai duoc nbi v6i phan chén thir nhat dé tao ra khoang xac dinh khoang trong
bén trong gitta bé mat thir nhat va bé mit tht hai;

thanh phan kéo cing dugc bb tri trong khoang trbng bén trong va dugc tao ra tir
tAm vét lidu c6 mit thir nhat va mat thir hai dwoc bd tri & phia dbi dién cua tim vat ligu
so v6i mat tht nhat, thanh phan kéo cing dugc ¢ dinh v6i bé mat tha nhét cua phén
chén thtt nhit ¢ nhidu ving gin két thir nhét va & nhiu ving gan két th hai va dugc cd
dinh v6i bé mit thir hai ctia phn chén tht hai & nhidu ving gin két thir ba va & nhiéu
ving gin két th tu, cac ving gin két thir nhAt 16n hon cc ving gin két thtr hai va cac
viing gan két thir ba 16n hon cac ving gén két thir tu; va

vat ham gin két dugc dit gitta thanh phan kéo cing va mot trong s6 phan chin
thtr nhat va phén chin th hai, vat ham gén két nay dugc tao ra tu tAm vat liéu va co

nhiéu hoc dugc tao ra qua do.
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16. Khoang dugc lam day dich 16ng theo diém 15, trong d6 cac vung gan két thir nhét
va cac ving gan két thir hai duge dat cach mot khoang so v6i nhau va luén phién theo

huéng kéo dai theo huéng thir nhét gin nhu song song véi truc doc cua khoang.

17. Khoang dugc lam day dich 16ng theo diém 16, trong d6 cac ving gin két thir nhat
va cac ving gan két thir hai duge dit cach mot khoang so v6i nhau va luén phién theo

huéng thtr hai gdn nhu vudng goc voi hudng thir nhét.

18. Khoang dugc lam day dich léng theo diém 17, trong d6 céc ving gin két thir nhat

va cac ving gan két thir hai bao gdm hinh dang tron.

19. Khoang duogc lam dy dich 1éng theo diém 17, trong d6 cac ving gin két thit ba va
cac vung gan két thi tw duoc dat cdch mot khoang so véi nhau va luan phién theo hudng

thir nhét.

20. Khoang dugc lam day dich léng theo diém 19, trong dé c4c ving gin két thir ba va
cac ving gan két thir tw dwgc dit cach mot khoang so véi nhau va luén phién theo huéng

thir hai.

21. Khoang duogc lam ddy dich 1éng theo diém 20, trong d6 cac ving gin két thir ba va

cac ving gan két thir tu bao gdm hinh dang tron.

22. Khoang dugc lam day dich 1dng theo diém 15, trong d6 cac ving gin két thir nhat
luan phién véi cac ving gén két thit hai theo mAu 13p lai déu dan doc theo chiéu rong va

chiéu dai cta khoang.
23. Khoang duogc lam day dich 1ong theo diém 22, trong d6 cac ving gén két thir ba luan

phién véi cac vung gin két thir t theo mau 13p lai déu din doc theo chiéu rong va chiéu

dai cia khoang.
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24. Khoang dugc lam day dich 1éng theo diém 15, trong d6 cac ving gan két thu nhét
va cac ving gin két thir hai bu tir cac ving gin két thir ba va cac ving gan két thu tu

theo huéng gan nhu song song véi truc doc ciia khoang.

25. Khoang duoc lam ddy dich 1ong bao gom:

phn chén thir nhit bao gdm bé mit tht nhat;

phan chén thi hai bao gdm bé mit thir hai ma d6i dién bé mat thir nhét, phan
chin thtt hai dwgc ndi voi phan chin thir nhit dé tao ra khoang xdc dinh khoang tréng
bén trong giita bé mit thir nhit va bé mat thi hai;

thanh phan kéo cang duoc bd tri trong khoang tréng bén trong va dugc tao ra tix
tAm vat lidu c6 mat thir nhat va mét thi hai dugce bb tri & phia dbi dién ctia tim vat lidu
s0 v&i mat thit nhét, thanh phn kéo cing dugc cb dinh v6i bé mat thi nhat ciia phan
chén thtt nht ¢ nhidu ving gin két thir nhit va & nhidu ving gin két thir hai va dugc cb
dinh vi bé mat thit hai cta phin chén thir hai ¢ nhidu ving gin két thtt ba va & nhiéu
ving gén két thir tu, cac ving gin két thir nhit c6 dudng kinh 16n hon cac vung gan két
thi hai va cac ving gin két thir ba c6 duong kinh 16n hon cac ving gin két thu tu; va

vat ham gan két duge dit gitta thanh phin kéo cing va mot trong s6 phan chan
tht nhét va phén chin tht hai, vat him gén két nay duogc tao ra tur tAm vat liéu va c6

nhiéu hoc dugc tao ra qua do.

26. Khoang dugc lam day dich léng theo diém 25, trong d6 cac ving gan két thir nhét
va cac ving gin két thir hai duge dit cach mot khoang so v6i nhau va luén phién theo

hudng kéo dai theo hudng thir nhit gin nhu song song véi truc doc clia khoang.

27. Khoang dugc lam day dich léng theo diém 26, trong d6 cic vung gén két thur nhét
va cac ving gin két thi hai dwoc dat cach mot khoang so voi nhau va luén phién theo

huéng thir hai gAn nhu vudng goc voi huéng thi nhat.
28. Khoang duoc lam day dich 1ong theo diém 27, trong dé céc ving gin két thir ba va

cac vung gan két thi tw duogc dit cach mot khoang so voi nhau va luan phién theo huéng

thir nhét.
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29. Khoang duoc lam day dich 1éng theo diém 28, trong d6 cac ving ghn két thir ba va
cac ving gan két thir tu duge dit cach mot khoang so v6i nhau va luan phién theo hudéng

thir hai.

30. Khoang duoc 1am day dich 16ng theo diém 25, trong d6 cac ving gin két thir nhat
va cac ving gin két thi hai tao ra nhidu hang tht nhit va nhiéu cot thir nhit va cac ving
gn két thit ba va cac ving gén két thi tu tao ra nhiéu hang thir hai va nhiéu ct thir hai,
nhiu hang thtr nhét kéo dai theo huéng thir nhét gin nhu vudéng géc véi truc doc cia

khoang va bu tir nhidu hang thtr hai theo huéng thir nhat.

31. Khoang dugc lam day dich long theo diém 25, trong d6 cac ving gin két thir nhét
luan phién véi cic vung gin két thir hai theo mau 1gp lai déu dan doc theo chiéu rong va

chiéu dai ctuia khoang.

32. Khoang dugc lam day dich léng theo diém 31, trong d6 cac vung gén két thir ba luan
phién v6i cac vung gin két thir tu theo mau 1ap lai d&u din doc theo chidu rong va chiéu

dai cua khoang.

33. Khoang duoc lam day dich 1éng theo diém 25, trong d6 cac ving gin két thtr nhat
va cac ving gin két thir hai bu tir céc ving gén két thir ba va céc ving gan két thir tu

theo huéng gin nhu song song v6i truc doc cia khoang.

34. Khoang duogc lam day dich 16ng bao gbm:

phan chin thir nhit bao gdm bé mit thi nhat;

phan chén thtr hai bao gdm bé mat thir hai ma déi dién bé mat tht nhét, phan
chin tht hai duoc ndi véi phan chén thir nhat dé tao ra khoang xac dinh khoang tréng
bén trong gifta bé mat tha nhit va bé mit tht hai;

thanh phan kéo cang dugc bb tri trong khoang tréng bén trong va dugc tao ra tir
tAm vt lidu c6 mat tht nhat va mat thir hai duoc bé tri ¢ phia dbi dién clia tim vat lidu

so v&i mat thir nhét, thanh phén kéo cang dugc cb dinh voi bé mit tha nhét cta ph?m
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chén tha nhit ¢ nhidu ving gin két thir nhét va & nhidu viing gan két thir hai va dugc cb
dinh v6i b& mit thir hai ciia phin chén tha hai ¢ nhiéu ving gén két thit ba va ¢ nhiéu
ving gin két thir tu, cdc ving gin két thir nhét c6 hinh dang khéc véi cac ving gan két
thir hai va cac ving gin két thir ba c6 c6 hinh dang khac v6i cac ving gin két tha tu; va

vt ham gin két dugc dat gifta thanh phan kéo cing va mot trong s6 phan chin
ther nhat va phan chan tht hai, vat ham gin két nay duogc tao ra tir tAm vat liéu va c6

nhiéu hoc dugc tao ra qua do.

35. Khoang duoc 1am diy dich 16ng theo diém 34, trong d6 cac vung gin két thir nhét
va cac ving gin két thir hai duge dat cach mot khoang so véi nhau va luén phién theo

huéng kéo dai theo huéng thir nhit gin nhu song song v6i truc doc ciia khoang.

36. Khoang dugc lam day dich 16ng theo diém 35, trong d6 cac vung gin két thw nhét
va cac ving gan két thir hai dugc dit cach mot khoang so v6i nhau va ludn phién theo

huéng thir hai gan nhw vudng goc voi hudng thir nhét.

37. Khoang dugc lam day dich 16ng theo diém 36, trong d6 c4c vung gan két thir nhét
va cac vung gin két thtr hai bao gdm mot trong sb6 hinh dang ovan va hinh dang tam

giac.

38. Khoang duge lam ddy dich 16ng theo diém 36, trong d6 cac ving gén két thir ba va
céc vung gan két thi tw duoc dat cach mot khoang so véi nhau va ludn phién theo huéng

thir nhéat.

39. Khoang dugc lam day dich 16ng theo diém 38, trong do6 c4c viung gin két thir ba va
cac ving gan két thir tw duoc dit cach mot khoang so véi nhau va ludn phién theo hudng

thu hai.

40. Khoang dugc lam day dich 1éng theo diém 39, trong dé cac vang gin két thir ba va

cac ving gan két thir tuw bao gdm mot trong s6 hinh dang ovan va hinh dang tam giac.
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41. Khoang dugc lam day dich léng theo diém 34, trong d6 c4c ving gin két thir nhat
luan phién véi cac vung gin két thir hai theo mAu lap lai d&u din doc theo chidu rong va

chiéu dai cua khoang.

42. Khoang duoc lam diy dich 16ng theo diém 41, trong d6 cac ving gin két thir ba luan
phién véi cac vung gin két thir tir theo mau 13p lai déu dan doc theo chiéu rong va chiéu

dai cia khoang.
43. Khoang dugc lam day dich 16ng theo diém 34, trong d6 cic ving gin két thir nhat

va céc vang gan két thir hai bu tir cac ving gin két thir ba va cdc ving gin két thu tu

theo hudng gan nhu song song voi truc doc cua khoang.
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