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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phéap truyén, hién thi dit liéu trén
duong ethernet bang thong thap, st dung trong cac hé thong, thiét bi xu ly thong tin
v6i ddu vao 1a cac cam bién thu tin hidu tir dbi tuong duogc quan sat.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, hé théng cam bién duoc sir dung ngay cang rong rii trong nhiéu linh
vuc doi sdng, cong nghiép, qubc phong. Cac cam bién nay thuong duoc két ndi thanh
mdt mang chung, tin hiéu tir cac cam bién duoc truyén vé mot trung tdm sb dé tong
hop thong qua cac dudng truyén khac nhau. Puong truyén phd bién, thuong dung hién
nay la ethernet do ¢6 uu diém vé gia thanh, kha nang linh hoat. Tin hidu tir cic cam
bién 12 tin hiéu tuong tu nén trude khi truyén, tin hidu s& dugc dua qua thiét bi tién xtr
Iy hay con goi 14 thiét bi xtr 1y thdng tin, trude khi dua téi trung tam sd.

Mot van dé cia cac hé théng hién tai dang dugc sir dung theo phuong phéap
truyén thong 1a céc thoéng tin da xir Iy ma khong truyén cac thong tin phan xa; theo d6
trong nhiéu tinh hudng c¢6 thé bo sot hodc sai léch thong tin do tin hiéu truyén vé
khong day du.

Nhiéu giai phap dugc trién khai dé c6 thé giri vé ca tin hiéu da xt Iy va tin hiéu
phan xa. Tuy nhién, cic giai phap nay yéu cau dudng truyén voi bang thong 16n vi
dung lugng dit lidu phan xa 1én. Ngoai ra, khi ¢6 nhiéu nguén dir liéu can truyén vé
trung tim sé& cang yéu ciu bing thong cao hon.

Dé giai quyét van d& néu trén, sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap
truyén, hién thi di lidu trén dudng ethernet bang thong thap nham tdi uu dudng truyén
dan, giam thiéu ddu tu nang cép hé théng, dam bao tinh chinh xé4c va tinh cap nhat cta
thong tin.

Ban chat ky thuit cia sang ché
Séng ché dé xuét hé théng va phuong phép truyén, hién thi tin hiéu phan xa tu
' mang cam bién trén dudng ethernet bang thong thap.

Tin hiéu t mang cam bién dugc tao thanh tir cac tin hiéu dién sau:
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Tin Tin hiéu phan xa
Xung kich

hiéu Song vé Xac dinh hudng

. .. | Thong tin cu ly R tu | Géc @ hop boi huéng tir cam
Thong | Thoi diem bat dau , . . . )
L cam bién dén doi | bién toi doi tugng duogc quan
tin mot nhip lay mau _ )
tugng dugc quan sat | sat so véi phuong lam goc

V& ban chét, tin hiéu phan xa la tin hiéu di¢n dang tuong tu, c6 cac dac tinh
bién do, tAn sb bién thién theo su thay dbi cua dbi tuong dugc gidm sat.

Tin hiéu phan xa sau khi dugc s6 hoa goi la tin hi¢u phan xa dang s6, vi dung
dé mod phong lai hinh anh thuc t& ctia dbi tugng trén thiét bi nhan dudi dang cac diém
anh. Viéc dong goi ban tin phan xa dang s6 cho phép ghi luu, i hién phuc vu cong tac
kiém tra, tim kiém, phén tich bao cao va lam dit liéu phuc vu nghién ctu, dao tao sir
dung, van hanh h¢ théng.

Muc dich thir nhit cta sang ché 1a dé xudt hé thng truyén, hién thi tin hiéu
phan xa tor mang cam bién trén dudng ethernet bang théng thap, bao gdbm khdi chuyén
dbi tin hiéu twong tu thanh tin hiéu s, khdi xt Iy tin hidu va khi hién thi.

Muc dich tht hai cta sang ché 1a dé xuat phuong phap truyén, hién thi tin hiéu
phan xa tor mang cam bién trén dudng ethernet bang thong thap, sang ché dé xuat cac
thitc thuc hién trong khéi xir 1y tin hiéu dé tbng hop, loai bo tin hidu khong c6 ich; tiép
dén, t6i wu dé giam kich thude dir lidu, dam bao yéu cau vé bang thong va kha nang tai
tao, st dung. Déng thoi, mo ta cach thirc khoi phuc, [am mo va tinh toan dir liéu trudce
khi hién thi.

M ti vin tit cac hinh vé

Hinh 1: 1a so d6 tdng quan sang ché;

Hinh 2: 12 so dd khéi va qua trinh bién d6i khdi xir 1y tin hiéu;

Hinh 3: 1a so dd khéi va qua trinh xt 1y tin hiéu & thiét bi hién thi;

Hinh 4: 12 so d0 mo ta chi tiét qué trinh xir Iy & khoi hién thi.

M ta chi tiét sang ché
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Hé théng truyén, hién thi tin hiéu phan xa tr mang cam bién trén duong
ethernet bang thong thap bao gdm céc khoi: khéi chuyén dbi tin hiéu tuong tu thanh
tin hidu sb (103), khéi xir 1y tin hidu (106), khdi hién thi (108). Trong do:

Khéi chuyén ddi tin hiéu tuong tu thanh tin hi¢u s6 (103) ¢6 chiic niang nhan va
chuyén ddi tin hiéu sang dang sb tir mang cam bién bao gdm tin hiéu xung kich (101)
va tin hiéu phan xa (102).

Tham chiéu Hinh 2, khdi xir 1y tin hiéu (106) bao gdm khdi ghép ndi khong
gian (203), khéi didu khién va gift chdm (204), khéi tich lily va cong don (205), khdi
nén dit lidu (206), khdi dong goi ban tin (207) va khdi giao tiép ethernet (208). Khoi
ethernet gitip chuyén thong tin tu khéi xir ly tin hidu (106) ti khdi hién thi (108) bang
duong ethernet.

Tham chiéu Hinh 3 va Hinh 4, khéi hién thi (108) bao gdm cac khéi giao tiép
ethernet (302), khéi boc tach ban tin, giai nén dit liéu va tinh toan gia tri cac diém anh
(303) va khdi lam mo va hién thi dit lidu (304).

Phuong phap truyén, hién thi tin hiéu phan xa tir mang cam bién trén dudng
ethernet bang thong thap theo sing ché bao gdm céc budc: tin hiéu xung kich va tin
hi€u phan xa nhén tr cac cam bién théng qua khdi chuyén ddi tin hiéu twong tu thanh
tin hidu s6; sau do, chuyén tiép téi khéi xir Iy tin hiéu (106) va truyén qua giao tiép
ethernet t&1 khoi hién thi (108).

Tham chiéu Hinh 1, tin hiéu xung kich (101) va tin hiéu phan xa (102) dugc
dua vao khéi chuyén déi tin hiéu twong tu thanh tin hiéu sé (103). Tai day, tin higu
dugc xu ly dé tao thanh tin hiéu xung kich da s6 hoa (104) va tin hiéu phan xa da )
héa (105). Hai tin hiéu da sb hoa s& dugc dua vao khdi xtr Iy tin hiéu (106) dé tong
hgp va phén tich. Tai day, tin hi¢u s& dugc tach va loai bo cac thong tin khong co ich;
ddng thoi t6i wu dé cé thé truyén voi bang thong thip nhat. Sau do, tin hiéu qua duong
truyén (107) bang khéi giao tiép ethernet (208) va (302) truyén dén khoi hién thi (108).

Tin hiéu tiép tuc duge xur Iy tai khdi ghép ndi khong gian (203). Tai day, tin
hiéu xung kich da s6 hoa (104) va tin hiéu phan xa da s6 hoa (105) duoc tron véi nhau
theo ting nhip ldy mau. Két thuc mot nhip ldy mau, hé théng s& ghép cap tuong tng
hai tin hiéu (séng v& va xé4c dinh hudng) nham thé hién vi tri trong khong gian ctia dbi

tuong, ca vé cu ly va hudng so voi phuong lam goc.
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Tin hiéu tiép tuc dwoc xu Iy tai khdi diéu khién giita cham (204). Do ddi tuong
c6 chiéu siu vé cu li nén tai cung mot hudng s€ co chudi cac tin hiéu séng vé theo cu
li. Tai day, bao gdm hé thdng céc thanh ghi gitt chim hoat dong theo nguyén ly tuong
quan cua tin hi¢u theo chiéu thoi gian. Tién theo chiéu thoi gian, st dung mot cira s6
truot ¢6 do rong thich nghi véi ddi tuong dé xéc dinh cac diém thang, giang bat
thuong dé loai bo. Tai diém bi loai bo s& dugc thay thé bang gia tri dic trung ctia ving
chtra diém d6. Gia tri nay c6 thé xac dinh bé‘lng gia tri cuc dai, cuc tiéu hoic trung
binh. Diéu nay gitp tin hiéu dong nhét va loai bét dugc nhiéu tap.

Tin hiéu tiép tuc duoc xt ly tai khoi tich liiy va cong don (205). Tai day, cac tin
hiéu trai dai theo thoi gian duoc gop lai theo chiéu khong gian dé co hinh anh ddi
tuong theo ca khong - thoi gian. Tuy theo yéu cau hién thi vé mirc d6 16n ctia pham vi
quan sat, phong to, thu nho theo cac ti 1¢ s€ giit lai vung tin hiéu twong ung trudc khi
nén lai dé tiét kiém dung luong thanh ghi luu trit. Dau ra khdi tich liy va cong don
(205) 1a tin hiéu phan xa khong - thoi gian d s6 hoa ctia pham vi cAn quan sat, bao
gdm ca tin hiéu ¢6 ich (tin hidu mang thong tin can quan sat, c6 tin sé bién ddi thap)
va tin hiéu khong c6 ich (tin hi€u gay sai léch thong tin cAn quan sat, c¢6 tan sb bién ddi
16n). Thong tin s€ dugc luu dudi dang ma tran ngang — doc véi gia tri tai mot diém anh
la thong tin phan anh déi tuong tai vi tri va hudng nhét dinh.

Tin hiéu tiép tuc dugce xu ly tai khéi nén dit liéu (206). Tai day, dung phép bién
d6i wavelet roi rac (DWT — Discrete Wavelet Transform) da phan giai dang 2-D dé
phan tich ma tran trén thanh cac vung tin hi¢u co tan s6 bién ddi cao va thép. Tai mdi
d6 phén giai, thiét 14p ngudng chon tuong Gng khi di tir tin s bién dbi tir thip dén cao
dé tim gia tri dac trung. Chudi cac gia tri nay 1a dit liéu nén cta thong tin ma tran
ngang — doc dau vao. 7

Théng tin sau khi nén tiép tuc duoc xur ly tai khdi dong goi ban tin (207). Tai
day, dit liéu duoc thém cic mi danh diu (header) va ma kiém tra 156i (checksum) nhim
phén biét cac ban tin véi nhau trude khi truyén sang khdi giao tiép ethernet (208). Cac
ban tin qua dudng truyén vét 1y ethernet dén khi giao tiép ethernet (302).

Thong tin nhan dugc, tiép tuc duoc dua vao khdi boc tach ban tin, giai nén dit
liéu va tinh toan gia tri cac diém anh (303). Tai day, cac ban tin sau khi dugc boc tach

thanh cac ma tran ngang — doc tuong ung; sau do6, dung phép bién ddi wavelet nguoc
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roi rac (IDWT — Inverse Discrete Wavelet Transform) da phan giai dang 2-D dé khoi
phuc lai tin hiéu, tinh toan lai gid tri tai cac diém anh theo khong gian va thoi gian.

Théng tin sau khoi phue, tiép tuc duoc dua vao khdi lam md va hién thi dir liéu
(304). Sau mdi vong quét khong gian, thong tin d6i tuong duge quan sat sé duoc cép
nhat lai, theo d6 nguoi dung can luu vét hinh anh dbi twong & vong quét trude theo
dang mo dan dén khi c6 dit liéu vong quan sat moi. Bing cach nay nguoi ding c6 thé
théy ndi dung hién thi ra trude mit luon duoc cdp nhat theo tin hiéu maoi nhat, co thé
xem nhu ching ta dang xem mot video chir khong chi 1a mot buc anh. Pé lam mo anh,
s& tinh toan lai gi4 tri cac diém anh véi ciing hé s theo thoi gian trong cing moét vong
quet.

Hiéu qua k¥ thuit cia sang ché

Hé théng va phuong phap truyén tin hiéu phan xa tir mang cam bién trén dudng
ethernet bang thong thap nhu sang ché dé xuat gitip giai quyét bai toan truyén tin hiéu
phan xa tir cac cam bién trén dudng truyén bang thong thip qua thiét bi xir ly tin hiéu.
Giai phap da giai quyét duoc bai toan truyén dir lidu v6i dung lugng dudng truyén yéu
cdu thdp hon nhiéu l4n so v6i thong luong cin co trén 1y thuyét. Do d6, giam thidu
dwoc do phiic tap va ngudn chi phi dau tu 16n cho viéc nang cép ha tang truyén dan;
ddng thoi ciing 1am giam thoi gian trién khai, bao tri, thu hoi hé thong.

Sang ché dwoc mo ta chi tiét nhu trén. Tuy nhién, rd rang la dbi v6i nguoi c6
hiéu biét trung binh vé linh vuc, sang ché khong bi gii han ¢ hé thong va phuong an
trong phén mo ta sang ché. Sang ché c6 thé dugc thuc hién & ché d6 cai tién hoac thay
ddi ma khong nam ngoai pham vi cua sang ché, dugc xac dinhl boi cac diém yéu cau
bao hd. Vi vay, nhitng gi dugc md ta trong phan md ta sang ché chi nham muc dich

minh hoa va khong ap dat bat ky gisi han nao dbi v6i sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Hé théng truyén, hién thi tin hiéu phan xa tor mang cam bién trén duong
ethernet bang thong thdp bao gdm: khéi chuyén ddi tin hiéu twong tu thanh tin hiéu sd,
khéi xtr Iy tin hidu, khdi giao tiép ethernet, khdi hién thi trong do:

khdi chuyén dbi tin hiéu tuong tu thanh tin hi¢u s6 ¢o chuc nang nhan tin hiéu
tir cam bién bao gdm tin hiéu xung kich va tin hiéu phan xa, trong d6 tin hiéu xung
kich va tin hiéu phan xa phai dugc liy ctng thoi diém dé dam bao tinh tuong thich
gitta cu li va hu(mg déi tugng tai cung mat vi tri; tin hiéu xac dinh hudng phai st dung
mdt phuong lam gdc (phuong quy 0) cho tat ca cac dit lidu; cu thé: tin hidu xung kich
va tin hiéu phan xa dugc dua vao khéi chuyén dbi tin hiéu twong tu thanh tin hiéu sb;
tai day, tin hiéu dugc xtr Iy dé tao thanh tin hiéu xung kich da sé hoa va tin hiéu phan
xa da s6 hoa; sau d6 hai tin hiéu di duge sb hoa duge dua vao khdi xu ly tin hiéu;

khéi xtr Iy tin hiéu gdm khébi ghép ndi khong gian, khéi diéu khién va gitr cham,
khoi tich lity va cong don, khbi nén dit liéu, khdi dong goi ban tin va khdi giao tiép
ethernet; tai khdi nay, hai tin hiéu di s6 héa tir khéi chuyén dbi tin hiéu twong tu thanh
tin hiéu sé s& duge duoc xit ly loai bo dit liéu nhifu, tang tinh dong nhit; dir lidu lic
nay phan dnh chinh x4c thong tin d6i twong dugc giam sat va co kich thude 16n; tiép
theo st dung phép bién doi wavelet roi rac (DWT — discrete wavelet transform) da
phan giai dang 2-D dé trich sut ra cac dit lidu déc trung cho dbi tuong, déng goi va
chuin hoa thanh ban tin giao tiép dé giri di theo dudng truyén ethernet dén khdi hién
thi;

khdi hién thi bao gdm khdi giao tiép ethernet, kh6i boc tach ban tin, giai nén dix
liéu va tinh toan gia tri cac diém anh, khéi 1am mé va hién thi dir lidu; tai day, cac ban
tin nhan dugc tir mang ethernet (qua khdi giao tiép ethernet) du@c luu vao bd nhd
dém; ting gbi ban tin lan luot duge boc tach theo dang chun, st dung phép bién ddi
wavelet nguoc roi rac da phéan giai dang 2-D dé khoi phuc dit liéu; tiép theo duogc tinh
toan va xt li lam mé dé tao tinh truc quan khi hién thi.
2. Phuong phép truyén, hién thi tin hiéu phan xa tir mang cam bién trén duong

ethernet bang thong thip, bao gom:
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budce 1: thuc hién bai khdi chuyén d6i tin hiéu tuong tu thanh tin hiéu sd, bao
gém tin hiéu xung kich va tin hiéu phan xa; tin hi¢u xung kich va tin hiéu phan xa phai
duoc 1iy cung thoi diém dé dam bao tinh tuong thich gitta cu li va hudng ddi tuong tai
cung mot vi tri; tin hiéu xac dinh huéng phai st dung mot phuong lam gbc (phuong
quy 0) cho tat ca céc dit lidu;

buge 2: thue hién bdi khdi xt ly tin hiéu gdm khdi ghép ndi khong gian, khéi
diu khién va gift cham, khdi tich liy va cong don, khbi nén dit liéu, khdi dong goi ban
tin va khoi giao tiép ethernet; tai day, dir liéu s6 hoéa & bude 1 duoc xur 1y loai bo dir
liéu nhidu, tang tinh dong nhat; dir liéu luc nay phan dnh chinh xac thong tin d6i tuong
duoc giam sat va ¢6 kich thude 16n; tiép theo sir dung phép bién dbi wavelet roi rac
(DWT - discrete wavelet transform) da phan giai dang 2-D dé trich sut ra cac dit liéu
dac trung cho ddi tugng, dong goi va chuan hoa thanh ban tin giao tiép dé giri di theo
dudng truyén ethernet;

budc 3: thuc hién bsi khdi hién thi bao gdm khdi giao tiép ethernet, khdi boc
tach ban tin, giai nén dir liéu va tinh ton gia tri cdc diém anh, kh6i lam mo va hién thi
dir liéu; tai ddy, cac ban tin nhan dugc tr mang ethernet dugc luu vao bd nhd dém;
ting go6i ban tin 1an luot duge boc tach theo dang chuan, sir dung phép bién dbi
wavelet nguoc 101 rac (IDWT — inverse discrete wavelet transform) da phan giai dang
2-D dé khoi phuc dit li€u; tiép theo dugc tinh toan va xur li lam mo dé tao tinh truc
quan khi hién thi.
3. Phuong phap truyén, hién thi tin hiéu phan xa tor mang cam bién trén duong
ethernet bang thong thap theo diém 2, trong d6 cac budc xur 1y tai bude 2 trong khoi xtr
Iy tin hiéu bao gdm céc cong doan:

ghép ndi khong gian nham tron tin hiéu séng vé da s6 héa va tin hiéu xac dinh
huéng da sé héa theo tirng nhip 1y mau; két thiic mot nhip ldy méu, s& ghép cap tuong
ung hai tin hi€u trén thanh tin hiéu phan xa da dugc s6 hoa, tin hiéu nay thé hién vi tri
trong khong gian cta ddi tuong, ca vé cu ly va hudng so v6i phuong lam goc;

diu khién gift cham thong qua hé thong cac thanh ghi giit cham hoat dong theo
nguyén 1y tuong quan cua tin hiéu theo chiéu thoi gian; tién theo chiéu thoi gian, st
dung mot ctra s6 truot ¢6 do rong thich nghi voi dbi tuong dé xac dinh cac diém thang,

giang bat thuong dé loai bo; tai diém bi loai bo s& dugc thay thé béng gia tri dac trung
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cua vung chtra diém do; gia tri nay co thé xac dinh béng gia tri cuc dai, cuc tiéu hodc
trung binh;

tich lity va cong don dé dung hinh anh ddi tugng theo ca khong - thoi gian; tiy
theo yéu cdu hién thi v& mizc d 16n ctia pham vi quan sét, phéng to, thu nhd theo cac
t1 18 s& giit lai ving tin hiéu twong tng trude khi nén lai dé tiét kiém dung luong thanh
ghi luu trt; dAu ra 14 tin hiéu phan xa khong - thoi gian da s6 héa clia pham vi can
quan sat, bao g61n ca tin hiéu c6 ich va tin hiéu khong co ich thong tin s€& duogc luu
dudi dang ma tran ngang — doc vai gia tri tai mot diém anh la thong tin phan anh dbi
tuong tai vi tri va hudng nhét dinh;

nén dir lidu thong qua phép bién ddi wavelet roi rac (DWT — discrete wavelet
transform) da phan giai dang 2-D dé phan tich ma tran trén thanh céc vung tin hiéu co6 '
tan sb bién do6i éao va thap; tai mdi do phan giai, thiét 1ap ngudng chon tuong tmg khi
di tir tin s bién ddi tir thip dén cao dé tim gia tri dic trung; chudi cac gia tri nay 1a dit
liéu nén cua thong tin ma tran ngang — doc dau vao.
4. | Phuong phép truyén, hién thi tin hiéu phan xa tir mang cam bién trén dudng
ethernet bang thong thap theo mot trong cac diém tir diém 2 dén diém 3, trong do tai
bude 3 xtr Iy trong khdi hién thi bao gdm céc giai doan:

bdc tach ban tin, gidi nén dit liéu va tinh todn gia tri cac diém anh; tai day, cac
ban tin sau khi dugc boc tach thanh cac ma tran ngang — doc tuong ung; sau do, dung
phép bién d6i wavelet nguoc roi rac (IDWT — inverse discrete wavelet transform) da
phan giai dang 2-D dé khoi phuc lai tin hiéu, tinh toan lai gia tri tai cac diém anh theo
khong gian va thoi gian, ing v6i timg trang thai ctia ddi twong;

lam md va hién thi dit liéu sau tinh toan & bude trén; sau mdi vong quét khong
gian, thong tin dbi tuong duoc quan sat s& dugc cap nhat lai, theo d6 nguoi ding can
luu vét hinh anh dbi twong & vong quét trude theo dang mo dan dén khi co dir liéu
vong quan sat mdi; dé 1am mo anh, sé tinh toan lai gia tri cac diém anh véi cung hé sb

thay ddi theo thoi gian trong cliing hai vong quét ctia cam bién.
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