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Linh vue k§ thut dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phap dinh vi bd hién thi dién tir gén

trén dAu, va cu thé 13 dinh vi va dinh vi lai bd hién thi trong ving gén sat mit.
Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Man hién thi gén trén dau, hoic HMD (Head-mounted display), co thé 1a loai
dung cho mot mit hodc hai mét. Ngoai ra, con ¢ cac man hién thi c6 thé nhin xuyén
qua duogc trong khi hién thi thong tin. Cac man hién thi nay c6 thé dugc d& boi kinh
mét, ludi trai, dai treo bao quanh dau hoic khung tua vao d4u, hoic man hién thi nay

c¢6 thé duogc gin vao mil hodc mii bao hiém.
Ban chat ky thuit ciia sang che

Theo mot phuong an, sang ché @& xuét co ciu deo dugc 1én diu cua ngudi st
dung. Co cdu nay bao gdm cum chi tiét thir nhat c6 phan deo duoc, canh tay c6 phan
dAu tht nhét va phan dAu thir hai ndm & mot dau cla canh tay nay dbi dién v6i phan
dAu thtr nhét, ddu nbi thix nhét duge ndi gitta cum chi tiét thir nhat va phan dau th
nhét cta canh tay nay, d3u nbi thtt nhét bao g@)m cum chi tiét chét ham duge tao Kkét
chu dé giit theo kidu théo ra dwoc canh tay nay & vi tri st dung & khoang cach thtr nhat
tir diu ctia ngudi st dung, va & vi tri cho ¢ khoang cach thr hai 16n hon khoang céch
thir nhat, dAu ndi thir hai dugc ndi v6i phan dau tht hai ctia canh tay nay, va man hién
thi dau ra duogc nbi v6i dau ndi thi hai dé co thé dinh vi dugc trong trudng nhin cta

ngudi st dung khi canh tay & vi tri st dung.

Theo mot phuong an khac, sang ché @& xuit co cAu deo duoc 1én dau ctia ngudi
sit dung. Co ciu nay bao gdm cum chi tiét thir nhét co phan deo dugc, canh tay co
ph?ln du tht nhit duoc ndi véi cum chi tiét th nhit va ph?m d3u thtr hai nim & mot
dau cda canh tay nay ddi dién véi phﬁn dau thtr nhat, man hién thi dau ra, va dau nbi
duge ndi véi phan dAu th hai cta canh tay va man hién thi dAu ra, dau nbi nay bao
gdm phan kéo dai hinh cau, 6 d& hinh cau duge dinh kich ¢& va kich thude nhan kiéu
ghép ndi duge mot phan ciia phén kéo dai hinh cau, mot trong sb phan kéo dai hinh

ciu va & d& hinh ciu duge ndi voi dau ndi, va b phan con lai trong s phan kéo dai
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hinh ciu va 8 d& hinh ciu dugc ndi véi man hién thi dau ra, cac dau gan thir nhét va
thi hai c6 thé dinh vi dugc so véi nhau nhd chuyén dong cia phan kéo dai hinh ciu
bén trong 6 d& dé cho phép dinh vi man hién thi dau ra so voi truong nhin cua nguoi

stir dung khi deo co ciu nay.

Theo mot phuong 4n khéc, sang ché d& xuét co cAu deo dugc 1én dau clia ngudi
stt dung. Co cu ndy bao gdm cum chi tiét th(r nhat c6 phan deo duge, canh tay c6
phﬁn dAu thit nhét duogc nbi véi cum chi tiét thir nhét, ph?m dAu thtt hai ndm & mot dau
cia canh tay nay ddi dién véi phin dau thtr nhét, va co cdu kéo dai truot dugc bb tri
gifta phan dAu tht nhat va phan dau tht hai duge tao két chu dé cho phép thay ddi vé
khoang cach gitta phin dau thir nhit va phan dau tht hai, dAu ndi man hién thi dugc
ndi v6i canh tay ndy, va man hién thi du ra dugc nbi v6i dau ndi man hién thi dé c6
thé dinh vi duogc trong trudng nhin ctia nguoi st dung, co chu kéo dai trugt dugc nay
6 thé trugt duogc dé thay dbi vi tri cia man hién thi dau ra so véi dau ctia ngudi s

dung.
Mo ta van tat cac hinh vé

C6 thé hidu ro hon sang ché, cac uu diém von ¢6 va cac dau hiéu cia sang ché
dua vao phan md ta dudi diy khi dugc xem x¢t cung véi cac hinh vé keém theo, trong

do:

Fig.1 minh hoa co céu d& man hién thi d4u ra theo sang ché duoc 1ap 1én mi lao

dong cung;
Fig.2 minh hoa mot phén ctia co cAu duoc minh hoa trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& dang so dd ctia cac chuyén dong thuc hién duoc boi co cau trén

Fig.1;
Fig.4 1a hinh chiéu canh cta so do trén Fig.3;
Fig.5 1a hinh v& khai trién cta canh tay gan clia co cAu trén Fig.1;
Fig.6 12 hinh v& phéi canh cita co cAu chot ham trén Fig.5;

Fig.7 1a hinh v&€ phdi canh cua céanh tay gin kiéu co rat dugc theo séng ché;
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Fig.8A minh hoa mot dang khéc cta cénh tay gan dich chuyén dugc theo sang

ché, & tu thé co ngén lai;
Fig.8B minh hoa cénh tay gan trén Fig.8A, & tu thé kéo dai ra;

Fig.9 13 hinh v& khai trién cla dau noi ndm gilra canh tay gan va canh tay xa

theo sang ché;
Fig.10 1a hinh v& phéi canh ctia dAu nbi trén Fig.9;
Fig.11 1a hinh chiéu canh cta du ndi trén Fig.9, & tu thé dang st dung;
Fig.12 12 hinh chiéu canh cua ddu ndi trén Fig.9, & tu thé cho;

Fig.13 12 hinh v& phdi canh cia diu ndi trén Fig.9, thé hién co chu diéu chinh

bang bu 16ng;

Fig.14 minh hoa déu ndi trén Fig.9 c6 co chu didu chinh bang bu 16ng dugc lap

khép dé thay d6i huéng goc cua céanh tay xa theo sang ché;

Fig.15 minh hoa dAu ndi trén Fig.9 c6 chdt ham duoc 1ap khép dé dinh hudng

canh tay xa ¢ tu thé cho;

Fig.16 minh hoa hinh v& mat cit cia bo phan diéu chinh b%mg bu 16ng khac theo

sang ché, dé thay doi quan hé vé gbc cla canh tay xa;

Fig.17 1a hinh v& phéi canh khac ciia bo phén didu chinh bing bu ldng trén

Fig.16 vi vi tri cho clia cénh tay xa;

Fig.18 12 hinh v& phoi canh cua mot két cau chét ham khéc cta dau ndi theo
sang ché, nim giita cinh tay gan va canh tay xa, cac canh tay nay nim 0 tu theé dang st

dung;
Fig.19 minh hoa dAu ndi trén Fig.18 & tu thé cho;

Fig.20 1a hinh v& phéi canh chi tiét ctia mot co cau khac theo sang ché dé thay

d6i hudng goc clia canh tay xa, bao gom ket cau banh coc va chot;
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Fig.21 12 mgt hinh vé& khac thé hién két ciu trén Fig.20, canh tay xa nim o tu
thé dang sir dung;
Fig.22 1a két cAu trén Fig.21 v6i céanh tay xa ndm & tu thé cho;

Fig.23 minh hoa hinh v€& mat cit thé hién két ciu trén Fig.21, minh hoa thém

cap di qua dau ndi;

Fig.24 14 hinh v& phoi canh ctia dau ndi theo sang ché dé gan camera vao dé cua

co cAu theo sang ché;
Fig.25 12 hinh v& phéi canh phia déi dién cta dau nbi trén Fig.24;
Fig.26 1a hinh v& khai trién cua du nbi trén Fig.24;

Fig.27 12 hinh v& phéi canh cta du nbi trén Fig.24 duge 15p vao dé cua co chu

theo sang ché;

Fig.28 1a hinh v& phdi canh cua camera dugc lip vao mot phan cta dé bang

cach st dung dau ndi trén Fig.24;

Fig.29 13 hinh v& phdi canh cta dAu ndi khac theo sang ché ding dé 14p camera

vao de;

Fig.30 13 hinh v& phoi canh ciia camera duoc ldp vao mot phan ctia dé cua co

ciu theo sang ché;

Fig.31 l1a hinh v& phéi canh ctia dAu ndi theo sang ché dé lap man hién thi d4u ra

vao canh tay xa;
Fig.32 minh hoa hinh v& mat cat cua b lép str dung dugc & dAu ndi trén Fig.31;

Fig.33 12 hinh v& phéi canh cia dAu nbi lién két doi theo sang ché dé 1ap camera

vao canh tay xa;

Fig.34 minh hoa d4u ndi khac theo sang ché d& 15p man hién thi du ra vao canh

tay xa;
Fig.35 1a hinh v& khai trién ctia ddu nbi trén Fig.34;
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Fig.36 minh hoa hinh v& mat cét qua dau ndi trén Fig.34; va

Fig.37 12 hinh v€ dang so dd cua hé théng mdy tinh va truyén thong, c6 thé sir
dung mot ) phﬁn hoic toan bd ching khi thuc hién sang ché.
Mb ta chi tibt sang ché

Theo yéu cau, cac phuong an chi tiét dugc md ta & diy; tuy nhién, can hiéu
rang cic phuong 4n duge mo ta chi la cac vi du va cac hé théng va phuong phap duoc
mo ta & day co thé dugc thuc hién theo nhiéu dang khéc nhau. Do d6, cac chi tiét vé
két cAu va chic ning cu thé dugc md ta & day khong dugc hiéu 13 giGi han, ma chi la
co s& cho phan yéu ciu bao hd va 1a co s¢ dai dién dé goi ¥ cho nguoi c6 trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thut ndy su dung ddi tugng cua sang ché theo cac cach
khac nhau déi v6i két cdu va chirc nang chi tiét thich hop bat ky. Ngoai ra, cac thuat
ngit va cum tir dugc sir dung & day khong nham gi6i han, ma thay vao do, dua ra phan

md ta cb thé hiéu duge ddi véi cdc ndi dung clia sang ché.

Thuét ngt “mot”, nhu duge sit dung & day, duge xéac dinh 1a mot hodc nhiéu
hon mdt. Thuat ngit “cac,” nhu dugc sir dung & day, dugc xéac dinh la hai hoac nhiéu
hon hai. Thuét ngit “khéc,” nhu dugc sit dung & day, duogc xac dinh la it nhét tht hai
hodc hon. Cac thuat ngit “bao gém” va “c6,” nhu duoc st dung & day, duoc x4ac dinh
1a gdm c6 (tic 12 ngdn ngit m§). Thuét ngl “dugce ghép ndi”, nhu dugc st dung & day,
duoc xac dinh 1a “dugc ndi,” mic du khong nhét thiét phai tryc tiép, va khong nhét

thiét phai 1a bang co khi.

Tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, co chu 100 bao gébm dé 110,
canh tay gan 200, canh tay xa 300, phan gén man hién thi 400, va man hién thi 402 1a
thiét bi ddu ra. Co chu 100 c6 thé con c6 dau nb6i camera 500 va camera 502. Theo mot
phuong an, khép néi 230 dugc bd tri & mbi ndi giita canh tay gan 200 va dé 110. Theo
phuong 4n nay hogc phuong an khac, khop néi 260 duoc bb tri & mdi ndi gitra canh

tay gin 200 va canh tay xa 300.

O day, mic du canh tay gén 200 va canh tay xa 300 d& duoc thé hién va mo ta,
nhung cin hiéu ring ching c6 thé duoc xem la tao ra canh tay dang can don dé do
thiét bi dau ra video, canh tay dang can don nay c¢6 mdt hodc nhiéu phan dau ndi trung

gian. Ngoai ra, theo cac phuong an khéc, ching cé thé dugc tao ra tir mot bd phén don
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nh4t khong c6 dau nbi trung gian, hodc ching c6 thé cing nhau tao ra canh tay don

kiéu co rat duogc.

Tham chiéu dén Fig.3, co chu 100 theo mot phuong 4n duge minh hoa so luge
cho phép mot hodc nhidu chuyén dong trong s6 bay chuyén dong khéac nhau cho phép
dinh vi man hién thi 402 trong trudng nhin clia nguoi sir dung, hodc ngoai tredng nhin
clia ngudi sir dung. Mdi chuyén dong duge biéu thi bang cac miii tén bén canh s6 bén

trong vong tron, trong do:

chuyén dong 1 biéu dién sy nghiéng 1én va xubng & khép ndi 230, vi du trong

pham vi khoang 130 d9;

chuyén dong 2 bidu din sy thay ddi téi/lui theo chiéu dai v& phia truéc va phia

sau clia canh tay gan 200, vi du trong pham vi khoang 40 mm;

chuyén dong 3 biéu dién chuyén dong nghiéng lén va xubng clia canh tay xa

300 so v6i canh tay gan 200, & khép nbi 260, vi du trong pham vi khoang 225 d9;

chuyén dong 4 bidu dién chuyén dong quay qua trai va phai clia canh tay xa 300
S0 vOi canh tay gr:in 200, ¢6 thé & trong khép ndi 260, hodc & vi tri khac trén canh tay

xa 300 nhu dugc minh hoa, vi dy trong pham vi khoang 45 do;

chuyén dong 5 biéu dién chuyén dong vin doc truc cta canh tay xa 300, vi du

trong pham vi khoang 20 do;

chuyén dong 6 biéu dién chuyén dong ngang ciia man hién thi 402 so v6i canh

tay xa 300, vi du trong pham vi khodng 20 do; va

chuyén dong 7 biéu dién chuyén dong van doc truc clia man hién thi 402 doc

theo truc dai ctia n6, vi du trong pham vi khoang 60 do.

Céac pham vi chiéu dai va goéc néu trén ¢ thé thay dbi déng ké so véi cac vi dy,
dua vao kich thude cua co cAu 100, vi du ding cho dan 6ng hay phu nit, hodc cho tré
em, hodc céc thay dbi thiét ké phu hop véi sang ché. Thuat ngit ‘khoang’ dé cap dén
su thay ddi 1én tGi 30%, mac du su thay ddi 16n hon hodc khong c6 su diéu chinh nao,

c6 thé dugc su dung.
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Tham chiéu dén Fig.5 va Fig.6, co cAu chét ham 232 cho phép quay khép nbi
230 véi cac vi tri hdm dinh trude, vi du & mdi goc quay bé‘mg 15 do, mac du sb lugng
chdt ham nhiéu hon hodc it hon c6 thé duge sit dung d8 thay dbi géc nay. Chuyén
dong quay nay tao ra chuyén dong tuong (mg véi chuyén dong 1. Co cAu chdt ham 232
néi cénh tay gin 200 v6i dé 110. Cu thé hon, banh ring ctia chét ham 234 duoc lap
vao canh tay gan 200, va c6 truc ren 236 di qua vong dém ma sat 238, tim gin 240, 1o
x0 ciia chdt hdm 242, vong dém ma sat 244, vong dém 246, va dai bc 248. Lo xo cia
chdt ham 238 dugc lép kiéu quay dugc vao tAm gén 236 nhd céac 10 xo cam 250 duge
1ap khép véi chdt ham duogc bé gip , bao gdm bé mit cam 252. TAm gén 240 duge lap

vao dé 110, dé nho d6 1ép canh tay gin 230 vao dé 110.

Fig.7 thé hién canh tay gin 230A, trong d6 doan canh tay gin phia trén 202 giit
doan canh tay gan phia duéi 204. Theo phuong an dugc thé hién, doan 204 c6 kich
thudc ngoai nho hon so véi doan 202, va duoc tao hinh dé 16ng dugce vao trong doan
202. Céc co chu lip khéc c6 thé dugc sir dung dé thay dbi chidu dai cua cénh tay gan
230A, vi du, nhu dugc md ta & day v& canh tay xa 300, hodc bé’mg cach str dung cac co
chu gitt banh rang hodc ma st khac. Két cAu ndy tao ra chuyén dong twong ng voi
chuyén dong 2, nhu két chu sau trén Fig.8A va Fig.8B. Do véy, bang céach thay do6i
chiéu dai cua canh tay gén 200, man hién thi 402 c6 thé duoc dinh vi cao hon hodc
thép hon, va gan hon hodc xa hon, so véi méat ngudi deo hodc nguoi st dung co ciu
100, su thay ddi chiéu cao hoidc khoang cach tuong d6i nay phu thudc vao goc quay

cho truéc cua dau noi 260.

Fig.8A va Fig.8B thé hién cénh tay gn 200B, trong d6 doan céanh tay gan phia
trén 202B duogc lap vao gong 104 ma gai vao dau cta nguoi stt dung. Doan céanh tay
gan phia dudi 204B dugc ghép néi kidu dich chuyén dugc v6i doan canh tay gén phia
trén 202B bing lién két co hoc co thé di chuyén giita vi tri co lai, nhu duge thé hién
trén Fig.8A, va vi tri kéo dai, nhu duoc thé hién trén Fig.8B. Vi du, lién két co hoc ¢6
thé c6 mot hodic nhidu lién két dugc ghép ni kiéu dich chuyén duge ma c6 thé dugc
didu chinh phéi hop dé thay dbi vi tri cia man hién thi 402. Trén Fig.8A, doan canh
tay gan phia du¢i 204B dugc co lai hoan toan dé ty vao doan canh tay gén phia trén
202B, do d6 cho phép céanh tay gin 200B quay gitra cac vi tri khac nhau mot cach dé

dang hon, va trén Fig.8B, doan canh tay gin phia duéi 204B kéo dai ra ngoai, sao cho
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vao Vi tri hién thi tao ra géc nhin thich hgp hon cho ngudi sir dung. Khoang cach kéo
dai 16n nhét tir doan canh tay gan phia trén 202B co6 thé 1a khoang 40 mm ching han.
Vi tri co lai duge thé hién trén Fig.8A c6 thé cho phép chuyén dong ctia canh tay gin
200B lién k& dau cua ngudi sir dung mot cach d& dang hon, va chuyén dong nay c6 thé
khong can ding tay, nhu bang cach st dung chitc nang md to, day nhé hinh va/hodc

cac b kich hoat chuyén dong khéac.

Céc hinh vé tir Fig.9 dén Fig.12 minh hoa khdp ndi 260 theo mot phuong an
cho phép chuyén dong twong Ung véi ca hai chuyén dong 3 va 4. Tham chiéu dén
Fig.9, cu thé hon, truc ren 266, dugc gin vio vanh 264, di qua vong dém 268 va qua 16
284 trén gbong quay 282, duoc gilt kiéu quay dugc trén d6 nho vanh 264, O phia d6i
dién cta goéng quay 282, vong dém 268A khac dugc 16ng vao truc 266, sau do 1a tAm
gfn 270, vong dém ma sat 274, vong dém 276 va dai 6c 278. TAm gén 270 dugc lap
vao canh tay gan 200, nho d6 1ip canh tay xa 300 vao canh tay gan 200. Do do, cac bd
phén tu 264 dén 284 cho phép 6 phan lip quay dugc vao canh tay gan 200 twong Ung

v6i chuyén dong 3.

Gong quay 282 tao ra moc co cac 16 284 ma chan quay 286 c6 thé di qua do.
Cénh tay chét him 302 va cénh tay gén 306 1an luot con c6 cac 16 304, 308, ma chan
286 di qua d6, nho do ndi kidu quay dugc canh tay chbt ham 302 va canh tay gin 304
v6i gong quay 282. Céanh tay chét ham 302 c6 vAu chdt ham 310 trén mot hodc ca hai
phia ctia n6, ma dugc dinh vi dé dugc 1p khép dan hoi lin tue v6i hai hode nhiéu 13
chét ham 288 duoc tao ra trén gdng quay 282, khi canh tay chdt hdm quay xung quanh
chan quay 286. Theo cach nay, hai hodc nhiéu vi trf gitt chét ham duge thiét 1ap cho
truc quay cua canh tay chdt ham 302. Theo céch khéc, cac vAu chdt haim 310 c6 thé
duoc tao ra nho gong 282, va cac 16 chdt him tuong Ung c6 thé dugc tao ra trén canh
tay chét ham 302. Céac gan ham dugc udn 290 ngin chan chuyén dong quay cua canh

tay ch6t ham 302 vuot qua pham vi géc dinh trude.

Bu long diéu chinh 314 dwgc van ren vao canh tay gén 306 dé nam 1én mit 308
clia canh tay chbt ham 302, dé xac dinh goc dugce tao ra gitta canh tay chét ham 302 va
canh tay gan 306. Lo x0 316 nim ty vao canh tay chét ham 302 dé day canh tay gin
306 v& phia canh tay chét ham chéng lai luc téch clia bu 16ng 314. Nhw dugc thé hién

trén Fig.2, cin d& man hién thi 320 dugc ndi véi canh tay gén 306, dé kéo dai xa khoi
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mit cua nguoi sit dung khi co chu 100 duogc deo, sao cho camera 402 co thé dugc dinh
vi trong trudng nhin cta ngudi sir dung. Theo mot phuong an, chinh canh tay gén 306

tao ra can d& 320.

Céc hinh v& Fig.10-Fig.11 va Fig.13-Fig. 14 thé hién kh6p nbi 260 & tu thé dang
sir dung, ¢6 viu chét ham 310 dugc lp khép v6i 16 chdt ham thi nhit 288A, va Fig.12
va Fig.15 thé hién khép ndi 260 & tu thé chd, 6 véu chét ham 310 duge lap khép véi
13 chét ham thi hai 288B. O tu thé dang st dung, truc doc cua cénh tay chdt ham 302
tao ra mot goc so vdi truc quay cua truc 266 nhd hon goc dugc tao ra ¢ tu thé cho. Do
do, canh tay xa 300 nim gin hon so v6i mat clia nguoi sir dung co chu 100 & tu thé
dang st dung, dinh vi man hién thi 402 trong truong nhin cia it nhat mot mit. O tu thé
chd, canh tay xa 300 dich chuyén ra xa mit hon, dich chuyén man hién thi 402 dé
chiém it trudng nhin cua nguoi st dung hon, cu thé 13 ngay phia trude ctia nguoi st

dung. Viéc ndy tuong ung vdi chuyén dong 4.

§ tu thé dang st dung, viéc tinh chinh hogc dinh vi chinh xac hon cénh tay gdn
306, va do d6 1a ciia cAn do 320, c6 thé dat duge bing céch quay bu 1ong diéu chinh
314 vao trong dé lam tdng do léch gbc gilta canh tay chbt ham 302 va cénh tay gan
306, hodc quay ra ngoai d8 giam bét @6 léch goc nay. Mot chi tiét ngan cach didu
chinh dwoc ndm giita canh tay chét ham 302 va cénh tay gan 306 dugc bd tri, theo
phuong an dugc thé hién 1a bu 16ng didu chinh 314, dugc minh hoa dudi dang nét
khuAt trén Fig.13 va Fig.14, & cdc mirc do diéu chinh khac nhau. Lo xo 316 bao dam
rang luc ddy tc dong vao bu long didu chinh 314 trén sudt pham vi didu chinh, duy tri
su tiép xuc gitta bu 16ng 314 va canh tay chbt ham 302. Do d6, néu mong mudn hoic
cAn thiét, cin d& 320 c6 thé dugce dy thi cdng chdng lai lyc day ctia 10 x0 316 dé dich
chuyén tam thoi man hién thi 402 ra khdi truong nhin. Pé dich chuyén can d& 320 ma
khong can gai vao 10 xo 316, canh tay gin 306 c6 thé dugc nim va quay thay vi nim

va quay can d& 320.

Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15 minh hoa thém dudng di clia céap dién 410 di
qua co cAu 100 dén man hién thi 402. Cap 410 c6 thé truyén tin hiéu hodc nang luong
hodc ¢4 hai, vi du dé cip nang lugng va dir liu dé van hanh man hién thi 402. Cap 410
c6 thé duge néi v6i modun bén ngoai 130, ¢ thé chira mot hodc nhiéu bd pin, bd Xt

ly, bd luu trit dit lidu, bd phat, hodc bd phén khac nhu dugc md ta dudi day. Cap 410,
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hodc cap khac, khong dugc thé hién trén hinh v&, tao ra kha ning truyén din gitta
camera 502 va man hién thi 402 hoic mddun 130 hodc ca hai bd phén ndy. Theo mot
phuong 4n, cap khong dugc st dung, va man hién thi 402 bao gdbm ngudn ning lugng,

bd luu trit dit liéu va/hodc b phat/bo thu.

Trong phuong 4n trén Fig.16 va Fig.17, bu 1ong 314A dugc gitr kiéu truot dugc
bén trong num didu chinh 318A, do d6 bu 16ng 314 khong nhd ra vuot qua cac kich
thudc cta can d& 320. Chi tiét gitt bu 16ng c6 ren 322 dugc 1ip vao cénh tay gén 306,
nhd d6 chuyén dong quay cia num 318A khién bu 16ng 314A tién 1én hodc Iui lai so
v6i chi tiét gitt bu 1ong 322. Bu 16ng 314A dugc 1ap khép bdi, va dich chuyén trugt
dugc bén trong, 16 trong 324 cta nim 318A, trong khi nim 318A khong dich chuyén

doc truc dugc.

Fig.18 va Fig.19 thé hién mot két cAu khéc dé thu dugc tu thé dang sir dung va
hudng cho cua cAn d& man hién thi 322 bing céch st dung dau ndi 260A. Lo xo cam
292, duge lip vao gong 282A, bao gdm bé mit cam 294. Banh truyén dong theo cam
326, dugc lép vao canh tay chdt ham 302A, va chay trén bé mat cam 294 khi canh tay
chét ham 302A quay xung quanh truc quay cua chan 286 (khong dugc thé hién trén
Fig.18). B& mit cam 294 tao ra hai vi tri tya tuong Ung v4i hudng dang st dung
(Fig.18) va hudng cho (Fig.19) dugc md ta & trén. Cac gan ham 290A duoc dinh vi
lidn k& banh truyén dong theo cam 326, dé dich chuyén ciing v6i nd, va ty cac gén ham
298 tuong Gng l1én gong 282A. Trong vi du nay, bénh truyén dong theo cam dang truc
Jan duoc thé hién, mic du cac loai banh truyén ddng theo cam khac cling ¢ thé dugc

st dung, nhu banh truyén dong c6 ma sat nho hogc loai da biét khAc.

Céc hinh vé tir Fig.20 dén Fig.23 thé hién mot két cAu khac de dat dugc sy dinh
vi chinh x4c clia canh tay gén 306A, va do d6 1a cua can d& 320. Con trugt 328 dich
chuyén theo hudng bt ky doc theo truc doc ctia canh tay gan 306A nho gia 330 dugc
ndi véi con truot, duge gai vao nhd banh ring 332 dugc ndi kiéu quay dugc véi canh
tay gin 306A. Num 334 dugc lip vao béanh ring 332, cho phép ¢6 chuyén dong quay
cta banh rang 332 bang tay. Mot hoac nhidu bé mit cam nghiéng 334 dugc tao ra bén
trong con trugt 328. Céc chi tiét di theo chan 336, dugc ndi véi canh tay chét ham
302A, dugc dinh vi bén trong cac bé mit cam 334, nho d6 khi con truot 328 dich
chuyén theo hudng bét ky, thi canh tay chdt ham 302A duoc 1am cho quay xung quanh
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truc quay cua chan 286. Khi con trugt 328 bi gidi han & chuyén déng doc theo truc doc
cla canh tay gan, quan hé vé gbc gitta canh tay chét ham 302A va canh tay gin 306A
thay d6i. Do do, cAn d& 320 dich chuyén lai gén hon hodc xa hon so v§i mét clia nguoi
stt dung, 1am thay déi vi tri ciia man hién thi 402 so v6i truong nhin ciua ngudi st

dung.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.24 dén Fig.28, cac phuong an gdm camera
¢6 thé c6 dau ndi camera 500 bao gdm vong hdm 534 dugc 1&p vao truc ren 536 di qua
vong dém ma sat 538, tAm gr?’ln camera 540, vong dém 538, tAm gén dé 582, vong dém
ma sat 544, vong dém 546 va dai bc 548. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.27 va
Fig.28, tAm gén dé 582 duoc lip vao dé 110 dbi dién véi dau ndi 230, va tim gin
camera 540 dugc lip vao camera 502. Khi cac tAm gin 540 va 582 quay tuong d6i véi
nhau, thi ¢6 lyc can chiu anh huong tir vong dém ma sat 544, camera 502 quay dugc
50 v6i dé 110. Theo cach khéc, tAm gin dé 582 c6 thé duoc lap dau d6 trén co chu 100,
vi du trén dai treo hodc gong ma gin co ciu 100 vao mil, mi bao hiém hodc dau cta
ngudi st dung, hodc trén céanh tay gin 200 hodc canh tay xa 300, hodc bén trong vo

ngoai clia man hién thi 402.

Theo Fig.29 va Fig.30, dAu ndi 232A thuc hién chtrc ning twong tu nhu dau ndi
500, tuy nhién thay vi dinh vi diéu chinh bf?lng ma sat, thi viéc dinh vi diéu chinh bﬁng
chét ham duoc thuc hién. Dau ndi 232A ¢6 cing cac b phan tir 234 dén 252 nhu dugce
md ta dbi v6i chdt ham 232. Tuy nhién, trong phwong an nay, trong khi tAm gin 240
cta ddu ndi 232A duge 1ip vao dé 110, truc 236 dugc ndi ren kiéu khong quay dugc
v6i camera 502, nhd 6 khi camera 502 quay, thi banh rdng cua chét ham 234 clia dau

nbi 232A gai vao bé mit cam 252 cua dau nbi 232A.

Fig.31 va Fig.32 thé hién dAu néi 400 dé ndi kiéu dich chuyén dugc man hién
thi 402 véi canh tay xa 300. Khép ndi 404 bao gdm don 406 do phan kéo dai hinh cau
408, 410 trén cac ddu dbi dién. O lap ghép néi 412, 414 dugce bb tri trong v ngoai cia
man hién thi 416 va bén trong canh tay xa 300, dugc tao kich thuéc dé 1an luot nhan

cac phan kéo dai hinh cau 408, 410 tuong Gmg.

Fig.32 minh hoa mot phuong an cta dau nbi 400 dugc md ta & trén, trong do b

lap ghép nbi 412, 414 14n lugt nhan phan kéo dai hinh ciu 408, 410, trong d6 phan kéo
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dai hinh cdu c6 khe hé 418 cho phép phin kéo dai hinh ciu 408, 410 dugc nén lai dén
duong kinh nho hon, nhd doé nd ¢o thé duge cai dan hdi vao trong 6 lap 412, 414 twong
ung cia né nho mdi lip giao thoa, nho d6 tic dong luc dan hdi huéng ra ngoai duy tri
vi tri do su lép khép ma sat voi b lép 412, 414. Theo cach khéc, cac b lép 412, 414 co6
thd dugc b tri trén don 406, va cac phan kéo dai hinh cAu dugc 18p khép c6 thé dugce
bd tri trén v6 ngoai cua man hién thi 416 va canh tay xa 300, mdt cach twong Ung.
Theo mdt phuong an khéc, khe hé 418 khong duge tao ra, tuy nhién b 1ap 412, 414
va/hodc cac phan kéo dai hinh ciu 408, 410 déu dan hdi da @ cho phép phan kéo dai
hinh cAu twong tmg di vao 6 1&p tuong ting d nho d6 tao ra mdi nbi gai duge ghép nbi

ma tac dong luc ma sat mdi khi dugc noi.

Trén Fig.33, dau ndi lién két song song 400A thay thé dugc minh hoa, trong d6
cac chi tiét ndi 406A dugc ndi kidu quay dugc v6i vo ngoai 416 va don 406A nho cac

chét 420.

Theo phuong 4n trén cdc hinh vé tr Fig.34 dén Fig.37, diu nbi 400B bao gbdm
vong ép 422 ndm ty vao phan kéo dai hinh cu don 408B, ma nhdy d6 ndm ty vao 6 do
hinh cdu dugc ghép nbi 424. O d 424 dugc lip vao vanh c6 ren bao quanh 426, trén
do6 vong cé ren 436 dugc 14p ren dé ndm ty vao vong ép 422, nho d6 tao ra sy 1ap khép
ma sat mong mudn giita vong ép 422, phan kéo dai hinh cau 408B va 6 d& 424. Vanh
428 duoc tao ra dé lip dau ndi 400B vao vé ngoai 416, va mdi 1ap khép 430 twong
tng, cho phép gfn vao canh tay xa 300. Viéc dit cdc bu 16ng 432 di vao cac rdnh 434
trén phan kéo dai hinh cAu 408B d& ngin chiin viéc nha khép hoan toan cua phan kéo
dai hinh cau 408B. Cép 410 di qua dugc kénh 436 bén trong phan kéo dai hinh cau
408B. Theo cac phuong an khéac nhau, dau nbi B ¢o thé duge str dung thay cho dAu ndi
230, 260 hodc 500. Do do, céc dAu ndi 400/400A/400B cho phép c6 céc chuyén dong
5,6vaT.

Co ciu 100 theo phuong 4n nady c6 thé dugc st dung véi cdc man hién thi dau
ra m& duc hodc trong subt 402. N6 ddc biét thich hop dé str dung trong cong nghiép,
khi man hién thi 402 c6 thé dugc dich chuyén lap di 13p lai va nhanh ra khoi truong
nhin, vi du gifta cac hoat dong lién quan dén viéc didu khién cac vat, va tham khéo
hudng din hodc thong tin khac nhin thiy duogc trén man hién thi 402. D& 110 c6 thé

duogc nbi voi mil cing, mil bao hiém hodc dung cu bao vé dau khac st dung céch thirc
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d3 biét bt ky, nhu dai treo, kep, ddy dai, cac gong gin dan hdi hoic 10 xo, keo dan,
chét, chi tiét bat chit co ren, hodc chi tiét bat chit tir tinh ching han. P& 110 c6 thé ¢o
hinh dang phu hop v6i bé mit cia dung cu bao vé diu. D& 110 c6 thé duge bd tri lién
ké tai ciia ngudi st dung/ngudi deo co cAu 110. Khi nip che bao vé tai duge deo, vi du
c4c bao tai ching han, d8 110 c6 thé duoc 1ap trén, bén trén hodc qua nép che bao vé

tai.

Ngoai man hién thi 402 va camera 502, co chu 100 co6 thé con dd céac loai thiét
bi khac, khong duogc thé hién trén hinh vé&, nhu mdt hodc nhiéu gia tdc ké, loai cam
bién bat ky, bo chuyén ddi am thanh, bo tao rung dong, nguén anh sang, co ciu xac
dinh vi trf nhu GPS hodc mdy tam gidc dac truyén din dién tu, bd phat, bd thu, bo xr
ly dién tr, bd nhd/bo luu trit dit lidu va ngudn ning luong chéng han. Theo cach khac,
mot hodc nhidu bd phan néu trén c6 thé dugc két hop voi dé 110, hodc c6 thé dugc ndi
v6i dung cu bao vé diu dugc deo bdi nguoi s dung, va ¢ thé duoc ndi v6i co ciu
110 nho sy truyén din dung ddy hodc khong ddy. Co cAu 100 c6 thé thu duge dit liéu
cho ddu ra dén man hién thi 402 qua truyén thong dy dan, LTE hogc truyén thong té
bao khac, truyén thong WIFI, BLUETOOTH, hodac truyén thong trudng gan, hoic
phuong phép truyén thong dién tir bét ky khac da biét hoic s& dugc phat trién & day.

Theo mdt phuong an, co chu 100 truyén thong vé6i dién thoai thong minh cia
nguoi dung, dé giri va nhén thong tin qua mang té bao cua dién thoai thong minh, va
theo cach khéc hoat dong phéi hop vé6i dién thoai thong minh, vi du st dung tng dung
chay trén dién thoai thong minh, dé nhén, luu trit, gri hodc hién thi thong tin lién quan
dén hoat dong cta co cAu 100. Theo cac phuong an khac nhau, by xur ly cta co ciu

100 chay hé didu hanh WINDOWS, ANDROID hogc LINUX hodc hé diéu hanh khac.
Hé théng mdy tinh 1am vi du

DPé 110, canh tay gz:in 200, canh tay xa 300, va/hodc vo ngoai cua man hién thi
216 c6 thé c6 mdt hodc nhiéu linh kién dién tr duoc liét ké trong ban mo ta nay, bao
gbm hé théng may tinh. So dd khéi 1am vi du vé hé thdng may tinh 700 nhu vay dugc
minh hoa trén Fig.37. Trong vi du nay, thiét bi dién tir 752 1a thiét bi truyén thong hai
chiéu khong diy c6 kha nang truyén thong giong néi va dit ligu. Cac thiét bi dién t

nay truyén thong v6i mang giong noéi hodc dir liéu khong day 750 bang cach st dung
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giao thirc truyén thong khong day thich hop. Truyén théng giong noi khong diy duoc
thuc hién bing cach st dung kénh truyén théng khong diy tuong tu hodc sb. Cac su
truyén thong di liéu cho phép thiét bi dién tir 752 truyén thong voi cac hé thong may
tinh khac thong qua Internet. Cac vi du vé thiét bi dién tir ma c6 thé két hop véi cac hé
théng va phwong phap dugc mo ta & trén bao gbm, vi du, thiét bi nhan tin dit liéu, may
nhin tin hai chiéu, dién thoai di dong c6 kha ning nhén tin dit liéu, thiét bi s dung
Internet khong day hodc thiét bi truyén thong dit liéu ma co thé c6 hodc khdng c6 kha

ning dam thoai.

Thiét bi dién tir 752 dwoc minh hoa 13 thiét bi dién tir lam vi du c6 cac chirc
ning truyén thong khong day hai chidu. Céc thiét bi dién tir nay két hop céc phan tir hé
théng phu truyén thong nhu bd phat khong day 710, bd thu khong day 712, va céc linh
kién c6 lién quan nhu mot hodc nhiéu ng ten 714 va 716. Bo xtr ly tin hiéu s6 (DSP,
digital signal procesor) 708 thyuc hién xtr Iy dé tach dir liéu tir tin hiéu khong day nhén
dugc va phét cac tin hiéu cAn dugc truyén. Thiét ké cu thé cta hé théng phuy truyén
thong nay phu thugc vao mang truyén thong va céc giao thirc truyén thong khong day

c6 lién quan ma nho do thiét bi nay dy dinh hoat dong.

Thiét bi dién tir 752 bao gbdm bd vi xtt ly 702 kiém soat hoat dong chung cua
thibt bi dién tir 752. Bd vi xit Iy 702 tuong tic v6i cac phan tir hé thdng phu truyén
thong dugc md ta & trén va con tuong tac v6i cac hé théng phu cta thiét bi khac nhu
bd nhé flash 706, bd nhé truy cap ngﬁu nhién (random access memory, RAM) 704,
thiét bi nhap/xudt (1/O) phu 738, cong di liéu 728, man hién thi 734, ban phim 736,
loa 732, micr6 730, hé théng phu truyén thong pham vi ngén 720, hé théng phu cip
dien 722, va cac hé théng phu cta thiét bi bat ky khac.

B6 pin 724 dugc néi v6i hé thdng phu cap dién 722 dé cép ning lugng cho cic
mach cta thiét bi dién tir 752. Hé théng phu cép dién 722 bao gdm mach phéan phéi
ning lugng dung dé cép ning luong cho thiét bi dién tr 752 va con c6 mach nap bd
pin d8 kiém soat viéc nap bd pin 724. HE théng phu cip dién 722 bao gbém mach gidm
sat by pin van hanh dugc d8 cung cép trang thai ciia mot hodc nhiéu bd chi bo trang
thai bd pin, nhu dung luong con lai, nhiét do, dién 4p, luong tiéu thu dong dién va

twong tu, cho céc bo phan khac nhau cta thiét bi dién tir 752.

-15-



37803

Cbng dit liéu 728 c6 thé hd trg su truyén thong dit lidu gitta thiét bi dién tir 752
va céc thiét bi khic qua céc ché do truyén thong dit liéu khac nhau, nhu truyén dit liéu
tdc dd cao qua cdc mach truyén thong quang hoc hodc qua cic mach truyén thong dit
liéu dién tir nhu két nbi USB ching han dugc két hop vao cdng dit liéu 728 theo mot
s6 vi du. Cong dit lidu 728 ¢6 thé hd tro su truyén thong, vi du v6i may tinh bén ngoai

hodc thiét bi khéc.

Sy truyén thong dit liéu qua cdng dit liéu 728 cho phép nguoi st dung thiét 1ap
cac uu tién qua thiét bi ngoai vi hodc qua tng dung phan mém va mé rong kha nang
clia thiét bi bang cach cho phép trao d6i thong tin hodc phdn mém qua céc két ndi truc
tiép gitra thiét bi dién t 752 va céac ngudn dit liéu bén ngoai thay vi thong qua mang
truyén thong dit liéu khong day. Ngoai su truyén thong dit liéu, cdng dit lidu 728 con
cép ning lugng cho hé théng phu chp dién 722 dé nap bo pin 724 hodc cAp ning lugng

cho céc mach dién, nhu b vi xit Iy 702 ching han, ciia thiét bi dién t&r 752.

Phin mém hé diéu hanh duoc st dung bdi bo vi xt Iy 702 dugc luu trong bo
nh& flash 706. Céc vi du khéc 1a ¢ thé str dung RAM du trit cho bd pin hodc céac phén
tr Tuu trit dit liéu khong kha bién khac d& luu céc hé diéu hanh, cac chwong trinh thuc
hién dugce khac, hodc cd hai. Phin mém hé diéu hanh, phﬁn mém ung dung thiét bi,
hodc cac phﬁn cua no, co thé dugc tai tam thoi vao b luu trit dir liéu khong kha bién
nhw RAM 704 ching han. Dit liéu nhan dugc thong qua cac tin hiéu truyén thong
khong day hodc qua truyén thong dung ddy ciing c6 thé dugc luu trong RAM 704.

B vi xtr Iy 702, ngoai céc chirc nang hé diéu hanh cia né, con c6 thé thyuc hién
cac ung dung phan mém trén thiét bi dién tr 752. Nhom Gng dung dinh trude ma didu
khién cac hoat dong thiét bi co ban, bao gbm it nhét cac tmg dung truyén thong dit liéu
va giong ndi, ¢6 thé dugc cai dat trén thiét bi dién tir 752 trong qud trinh san xuét. Cac
vi du v& tung dung c6 thé tai dugc vao thiét bi nay co thé 13 tng dung quan ly thong tin
c4 nhan (personal information manager, PIM) co kha nang to chirc va quan ly cac muc
dit liéu lién quan dén nguoi ding thiét bi, nhw thu dién tir, cdc sw kién theo lich, thu

kém giong noi, cac cudc hen va cac muc nhiém vu, nhung khong gi6i han & do.

Céc ung dung khéc cling co thé duoc tai vao thiét bi dién t& 752, vi du, qua

mang khéng day 750, thiét bi nhap/xuit phu 738, cdng dit liéu 728, hé théng phu
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truyén théng pham vi ngin 720, hoic t8 hop bét ky cla céac giao dién nay. Sau do, cac
ung dung nay cd thd dugc cai dit boi ngudi dung trong RAM 704 hodc bd luu trit

khong kha bién dé thyc hién boi b vi xtt 1y 702.

Trong ché d6 truyén théng dit liéu, tin hiéu nhan dugc nhu tin nhin vin ban
ching han hodc tai trang web duge xu ly boi hé thdng phu truyén thong, bao gdm bd
thu khong day 712 va b phat khong day 710, va dit liéu duoc truyén thong dugc cung
cép dén bd vi xtr ly 702, ¢6 thé xur ly thém dit liéu nhén duoc cho dau ra dén man hién
thi 734, hoic theo cach khdc, dén thiét bi nhap/xuét phu 738 hodc cdng dir ligu 728.
Nguoi str dung thiét bi dién tix 752 ciing cb thé soan cac muc dit liéu, nhu cic tin nhin
thu dién tir chang han, bang céach st dung ban phim 736, c6 thé bao gdm ban phim day
dit chit s& hodc ban phim kiéu dién thoai, cing v6i man hién thi 734 va c6 thé 1a thiét
bi nhap/xuét phu 738. Sau d6, cac muc dugc soan nay co thé duge truyén qua mang

truyén thong nho hé théng phu truyén thong.

béi voi truyén thong giong ndi, hoat dong téng thé cua thiét bi dién tir 752 12
gin nhu twong ty, chi khéc 1a cac tin hiéu nhan dugc thuong duge cung cap dén loa
732 va céc tin hiéu aé truyén thudong dugc tao ra bdi micrd 730. Cac hé théng phu
nhap/xuét giong no6i hodc am thanh khac, nhu hé théng phu ghi 4m tin nhén giong no6i
chéng han, cfing c6 thé duoc thuc hién trén thiét bi dién tir 752. Mac du d4u ra tin hiéu
giong ndi hogc am thanh thudng duge thuc hién chu yéu qua loa 732, nhung man hién
thi 734 ciing ¢o thé dugc st dung dé cung cAp chi béo vé nhan dang cua bén goi, do
dai ctia cudc goi giong ndi, hodc thong tin lién quan dén cudc goi giong noi khac

ching han.

Tuy thudc vao cac diéu kién hoic trang thai clia thiét bi dién tr 752, mdt hodc
nhiéu chic ning cu thé lién quan dén mach hé théng phu ¢co thé dugc vo hiéu hoa,
hoic toan by mach hé théng phu ¢o thé dugc vo hiéu héa. Vi du, néu nhiét @6 bo pin la
thép, thi cac chirc ning giong noi co thé dugc vo hiéu hoa, nhung truyén thoéng dir licu,
nhu thu dién t& ching han, ¢6 thé vAn duoc phép thuc hién qua hé théng phu truyén

thong.

Hé théng phu truyén thong pham vi ngin 720 tao ra sy truyén thong dit liéu

gitta thiét bi dién tir 752 va cac hé thong hodc thiét bi khac, khong nhét thiét phai la

-17-



37803

c4c thiét bi gidng nhau. Vi dy, hé théng phu truyén thong pham vi ngén 720 bao gbm
thiét bi hdng ngoai va cac mach va bd phan lién quan hodc modun truyén thong dua
vao tin sb vo tuyén nhu bd phan hd trg truyén thong Bluetooth® ching han, ding dé
truyén thong voi céc hé théng va co cAu c6 kha ning tuong ty, bao gdm truyén thong

truyén tép tin dit liéu duoc mo ta & trén.

PAu doc vat ghi 760 ndi dugc véi thiét bi nhap/xuét phu 738 dé cho phép, vi du,
tai ma chuong trinh doc dugc bing may tinh cla san phim chwong trinh mdy tinh vao
thiét bi dién tix 752 dé Iuu trit vao trong bd nh¢ flash 706. Mot vi du vé diu doc vat ghi
760 14 6 dia quang nhu 6 dia CD/DVD chéng han, c6 thé dugc st dung dé uu trir dir
lidu va doc dit liéu tir vat ghi doc duogc bing may tinh hodc san phém luu trit nhu vat
ghi luu trit doc duge bing may tinh 762. Cac vi du vé vat ghi luu trit doc duoc bang
may tinh thich hop bao gdm vat ghi luu trit quang nhu CD hodc DVD, vét ghi tlr, hodc
thiét bi Iuu trt dit liéu thich hgp bat ky. Theo cach khac, dAu doc vat ghi 760 c6 thé
duogc ndi vé6i thiét bi dién tr qua céng dit liéu 728 hozic ma chuong trinh doc duoc

bang mdy tinh c6 thé dugc cung cip dén thiét bi dién tir 752 qua mang khong day 750.

Tét ca cac tham chiéu & day duoc két hop 10 rang bang cach tham chiéu toan bod
ndi dung ctia ching. Ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay hiéu
ring sang ché khong bi gi¢i han & nhiing gi dugc thé hién cu thé va dugc mo ta ¢ trén.
Ngoai ra, trir khi c6 quy dinh khac, cAn luu ¥ ring tAt c4 cac hinh v& kém theo déu
khong ding ty 18. C6 nhidu déu hiéu khéc nhau cla sang ché va du dinh 1a cac déu
hiéu nay co thé duoc st dung cung nhau hodc riéng 1&. Do d6, phan md ta nay khong
bi gidi han & su két hop cu thé cia cac dau hiéu hodc Gmg dung cu thé cta sang ché.
Ngoai ra, cAn hiéu ring céac thay d8i va cai bién nim trong pham vi bao hd cta sang
ché s& thuc hién duge bdi nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Do
d6, tht ca cac cai bién thich hop thu dugc mot cach d& dang boi nguoi c6 trinh dd trung
binh trong linh vyc k¥ thuét nay déu nam trong pham vi clia sang ché bao gdm trong

cac phuong 4n khéc ciia séng ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Co chu deo dugc 1én dau clia ngudi st dung, trong d6 co cu nay bao gbm:
cum chi tiét thir nhét bao gbm phan deo dugc;
cénh tay c6 phin diu thr nhdt duoc néi v6i cum chi tiét thir nhét va phan dau thir hai
nim & ddu cua canh tay ddi dién véi phan dau thir nhét;
man hién thi du ra;
du ndi duoc nbi v6i phan dau thir hai cla canh tay va v6i man hién thi du ra, dau ndi
nay bao gom:
phan kéo dai hinh cau,
& d& hinh cdu duoc dinh kich c& va kich thuée dé nhan kiéu ghép néi duogc it nhat mot
phén cta phén kéo dai hinh cu,

mdt trong s& phan kéo dai hinh cau va 6 d& hinh cau dugc noi voi phan dau thi hai cua

canh tay, va

b6 phéan con lai trong s phan kéo dai hinh cau va 6 d& hinh cau dugc ndi véi man hién
thi dau ra,

trong d6 phan kéo dai hinh cau va o d hinh cau tao ra moi noi kiéu quay dugc ma it
nhit mot cép di qua d6 dén man hién thi dau ra, va

trong d6 chuyén dong cta phan kéo dai hinh cau bén trong 6 d& hinh cau cho phép
dinh vi man hién thi déu ra theo truong nhin cia nguoi st dung khi co cau nay dugc
deo; va

vong didu chinh dugc thang hang theo hudng truc v6i phan kéo dai hinh cau sao cho
n6 ngoai tiép véi it nhat mot phan cuia phan kéo dai hinh cau, trong d6 vong diéu chinh
duoc, khi quay, 1am ting hodc giam ma st gilta phan kéo dai hinh ciu va 6 d& hinh
cAu bang cach diéu chinh lyc tic dung 1én 6 d& hinh cau.

2. Co chu theo diém 1, trong d6 phan kéo dai hinh cau co thé nhan dugc bén trong 6 d&
hinh cau bsi moi lap giao thoa.

3. Co cu theo diém 1, trong d6 phan kéo dai hinh cau 1a phan kéo dai hinh cau tho

nhit, va trong d6 phan kéo dai hinh cau thir nhét dugc ndi véi don, don nay dugc noi
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v6i phin kéo dai hinh cAu thir hai, phan kéo dai hinh cdu thtr hai ndy dugc nhan bén

trong 6 d& hinh cau thr hai.

4. Co chu theo diém 1, trong d6 phan kéo dai hinh cAu bao gdm khe hé, nhd d6 dudng
kinh cta phan kéo dai hinh cAu c6 thé duge thay doi khi phin kéo dai hinh ciu nay
dugc 1dng vao & d& hinh cAu, sau d6 phan kéo dai hinh cdu gidn nd dan hdi bén trong 6
d hinh ciu dé gai dan hdi & d& hinh cau nay.

5. Co chu theo diém 1, trong do6 phén kéo dai hinh cAu bao gdm kénh ma it nhét mét
cap di qua do.

6. Co ciu deo dugc 1én dau ciia ngudi sit dung, trong d6 co ciu nay bao gbm:

cum chi tiét thir nhét bao gdm phan deo dugc;

canh tay co phan dAu thtr nhét duge ndi v6i cum chi tiét thir nhét va phan dau tht hai
nim & dAu cia canh tay ddi dién véi phin dau thi nhét;

man hién thi ddu ra; va

du ndi dwoc ndi véi phan dau thir hai ciia canh tay va man hién thi dau ra, dau noi nay
bao gom:

phan kéo dai hinh cau,

8 d hinh cAu dugc dinh kich ¢& va kich thudc d€ nhan kiéu ghép ndi dugc mot phan
ctia phan kéo dai hinh cau,

trong d6 mot trong so6 phan kéo dai hinh ciu va 8 d& hinh cau dugc ndi véi dau noi,

trong d6 bo phan con lai trong so phan kéo dai hinh cu va 6 d& hinh céu dugc noi voi

man hién thi dau ra, va

trong d6 phan kéo dai hinh ciu va & do hinh cAu tao ra mdi néi kiéu quay dugc;
vong ép ngoai tiép véi phan kéo dai hinh cAu;

vanh ¢6 ren ngoai tiép véi phén kéo dai hinh cau; va

vong co ren ngoai tiép véi phan kéo dai hinh ciu va duoc lap ren 1én vanh c6 ren, vong
6 ren ¢6 thé didu chinh dugc dé ndm ty vao vong €p deé tao ra moi lap khdp ma sat co

thé didu chinh duoc gifta phan kéo dai hinh cau va 6 4o hinh cau.
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7. Co cau theo diém 6, trong do truc cua mdi trong so vong ép, vanh cd ren, va vong
¢6 ren dugc cin thiang véi truc cuia phan kéo dai hinh cau.

8. Co ciu theo diém 6, trong d6 co ciu ndy con bao gdm cap di qua phan kéo dai hinh
ciu v6i man hién thi du ra, trong d6 cdp nay duge lam thich tng dé cung cép it nhat

mot trong sd tin hiéu va ndng lwgng cho man hién thi dau ra.
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