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(57) Sang ché d& xuat vat liéu vo co chdng birc xa c6 kha ning keo so1 nong chay cao, vat

lidu v6 co chng birc xa cao, soi chira vat liGu vo co nay, vat licu tong hop gia cb bang soi

nay va phuong phap san xudt soi ndy. Cu thé hon 13, vat liéu v co theo sang ché ¢ thanh
phan bao gom SiO,, Al,0;, CaO, va Fe,0;, trong do phan tram khoi lugng cua cac thanh
phan tinh theo oxit trong vat li¢u v6 co dugc dat nhu sau: 1) tong ham luong cua SiO, va

ALO; tir 40% khdi lwong dén 70% khdi luong; ii) ty 16 ALO5/(SiO, + ALO;) (ty 18 khbi

luong) nam trong khoang tir 0,15 dén 0,40; iii) Ham lugng Fe,0; tir 16% khdi luong dén

25% khéi lwong; va iv) ham lugng CaO tir 5% dén 30% khdi lugng, c6 thé duoc san xuét

nhu vat liéu v6 co c6 kha ning kéo soi nong chay va chéng birc xa cao.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén vat liéu vo co chong birc xa cao, soi chura vét liéu vO co nay,
vat lidu tdng hop gia c6 bing soi nay va phuong phap san xuat soi nay. Cu thé hon la, vat

liéu v6 co chong birc xa c¢6 kha ning kéo soi néng chay cao.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hau qua tran dong d4t nghiém trong tin cong phia Dong Nhét Ban vao thing 3 ndm
2011 (Tham hoa dong dat phia Pong Nhat Béan), khién cac nha may dién hat nhan bi tan
ph4, va da tiéu tén nhan luc va ngudn luc khdng 16 dé thyc hién ngimg hoat dong 10 phan

ting va xir Iy chit thai phong xa.

Mit khac, sau khi tham hoa dong d4t phia Dong Nhat Ban xay ra, cac quy dinh vé
an toan d6i v4i cac 10 phan tng hat nhan da duoc thét chat, va két qué 1a nhiéu nha may
dién hat nhan d4 phai nglimg hoat dong, lam cho ty 1€ san xuét nhiét dién ngdy cang ting.
Than da duogc str dung nhidu 1am nhién liéu cho san xuét nhiét dién, va mot lugng 16n tro
bay dugc tao ra trong qud trinh san xuét. Tro bay thong thudng s& duoc xtr Iy nhu phé thai;
tuy nhién, trong nhitng ndm gan day, tro bay dugc st dung lam phu gia bé tong va do do
luong tro bay thai ra ngay cang gidm. Tuy nhién, hau hét tro bay chi dugc st trong linh
vuc san xuét xi ming, va ¢ lo ngai rang khi nhu cau s dung xi méng bi dinh tré, luong
tro bay thai ra co thé bat dau tang trd lai. Vi ly do nay, viéc phat trién cac ung dung méi
sir dung tro bay dd tr& thanh mot vén dé cép thiét. Thanh phan ctia tro bay thay dbi tuy

thudc vao thanh phan va nguén gbc ctia than nguyén liéu (nha may dién va qudc gia).

Vi du vé tmg dung tro bay néng cao, vi du, patent Nhat Ban s6 JP H6-316815 A
(sau day goi la tai liéu patent 1) dé cap dén soi tro bay c6 dic trung 1a chira 20% dén 40%
ALOs3, 35% dén 50% SiOa, 15% dén 35% Ca0, 3% dén 12% Fe203, va 2% dén 5% MgO.
Trong tai liéu nay, mo ta rang "ham lugng Fe20s c6 trong soi tro bay tr 3% dén 12%. Ham

lugng nay cang nho cang tét. Hon nita, khi ham lugng Fe2Os tang 1én thi d6 mau cua sgi
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tro bay ciing tang 1én, 14 khong thich hgp. Vi nhiing vén dé nay, ham luong FexOs tir 12%

trd 16n 1a vAn dé va cAn phai tranh" (cling tai liéu, doan [0054]).

Ngoai s¢i tro bay ra, vi du, xét dén soi khoang, patent Nhat Ban s6 JP 2018-531204
A (sau déy goi 12 tai liéu patent 2) & cap dén soi khoang thanh phén bao gébm ALOs, SiO2,
Ca0, MgO, va Fe03, c6 didc trung 12 ham lugng Fex03 tr 5% dén 15%. Tai liéu nay c6
d8 cap "su gia tang ham lwong sit anh huong dén mau sic clia soi khoang va diéu nay
khong thich hop dé tmg dung ma trong d6 soi khoang duy tri trang thai nhin thdy duoc"
(cung tai liéu, doan [0005]).

Tai liéu Patent 1 va tai liéu patent 2 c6 diém chung 1a ALOs, SiO2, Ca0, va FexO3
duge st dung 1am thanh phan thiét yeu va déu duge mo ta 1a ham lugng Fe2O3 nén duoc
gii han & mot lugng x4c dinh trude hodc it hon (12% tré xudng trong tai liéu patent 1 va

15% tré xubng trong tai lidu patent 2).

Ngoai ra, patent Nhat Ban s6 JP S60-231440 A (sau day goi 1a tai liéu patent 3) va
patent Nhat Ban sé JP H10-167754 (sau ddy goi 1a tai liu patent 4) dé cép dén thuy tinh
va vat liéu thiy tinh hda cé dac trung la chira Al,Os, SiOo, CaO, va Fey03 1a cac thanh

phin thiét yéu, va ham lugng cua mdi thanh phan oxit trén & trong pham vi cu thé.

Ngoai ra, trong tap san Nghién ctru vt liéu, 36 (2001), trang 15 13-1520 (sau day
goi la tai liéu non-patent 2), mo ta md&i quan hé gifta ham luong oxit st (Fe,03) va tlr tinh

trong mAu thu dugc tir goethit (FeOOH) chét thai cong nghiép.

Trong khi d6, khong c6 tai liéu nao trong céc tai liu patent 1, 2, 3, va4 va tai liéu

non-patent 2 d& cap dén kha ning chdng birc xa.

Tuy nhién, nhu da dé cap trudc, vat liéu chéng buic xa 1a can thiét dé xir 1y cac co
s& san xuét dién hat nhan bi hu hong va xi Iy chat thai nhiém phéng xa hodc dat nhiém

phong xa hodc xtr ly chét thai phong xa.

Khi d cap dén vat liéu chdng birc xa, dang chd y 1 s¢i bazan duge san Xuét tir
nguyén liéu tho 1a da bazan; tuy nhién, theo tac gia sing ché, khong c6 tai liéu nao d& cap

d&n méi quan hé gitra thanh phan cta soi bazan va kha nang chong birc xa. Trong khi do,
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trong bang Nién dai khoa hoc (Chronological Scientific Tables) (sau ddy goi la tai liéu

non-patent 1), cac loai va thanh phén cta da bazan dugc dua vao bang dudi day (bang 1).

[Bang 1]

<Loai va thanh phan d4 bazan, ngudn: Bang Nién dai Khoa hoc>

ba bazan b4 bazan
Thanh phan e b\azan b4 bazan 11 dao dai Béﬁbazan dao vong
kiem bién sau
duong cung
Si02 45,4 50,01 50,51 50,68 51,9
ALO; 14,7 17,08 13,45 15,6 16
Fex03 4,1 - 1,78 - -
FeO 9,2 10,01 9,59 9,85 9,56
CaO 10,5 11,01 11,18 11,44 11,8
MnO - 0,14 0,17 - 0,17
MgO 7,8 7,84 7,41 7,69 6,77
TiOs 3 1 2,63 1,49 0,8
NaxO 3 2,44 2,28 2,66 2,42
K20 1 0,27 0,49 0,17 0,44
P,0s - 0,19 0,28 0,12 0,11
Tong 98,7 99,99 99,77 99,7 100

Ngoai ra, trong mot bai bdo danh gia vé soi bazan (Tap chi Quéc té vé Khoa hoc
Dét may, 2012, 1 (4): trang 19-28, tai liéu non-patent 3), thanh phan tiéu biéu cia d4 bazan
dugce mo ta 1a bao gém Si02: 52,8%, A1203: 17,5%, Fe203: 10,3%, va CaO: 8,59%.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu patent
Tai liéu Patent 1: patent Nhat Ban s6 JP H6-316815 A

Tai liéu Patent 2: patent Nhat Ban s6 TP 2018-531204 A

_4-
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Tai liéu Patent 3: patent Nhat Ban s6 JP S60-231440 A
Tai liéu Patent 4: patent Nhat Ban s6 JP H10-167754 A
Tai liéu non-patent

Tai liéu Non-Patent 1: Bang khoa hoc theo nién dai, 4n ban nam 2019 (Pai quan sat

thién van qudc gia Nhat Ban bién tap)
Tai liéu Non-Patent 2: Tap san Nghién ciru Vit liéu, 36 (2001) trang 1513-1520
Tai liéu Non-Patent 3: Tap chi Quéc té vé Khoa hoc Dét may, 2012, 1 (4) trang 19-28
Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Nhu di dé cap & trén, theo tac gia cua sang che, hién nay van chua c6 nghién ciu
nao duge thuc hién véi muc dich ting cudng kha ning chong birc xa ctia cdc vat ligu vo

co bao gdm SiO3, ALO3 va Fe>O; 1a thanh phéan chinh.

Do d6, voi muc dich niang cao kha niang chong bilic xa, tac gia cla sing ché dé
nghién ctru cai tién kha ning chong burc xa cla vt ligu v6 co bao gdm SiO2, ALOs va
Fe;0s 14 thanh phan chinh, va cu thé 14 phét trién vat ligu v6 co chong bure xa ¢o kha nédng

kéo soi nong chdy cao.

Vi nhitng Iy do trén, téc gia cta sang ché nhan thay rng d6i voi mot vat ligu vo co
chira SiO» va ALLOj3 1a thanh phén chinh, khi tong ctia SiO2 va ALOs & trong pham vi cu
thé, thi ty 1& ctia Al,O3 trong tong ctia SiO2 va Al,Os cling & trong pham vi cu thé, va vat
liéu v6 co chira mot lugng cu thé Fe,03 va CaO, thi vat liéu vo co nay c6 kha ning chéng
bic xa va kha ning kéo soi nong chay cao, va do do, tac gid sang ché da thuc hién nghién

ctru vét lidu thich hop dung cho bd phan bi chiéu xa bing bic xa.

Pidu ndy c6 nghia 14, sang ché 1a vat lidu vo co phit hop ding cho bd phan bi chiéu

Xa béng buc xa, vat liéu vo co nay thanh phén bao gém Si02, Al>03, CaO va Fez0s,

trong d6 phan trim khéi luong tuong tmg cla céc thanh phan tinh theo oxit trong

vat liéu vO co nhu sau:

i) téng ham lurong ctia SiO2 va AlOs tir 40% khéi lrong dén 70% khoi lugng;

-5
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ii) ty trong (ty 1€ khéi lwong) ctia ALO; trong tdng ctia Si02 va ALO3 nim trong
khoang tir 0,15 dén 0,40;

iii) ham luong Fe20s tir 16% khéi lugng dén 25% khéi lugng; va
iv) ham lugng CaO tir 5% khéi luong dén 30% khdi luong.

Sau day, cac diéu kién duge mé ta ¢ trén tir i) dén iv) c6 thé duge hiéu don gian 1a

"bon yéu cau cuia sang ché doi voi ché pham".

Vi du cu thé v& bd phan bi buc xa chiéu xa, trong d6 sir dung vat liéu vo co theo

sang ché, dugc mo ta dudi day.

Theo sang ché, khong quan sat duge su khéc biét dang ké& nao giita ty 16 thanh phan
cua cdc nguyén liéu thd trong cong thirc cuia hdn hop va ty 1& thanh phﬁn cuia cac nguyén
liéu tho trong vat liéu thu duge sau khi nung chay hdn hop. Do dé, ty 1€ thanh ph?m trong

cong thuc cla hdn hop c6 thé dugc coi 14 ty 1& thanh phén cua vat liéu.

Vit liéu vO co theo sang ché, ty 1€ cong thirc nguyén liéu thd duoc diéu chinh sao
cho ty 18 ctia SiOa, ALOs, Fer03 va CaO trong céc thanh phan ndm trong pham vi dugc

md ta & trén, va sau d6 hdn hop duge nung chay dé thu dugc vat liéu vo co.

Nhu duoc mo ta bén duéi, khi nguyén lidu thé dugce pha ché sao cho ty 1€ cong thic
ndm trong pham vi dugc m6 ta & trén, nguyén li¢u thoé dugc nung chay & nhiét d¢ khong
qué cao, va vi san phim néng chay c6 do nhét thich hop, nén san phAm néng chay c6 kha

ning kéo soi ndng chay cao. Hon nita, vat liéu vo co tao thanh c6 khd nang chong birc xa cao.

Téng ham luong cta SiO2 va AlO;3 trong vét ligu vo co theo sing ché 1a tir 40%
khéi Twong dén 70% khdi lugng. Trong mb ta sau day, SiOs ¢6 thé dugc viét tit thanh
"thanh phan S", va ham lugng ctia SiO2 ¢6 thé duge bicu thi 1a "[S]". Tuong tu, ALO3 c6
thé duoc viét tit thanh "thanh phin A", va ham luong ciia ALO3 ¢6 thé dugc biéu thi la
"[A]". Khi tdng ctia [S] va [A] ndm ngoai pham vi dwgc mé ta & trén, nghia la nhd hon
40% khdi luong hodc 16n hon 70% khéi lugng, vat li€u co thé c6 nhiét &6 néng chay cao
hon, san phém néng chdy co thé c6 do nhét cao hon, hodc nguoc lai, d¢ nhét néng chay

c6 thé tr& nén qua thip, do d6 kha ning kéo soi nong chay c6 thé bi giam sut.
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D6i véi vat liéu vo co theo sang ché, yéu ciu ty 1& ctia ALOs trong tdng SiO, va
ALOs ([AJ([A] + [S]) (ty 16 khéi luong) ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,40. Ngoai ra,
theo yéu cAu nay, khi ty 1& nam ngoai pham vi dugc mo ta & trén, nghia la nh6 hon 0,15

hodc 16n hon 0,40, vét liéu c6 thé c6 kha ning kéo soi nong chay kém hon.

Vit liéu vb co theo sang ché, yéu ciu ham lugng Fe,03 trong khoang tir 16% khbi
luong dén 25% khéi lvong. Khi ham lugng Fe203 nho hon 16% khéi lwgng thi vét lidu c6
kha ning chéng btc xa kém hon. Mit khéc, khi ham lugng Fe203 16n hon 25% khéi luong,
san phdm néng chay tré nén qua nhét va khong ¢ kha nang tao thanh sgi. Sau déy, FeaOs c6

thé duoc viét tit thanh "thanh phan F", va ham luong ctia Fe2Os ¢6 thé duge biéu thi 1a "[F]".

Vat lidu vo co theo sang ché, ham lugng CaO t6t hon 1a ndm trong khoang tir 5%
khéi lugng dén 30% khéi lwong. Khi ham lvgng CaO nhé hon 5% khéi lwong, nhiét do
néng chay khoi didm cta vét liéu tré nén cao, va khong thich hop véi tiéu chi tiét kiém
ning luong. Ham lugng CaO t6t nhit 1 tir 10% khoi luong tros 1én. Mt khéc, khi ham
lugng CaO 16n hon 30% khéi luong, 46 nhét ctia san phim néng chay qua thap va khong
¢6 kha nang hinh thanh soi. Sau ddy, CaO c6 thé duoc viét tht 1a "thanh phan C", va ham

luong ctia CaO c6 thé duge bidu thi 1a "[C]".

Trong trudng hop thu duge vt liéu vo co theo sang ché, khong c6 giéi han nao dbi
v6i nguyén lidu thd mién 1a ty 1¢ cta SiOa, Al2O3, FeO3 va CaO nam trong pham vi duoc

md ta & trén.

Do d6, timg hop chat don 1¢ ctia SiO2, Al03, Fe03 va CaO c6 thé duge diéu ché
va dung 1am nguyén liéu ban dAu; tuy nhién, theo tiéu chi vé gia ca nguyén liéu thi t6t nhét
1a ngudn silic dioxit giau ham luong SiO2, ngudn nhém oxit gidu ham lugng A1203, ngudn
oxit sit giau ham lugng Fe203 va ngudn canxi oxit giau ham lugng CaO duoc dua vao dé

dung lam nguyén liéu ban dau.

Vi du vé& ngudn silic dioxit bao gdm, nhung khéng gidi han, silic dioxit vé dinh

hinh, cét silic dioxit, muédi silic va tro nui Iira.

Vi du vé& ngudn nhdm oxit bao gbm, nhung khong gi¢i han, nhom oxit, mullit va

céc khoang chét khac.
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Vi du v& chit c6 thé dong vai trd vira 13 ngudn silic dioxit vira 12 ngudn nhém oxit
(ngudn silic dioxit nhém oxit) bao gdm, nhung khéng gidi han, kaolinit, montmorillonit,

felspat va zeolit.

Vi du v& ngudn oxit st bao gdm, nhung khong gi6i han, oxit sat, hydroxit sit va

quéng sat.

Vi du vé ngudn canxi oxit bao gom, nhung khéng gidi han, canxi cacbonat, canxit,

dolomit va cac khoang chét khéc.

Ngoai cdc chit duoc mo ta & trén, chit thai tir sin xuét nhiét dién hodc chét thai
luyén kim cting c6 thé dugc dung hiéu qua nhu 1a mot trong céc ngudn silic dioxit, nguén

nhdm oxit, ngudn oxit sdt va ngudn canxi oxit.

Tro bay hodc tro clinker c6 thé duoc dung nhu chét thai tir san xuit nhiét dién. Vi
tro bay va tro clinker chira nhiéu SiOz va ALO3, nén nhitng tro nay thich hop lam ngubn
silic dioxit nhom oxit. Trén hét, vi tro bay va tro clinker c6 ham luong FexO;3 thip, nén rat
khé d@é thu duoc vat lidu vé co theo sang ché chi tir nhing tro d6. Tuy nhién, c6 thé thu
duoc vat lidu vo co theo sang ché véi chi phi thap bing cach két hop thém lugng thich hop
nguén oxit sit. Trong khi d6, vi xi khi hoa than (Coal Gasification Slag, CGS) duoc tao ra
tir chét thai ctia chu trinh tdng hop hoa khi tich hop (Integrated coal Gasification Combined
Cycle, IGCC) ciing c6 thanh phdn héa hoc gin nhu twong tu v6i tro bay nén xi khi héa
than c6 thé déng vai trd nhu 1a ngudn silic dioxit nhom oxit. Vi xi khi hoa than & dang hat

nén c6 uu diém la c6 kha nang xur ly cao.
Vi du vé chét thai luyén kim dé cp trén bao gom xi sat thép va xi dong.

Vi xi sdt va thép c6 ham lugng CaO 16n nén chi co thé duoc st dung 1am ngudn

canxi oxit. Xi sit va thép dé cap trén bao gdm xi 10 cao, xi 10 chuyen va xi khur.

Vi xi dong c¢6 ham luong Fe>03 16n nén xi dong c6 theé duge su dung 1am ngudn

oxit sat.

Do d6, theo cach thich hop, tro bay, tro clinker, hodc xi khi héa than c6 thé duoc
dung 1am ngudn silic dioxit nhom oxit, xi ddng c6 thé dugce dung lam ngudn oxit st, va xi

sit va xi thép c6 thé duoe ding 1am ngudn canxi oxit. Theo phuong 4n wu tién cla sang

-8
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ché, hau hét ngudn silic dioxit nhdm oxit, ngudn oxit sat va nguon canxi oxit c6 thé duge

bao gdm trong chét thai cong nghiép.

Ngoai ra, ¢4 nui lira tiéu bicu 1 da bazan va da andesit cling c6 the dugc dung lam

nguén silic dioxit nhom oxit.

Vit liéu vo co theo sang ché, khong loai trir viéc céc tap chét khong mong mudn
chtra trong nguyén liéu tho. vi du vé céc tap chit nay bao gdm MgO, Na20, K20, TiO,
va CrOa.

Vi vat liéu vO co theo sang ché co tinh v6 dinh hinh cao, nén soi sau khi duge xit
I bing cach kéo soi néng chay thi hiu nhu khéng bi gidm do bén, nhd sy phén tach cia
pha tinh thé vo dinh hinh va pha giao dién, tir d6 thu dugc soi cé d6 bén cao.

0 day, mirc vo dinh hinh, 1a thuéc do d6 vo dinh hinh, dugc tinh theo Cong thirc
To4n hoc (1) sau dy dua trén phd nhifu xa tia X (X-ray diffraction, XRD).

Mitrc vd dinh hinh (%) = [Ta/(Ic + Ia)] x 100 (1)

trong d6 trong Cong thtrc (1), Ic 1a téng cac gia tri tich phin cta cuong do tan xa
cta dinh tinh thé khi vat liéu vo co duoc phan tich nhidu xa tia X. va Ia 13 tong céc gia tri

tich phan ctia cuong d tan xa clia vong sang v6 dinh hinh.

Murc d6 vo dinh hinh cua vat liu vo co theo sang ché ¢6 thé khéc nhau tuy thudc
vao thanh phén cta vat liéu vd coj; tuy nhién, mirc d6 vo dinh hinh thuong thé hién gia tri
tir 90% trd 1én. Khi mirc vo dinh hinh cao, gia tri tham chi c6 thé dat dén 95% hodc hon,
va khi mtrc d6 v dinh hinh cao nhét, soi vé co ban chi duoc hinh thanh tir pha vo dinh
hinh. O d4y, vé co ban chi dugc hinh thanh tlr pha v6 dinh hinh c6 nghia la trong phd nhiéu
xa tia X, chi c6 vong sdng vo dinh hinh dugc ghi nhén va dinh ctia pha tinh thé khong duoc
ghi nhén.

C6 thé biét dugc kha ning chéng birc xa cta vat liéu duoc tao thanh tir nguyén li€u
v6 co theo sang ché bang cach so sanh d§ cimg Vickers ciia vt ligu thu duge trude va sau
khi chiéu xa vat liéu bang btic xa. Ngoai ra, viéc danh gia kha néng chdng birc xa cia vat
liéu theo sang ché ciing duoc thuc hién béang cach so sénh do cang va do rong cua vat liéu
thu duge trude va sau khi phoi nhidm phong xa. P& do d6 réng bén trong vat lidu, c6 the

dung phuong phap huy positron.
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So véi cac vat lidu vo co hién nay thanh phan bao gém SiO2, Al203, CaO va Fe203,
vi vat lidu vo co theo sang ché 14 tong ctia SiO2 va AL2Os, ty 18 ciia ALOs nim trong tong
ctia Si02 va ALOs, ham luong Fe;O3 va ham Iugng CaO nam trong khoéng cu thé, vat liéu

vd co theo sdng ché cd kha ning chong birc xa va kéo soi néng chdy cao.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh minh hoa tém tit két qua dénh gia kha ning kéo soi nong chay cua vat

liéu vo co theo sang ché, cling véi hinh anh phéng to cta soi dugc kéo néng chay;

Fig.2 1a hinh minh hoa céc phd XRD twong ting thu duoc trude va sau khi chiéu xa

br?mg phéng xa soi kéo nong chay cua vat liéu vo co trong vidu 1;

Fig.3 1a hinh minh hoa mbi lién hé gifta ham luong oxit st trong vat liéu vd co va

kha ning chong birc xa;

Fig.4 14 hinh minh hoa c4c vi du vé pho XRD ctia s¢i v0 co trong cdc vi du va vi

du so sanh; va

Fig.5 1a hinh minh hoa céc vi du ctia duong cong DTA thu dugc bang phuong phap

phan tich nhiét vi sai cac soi v0 co trong cac vi du va vi du so sanh.
Mo ta chi tiet sang ché

Trong phan md ta duéi ddy, giai phap k¥ thuét séng ché s& dugc boc 16 16 hon thong

qua céc vi du thuc hién.

Trong cac vi du thuc hién dudi ddy (vi du va vi du so sanh), st dung cdc ngudn sau
day bao gdbm ngudn silic dioxit, nguén nhém oxit, nguon silic dioxit nhém oxit, ngudn oxit

sat va ngudn canxi oxit.
<Nguo6n silic dioxit>

« Silic dioxit: Chit phan tmg (s& dugc md ta 1a SiO, (chét phan trng) trong bang 6-
9 dudi day)

<Nguon nhdm oxit>
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» Nhom oxit: Chét phan tng (s& duoc mo ta 1a ALOs (chat phan tng) trong bang 6-
9 dudi day)

<Ngudn oxit sat>

» St (IIT) oxit: Chét phan tmg (s& duge mo ta 12 FeoOs (chat phan img) trong bang
6-9 duai déy)

« Xi ddng: Xi ddng duoc san xuit tai mot nha may luyén déng & Nhat Ban (s& dugc

md ta 1A FA (10) trong bang 3 dudi day)
<Ngudn canxi oxit>

» Canxi oxit: Chat phan tng (s& dugc md ta 1a CaO (chét phan tmg) trong bang 6-9
dudi day)

o Xi 10 cao: Xi 10 cao duoc ché tao tai mot nha mdy luyén sit & Nhat Ban (s& duogc

md ta la FA (13) trong bang 3 dudi day)

o Xi khir: Xi khir duoc ché tao tai mot nha méy luyén sit & Nhat Ban (s& duoc mo

ta 1a FA (14) trong bang 3 dudi day)
<Ngudn ngudn silic nhom oxit>

e Tro bay: 12 loai léy tir mAu thai ra tir cac nha may nhiét dién ¢ Nhat Ban (dugc

mb ta 12 FA (1) dén FA (9) va FA (12) trong bang 2 va 3 dudi déy)

« Xi khi héa than: L4y mau thai ra tir nha méy hoa khi tich hop ¢ Nhét Ban (dugc
mé ta 1a FA (11) trong bang 3 dudi day)

« D4 nti lira: B4 gbc bazan c6 ham lugng oxit sét theo trong lwong 16, khai thac &

tinh Akita va tinh Fukui (duoc mo ta 1a BA (1) va BA (2) trong bang 4 dudi day)

Céc thanh phan ciia FA (1) dén FA (14), BA (1) va BA (2) duge md ta ¢ trén duge
md ta trong bang 2, 3 va 4. Phan tich thanh phan dua trén phuong phap huynh quang tia
X.
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<Thanh phan tro bay, don vi: % khéi luong>

Thanh phan FA(1) | FAQ) | FAGB) | FA@) | FA(S) | FA(6)
Fe,03 [F] 10 5 5 9 10 14
Si02 [S] 53 61 57 72 51 59
ALOs [A] 13 25 18 11 18 25
CaO [C] 17 0 3 3 12 1

Céc chét khéc 7 9 17 5 9 1
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[Bang 4]
<Thanh phdn d4 nui lira, don vi: % khdi luong>
Thanh phin BA(1) BA(2)
Fe,0s [F] 19 18
Si0> [S] 46 25
ALOs [A] 11 10
CaO [C] 17 3
Céc thanh phan khéc 7 44

<Piéu ché nguyén liéu tho dang bot>

Trong vi du thuc hién sau day, mdi nguon silic dioxit, nguoén nhdm oxit, ngudn oxit
st va ngudn canxi duoc nghién min, cdc ngudn dugc tron sao cho SiOz, A2Os, Fe 03, va

CaO chira theo ty 16 x4c dinh trudce, va hon hop dugce dung cho thir nghigm.
<P4nh gia kha ning kéo sgi néng chay>

Ngoai ra, viéc danh gid kha ning kéo soi nong chay ctia cong thirc vat liéu theo
séng ché dua trén thir nghiém kéo soi nong chay bing 10 dién. Ban tém tit vé thir nghiém
duoc minh hoa trén Fig. 1. Tham khao Fig.1,16 dién (1) c6 chiéu cao (H) 12 60 cm va duong
kinh ngoai (D) 14 50 cm va bao gbm 18 (4) c6 dudng kinh (d) 1a 10 cm tai tim. Ngoai ra,
30 g ché phdm theo cong thirc dugc dua vao 6ng Tammann (2) c6 duong kinh trong (¢) 1a
2,1 cm va chiéu dai 10 cm. G tAm day cta 6ng Tammann (2), tao mot 16 c6 duomng kinh 2
mm. Trong qua trinh thir nghiém néng chay, dng Tammann (2) duge gilt & vi tri xac dinh

trude trong 16 (4) ctia 10 dién bang mot thanh treo (3).

Khi ché phdm theo cong thirc dugce néu chay bang cach dun néng, ché phdm chay
ra va roi xudng tir ddy ctia 6ng Tammann do trong luc va dugc dong déc khi tiép xtc v6i

khong khi bén ngoai d8 tao thanh soi.

Lo dién duoc 1am néng bang chuong trinh tang nhiét do dit trude va nhigt do t6i da
bén trong 10 dugc dat 14 1350°C. Tai thoi diém nay, da dugc xac dinh trude réng nhiét do
bén trong 6ng Tammann (sén phim néng chay) thdp hon gan 50°C so v&i nhiét do bén

trong 10.
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Theo sang ché, chi s6 danh gia kha ning kéo soi nong chay, trang thai ma san pham
néng chay chay ra va roi xudng tao thanh sgi cho dén khi nhiét @6 bén trong 1o dat t6i
1350°C, nghfa 12 trang thai ma nhiét d§ néng chdy cua mau thir nghiém & 1300°C hoic
thép hon, va san phém nong chay c6 d6 nhét ndng chay thich hop dé tao soi, duoc xét 1a
muc chép nhén duoc. Tinh chét néng chdy cua cac mau dugc phan loai xép xi thanh céc

nhom sau duoc biéu thi tir A dén D.
<Xép hang danh gia>
A: Tao soi.

B: MAu thir nghiém néng chay va mém vira thu dugc tir ddy bng Tammann; tuy
nhién, d6 nhét qua cao nén mau thir nghiém khong tu roi bang trong luc, va tir d6 khong

tao dugc soi.

C: Vi qua trinh néng chdy ctia mau thit nghiém khong duoc khoi dong, hodc qua

trinh ndng chay xay ra khong du, khong co gi thoét ra tir day cta bng Tammann.

D: Mic dit mAu thir nghiém van néng chay, nhung d6 nhét néng chay cta san pham
qua thép, mau thtr nghiém tao thanh nhiing giot long va chi nho giot, va soi khong duge
hinh thanh.

<Thir nghiém kha nang chiu nhiét>

Soi vO co hinh thanh tir vat liéu theo sdng ché con cé kha ning chiu nhiét tot. Bé
danh gi4 kha ning chiu nhiét, thuc hién phén tich nhiét vi sai (differential thermal analysis,
DTA).

[Thtr nghiém thdm do]

Pua vao thich hop bao gdm nguodn silic dioxit, ngudn nhém oxit, ngudn oxit st va
ngudn canxi oxit, va sau d6 bon loai mau thir nghiém c6 ham lugng SiO2, ALOs, FexOs,
va CaO khac nhau d duoc diéu ché va stt dung cho thir nghiém kéo s¢i néng chay. Mau
3 va 4 dap ung tAt ca cac yéu cau cua sdng ché mo ta ¢ trén; tuy nhién, mau 1 va 2 khong

thoa mén yéu cau iii) lién quan dén ham lugng Fe,03 (bang 5).
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T4t c& cac mau déu cho kha nang kéo soi néng chay dat yéu cAu. Cac soi mau thu
duoc da duoc thir nghiém phoi nhiém birc xa st dung coban 60 lam ngudn birc xa trong
cac diéu kién cta liéu buc xa tia gamma 13 50 kGy, thuc hién do cudng d6 kéo trudce va

sau khi chiéu xa va tir d6 xac dinh dugc ty 1& duy tri.

Két qua duoc thé hién trong bang 5. Fig.3 1a d6 thi c6 duoc bing cich vé& biéu do
mdi quan hé gitta ham lugng oxit sit (Fe203) trong mAu thir nghiém va ty 1€ duy tri do bén
ctia soi sau khi phoi nhiém phéng xa. Tt d6, 3 rang rang khi ham hrong oxit sit (Fe203)
trong vat liéu 1a 15% trd 1én, thi ty 1€ duy tri d§ cing sau khi phoi nhiém phéng xa trd nén

cao dang ke.
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Vi du thwe hién sdng ché

Sau déy, sang ché s& dugc boc 16 8 hon thong qua phan mo6 ta chi tiét cdc phuong
an cu thé dudi dang vi du cung véi viée tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién,
can hiéu rang cac phuong an chi nham muc dich lam sang to sang ché va khong nhim gioi

han pham vi cua sdng ché.
[Vidu 1]

30 phan theo khdi lugng FA (1) va 70 phan theo khdi lugng BA (1) duge dua vao.
Mau theo sang ché c¢6 thanh phan tuong tw nhu mau thir nghiém 3 duge sir dung trong thir
nghiém tham do dugc mo ta ¢ trén. Ty 1€ thanh phan ctia miu theo sang ché 1a [S] + [A]:
60% khdi luong, [AJ/([S] + [A]): 0,20, [F]: 16% khdi lugng va [C]: 17% khdi lugng (bang
0).

Két qua cta thtr nghiém kéo soi noéng chay, thu duoc soi rat min (soi khoang) cé
dudng kinh bang 50 um hogc nho hon trong vong 5 gid sau khi nhiét do bén trong 10 dat
1350°C. Soi thu duge c6 d6 bén khong bi dirt gdy ngay ca khi bi kéo bang tay. Soi mau

thu duoc duoc chiéu xa bang birc xa trong céc diéu kién sau.
<Thir nghiém phoi nhiém btc xa li€u cao>

Soi mAu mé ta & trén duoc thir nghiém phoi nhiém bic xa liéu cyc cao bang cach
st dung 10 phan ing hat nhan (10 phan ing neutron nhi¢t, BR2) duoc 1ap dit tai Vién Mol
& Bi. Liéu chiéu xa tia gamma 1a 5,85 GGy. Liéu buc xa nay c6 thé so sanh véi lidu birc

xa do chét thai phong xa thong thudng cAp cao phét ra trong khoang 1000 nam.

Soi mAu sau khi phoi nhiém phéng xa dugc thyuc hién phén tich XRD va do d6 cling

Vickers dudi ddy, cing voi sgi mau khong dugce chiéu buc xa.
<Phéan tich XRD>

Phd XRD clia soi mau trude va sau khi phoi nhiém phéng xa dugc minh hoa trén
Fig.2 (trudc khi chiu xa: biéu d6 bén trai, sau khi chiéu xa: biéu d6 bén phai, truc toa do

biéu thi cudng do nhidu xa dugc bidu thi bing mot don vi nhiém ¥ (aw)). Vi c6 kha ning
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mAu sau khi phoi nhiém phéng xa c6 thé phat ra birc xa, trong trudong hop nay, tAm chén
hinh vom c6 18 m& han ché duoc lp dat trén gia d& mau. Day 1a Iy do tai sao pham vi
phép do gbc téi cua dit liéu quang phd (Fig.2, so db bén phai) ctia mau sau khi phoi nhiém

phéng xa bi thu hep.

C4 hai phd XRD ctia soi miu trude khi phoi nhiém phéng xa va soi mau sau khi
phoi nhidm phéng xa, chi quan sét thiy vang sang vo dinh hinh va khong ghi nhan dugc
dinh cta pha tinh thé. Diéu nay c6 nghia 14, ca soi mAu trude khi phoi nhiém phéng xa va
soi mAu sau khi phoi nhi®m phéng xa v& co ban chi bao gdm pha v dinh hinh, va tinh v

dinh hinh van dugc duy tri ngay cé sau khi phoi nhiém phéng xa.
<Kiém tra do ctmg Vickers>

Thuc hién kiém tra d6 ctmg Vickers v6i soi mau trwée khi phoi nhiém phong xa va

soi mau sau khi phoi nhiém phéng xa.

Phuong tién thir nghiém duoc st dung la Reichert-Jung Microduromat 4000E va
kinh hién vi quang hoc Leica Telatom 3. X¢ét chiu rong ctia cac soi miu x4p xi 20 um,

luc tac dung 1én bé mit mau duogc dit & 10 gF (0,098 N).

Phép do duoc thuc hién & mudi bay diém trong m&i mAu trude va sau khi mau duoge
phoi nhidm phéng xa, va két qua 1a do ctmg Vickers truéc khi phoi nhiém phong xa 1a 723
+ 24 kgF/mm? va 647 * 19 kgF/mm? sau khi phoi nhiém phoéng xa. Ty 1€ duy tri do cung
Vickers sau khi chiéu xa 12 89%, va khi xét lidu chiéu xa tia gamma 1a 5,85 GGy, ¢6 thé
két luan ty 1& duy tri c6 gid tri rat cao. Do d6, vat liéu c6 kha ning chdng buc xa t6t. D& so
sanh, cdc gia tri cta ty 1& duy tri (89%) c6 dugc bang thir nghiém theo sang ché duoc minh
hoa trén Fig.3, dugc trinh bay trude d6. Mac dit phuong phdp do ti 1& duy tri do bén la
khéc nhau, nhung dang chti ¥ 1a ngay ca khi mau c¢6 ham luong oxit sit 14 16% duoc chiéu
xa voi lidu bire xa cuc cao, Xép xi 100.000 14n so v6i lidu sir dung trude d6 dé cap trong

thir nghiém tham do, mAu vin gift ty 18 duy tri d6 bén dat gan 90%.

[Vidu2]
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MAu dugc didu ché theo ty 18 cong thirc nguyén liéu duge néu trong bang 6 ¢ vidu
2. Ty 1 thanh phAn ctia mAu theo sang ché sao cho [S]+ [A]: 60% theo khdi luong, [A]/([S]
+[A]): 0,25, [F]: 19% khdi lwong va [C]: 13% khdi lugng (bang 6).

Theo két qua ctia thtr nghiém kéo s¢i nong chay, mAu néng chay va chay xubng
trong vong 5 gi¢ sau khi nhiét d¢ bén trong 10 dat téi 1350°C va thu duge mdt soi rat min

(soi khoang) cé duong kinh tr 50 um tré xudng.

Tuong tw nhu vi du 1, soi mAu thu duge vé co ban chi bao gém pha v6 dinh hinh,
va ngay ca khi soi mau dugc kéo bang tay, soi miu khong dé bi dut. Hon nita, tinh v6 dinh
hinh vAn dugc giit ngay ca sau khi phoi nhiém phéng xa, va ty 1€ duy tri do ctimg Vickers
cling & mirc twong tu nhu trong vi du 1. Do d6, vat liéu theo sang ché c6 kha ning chéng

buic xa tbt.
[Vidu 3]

MAu duoc chuén bi theo ty 1& cong thirc nguyén liéu néu trong bang 6 ¢ vidu 3. Ty
1& thanh phan ctia mAu theo sdng ché sao cho [S] + [A]: 56% theo khoi lugng, [A]/[S] +
[A]): 0,20, [F]: 18% khdi lugng va [C]: 25% khoi lugng (bang 6).

Theo két qua ctia thtr nghiém kéo s¢i néng chay, mAu néng chay va chay xubng
trong vong 5 gi¢ sau khi nhiét d¢ bén trong 16 dat 1350°C va thu dugc mot soi rat min (soi

khoéng) c6 duong kinh tir 50 um tré xudng.

Tuong tu nhu vi du 1, soi mAu thu duogc vé co ban chi bao gém pha v6 dinh hinh,
va ngay ca khi sgi mau duoc kéo béng tay, soi mau khong d& bi dat. Tinh v6 dinh hinh
duoc gitt ngay ca sau khi phoi nhiém phong xa, va ty 1€ duy tri d6 cting Vickers cling &
murc tuong tu nhu trong vi du 1. Do d9, vat liéu theo sang ché ¢ kha ning chéng burc xa

t6t.
[Vi du so sanh 1 véi vi du so sanh 8]

Céc mAu duoc didu ché theo ty 18 cong thirc nguyén liéu duoc néu trong bang 6 nhu
trong céac vi du so sanh 1-8. TAt ca déu khong dép tng dugc yéu ciu ndo trong "bbn yéu

cau cua sang ché doi véi ché pham".
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Két qua 1a khong c6 mau nao tao thanh soi trong vong 5 gi¢r sau khi nhiét d6 bén

trong 10 dat 1350°C (bang 6).
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[Vidu4-11]

Tro bay FA (7) dugc chon lam ngudn silic dioxit nhom oxit, chét phan tng SiO2
(S), Al203 (A), Fe203 (F), va CaO (C) dugc bd sung khi can thiét dé dap tng "bén yéu
cdu cua sang ché dbi véi ché pham", va thuc hién cac thir nghiém (bang 7, cac vi du 4-11).
T4t ca cac mAu déu thé hién kha ning kéo s¢i néng chdy cao. Kha ning chdng biic xa ciing

rit cao nhu trong vi du 1.
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Tro bay FA (7) dugc chon lam ngudn silic dioxit nhém oxit, cac chét phan g bao
gbém Si02 (S), Al203 (A), Fe203 (F), va CaO (C) duoc bd sung, va thuc hién cac thu
nghiém (bang 8, Céc vi du so sanh 9-16). T4t ca cac vi du so sanh 9-16 khong dép tmg bat

ky yéu cau nao trong "bdn yéu cau cta sang ché doi voi ché pham”.

Khi gi4 tri cua [S] + [A] nhé hon gidi han dudi ctua yéu ciu 1), d6 nhot clia san
phdm néng chay qua thap va két qua 1 khong thé hinh thanh soi (vi du so sanh 9). Mt
khac, khi gia tri cta [S] + [A] 16n hon gidi han trén cua yéu cdu 1), d6 nhét ctia san phdm
néng chay qué cao, san phdm néng chay khong thé hién tinh chit ty nhé xudng do tic dung
cua trong luc, day 14 diéu kién tién quyét dé hinh thanh s¢i va tir 6 san phim khong thé
tao thanh sgi (vi du so sanh 10).

Ngay cé trong trudng hop gid tri [A]/([S] + [A]) nhé hon gidi han duéi cua yéu ciu
ii), d0 nhot cta san phim néng chay qua thp va két qua 14 soi khong thé hinh thanh (vi
du so sanh 11). Mit khac, ngay ca trong truong hop gia tri ctia [A]/([S] + [A]) 1én hon gidi
han trén ctia yéu cau ii), thi d6 nhét clia san phim néng chay qué cao, san pham néng chay
khoéng thé hién tinh chét ty nho xuéng do tac dung cua trong luc, day la diéu kién tién

quyét d& hinh thanh s¢i (vi du so sénh 12).

Theo két qua ctia phd nhifu xa tia X (X-ray diffraction, XRD), trong vi du so sanh
12, su hinh thanh cta pha tinh thé di dugc ghi nhén, dugc xem xét 14 nhd ¢6 pha gidu
Al203 (Fig.4).

Khi gi4 tri ctia [F] nho hon giéi han dudi ctia yéu cdu iii), kha ning chéng birc xa
kém (vi du so sdnh 13). Mit khéc, khi gid tri ctia [F] 16n hon gi¢i han trén cta yéu cau iii),
d6 nhét ctia san phim néng chay qua thip va két qua 1a khong thé hinh thanh soi (vi du so
sanh 14).

Khi gi4 tri cua [C] nho hon giéi han dudi cua yéu cdu iv), d6 nhét ciia san pham
néng chay qua thip va két qua 1a khong thé hinh thanh soi (vi du so sanh 15). Mat khéc,
khi gia tri cua [C] 16n hon gidi han trén cla yéu ciu iv), d6 nhét cia san phim néng chay

qua cao, khong thé hinh thanh sgi (vi du so sanh 16).
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Tiép theo, céc quy dinh trong d6 phan 16n ngudn silic dioxit nhém oxit, ngudn oxit
sét va ngudn canxi oxit dugc bao gdm thém chét thai tir san xuét nhiét dién (tro bay va tro
clinker) va chét thai luyén kim (xi sat, xi thép va xi d6ng), hoc da nai Itra, 12 tai nguyén

thién nhién, dd dugc thir nghiém (bang 9, vi du 12-18).

Tat ca cac cong thirc déu dap tmg "bon yéu cau ctia sang ché doi voi ché pham" va

c6 kha nang kéo soi ndng chay va chong birc xa cao.
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Fig.4 1a hinh minh hoa phd XRD ctia loat cic mau néng chay.

Cac mAu ma trong d6 gia tri [A]/([S] + [A]) khdng vugt qua gidi han trén cla yéu
cdu ii) theo sang ché (vi du so sanh 11 va vi du 6) 14 cdc mAu v6 dinh hinh; tuy nhién, trong
vi du so sanh 12, trong d6 gia tri 16n hon gidi han trén cua yéu ciu ii), ghi nhan sy hinh

thanh pha tinh thé, dugc xem xét 1 nhe c6 pha giau A1203.

Hon nita, ngay ca khi gia tri cta [F] thay ddi téi pham vi gn gi6i han trén ctia yéu
cau ii1) theo sang ché, thi vat liéu nay 14 vat liéu vo dinh hinh (vi du so sdnh 13, vi du 8 va

9 va vi du so sanh 14).

Fig.5 m6 ta bidu dd nhiét (duong cong DTA) ¢6 dwoc bang cach phan tich nhiét vi

sai cac soi vo co thu dugc trong chudi cic thir nghiém.

Céc sgi vO co theo sang ché c6 tinh 6n dinh nhiét 1én ¢én khoang 800°C (it nhét 1a
gan 700°C) va nhiét 6 nong chdy 1a 1200°C hogc cao hon.

Vit liéu vo co theo sang ché c6 kha nang chong btric xa cao va do d6 cé theé duge

str dung trong linh vyc nang luong hat nhén, hang khong vii tru va 'y té.

Khi vét liéu vd co dugce st dung cho cdc bd phan dugce chiéu xa béng btic xa trong
cac phuong tién, thiét bi va bd phén duge str dung trong céc linh vuc nay, su hu héng do

tac dong ctia burc xa lén céc bd phén bi chiéu xa nay c6 thé duoc ngan chin.
Vi du vé cac phuong tién, thiét bi va linh kién trong linh vuc dién hat nhan bao gém:
* cac phuong tién, thiét bi va linh kién d& san xuit dién hat nhan;
* cac phuong tién, thiét bi va linh kién dé khai thac va ché bién quéng uranium;

« c4c phuong tién, thiét bi va linh kién dé xtt 1y thir cAp nhién liéu hat nhan (bao
gdm chuyén dbi, c6 dic, tai chuyén dbi, xtr ly duc va san xuit MOX ctia ciing mdt loai
nhién liéu);

o cac phuong tién, thiét bi va linh kién dé luu trit, xir Iy va tai xir Iy nhién liéu hat

nhéan d3 qua s dung;
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« céc phuong tién, thiét bi va linh kién @& luu trit, xtr Iy va tiéu hiy chit thai

phong xa;

* c4c thiét bi va linh kién van chuyén quing uranium, cic san pham ché bién tht cap

ctia nhién liéu hat nhan, nhién liéu hat nhan da qua st dung, hodc chét thai phong xa; va
* cac phuong tién, thiét bi va linh kién khac lién quan dén hat nhan.

Céc vi du cu thé hon vé céc phuong tién, thiét bi va linh kién dé san xuat dién hat
nhén bao gdm cic cong trinh phan Gmg hat nhan (bao gbm 10 phan tmg nghién ctru va 16
phan Gng thtr nghiém), thing chira 10 phan tng hat nhén, dudng dng bén trong nha méay

phén tmg hat nhan va rd bét nglmg hoat dong.

Vi du vé cac phuong tién, thiét bi va linh kién duge st dung trong linh vuc hang
khong vii tru bao gém cOng trinh tram vil try, tram vi try, vé tinh nhan tao, vé tinh thdm

do hanh tinh va bo dd vi tru.

Vi du vé cac phuong tién, thiét bi va linh kién sir dung trong linh vuc y té bao

gém c4c thiét bi y té sir dung tia hat.

Vi vat liéu vo co theo sang ché c6 kha ning kéo sgi néng chay cao, nén thich hop
lam soi v6 co ding dé gia ¢ cho vt liéu tong hop. Hon nita, tity thudc vao tng dung,
vat liéu v6 co co thé duoc ché bién thanh soi tho, soi vun, vai dét, pre-preg, vai khong
dét va cac loai tuong tu. vi du vé vat liéu nén (vat liéu dugc gia cb béng soi) cua vat ligu
téng hop duge mo ta & trén bao gém nhua va Xi mang. Déi voi nhua, c6 thé st dung

nhya nhiét déo va nhua nhiét rén da biét.

Vi du khéc vé viée str dung vt lidu vo co theo sang ché 14 sir dung lam vat lidu dé
in ba chiéu. Nghia 14, khi san phém dugc tron v6i bot cia vat liéu vo co theo sang ché
cling c6 tinh chit nhu sap, nhya va céc chit mang khéc duoc sir dung lam vt liéu dé in
ba chiu, thi c¢6 thé tao ra linh kién c6 kha ning chéng birc xa ma khong gidi han vé hinh

dang.

Céc vi du st dung duge mo ta & trén chi duge dua ra véi muc dich chirng minh

tinh hitu dung ctia séng ché va khong nham giéi han pham vi cta sang ché.
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Giai thich céac ky hiéu va chit hodc s tham chiéu

1 Lo dién

2 Ong Tammann
3 Thanh treo

4 Ld

5 Soi

D Duong kinh ngoai cta 16 dién
H Chiéu cao cua 1o dién

d DPuong kinh 16 ctia 10 dién
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YEU CAUBAO HO

1. Vit liéu v0 co c6 kha ndng chdng bic xa duoc str dung cho bo phan bi chiéu xa
bang buc xa, trong d6 vat liu vd co nay c6 thanh phan bao gém Si02, Al,03, Ca0, va

FexOs3,

trong d6 phin tram khéi lugng cia céc thanh phan tinh theo oxit trong vat liéu vo

co nhu sau:

i) tbng ham luong cua Si02 va ALOs tir 40% khéi lugng dén 70% khdi

lugng;

ii) ty 1& ALLO3/(SiO2 + ALOs) (ty 1€ khéi lwong) ndm trong khoang tir 0,15
dén 0,40;

iii) ham luong FexOs tir 16% khéi lugng dén 25% khdi lugng; va
iv) ham luong CaO tir 5% khéi luong dén 30% khdi luong.

2. Soi chira vét liéu vo co theo diém 1.

3. Vatliéu téng hop gia cb soi duoc gia cb bﬁng soi theo diém 2.

4. Vat liéu tdng hop gia cb soi theo diém 3, trong d6 vat liéu tdng hop gia cd s¢i 1a

vt liéu nhya gia c0 soi.

5. Vat liéu tdng hop gia cb soi theo diém 3, trong d6 vat liéu tdng hop gia ¢d soi 1a

xi mang dugc ting cudng bang soi.

6. Phuong phap san xut sgi v6 co c6 kha ning chdng birc xa duoc sir dung cho bd

phén bi chiéu xa bang buc xa,

phuong phép bao gdm kéo soi néng chay hdn hop bao gdm ngudn silic dioxit,

ngudn nhom oxit, nguon canxi oxit va ngudn oxit sat,

trong d6 phan trim khéi lwong ctia SiO2, ALO3, CaO, va FexOs tinh theo oxit trong

hén hop nhur sau:
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i) tbng ham lugng cua Si02 va ALO;s tir 40% khéi lugng dén 70% khdi

lugng;

ii) ty 16 ALO3/(SiO2 + AlO3) (ty 18 khéi lugng) nam trong khoang tir 0,15
dén 0,40;

iif) ham luong Fe,Os tir 16% khéi lugng dén 25% khéi lwong; va
iv) ham lwong CaO tir 5% khéi lugng dén 30% khéi lwong.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 tro bay dugc st dung 1am ngudn silic dioxit

hodc ngudn nhém oxit.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ngudn oxit st 1 xi dong.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 ngudn canxi oxit 1a xi sit va thép.

10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 ngudn silic dioxit hodc ngudn nhém oxit 1a

d4 bazan hodc da andesit.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 ngudn oxit sit 1a xi ddng.

12. Phuong phép theo didm 11, trong d6 ngudn canxi oxit 1& xi st va xi thép.
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