(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037795
(51)202001 HO04B 7/12; HO4W 16/02 (13) B
(21) 1-2020-01444 (22) 25/07/2018

(86) PCT/CN2018/097114 25/07/2018 (87) WO 2019/047629 A1 14/03/2019

(30) PCT/CN2017/101093 08/09/2017 CN; PCT/CN2018/083985 20/04/2018 CN;
PCT/CN2018/096867 24/07/2018 CN

(45) 25/12/2023 429 (43) 25/06/2020 387

(73) GUANGDONG OPPO MOBILE TELECOMMUNICATIONS CORP., LTD. (CN)
No.18, Haibin Road, Wusha, Chang'an, Dongguan, Guangdong 523860, China

(72) LIN, Yanan (CN).

(74) Cong ty TNHH Dich vu S¢ hiru tri tu¢ KENFOX (KENFOX IP SERVICE
CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI XAC PINH VIEC NHAY TAN SO CHO KENH,
VA HE THONG MAY TINH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xac dinh viéc nhay tan sé cua kénh.
Phuong phap nay bao gom: dau cudi xac dinh kich c& bang thong thir nhat twong tng voi
doan bang thong, voi kich ¢& bang thong thur nhét tuong Gmg voi phan biang thong nhé hon
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duong 1én, vi tri mién tan sb dé truyén kénh duong 1én.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cép dén cac cong nghé nhay tan sd trong linh vuc truyén théng di dong, va
cu thé 1a, d& gép dén phuong phap va thiét bi x4c dinh viéc nhay tan sb cho kénh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng tién hoa dai han (LTE, Long Term Evolution), céng nghé nhay tan s
c6 thé duogc st dung cho kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH, Physical Uplink Control
CHannel), dé thu duoc do loi phan tdp mién tin sd, va cai thién hiéu nang truyén kénh. Trong
LTE, bugc thi nhit va bude th hai cia viée nhay tan s6 PUCCH ddi xtng quanh guong trung
tAm cua bang thong hé théng. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, khoang cach giita budc thir nhét
va mép dudi ciia bang thong hé thdng duge duy tri phit hgp véi khoang céch giita budc thir hai
va mép trén cua bang théng hé thong, va ca hai khoang cich 14 D.

Trong thiét ké trén day cho viéc nhay tan sé PUCCH, cac PUCCH c6 thé dugc phan bd
& hai phia ciia bang thong hé théng, sao cho phin trung tim ciia bang thong hé thng dwgc dé
lai cho kénh dit liéu, chang han nhu kénh dugc chia sé dudng lén vat Iy (PUSCH, Physical
Uplink Shared Channel), nhung lam cho céc kich ¢& budc nhay tan s6 PUCCH cua céc dau
cudi khéac nhau khac nhau. Nhu duge thé hién trén Fig.2, d6i véi mot sbé dau cudi, cac kich ¢
budc nhay tdn s6 16n hon, va cac PUCCH gan hon véi mép cua biang thong hé théng, tic dung
phan tap mién tan s t6t hon, va hiéu nang truyén tdt hon; va dbi véi mot sb dau cubi khac, cac
kich ¢& bugc nhay tan s6 nhé hon, cac PUCCH gan hon v6i phan trung tdm ctia bang théng hé
théng, tac dung phan tdp mién tin s6 kém hon, va hiéu ning truyén kém hon. C6 thé thdy ring
thiét ké thong thudong cho viéc nhay tan s6 PUCCH lam cho kich ¢& buéc nhay tan s6 khong
4n dinh, ddn dén viéc giam hiéu ning truyén ctia PUCCH ctia mot phén cac dau cubi khi dung
luong ctia PUCCH la tuong déi 16n.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi xac dinh viéc nhay tan s6

cho kénh, va phuong tién luu trlt may tinh, dé giai quyét van dé 1a PUCCH hiéu ning truyén
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bi giam.

Phuong phap x4c dinh viéc nhay tan sb cho kénh dugc dé xuét theo mot phuong 4n cla
sang ché bao gom:

xac dinh, bing dau cudi, kich ¢ bang thong thit nhét twong tng véi phén bang thong,
trong d6 kich c& bang thong thur nhét twong tmg véi phén bang thong nhé hon hodc bang kich
c0 bang thong ctia song mang;

x4c dinh, bang dau cubi dua trén kich c& bing thong thir nhét twong tng véi phan bang
~ thong, kich ¢& budc nhay tan sd twong tng v6i kénh dudng 1én; va

xéc dinh, bing dau cudi duya trén kich ¢& budc nhay tan sb tvong ung véi kénh dudong
1én, vi tri mién tAn s6 dugc sir dung dé truyén kénh dudng 1én.

Theo mdt phuong an cua sang ché, viéc xé4c dinh, bing dau cudi, kich c¢& bang thong
thir nhét twong tmg v4i phan bang thong bao gbm:

nhan, béng dau cubi, thong tin cAu hinh tht nhét, va xac dinh, dya trén thong tin cAu
hinh thtt nhét, kich ¢& bing thong thir nhit trong tmg véi phn bang thong.

Theo mot phuvong an cua sang ché, viéc nhan, béng dau cubi, thong tin cAu hinh tht
nhit bao gom:

nhan, bang diu cudi, tin higu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC, Radio Resource
Control) ma mang thong tin céu hinh thr nhét; hodc

nhan, bang dau cudi, thong tin hé théng ma mang thong tin cAu hinh tho nhét.

Theo mot phuong an cua sang ché, viéc nhén, bang dau cubi, thong tin cAu hinh tht
nhét, va xac dinh, dwa trén thong tin cdu hinh tha nhét, kich ¢& bang thong tht nhit twong tmg
v6i phan bing thong bao gbm:

xéc dinh, bing ddu cudi dya trén mot thong tin cAu hinh tht nhat khi nhan mot thong
tin cAu hinh tht nhét, kich ¢& bing théng thir nhat tuong (ng véi phan bing thong; va

xéc dinh, bing dau cudi dua trén nhiéu théng tin cAu hinh thir nhat khi nhan nhiéu thong
tin cAu hinh tht nhat, nhiu kich ¢& bing thong thir nhét ung vién tuong tng voi phén bing
thong; va chon, tu nhiéu kich ¢ bang thong tht nhét (g vién, kich ¢& bang thong thi nhét
tuong Gng voi phan bang thong.

Theo mot phuong an cua sang ché, viéc chon, tir nhiéu kich ¢& bang thong thir nhit ng
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vién, kich c& bang thong tht nhét tuong tng véi phan bing théng bao gbm:

nhan, bing diu cudi, tin hiéu didu khién tht nhit, va chon, tir nhiéu kich c& bang thong
thir nhit img vién dya trén tin hiéu didu khién thir nhit, kich c& bang thong tht nhat tvong (mg
v6i phan bing thong.

Theo mot phuong &n cua sang ché, tin hidu didu khién tht nhét 1a: thong tin diéu khién
dudng xubng (DCL Downlink Control Information) hogc phan tir diéu khién diéu khién truy
cap phuong tién (MAC CE, Media Access Control Control Element).

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, viéc xac dinh, béng dau cudi dua trén kich c& bang
thong thir nhit twong tng véi phan bing thong, kich ¢& buéc nhay tdn sb tuong Gmg v&i kénh
duong 16n bao gdm:

x4c dinh, bing dau cudi dua trén cong thire sau day, kich ¢& budc nhay tin s6 tuong
ung v6i kénh duong lén: We=nW, trong do

Wi 1a kich ¢& bude nhay tan sd twong tmg v6i kénh dudng 1én, W 1a kich c& bang thong
thtr nhét twong Gng v6i phan bang thong, n 1a hé sb do chia, n=1/m, va m 1 s6 nguyén duong
16n hon 1.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, m=2 hoic 4.

Theo mot phuong an cia sang ché, khi Wy duogc xac dinh dua trén cong thuc

Wiy=nW, W= nW | hodc LnW |, trong d6 [nW | thé hién sé nguyén nho nhét 16n hon

nW, va | nW ] thé hién sb nguyén lén nhit nhé hon nW.

Xét rang kich ¢& budc nhay tan sb ¢6 y nghia thuc té chi khi bang bdi sé nguyén ctia bd
phan 1ap lich mién tan sb, theo phuong 4n ndy cua sang ché, tri sb cia Wy 1a s6 nguyén.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phuong phap nay con bao gbm:

xéc dinh, béng dAu cudi, n hoic Wy dua trén tri sb dat sén; hodc

nhan, bing dau cudi, théng tin cdu hinh tht hai, va x4c dinh n hodic Wy dya trén thong
tin c4u hinh tht hai.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, viéc nhan, bang dau cudi, thong tin cAu hinh thir hai
bao gdm:

nhan, bing dau cudi, tin hiéu RRC mang thong tin cu hinh tht hai; hogc

nhan, bang dau cubi, thong tin hé théng mang thong tin céu hinh tht hai.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, thong tin cu hinh thtt hai va théng tin cAu hinh thtr
nhét 12 nhing thong tin cdu hinh gidng nhau.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, viéc nhan, bang diu cudi, thong tin cAu hinh thit hai,
va xac dinh n hoac Wx dua trén thong tin cAu hinh thir hai bao gém:

xac dinh, bé“mg dau cudi, n hodc W dua trén mdot thong tin cAu hinh th hai khi nhan
mdt thong tin cAu hinh tht hai; va

xac dinh, béng dau cudi, nhiéu n hodc Wy ung vién dua trén nhiéu thong tin cAu hinh
thtr hai khi nhan nhiéu thong tin cAu hinh thir hai; va chon n hodc Wx tir nhiéu n hoic Wx ung
vién.

Theo mot phuong &n cua sang ché, viéc chon n hoic Wy tir nhiéu n hoic Wn ung vién
bao gom:

nhan, bing diu cui, tin hiéu didu khién tht hai, va chon n hoic Wy tir nhiéu n hodc
Wy tng vién dya trén tin hidu didu khién thtt hai.

Theo mot phuong an cla sang ché, tin hidu diéu khién tht hai 1a: DCI hogc MAC CE.

Theo mdt phuong an cua sang ché, tin hiéu diéu khién tht hai va tin hidu diéu khién tha
nhét 12 tin hiéu didu khién gidng nhau.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, viéc xac dinh, béng dau cudi dua trén kich c& bude
nhay tan s6 twong tng véi kénh dudng 1én, vi tri mién tin s duoc st dung dé truyén kénh
duong 16n bao gém:

xac dinh, béng dau cubi, vi tri mién tAn sb cua budc nhay tan s6 tht hai dua trén vi tri
mién tAn s6 ctia bude nhay tin s thi nhAt va kich ¢& budc nhay tan sd twong tmg v6i kénh
duong 1€n, trong do

vi trf mién tAn sb cua budc nhay tan sb thi nhAt va vi tri mién tin sb cia budc nhay tan
s tht hai 1a céc vi trf mién tin sb dugc st dung dé truyén kénh dudng Ién.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phuong phép con bao gbm:

nhan, béng dau cudi, tin hiu diéu khién thi ba, va xé4c dinh vi tri mién tn sb cua budc
nhay tin s tht nhat dva trén tin hidu diéu khién th ba.

Theo mot phuong an cla sang ché, tin hiéu diéu khién tht ba l1a: DCI hodc MAC CE.

Theo mot phuong &n cia sang ché, tin hiéu diéu khién thir ba va it nhit mot trong s6
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céc tin hiéu sau dy 1a tin hiéu didu khién giéng nhau: tin hidu didu khién tht nhit va tin hiéu
diéu khién thir hai.

Thiét bi xac dinh viéc nhay tAn s cho kénh dugc dé xuit theo mot phwong 4n cla sang
ché bao gom:

b6 phan x4c dinh tht nhét, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh kich ¢& bang thong thi nhat
tuong Ung v6i phan bing thong, trong d6 kich ¢& bang thong thi nhit twong tmg v&i phan
bang thong nhd hon hoic bang kich ¢& bang thong clia séng mang;

bd phan xac dinh thir hai, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén kich c& bang thong
thir nhét twong Gmg v4i phan bang théng, kich ¢ budc nhay tan sb twong tng v&i kénh dudng
lén; va

bd phan xé4c dinh thir ba, dugc tao chu hinh dé x4c dinh, dua trén kich c¢& budc nhdy tn
s6 twong tmg v6i kénh duong Ién, vi tri mién tin s& duge st dung dé truyén kénh dudng 1én.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, bo phan xac dinh tht nhét bao gdm:

bd phan phu nhén thir nhét, duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh thi nhat; va

bd phén phu xac dinh thu nhét, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin cAu
hinh tht nhét, kich ¢& bang thong thir nhit tvong tmg véi phén bang thong.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, bo phan phu nhan thi nhét duge tao ciu hinh riéng
dé nhan tin hiéu RRC ma mang thong tin cdu hinh thi nhit; hodc nhan thong tin hé théng ma
mang thong tin cdu hinh thi nhit.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, bo phén phu xac dinh thtr nhét duoc tao cdu hinh
riéng dé: xac dinh, dua trén mot thong tin cAu hinh th nhat khi mot thong tin cAu hinh thé
nhit duoc nhan, kich c& bang thong thir nhit twong tng v&i phan bing thong; xac dinh, dua
trén nhidu thong tin cdu hinh tht nhét khi nhiéu théng tin c4u hinh th& nhit dugc nhan, nhiéu
kich ¢ bang thong thi nhat ing vién tuong ng véi phan bang théng; va chon, tir nhiéu kich
c& bang thong thi nhit ing vién, kich ¢& biang thong thir nhét twong tng véi phan bang thong.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd phan xé4c dinh thir nhét con bao gbm:

bo phéan phu nhén tht hai, dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu didu khién the nhit; va

bd phan phu xac dinh thu nhét con duge tao ciu hinh dé chon, tir nhiéu kich c& bang

thong thtr nhit Gng vién dya trén tin hiéu diéu khién tht nhét, kich c& bang thong thir nhat
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twong Gng voi phan bang thong.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, tin hiéu diéu khién tha nhét 13: DCI hoic MAC CE.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bo phén x4c dinh thir hai dugc tao cAu hinh riéng dé
xéac dinh, dua trén cong thirc sau day, kich c& budc nhay tan s teong tng voi kénh dudng 1én:
Wu=nW, trong do

Wi 12 kich ¢& bude nhay tin sb tuong Gng v6i kénh dudng 1én, W 1a kich c& bang thong
thir nhét trong tmg v4i phan bang thong, n 14 hé s6 do chia, n=1/m, va m 13 s6 nguyén duong
16n hon 1.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, m=2 hoic 4.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi Wx duogc xac dinh dua trén cong thic

Wu=nW, Wg= nW | hoc [nW ], trong d6 [nW | thé hién s6 nguyén nhé nhéit 16n hon

nW, va LnW thé hién sb nguyén 16n nhit nhé hon nW.

Xét rang kich ¢& buéc nhay tin s c6 y nghia thuc té chi khi bang bdi s6 nguyén
ctia bo phan 14p lich mién tin sd, theo phuong dn ndy cla sang ché, tri s& ctia Wy 12 s6
nguyén.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo phéan x4c dinh thi hai bao gbm:

bd phan phu x4c dinh tht hai, dugc tao cAu hinh dé xac dinh n hoic Wy dua trén tri )
dat san;

hoac

bd phan phu nhén thir ba, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cau hinh th hai; va

bd phan phu xé4c dinh thir hai, dugc tao ciu hinh dé xac dinh n hodc Wx dua trén thong
tin c4u hinh thi hai.

Theo mot phuong &n cua sang ché, bo phén phu nhan thir ba dugc tao cAu hinh riéng dé
nhan tin hiéu RRC mang thong tin cAu hinh th( hai; hodc nhan thong tin hé théng mang thong
tin cAu hinh thi hai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thong tin cu hinh thir hai va thong tin cAu hinh thtr
nhét 13 nhing thong tin cAu hinh gidng nhau.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd phan phu x4c dinh tht hai dugc tao cAu hinh

riéng dé: xac dinh n hodic W dua trén mot thong tin cAu hinh thir hai khi mot thong tin cu
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hinh th(r hai duoc nhéan; xac dinh nhiéu n hoic Wy ung vién dya trén nhiéu thong tin cAu hinh
tht hai khi nhiéu thong tin cAu hinh thir hai dugc nhén; va chon n hodc Wy tir nhiéu n hoic
Wh Gng vién.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bo phan xé4c dinh tht hai con bao gdm: bd phan phu
nhan th tu, dugc tao cAu hinh dé nhan tin hi¢u didu khién tht hai; va

bd phan phu x4c dinh thir hai con dugc tao cAu hinh dé chon n hodc Wy tir nhiéu n hodc
W tng vién dua trén tin hiéu didu khién thit hai.

Theo mdt phuong an cla sang ché, tin hidu diéu khién tht hai 1a: DCI hoic MAC CE.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, tin hiéu diéu khién th hai va tin hiéu diéu khién this
nhAt 12 tin hiéu didu khién giéng nhau.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd phan x4c dinh tht ba dugc tao cAu hinh riéng dé
xéc dinh vi tri mién tan sb cua bude nhay tAn sd th hai dua trén vi tri mién tin sd cta bude
nhay tan sé thi nhit va kich ¢& budc nhay tin s tvong tmg véi kénh dudng 1én, trong do

vi tri mién tan s6 cua budc nhay tan sb tht nhét va vi tri mién tAn s ctia budc nhay tan
s tht hai 12 c4c vi tri mién tin sb dwoc st dung dé truyén kénh dudng 1én.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd phan x4c dinh thi ba bao gbm:

b6 phan phu nhén thir ndm, dwoc tao cu hinh dé nhan tin hiéu diéu khién thi ba; va

bd phan phu xac dinh thi ba, duoc tao cAu hinh dé xéc dinh vi trf mién tan s0 clia budc
nhay tAn s6 thir nhét dya trén tin hi¢u diéu khién th ba.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, tin higu diéu khién tht ba 1a: DCI hoiic MAC CE.

Theo mot phuong &n cua sang ché, tin hiéu didu khién tht ba va it nhat mot trong $6
céc tin hidu sau ddy 14 tin hiéu didu khién giéng nhau: tin hiéu diéu khién tht nhat va tin hiéu
diéu khién thir hai.

Phuong tién luu trit may tinh dugc d& xuét theo mot phuong 4n cia sang ché luu trit
1énh c6 thé thyuc hién bang may tinh. Lénh c6 thé thuc hién bang méy tinh dwoc thuc hién boi
bd xtr Iy dé thyc hién phuong phéap xac dinh viéc nhay tdn s cho kénh néu trén.

Trong céc giai phap k¥ thuat cia cdc phuong an cua sang ché, diu cudi xac dinh kich
cd bang thong thu nhit twong tng véi phan bang thong, trong d6 kich ¢ bang thong thir nhét

tuong Ung v6i phan bang thong nhé hon hodc bang kich ¢& bing thong cia séng mang; dau
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cudi xac dinh, dya trén kich ¢& bing thong thir nhét tuong tmg véi phén bang thong, kich c&
budc nhay tan sd twong Gmg véi kénh duong 18n; va du cubi xac dinh, dua trén kich c& bude
nhay tan s6 tuong ng voi kénh duong lén, vi tri mién tin sb dugc st dung dé truyén kénh
duong 1én. Khi cac giai phap ky thuat cda cdc phuong an cua sang ché duoc sir dung, kich c&
budc nhay tan sd 6n dinh dugc thuc hién khi kich ¢& bang théng cla phan bang théng dugc
dua ra, nho d6 thu dugc do loi phéan tap mién tAn s6 6n dinh hon, va cai thién hiéu ning truyén
kénh duong 1én (cu thé 12 kénh didu khién dudng 1én).
M6 t4 vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo duoc md ta trong ban mod ta nay dugc sit dung dé giap hiéu rd
hon sang ché va cdu thanh mot phan cua sang ché. Cac vi du v& cac phuong 4n cla sang ché
va cac noi dung mo ta cic phuong 4n ndy duoc st dung dé giai thich sang ché va khong nhim
gid1 han mot cach khong thich hop sang ché. Trén cac hinh vé:

Fig.1 1a so dd so Iuge 1 cta két cAu mién tan s6 PUCCH;

Fig.2 1a so dd so lwgc 2 cta két chu mién tan s6 PUCCH;

Fig.3 1a Ivu dd so lugc clia phuong phap x4c dinh viéc nhay tan sb cho kénh theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a so d6 so luge 1 cua két cAu mién tn s6 PUCCH theo mot phuong dn cla sang
ché;

Fig.5 1a so d6 so luge 2 cua két cAu mién tin s6 PUCCH theo mdt phuong én cla sang
ché;

Fig.6 1a so dd cAu tao két cAu so luoc 1 cla thiét bi xac dinh viéc nhay tan s6 cho kénh
theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.7 la so dd chu tao két chu so luoc 2 cia thiét bi xac dinh viéc nhay tin s6 cho kénh
theo mot phuong an cia sang ché; va

Fig.8 1a so dd cAu tao két cu so luge clia dau cudi theo mdt phuong 4n cla sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Dé gitip cho cac dic diém va noi dung k¥ thuat cia cac phuong an clia sang ché co thé
duoc hidu chi tiét hon, phin dudi ddy mo ta chi tiét viéc thuc hién cac phuong 4n ciia séng ché

két hop v6i cac hinh v& kém theo. Cac hinh v€& kem theo chi ding dé tham chiéu va mo ta, va
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khéng duoge st dung dé gidi han cac phuong 4n clia sing ché.

Hé théng truyén thong di dong thé hé tht 5 (5G NR, 5th generation mobile
communication) 12 huéng nghién ciru hé thong truyén thong di dong tuwong lai. Trong hé théng
5G NR, mdt mit, dé tang do linh hoat ctia viéc phan b tai nguyén mién tn sd, va giam mirc
tiéu thy dién dau cudi, ddu cubi 5G NR c6 thé truyén tin hiéu trong phén bing théng (Phéan
Béng thong) nhé hon bang thong hé théng. Khi bang thong ctia phan bing théng twong a6i
nhé, kich ¢& budc nhay tn sé cia PUCCH trung tdm bj giam thém, lam anh hudng dén hiéu
ning truyén PUCCH. Mit khac, mdt loat cac cong nghé mdi, ching han nhu cong nghé nhiu
dAu vao nhiéu déu ra (MIMO, Multiple-Input Multiple-Output) kiéu méi, dugc dua vao 5G
NR, cén ¢6 sb luong 16n hon cic bao cdo thong tin trang thai kénh (CSI report, channel state
information report), va tai trong PUCCH tang 1én do cn bién I6n. Do d6, diéu ny khién cho
PUCCH chiém dung ty 1& tai nguyén mién tin s6 16n hon trong phan biang thong, kich ¢& budce
nhay tin s cia PUCCH gén v6i trung tAm clia phén bang thong tré nén nhé hon, va hiéu nang
truyén kém hon.

Do d6, mot phuong 4n clia sing ché dé xuat phuong phap xac dinh viéc nhay tan sd cho
kénh, dé thuc hién kich ¢& buéc nhay tan sé én dinh khi kich ¢& bang théng cta phan bing
thong dugc dua ra, nho dé thu duge do loi phén tap mién tin s6 On dinh hon, va cai thién hiéu
ning truyén kénh duong 1én (cu thé 12 kénh diéu khién duong 1én).

Fig.3 1a luu dd so lugc ctia phuong phap xac dinh viéc nhay tan s6 cho kénh theo mot
phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phéap xé4c dinh viéc nhay tan
s6 cho kénh bao gdm céc budc sau dy.

Bude 301: dau cudi xac dinh kich c& bang thong thir nhit tvong tng v6i phan bang
thong, trong do kich c& bang thong thir nhit twong tmg v&i phan bang thong nhé hon hodc
bang kich c¢& bang thong clia song mang.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, loai dau cudi khong bi gidi han. Déu cubdi c6 thé 1a
bét ky loai nao, chéng han nhu dién thoai di dong, may tinh notebook, may tinh bang, may tinh
dé ban, diu cubi trong xe, hodc dau cudi trong nha thong minh.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bang théng dugce hd trg boi tram gbe duoc goi 1a

bang thong hé théng. Trong LTE, dau cubdi co thé truyén tin hidu trong toan bo dai bang thong
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hé thdng. Trong hé théng 5G NR, dau cudi chi truyén tin hiéu trong mot phan ciia bang théng
hé théng. O day, phan cua biang thong hé thdng duoc goi 14 phin biang thong. Hidu suét sir
dung tai nguyén cla bang théng hé thdng c6 thé dugc cai thién mot cach hiéu qua bang cach
str dung phan bang thong.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, kénh dudng 1én c6 thé dugc truyén theo phuong thirc
nhéy tan s6. Khi st dung vi du trong d6 viéc nhay tn sb bao gdm hai budc, su khac nhau vé
mién tin s gitra budc nhay tan sd thi nhét va budc nhay tin sb thir hai 14 kich ¢& budc nhay
tan sd. Kich ¢& budc nhay tdn s xac dinh do lgi phan tap mién tin sb cua kénh dudng 1én.
Kich c& budc nhay thn sb 16n hon biéu thi d6 lgi phan tip mién tan s6 16n hon ciia kénh duong
1én. Nguge lai, kich c& buée nhay tAn s6 nho hon biéu thi d¢ loi phan tap mién tin s6 nhé hon
cua kénh duong lén. Pé thu dugc do loi phan tap mién tan s6 6n dinh va tuong dbi ludn, theo
phuong 4n nay cua sang ché, kich c& bugc nhay tin sd twong tng v6i kénh dudng 1én duge
xéc dinh dua trén kich c& bang thong tht nhat twong Ung v6i phin bing thong, dé cai thién
hiéu ning truyén kénh dudng 1én (cu thé 1a kénh diéu khién duong 1én).

Cu thé, dAu cudi truée hét cin x4c dinh kich c& bang thong thir nhit twong tmg véi phan
bing thong. RS rang 13, kich c& bang thong thir nhét trong tmg voi phan bang thong nho hon
hodc bang kich ¢& bing thong clia séng mang.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dau cudi nhan thong tin ciu hinh thir nhit, va xac
dinh, dua trén thong tin cau hinh thir nhét, kich ¢& bang thong thir nhit twong ting véi phén
bang thong.

O day, viée ddu cudi nhan thong tin cAu hinh thi nhit c6 thé duge thyc hién theo hai
phuong thirc sau day:

Phuong thirc 1: DAu cudi nhan tin hiéu RRC ma mang thong tin ciu hinh thir nhat.

Phuong thure 2: Déu cubi nhan thong tin hé thong ma mang thdng tin céu hinh tht nhat.

Trong giai phép néu trén, dAu cubi c6 thé nhan mot hodc nhidu thong tin cAu hinh thi
nhit. O day, y nghia cta viéc nhiéu hon 13 16n hon hodc bang hai.

Dau cudi xac dinh, dua trén mot thong tin cAu hinh tht nhit khi nhan mot thong tin cAu
hinh tht nhat, kich ¢& bing thong thir nhat twong Gng véi phan bing thong.

Diu cudi xac dinh, dya trén nhiéu thong tin cAu hinh thtr nhit khi nhan nhiéu thong tin
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cAu hinh tht nhét, nhiéu kich ¢& bang thong thir nhat Gtng vién twong tng v6i phan bing thong;
va chon, tir nhidu kich ¢& bang thong thu nhit ting vién, kich ¢& bang thong thtr nhét twong
g v&i phin bang thong.

(3 day, dAu cudi nhan tin hiéu didu khién thir nhét, va chon, tir nhiéu kich c& bang thong
thir nhét Gng vién dua trén tin hiéu didu khién thir nhét, kich c& bang thong thi nhét tuong Gng
v6i phan bang théng. Tin hiéu didu khién thir nhat 1a: DCI hogic MAC CE.

Budc 302: Pau cudi xac dinh, dva trén kich c& bang thong thir nhét trong tmg v6i phan
biang thong, kich c& budc nhay tan sd twong ung v6i kénh dudng 1én.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, diu cudi xac dinh, dua trén cong thic sau day, kich
& bude nhay tan sb twong tmg v6i kénh dudng lén: Wy=nW, trong do6

Wi 12 kich c& bude nhay tin sd tuong tmg véi kénh duong 1én, W 1a kich ¢& bang thong
thtr nhét twong Gng véi phén bang thong, n 1a hé s& do chia, n=1/m, va m 12 s§ nguyén duong
16n hon 1.

Theo mot phuong thtic thuc hién, m=2 hodc 4.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi Wy duogc x4c dinh dua trén cong thic

Wu=nW, Wu= nW | hoac LnWJ, trong do [nW | thé hién s6 nguyén nhé nhét 16n hon nW,

va [ nW thé hién sb nguyén 16n nhét nhé hon nW.

Xét rang kich ¢& budc nhay tan sb ¢6 y nghia thuc té chi khi bang bdi sb nguyén ctia bd
phén 1ap lich mién tin sd, theo phuong 4n ndy cla sang ché, tri s& cia Wy 14 sd nguyén.

Vi du nhu, n c6 thé 1a 1/2, 1/4, hodc tri $6 tuong tu, va cac d4u cubi khac nhau c6 thé
tuong rng voi cung mot tri s6 n, hodc cac diu cudi khac nhau twong tng véi céc tri s6 n khac
nhau.

Trong giai phap néu trén, dau cudi trude hét cin xac dinh n hosic Wu. Cu thé, dau cudi
xac dinh n hodc Wy dua trén tri sb dat sin; hodc dau cudi nhan thong tin cAu hinh th@ hai, va
x4c dinh n hoac Wy dua trén thong tin cAu hinh th@ hai.

(3 day, vidc ddu cudi nhan thong tin cu hinh thtt hai ¢6 thé duoc thyc hién theo hai
phuong thtrc sau day:

Phuong thirc 1: Dau cudi nhan tin hiéu RRC mang thong tin cAu hinh thit hai.

Phuong thire 2: Pau cudi nhan thong tin hé théng mang thong tin c4u hinh tht hai.
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Theo mot phuong thirc thyc hién ciia séng ché, thong tin c4u hinh thir hai va thong tin
cAu hinh tht nhét 13 nhitng théng tin ciu hinh giéng nhau.

Trong giai phép néu trén, dAu cudi c6 thé nhan mot hodc nhidu thong tin ciu hinh tha
hai.

DPAu cudi xac dinh n hodc Wy dua trén mot thong tin cAu hinh tht hai khi nhan mot
thong tin cAu hinh thir hai.

Dau cubi xac dinh nhiéu n hoic Wy tng vién dua trén nhidu thong tin ciu hinh thtr hai
khi nhin nhiéu thong tin cAu hinh th( hai; va chon n hodc Wy tir nhiéu n hoic Wi ung vién.

O day, dau cudi nhan tin hiéu diéu khién thir hai, va chon n hoic Wy tir nhiéu n hoic
Wi (mg vién dya trén tin hiéu diéu khién tht hai. Tin higu diéu khién thir hai 1a: DCI hodc
MAC CE.

Theo mot phuong thire thuc hién cta sang ché, tin hidu diéu khién tht hai va tin hiéu
diéu khién the nhét 12 tin hiéu diéu khién giéng nhau.

Budec 303: Pau cudi xac dinh, dua trén kich ¢ budc nhay tin sd twong Gng véi kénh
duong 1én, vi tri mién tan sb dugc st dung dé truyén kénh dudng Ién.

Theo phuong &n nay cua sang ché, diu cubi x4c dinh vi tri mién tan s6 ctia budc nhay
tan s tht hai dua trén vi trf mién tan s6 ctia bude nhay tin sb thu nhét va kich ¢& budc nhay
tan sb twong Gng v6i kénh dudng 1én, trong d6 vi tri mién tAn s6 cua budc nhay tan sb thi nhat
va vi tri mién tin sb ctia budc nhay tAn sb thr hai 13 cac vi tri mién tan sb duge st dung dé
truyén kénh duong lén.

O day, dau cudi nhan tin hidu didu khién thir ba, va xéc dinh vi tri mién tan s6 cia budce
nhay tAn sé thtt nhit dya trén tin hiéu diéu khién tht ba. Tin hiéu didu khién thir ba 1a: DCI
hoac MAC CE.

Theo mot phuong an cua sang ché, tin hiéu diéu khién thu ba va it nhit mot trong s6
‘céc tin hiéu sau day 1a tin hidu diéu khién gibng nhau: tin hi¢u didu khién thir nhét va tin hiéu
didu khién thir hai.

Phén dudi ddy mé ta chi tiét thém cac gidi phéap k§ thuat theo cic phuong 4n cla sang
ché thong qua cac vi du (g dung cu the.

Vi du Gng dung 1:
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Trong vi du nay, dbi véi mién tin sé PUCCH, kich ¢& budc nhay tdn sb d(‘Sng nhét dugc
str dung trong mot phan bang thong.

Fig.4 1a so dd so luge 1 cua két cdu mién tan s6 PUCCH theo mot phwong 4n clia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, kich ¢& bing thong cua phan bang théng hoic loai phén
bang thong 1a W, va kich c¢& buéc nhay tn s& Wy trong mién tin s6 PUCCH tuong tmg véi
kich ¢ bang thong W ctia phan bang thong. Vi du nhu, Wy=W/2.

Theo mot phuong thirc thyc hién, nhidu dau cudi st dung ciing mdt phan bang thong st
dung cung mdt Wa. Vi du nhu, kich c& bing thong ciua phén bang thong 1 1a W1, va kich c&
bing thong cua phan bang thong 2 13 W2. Trong trudng hop nay, nhidu ddu cudi trong phin
bang thong 1 st dung cung mot Wag=W1/2, va nhidu ddu cubi trong phan bing thong 2 st dung
cung mot Wu=W2/2.

Theo mot phuong thire thuc hién khac, nhiéu du cudi st dung cac phan bang thong ctia
cung mot tri sé st dung ciing mot Wr. Vi du nhu, céc kich ¢& bang thong cua phan bing thong
1 va phan bang thong 2 déu 1a W. Trong truong hop nay, nhiéu dau cudi trong phin bang thong
| va phin bang théng 2 déu st dung cliing mot We=W/2.

Vi du tng dung 2:

Trong vi du nay, dbi v6i mién tin s PUCCH, nhiéu kich c& buéc nhay tin sb dugc su
dung trong mot phan bing théng.

Fig.5 1a so do so luge 2 cua két cAu mién tn s6 PUCCH theo mot phuong 4n clia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, kich ¢ bing thong cla phén bang thong hoic loai phan
bang thong 1a W, va kich c¢& budc nhay tn s& Wy trong mién tin s6 PUCCH tuong Gmg véi
kich ¢& bang théng W ciia phan bing thong. Nhiéu dau cudi s dung cing mot phan bing thong
hoic cac phan bang thong clia cing mot tri s6 ¢6 thé sir dung cac cau hinh Wy khic nhau. Vi
du nhu, Wi ctia ddu cudi 1=W/4, va Wy ciia dau cubi 2=W/2. Néi céch khac, dau cudi 1 va
dau cubi 2 st dung n cAu hinh khac nhau, nghia la, n cua dau cubi 1=4, van cla du cubi 2=2.

Fig.6 1a so dd cAu tao két cAu so lugce 1 ciia thiét bi xac dinh viéc nhay tan s6 cho kénh
theo mot phuong &n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi xac dinh viéc nhay
tan sb cho kénh bao gom:

bd phan xac dinh thir nhét 601, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh kich ¢& bang thong thir
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nhét trong tng v6i phan bang thong, trong d6 kich c& bang thong thir nhét trong tmg v6i phan
bang thong nho hon hodc bang kich c& bang thong cua séng mang;

b phan xédc dinh thir hai 602, dugc tao cau hinh dé x4c dinh, dya trén kich c& bing
thong thir nhit twong tmg véi phén bing thong, kich ¢& budc nhay tn sd tuong g véi kénh
duong lén; va

bd phan xac dinh tht ba 603, dugc tao cau hinh dé xé4c dinh, da trén kich c& budc nhay
tan sb tuong ing v&i kénh dudng 1én, vi tri mién tAn sé duoc sit dung dé truyén kénh duong
lén.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nén hiéu ring, cac chic ning dugc
thue hién boi cac bd phan trong thiét bi xéc dinh viée nhay tin s6 cho kénh dugc thé hién trén
Fig.6 ¢6 thé dugc hiéu bang ciach xem phan mo ta lién quan cta phuong phép xac dinh viéc
nhay tan sd cho kénh néu trén. Céc chitc ning ctia cac bd phan trong thiét bi x4c dinh viéc nhay
tAn s6 cho kénh duoc thé hién trén Fig.6 c6 thé duoc thuc hién béng cach sir dung chuong trinh
duoc chay trong bd xur ly, hodc ¢o6 thé duoc thuc hién bang cach st dung mach 16gic riéng.

Fig.7 14 s0 dd cAu tao két cAu so lugc 2 cta thiét bi xac dinh viée nhay tan s6 cho kénh
theo mdt phuong an cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi x4c dinh viéc nhay
tAn sb cho kénh bao gdm:

bd phan x4c dinh thi nht 701, dugce tao ciu hinh dé xac dinh kich c& bang thong thu
nhit twong ng véi phan bang thong, trong d6 kich ¢& bang thong thi nhét twong Gmg véi phan
bang thong nhd hon hodc bang kich ¢& bing thong cla séng mang;

bo phan xac dinh tht hai 702, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén kich c¢& bing
thong thtr nhat twong tmg voéi phan bang thong, kich ¢& budc nhay tan sd tuong Gng voi kénh
duong lén; va

bo phéan xac dinh tht ba 703, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén kich ¢& budc nhay

tAn sb twong tmg voi kénh dudng 1én, vi tri mién tn so duogc st dung dé truyén kénh duong

lén.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd phan x4c dinh tho nhit 701 bao gém:

b phan phu nhan thi nhét 7011, duge tao cAu hinh dé nhan thong tin céu hinh thi nhat;
va
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bd phan phu x4c dinh thi nhit 7012, duoc tao ciu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin
céu hinh thtt nhét, kich c& bing thong thir nhit twong Gng v6i phén bang thong.

Theo mdt phuong 4n ciia séng ché, bd phan phu nhan thir nhat 7011 duge tao cAu hinh
riéng dé nhan tin hiéu RRC ma mang thong tin cu hinh tht nht; hoc nhan thong tin hé théng
ma mang thong tin cau hinh thir nhét.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bod phéan phu xac dinh th nhét 7012 duge tao cu
hinh riéng dé: xac dinh, dua trén mot thong tin cAu hinh tha nhét khi mot thong tin cAu hinh
thir nhit duoc nhan, kich c& biang thong thtr nhit tuong Gng véi phén bang thong; xac dinh,
dua trén nhidu théng tin ciu hinh tht nhét khi nhidu thong tin ciu hinh tht nhét dugc nhan,
nhiéu kich c& bing thong thir nhit img vién tuong tng véi phin bing thong; va chon, tir nhiéu
kich ¢& bang thong thir nhit ting vién, kich c& bang thong thir nhit trong tng véi phan bing
thong.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd phéan xac dinh thir nhat 701 con bao gom:

b6 phan phu nhan tht hai 7013, duoc tao cAu hinh dé nhan tin hidu diéu khién thi nhat;
va

b6 phan phu xéc dinh tht nhat 7012 con dugc tao ciu hinh dé chon, tir nhiéu kich &
bing thong thtr nhat Gng vién dua trén tin hidu diéu khién tht nhét, kich c& bang thong thir
nhét trong tmg véi phan bang thong.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, tin hi¢u diéu khién tht nhat la: DCI hodc MAC CE.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd phan xac dinh thir hai 702 duoc tao cAu hinh
riéng dé xac dinh, dva trén cong thirc sau déy, kich ¢ budc nhay tan sb twong tng véi kénh
duong 1én: Wp=nW, trong do

Wi 1a kich ¢& budc nhay tin sé twong Gmg véi kénh duong 1én, W 1a kich ¢ bang thong
thtt nhét trong tng voi phan bang thong, n 1 hé sb do chia, n=1/m, va m 13 s6 nguyén duong
l6n hon 1.

Theo mot phuong thtre thuc hién, m=2 hodc 4.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, khi Wy dugce xac dinh dua trén cong thirc

We=nW, Wi= nW | hoac LnW, trong d6 [nW | thé hién s6 nguyén nho nhét 16n hon

nW, va [nW thé hién sé nguyén 16n nhit nhé hon nW.
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Xét ring kich ¢& budc nhay tin s6 ¢6 ¥ nghia thuc té chi khi bang boi s6 nguyén ciia bd
phan 14p lich mién tan sd, theo phwong 4n nay ctia sang ché, tri s6 ctia Wy 1a s6 nguyén.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd phan x4c dinh tht hai 702 bao gbm:

b6 phén phu xac dinh thir hai 7021, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh n hodc Wy dua trén
tri s& dat sén;

hoidc

bd phan phu nhan tht ba 7022, dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin cAu hinh tht hai;
va

bd phan phu xéc dinh thr hai 7021, duge tao cdu hinh dé xac dinh n hodc W dya trén
thong tin cdu hinh thir hai.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bo phén phu nhén thtr ba 7022 duoc tao cAu hinh
riéng dé nhan tin hiéu RRC mang thong tin cu hinh thtr hai; hodc nhan thong tin hé théng
mang thong tin cau hinh thir hai.

Theo mot phuong an cua sang ché, thong tin c4u hinh thtt hai va thong tin cAu hinh thtr
nhét 12 nhitng thong tin ciu hinh gidng nhau.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, bd phan phu xic dinh thit hai 7021 dugc tao chu
hinh riéng dé: xac dinh n hodc Wy dua trén mot thong tin cdu hinh tht hai khi mot thong tin
cAu hinh thir hai duoc nhan; x4c dinh nhidu n hodc W tmg vién dya trén nhidu thong tin céu
hinh thir hai khi nhidu théng tin cdu hinh tht hai dwgc nhén; va chon n hodc W tir nhiéu n
hodc Wy ing vién.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bo phén xac dinh tht hai 702 con bao gém: bd phan
phu nh4n tht tu 7023, dugc tao cAu hinh dé nhan tin hi¢u diéu khién thtt hai; va

bo phan phu x4c dinh thr hai 7021 con dugc tao cAu hinh dé chon n hoic Wy tir nhiéu
n hoic Wy ng vién dia trén tin hiéu diéu khién thir hai.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, tin higu diéu khién thir hai 1a: DCI hoac MAC CE.

Theo mot phuong 4n cla séng ché, tin hidu didu khién thir hai va tin hiéu diéu khién tha
nhét 12 tin hiéu diéu khién giéng nhau.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bo phan xé4c dinh thit ba 703 dugc tao cAu hinh riéng

dé xac dinh vi trf mién tan s6 ctia buéc nhay tan so tht hai dua trén vi tri mién tan s6 cia bude
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nhay tan s6 thir nhit va kich ¢& budc nhay tan sb tuong tng voi kénh dudng 1én, trong d6

vi tri mién tan s6 ctia budce nhay tan b tha nhét va vi tri mién tan sb ctia buéc nhay tn
s thit hai 12 cac vi trf mién tAn s6 duge st dung dé truyén kénh dudng lén.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, b6 phan x4c dinh thit ba 703 bao gbm:

bd phan phu nhan tht nim 7031, dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu diéu khién tht ba;
va

bo phan phu xac dinh thr ba 7032, dugc tao cAu hinh dé xac dinh vi tr mién tin sd cua
bude nhay tin s6 thir nhét dya trén tin hiéu diéu khién thir ba.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, tin hiéu didu khién th ba 1a: DCI hodc MAC CE.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, tin hidu diéu khién thtr ba va it nhit mét trong sd
chc tin hiéu sau day la tin hiéu didu khién giéng nhau: tin hidu didu khién tht nhat va tin hiéu
diéu khién thtr hai.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nén hiéu ring, cac chitc ning dugc
thue hién béi cac bd phan trong thiét bi xéc dinh viéc nhay tin sé cho kénh duogc thé hién trén
Fig.7 c¢6 thé dugc hiéu bang cach xem phin md ta lién quan ctia phuong phép xic dinh viéc
nhay tan sd cho kénh néu trén. Céc chirc nang cua cac bd phéan trong thiét bi x4c dinh viéc nhay
tAn sb cho kénh duoc thé hién trén Fig.7 ¢ thé duoc thuc hién bé‘mg cach st dung chuong trinh
dugc chay trong bd xtr ly, hodc ¢o thé duoc thuc hién biang cach st dung mach 1dgic riéng.

Néu thiét bi xac dinh viéc nhay tdn sb cho kénh néu trén theo cdc phuong an clia sang
ché dugc thuc hién dudi dang mddun chirc ning phﬁn mém va duge ban hoic duge st dung
dudi dang san phim doc 1ap, thiét bi xéc dinh viéc nhay tin sd cho kénh c6 thé duge luu trit
trong phuong tién luu trit co thé doc dugc bang may tinh. Dua trén cach hiéu do, cac giai phap
k¥ thuét cia cac phuong an cua sang ché v& co ban, hodc phan nao, déng gop cho cong nghé
hién ¢6 c6 thé duoc thé hién dudi dang san phim phan mém. San phim phin mém may tinh
duoc luu trit trong phuong tién luu trlt va bao gdm mat s6 1énh dé 1énh cho thiét bi mdy tinh
(¢6 thé 1a mdy tinh c4 nhan, méy chi, thiét bi mang, hodc thiét bi twong ty) dé thuc hién toan
bd hodc mét phan clia cic phuong phép cia cac phuong 4n khac nhau cua sdng ché. Phuong
tién luu trit néu trén bao gom: bét ky phuong tién nao c6 thé luu trit ma chuong trinh, ching

han nhu b dfa cuc nhanh USB, dia ctng thao dugc, bd nhé chi doc (ROM, Read-Only Memory),
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dia tir tinh, hodic dia nén. Bing cich nay, cac phuong 4n cla sang ché khéng bi giéi han boi
bat ky su két hop nao cta phan cimg va phin mém cu thé.

Do d6, mdt phuong 4n cua sang ché con dé xuét phuong tién luu trit may tinh, luu trix
]énh c6 thé thyc hién bing méy tinh. Lénh ¢6 thé thuc hién bing may tinh dugc thyc hién boi
bd xir ly dé thuc hién phuong phap xac dinh viéc nhay tdn s6 cho kénh néu trén theo céc
phuong an cua sang ché.

Fig.8 1a so dd céu tao két cAu so lugc cta dau cudi theo mot phuong én cua sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.8, dau cubi 80 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu (trong d6 chi mot
bo xir Iy duge thé hién trén hinh v&) bo xir ly 802 (trong d6 céc bd xtr Iy 802 c6 thé bao gdm
nhung khong bi gi6i han & cac thiét bi xir Iy ching han nhu bd vi didu khién (MCU, Micro
Control Unit) va mang cong lap trinh dugc dang trudng (FPGA, Field Programmable Gate
Array)), bd nh¢d 804 dugc tao cAu hinh d& luu trix dit liéu, va thiét bi truyén 806 dugc st dung
cho chirc nang truyén théng. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu
réng, két cAu duoc thé hién trén Fig.8 chi mang tinh so luoc, va két cAu nay khong tao ra sy
0i6i han dbi véi két chu cua thiét bi dién tir néu trén. Vi du nhu, dau cudi 80 ¢6 thé con bao
gom nhiéu hogc it thanh phan hon so véi c4c thanh phén duoc thé hién trén Fig.8, hodc ¢6 cau
hinh khéc v6i cdu hinh dugc thé hién trén Fig.8.

B nhé 804 ¢6 thé duge tao cau hinh d8 luu trit chuong trinh phan mém va modun clia
phin mém tng dung, vi du nhu, 1énh chuong trinh/mddun twong Ung voi phuong phap xac
dinh viéc nhay tan sé cho kénh theo cac phuong an cia sang ché, va bo xir Iy 802 chay chuwong
trinh phén mém va mddun dugc luu trit trong bd nhé 804, dé thuc hién cac tng dung chirc
ning khac nhau va viéc xit Iy dit liéu, nghia 12, thuc hién phuong phép néu trén. Bo nhé 804
¢6 thé bao gdm bd nhé ngiu nhién tbc dd cao, va cling co thé bao gb6m bd nhé khong kha bién
chéng han nhw mat hodc nhiéu thiét bi luu trit tir tinh, bd nhé cuc nhanh, hodc mot bd nho thé
rén khong kha bién khac. Theo mot s6 phuong an, bd nhé 804 c6 thé con bao gom céc bo nhé
duge bd tri & xa so Vi b xtt Iy 802, va cac bd nhd & xa ndy cb thé duge két ndi véi dau cubdi
80 thong qua mang. Céc vi du v& mang bao gdm, nhung khong gi6i han &, Internet, mang noi
bd, mang cuc b, mang truyén thong di dong, va su két hop cia chiing.

Thiét bi truyén 806 dugc tao cAu hinh dé nhan hoic guri dit liéu thong qua mang. Vi du
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cu thé v& mang c6 thé bao gdm mang khong day dugc cung cAp boi nguoi diéu hanh truyén
thong cia dau cudi 80. Trong mat vi du, thiét bi truyén 806 bao gém bd didu khién giao dién
mang (NIC, Network Interface Controller) co thé duogc két ndi véi mot thiét bi mang khac béng
cach st dung tram géc, nho d6 két nbi véi Internet. Trong mot vi du, thiét bi truyén 806 c6 thé
12 modun tan sb vo tuyén (RF, Radio Frequency) duogc tao cAu hinh dé lién lac v6i Internet theo
phuong thirc khong day.

Céc giai phap k¥ thuit dugc néu ra theo cidc phuong 4n cia sang ché co thé duoc két
hop dudi bat ky hinh thirc nao khi khong c6 sy xung dot nao.

Theo mét sé phwong 4n duoc dé xuét trong sang ché, nén hiéu ring phuong phép va
thiét bi thong minh duogc boc 16 c6 thé dugc thuc hién theo cac phuong thire khéac. Cac phwong
4n vé thiét bi dugc md ta chi 1a vi du. Vi du nhu, viéc phan chia bd phén chi 14 phan chia chirc
nang 16gic va c6 thé 1a phuong thirc phan chia khac trong qua trinh thue hién thyuc té. Vi du
nhu, nhiéu bd phén hodc thanh phé”m 6 thé duoc hop nhét hoic tich hop vao mot hé théng
khac, hoic mot sd dic diém c6 thé bi bé qua hodc khong duge thyc hién. Ngoai ra, viée ghép
ndi 14n nhau hoic ghép ndi truc tiép hoac két ndi truyén thong dugc thé hién hoic dugc trao
ddi gifta cac thanh phan c6 thé duge thuc hién théng qua mot sb giao dién, viéc ghép nbi gian
tiép hodc két ndi truyén thong gitta cac thiét bi hodc bo phén, hodc két nbi dién, két nbi co hoc,
hoic két ndi dudi cac dang khéc.

Céc b phan duge mo ta 1a cac bd phan riéng biét c6 thé hodc ¢6 thé khong bi tach biét
v& mit vt Iy. B phan duoc st dung 1am b phan hién thi ¢6 thé 1a hodc c6 thé khong phai 1a
bd phan vat ly. Nghia 1a, cidc b phéan co thé duoc bd tri & cung noi, hodc co thé duoc phan b6
cho nhiéu khdi mang. Mot s6 hodc tt ca cac bo phan can dugc chon theo cac yéu cAu thuc té
dé thuc hién muc dich cua giai phdp cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phén chirc ning theo cic phuong an cua sang ché tat ca co thé dugc
tich hop trong mot bo phan xtr ly thir hai, mdi bo phan dugc st dung riéng biét la mot bo phan,
hodac hai hoac nhiéu hon hai bd phan dugc tich hgp vao mdt bd phan. Bo phan duoc tich hop
¢6 thé duogc thuc hién dudi dang phén cung, hodc co thé dugc thuc hién duéi dang phén cung
cung voi bd phén chirc nang phan mém.

Céc ndi dung mo ta trén day chi 1a cdc phuong thie thuce hién cu the cua sang ché, ma
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khong nhdm giéi han pham vi bao ho cia sang ché. Bét ky bién di hoic thay thé nao dé luan
ra boi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét trong pham vi k¥ thuat dugc boc

10 trong sang ché s& nam trong pham vi bao ho cla sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap xac dinh viéc nhay tan s6 cho kénh, phuwong phap nay bao gdm céc bude:

xé4c dinh, bang diu cudi, kich c& bing thong tht nhit twong tmg v6i phan biang thong,
trong do kich c& bang thong thir nhét twong Ung voi phin bang thong nhé hon hodc bang kich
cd bang thong clia sébng mang;

xéc dinh, bing diu cubi dua trén kich c¢& bang thong thit nhit tuong g v6i phin bing
thong, kich c& budc nhay tan sd twong tng v6i kénh duong lén; va

xéc dinh, bang diu cudi dua trén kich ¢& budc nhay tn sb tuwong Gmg v6i kénh dudng
1én, vi tri mién tan sb duoc st dung dé truyén kénh duong lén,

trong do6 viéc xac dinh, bang déu cudi, kich ¢ bang thong thir nhét trong Gmg vi phan
bang thong bao gdm:

nhan, bing du cudi, thong tin cAu hinh thir nhat, va xac dinh, dva trén thong tin chu
hinh th nhét, kich ¢& bang thong thtr nhat twong tmg v6i phan bang thong,

trong do6 viéc xac dinh, bang dau cubi dua trén kich ¢& bang thong thir nhét twong tng
v6i phan biang thong, kich ¢& budc nhay tan sd twong mg voi kénh dudong 1én bao gbm:

xéc dinh, bing dau cudi dua trén cong thirc sau day, kich ¢ budc nhay tan sb tuong
tmg v6i kénh duong 1én: Wg=nW, trong d6 Wu la kich ¢& budc nhay tan s tuong Gng véi
kénh duong 1én, W 1a kich c& bang thong thir nhét twong tng v6i phan bang thong, n 1a hé sb
do chia, n=1/m, va m 1a s6 nguyén dwong 16n hon 1,

trong do6 viéc xac dinh, bang diu cudi dwa trén kich ¢& bude nhay tan s twong ting v6i
kénh duong lén, vi tri mién tAn s6 duogc st dung dé truyén kénh duong 1én bao gbm:

xac dinh, béng dau cubi, vi tri mién tin s6 cia bude nhay tAn sb thr hai dua trén vi tr
mién tAn s cua budc nhay tdn sd thir nhat va kich ¢& budc nhay tan sd twong Gmg vé6i kénh
duong 1én, trong d6 vi tri mién tn sb cua bude nhay tAn sb th@ nhat va vi tri mién tin sb cua
budc nhay tan s6 tht hai 1 céc vi tri mién tin s§ duoc st dung dé truyén kénh dudng lén.
2. Phuong phép xac dinh viéc nhay tn s6 cho kénh theo diém 1, trong d6 phuong phap nay
con bao gom:

nhan, bing dau cuéi, tin hiéu diu khién thir ba, va xac dinh vi tri mién tin sb cia budc

nhay tan s thr nhét dua trén tin hiéu diéu khién tht ba.
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3. Phuong phap xdc dinh viéc nhay tAn sé cho kénh theo diém 2, trong d6 tin hi¢u diéu khién
thtt ba 1a: thong tin diéu khién dudng xudng (DCI, downlink control information) hodc phan
tit didu khién diu khién truy cap phuong tién (MAC CE, media access control control element).
4. Phuong phap xac dinh viéc nhay tan sb cho kénh theo diém 1, trong d6 viéc nhan, bang dau
cubi, thong tin cdu hinh thir nhét bao gdm:

nhan, béng dau cudi, tin hidu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC, radio resource
control) ma mang thong tin céu hinh thr nhét; hoic

nhan, bang dau cudi, thong tin hé théng ma mang thong tin cAu hinh thtr nhét.

5. Phuwong phap xéac dinh vi€c nhay tAn s6 cho kénh theo diém 1, trong d6 viéc nhén, bing dau
cudi, thong tin cdu hinh thtr nhat, va xéc dinh, dwa trén thong tin cdu hinh thtt nhat, kich c&
bang thong thir nhit twong Gng voi phan bing thong bao gdm:

xac dinh, béng dau cudi dua trén mot thong tin cAu hinh tht nhit khi nhan mot thong
tin cAu hinh thtr nhat, kich ¢& bang thong thir nhét twong tmg véi phan bang thong; va

xéc dinh, bing dAu cudi dva trén nhidu thong tin cAu hinh thtt nhét khi nhan nhiéu thong
tin cAu hinh thtr nhét, nhiéu kich c¢& bang thong thir nhit ung vién tuong tng voi phan bing
thong; va

chon, tir nhiéu kich c¢& bang thong th(r nhét ¢ng vién, kich c& bang thong thir nhét tvong
g v&i phan biang thong.
6. Phuong phéap xac dinh viéc nhay tAn s6 cho kénh theo diém 5, trong d6 viéc chon, tir nhidu
kich c& bang thong thu nhét Gmg vién, kich ¢& bang thong thir nhét twong tng véi phan bing
thong bao gdm:

nhan, bing dau cubi, tin hiéu didu khién thir nht, va chon, tlr nhiéu kich c¢& bang thong
thit nhét ang vién dua trén tin hiéu didu khién tht nhét, kich ¢ bang thong thir nhat twong g
v6i phan bang thong.
7. Phuong phap xéac dinh viéc nhay tn s6 cho kénh theo diém 1, trong d6 m=2 hodc 4.

8. Phuong phéap xac dinh viéc nhay tan sé cho kénh theo diém 1 hodc diém 7, khi W dugce xac

dinh dua trén cong thiuc Wy=nW, W= nW | hodic l_nW_L trong do

[nW | thé hién s6 nguyén nho nhét 16n hon nW, va [nW ] thé hién sb nguyén I6n nhat

nho hon nW.
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9. Thiét bi xac dinh viéc nhay tAn sb cho kénh, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

b6 phan xac dinh thu nhét, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh kich ¢& bang thong thi nhét
tuong Gng v6i phan bing thong, trong d6 kich ¢& bang thong thw nhét twong tmg v6i phan
bang thong nho hon hodc bang kich c& bing thong cta song mang;

b6 phén x4c dinh thir hai, duoc tao cau hinh dé xac dinh, dya trén kich ¢ bang thong
thir nhét twong Gmg v6i phan bang thong, kich ¢ bude nhay tan s twong tng vo6i kénh duong
lén; va

bd phan x4c dinh thit ba, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén kich ¢& budc nhay tan
sb tuong Gng véi kénh duong 1én, vi tri mién tin s dugc st dung dé truyén kénh duong lén,

trong d6 bo phéan x4c dinh thir nhit bao gdm:

bd phan phu nhan tht nhét, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh thir nhét; va

bd phan phu xac dinh thw nhét, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin cAu
hinh th nhét, kich ¢& bang thong tht nhat twong tng v4i phan biang thong,

trong d6 bd phén xac dinh thr hai dugc tao c4u hinh riéng dé xac dinh, dua trén cong
thie sau day, kich cd budc nhay tn s twong ung vé6i kénh dudng 1én: We=nW, trong d6 Wn
14 kich ¢& budc nhay tan sb twong tng véi kénh dudng 1én, W 1a kich ¢ bang thong thir nhét
tuwong Ung v6i phan bang thong, n 12 hé s& do chia, n=1/m, va m 12 sé nguyén duong 16n hon
1,

trong d6 bd phan xac dinh thir ba duoc tao cAu hinh riéng dé xac dinh vi tri mién tan sb
ctia bude nhay tan sb tha hai dua trén vi tri mién tan s6 cta budce nhay tan sb thir nhét va kich
¢& bude nhay tan sb tuong tng voi kénh dudng 1én, trong do vi tri mién tin s& ctia budc nhay
tAn s6 tha nhat va vi tri mién tan s6 ctia budc nhay tan s6 thit hai 13 c4c vi tri mién tan s6 dugc
str dung dé truyén kénh duong 1én.
10. Thiét bi xac dinh viéc nhay tan sb cho kénh theo diém 9, trong d6 bd phén xac dinh thi ba
bao gom:

b6 phan phu nhan thi ndm, dugc tao cdu hinh dé nhan tin hidu diéu khién thir ba; va

b6 phan phu xc dinh thi ba, dugc tao cu hinh dé xac dinh vi tri mién tan s6 ctia bude
nhay tan s thir nhét dua trén tin hiéu diéu khién tht ba.

11. Thiét bi xéc dinh viéc nhay tin s cho kénh theo diém 10, trong d6 tin hiéu diéu khién thu
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ba la: DCI hoac MAC CE.
12. Thiét bi xac dinh viéc nhay tdn sb cho kénh theo diém 9, trong d6 b phan phu nhan thit
nhét duoc tao ciu hinh riéng dé nhan tin hiéu RRC ma mang thong tin cAu hinh thir nhat; hoic
nhan thong tin hé théng ma mang thong tin cAu hinh thtr nhét.
13. Thiét bi x4c dinh viéc nhay tin sd cho kénh theo diém 9, trong d6 bo phan phu xé4c dinh
tht nhit duoc tao ciu hinh riéng dé:

xéc dinh, dwa trén mot thong tin cAu hinh thir nhat khi mét théng tin cdu hinh thtr nhét
dugce nhén, kich ¢ bang thong thir nhét twong tng véi phan bing thong;

xéc dinh, dua trén nhidu thong tin cAu hinh thir nhat khi nhidu thong tin céu hinh tht
nhat duoc nhén, nhiéu kich ¢& bang thong thi nhét Gmg vién twong ng voi phén bang thong;
va

chon, tir nhiéu kich ¢& bing thong thi nhét tng vién, kich ¢& bang thong tha nhét twong
g v6i phan biang thong.
14. Thiét bi xac dinh viéc nhay tAn s cho kénh theo diém 13, trong d6 bd phan xac dinh thir
nhit con bao gom:

bd phén phu nhan thi hai, duoc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu diéu khién thir nhét; va

bd phan phu x4c dinh thi nhat con dugc tao ciu hinh dé chon, tir nhiu kich ¢ bang
thong thir nhét Gng vién dya trén tin hiéu didu khién tht nhit, kich c& bang thong thir nhét
tuong Gmg voi phan bang thong.
15. Thiét bi x4c dinh viéc nhay tan sé cho kénh theo diém 9, trong d6 m=2 hodc 4.
16. Thiét bi xac dinh viéc nhay tin sb cho kénh theo diém 9 hodc diém 15, khi Wi dugc xéc

dinh dua trén cong thite Wg=nW, Wu= nW | hodc LnWJ, trong do

[nW ] thé hién s& nguyén nhé nhat 16n hon nW, va | nW] thé hién s6 nguyén 16n nhét
nhé hon nW.
17. Hé théng may tinh, bao gom:

mot hoac nhiéu bo xu ly; va

mot hodic nhidu bd nhé dé luu trit cac 1énh c6 thé doc duge bing may tinh ma, khi thuc
hién boi mot hodc nhidu bo xit 1y, tao cAu hinh hé théng may tinh dé:

xéc dinh, bang diu cudi, kich ¢& bang thong thu nhét tuong tng voi phén bing thong,
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trong d6 kich c& bang thong tht nhat twong ng vo&i phan bang théng nho hon hoic bang kich
cd bang thong cua song mang;

xéc dinh, bing diu cudi dua trén kich c& bang thong thi nhat twong g v6i phin bing
thong, kich ¢& budc nhay tin sb twong tmg v&i kénh dudng lén; va

xéc dinh, bang dau cudi dua trén kich ¢& buéc nhay tdn sb twong tng v6i kénh dudng
lén, vi tri mién tin sd dugc st dung dé truyén kénh duong 1én,

trong do6 viéc xac dinh, bing dAu cudi, kich c& bang thong thir nhét tvong tng v6i phan
bang thong bao gdm:

nhan, béng dau cubi, thong tin cAu hinh tht nhat, va xac dinh, dya trén thong tin cu
hinh tht nhat, kich ¢& bang thong thir nhat twong Gng v&i phan bang thong,

trong d6 viéc xac dinh, bing dau cudi dya trén kich c& bing thong tht nhét trong Ung
v6i phan bang thong, kich ¢ budc nhay tan sb tuong tng véi kénh dudng 1én bao gbm:

xac dinh, bing dau cudi dua trén cong thirc sau day, kich c¢& bude nhay tn sb tuwong
tmg v6i kénh duong 1én: Wi=nW, trong d6 Wy 1a kich ¢& budc nhay tan sb tuong tmg véi
kénh dudng 1én, W 1a kich c& bang thong thir nhat twong ing véi phin bang thong, n 1a hé s6
dd chia, n=1/m, vam la sb nguyén duong 16n hon 1,

trong do viéc xac dinh, bang diu cudi dua trén kich ¢& budc nhay tan s6 twong tmg véi
kénh dudng 18n, vi tri mién tan sb duoc st dung dé truyén kénh duong I1én bao gbm:

xac dinh, béng dau cudi, vi tri mién tan sb cta bude nhay tAn sd tha hai dua trén vi tri
mién tn sd cua budc nhay tdn sé thir nhat va kich c¢& budc nhay tan s twong Ung véi kénh
duong lén, trong d6 vi tri mién tdn sb cua budc nhay tan s6 tht nhat va vi tri mién tan sb cua
budc nhay tdn sb thir hai 1a céc vi tri mién tin sd duoc st dung dé truyén kénh duong 1én.
18. H¢ théng may tinh theo diém 17, trong do6 viéc nhan, béng dau cubi, thong tin cAu hinh tht
nhét bao gdm:

nhan, béng dau cudi, tin hiéu diéu khién tai nguyén vO tuyén (RRC, radio resource
control) ma mang thong tin céu hinh tht nhét; hoic

nhan, bang dau cudi, thong tin hé théng ma mang thong tin cAu hinh thir nhét.

19. Hé thdng may tinh theo diém 17, trong d6 m=2 hodc 4.
20. Hé théng may tinh theo diém 17 hodc 19, khi Wy duoc x4c dinh dua trén cong thirc We=nW,
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Wa= nW | hoac |_nWJ, trong do
[ nW | thé hién s6 nguyén nho nhit 16n hon nW, va | nW ] thé hién sb nguyén 16n nhét

" nhé hon nW.
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