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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap |

Sang ché dé cap dén phuong phap can bing tai xt 1 dya trén trang thai tai nguyén
va trich chon nghiép vu xtt Iy. Cu thé, phuong phap dwoc dé xuét 4p dung trong viéc xay
dung céc ing dung phin mém yéu cu dung lugng 16n va cho phép mé rong linh hoat.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién tai trong qua trinh x4y dung cac tng dung phin mém yéu ciu dung luong
16n va cho phép mé rong linh hoat thudng &p dung mé hinh khdi phan phéi - khéi nghiép
vu (logic). Trong do:

- Khdi phan phéi: [dm nhiém vy quan 1y két ndi, giao tiép, trao ddi cac ban tin
nghiép vu gilta img dung va c4c hé théng c6 lién quan.

- Khbi nghidp vu: gdm nhidu khdi lam chirc nang xu Iy nghigp vu cua Gmg dung
va trao ddi théng tin véi cac hé théng c6 lién quan thong qua khdi phan phéi.

- Théng thuong khdi phan phéi s& c6 hidu ning cao hon rét nhiéu 14n so véi khéi

- nghi€p vy, do do hé théng hoan toan c6 thé mé rong dung luwong theo chiéu

ngang bang cach ting cuong sb luong khbi nghiép vu.

Bai toan dit ra 1 tai cia cac khoi xir 1y can phan phdi déu va chinh x4c céc thong
tin nghiép vu giao tiép tir hé thong ngoai vao cac khdi nghiép vu. Hién tai, c6 mot s giai
phap dé phan phdi nhu sau:

- Phan phdi xoay vong (round robin): xoay vong céc khéi nghiép vu trong danh
sach mdi khi c6 ludng nghiép vu méi cin xi Iy.

- Phan phdi déu theo sb luong khéi nghiép vu: dua theo tiéu chi dinh truge dé
phéan phi trai déu trén cac khdi nghi€p vu: theo dinh danh phién (session id),
theo dinh danh nguoi sir dung (user id), theo dinh danh dich vu (service id) ...

Cac phuong phép phan phdi nay phu hop véi cac ung dung xur Iy theo hudng su
kién hodc phién ngén, dir liéu sau d6 duoc cip nhét chung hodc khong can luu trit. Tuy
nhién, c6 mot s& nhuge diém sau:

- Phén phbi xoay vong;: véi cac g dung yéu cdu mdi khéi nghiép vu quan ly dit
ligu noi tai (c6 thé dong bo thém sang mot khéi nghiep vu khac dé dam bao an
toan) dé dap ng xi [y nhanh, d tré thip thi khong higu qua trong thoi gian dai
hoat ddng. Dit liéu trén cac khdi nghiép vu c6 thé duogc thém/xéa trong qua trinh
hoat dong theo hanh vi ngudi dong hodc dit ligu st dung, do do, phat sinh viéc
c6 cac khoi nghiép vy c6 nhidu dit lidu (thém nhidu x6a it), c6 cac khéi nghiép
vu ¢4 it dit liéu (x6a nhidu thém it) khong déng déu nhung vi theo co ché xoay
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vong cac khbi nghiép vu vAn nhan déu nghiép vu téi => mét can bang tai nguyén
gitta cac khoi nghiép xir Iy.

- Phan phbi déu theo sb lwgng khéi nghiép vu: dit lidu dugc sir dung lam tiéu chi
phéan phéi khong dugc phéan phdi déu v& mait gia tri (trong mot thoi diém hoat
dong ndo do, cac dit lidu ti€u chi nay tap trung vao mot nhom gia tri nhét dinh)
dan t6i c6 cac khéi nghiép vu khong can bang tai.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 d& xuét phuong phap phan phdi nghiép vu dva vao sb
lwgng va tai clia cic khdi nghiép vu ciing v6i do wu tién theo yéu ciu. Phwong phép theo
sang ché bao gdm:

Budce 1: 1ap danh sich cac khbi nghiép vu c6 thd phéan phdi va t6 hop danh sach;
budce ndy dugc thuc hién ¢ dit lisu sir dung ngay khi khoi dong g dung.

Budc 2: thuc hién phan phbi nghiép vu t6i cac khdi nghiép vu; cac khdi nghiép vu
13 cé4c khbi trong danh sach duoc tao & bude 1 (va dinh ky duge clp nhat & bude 3). Vi
viéc phan phéi nhu viy dam bao tai ctia cac khdi nghiép vu xép xi nhau.

Budc 3: cip nhit dit ligu theo dinh ky dé phuc vu bude 2. Két qua ctia bude 3 dé
thuong xuyén td hop lai danh sach khéi nghiép vu theo tai thuc t& & mdi thoi diém cap
nhéit.

M0 ta vin tit cAc hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& md t4 m6 hinh khdi phan phdi — khéi nghiép vu;

Hinh 2 1a hinh v& mé t& cac budc khdi tao dit ligu;

Hinh 3 13 hinh v& md ta céc budc thyc hién phan phdi nghiép vu t6i cac khéi
nghiép vu;

Hinh 4 13 hinh v& m6 ta cac budc thuc hién cép nhat dit licu.

MG ti chi tiét sang ché

Noi dung duge mo td dudi day nham thyc hién phuong phap cén bing tai xir ly
dua trén trang thai tai nguyén va trich chon nghiép vu xt 1y, tham chiéu Hinh 1, Hinh 2,
Hinh 3 va Hinh 4, cac budc cu thé nhu sau:

Budc 1: 1ap danh sich cac khdi nghiép vu c6 thé phan phdi va t hop danh sach.
Théng tin mdi khdi nghiép vu bao gdm:

+ Pinh danh cho mdi khéi nghiép vuy;

+ Thong tin tai hién tai (khoi tao 1a 1);

+ Thong tin d6 wu tién: gia tri quy dinh 1, 2, 3 (téi da ba loai d§ wu tién tuy theo
ung dung). Viée dit d6 wu tién co thé theo loai nghi¢p vy, loai khéi nghi€p vu.

Tu d6, 1ap ra danh sach phan phdi theo tidu chi:
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+ Céc khdi nghiép vu c6 d6 wu tién gidng nhau duoc xép chung nhém danh sach.

+ Trong mdt danh sach, tinh twong quan s lrong tai dé quyét dinh sb 14n xuét

hign trong danh sach, tai cang cao thi s6 1an xuét hién cang it (c6 thé dua theo tinh

ty 1¢ hodc tinh theo gié tri chénh léch). Tuy nhién, giita s6 1an xuat hién nhiéu nhét
va it nhit khong chénh qué 5. Tht ty trong danh sach sép xép cac khdi nghiép vu
xuét hién nhidu nhét trudc.
= Danh s4ch khi khéi tao thi mdi khéi nghiép vu xuét hién mét 1in do c6 cung
thong tin tai 1a 1.

Budc 2: thyc hién phan phéi nghiép vu t6i cac khéi nghiép vu. Cu thé budc nay
duoc thye hién nhu sau;

+B2.1: tir 4§ wu tién nghiép vu (mdi nghi¢p vu duqc gén v6i d9 wu tién hodc mic
dinh 1a 1 voi truong hop khong quy dinh), chon ra nhom khéi nghiép vy twong tng dé
phén phéi.

+ B2.2: tir nhém chon duge ¢ budce 1, 4p dung cach phan phdi xoay vong trong
danh sach theo thuét todn phan phdi xoay vong (round robin) cac phan tir trong danh sach

Budc 3: cdp nhét dir liéu theo dinh ky dé phuc vu bude 2; két qua ctia bude 3 muc
dich dé c4p nhat lai danh sdch khéi nghiép vu theo tai thuc té.

+ Truong hop c6 thay ddi khdi nghiép vu: néu cé khéi nghi€p vu bi diung hoat
ddng, ngay 1ap tirc loai bé khdi nghiép vu tuong tmg khéi danh sach phan phéi. Néu co
khdi nghiép vu méi dugc khoi dong: thyc hién tinh todn va cép nhét & chu ky tiép theo;

+ Cép nhét theo chu ky:

o Thyc hi¢n cép nhét lai nhom khdi nghiép vu theo d6 wu tién (ndu cé thay

ddi d6 wu tién trong chu ky 1ién k& trude do).

o Tinh toan d§ chénh 1éch tai gifta cdc khdi nghiép vu hién cé trong danh
sach theo ludt nhu & budce 1, c6 hai cach tinh:

Céch thir nhét: tinh theo d¢ twong quan ctia cac khdi nghiép vu véi khdi
nghiép vu c6 tai cao nhat. Vi du ba khéi nghiép vu ¢6 tai lan luogt 1a: 5,12,24
=> 56 1an xuét hién cta khéi nghiép vu thr nhit =24 /5 ~ 5, sb 1an xuét hién
ctia khéi nghiép vu thit hai = 12/ 5 ~3;

Céch thir hai: tinh theo gia tri chénh Ich tuyét déi voi khdi nghiép vu c6
tai cao nhét (ty quy dinh gié tri chénh 1&ch), vi du: ba khdi nghiép vu ¢6 tai 1an
luot 14: 5, 12, 24 va quy ddi chénh 1&ch 6 dwgc tinh 1a mét 1An xuét hién => sé
1an xuét hién cta khéi nghiép vu thi nhét = (24-5)/6 ~4, sb 1in xuit hién cuia
khéi nghiép vu thr hai = (24-12)/6 = 2.

= Tao ra nhom khéi nghiép vu va danh sach khéi nghiép vu twong
tng mé&i dé phuc vu cho budc 2.
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Phuong phép duogc d& xudt trong sang ché cin chu y thuc hién cép nhat cac thong

tin:

- Thong tin khéi nghiép vu va do uu tién: khong nén dé qua nhidu d6 wu tién s&
anh hudng t6i hiéu ning hé thng, gi4 tri dé xuét: =< 3 @& i .

- ChukyT can tinh to4n dya trén hoat dong phu hop dé c6 thé cap nhat danh sach
tai nguyén chinh xac nhat, tranh thdi gian T qua 1au c6 thé gy l&ch tai hodc qua
ngan thi anh huong hiéu nidng do cip nhét qua thudng xuyén.

Vi du thuc hién sang ché

Phuong phép theo séang ché dugc 4p dung trong hé théng mang 15 chuyén mach
g0i 4G (EPC) ~ thanh phén quan 1y tinh di dong cua thué bao (Mobility Management
- Entity - MME).

Dudi day 1a dd thi tai nguyén clia cic phan cling xir 1y nghiép vu trong MME.
Hi¢u qua dat dwgc ciia sang ché

Hiéu qua dat dugc cia séng ché bao gdm: Tai gifta cac phan ctng trién khai xir ly
nghiép vu x4p xi nhau trong qué trinh hoat dong. Pdm bao phan phdi déu céc nghip vu
va thué bao xt 1y.
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Yéu ciu bio h
1. Phuong phap cin bang tai xir 1y dwa trén trang thai tai nguyén va trich chon nghiép
vu xtr Iy, bao gom:
budce 1: 1ap danh sich cac khdi nghiép vu c6 thé phén phdi va t6 hop danh sach;
thong tin mdi khéi nghiép vu bao gém: dinh danh cho mdi khéi nghiép vy, thong tin tai
hién tai (khdi tao 1a 1), thong tin d§ wu tién: gia tri quy dinh 1, 2, 3 (ti da ba loai dd wu
tién tlly theo ting dung); vigc dt dd wu tién c6 thé theo loai nghiép vy, loai khdi nghiép
vu, tir d0, 1ap ra danh sach phan phéi theo tiéu chi:
céc khéi nghiép vu c6 d6 wu tién gidng nhau duoc xép chung nhém danh séch;
trong mot danh séach, tinh twong quan s6 luong tai d& quyét dinh s6 1in xut hién
trong danh sach, tai cang cao thi s lan xuét hién cang it (c6 thé dua theo tinh ty
1€ hodc tinh theo gia tri chénh 1&ch); tuy nhién, gifta s6 1an xudt hién nhidu nhét va
it nhit khong chénh qué 5; thit ty trong danh sach sip xép cac khéi nghiép vu xuét
hign nhiéu nhét trudc; tir d6 1ap duoc danh séch khi khéi tao thi m3i khéi nghiép
vu xuét hién mot 14n do ¢ cung thong tin tai la 1;
budc 2: thuc hién phan phdi nghiép vu téi cac khdi nghidp vu; cu thé budc nay
dugc thuc hién nhu sau:
tir 40 wu tién nghiép vu (mdi nghiép vu dugc ge’in v&i d9 wu tién hodc mic
dinh la 1 véi truong hop khong quy dinh), chon ra nhém khdi nghiép vu
tuong tmg dé phan phéi;
tr nhom chon dwgc & bude 1, ap dung cach phan phéi xoay vong trong
danh séach theo thuit toan phéan phéi xoay vong (round robin) cac phan tir
trong danh sach;
bude 3: cép nhat dit lidu theo dinh ky dé phuc vu bude 2; két qua cua budc 3 1a
danh sach khoi nghiép vu dugc cip nhat theo tai thue té.
trudng hop co thay ddi khéi nghidp vu: néu ¢6 khéi nghiép vu bi dimg hoat dong,
ngay 18p tic loai bo khéi nghiép vu twong tmg khoi danh sach phan phéi; néu c6 khéi
nghiép vu méi duoc khdi dong: thyc hién tinh toan va cap nhét & chu ky tiép theo;
cap nhat theo chu ky:
thuce hién cép nhat lai nhom khoi nghiép vu theo d wru tién (ndu c6 thay dbi
dd wu tién trong chu ky 1ién k& truge d6);
tinh toan d§ chénh I&ch tai giita cac khdi nghiép vu hién co trong danh sich
theo [uat nhu & budce 1, ¢6 hai cach tinh:
céch thi nhét: tinh theo do twong quan ctia cac khéi nghiép vu véi

khoi nghiép vu ¢6 tai cao nhat. vi du ba khéi nghiép vu cb tai ln
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luot 13: 5, 12, 24 => 6 14n xuit hién ctia khoi nghiép vu thi nhét =
24 /5 ~5, $6 lan xuit hién ctia khéi nghiép vu thit hai = 12 /5 ~3;
cach thw hai: tinh theo gié trj chénh l&ch tuyét dbi voi khdi nghiep
VU ¢6 tai cao nhét (tw quy dinh gi4 tri chénh 1&ch), vi du: ba khéi
nghiép vu ¢6 tai 1an lugt 14: 5, 12, 24 va quy déi chénh léch 6 duoc
tinh 13 mot 1an xuAt hién => s6 14n xuét hién caa khdi nghidp vu thir
nhét = (24-5)/6 ~4, s6 14n xuét hién cta khdi nghidp vu thir hai =
(24-12)/6 = 2;

tir d6 tao ra nhom khdi nghiép vu va danh sach khéi nghiép vu twong mg méi dé

phuc vu cho budc 2.
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Khdinghiép vy 2
(Logic 2) sos

Kh&i phan phai
(Distributor)

Hinh 1

Kh&i nghiép vu N
(Logic N)

Danh sach thong tin cac khdi nghiép vy dau vao
mdi khdi logic c6 cac thdng tin:
- Binh danh khai
- Thong tin t3i (khéi tao 1)
- Théng tin 9 wu tién (gia trj trong khoang [1,3])

v

Phan nhom theo dé wu tién
va tinh todn dé thiét 1ap danh séch
(s6 nhém dugc quyét dinh bdi 6 Iwgng gia tri
do wu tién. Vi dy c6 2 gia trj do wu tién 1, 2 thi
chi c6 2 danh séch)

v

Danh sich cic kh&i nghiép vu
theo d¢ wu tién
(chi chira théng tin dinh danh khdi)

Hinh 2
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Nghiép vu yéu cau xi ly thir N
c6 do wu tién P

Tinh todn vi tri phan ti (1)
trong danh sach dé wu
tién 1 d& lya chon:
I=N % do dai danh sach 1

Tinh todn vj tri phan t (1)
trong danh sach dé wu
tién 2 dé Iya chon:

I =N % d6 dai danh sich 2

Tinh todn vi tri phan tir (1)
trong danh sach d¢ wu
tién 3 dé lya chon:
I=N % do dai danh sich 3

P=1 blng
Sai
Bling—p
Sai
P=3 DlUng=—p
Sai —p
Hinh 3

Tinh toan vi tri phan t

()trong danh sach d6 wu

tién mac dinh: 1 trong 3

danh sach) dé lya chon:

I =N % d0 dai danh sich
mac dinh
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Khoi "gzﬁg e ther 1 H&t theri gian dinh ky T

A\ 4

Phan nhém theo dd wu tién
va tinh todn dé thiét lap danh sach
(s6 nhém dugre quyét dinh béi s8 luwgng gis tri
dd wu tién. Vi dy ¢d 2 gid trj o wu tién 1, 2 thi
chi ¢ 2 danh sach)

Danh sach kh&i nghiép vu tuong tng

sau khi loai bo kh&inghiép vy |

Danh sach cic kh&i nghiép vy
theo d§ wu tién
(chi chira théng tin dinh danh khdi)

Hinh 4

-10-





