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(54) TU PIEN HAI LOP

(57) Sang ché dé cap dén tu dién hai 16p bao gdm cac tim thu dong dién, 16p dién cuc
duoc tao thanh trén mot bé mat cua mdi tim thu dong dién, va cac 16p tach dugc kéo dai
thong qua 16p dién cuc tor mot bé mit cia mdi tim thu dong dién trong mo hinh lién tuc
theo thiét ké dinh trudc va trong d6 mau lip lai dugc tao thanh theo hudng chiéu dai va
chiéu rong ctia cac tim thu dong dién.

540 2‘

o Bz

-
N
b
2
B
-
N
b
2
R
w
o
3
R
R
N
ko
)
X
by
R
N
R




37787

Linh vue k§ thuét dwoe dé cap

Séang ché d& cap dén thiét bi luu trir dién nang, cu thé 13 tu dién hai 16p, va
cu thé hon tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gém 16p tach, c6 dac tinh luu trit va
déu ra ning luong cai thién do loai bd dién cuc dwong va dién cuc 4m lién k& va
dbi dién v6i nhau va két ndi ion dién cuc duong v6i dién cyc 4m ma khong cé
giao dién can trd su van chuyén cac ion duong va ion 4m cuia chét dién phén, ma
khéng c6 16p tach, cai thién do din trong khi tach vat ly dién cuc dwong khoi
dién cuc Am dé ngan chin su tiép xuc dién gifta cac ty dién hai 16p st dung dién

cuc bao gdém 16p tach.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, tu dién hai 16p hoat dong nhu t& bao co ban tu dién hai
16p, trong d6 hai tAm thu dong dan dién duoc bd tri sao cho 16p dién cuc tao
thanh trén mat nhau, trong d6 hai 16p dién cuc dugc tao thanh tir than hoat tinh
¢6 dién tich bé mit don vi 16n dé co duge kha nang luu trit dién nang 16n trén
nén din dién hoat dong 1a tdm thu dong dién trong hop chia tu dién, 16p tich
x6p duogc dit gitta hai 16p dién cuc, trong d6 16p tach x6p 1a chét cach dién ngan
céch va cach ly vat Iy hai 16p dién cuc v6i nhau va c¢6 dudng dan min trong do,
va hop chira tu dién chta dy chét dién phan dé cho phép céc ion duong va 4m
phén tach dugc van chuyén qua dudong Xép dé ndi hai 16p dién cuc va dugce bit
kin bang nip binh chira tu dién.

Fig.l 1a so d6 céu tric thé hién té bao co ban tu dién hai 16p thong
thudng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, t€ bao co ban tu dién hai 16p 100 thong
thuong duoc tao thanh sao cho tim thu dong duong 126 c6 mot bé mit trén do
16p dién cuc duong 122 dugce tao thanh, trong d6 16p dién cuc duong 122 dugce
tao thanh tr than hoat tinh c6 dién tich bé mit don vi 16n, va tAm thu dong am

128 c6 mdt bé mit ma trén do 16p dién cuc am 124 duoc tao thanh, trong d6 16p
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dién cuc Am 124 duoc tao thanh tr than hoat tinh theo phuong thirc tuwong tu
nhu trong 16p dién cuc duong 122, dugc bd tri sao cho 16p dién cuc duong 122
dbi dién 16p dién cuc am 124 trong hop chira tu dién 110, 16p tach xép 140 duogc
bd trf gitta 16p dién cuc duong 122 va 16p dién cuc 4m 124 & 16p dién cyc
duong 122 duogc tach ra va cach dién véi 16p dién cuc am 124, hop chira tu dién
110 chira déy chét dién phan 160 dé cac ion duong va am tach ra dugc van
chuyén qua dudng din xp ciia 16p tach 140 dé két ndi 16p dién cuc duong 122
véi 16p dién cuc am 124. Khi hgp chtra ty dién 110 chira déy chét dién phén 160,
céc phan tir dung moi cua chét dién phan 160 dwoc hip phu trén cac giao dién
ciia bé mat dién cuc hoat dong cua 16p dién cuc duong 122 va 16p dién cuc 4m
124, 16p Helmholtz cé d6 day phén tir dung moi ctia chét dién phan 160 (vai
angstrom tr 0,3nm dén 0,8nm), trong d6 dién tich dwong cua 16p dién cuc
duong 122 va ion am cta chét dién phén 160 duoc bd tri va tich liy dé dbi dién
v6i nhau trén 16p dién cuc dwong 122 bing cach xen k& cac phén tir dung moi
hép thu ctia chat dién phan 160 va dién tich 4m (electron) cla 16p dién cuc am
124 va céc ion duong cua chit dién phan 160 dugc bd tri va tich liy dé ddi dién
véi nhau trén 16p dién cuc am 124, duoc tao thanh trén modi giao dién cua céc bé
mit cua 1op dién cuc duong 122 va 16p dién cuc am 124 trong 16p kép, va day
dan dién duong 172 va day din dién 4m 174 dugc két ndi tuong tng voi tAm thu
dong duong 126 va tAm thu dong am 128 théng qua nép hdp chia tu dién 112 dé
két ndi voi tai bén ngoai (khong duogc thé hién) hodc bd sac (khong duge thé
hién). Khi b sac dugc két ndi véi ca hai cuc cua day dan dién duong 172 va day
dan dién am 174 ctia té bao co ban tu dién hai 16p thong thuong 100 va dién tich
am (electron) dugc dat vao 16p dién cuc am 124, dién ndng dugc luu trit va tich
dién qua qua trinh trong d6 céc ion duwong, dugc phan phéi ngdu nhién trén chat
dién phan 160 tiép xuic véi 16p Helmholtz tao thanh trén bé mit giao dién gitta
16p dién cuc 4m 124 va chét dién phén 160, duoc van chuyén dén dung mdi cua
chét dién phan 160 va di qua dudong din xOp ctia 16p tach 140 dé cac ion duong
duoc bd tri va tich lily dé dbi dién vai nhau theo ty 1¢ v6i dién tich am duogc &p

dung (electron) bang cach xen k& 16p Helmholtz va dong thoi, dién tich duong
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duoc tich liiy trén [6p dién cuc duong 122 ty 1€ vdi cac electron tich lly trén 16p
dién cuc 4m 124 va céc ion am dugc van chuyén dén 16p Helmholtz, dugc tao
thanh trén bé mat giao dién giita 16p dién cuc dwong 122 va chét dién phan 160
dé céc ion 4m duoc sép xép va tich liy dé dbi dién véi nhau bang cach xen k&
16p Helmholtz. Khi tai dugc két ndi, do c6 su khac biét vé& dién thé cua dién
ning tich lily trén 16p Helmholtz ctia mdi 16p dién cuc dwong 122 va 16p dién
cuc Am 124, dién tich 4m (electron) tich lliy trén 16p dién cyc &m 124 hoat dong
thong qua tai va két hop vé6i dién tich duong trén 16p dién cuc duong 122 s& bi
tiéu tan. Do d6, dién ning dugc phét ra thong qua qué trinh trong do céc ion
duong va cac ion 4m, dugc tich dién, gitt va sip xép vat ly va tich Ity trén 16p
kép Helmholtz tao thanh trén céc bé mit giao dién cda 1ép dién cuc duong 122
va 16p dién cuc am 124, dugc tach ra khoi 16p kép Helmholtz dé dugc phan phéi
ngau nhién.

o Tuy nhién, trong t& bao co ban ty dién hai 16p thong thudng 100, 16p tach
140, dugc b tri gita 16p dién cuc dwong 122 va 16p dién cuc am 124 dé ngin
chan 16p dién cuc duong 122 khong tiép xuc truc tiép v6i 16p dién cuc am 124
va cho phép céac ion di qua 18 x8p, 13 16p c6 do xbp tidu chudn chi sé xdp dién
hinh nim trong khoang tir 30 dén 50% va do day tir 20 dén 50pm dé 16p tach
140 day hon hang trdm nghin 14n so v6i 16p Helmholtz c6 do day phan tir dung
moi (c& angstrom tir 0,3nm dén 0,8nm). Nhu vay, 16p tach 140 cho phép vén
chuyén céc ion duong va ion am va, dong thoi, dong vai trd st khang gay ra
suy thoai vé d0 din cia té bao co ban tu dién hai 16p 100. Hon nita, khi do day
cua lop tach 140 tang 1én dé cai thién do xOp ma c6 kha niang gy su suy thoai
dac tinh cach dién hay dé tang sy d& dang cia qué trinh san xuét, khoang cach
véan chuyén ion gitta 16p d6i Helmholtz tao thanh trong 16p dién cyc duong 122
va 16p dién cuc am 124 ting twong Gmg vé6i do day clia 16p tach 140, va tinh dan
dién cta té bao co ban tu dién hai lép 100 giam hon nita dAn dén c6 su bét loi do
suy thoai hiéu qua luu tri ning lugng va dic tinh dau ra clia té bao co ban tu
dién hai lop 100.
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Fig.2 va Fig.3 1a so dd cdu tric thé hién té bao tu dién hai 16p thong
thuong va so dd ctia mot ngan dién cue. ,

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, dé ting dung lugng luu trit dién
ning, t& bao tu dién hai 16p thong thuong 200 dugc tao thanh dé ma cap dién
cuc ctia té bao co ban tu dién hai 16p 100 dugc xép chdng 1én nhau va 16p tach
140 duoc bd tri gitta mdi cip dién cuc sao cho céc ddy din dién duong 172 va
cac day dan dién 4m 174 cta céc cip dién cuc duge két ndi thong qua dau nbi
dwong 210 va du ndi 4m 220, hoic day dan dién dwong 172 va diy dén dién 4m
174 cua mdi cip dién cuc dugc két nbi truc tiép song song. Do dién tich dién
cuc tang theo dac tinh cua tu dién, cong sudt tu cua céc cip dién cuc cla té bao
co ban tu dién hai 16p 100 ting Ién, va cic cip dién cuc xép chdng lén nhau
duoc két ndi song song dé ting dién tich dién cuc dé kha nang luu trit dién ning
cta té bao ty dién hai 16p 200 duogc ting 1én.

Tuy nhién, c6 mdt nhuge diém 1a khi mé rong cong sudt trén mdi dién
tich bang cach bd tri 16p tach 140 giita céc cip dién cuc cta té bio co ban tu
dién hai 16p 100, dugc xép chéng 1én nhau dé tang kha nang luu trt dién nang,
bi han ché.

Fig.4 13 so db ciu tric cua thiét bi luu trit nang lwong, trong d6 cac té bao
tu dién hai 16p thong thuong duoc két nbi ndi tiép.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi luu trit ning lugng thong thudong
400, trong d6 cac té bao tu dién hai 16p 200 dugc két ndi ndi tiép, duge phan loai
thanh thiét bi dién phan nudc va thiét bi dién phan hitu co theo chét dién phan
160 duogc st dung trong mdi té bao tu dién hai 16p 200 duoc két ndi nbi tiép. Khi
st dung chét dién phan nudc, dién ap trong khoang tr 1V dén 1,5V va khi st
dung chat dién phan hitu co, dién 4p trong khoang tir 2V dén 3V. N6i chung, dé
duogce st dung trong thiét bi luu trix nang lugng doi hdi dién &p cao, dién ap hoat
dong duoc chuyén dbi thanh dién 4p cao, ph hop véi tai bang cach két ndi cac
t& bao tu dién hai 16p 200 ndi tiép. D& két ndi cac t& bao tu dién hai 16p 200 ndi
tiép, cac ddy dwong cua tu dién hai 16p 250 va céc ddy 4m cua tu dién hai 16p

260 duoc két ndi bang cach st dung bang mach in tach biét 410 bao gdm dau
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cubi duong bd luu trit nang luong 420, déu cubi 4m bd luu trir ning luong 440,
15 han day dién duong 412 va 15 han day dién 4m 414 duoc gin véi timg té bao
tu dién hai 16p va céc tAm kim loai két ndi 420,

Dé tang dién 4p, cac té bao tu dién hai 16p 200 duge két ndi véi bang
mach in duoc cung cdp bén ngoai 410 bang cach str dung ddy duong tu dién hai
16p 250 va day am tu dién hai 16p 260, dé ngoai dién trd trong clia mdi té bao tu
dién hai 16p 200 do 16p tach 140, dién tré két ndi tdng thé cia t& bao tu dién hai
16p 200 duoc tang dang ké do su gia tang cac thanh phan dién trd tiép xic cia
day duong tu dién hai 16p 250 va ddy 4m tu dién hai 16p 260, céc thanh phén
dién tré két néi cua 16 han day dién duong 412 va 16 han day dién 4m 414 do két
nbi ndi tip sir dung bang mach in bén ngoai 410 va cac thanh phan dién tro do
cac tm kim loai két ndi 416. Khi str dung dién ap cao bing cach két ndi té bao
tu dién hai 16p 200 ndi tiép, su sai léch vé dic trung tich dién ciia t& bao tu dién
hai 16p 200 c6 thé 14 16n theo su gia ting thoi gian lién tuc ma ty 18 vé6i thanh
phan cong suét dién dung giita té bao tu dién hai 16p 200 theo quy trinh sén xudt
vaty 1€ véi dién tré két ndi dugc tang 1€n boi két ndi ndi tiép dé cap dén do léch
dédc trung vé thanh phén dién trd. Do do, hién tugng sai léch tich dién co thé bi
gdy ra trong té€ bao trong d6 viée tich dién dwoc hoan thanh sau mét thoi gian

ngén va té bao trong do viée tich dién dugc hoan thanh sau mdt thoi gian dai
trong thiét bi luu trit nang luong 400, trong d6 cac té bao tu dién hai 16p 200
duoc két nbi nbi tiép.

Khi toan bd cac té bao cia thiét bi luu trit ning lwong 400, trong d6 cac té
bao tu dién hai l6p 200 dugc két nbi ni tiép va hién tugng léch tich dién co thé
bi gy ra nghiém trong, van tiép tuc dugc nap dién, dién trd cla t€ bao tu dién
hai 16p 200 trong d6 viéc sac dugc hoan thanh trudc tiép tuc duoc ting lén dé
dién 4p cao dat lén dau cudi duong 420 va dau cudi Am 440 cua céc thiét bi luu
trlt nang lugng 400, trong do céc té bao tu dién hai 16p 200 duoc két ndi ndi tiép,
khong dugc phéan chia déng déu va dit 1én cac té bao tu dién hai 16p 200 duoc
két ndi ndi tiép, va dién &p cao tap trung trén té bao tu dién hai 16p 200 trong do

dién tr& tang 1én do tich dién ddy. Nhu vay, su cd dién méi cia 16p tach xbp
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140, ma dugc 1am bang polypropylen, polyetylen, hodc polyamit, c6 thé xay ra
trong mdi t& bao tu dién hai 16p 200, nhu vy xay ra trudng hop trong d6 chirc
nang hoat dong cua thiét bi luu trix ndng lugng 400, trong do céc té bao tu dién
hai 16p 200 duogc két ndi ndi tiép, bi mét. Do d6, c6 mot nhuoc diém 14 nén thém
mach cn bang vao bang mach in bén ngoai 410 dé diéu chinh do léch dic trung
do tang dién tr& két ndi dbi voi cac té bao tu dién hai 16p 200. C6 mot van dé &
chd, mach can béng dugc thém vao di ti€u tdn dién néng dugc nap trong qua
trinh diéu chinh do léch sac giita té bao tu dién hai 16p 200 va lam cham thoi
gian nap dién hiéu qua, tudi tho va dic tinh cta thiét bi luu trix nang luong 400,
trong d6 céc té bao tu dién hai 16p 200 dugc két ndi ndi tiép, bi suy gidm thém
do chirc ning ctia mach can bang.

Ban chat ky thuét clia sing ché

Séang ché dé cap dén viéc cung cdp dién cuc bao gdm 16p tach dé té bao
co ban tu dién hai 16p dugc tao thanh tir dién cyc bao gém 16p tach dugc cung
cép ma khong can 16p tach.

Séang ché ciing dé cap dén viéc cung cap té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc
bao gém 16p tach, trong do cac té bao co ban tu dién hai 16p c6 dién cuc bao
gém 16p tach cﬁa cac cap dién cuc duogc Xép ché)ng 1én nhau va duoc két ndi
song song, tao thanh sao cho tAm thu dong dwong véi dién cuc bao gdm 16p téch
duoc tao thanh trén d6 va tAm thu dong am véi dién cuc bao gém 16p tach dugce
tao thanh trén d6 dugc xép chdng theo hudng nguoc lai dé dugc két ndi véi tm
thu dong 4m clia céc cap dién cuc kia dugc xép chong 1én tAm thu dong 4m cua
cap dién cuc dbi dién va duogc xép chdng luan phién 1én nhau tiép gidp v6i tdm
thu dong duong cta cap dién cyc kia, duge xép chong 1én nhau bd sung tiép
gidp v6i tim thu dong dwong ctia céc cdp dién cuc kia, theo hudng ngugc lai dé
duoc két nbi trong cung mdt cuc. Do do, cic t€ bao co ban ty dién hai 16p c6
dién cuc bao gdm 16p tach duoc xép chdng 1én nhau ma khong c6 16p tach dé
cich dién gifta cdc cip dién cuc, cac cdp dién cuc khéc, va cdp dién cuc khac

nita.
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Séang ché ciing dé cap dén viéc cung cAp thiét bi luu trit nang lwong duge
tao thanh béng' cach két ndi cac té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gdm 16p
tach, duoc tao thanh sao cho mit truéc cia tAim thu dong 4m dugc cung cp &
dAu cudi cua té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc kép bao gdm 16p tich duoc nbi
tiép v6i bé mit trude cua tAm thu dong dién duong duogc cung cip & dau bat dau
ctia t€ bao tu dién hai 16p khac c6 dién cuc kép bao gdm 16p tach bao gbm 16p
tach duge ndi lién véi t& bao tu dién hai 16p, bé& mit trude cia tAm thu dong am,
dugc cung cép tai dau cudi cung cla té bao tu dién hai 16p khac c6 dién cuc kép
bao gdm 16p tach, duoc xép chdng 1én nhau dugc két ndi ndi tiép voi bé& mat
truge cia tAm thu dong duong dugc cung cép tai dAu bit dau cua té bao tu dién
hai 16p khac c6 dién cuc kép bao gdm 16p tach dugce két ndi lién k& voi té bao ty
dién hai 16p khéac va hop chura cd bé té bao, dugc cung cép xung quanh mdt canh
cua b mat tiép xuc phia trude ciia mdi té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc kép
bao gdm 16p tach duge két ndi ndi tiép, duge cung cip sao cho té bao tu dién hai
16p c6 dién cuc kép bao gdm 16p tach duoc két ndi ndi tiép.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét t& bao co ban tu dién hai 16p co
dién cuc bao gém 16p tach, bao gém hdp chua tu dién, tAm thu dong duong
trong hdp chira ty dién, 16p dién cuc duong co 16p tach, trong do 16p tach duoc
tao ra tur vat liéu cach dién, nho 10i ra tir bé mat cia tAm thu dong duong theo
mo hinh lién tuc theo thiét ké dinh tru6e va ¢6 hinh dang 161 trong d6 mau lap lai
dugce tao thanh theo chidu dai va chidu rong ctia tim thu dong duong va ¢ chiéu
cao cao hon so v6i chidu cao 16p dién cuc duong, tim thu dong am, va 16p dién
cuc am véi 16p tach ma duge lam béng vat liéu cach dién, nho 16 ra tir mot bé
mit cua tim thu dong 4m theo mo hinh lién tuc cla thiét ké dinh trude va c6
hinh dang 10i trong d6 mau ldp lai dugc tao thanh theo chiéu dai va chiéu rong
ctia tim thu dong 4m va trong d6 chidu cao cao hon so vdi chiéu cao cta 16p
dién cuc 4m. Té bao co ban tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gém 16p tach dugc
tao thanh sao cho 16p dién cuc duong va 16p dién cuc 4m dugc bd tri dbi dién
voi nhau nhu 1a céac cdp dién cuc, dau cudi cua cac ph'?m trén cua cac lop téch,

duoc lam tur vat liéu cach dién va cung cap tai mic cao hon trén 16p dién cuc
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duong va 16p dién cyc am, dugc tao thanh dé tiép xtic véi nhau dé 16p dién cuc
duong dugc tach biét vt ly khdi 16p dién cuc 4m dé ngén sy tiép xuc dién gilra
16p dién cuc duong va 16p dién cuc 4m, va hop chira tu dién chira day chat dién
phén sao cho 16p dién cuc duong va 16p dién cuc 4m duoc két nbi v& mit van
chuyén ion duong va ion 4m cta chét dién phan.

Céc 16p tach 1am bang vat liéu cach dién nhé ra & mitc cao hon so voi cic
16p dién cuc & dang tron hodc da gidc. Cac 16p tach c6 kich c& khac nhau va
khoang c4ch gitta ching duoc tao thanh dé nho ra & mirc cao hon so véi 16p dién
cuc bang cach thay dbi kich thudc va khoang cach giita cc 16p tach cho timg
vung.

Theo khia canh khéc, sang ché dé& xuét té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc
bao gém 16p tach, trong dé céac té bao tu dién hai 16p cé dién cuc bao gém 16p
tach cua céac cap dién cuc dugc xép chéng 1én nhau va két ndi song song, bao
gdm hop chua ty dién, tAm thu dong dwong véi dién cuc bao gdm 16p tach duge
tao thanh trén dé va tAm thu dong am v6i dién cyc bao gé)m 16p tach dugc tao
thanh trén d6, dugc xép chéng 1én nhau theo hudng nguoc lai dé duoc két ndi
v6i tAm thu dong 4m cua céc cip dién cuc khac duge xép chong l1én tdm thu
dong am cua cdp dién cuc dbi dién trong hop chtra tu dién, cdp dién cuc khéc,
trong d6 cip dién cuc khac duoc xép chdng luan phién lai 1én nhau dé ndi véi
tdm thu dong duong cia cip dién cuc khac, duoc xép chong 1én nhau lién ké véi
tAdm thu dong duong cua céac cdp dién cuc khac, voi tdm thu dong duong cta céc
cip dién cuc khac c6 cling cuc. Cac té bao co ban tu dién hai 16p bao gdm 16p
tach cua céc cap dién cuc theo sang ché c6 thé duoc xép chéng 1&€n nhau va dugc
b tri, day dan anot dién cuc duong va diy din dién cuc 4m cia mdi cip dién
cuc co thé duoc két ndi song song va hop chura tu dién co thé duoc lam dﬁy béng
chat dién phan.

Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché dé xuét thiét bi luu trit ning
lugng, trong d6 cac té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gém 16p tach dugc két
ndi song song, bao gdm hop chira thiét bi luu trir ning luong, tAm thu dong 4m

dugc cung cap & dau cudi cua té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc kép bao gdm
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16p tach va tdm thu dong dwong dugc cung cAp & du bit ddu cua té bao tu dién
hai 16p khéc c6 dién cuc kép bao gém 16p tach dugce ndi lién véi té bao tu dién
hai 16p, trong d6 mét trude cua tdm thu dong 4m va mit trudc cla tAm thu dong
dwong duoc cung cip & diu bat dau cua té bao tu dién hai 16p khac c6 dién cuc
kép bao gdm 16p tach duoc xép chdng ndi tiép 1én nhau trong hop chira thiét bi
luru trit nang luong, tAm thu dong am dugc bd tri tai dau cudi cua té bao tu dién
hai 16p khac c6 dién cuc kép bao gbm 16p tach va tAm thu dong duong duoc
cung cép tai dAu bét dau cua té bao tu dién hai 16p khac cé dién cuc kép bao
gbm 16p tach duoc két nbdi lién ké voi té bao tu dién hai 16p khac, trong d6 mat
trude cua tAm thu dong 4m va mit trudc cia tm thu dong duong dugc xép
chéng 1én nhau d& ndi ndi tiép, va bé té bao duogc cung cép xung quanh mot canh
ctia bé mat tiép xuc phia trude ctia mdi té bao tu dién hai 16p bao goém 16p tach
duoc két ndi ndi tiép trong hdp chira ty dién. Do dd, céac tu dién hai 16p c6 dién
cuc bao gdm 16p tach co thé duoc chia tach.
Hi¢u tng thuén lgi

Theo t& bao co ban tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gdm 16p téch theo séng
ché, muc dich cudi cung cua l6p tach, dugce lam b%mg vat liéu cach dién va duoc
cung cAp ¢ mic cao hon so véi 16p dién cyc duong va 16p dién cuc &m ddi dién
véi nhau, tiép xuc v6i nhau tao thanh khe h dé ngan cich vat Iy 16p dién cyuc
duong voi 16p dién cyc am sao cho 16p dién cuc duong cd thé duoc ngan khong
tiép xuc dién voi 16p dién cuc &m. Do d6, khi mdt bac gitta 16p tdch va 16p dién
cuc bi gi6i han trong pham vi vai micromet trd xubng, khoang céch gitta hai
dién cuc dbi dién c6 thé giam xudng vai micromet hozc it hon dé khoang céch
van chuyén céc ion duong va ion am cta chét dién phan c6 thé giam tuong doi.
Do khoéng c6 can tr¢ gitta 16p dién cuc duong va 16p dién cuc 4m ddi dién nhau,
nén do dan c6 thé duoc cai thién ding ké so véi t& bao co ban tu dién hai 16p
thong thuong sit dung cac 16p tach xp, mdi 16p c6 dd day vai chuc micron, dé
c6 hiéu tng trong dé hiu sut luu trir va dau ra dién ning rat tot. Hon nira, vi
16p tach xbp co quy trinh san xudt khé khong duoc st dung, cé thé giam gidi

han do bén do 16p tach va giam chi phi san xuat.
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Té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gdm 16p tach, trong d6 cac té bao
co ban ty dién hai 16p c6 dién cyc bao gém 16p tach cta cac cdp dién cuc duogc
xép chéng 1én nhau va dugc két nbi song song, dugc tao thanh sao cho tAm thu
dong am clia cdp dién cuc trong té bao co ban tu dién hai 16p bao gdm 16p tach
duoc xép chdng 1én nhau theo hudng nguoc lai dé duoc két nbi voi tim thu
dong 4m ctia cac cap dién cuc khac trong té bao co ban tu dién hai 16p bao gdm
16p tach khéc, va duoc xép chdng xen k& lai theo huéng nguoc lai dé duoc két
ndi lién k& vai tAm thu dong duong cua cdp dién cuc khéc trong t€ bao co ban tu
dién hai 16p bao gdm 16p tach khac dugc xép chdng 1én nhau bd sung tiép giap
v6i tAm thu dong duong cia cip dién cuc khac trong té bao co ban tu dién hai
16p bao gdém 16p tach khac. Do d6, khi so sanh véi té bao tu dién hai 16p thong
thuong duoc xép chdng 1én nhau bing 16p tach cach dién gifta cac cip dién cuc
xép chéng 1én nhau, sb lugng cap dién cuc xép ch(“)ng 1én nhau trén mot don vi
dién tich tang, sao cho c6 anh hudng & chd hiéu suét luu trit dién nang va hi¢u
suét dau ra dién ndng duoc cai thién va mat do luu trit dién nang dugc cai thién
hon nita do cai thién d6 dan cia cac cdp dién cuc don vi. Hon nfta, do céac 16p
tach Xép can thiét cho viéc xép chéng khong dugc st dung, co tdc dung lam
giam gi6i han do bén do 16p tach va gidm chi phi san xuét.

Thiét bi luu tri nang lugng, duoc tao thanh bﬁng cach két ndi cac té bao
tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gdm 10p tach, dugc tao thanh sao cho bé mit
trude cua tdm thu dong am duge cung cdp & déu cudi ctia té bao tu dién hai 16p
c6 dién cuc kép bao gdbm 16p tach dugc két ndi tiép xtic truc tiép véi bé mat
trude cha tim thu dong duong duoc cung cdp & dau bt dau cua té bao tu dién
hai 16p khéc c¢6 dién cuc kép bao gdm 16p tach dugc ndi lién ké vai té bao tu
dién hai 16p, mat truéc cua tdm thu dong am dugc cung cip & dau cudi coa té
bao tu dién hai 16p khac c6 dién cuc kép bao gém 16p tach duoc Xép chéng lén
nhau dé ndi nbi tiép v6i bé mit trude cua tAm thu dong dwong duge cung cip tai
dau bat dau cua té bao tu dién hai 16p khac c6 dién cuc kép bao gdm 16p téch két
ndi lién k& véi t€ bao tu dién hai 16p khac, va bé té bao duoc cung cép Xung

quanh mot canh ctia bé mat tiép xuc trén d6 céc tu dién hai 16p bao gdm 16p tach
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duoc nbi ndi tiép v6i nhau dé cac tu dién hai 16p bao gbm 16p tach nay duoc ndi
nbi tiép trong hop chira thiét bi luu trit nang luong. Do d6, khi so sanh véi thiét
bi luu trit nang luong thong thudng, trong d6 céc t bao tu dién hai 16p duoc két
ndi nbi tiép béng cach st dung mdt bang mach in bén ngoai riéng biét, sy thay
dbi dic trung gdy ra do su gia ting dién trd két ndi do két ndi cuia bang mach
bén ngoai co thé duogc giam dang k& dé nhu cdu v& mach hiéu chinh riéng biét c¢6
thé duoc gidm dang ké va gi¢i han do bén do viée st dung bang mach in bén
ngoai co thé duoc giam. Hon nfta, khong can thiét bi riéng dé bao vé mach
ngoai, dé c6 tac dung gidm chi phi san xuét va cai thién do bén.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so dd thé hién chu trac cta té bao co ban tu dién hai 16p thong
thuong;

Fig.2 la so dd thé hién cAu tric cua té bao tu dién hai 16p thong thuong;

Fig.3 1a so dd thé hién ngin dién cuc cla té bao tu dién hai 16p thong
thuong;

Fig4 1a so do thé hién thiét bi luu trit ning lwong trong d6 cac té bao tu
dién hai 16p thong thudong duge két ndi ndi tiép;

Fig.5A 1a so dd thé hién cdu tric clia té bio co ban tu dién hai 16p 6 dién
cuc bao gdm 16p tach theo phuong 4n thi nhat cla sing ché;

Fig.5B 1a hinh chiéu canh thé hién cAu tric cua dién cuc bao gdm 16p tach
theo phuong an thir nhét ctia sang ché;

Fig.5C 1 hinh chiéu thé hién cdu triic cla dién cuc bao gdm 16p tch theo
phuong an thir nhét cla séng ché;

Fig.5D la hinh chiéu canh thé hién céu trac cua tAm thu dong dién dién
cuc kép bao gdm 16p tach theo phuong 4n thir hai cua sang ché;

Fig.5E 1a hinh chiéu canh thé hién cdu trac cta tdm thu dong dién dién
cuc bao gdm 16p tach soc doc theo phuong 4n thir ba clia sang ché;

Fig.5F 12 hinh chiéu thé hién cau tric cua t4m thu dong dién dién cuc bao
gom 16p tach soc doc theo phuong 4n thtr ba cuia sang ché theo phuong 4n thir ba

cua sang ché;
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Fig.5G la hinh chiéu canh thé hién cAu triic cia tAm thu dong dién dién
cuc kép bao gdm 16p tach soc doc theo phuong 4n thit tu cla sang ché;

Fig.6A 1a so dd cAu truc coa t& bao tu dién hai 16p c6 dién cuc bao g6n1
16p tach caa theo phuong an th nhét cua sang ché;

Fig.6B la so dd thé hién chéng céac cdp dién cuc cua té bao tu dién hai 16p
¢6 dién cuc bao gébm 16p tach theo phwong an thu nhét cia sang ché;

Fig.7A 13 so dd thé hién ciu tric cta té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc
kép bao gébm 16p tach ciia theo phuong 4n thi hai cua sang ché;

Fig.7B la so dd thé hién chéng céac cdp dién cuc cua té bao tu dién hai 16p
¢6 dién cuc kép bao gdm 16p tach theo phuong 4n thit hai ctia séng ché;

Fig.8A 12 so dd thé hién céu tric ctia thiét bi luu trit ning luong trong d6
cac té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gdm 16p tach theo phwrong 4n thir nhét
cua sang ché dugc két nbi ndi tiép; |

Fig.8B 1a hinh chiéu canh thé hién céu tric bén trong ciia hop chira thiét
bi luu trit ndng luong trong do cac té bao tu dién hai l6p ¢6 dién cuc bao gém
16p tach cua sang ché duoc két ndi nbi tiép;

Fig.8C 1a so dd thé hién hop chira thiét bi luu trit ning luong trong d6 cac
té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gém I6p tach theo sang ché duoc két ndi
ndi tiép;

Fig.9 1a so dd thé hién cAu triic cta thiét bi luu trit ning luong trong d6
céc t& bao tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gébm 16p tach theo phuong an thir hai
cta sang ché duoc két ndi ndi tiép.

M4 ta chi tiét sing ché

Sau day, té bao co ban tu dién hai 16p c6 dién cuc bao g(“)m 16p tach, té
bao tu dién hai 16p cé dién cuc bao gém 16p tach trong dé cdp dién cuc cua cac
té bao co ban tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gdm 16p tach duogc xép chong 1én
nhau va két ndi song song, va thiét bi luu trit ning lugng trong dé cac té bao co
béan tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gém 16p tach duge két ndi ndi tiép s& duoc

mo ta. Cau hinh dugc thé hién trén cac hinh v& 1a so do khai niém dé mo ta cac
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khai niém cta sang ché, va viéc mé ta ky thuat da biét ctia cdc cAu hinh nay s&
dugc bd qua.

Céc phuong 4n cia sang ché duge cung cip dé mo ta day di hon vé sang
ché. Do d6, hinh dang va kich thudc ciia cdc bd phén trén cac hinh v& co thé
duoc phong dai hoic giam bét dé mé ta 16 rang hon.

Pau tién, theo sang ché, tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gém 16p tach
duoc tao thanh dang 161, trong d6 mAu nho ra tir tAm thu dong dién theo mo hinh
lién tuc theo thiét ké dinh truéc va dugc tao thanh theo md hinh l3p di 1ap lai
theo hudng chiu dai va chiéu rong cua tAm thu dong dién, cé thé duoc thuc
hién theo cac phuong 4n khic nhau. Phuong an thir nhét 13 vi dy trong d6 dién
cuc bao gém 16p tach dugc tao thanh trén mot bé mit cia tAm thu dong dién.
Phuong an thr hai thé hién vi du trong do cAu tric cia tAm thu dong c6 dién cuc
kép bao gdm 16p tach trong d6 cic dién cuc bao gdm 16p tach duoc tao thanh
trén ca hai bé mat cia tAm thu dong dién nay. Phuong 4n thir ba 14 vi du trong d6
dién cuc bao gc‘A)m 16p tach soc doc dugc tao thanh trén mat bé mat cia tAm thu
dong dién theo mé hinh soc lién tuc theo hudng chidu dai ciia tim thu dong dién.
Phuong an thir tu 13 vi dy trong d6 tdm thu dong c¢6 dién cuc kép bao gdém 16p
tach doc, trong do dién cuc c6 16p tach doc dugc tao thanh trén ca hai b& mat
clia tAm thu dong dién theo md hinh soc lién tuc theo chiéu dai cua tAm thu dong
dién, duoc tao thanh.

Fig.5A 1a so d6 thé hién céu tric cua té€ bao co ban tu dién hai 16p c6 dién
cuc bao gdm 16p tach theo phuong 4n thir nhét cia sang ché, Fig.5B 1a hinh
chiéu canh thé hién cAu tric cua dién cuc bao gém 16p tach duogc thé hién trén
Fig.5A va Fig.5C 1a so dd thé hién cdu tric ctia dién cuc bao gdm 16p tach duoc
thé hién trén Fig.5A.

Fig.5A thé hién té bao co ban tu dién hai 16p 500 c6 dién cuc bao gdom 16p
tach theo phwong an thir nhat bao gém hdp chira tu dién 510, dién cuc bao gdm
16p tdch 520 c6 16p dién cuc duong 522 vai 16p tach 521 trong hdp chira tu dién
510, trong d6 16p tach 521 dugce lam béng vat liéu cach dién, nho ra tir bé mat

ctia tim thu dong duong 526 theo mé hinh lién tuc theo thiét ké dinh trude va co
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hinh dang 13i trong d6 mau lip lai dwgc tao thanh theo chidu dai va chidu rong
ctia tdm thu dong dién duong 526 va trong d6 chidu cao cao hon so véi chiéu
cao cua cla lop dién cyc duong 522, va dién cyc bao gém 16p tach 520 khac co
16p dién cuc am 524 v6i 16p tach 521 duoc lam béng vét liéu cach dién, nho 161
ra tr mot bé mit cia tAm thu dong 4m 528 theo mo hinh lién tuc theo thiét ké
dinh truée va c¢6 hinh dang 16 trong do mau lap di ldp lai duoc tao thanh theo
huéng chidu dai va chidu rong cta tim thu dong dién 4m 528 va trong d6 chidu
cao cao hon so v&i chiéu cao cua 16p dién cyc dm 524 nhu trong 16p dién cuc
duong 522. Té bao co ban tu dién hai 16p 500 c6 dién cuc bao gbm 16p tach
duogc tao thanh sao cho dién cuc bao gém 16p tach 520 va dién cuc bao gém 16p
tach khac 520 dugce dat ddi dién véi nhau nhu 13 cac cap dién cyec, dau cudi cua
phrﬁn trén cta 1op tach 521, dugc lam tu vat li¢u cach dién va dugc b tri & murc
cao hon trén 16p dién cuc duong 522 va l6p dién cuc am 524, tiép xuc v6i nhau
sao cho 16p dién cuc duong 522 dugc tach biét vat ly khoi 16p dién cuc dm 524
va do d6 mdt khoang cach dugc tao thanh dé ngan chin su tiép xuc dién gilta
16p dién cuc duong 522 va 16p dién cuc am 524 va hop chira ty dién 510 chia
day chat dién phan 560 sao cho 16p dién cuc duong 522 va 16p dién cyc am 524
duoc két ndi v& mit van chuyén cac ion duong va ion 4m cua chét dién phén
560.

Dién cuc bao gdm 16p tach 520 theo phuwong 4n thir nhét ¢6 thé dugc san
Xuét béng cach dat 16p cach dién, chéng han nhu chét can quang, 1én trén tAm
thu dong dién duong 526 va tAm thu dong dién am 528, loai bd mot phén trir
phan thiét ké ctia cac miu dinh trudce st dung phuong phap khéc dé tao ra miu
cach dién nho 16i ra trong mau dinh trudc va tao thanh 16p dién cuc duong 522
va 16p dién cuc 4m 524 bz‘“mg cach in va lién két nén nhiét hodc thiéu két miéng
dan lam tur vat liéu nhu than hoat tinh cé dién tich bé mat don vi 16n, c6 thé
dugc san xuét bing cach tao ra truc tiép 16p tach 521 theo miu thiét ké dinh
trude nhod ra tr tAm thu dong dwong 526 va tim thu dong 4m 528 thong qua viéc
in va thidu két, va tao thanh 16p dién cuc duong 522 va 16p dién cuc 4m 524

bing cach in va lién két nén nhiét hogc thiéu két vat liéu nhu than hoat tinh c6
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dién tich bé mat don vi 16n, hodc co thé duoc san xudt béng cach in va séy
miéng dan dién cuc, dugc lam bz‘?mg vat liéu nhu than hoat tinh cé dién tich bé
mat don vi 16n, trén bé mat cia mdi tAm thu dong dwong 526 va tim thu dong
am 528, chen 16p tach 521, dugc tao thanh riéng biét tir vat liéu cach dién, gitta
16p dién cuc duong 522 va 16p dién cyc 4m 524 dé tam thoi tao thanh dién cuc
bao gdm 16p tach 520, va lién két nén nhiét hodc thiéu két 16p dién cuc dwong
522 va 1ép dién cuc 4m 524 dé san xuét dién cuc bao gém 16p tach 520. Pién
cuc bao gdm 16p tach 520 ¢ thé duoc san xudt bang cach sir dung céc k¥ thuat
xUr ly khéac nhau.

Fig.5A dén Fig.5C thé hién té bao co ban tu dién hai 1ép 500 co dién cuc
bao gdm 16p tach theo phuong 4n tht nhit cia sang ché duge tao ra sao cho 16p
dién cuc duong 522 va 16p dién cyc am 524, trong d6 c6 16p tach 521 lam béng
vat liéu cach dién va c6 hinh dang 16i nho 15i ra tir mot bé mat ciia tim thu dong
dién duong 526 va tim thu dong dién am 528 trong mo hinh lién tuc cua thiét ké
dinh truéc va trong do chiéu cao cao hon so véi chidu cao cua 16p dién cuc
duong 522 va dién cuc am 16p 524, dugce bd tri dbi dién v6i nhau nhu cdp dién
cuc trong hop chira tu 510, dau cudi cing cta phan trén ciia 16p tach 521 duge
tao thanh & mirc cao hon so vai 16p dién cuc duong 522 trén 16p dién cuc duong
522 va l6p tach 521 dugc tao thanh & méc cao hon so véi cua 16p dién cuc am
524 trén 16p dién cyc am 524 tiép xuc véi nhau sao cho 16p dién cuc duong 522
duoc tach biét v& mat vt ly véi 16p dién cuc 4m 522 va do do, mot khe ho duoc
tao thanh dé ngan chan sy tiép xuc dién gitta 16p dién cuc duong 522 va 16p dién
cuc 4m 524 va hop chira tu dién 510 chira ddy chéat dién phan 560 sao cho 16p
dién cuc duong 522 va 16p dién cyc am 524 dugce két nbi v& mit van chuyén cac
on.

‘Cu thé, 16p tach 521 dugce tao thanh trén mdi tdm thu dong duong 526 va
tAm thu dong 4m 528. Lép tach 521 c6 thé duge san xuit theo dang 16i nho ra
cua hinh tron hodc da gidc b%mg cach dat 16p céach dién, chéng han nhu cht can
quang, trén tm thu dong dwong 526 va tdm thu dong am 528 dé thu duoc mau

nhod ra lién tuc trén tAm thu dong duong 526 va tdm thu dong 4m 528 va bing
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c4ch tao thanh mAu cach dién 16i nho ra theo thiét ké dinh trudc béng cach loai
bd 16p cach dién trir cac thiét ké theo mAu dinh trude thong qua viéc khéc, c6 thé
duoc san xuét bang cach tryc tiép tao thanh 16p tach 521 trén moi tdm thu dong
dién duong 526 va tAm thu dong dién 4m 528 theo mAu 18i nhd ra theo thiét ké
dinh trudce st dung vat li€u cach dién, hodc co thé duoc san xut bang cach in va
sy miéng dan dién cuc béng vat liéu nhu than hoat tinh c6 dién tich bé mit don
vi 16n trén mot bé miat cia mdi tAm thu dong dwong 526 va tdm thu dong am
528, chén va bb tri 16p tach 521, duoc tao thanh riéng biét tir vat liéu cach dién,
gitta 16p dién cuc duong 522 va 16p dién cyc am 524 va lién két nén nhiét hoic
thiéu két 16p tach 521. Lop tach 521 c6 thé duogc tao thanh bing cach st dung
cac k¥ thuat xtr ly khdc nhau.

Nhu d& mo ta & trén, khi 16p tach 521 c¢6 dang 1i, duoc tao thanh bang
cach xu ly 16p cach dién dugc dat 1én trén mdi tAm thu dong duong 526 va tAm
thu dong am 528, duoc b tri l3p di 13p lai theo mau lién tuc va 16p dién cuc
duong 522 va 16p dién cuc am 524, dugc tao thanh & muc thép hon so véi 16p
tach 521, duoc tao thanh bang cach in va lién két ép nhiét hodc thiéu két tAm dén
dién cuc, duoc 1am bing vat lidu nhu than hoat tinh c6 dién tich bé mit don vi
16m, trén mot bé mat cua mdi tAm thu dong duong 526 va tAm thu dong 4m 528,
trong d6 16p tach 521 dugce tao thanh trén mdi tAm thu dong duong 526 va tAm
thu dong am 528, dugc dat dbi dién nhau, cac du cubi cua 16p tach 521, dugc
tao thanh nhod ra khoi tdm thu dong duong 526 va tdm thu dong 4m 528 theo
mau hinh tron hodc da gidc & mirc cao hon so véi 16p dién cuc duong 522 va 16p
dién cuc am 524, duoc tiép xtc véi nhau dé tao thanh mot khoang cach gitta 16p
dién cuc duong 522 va lép dién cuc dm 524 dé muc dich cach dién c6 thé dat
duoc bang céch tach khong gian 16p dién cuc dwong 522 khéi 16p dién cuc am
524, ma duogc tao thanh & muc thép hon so véi 16p tach 521, dé ngdn chian tiép
xuc dién gifta chung.

Khoang cach tach gitta [6p dién cuc duong 522 va l6p dién cuc dm 524
duge phan tach khong gian bing 16p tach 521 dugc thay dbi theo mot s6 yéu 6
nhu chiéu rong w, khoang cach d va d§ chénh l1éch g cua 16p tach 521 c6 hinh
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dang 16i mdt don vi tao thanh mau 16i nho ra lién tuc. Khi chénh léch g cua lép
tach 521 dang 10i don vi dugc ting 1én, khoang cach tach gitta 16p dién cuc
duong 522 va 16p dién cuc dm 524 duogc tang lén, trong khi, khi chénh léch g
giam, khoang céch tach gitta 16p dién cuc duong 522 va lép dién cuc dm 524 bi
giam. Kha ning din truyén van chuyén ion cua 16p dién cuc dwong 522 va 16p
dién cuc am 524, dugc két ndi v& mit van chuyén cac ion duong va ion dm cuia
chat dién 560, giam hodc ting ty 1é nghich véi khoang cach tach gitta 16p dién
cuc duong 522 va l6p dién cuc am 524. Hon nita, vi chiéu rong w cua lgp tach
521 ctia hinh 16i don vi 13 16n va khoang céach d gifta cac 16p tach 521 nhd, mot
ving dbi dién hiéu qua gitta 16p dién cuc dwong 522 va 16p dién cuc 4m 524 bi
giam. Khi chiéu rong w ctia 16p tach 521 ctia hinh 16i don vi 1a nhé va khoang
cach d gifta céc 16p tdch 521 16n, dién tich mat d6i dién hiéu qua duogc tang lén.
D6 dan van chuyén ion ting hodc giam ty 18 véi yéu té dwoc mé ta & trén, nghia
la tdng va giam trong khu vuc dbi dién hi€u qua. Tuc 13, khi dién tich dbi dién
hiéu qua gitta 16p dién cuc duong 522 va 16p dién cuc 4m 524 13 A, d din ctia
chit dién phan 560 13 6 va khoang céch tach gitta 16p dién cuc dwong 522 va 16p
dién cuc am 524, d6 1a khoang cach véan chuyén trung binh cda cac ion duong va
cac ion 4m ctia chét dién phan 560, 1a L, d6 dan dién G c6 biéu thirc quan hé
sau. P9 dan dién G ting hodc giam ty 18 vé6i sy ting giam cuia ving ddi dién hiéu
qua A va giam va tang khoang cach van chuyén trung binh ctia cac ion duong va
céc ion 4m, va dic tinh dau ra P cia té bao tu dién tdng lén ty 1€ v6i su tang do
dan dién G.

G=y ; . P= i GV :

Trong phuong 4n nay, dé cai thién do dan do viéc van chuyén ion cua té
bao co ban tu dién hai 16p 500 c6 dién cuc bao g61n 16p tach, uu tién néu chiéu
rong w cua lop tach 521 hodc khoang cach d gitta 16p tach 521 va 16p tach khac
521 lién ké v6i né duoc tao thanh trong pham vi tir 0,0lmm dén 1mm. Piéu nay
14 do, khi chiéu rong w ctia 16p tach 521 hodc khoang cach d gitta 16p tach 521
va lop tach khéc 521 lién ké véi n6 1a nho hon 0,0 1mm, 16p tach 521 duogc dat &
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khoang cach rat nho va do d6, ving dbi dién hidu qua nim giita 16p dién cuc
dwong 522 va 16p dién cuc 4m 524 bi giam dang ké dé cai thién do din do su
van chuyén ion c6 thé duoc bu lai va khi chidu réng ctia 16p tach 521 hodc
khoang cach d giita 16p tach 521 va 16p tach khac 521 lién ké v6i nd vuot qua
Imm, hiéu tGng phan phdi ting suét giam & cudi 16p tach 521 duoc hd trg trén
tdm thu dong 4m 528 dé khoang cach tach giita 16p dién cuc dwong 522 va 1ép
dién cuc 4m 524 do 16p tach 521 c6 thé khé bao tri.

Hon nita, t6t hon 14 su khac biét budc g gitra 16p tach 521 va mdi 16p dién
cuc duong 522 va 16p dién cuc am 524 dugc tao thanh nhdé hon hodc béng
20um, trong d6 16p tach 521 dugce tao thanh nhd 16i ra & mirc cao hon so véi 16p
dién cyc duong 522 va 16p dién cuc am 524. Khi sy khac biét budc g cua lop
tach 521 16n hon hodc bing 20mm, khoang céch tach gitra 16p dién cuc duong
522 va 16p dién cuc am 524, dugc tach ra khoi nhau vi céc dau cudi cua 16p tach
521 dugc tao thanh trén tim thu dong duong 526 va tim thu dong am 528 tiép
xtc voi nhau 13 16n hon hodc bang 40pm, dé hidu tmg cai thién do dan dién do
sw van chuyén ion trong chét dién phan 560 c6 thé giam déng ké.

Theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché, khi 16p dién cuc dwong 522 va l6p
dién cuc am 524, mbi 16p cb 16p tach 521 hinh dang 16i duge cung cip trén mdi
tdm thu dong duong 526 va tdm thu dong 4m 528, nho 15i ra theo mau lién tuc
theo thiét ké dinh trudce, va chiéu cao cao hon so véi chiéu cao cua 16p dién cuc
duong 522 va lép dién cyc am 524, dugc b tri nhu cap dién cuc dbi dién véi
nhau, céc 16p tach 521 tiép xtic véi nhau sao cho khoang cach vat ly tuong dbi
ngin tuong tng v6i hai lan su khac biét budc g gitta 16p tach 521 va mdi 16p
dién cyc duong 522 va 16p dién cuc &m 524 duoc tao thanh gifta 16p dién cuc
duong 522 va 16p dién cuc 4m 524 dé cach dién 16p dién cuc dwong 522 véi 16p
dién cuc am 524. Do do, so véi t€ bao co ban tu dién hai 16p thong thuong,
khoang cach tuong di ngan gitra 16p dién cuc dwong va 16p dién cuc am, duoc
phan tach vat Iy dé cach dién ma khong cin 16p tach va két ndi vé mat van
chuyén cac ion duong va ion dm cua chét dién phéan trong hdp chtra tu dién, rut

ngan khoang cach trung binh van chuyén ion, va su cén trg, ma chin su vin
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chuyén ion ctia 16p dién cuc duong va 16p dién cuc am, khong xudt hién dé cai
thién do dan tuong Ung véi su gia ting khu vuc dbi dién hiéu qua. Do dd, hiéu
qua trong viéc luu trit va xa dién nang co thé duogc cai thién va do bén c6 thé
duoc cai thién vuot qué gidi han do bén cua 16p tach xép c6 do bén tuong dbi
thap.

Fig.6A 1a so dd cAu truc cua té bao tu dién hai 16p ¢6 dién cuc bao gém
16p tach theo phuong 4n thir nhit cia sang ché va Fig.6B 1 so d6 minh hoa
chéng céc cdp dién cuc cia té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gém 16p tach
theo phuong 4n thir nhét cuia sang ché.

Fig.6A thé hién té bao co ban tu dién hai 16p 600 c6 dién cuc bao gdm 16p
tach, trong do cac cdp dién cyc clua té bao co ban tu dién hai 16p c6 dién cuc bao
gdm 16p tach theo phwong 4n thtr nhat duoc xép chong 1én nhau va két ndi song
song, bao gém hdp chua tu dién 510, tAm thu dong duong 526 c6 mot bé mit
trén dé dién cuc bao g@)m 16p tach 520 dugc tao ra va tAm thu dong am 528 c6
mot bé mat trén d6 dién cuc bao g@)m 16p tach 520 dugce tao thanh, trong do tAm
thu dong dién duong 526 va tdm thu dong dién am 528 dugc bd tri sao cho cic
dién cuc bao gém 16p tach 520 d6i dién v6i nhau, cac cap dién cuc khéc duogc
xép chdng 1én nhau theo huéng nguoc lai dé duoc két ndi v6i mot bé mat cua
tAm thu dong am khéc 528 trén d6 dién cuc bao gém 16p tach 520 dugc xép
ché)ng Ién nhau va tao thanh lién ké vé6i bé mat khac cia tAm thu dong dién am
528, va cdp dién cuc khéc dugc luan phién Xép chéng 1én nhau mot 14n niva, theo
chidu nguoc lai, tiép gidp voi tAm thu dong dién duwong khac 5246 trén d6 cac
cdp dién cuc khac ciia dién cuc bao gdm 16p tach 520 duoce xép chdng 1én nhau
va tao thanh tiép gidp véi tAm thu dong dién dwong khéc 526, trén do cap dién
cuc khac cua dién cuc bao gém 16p tach 520 dugc tao thanh, dé duoc tiép xuc
trong cling mot cuc tinh. Do d6, tAm thu dong duong khéc 526 va tim thu dong
duong 526, c6 cung cyc tinh va céc dién cuc bao gém 16p tach 520 duoc tao
thanh trén d6, duoc bd tri dé dugc két ndi véi nhau va tAm thu dong am 528 va
tAm thu dong 4m 528, ¢6 cing cuc tinh va cac dién cuc bao gdm 16p tach 520

duoc tao thanh trén do, dugc sép xép dé két ndi v6i nhau. Cac tdm thu dong dién
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duoc két ndi bang cach st dung day din dién dwong 572, ddy dan dién &m 574,
duong day ndi day dan dién dwong 610 va day nbi day dan dién 4m 620 hoic
tdm thu dong dién duong 526 va tdm thu dong 4m 528, c6 cung cuc tinh, duoc
két ndi truc tiép va dugc bd tri dé mé rong dién tich dién cuc cua cdc cdp dién
cuc ddi dién duoc tach biét vé mit vat ly dé dugc cach dién va két ndi do van
chuyén cac ion dwong va ion 4m bang cach nap day hop chua tu dién 510 bang
chét dién phéan 560.

Fig.6A va Fig.6B thé hién su xép chdng cac cip dién cuc cla té bao co
ban tu dién hai 16p 600 cé dién cuc bao gém 16p tach, trong do6 céc cdp dién cuc
ctia t& bao co ban tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gdm 16p tach theo phuong 4n
thtr nhét cta sang ché dugc xép chéng 1én nhau va két ndi song song, dugc thuc
hién sao cho céc cap dién cuc khic duogc Xép theo hudéng nguoc lai dé két nbi
tAm thu dong duong 526 véi dién cuc bao gdm 16p tach 520 duoc tao thanh trén
mot bé mit ciia nd va tAm thu dong am 528 véi dién cuc bao gdm 16p tach 520
duoc tao thanh trén mot bé mit cia nd véi tAm thu dong am 528 khdc véi cac
cap dién cuc khéc cta dién cuc bao gdm 16p tach 520 duoc tao thanh trén do,
trong d6 tim thu dong am 528 khéac duoc xép chong 1én nhau lién ké véi tAm thu
dong am 528 voi cac cdp dién cuc dbi dién cua dién cuc bao gém 16p tach 520
dugc tao thanh trén do, va cdp dién cuc khic dugc luén phién Xép chéng Ién
nhau mot 14n nita, theo chiéu nguoc lai, tiép gidp véi tim thu dong dién dwong
526 khac trén d6 cap dién cuc khéc cia dién cuc bao gém 16p tach 520 dugc xép
chdng 1én nhau va tao thanh lién ké v6i tim thu dong dién duong khac 526, trén
do6 cac cap dién cuc khéc cua dién cuc bao gém 16p tach 520 duge tao thanh, sao
cho cyc tinh twong tu tiép xtic véi nhau. Do do, tdm thu dong duong 526 va tdm
thu dong duong 526, c6 cung cuc tinh va céc dién cuc bao gbm 16p tach 520
duoc tao thanh trén do, dugc két ndi v6i nhau va tAm thu dong am 528 va tAm
thu dong dm 528, c6 cung cuc tinh va céc dién cyc bao gém 16p tach 520 duogc
tao thanh trén dé, duge bd tri dé két ndi v6i nhau.

Té bao co ban tu dién hai 16p 600 c¢6 dién cuc bao gdm 1ép téch theo

phuong 4n thir nhit cua sang ché bao gdm hop chira tu dién 510, tdm thu dong
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duong 526 c6 mdt bé mit trén d6 dién cuc bao g61n 16p tach 520 duogc tao thanh
va tAm thu dong am 528 c¢6 mot bé mat ma trén d6 dién cuc bao gdm 16p tach
520 duoc tao thanh, trong d6 tAm thu dong dién dwong 526 va tdm thu dong dién
Am 528 duoc bd tri sao cho cac dién cuc bao gém 16p tach 520 dbi dién véi
nhau. Té bao co ban tu dién hai 16p 600 dugc tao thanh sao cho cac cap dién cuc
khac dugc xép chéng 1én nhau theo huéng ngugc lai dé duoc két ndi voi mot bé
mit cta tdm thu dong 4m khéc 528 trén d6 dién cuc bao gdm 16p tach 520 dugc
xép chdng 1én nhau va tao thanh lién k& voi b mat kia cia tAm thu dong am
528, va cap dién cyc khac dugce luan phién Xép chéng 1én nhau mot 14n nita, theo
chiéu nguoc lai, tiép giap v6i tAm thu dong dién dwong 5246 khac trén d6 cip
dién cuc khac cua dién cuc bao gém 16p tach 520 dugce Xép chéng lén nhau va
tao thanh lién ké voi tAm thu dong duong khac 526, trén d6 céc cdp dién cuc
khac cua dién cuc bao gém 16p tach 520 dugc tao thanh sao cho céac cuc tinh
twong tu tiép xtic v6i nhau. Do dé, tAm thu dong dwong 526 va tAm thu dong
duong 526, ¢ ciing cuc tinh va cac dién cuc bao gdbm 16p tach bao gdm 16p tach
520 duoc tao thanh trén d6 dugc bd tri dé& duoc két ndi véi nhau va tAm thu dong
am 528 va tdm thu dong 4m 528, c6 cling cuc tinh va cic dién cuc bao gom 16p
tach 520 duoc tao thanh trén do6, duoc sip Xép dé két ndi v6i nhau. Céac tAm thu
dong dién két ndi duge két ndi bang cach sir dung day din dién dwong 572, day
dan dién am 574, duong ndi day dan dién dwong 610 va dudong ndi day dan dién
am 620 hodc tim thu dong dién duong 526 va tAm thu dong 4m 528, ¢ cling
cuc tinh, duoc két ndi truc tiép va duoc bd tri d& mé rong vung dién cuc cia cac
cap dién cuc dbi dién duoc tach biét vé mat vat ly dé dugc cach dién va két ndi,
va hop chtra tu dién 510 chua déy chét dién phan 560 sao cho céc cdp dién cuc
d6i dién duoc két ndi vé mat van chuyén ion duong va ion dm. Do do, khi so
sanh véi té bao tu dién hai 16p thong thudng, cac cdp dién cuc cd thé duoc xép
chdng 1én nhau ma khong c6 16p tach dé hidu qua trong viée luu trit va phong
dién nang co thé duoc cai thién va do bén c6 thé duoc cai thién vuot qua gioi

han dd bén cua 16p tach Xép.
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Fig.8A la so dd thé hién céu tric cta thiét bi luu trit ning lugng, trong d6
cac té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gém 16p tach theo phuong an thir nhét
cua sang ché duoc két ndi ndi tiép, Fig.8B 13 hinh chiéu canh thé hién cu tric
bén trong cta hop chira thiét bi luu trit ning luong, trong d6 céc té bao tu dién
hai 16p c6 dién cuc bao gdm 16p tach cia séng ché dugc két ndi nbi tiép va
Fig.8C 12 so dd ciia hop chira thiét bi luu trit niang lugng, trong d6 té bao tu dién
hai 16p ¢6 dién cuc bao gdm 16p tach theo sng ché duoc két nbi nbi tiép.

Fig.8A thé hién thiét bi luu trir nang luong 800, trong d6 céc té bao co
ban tu dién hai 16p 600 c6 dién cyc bao gém 16p tach dugc két ndi ndi tiép, theo
phwong 4n thir nhit bao gdm hop chira thiét bi Iuu trit ning lugng 810 va té bao
co ban tu dién hai 16p 600 c6 dién cuc bao gém 16p tach trong hp chira thiét bi
[wu trit ning lwong 810, trong d6 mot dau cudi ciia t& bao co ban tu dién hai 16p
600 c6 dién cuc bao gdm 16p tach, ddu bt dau cua té bao co ban tu dién hai 16p
khéc 600 ¢6 dién cuc bao gdm 16p tach duge ndi tiép giap voi bé mit trude cua
tAm thu dong 4m 528 va bé mat trude cta tAm thu dong duong 526 dugc xép
chdng 1én nhau ndi tiép va ddu cubi ctia t& bao co ban tu dién hai 16p 600 khac
¢6 dién cuc bao gdm 16p tach, déu bat diu cuia té bao co ban tu dién hai 16p 600
khac cé dién cuc bao gém 16p tach dugce ndi 1ién k& v6i bé mat trude cta tAm
thu dong 4m 528 va mit trude clia tAm thu dong duwong 526 dugc xép chong lén
nhau d& ndi nbi tiép véi nhau sao cho cac té bao co ban tu dién hai 16p 600 co
dién cuc bao gdm 16p tach duoc sép xép dé két nbi ndi tiép. Bé té bao 814 duogc
tao thanh xung quanh mot canh cua bé mit tiép xtc trén d6 mat trude cia tAm
thu dong duong 526 va mit trude clia tim thu dong dm 528 duoc két ndi ndi tiép
v6i nhau @& céc t& bao co ban tu dién hai 16p 600 co dién cuc bao gdm 16p tach
duoc phan chia dé duoc két néi ndi tiép.

Fig.8A dén Fig.8C thé hién thiét bi luu trit ning lwong 800, trong d6 cac
té bao co ban tu dién hai 16p 600 co6 dién cuc bao gém 16p tach duogc két nbi ndi
tiép, theo phuong 4n thir nhét dugc tao thanh sao cho té bao co ban tu dién hai
16p 600 c6 dién cuc bao gdm 16p tach trong hop chira thiét bi luu trt nang lugng

810, trong do mot déu cudi cua té bao co ban tu dién hai 16p 600 co dién cuc bao
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gém 16p tach, dau bat ddu cta té€ bao co ban tu dién hai 16p 600 khéic c6 dién cuc
bao gdm 16p tach dugc két nbi lién ké v&i mat trude cta tim thu dong am 528
va mit truGe cia tAm thu dong duong 526 duoc xép chdng lén nhau dé két ndi
ndi tiép, dau cudi cua té bao co ban tu dién hai 16p 600 khac c6 dién cuc bao
gém 16p tach, dAu bat dau cua t€ bao co ban tu dién hai 16p 600 khéc c6 dién cuc
bao gdm 16p tach dugc ndi lién ké v6i bé mit trudce cia tam thu dong 4m 528 va
bé mit trude cua thm thu dong duong 526 duge xép chdng 1én nhau nbi tiép dé
cac té bao co ban tu dién hai 16p 600 co6 dién cuc bao g@)m 16p tach duogc bd tri
két ndi ndi tiép va bé t& bao 814 duge cung cip xung quanh mép clia bé mit tiép
xuc trén d6 mat trude cia tAm thu dong dwong 526 va mit trudc cia tim thu
dong 4m 528 duoc két nbi ndi tiép sao cho céc té bao co ban tu dién hai 16p 600
¢6 dién cuc bao gém 16p tach dugc két ndi ndi tiép, dugc phan chia dé duoc ndi
ndi tiép.

Thiét bi Iuu trir ning luong 800 duge mo ta & trén, trong d6 cac té bao co
ban tu dién hai 16p 600 c6 dién cuc bao gdm 16p tach dugc két ndi ndi tiép, theo
phuong 4n thir nhét dugc tao thanh 13 t& bao co ban tu dién hai 16p 600 c6 dién
cuc bao gdm 16p tach trong hop chira thiét bi luu trit nang lugng 810, trong d6
mot dau cudi cua té bao co ban tu dién hai 16p 600 c6 dién cuc bao gém 16p
tach, dau bat dau cta té bao co ban tu dién hai 16p 600 khac c6 dién cuc bao
gdm 16p tach duoc két ndi lién ké v6i mit trude cla tdm thu dong am 528 va
mit trude cia tAm thu dong duong 526 duoc xép chdng 1én nhau dé két ndi ndi
tiép, mot dau cudi cua té bao co ban tu dién hai 16p 600 khac c6 dién cuc bao
gém 16p tach, dau bat dau cua té€ bao co ban tu dién hai 16p 600 khac c6 dién cuc
bao gdm 16p tach dugc két ndi lién ké véi bé mit trude cla tm thu dong Am
528 va bé mit trude cia tAm thu dong duong 526 dwoc xép chong 1én nhau ndi
tiép dé cac cac té bao co ban tu dién hai 16p 600 c6 dién cuc bao gém 16p tach
duoc sép xép dé két ndi ndi tiép va bé té bao 814 duoc tao thanh xung quanh
mot canh ctia bé mit tiép xtc trén d6 mit trude clia tim thu dong duong 526 va
mit trude cua tAm thu dong 4m 528 duoc ndi nbi tiép sao cho cac té bao co ban

tu dién hai 16p 600 co6 dién ci_xc bao gdm 16p tach duge chia dé duoc két ndi ndi
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tiép. Do d6, khi so sanh véi thiét bi luu trit nang luong, trong dé cac té bao tu
dién hai 16p duogc két ndi ndi tiép, cac té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gém
16p tach c6 thé dugc két ndi ndi tiép trong thiét bi luu trit nang lugng khong 6
bang mach tach roi. Do d6, c6 loi thé trong d6 su thay d6i bién dang dic trung
do sy tang dién trd tip xuc do két ndi nbi tiép sir dung bang mach in bén ngoai
dugc giam dang ké, dé nhu ciu vé& mach hiéu chinh gidm déang ké, han ché vé do
bén chtre nang do st dung bang mach in bén ngoai dugc gidm, va khong can swr
dung thiét bi riéng cho bang mach in bén ngoai dé giam chi phi san xudt va giam
gidi han do bén co hoc.

Fig.5D 13 hinh chiéu canh cta céu tric tm thu dong dién dién cuc kép
bao gdm 16p tach theo phuong 4n th hai ctia sang ché.

Fig.5D thé hién tdm thu dong dién dién cuc kép bao gém 16p tach 530
theo phuong an thr hai bao gdm tAm thu dong dién 527, dién cuc bao gdm 16p
tach 520 dugc cung cép trén ca hai bé mat cta tAm thu dong dién 527 va bao
gém 16p dién cuc 523 duogc tao thanh trén cd hai bé mit cta tim thu dong dién
527, va céc 10p tach 521 1am bang vt lidu cach dién va c6 dang 18i nhd 16i ra tir
ca hai b& mit cia tAm thu dong dién 527 theo md hinh lién tuc theo thiét ké dinh
truge va trong d6 chiéu cao cao hon chiéu cao ciia 16p dién cuc 523.

Fig.7A 1a so dd cAu trac cua té bao tu dién hai 16p c6 dién cuc kép bao
gdm 16p tach theo phuong 4n thir hai ctia sang ché va Fig.7B 13 so dd minh hoa
chéng cac cap dién cuc cua té bao tu dién hai l6p c6 dién cuc kép bao gém 16p
tach theo phuong an thi hai ctia séng ché.

Fig.7A thé hién té bao tu dién hai 16p 700 c6 dién cuc bao gém 16p tach
theo phuong 4n thit hai bao gdm hép chira tu dién 510, tAm thu dong duong 526
voi dién cuc bao gém 16p tach 520 dugc tao thanh trén mot bé mit cta nd va
tAm thu dong dién dién cuc kép bao gdm 16p tach 530 véi dién cuc bao gdm 16p
tach 520 trén c4 hai bé mit ctia no, trong do tAm thu dong duong 526 duoc b tri
dbi dién v6i mot mat cﬁa tAm thu dong dién dién cuc kép bao gém 16p tach 530
dé tao thanh cdp dién cuc, mdt mit cua tdm thu dong dién dién cuc kép bao gém

16p tach 530 khac duge xép chdng 1én nhau dé dbi dién v6i bé mit kia ctia tim
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thu dong dién dién cuc kép bao gém 16p tach 530 dé tao thanh cdp dién cuc
khac, mot bé mat cua tAm thu dong dién dién cuc kép bao gém 16p tach 530
khac duge xép chéng [én nhau dbi dién v6i bé mit kia cta tdm thu dong dién
dién cuc kép bao gém 16p tach 530 dé tao thanh cap dién cuc khac, qua do Xép
chéng cac tAm thu dong dién dién cuc kép bao g@)m 16p tach 530 dé tao thanh
cac cdp dién cyc, va bé mit kia cta tAm thu dong dién dién cuc kép bao gém 16p
tach 530 xép chdng cudi cing duoc xép chdng 1én nhau va duoc b tri dbi dién
v6i tm thu dong am 528 vé6i dién cuc bao gém 16p tach 520 duoc tao thanh trén
mot bé mit cua chung, tir d6 tao thanh céac cép dién cuc & dau cudi cua té bao tu
dién hai 16p 700. Cuc tinh giéng nhau ctia cac cdp dién cuc dugc két ndi truc
tiép hoac két ndi béng cach st dung day dan dién duong 572, day dan dién am
574, day nbi day dan dién duong 610 va ddy ndi day dan dién 4m 620 sao cho
cac cap dién cuc ddi dién, duoc tach v& mit vat ly va céch dién, dugc bd tri dé
duoge két ndi song song dé méo rong dién tich dién cuc cla cac cdp dién cuc dbi
dién va dugc két ndi vé mat van chuyén ion duong va ion 4m bang cach nap ddy
hop chira tu dién 510 bang chit dién phan 560.

Fig.7A va Fig.7B thé hién ngan Xép dién cuc cua té bao tu dién hai 16p
700 c6 dién cuc bao gdm 16p tach theo phuong 4n thir hai dugc thuc hién sao
cho tdm thu dong duong 526 véi dién cuc bao gém 16p tach 520 duge tao thanh
trén mot bé mat cua n6d duge Xép chéng 1én nhau ddi dién véi mot bé mat cia
tAm thu dong dién dién cuc kép bao gdm 16p tach 530 véi dién cuc bao gom 16p
tach 520 trén ca hai bé mit cia né dé tao thanh cap dién cuc, mot bé mit cua
tAm thu dong dién dién cuc kép bao gdm 16p tach khac 530 duoc xép chdng ddi
dién v6i mat kia cua tdm thu dong dién dién cuc kép bao gdm 16p tach 530 dé
tao thanh cé@p dién cuc khic, mot mat cua tAm thu dong dién dién cuc kép bao
gém 16p tach khéc 530 duogc xép chéng 1én nhau dé ddi dién véi mat kia cia tAm
thu dong dién dién cuc kép bao gém 16p tach 530 dé tao thanh cap dién cuc
khéc, qua d6 xép chong céc tdm thu dong dién dién cuc kép bao gdm 16p tach
530 dé tao thanh cac cap dién cuc, va, bé miat khac cua tAm thu dong dién dién

cuc kép bao gdm 16p tach duoc xép chdng cubi cung 530 duoc xép chong lén
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nhau va dugc bd trf ddi dién v6i tAm thu dong 4m 528 véi dién cuc bao gdm 16p
tach 520 dugc tao thanh trén mot bé mit cia chung, tir d6 tao thanh cac cdp dién
cuc & ddu cudi cta té bao tu dién hai 16p 700.

Té bao tu dién hai 16p 700 c6 dién cuc bao gdm 16p tach theo phuong 4n
thi hai cia sang ché bao gdm hop chta tu dién 510, tAim thu dong dwong 526
véi dién cuc bao gém 16p tdch 520 dugc tao thanh trén mdt bé& mit cta nd va
tdm thu dong dién dién cuc kép bao gdm 16p tach 530 voi dién cuc bao gdom 16p
tach 520 trén ca hai bé mit cta nd, trong d6 tdm thu dong dwong 526 duoc b tri
dbi dién voi mot mat cia tAm thu dong dién dién cuc kép bao gém 16p tach 530
dé tao thanh cdp dién cuc, mot bé mat cia tAm thu dong dién dién cuc kép bao
gdm 16p tach 530 duoc xép chdng 1én nhau dbi dién v6i bé mit kia cua tAm thu
dong dién dién cuc kép bao gém 16p tach 530 dé tao thanh cdp dién cyc khéc,
mot bé mit cia tAm thu dong dién dién cuc kép bao gdm 16p tach khac 530 dugce
Xép chéng 1én nhau dé dbi dién véi bé mit kia cia tAm thu dong dién dién cuc
kép bao gdm 16p tach 530 dé tao thanh cip dién cuc khac, qua d6 xép chdng cac
tdm thu dong dién dién cuc kép bao gdm 16p tach 530 dé tao thanh cac cip dién
cuc, va bé mit kia cia tAm thu dong dién dién cuc kép bao gém 16p tach duogc
xép chdng cudi ciing 530 duge xép chong 1én nhau va dugc bé tri dbi dién véi
tdm thu dong 4m 528 véi dién cuc bao gdm 16p tach 520 dugc tao thanh trén
mdt bé mit cua chung, tir d6 tao thanh cac cdp dién cuc & dau cudi cua té bao tu
dién hai I6p 700. Cyec tinh tuwong ty cta céc cdp dién cuc dugce két ndi truc tiép
hoic két ndi bang day dan dién dwong 572, ddy dan dién 4m 574, dudng ndi day
dan dién duong 610 va duong ndi ddy dan dién 4m 620 sao cho céc cap dién cuc
dbi dién, duoc tach biét vé mit vat ly va céch dién, dugc s‘ép xép dé két ndi song
song dé mo rong dién tich dién cuc cta cic cdp dién cuc dbi dién va duogc két
nbi vé mat van chuyén ion duwong va ion 4m bang cach nap binh chira ty dién
510 bang chit dién phan 560. Do do, khi so sanh v6i té bao tu dién hai 16p thong
thuong, 16p dién cuc duong va 16p dién cuc Am ctia mdi cip dién cyc duge tich
biét vé mat vét Iy va cach dién ma khong c6 16p tach va khoang cach van chuyén

cua cic ion duong va ion am gifra 16p dién cuc duong va 16p dién cuc am, dugc
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két ndi v& mit van chuyén ion duong va dm, dugc gidm dang ké dé do dan co
thé dugc cai thién ty 1& v6i khoang cach van chuyén giam. Hon nita, cic cip
- dién cuc c6 thé duoc xép chdng 1én nhau ma khong c6 16p tach, va céc cdp dién
cuc lién ké duoc xép chéng 1én nhau va tim thu dong dién duy nhét c6 thé dugc
st dung nhu tAm thu dong chung dé c6 thé cai thién mat d6 luu trit dién ning va
hiéu qua phong dién, va do bén c6 thé duge cai thién vuot qua gidi han do bén
ctia 16p tach xdp.

Fig.9 1a so dd cAu tric cua thiét bi luu trit ndng lugng, trong d6 céc té bao
tu dién hai 16p c6 dién cuc bao gdm 16p tach theo phuong 4n thir hai cia sang
ché duogc két ndi ndi tiép.

Fig.9 thé hién thiét bi luu trix nang lugng 900, trong do cac t€ bao tu dién
hai 16p 700 c6 dién cuc kép bao gdm 16p tach dugc két nbi ndi tiép, theo phuong
4n thtt hai bao gdm hop chtra thiét bi lwu trit ning luong 810, té bao ty dién hai
16p 700 c6 céac dién cuc kép bao gdm 16p tach trong hdp chira thiét bi luu trit
nang lugng 810, trong d6 mat trudc cua tdm thu dong 4m 528, duoc cung cép &
dau cubi coa té bao tu dién hai 16p 700 ¢6 dién cuc kép bao gém 16p tach, dugc
xép chdng 1én nhau dugc két ndi ndi tiép v6i bé mit trude clia tAm thu dong
dwong 526 duoc cung cip & dau bit diu cla tu dién hai 16p 700 khéc c6 dién
cuc kép bao gém 16p tach dugc nbi lién k& vé6i té bao tu dién hai 16p 700, mit
phia truge cia tim thu dong dién duong 526 dugc cung cép tai dau bat diu cta
té bao tu dién 16p 700 khéc c6 dién cuc kép bao gdm 16p téch, dugc ndi lién ké
v6i b mit trude cia tdm thu dong am 528 duge cung cép & dau cudi cua t& bao
tu dién hai 16p 700 khac c¢6 dién cuc kép bao gdm 16p tach, duge xép chong lén
nhau dé két ndi ndi tiép, cac té bao tu dién hai 16p 700 c6 dién cuc kép bao gém
16p tach duge sap xép ndi tiép v6i nhau, va bé té bao 814 duogc tao thanh xung
quanh mdt canh cua bé mit tiép xuc trén d6 bé mat trude cia tAm thu dong dién
dwong 526 va bé mat trude cia tAm thu dong am 528 duoc két nbi ndi tiép sao
cho té bao tu dién hai 16p 700 ¢6 dién cuc kép bao gdm 16p tach dugc ndi ndi

tiép.
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Thiét bi luu trix nang lugng 900 dugc md td & trén, trong do té bao tu dién
hai 16p 700 ¢6 dién cuc kép bao gdm 16p tich dugc két ndi nbi tiép, theo phuong
an thir hai cua sang ché duoc tao thanh sao cho mit trudce cia tAm thu dong dién
am 528, dugc cung cép & dau cudi coa té bao tu dién hai 16p 700 c6 dién cuc kép
bao gbm 16p tach, duge xép chdng 1én nhau trong hdp chira thiét bi luu trit ning
lugng 810, dugc ndi nbi tiép v6i bé mat trude cla cuc tAm thu dong dién duong
526 dugc cung cép & dau bit dAu caa té bao tu dién hai 16p 700 khac c6 dién cuc
kép bao gém 16p tach dugc ndi lién vai té bao tu dién hai 16p 700, bé mit trudce
cta tAm thu dong dwong 526 duge cung cip tai ddu bat dau cia té bao tu dién
hai 16p 700 khéc c6 dién cuc kép bao gdm 16p tach, ma duoc két ndi lién ké véi
bé mit trude cua tdm thu dong am 528 dugc cung cép & dhu cubi cua tu dién hai
16p 700 khéc ¢6 dién cuc bao gdm 16p tach kép, duoc xép chdng 1én nhau ndi
tiép, cac té bao ty dién hai 16p 700 c6 dién cuc kép bao gdm 16p tach duoc sép
xép ndi tiép va bé té bao 814 duoc tao thanh xung quanh mdt canh cia bé mat
tiép xtic trén do mit truge cia tdm thu dong duong 526 va bé mit trudc clia tAm
thu dong am 528 dugc két ndi ndi tiép sao cho céc té bao tu dién hai 16p 700 co
dién cuc kép bao gdm 16p tach duge két ndi ndi tiép. Do d6, khi so sanh véi thiét
bi luu trit ning lugng thong thudng trong d6 cac t& bao tu dién hai 16p dugc két
ndi nbi tiép, thi cac té bao ty dién hai 16p c6 dién cuc bao gdém 16p tach co thé
duoc két ndi ndi tiép trong thiét bi luu trit nang luong khong c6 bang mach
riéng. Do d6, c6 loi thé v& su thay dbi dic trung do sy ting dién tré tiép xuc do
két néi ndi tiép giam dang ké do d6 nhu cdu vé mach hiéu chinh giam dng ké,
han ché vé d6 bén chirc ning do sir dung bang mach in bén ngoai duoc giam va
khong can sir dung thiét bi riéng cho bang mach in bén ngoai, do d6 giam chi
phi san xuét va giéi han do bén co hoc.

Fig.5E 13 hinh chiéu canh cta cu tric clia tim thu dong dién cuc bao
gdm 16p tach soc doc theo phuong 4n thit ba ciia sang ché va Fig.5F 1a hinh
chiu thé hién so dd cu triic cta tAm thu dong dién cuc bao gdm 16p tach soc

doc theo phuong an thit ba cua sdng ché.
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Fig.5E dén Fig.5F thé hién tAm thu dong dién cuc bao gdm 16p tach soc
doc 540 theo phuong 4n th ba cia sang ché bao gdbm tim thu dong dién 527,
16p dién cuc 523 dugc tao thanh trén mot bé mat cla tdm thu dong dién 527 va
16p tach soc doc 541 tao thanh nhd ra tir mot bé mat cia tAm thu dong dién 527
theo hinh que, kéo dai theo huéng dai ciia tAm thu dong dién 527 & khoang cach
dinh trugc theo chiéu rong cia nd va cé chidu cao cao hon chidu cao cua 16p
dién cuc 523.

Trong té bao co ban tu dién hai 16p 500 c6 dién cuc bao g6m 16p tach,
trong t& bao co ban tu dién hai 16p 600 c6 dién cuc bao gém 16p tach va trong
thiét bi luu trix nang luong 800, trong dé cac t€ bao co ban tu dién hai 16p 600 ¢6
dién cuc bao gdm 16p tach dugc két ndi ndi tiép, dién cuc bao gdm 16p tach 520,
tdm thu dong duong 526, dién cuc bao gdm 16p tach 520 va tim thu dong am
528 c6 thé dugc thay thé bang tdm thu dong dién cuc bao gém 16p tach soc doc
duoc md ta ¢ trén 540 theo phuong 4n tht ba cua sang ché. |

Fig.5G 14 hinh chiéu canh thé hién c4u tric cia tim thu dong dién cuc kép
bao gdm 16p tach soc doc theo phuwong an thir tu ctia sang ché.

Fig.5G thé hién tAm thu dong dién cuc bao gém 16p tach soc doc 550 theo
phuong an thtr tu ctia sang ché bao gdm tim thu dong dién 527, 16p dién cuc
523 duoc tao thanh trén ca hai bé mit cia tAm thu dong dién 527, 16p tach soc
doc 541 duoc tao thanh nhd ra tir ca hai bé mit cta tdm thu dong dién 527 theo
hinh thanh, kéo dai theo huéng chidu dai ciia tAm thu dong dién 527 & khoang
cach dinh trude theo huéng chiéu rong clia né va cé chiéu cao cao hon chidu cao
cua lop dién cuc 523.

Trong té bao tu dién hai 16p 700 c6 dién cuc kép bao gém 16p tach va
thiét bi luu trit nang luong 900, trong do céc té bao tu dién hai 16p 700 c6 cac
dién cuc kép bao gdm 16p tach duge ndi ndi tiép tiép, tim thu dong dién cuc kép
bao gdm 16p tach 530 c6 thé duoc thay thé bang tAm thu dong dién cuc kép bao

gbm 16p tach soc doc 550 duge md ta ¢ trén theo phuong an thi tu clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Tu dién hai 16p bao gdm:

tAm thu dong dién;

16p dién cuc dugc tao thanh trén mot bé& mit cia tAm thu dong dién, 16p
dién cuc nay co chiéu cao tht nhit; va

céc 16p tach kéo dai thong qua 16p dién cuc tir mot bé mit clia tdm thu
dong dién theo mo hinh lién tuc theo thiét ké dinh trudc va trong d6 mau lap lai
dugc tao thanh theo hudng chiu dai va chiéu rong cua tAm thu dong dién, céac
16p tach c6 hinh thanh duoc kéo dai theo hwéng chidu dai ctia tdm thu dong dién
va chiéu cao tht hai 12 cao hon chiéu cao thir nhat cua 16p dién cuec.
2. Ty dién hai 16p theo diém 1, trong d6 16p dién cuc va cac 16p tach duoc tao
thanh trén ca hai b& mit cia tAm thu dong dién.
3. Ty dién hai l6p theo diém 1, trong d6 cac 16p tach dugc tao thanh boi:

dat 16p cach dién [én trén tAm thu dong dién va loai bo mot phﬁn ngoai trir

mAu thiét ké thong qua viée khic;

in va thiéu két vat liéu cach dién trong mau thiét ké trén tAm thu dong

dién; hoac

tao thanh riéng biét cac 16p tach bang vat liéu cach dién, chén cac 16p tach
vao trong 16p dién cuc trén tm thu dong dién va sau d6 lién két nén nhiét hodc
thiéu két 16p dién cuc.
4. Ty dién hai 16p theo diém 1, trong do6 cac 16p tach dugc tao thanh kéo dai tir
tam thu dong dién & dang tron hozc da giac.
5. Tu dién hai 16p theo diém 1, trong d6 céc 16p tach dugc tao thanh bing céch
thay dbi chiéu dai (w) ctia n6 va khoang céch (d) gitta ching.
6. Tu dién hai 16p theo diém 5, trong d6 mdi 16p tach dwoc tao thanh véi chidu
rong (w) va khoang cach (d) nim trong khoang tir 0,01mm dén 1,0mm.
7. Tu dién hai l6p theo diém 1, trong d6 mdi 16p tach dugc tao thanh kéo dai tir
bé mit cua tim thu dong dién véi sy khac biét budce (g) trong khoang 20um.

8. Tu dién hai 16p bao gdm:
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tAm thu dong dién;

16p dién cuc dugc tao thanh trén mot bé mit ciia mdi tAm thu dong dién;
16p dién cuc co chiéu cao tht nhat; va

cac 16p tach kéo dai thong qua 16p dién cuc tr mot bé mit cua mdi tAm
thu dong dién trong mé hinh lién tuc theo thiét ké dinh trude va trong d6 mau
lap lai dugc tao thanh theo huéng chiéu dai va chiéu rong cda tAm thu dong
dién, céc 16p tach c6 hinh thanh dugc kéo dai theo hudng chiéu dai ciia mdi tim
thu dong dién va chidu cao tht hai 14 cao hon chiéu cao thir nhat cua 16p dién
cuec,

trong d6 ciap tAm thu dong dién dugce ghép ndi sao cho cip 16p dién cuc
twong g ctia n6 déi dién véi nhau va cac phan cudi ctia cac 16p tach dugce ghép
nbi dé tiép xtic voi nhau dé tao thanh mot khoang cach giita cac 16p dién cuc dbi
dién sao cho cap 16p dién cyc dugc tach ra vé mit vat ly.
9. Tu dién hai 16p bao gbm:

céc tAm thu dong dién;

16p dién cuc dugc tao thanh trén mot bé mit cia mdi tAm thu dong dién;
16p dién cuc co chiéu cao thir nhat; va

cac lop tach kéo dai thong qua 16p dién cuc tr mot bé& mat cta mdi tAm
thu dong dién trong md hinh lién tuc theo thiét ké dinh trudc va trong d6 mau
lap lai dugc tao thanh theo huéng chidu dai va chiéu rong cua tAm thu dong
dién, cac 16p tach c6 hinh thanh dugc kéo dai theo hudng chiéu dai ciia mdi tim
thu dong dién va chiéu cao tht hai 14 cao hon chidu cao tht nhét cua 16p dién
cuc,

trong d6 cac cip tdm thu dong dién duoc ghép ndi sao cho cic cip 16p
dién cyc twong tmg ctia né ddi dién véi nhau va cac phan cudi cia cac 16p tach
duoc tiép xtic voi nhau dé tao thanh mot khoang cach giita cc cap 16p dién cuc
dbi dién sao cho céc cap 16p dién cuc dbi dién duoc tach ra vé mat vat ly va

ghép ndi véi nhau dé tao thanh t€ bao co ban; va
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cac tam thu dong dién cia t€ bao co ban ndy dugc x€p chong 1én nhau
theo hudéng chiéu day dé tiép xuc vdi nhau va céc té bao co ban dugce két noi

song song.

7
A r

10. Tu dién hai 16p theo diém 9, trong do cac té bao co ban lién ké trong so cac
té bao co ban cung chung tim thu dong dién trong céc tdm thu dong dién; va

cac 16p dién cuc va cac 16p tach cua céac t& bao co ban lién ké trong s céc
t€ bao co ban dugc tao thanh trén ca hai bé mit cua tAm thu dong dién chung.
11. Ty dién hai 16p bao gdm:

cac tAm thu dong dién;

16p dién cuc dugc tao thanh trén mot bé mit cia mbi tAm thu dong dién;
16p dién cuc nay cb chidu cao thi nhét; va

céc 16p tach kéo dai thong qua 16p dién cuc tir mot bé mit ciia mdi tdm
thu dong dién trong mo hinh lién tuc theo thiét ké dinh trude va trong d6 mau
lap lai dugce tao thanh theo hudng chidu dai va chiéu rong cia céc tAm thu dong
dién, cac 16p tach co hinh thanh duge kéo dai theo hudng chidu dai ciia mdi tAm
thu dong dién va chidu cao thir hai 14 cao hon chidu cao th@ nhit ctia 16p dién
cue,

trong d6 cac cap tAm thu dong dién dugc ghép ndi véi nhau sao cho cip
16p dién twong tng cuc dbi dién véi nhau va céc phan cudi cta cc 16p tach tiép
xtic v6i nhau dé tao ra mot khoang céch giita cac cdp 16p dién cuc dbi dién sao
cho cac cédp 16p dién cuc dbi dién dugc tach ra v& mat vat ly va ghép ndi véi
nhau dé tao thanh t€ bao co ban,

céc tAm thu dong dién cua t& bao co ban dugce xép chdng 1én nhau theo
huéng chiéu day dé tiép xtc véi nhau sao cho cic té€ bao co ban duoc két ndi
song song; va

mot trong sd cac tAm thu dong dién duoc cung cép & dau cudi cua mot
trong s6 t& bao co ban duge két ndi truc tiép v6i thm thu dong dién dugc cung

cap O dau bat dau cua t€ bao co ban lién k¢ trong so céc t€ bao co ban noi tiep.
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12. Tu dién hai 16p theo didm 11, trong d6 bé té bao duoc tao thanh trén bé mit
két nbi trén d6 dau cudi cia mot trong s6 tAm thu dong dién dugc két ndi voi

dau bit ddu ciia mot tm thu dong dién khac trong sb cac tAm thu dong dién.
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