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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén linh vyc k§ thudt truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén

phuong phéap va thiét b truyén thong.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Khi c4c k§ thuét truyén thong di dong phat trién theo cac khia canh nhu toc do
cao va lugng dich vu dit liéu 16m, thi nhu ciu phd trong qué trinh truyén thong ngay
cang tang. Pho trong dai tAn s cao, bao gdm song centimet (centimeter wave) va
song milimet (millimeter wave), c6 luong bang thong kha dung I6n, va do d6 tro
thanh tai nguyén quan trong dé dap tmg cac yéu cdu vé dung luong 16n va bang
thong cao trong truyén thong tuong lai.

Su phat trién dang ké ciia cac k¥ thuat truyén thong di dong di kem véi cac yéu
ciu ngay cang ting cua nguoi dung. Khi ngudi dung yéu cau dung luong 16n hon, thi
viéc gtri va thu dit liéu voi1 chét lugng cao hon va k¥ thudt da ang-ten da thu hut duoc
nhidu su cht y hon va do do, k§ thuat tao chim xuét hién.

Hién thoi, mot gidi phap rt can thiét dé dap timg yéu cau dé bao céo bao cio do
ludng mdt cach kip thoi khi ving pht cia chim nhé va thiét bi dau cudi dang di

chuyén.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché d& xuit phuong phap truyén thong va thiét bi co
lién quan. Thiét bi ddu cudi ¢6 thé béo cio mot cach kip thai cho tram goc thong tin
vé chum ma dap tng diéu kién, sao cho thiét bi dau cudi co6 thé dugc chuyén ving,
mot cach kip thoi, t61 chum ma dap tng didu kién nay, tranh sy gian doan dich vu
ctia thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thtr nhat, sang ché dé xuét phurong phép truyén thong, trong do
phuong phap nay bao gbm céc budc sau day: Thiét bi d4u cudi xac dinh ring thong

tin vé nhom chum tht nhat, ma dap tng diéu kién dé bao cdo bdo cdo do ludng,
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trong té bao thir nhét khac véi thong tin vé cac chum trong té bao thir nhat ma cé
trong bao céo do luong trude.

Thiét bi du cudi giri béo cdo do luong thir nhit t6i thiét bi mang, trong d6 béo
c4o do luong thir nhat bao gbm théng tin dinh danh ctia c4c chum trong nhém chiim
thtr nhit va chat lrong tin hiéu cia cac chum trong nhém chum thar nhét, hodc bao
cao do luong thir nhat bao gom s lwong cac chum trong nhom chum thi nhéat, hoic
bao cao do ludng thir nhat bao gbm thong tin dinh danh ctia cac chim trong nhom
chiim thir nhét.

Theo mdt phuong 4n cé thé, viée thiét bi du cubi xéc dinh ring thong tin vé
nhém chum tht nhét, ma d4p tng diéu kién @& béo cao bao cao do ludng, trong té
bao thit nhit khac vé6i thong tin vé cac chum trong té bao tht nhit ma cé trong béo
cao do luong trude cod thé c6 nghia 1a: thiét bi ddu cudi x4c dinh rang thong tin dinh
danh cua cdc chum trong nhom chum thir nhit, ma dap ung diéu kién dé bao céo bdo
céo do ludng, trong té bao thir nhét khéac voi thong tin dinh danh cta cac chum trong
té bao tht nhat ma co trong bdo cdo do luong trudc; va/hodc thiét bi dau cubi xac
dinh rang sb luong cac chum trong nhom chum thir nhit, ma dap tung diéu kién dé
b4o c4o bao céo do luong, trong té bao thi nhét khéac v6i sb luong cac chim trong té
bao thtr nhat ma c6 trong bao cao do luong trude.

Théng tin dinh danh cia chim bao gdm it nhat mot thong tin trong s0: by dinh
danh chum, b6 dinh danh céng anten cua chum, tin hiéu tham chiéu ctia chum, va chi
s6 chum.

Diéu kién dé bao cdo bao cdo do ludong bao gbm thong s6 bao cdo lién quan dén
s6 lugng cac chum ma dugc st dung dé xac dinh chét lrong tin hiéu cua té bao thtr
nhét, trong d6 thong s6 bao c4o nay bao gdm it nhit mot thong sb trong sd: ngudng
chét Twong tin hiéu, d9 trd, thoi gian dé kich hoat, va do 1éch dé bao cdo.

Béng cach thuc hién phuong 4n nay cua sang ché, khi thiét bi dau cudi nhan
thong qua do luong viéce thong tin vé chum ma dap tmg diéu kién dé bao cdo bio cdo
do luong khac véi thong tin vé& chum trong bao cdo do luong trude, thi thiét bi dau
cudi ¢6 thé bao cao thong tin vé chum duge do cho thiét bi mang, sao cho thiét bi
dau cudi duogc chuyén vung, mot cach kip thoi, tdi chum ma dap tmg diéu kién nay,

tranh sy gian doan dich vu cta thiét bi dau cudi.
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Theo mdt phwong 4n ¢ thé, béo céo do lwong thir nhat duge g béi thiét bi dau
cubi c6 thé con bao gdm chat lugng tin hiéu cua té bao thir nhat ma nhém chiim thir
nhit thude v&. Cu thé 13, cach thire dé x4c dinh chét luong tin hiéu cia té bao thu
nhét ¢6 thé bao gdm: thiét bi diu cubi xac dinh chét lugng tin hiéu cia té bao thi
nhét dua trén chét lugng tin hiéu 16n nhét ctia M cham c6 chét lugng tin hiéu cao
nhét trong t& bao thit nhat; hogc thiét bi dau cudi xac dinh chit luong tin hiéu cia té
bao tht nhét dua trén chét luong tin hiéu cua chum co chét lugng tin hiéu cao hon so
véi ngudng dat trude thi nhét trong té bao thir nhét.

Khi chit luong tin hiéu cia mdi chum trong t& bao thir nhat & du¢i ngudng dat
tru6e thir nhét, trong linh vuc k¥ thuat da biét, thi thiét bi dau cudi thiét dat chét
lugng tin hiéu cta t& bao thi nhit 13 gi4 tri nhé nhit. Tuy nhién, chat lugng tin hiéu
ciia té bao thir nhat khong thé duoc phan chiéu ding theo cach thirc nay, do d6 dan
dén két qua 13i twong dbi 16n khi thiét bi mang so sanh chat luong tin hiéu cia céc té
biao. Do d6, thiét bi mang thuc hién didu khién di dong khong chinh xac, gdy ra su
gian doan dich vu cta thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong an co thé, khi chét lugng tin hi€u cua mdi chum trong té bao
thir nht & dudi ngudng dat trude thi nhét, theo mot dang thuc hién tiry chon, thiét b
dau cudi co thé xac dinh chét lugng tin hiéu cua té bao thir nhat dua trén chét lugng
tin hiéu cia X chum c6 chét luong tin hiéu c6 d6 chénh 1éch nho nhét so v6i ngudng
dit trude thir nhat, dé phan chiéu chinh xac chét lugng tin higu cta té bao thi nhat,
hd tro thiét bi mang thuc hién diéu khién di dong chinh xac, va tranh sy gian doan
dich vu cua thiét bi diu cubi. X c6 thé dugc tao cdu hinh boi thiét bi mang hodc c6
thé dugc dinh trude, va gia tri cua X 1a s6 nguyén 16n hon 0.

Ngoai ra, khi chét luong tin hidu cia mdi chum trong té bao thir nhat & dudi
ngudng dat trude thu nhét, theo mot dang thue hién tuy chon khéc, thiét bi dau cubi
c6 thé xac dinh chét luong tin hiéu cua té bao thir nhat dwa trén chat lugng tin higu
cua Y chum ma c6 do chénh léch nhé hon ngudng dit trude thir hai so voi chét
lwong tin hiéu cua chum dich, trong d6 chum dich la chum c6 chét lugng tin hidu co

do6 chénh léch nhé nhét so véi ngudng dit trude thir nhét.
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Theo mdt phuong 4n c6 thé, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh chat luong tin hiéu
clia té bao thir nhét dua trén do 1&ch, trong d6 d 1éch nay dwoc xac dinh dya trén s6
lwong thir nhat.

Theo mot phuong 4n c6 thé, thiét bj diu cudi thu théng tin chi bao thi nhat duoc
oiri boi thiét bi mang; va thiét bi diu cudi giri béo cdo do ludng thir nhét, trong do
béo cdo do ludng thi nhit bao gdm thong tin dinh danh va chat luong tin hiéu cta
cac chum trong nhom chum thir nhét, hodc bao cdo do ludong thir nhit bao gdm s
lugng cac chum trong nhém chum thir nhét, hoic bao céo do ludng thir nhit bao gdm
thong tin dinh danh cta cac chum trong nhém chum tht nhét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi bao cao thong tin do luong
cta (cac) chum dua trén cAu hinh mang, sao cho thiét bi mang c6 thé dua ra quyét
dinh chuyén ving chinh x4c hon.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuét phuong phép truyén thong khac bao
gdm céc budce: nhan chét lwong tin hiéu ctia mdi chum trong té bao thir nhat; va khi
chat luong tin hiéu ciia mdi chum trong té bao thtr nhit ¢ duéi ngudng dit trude thu
nhit, thi x4c dinh chat lugng tin hiéu cua té bao thir nhat dya trén chét luong tin hiéu
ctia X cham c6 chét lugng tin hiéu c6 do chénh léch nho nhét so véi nguong dat
tru6c thi nhit, trong d6 X chum nay thudc vé té bao thir nht, va X 1a s6 nguyén 16n
hon 0, hodc xac dinh chét lugng tin hiéu cua té bao thir nhit dua trén chét luong tin
hiéu cua Y chum ma c6 do chénh 1éch nhé hon ngudng dat trude thir hai so vGi chit
lwgng tin hiéu ciia chim dich, trong d6 chim dich thudc vé té bao thir nhét va 1a
chim c¢6 chét lugng tin hiéu c¢6 dd chénh léch nho nhét so véi ngudng dat trudc thi
nhit, Y chum thudc vé té bao thir nhit, va Y 14 s6 nguyén 16n hon 0.

Theo sang ché, thiét bi du cubi co thé xac dinh chat luong tin hiéu cua t€ bao
thir nhit dua trén chét luong tin hidu ctia X chim c6 chat lugng tin hiéu c6 do chénh
1éch nho nhét so v6i ngudng dit trude thir nhét, dé phan chiéu chinh x4c chét lwong
tin hidu cia té bao thtt nhat, hd tro thiét bi mang thuc hién diéu khién di dong chinh
xAc, va tranh su gian doan dich vu ciia thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thtr ba, sing ché dé xuét phuong phap truyén thong khéac bao
gdm bude: thu, béi thiét bi mang, béo cdo do luong thir nhat dugc giri boi thiét bi

du cubi, trong d6 bao cdo do ludong thir nht dugc gii boi thiét bi dau cubi khi thiét
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bi diu cubi x4c dinh ring thong tin v& nhom chiim thw nhat, ma dap tng diéu kién dé
bao cdo bdo cdo do ludng, trong té bao thir nhit khac véi théng tin vé cac chim
trong té bao thi nhat ma co trong béo céo do luong truée. Béo cdo do luong thir nhét
bao gdm thong tin dinh danh cua cac chim trong nhém chum thi nhit va chat lugng
tin hiéu cua cac chum trong nhém chum thir nhét, hodc bao cdo do ludong thi nhét
bao gém ) lwong cac chum trong nhém chum thr nhét, hodc bao céo do ludong thur
nhét bao gdm thong tin dinh danh cia cac chum trong nhém chum thir nhét.

Theo mdt phuong an co thé khac, thiét bi mang thu chit lugng tin hiéu khéi tao
ctia té bao thir nhat va sb lugng thir nhét ctia cac chum ma duge sir dung dé xac dinh
chit luong tin hiéu cua té bao thir nhat.

Thiét bi mang xac dinh chét lrong tin hiéu cua t& bao thir nhat dua vao chét
luong tin hiéu khéi tao ciia t& bao thir nhat va do léch, trong d6 do léch dwoc xdc
dinh dua trén sb lugng thi nhét.

Theo mdt phuong 4n ¢6 thé khac, thiét bi mang giri thong tin chi bao thir nhat t6i
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir nhat duge sir dung dé chi bao 1a béo
cdo do ludong thir nhét duge bao cdo bdi thiét bi dau cudi bao gdm thong tin dinh
danh va chét luong tin hiéu ctia cac chum trong nhém chum thi nhét, hodc thong tin
chi bao tht nht duge sit dung dé chi bao 1a béo cédo do luong thir nhit bao gdm sb
lugng cac chum trong nhém chum thir nhét, hodc thong tin chi bdo thu nhét duoc sir
dung dé chi béo 1a bdo cdo do ludng thir nhat bao gdm thong tin dinh danh ctia céc
chum trong nhém chum thir nhit.

Theo mot phuong an c6 thé khac, thiét bi mang giri thong tin chi bao thtr hai téi
thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin chi bao thtr hai duge st dung dé chi bao s6 lugng
16n nhét cia cac manh thong tin dinh danh ma c6 trong béo cdo do Iudng thir nhat
dugc bao cao bdi thiét bi dau cubi va/hoic sb lurong 16n nhét cla céc gia tri chét
luong tin hiéu cua cac chim ma cé trong bdo cdo do ludng thir nhét.

Theo khia canh thir tw, sing ché d& xuAt thiét bi diu cudi, va thiét bi dau cudi nay
bao gdm mddun hodc don vi duoc tao chu hinh dé thuc hién phuong phap truyén
thong theo khia canh thir nhit hodc khia canh thi hai.

Theo khia canh thir nam, sing ché dé xuét thiét bi ddu cudi khac, va thiét bi dau

cubi nay bao gdm bd xtt ly, moédun truyén thong, va b nhé. Bo nhd duge tao cau
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hinh d& luu (c4c) lénh. B xtt Iy duoc tao cAu hinh dé doc (cc) 1énh trong bd nhé dé
thuc hién phuong phap truyén thong theo khia canh thi nhét hodc khia canh thir hai.

Theo khia canh thir sdu, sang ché dé xuét thiét bi mang, va thiét bi mang nay bao
gdm moédun hoic don vi duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén thong
theo khia canh thir ba.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét thiét bi mang khéc, va thiét bi mang
nay bao g@)m bd xr ly, mddun truyén théng, va bd nhé. Bo nhé duoc tao cAu hinh dé
lwu (c4c) 1énh. BO xtr Iy duoc tao cAu hinh dé doc (cac) 1énh trong bd nhé dé thuc
hién phuong phap truyén thong theo khia canh thtr nhét hodc khia canh thir ba.

Theo khia cang thir tdm, sang ché d& xuét hé théng truyén thong, bao gbm thiét
bi dAu cudi va thiét bi mang, trong d6 thiét bi ddu cudi 1a thiét bi dau cudi dugc md
ta theo khia canh thr tu hodc khia canh thir ndm, va thiét bi mang la thiét bi mang
dugc mo ta theo khia canh thir ba.

Theo khia canh thir chin, sang ché dé xuat vat ghi c6 thé doc dugc bing may
tinh, duoc tao cdu hinh dé luu (cac) 1énh phin mém mdy tinh dugc st dung boi thiét
bi diu cubi duge d& cip & trén, va (cdc) lénh phin mém mdy tinh nay bao gom
chuong trinh dugce thiét ké dé thuc hién cac khia canh dugc dé cap ¢ trén.

Theo khia canh thir mudi, sang ché dé xuét vat ghi ¢co thé doc duoc bé‘mg may
tinh khac, dugc tao cAu hinh dé luu (cac) 1énh ph?m mém may tinh dugc st dung boi
thiét bi diu cudi dugc dé cip ¢ trén, va lénh phén mém may tinh nay bao gém
chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién cac khia canh dugc dé cap & trén.

Hiéu qua cta viéc thuc hién cidc phuong an cla sang ché nhu sau:

Khi thiét bi ddu cudi nhan thong qua do luong viéc thong tin vé chum ma dap
tmg diéu kién khac v6i thong tin vé chum trong bao c4o do ludong trude, thi thiét bi
dau cubdi co thé bao céo thong tin dugc do vé cac chum cho thiét bi mang, dé ho tro
thiét bi mang tao cAu hinh chiim cho thiét bi diu cuéi va tranh sy gian doan dich vu

cua thiét bi dau cudi.

Mo ta van tat hinh vé
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P& mo ta cac giai phap ky thuat theo cac phuong 4n cla sing ché r5 rang hon,
thi phan sau ddy mo ta ngin gon cic hinh vé& kém theo dugc yéu cdu dé mo ta cac
phuong an cua sang ché.

Fig.1 1a hinh v€ so dd chu trac cta hé théng truyén théng theo mot phuong an
ctia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& luu dd thé hién phwong phép truyén thong theo mt phwong 4n
clia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& so dd chu trac cia hé thdng truyén théng khéac theo mot phuong
an cia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& lyu dd thé hién phuong phdp truyén thong khac theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& lwu dd thé hién phuong phép truyén thong khac theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a hinh v& luu dd thé hién phuong phdp truyén thong khac theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 12 hinh v& so do két cdu cua thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n ciia sing
ché;

Fig.8 1a hinh v€ so dd két cAu cua thiét bi ddu cudi khac theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.9 12 hinh v& so db két cAu cia thiét bi dau cudi khéac theo mot phuong én cta
sang ché;

Fig.10 1a hinh v& so do két cAu cta thiét bi ddu cudi khic theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.11 1a hinh v& so dd két chu cua thiét bi mang theo mdt phuong én cua sang
ché;

Fig.12 1a hinh v& so dd két cAu cua thiét bi ddu cudi khac theo mot phuong an
clia sang ché; va

Fig.13 1a hinh v& so dd két cAu cua thiét bi mang khac theo mdt phuong an cua

sang che.

Mo ta chi tiét sang ché
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Trén Fig.1, Fig.1 1a hinh v€ so dd cAu trac cua hé théng truyén thong theo mot
phuong &n cua sang ché. Hé thdng truyén thong 100 bao gbm thiét bi mang 101 va
thiét bi dau cudi 102.

Thiét bi mang 101 c¢6 thé 1a thiét bi mang sir dung k¥ thuat v6 tuyén méi (New
Radio, NR), ¢6 thé 12 NodeB (NodeB, NB) trong 3G (vi dy, hé thong vién thong di
dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), da truy nhép
phén chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA),
va hé théng da truy nhap phan chia theo ma ddng bd-phan chia theo thoi gian (Time
Division-Synchronous Code Division Multiple Access, TD-SCDMA)), hodc ¢6 thé
1a NodeB tién hoéa (evolved Node B, eNB) trong hé théng phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE). Ngoai ra, theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang
101 c6 thé didu khién thém gid tri ting ich cho chiéu (hodc kénh) ctia moi anten
truyén ma dugc tao cAu hinh 13 anten mang dé tao thanh nhiéu chum. Thiét bi mang
101 truyén thong vé6i thiét bi diu cubi 102 bing cach st dung chim. Hon nita, thiét
bi mang 101 c6 thé c6 cac tén goi khic nhau trong hé théng NR, ma bao gbdm nhung
khong han ché boi: tram géc (Base Station, BS), tram géc tién hoa, va tén goi tuong
tu.

Thiét bi bit k¥ ma c6 thé thyc hién truyén thong dit liéu v6i thiét bi mang 101 co
thé dugc coi 14 thiét bi diu cudi 102. Thiét bj dau cudi 102 c6 thé dugc goi 1a tram di
dong, dau cudi truy nhap, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram & Xa,
dAu cubi & xa, thiét bi di dong, dau cudi ngudi ding, thiét bi diu cudi, thiét bi truyén
thong khong day, phuong tién ctia nguoi ding, bo may cta ngudi dung, hodc thiét bi
clia ngudi ding khéc. Thiét bi dau cubi 102 ¢6 thé con 1a dién thoai t€ bao, hd trg k
thuét sd ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cam tay c6 chirc ning
truyén thong khong day, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo dugc, tram
di dong trong mang 5G tuong lai, thiét bi ddu cubi trong mang di dong mat dét cong
cong (Public Land Mobile Network, PLMN) tién hoa twong lai, hogc thiét bi twong
tu. Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi ddu cudi 102 co thé do tin hiéu ma
dugc giri boi thiét bi mang 101 bang cach sir dung chum va béo co két qua do luong

cho thiét bi mang 101 d& hd tro thiét bi mang 101 duara quyét dinh chuyén ving.
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Trong truong hop ung dung cia sang ché, thiét bi mang 101 gui tin hiéu tham
chiéu va/hodc tin hiéu ddng bd (Synchronization Signal, SS) t6i thiét bi dau cudi 102
dua trén chim. Tin hiéu tham chiéu c6 thé 1 tin hidu tham chiéu-thong tin trang thai
kénh (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS) hodc tin hiu tuong tu.
Thiét bi diu cudi 102 do tin hiéu tham chiéu va/hodc tin hiéu dong bd cho té bao
phuc vu, té bao 1an can noi tn sd, t& bao 1an can lién tan sb, hoac té bao 1an can lién
k¥ thudt truy nhip vo tuyén (Radio Access Technology, RAT), va bdo céo két qua do
luong cho thiét bi mang 101, sao cho thiét bi mang 101 tao cAu hinh chim hodc té
bao ma c6 chat luong tin hiéu cao nhét cho thiét bi dau cudi 102.

Phuong én 1

Trén Fig.2, phuong an nay cua sang ché cung cip luu d6 ctia phuong phap
truyén thong. Phuong phap nay bao gdm nhung khong han ché boi cac budc sau day.

$201: Thiét bj du cudi x4c dinh ring thong tin vé nhém chum thit nhat, ma dap
tmg diéu kién dé béo cdo bao cao do ludng, trong té bao thir nhat khac vdi thong tin
vé cac chum trong té bao thir nhét ma c6 trong bao cao do luong trude.

C6 thé duoc hiéu 1a bao cdo do ludng co thé bao gdm thong tin vé nhidu nhom
chim, v m6i nhém chum tuong tmg véi té bao. O ddy, nhom chum thir nhét thudc
v& t& bao vi du, t& bao thir nhét. Sau d6 thiét bi ddu cudi so sanh thong tin vé nhém
chim thir nht trong té bao thir nhét v6i thong tin vé cac chum trong té bao thir nhat
ma c6 trong bao cdo do ludong trude.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, nhom chum thtr nhat ¢6 thé bao gbm it nhat
mdt chum. Thong tin vé nhém chim thi nhét c¢6 thé bao gdm thong tin dinh danh
cia cac chum trong nhéom chum thu nhét va/hodc sb lugng cac chum trong nhom
chiim tht nhat.

Budc S201 ¢6 thé 1a: Thiét bi dau cudi xac dinh réng thong tin dinh danh cua cac
chim trong nhém chum thir nht, ma dép tng diéu kién dé bao cdo bao céo do
luong, trong té bao thir nhét khéc véi thong tin dinh danh cta cac chum trong té bao
tht nhat ma c6 trong bao cdo do luong trudce; hodc thiét bi dau cudi xac dinh réng s6
lugng cac chum trong nhém chum thir nhat, ma dap tng didu kién dé bao cdo bdo
c4o do luong, trong té bao thir nhét khac véi s lugng cac chum trong té bao thir nhat

ma cé trong bao cdo do ludong trudce; hodc thiét bi dau cudi xac dinh rang thong tin
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dinh danh cia cac chim trong nhém chum thir nhat, ma dép ng diéu kién dé bao
c40 bao cdo do ludng, trong té bao thir nhit khac véi thong tin dinh danh cia cac
chum trong té bao thur nhét ma c6 trong bdo cdo do ludng trudce, va s6 lugng cac
chum trong nhém chum thur nhét khac vé6i sd luong cac chum trong té bao thir nhat
ma cé trong bao céo do luong trude. "Khac" ¢ day bao gbm "khong gidng nhau"
hoéc "khac hoan toan".

Vi du, viéc thong tin dinh danh cta cic chum trong nhém chum thir nhét khac
v6i thong tin dinh danh cua cdc chum ma c6 trong bao cdo do luong trude c6 nghia
12 thong tin dinh danh cua cac chum trong nhém chum thir nhét khong gidng véi
thong tin dinh danh ctia cic chim ma c6 trong béo cao do luong trude. Vi du, dugc
gi4 dinh ring thong tin dinh danh cla cac chim ma c6 trong bao cdo do luong trude
1a beam1-1, beam1-2, va beam1-3, va thiét bi dau cudi x4c dinh rang thong tin dinh
danh ctia cac chum trong nhém chum thi nh4t ma dép tng diéu kién dé bao céo bao
cdo do luong 1a beaml-1, beam1-2, va beam1-4. Thong tin dinh danh beam1-4 cua
chum trong nhém chum thir nhét khong cé cuing thong tin dinh danh twong tng trong
bao cdo do luong trude. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi xac dinh ring thong
tin dinh danh ciia cic chiim trong nhém chiim thir nhét ma dap tng diéu kién dé béo
cdo bao cdo do luong khic véi thong tin dinh danh ctia cidc chum ma c6 trong bao
céo do luong trudc. Ngoai ra, thong tin dinh danh ciia cdc chim ma c6 trong bao cao
do luong truge 1a beam1-1, beam1-2, va beaml-3, va thiét bi dAu cudi xéac dinh réng
thong tin dinh danh cta cac chum trong nhém chum thu nhit ma dap ung diéu kién
dé bao céo bao céo do ludong 1a beam1-1 va beam1-2. Thong tin dinh danh beam1-3
ctia chum trong bdo cdo do luong trude khong c6 cung thong tin dinh danh tuong
mg trong thong tin dinh danh cta cac chum trong nhém chum thir nhat. Trong
truong hgp nay, thiét bi ddu cudi x4c dinh ring thong tin dinh danh cua cdc chim
trong nhém chum thir nhit ma dap tng diéu kién dé bao céo bao céo do Iudng khac
v6i thong tin dinh danh clia cic chum ma c6 trong bao cdo do luong trude. Ngoai ra,
thong tin dinh danh cua cac chum ma cé trong bao céo do luong trude 1a beam1-1,
beaml1-2, va beam1-3, va thiét bi dau cubi xac dinh réng thong tin dinh danh cua cac
chiim trong nhém chim tht nhit ma d4p ung diéu kién dé bao céo bao céo do luong

la beam1-4, beam1-5, va beam1-6. Khong thong tin dinh danh nao ctia cac chum
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trong nhom chum thu nhét c6 cing thong tin dinh danh tuong ng trong bdo céo do
luong trude. Trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi xdc dinh ring thong tin dinh
danh cua cdc chum trong nhém chum thu nhat ma dap tng diéu kién dé bao cao bio
c4o do luong khéac véi thong tin dinh danh cia cac chum ma c6 trong béo cdo do
luong trude.

Thong tin dinh danh ctia chum c6 thé bao gém bd dinh danh chum, bd dinh danh
céng anten cua chum, tin hi€u tham chiéu ctia chum, chi sd ciia chum, hodc thong tin
tuong tu, va dugc su dung dé dinh danh duy nhét chim. Theo phuong 4n nay cua
sang ché, chum ¢6 thé dugc chi bao béi nhiéu dang Kkét hop cua céc chir ci, chit 30,
hodc ky hiéu vi dy, beam1-1, beam1-2, hodc beam1-3.

Trén Fig.3, Fig.3 1a hinh v€ so dd cAu truc cua hé thdng truyén théng khac theo
phuong 4n nay cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bdo cdo do ludng dugc
bao cao boi thiét bi diu cudi tai thoi diém T1 bao gdm thong tin vé tong sd ba chum:
beam1-1, beam1-2, v beam1-3. Vi thiét bi ddu cubi dang di chuyén, nén thiét bi dau
cudi nhan thoéng qua do luong tai thoi diém T2 viéc cac chum ma dép tng diéu kién
dé bao cao bao cao do luong la téng sb ba chum: beam1-4, beam1-5, va beam1-6.
Thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh rang thong tin dinh danh ctia cac chum ma dwgc do
tai thoi diém T2 va dap ung diéu kién dé bao cdo béo cdo do luong khic véi thong
tin dinh danh ciia cidc chum ma c6 trong bdo cdo do luong tai thoi diém T1. Phai luu
y réng c4c chum beam1-1, beam1-2, beam1-3, beam1-4, beam1-5, va beam1-6 thuoc
vé cling mot té bao, va hai tram gdc trén Fig.3 1a cing mot tram gbc va chi 1a cac vi
du vé& vi tri tai cac thdi diém khéc nhau.

o) day, co thé hiéu réng diéu kién dé bao céo bao cao do ludng cod thé dugc tao
chu hinh boi thiét bj mang. Diéu kién d2 bao cdo bao cao do ludng co thé bao gbm
ngudng chét lugng, do tré, va thong tin tuong tu, vi dy, chét luong tin hi¢u cua chum
cao hon so v&i ngudng chét lugng.

$202: Thiét bi du cubi giti bdo cdo do ludng thir nhét t6i thiét bi mang, trong d6
bao cao do luong thir nhat bao gdm thong tin dinh danh cua cac chum trong nhém
chim thir nhét va chét luong tin hiéu ctia cidc chum trong nhém chum thir nhét, hoic

bao cdo do ludng thir nhit bao gdm sb lwong céc chim trong nhom chum thir nhét,
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hoic bao cao do ludong thir nht bao gbm thong tin dinh danh cua cdc chum trong
nhom chiim thir nhét.

Bing cach thuc hién phuong 4n nay cia sang ché, khi thiét bi ddu cudi nhan
thong qua do luong viéc thong tin vé chum ma dap tmg didu kién dé bao cdo bao céo
do Iuong khac vai thong tin vé chum trong bdo cdo do luong trude, thi thiét bi dau
cudi c6 thé bao céo thong tin vé chum duoc do cho thiét bi mang, sao cho thiét bi
dau cudi duogc chuyén viing, mot cach kip thoi, toi chum ma dap img diéu kién nay,
tranh su gian doan dich vu cita thiét bi dAu cui. Dya vao Fig.3, khi thiét bi dau cudi
nhéin thong qua do luong viéc thong tin vé cac chum ma dap tng diéu kién tai thoi
diém T2 khac vé6i thong tin vé cac chiim ma c6 trong bao cdo do luong tai thoi diém
T1, thi thiét bi dau cubi c6 thé gui thong tin vé cac chum beaml-4, beam1-5, va
beam1-6 dugc do tai thoi diém T2 t6i thiét bi mang dé hd tro thiét bi mang dua ra
quyét dinh chuyén ving, do d6 ngin khong cho thiét bi mang van chon chum tir cac
chum trong thong tin chum beaml-1, beam1-2, va beam1-3 dugc bao cdo tai thoi
diém T1 va tao cAu hinh chum cho thiét bi dau cudi, va tranh su gian doan dich vu
ciia thiét bi du cubi.

C6 thé duoc hidu ring bao cdo do ludng thir nhit duoc giri boi thiét bi dau cudi
¢6 thé con bao gdm chét lwgng tin hiéu cua té bao tht nhAt ma nhém chim thir nhat
thude v&. Dbi v6i cach thirc cu thé dé xdc dinh chét luong tin hiéu cia t€ bao thu
nhét, thi c6 thé tham khao cac phan md ta theo phuong 4n 2 sau day.

Phai luu y riang néu bdo cdo do luong thi nhat chi bao gdm céc bo dinh danh
hodc sb luong cac chiim trong nhém chum thir nhét, thi quyét dinh chuyén ving c6
thé con duoc dua ra dua vao chét lugng tin hiéu dugc bao cdo trudce cua té bao tha
nhét hoac chét lugng tin hiéu dugce bao cdo hién thoi cua té bao thir nhét. Quyét dinh
chuyén ving c6 thé duoc dua ra dua vao cac phin mo ta lién quan theo cac phuong
an sau day hodc theo céach thirc khac. Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay
clia sang ché.

Phuong 4n 2

Phuong 4n nay dé xuit phuong phap dé xac dinh chat luong tin hiéu cua té bao.

Phuong phap nay co thé 4p dung dugc cho trudng hop bét k¥ trong dé chét lugng tin

hiéu cua té bao can dugc xac dinh.
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Tuy chon 13, phuong phép theo phuong 4n 2 ¢6 thé 14 phuong 4n doc 1ap véi cac
phuong an khéc hodc cé thé duge két hop véi phuong 4n 1, phuong an 3, hodc
phuong an 4.

Nhu duogc thé hién trén Fig.4, phuong phap dé xac dinh chét Iuong tin hidu cua
té bao c6 thé bao gdm céc budc sau day.

S401: Thiét bi dAu cudi nhan chét luong tin hidu ctia mdi chim trong té bao thir
nhét.

S402a: Xac dinh chét lugng tin hiéu cua té bao thir nhat dya trén chét luong tin
hiéu 16n nhét cia M chim c6 chat lugng tin hiéu cao nhét trong té bao thir nhét.

M la sb nguyén duong 16n hon hodc bing 1, va M c6 thé dugc tao c4u hinh hoic
dinh trude.

Tuy chon 13, thiét bi dau cudi c6 thé tinh gia tri trung binh cla chét luong tin
hiéu 16n nhét ctia M chim thr nhat c6 cht lwgng tin hiéu cao nhét, va st dung gia tri
trung binh dugc tinh nay la chét lugng tin hiéu cua té bao.

Vi du, chét lwong tin hiéu cia cidc chum beam1-4, beam1-5, va beam1-6 trong té
bao 1an luot 13 2 dB, 12 dB, va 9 dB, va M bang 2. Trong trudng hop nay, thiét bi
diu cudi tinh gia tri trung binh cia chdt lrong tin hiéu cla hai chum tht nhét
beam1-5 va beam1-6 c6 chat lugng tin hiéu cao nhét 1a (12+9)/2=10,5 dB, va st
dung gi4 tri trung binh 10,5 dB 1a chét lugng tin higu cta té bao nay.

Taty chon 14, thiét bi dAu cudi con c6 thé xac dinh chét lugng tin hiéu cia t€ bao
thtr nhét theo cac cach thiic sau day.

S402b: Xac dinh chat lugng tin hiéu cia té bao thir nhat dua trén chit lugng tin
hiéu ctia chum c6 chit luong tin hidu cao hon so v6i ngudng dat trude thi nhit trong
té bao thit nhat. Tiry chon 1, thiét bi ddu cudi c6 thé st dung gid tri trung binh cta
chét luong tin hiéu ctia cac chum c¢6 chét lugng tin hiéu cao hon so v&i ngudng dat
truée the nhét 1a chat lwong tin hiéu cua té bao nay. O day, c6 thé dugc hiéu rang
ngudng dat trude thu nhét c6 thé duge tao cAu hinh boi thiét bi mang hodc co thé
dugc dinh trude. Viéc nay khong bi han ché theo phuong an nay cua sang ché.

Vi du, chét luong tin hiéu cta cac chum beam1-4, beam1-5, va beam1-6 trong té
bao thir nhét 13n Tuot 12 2 dB, 12 dB, va 9 dB, va ngudng dat trude thi nhat 1a 5 dB.

Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi tinh gid tri trung binh cua chét luong tin hiéu
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clia cac chum beam1-5 va beam1-6 c6 chét lwong tin hiéu cao hon so v6i ngudng dat
trude thir nhat 5 dB 1a (12+9)/2=10,5 dB, va sir dung gid tri trung binh 10,5 dB nay
1a chit luong tin hiéu cia té bao thir nhat.

Khi chit lrgng tin hiéu ciia mdi chum trong té bao thir nhat & dusi ngudng dat
truGe thir nhat, trong linh vuc k§ thust da biét, thi thiét bi ddu cudi thiét dat chat
lwong tin hidu cia té bao thir nhAt 1a gia tri nhé nhét. Tuy nhién, chét lwong tin hiéu
ctia t& bao thir nhit khong thé dwgc phan chiéu dung theo céach thirc nay, do do dan
dén két qua 13i trong dbi 16n khi thiét bi mang so sanh chat luong tin hiéu cia céc €
bao. Do d6, thiét bi mang thyc hién didu khién di dong khong chinh xac, gdy ra su
gian doan dich vu cua thiét bi dau cudi.

$402¢: Khi chét luong tin hiéu cia mdi chum trong té bao tht nhét & dudi
ngudng dit truée thir nhét, thi thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh cht lurong tin higu
cua té bao thtr nhét dua trén chét lugng tin hiéu cua X chum c6 chét lugng tin hiéu
¢6 d6 chénh 1éch nhé nhét so véi ngudng dat trude thir nhat, dé phan chiéu chinh xéc
chit lugng tin hiéu ciia té bao thit nhét, hd trg thiét bi mang thuc hién diéu khién di
dong chinh xé4c, va tranh su gidn doan dich vu cuia thiét bi dau cudi. X co thé duoc
tao cAu hinh boi thiét bi mang hodc co thé duoc dinh trudce, va gid tri cia X 1a sb
nguyén 16n hon 0.

Vi du, chét luong tin hiéu cia cic chum beam1-4, beam1-5, va beam1-6 trong té
bao thir nhét 14n lugt 1a 2 dB, 12 dB, va 9 dB, ngudng dat trude thit nhat 1a 15 dB, va
chét luong tin hidu ctia mdi cham trong té bao thtt nhat & dudi 15 dB. Khi X bang 1,
thi thiét bi dAu cudi c6 thé st dung chat Iugng tin hiéu 12 dB cua chum ma c6 do
chénh 1&ch nhé nhit so véi ngudng dat trude thir nhit 15 dB 12 chét lugng tin hiéu
ctia t& bao thu nhét.

$402d: Khi chit luong tin hiéu ciia mdi chim trong té bao thtt nhat ¢ dudi
ngudng dat trude thir nhét, thi thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh chat luong tin higu
ctia té bao thr nhat dua trén chét luong tin hiéu cua Y chum ma c6 d6 chénh l€ch
nhé hon ngudng dit trudce thi hai so véi chét lugng tin hiéu ctia chum dich, trong d6
chum dich 13 chiim c¢6 chat lugng tin hiéu ¢6 do chénh léch nhé nhét so v6i ngudng
dat trude tha nhét. Y ¢6 thé duoc tao cAu hinh bai thiét bi mang hoac c6 thé duoc

dinh trudc, va gia tri cia Y 1a sb nguyén 16n hon 0. Chum dich co6 thé dugc xac dinh
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dua trén diéu kién cu thé. Vi dy, chum c6 chét lugng tin hiéu cao nhét duogc sir dung
lam chum dich.

Vi du, chét luong tin hiéu cta cac chum beam1-4, beam1-5, va beam1-6 trong té
bao thir nhét 14n lugt 12 2 dB, 12 dB, va 9 dB, ngudng dat truée thir nhat 1a 15 dB, va
ngudng dit trude thir hai 12 4 dB. C6 thé biét duoc rang chat lugng tin hi¢u cia moi
chum trong té bao thir nhat & duéi 15 dB. Chiim beam1-5 c6 chét lugng tin higu cao
nhét trong té bao thir nhét c6 thé dugc thiét dit 1a chum dich. Trong trudong hop nay,
thiét bi dau cudi co thé xac dinh chét lugng tin hiéu cua té bao dua trén chét lugng
tin hiéu 12 dB va 9 dB cua cac chum ma c6 do chénh léch nh6 hon ngudng dat trude
thtt hai 4 dB so v&i chét lugng tin hidu ctia chum dich beam1-5.

Tay chon 14, thiét bi dAu cudi c6 thé nhan gia tri trung binh cia cht lugng tin
hiéu cla cdc chim ma c6 dd chénh léch nhé hon ngudng dat trude tha hai so véi
chét luong tin hiéu cua chum dich, va st dung gia tri trung binh nay 1a chét luong tin
hiéu cua té bao.

Vi du dugce dé cap ¢ trén van duoc st dung. Thiét bi dau cudi xac dinh réng chét
lwong tin hidu ctia cac chum ma ¢6 do chénh léch nhé hon ngudng dét trude thir hai
4 dB so v6i chat luong tin hiéu cua chum dich beam1-5 la 12 dB va 9 dB. Trong
truong hgp nay, thiét bi dau cudi c6 thé nhan gia tri trung binh cua chét luong tin
hiéu 12 dB va 9 dB, tic 13, (12+9)/2=10,5 dB, va sir dung gia tri trung binh 10,5 dB
1a chét lugng tin hiéu cua té bao nay.

Theo phuong &n nay cua sang ché, chit luong tin hiéu cua té bao nay dwoc phan
chiéu chinh x4c nhét c6 thé bang cach sir dung co ché phuc hdi, dé ngan khong cho
thiét bi mang dua ra danh gia di dong khong chinh x4c.

S403: Thiét bi diu cubi giri chat lwong tin hiéu dugc xé4c dinh cia té bao tht nhat
t6i thiét bi mang.

Phuong an 3

Van 1a phuong an khic cua sang ché nay dé xuit phuong phép truyén thong dé

ci thién do manh cua quyét dinh chuyén ving. Phuong phép nay co thé ap dung

dwoc cho trudong hop bat ky trong d6 quyét dinh chuyén ving dugc yéu cAu.
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Tuy chon 13, phuong phap theo phuong an 3 c6 thé 14 phwong 4n doc lap vai cac
phuong an khéc hodc c¢o thé duoc két hop véi phuong an 1, phwong an 2, hodc
phuong an 4.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, phuong phap truyén thong c6 thé bao gém cac
budc sau.

S$501: Thiét bj diu cubi nhan sd lugng thir nhat ctia cdc chum ma duoc sir dung
@& xéac dinh chét luong tin hiéu ctia té bao thir nhat.

§502: Thiét bi diu cudi xac dinh chét luvong tin hiéu ciia té bao thi nhat dya trén
do 1&ch, trong d6 do 1éch duoc xéac dinh dva trén sb luong thir nhét.

Dang tuong Ung cu thé ton tai gitta sb lugng thi nhét va d6 léch. Dang tuong
{mg c6 thé duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét b dau cudi, dugc thoa thuén
gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi, hoac duoc dinh trude theo giao thic truyén
thong.

Tuy chon 14, dang twong Ung co6 thé 1a rd rang hodc ngam.

Cu thé 13, mdi quan hé rd rang c6 nghia 1a dang twong (mg truc tiép ton tai giita
6 1ach va s luong tht nhét. Vi du, khi s& lugng thi nhat nho hon 5, thi do léch 1a
1; khi s lugng thir nhit 16n hon hodc bang 5, thi do léch 1a 2.

Mbi quan hé ngém c6 nghia 1a hé sb cua denta do léch do luong co s& dugc xac
dinh dua trén sb luong thir nhat dé nhan thém do léch nay. Denta do léch do ludng
co s& ¢6 thé duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi ddu cubi, dugc thoa
thuan gilra thiét bi mang va thiét bi dau cudi, hoic dugc dinh trude theo giao thirc
truyén thong.

Tity chon 13, hé s6 cua denta c6 thé 1 s6 lwong tht nhat. Vi du, denta do léch do
luong co s& dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang, va sé luong thi nhét 13 4. Trong
trrong hop nay, hé sb cua denta 13 4, va do 1éch 1a 4xdenta.

Sau khi d0 léch nay dugc nhén theo cach thirc duoc de cap o trén, thi chét lugng
tin hiéu cta t& bao thir nhit duoc nhén tryc tiép dua trén chum c6 thé duge diéu
chinh.

Vi du, chét luong tin hiéu cua té bao thir nhat duoc nhén truc tiép dua trén chum
12 10,5 dB, s luong tht nhat 1a 2, va do 1éch tuong tng véi s6 luong thr nhat nho

hon 5 1a 2. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi xac dinh ring chét luong tin hidu
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cubi cling ca té bao 1a Q=10,5+2. Ngoi ra, sd lugng thir nhét 1a 4, denta do léch do
luomg co s& 1 0,6, va do léch 1a 4x0,6. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi xac
dinh ring chit lwong tin higu cudi cing cua té bao 1a Q=10,5+2.4.

$503: Thidt bi diu cudi bao cdo chét luong tin hiéu cta té bao thir nhat cho thiét
bi mang.

Phai luu ¥ rang theo phuong én ndy cua sang ché, thiét bi ddu cubi giri chét
lugng tin hiéu dugc xac dinh cudi cung cua té bao tGi thiét bi mang. Tuy chon 13, sy
didu chinh trén chét lugng tin hidu cia t bao nay con c6 thé duge thuc hién bai thiét
bi mang.

Vi duy, S502 c6 thé khong dugc thyc hién, nhung khi bao cdo chét luong tin hi€u
ciia t& bao thir nhét cho thiét bi mang & bude $503, thi thiét bi diu cudi c6 thé bao
céo thém sd lugng th nhét cho thiét bi mang, sao cho thiét bi mang co thé diéu
chinh chét luong tin hiéu dugc bdo céo cua té bao thir nhét theo phuong phéap tuong
tu v6i phuong phap dugc mo ta & bude S502.

Tuy chon 1a, mot s6 thong s6 khac cﬁng c6 thé duge diéu chinh tai thiét bi dau
cudi hodc thiét bi mang theo phuong phép tuong tu véi phuong phap duge mé ta ¢
bude S$502 va S$503. Céc thong sb duge dé cap & trén co thé bao gbém it nhat mot
thong sb trong s6: nguong chét luong tin hidu, do tré, thoi gian dé kich hoat, va do
léch dé bao céo. Co thé duoc hiéu réng cac thong s6 khac nhau c6 thé c6 cac do léch
co s& khac nhau hodc cac dang tuong (ng khac nhau gitta do 1éch va s6 luong thu
nhét. Cac vi du khong dugc cho biét timg vi du mdt theo phuong 4n nay clia sang
ché.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, d6 manh cia quyét dinh chuyén ving co thé
dugc cai thién bé‘mg cach diéu chinh cac thong s6 dugc dé cap & trén dua vao sb
lwong thir nhat.

Theo mdi phuong an dugc md ta & trén, thiét bi dau cubi co6 thé bao cdo chit
lugng tin hiéu cua chum va/hodc chét lugng tin hi€u cua té bao cho thiét bi mang
bang cach str dung béo cdo do luong.

Phuong 4n 4
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Phuong 4n nay cua sang ché dé xuét phuong phap truyén thong. Tly chon 1,
phuong phép theo phuong an 4 ¢6 thé 1a phuong an doc 14p voi cac phuong an khac
hoic ¢6 thé duge két hop voi phuong 4n 1, phuong 4n 2, va phuong 4n 3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phép nay c6 thé bao gdm cac bude sau
day.

S601: Thiét bi diu cudi thu thong tin chi bao thir nhét dugc g boi thiét bi
mang.

Théng tin chi béo thir nhat c6 thé dugc st dung dé chi bdo 1a bao céo do luong
duoc bdo cao béi thiét bi dau cudi can mang thong tin do luong cua (cac) chum.

Tay chon 13, thng tin chi bao thir nhit c6 thé duoc giti cing véi thong sb didu
kién bao céo khic hodc duge giri riéng biét. Thiét bi dau cudi c6 thé két hop thong
tin chi bao thir nhit véi (cac) thong sé diéu kién bao cao khic dé st dung.

Thoéng tin do luong cta (cac) chum bao gdm nhung khong han ché boi: thong tin
dinh danh cta (céc) chum va chét luong tin hidu cua (cac) chim, hodc s6 lwong (cac)
chum, hodc thong tin dinh danh cta (cac) chum.

Vi du, ¢6 bdn chum déap ung didu kién dé bao cao bao cao do ludng, thong tin
dinh danh cua bdn chum nay la beaml-4, beam1-5, beaml1-6, va beaml-7, va chét
luong tin hiéu cua bdn chum nay la 2 dB, 12 dB, 9 dB, va 10 dB. Thong tin chi bao
thir nhit chi bao 13 béo cdo do lurdng can mang thong tin dinh danh cia cac chum va
chét lugng tin hiéu cua cac chum. Trong trudong hop nay, thiét bi dau cubi guri bon
manh thong tin dinh danh beam1-4, beaml1-5, bam1-6, va beaml-7 va bdn gia tri
chét lwong tin hiéu twong tng 2 dB, 12 dB, 9 dB, va 10 dB théng qua bao cdo do
ludmng t6i thiét bi mang. Ngoai ra, thong tin chi béo thir nhat chi béo 1a béo cao do
ludong can mang s6 luong cac chum. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi gui sb
lugng 4 chum ma dap Ung diéu kién dé bao céo bao céo do luong théng qua béo céo
do ludng t6i thiét bi mang. Ngoai ra, thong tin chi bao thir nhét chi béo 1a bao céo do
lwong can mang thong tin dinh danh cia cic chum. Trong truong hop nay, thiét bi
dau cudi gui bdén manh thong tin dinh danh beaml-4, beaml-5, beaml-6, va
beam1-7 tdi thiét bi mang.

Taty chon 1, thiét b dAu cudi thu thong tin chi bo thit hai duoc giri bdi thiét bi

mang. Thong tin chi bao thtr hai duogc sir dung dé chi bao sb luong Z chum 16n nhét
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trong nhém chum thir nhét. Péi voi ¥ nghia va cich thirc xac dinh cia nhom chum
th nhét, ¢6 thé tham khao cac phan md ta c6 lién quan theo cac phuong an dugc deé
cap & trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & déy.

Tuy chon 1a, théng tin chi bao thir hai cé thé dugc giri cling voi thong s6 diéu
kién bdo céo khac va/hodc thong tin chi bio thir nhét, hodc duoc gui riéng biét. Thiét
bi dAu cudi ¢6 thé két hop thong tin chi béo thir hai v6i (cac) thong s diéu kién bao
c40 khac va/hodc thong tin chi bao thir nhat dé sir dung.

$6 luong 16n nhét cia céc bd dinh danh chim dugc mang boi thiét bi dau cudi
trong bao céo do ludng co thé dugc han ché bang cach sir dung thong tin chi bao thu
hai. Z ¢6 thé khac hoic giéng sb lwong cac chum ma dugce sit dung trong khi do
luong.

S602: Thiét bi diu cudi gt bao cdo do lwong thir nhét, trong d6 béo céo do
ludng thi nhat bao gdm thong tin dinh danh va chat lugng tin hiéu cia cic chim
trong nhém chum thit nhét, hodc bao cdo do ludong thir nhat bao gbm s6 lwong cac
chum trong nhém chum thir nhét, hoic bio cdo do luong thir nhit bao gdm thong tin
dinh danh cta cac chum trong nhém chum thir nhét.

Theo phuong &n nay cua sang ché, thiét bi ddu cudi bao cdo thong tin dinh danh
cta (cac) chum dya trén cAu hinh mang, sao cho thiét bi mang c6 thé dua ra quyét
dinh chuyén viing chinh x4c hon.

C6 thé duoc hiéu rang phwong phap truyén théng duge mo ta theo phuong an 4
c¢6 thé ap dung dugc cho truong hop bét ky trong do quyét dinh chuyén ving dugc
yéu cau. Tuy chon 1a, phuong phap theo phuong an 4 ¢6 thé 1a phuong an doc 1ap
v6i cac phuong an khéac hodc co thé dugc két hop véi cac phuong 4n khac.

C6 thé duoc hiéu ring thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién mot sé hodc toan bo céc
bude theo phuong 4n nay. Céc bude hodc hoat dong nay chi la cac vi dy. Theo
phuong an nay cua sang ché, cac hoat dong khic hoic cac bién thé cua cac hoat dong
6 thé dugce thuc hién thém.

Phuong an 5

Phuong an nay cua sang ché dé xuit phuong phap truyén thong. Thiét bi mang

thu bao céo do ludng thtr nhat duge giri boi thiét bi dau cudi, trong d6 bao céo do

luong thit nhat duoc giri boi thiét bi ddu cudi khi thiét bi ddu cubi xac dinh rang
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thong tin v& nhém chum thir nhét, ma dép tmg difu kién dé béo céo bio cdo do
ludng, trong té bao thi nhét khéc v6i thong tin vé cac chiim trong té bao thir nhit ma
c6 trong bao cdo do ludng trudc. Bao cao do luong thir nhit bao gdm thong tin dinh
danh cuta cac chum trong nhém chum thir nhat va chit lugng tin hidu ctia cac chum
trong nhém chum thi nhat, hodc bio cdo do ludong thir nhat bao gém s lugng cac
chum trong nhom chum th nhét, hodc bao cao do luong thir nhit bao gdm thong tin
dinh danh ctia cac chum trong nhém chum tha nhét.

Theo mdt phuong an cé thé khac, thiét bi mang thu chét luong tin hiéu khéi tao
clia t& bao thir nhat va sb lugng thir nhét cua cic chum ma duge st dung dé x4c dinh
chit luong tin hiéu ciia té bao thir nhit. Thiét bi mang xdc dinh chat lugng tin higu
ctia t& bao thir nhit dua vao chét luong tin hiéu khéi tao ciia té bao thi nhat va do
1éch, trong d6 do 1éch dugc xéac dinh dva trén sb lugng thir nhét.

Theo mot phuong 4n ¢6 thé khac, thiét b mang giri thong tin chi bao thir nhat t6i
thiét bi dAu cubi, trong d6 thong tin chi béo thir nhat dugc st dung dé chi bao 1a bao
cho do ludng thir nhat duge béo cao boi thiét bi ddu cudi bao gdm thong tin dinh
danh va chit luong tin hiéu cta cac cham trong nhém chum thir nhat, hoic thong tin
chi b4o thtr nhat duoc st dung dé chi bdo 1a bao cao do ludong thir nhit bao gdm sb
luqngcécchﬁnlﬁongnhénlchﬁnlﬂﬁinhﬁghoacthéngthlchibéoﬂninhétduqcsﬁ
dung dé chi béo 1a bao cdo do ludng thir nhit bao gdm thong tin dinh danh cta cac
chum trong nhém chum tht nhét.

Theo mdt phuong 4n ¢6 thé khac, thiét bi mang giri thong tin chi bao thir hai t6i
thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi béo thir hai duge st dung dé chi béo s6 luong
16n nhét ctia cac manh thong tin dinh danh ma c6 trong bdo céo do luong thi nhét
duoc bao cao bai thiét bi dau cudi va/hoic sb luong 16n nhét cla cac gia tri chét
luong tin hiéu cua cac chum ma c6 trong bao céo do luong thir nhat.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, @i voi phuong phap dé x4c dinh chat lugng
tin hiéu cua té bao thi nhat boi thiét bi mang dua trén chét luong tin hi€u khoi tao
ctia t& bao thir nhét va do 1éch, va cac y nghia cua béo cao do luong thir nhéat, thong
tin chi bao thir nhét, va thong tin chi béo tht hai, c6 thé tham khdo phuong 4n 1,
phuongén3,véphu0ngénﬁlduchécép(ﬁﬁén.Cécchiﬁétkh@ngduqcrnétélai6

day.
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Phuong 4n 6

Phuong 4n nay clia séng ché dé xuét thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi c6 the
thuc hién céc chirc ning coa thiét bi d4u cudi theo cac phuong phap dugc dé cap &
trén cua sang ché.

Tay chon 13, nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cudi 700 c6 thé bao gdm
b6 phan truyén thong thir nhét 701 va bd phan xt Iy thir nhat 702.

Bo phan xir 1y thtt nhat 702 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ring thong tin vé
nhém chum tht nhit, ma dép tng didu kién dé bao cdo bao cao do ludong, trong té
bao thit nhat khac véi thong tin vé cac chiim trong té bao thtr nhat ma cé trong bao
cao do luong trudce.

Bo phan truyén thong thir nhit 701 duoc tao cAu hinh dé gtri bao cdo do luong
thtr nhét, trong d6 bao cdo do luong thi nhét bao gdm thong tin dinh danh va chét
lwong tin hiéu cia cac chum trong nhom chum tha nhét, hodc bao cdo do lrong thir
nhét bao gdm sb lugng céc chum trong nhém chum thir nhét, hodc bao cao do luong
thir nhét bao gdm thong tin dinh danh ctia cac chum trong nhém chim thir nhét.

Taty chon 13, b phan truyén thong thir nhét 701 con dugce tao cdu hinh dé thu
thong tin chi bao thir nhat va/hodc thong tin chi bao thir hai duge giri boi thiét bi
mang.

Phai lvu y rang, dbi véi cac chitc nang va dang thuc hién ctia cac don vi chirc
ning cia thiét bi dau cubi 700 dugc mo ta theo phuwong an nay cla sang ché, va cacy
nghia va cach thirc nhén cac thong s6 ¢o lién quan, c6 thé tham khéo cac phan mo ta
thiét bi dau cudi trong tng theo 1 duge dé cap o trén. Cac chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

Tuy chon la, phuong 4n nay cua sang ché @ xuét thiét bi dau cudi khic. Nhu
duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi diu cudi 800 c6 thé bao gdm: b phan truyén thong
thtr hai 801 va bo phén xur 1y thir hai 802.

B¢ phan truyén thong thir hai 801 dugc tao cdu hinh dé nhén chat luong tin higu
ctia mdi chum trong té bao thir nhat.

Bo phan xtt 1y thir hai 802 dugc tao cAu hinh dé xac dinh chét lugng tin higu cia

té bao tha nhat dwa trén chat lugng tin hiéu 16n nhit cia M chum c6 chit lugng tin
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hidu cao nhét trong sb chit lwgng tin hi€u cla cac chum trong té bao thir nhit va
duoc nhan bdi bd phén truyén thong thir hai 801.

Ngoai ra, bd phan xit 1y thir hai 802 con duge tao cdu hinh dé: khi chat luong tin
hiéu ctia m3i chiim trong t& bao thir nhdt & dudi ngudng dat trude thi nhat, thi xac
dinh chét lugng tin hiéu cla té bao thir nhét dva trén chét luong tin hiéu cia X cham
¢6 chét lugng tin hiéu ¢6 do chénh 1éch nh6 nhét so véi ngudng dat truée thir nhat
trong s6 chét luong tin hi€u cta cac chum trong té bao thi nhat va duoc nhan bdi bo
phén truyén thong tht hai 801,

Ngoai ra, bd phan xit Iy thir hai 802 con duge tao cdu hinh dé: khi chat luong tin
hiéu ctia mdi chiim trong té& bao thir nhdt & dudi ngudng dat trude tht nhat, thi xac
dinh chét lrong tin hiéu cua té bao thur nhét dua trén chét lwong tin hi€u cia Y chum
ma c6 do chénh léch nh6 hon ngudng dit trude thir hai so voi chét lugng tin hiéu cua
chum dich.

Phai luu ¥ rang, dbi véi cc chirc nang va dang thuc hién cia cac don vi chirc
nang cua thiét bi dau cubi 800 duoc mo ta theo phuong dn nady clia sang ché, va cacy
nghia va cach thirc nhén cac thong s6 ¢6 lién quan, c6 thé tham khao cac phan mo ta
thiét bi dau cudi twong tng theo 2 duge dé cap & trén. Cac chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

Tuy chon 13, phuong 4n nay cia sang ché dé& xuit thiét bi dau cubi khac. Nhu
duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi ddu cudi 900 ¢6 thé bao gdm: bd phan truyén thong
thr ba 901 va bd phan xir ly thir ba 902.

Bo phéan truyén théng tha ba 901 duoc tao cAu hinh dé nhan sb luong th nhét
cua cdc chum ma dugc sir dung dé x4c dinh chét luong tin hiéu cua té bao thtr nhét.

B phan xt 1y thir ba 902 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hiéu cia té bao thit
nhét dua trén do léch, trong d6 do 1éch duoc xéc dinh dya trén sb luong thir nhat
duoc nhan bdi bd phén truyén thong thir ba 901.

Bo phan truyén thong thit ba 901 con duge tao cAu hinh dé bao cdo chét luong
tin hiéu cta té bao thir nhat duoc xac dinh bdi bd phan xi Iy thir ba 902 cho thiét bi
mang.

Phai luu y réng, dbi véi cac chitc nang va dang thuc hién cua cac don vi chirc

nang cua thiét bi dau cudi 900 duoc mo ta theo phwong 4n nay cua sang ché, va cac 'y
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" nghia va cach thirc nhan céc thong s6 ¢6 lién quan, c6 thé tham khao cac phin mo ta
thiét bi dAu cudi trong tng theo 3 dugc d& cap & trén. Cac chi tiét khong dugc md ta
lai & day.

Tuy chon 1a, phuong 4n nay cia sang ché d& xuét thiét bj diu cudi khac. Nhu
duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi dau cubi 1000 ¢6 thé bao gdm: bd phan thu 1001
va bd phan gtri 1002.

B¢ phan thu 1001 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi béo thir nhat dugc g
bdi thiét bi mang. Bo phan giri 1002 dugc tao cau hinh d€ gui bao cdo do ludong thir
nhét dya trén thong tin chi bao thu nhit. D6i v6i cac chi tiét vé& cach béo cdo do
luong thtr nhét duge giti dua trén thong tin chi bao thir nhat, thi ¢6 thé tham khao
phuong 4n 4. Cac chi tiét khong dugc m ta lai & day.

Phai luu ¥ ring, ddi v6i cic chirc nang cua cac don vi chiic nang ctia thiét bi dau
cudi 1000 dugc mo ta theo phuong an nay cua sang ché, c6 thé tham khao cac phin
mo ta thibt bi ddu cudi twong tng theo 4 dugc dé cap & trén. Cac chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

C6 thé duoc hiéu ring, nhu dugc mo ta theo cic phuwong an phwong phap, tr
phuong 4n 1 dén phuong an 4 c6 thé dugc thuc hién doc 1ap hodc duoc két hop, va
cac chic ndng ma co thé c6 trong bo phan truyén thong hodc bo phan xu Iy cia thiét
bi diu cudi theo phuong 4n ndy cla sdng ché ciing co thé duoc két hop. Vi du, bd
phan truyén thong thi nhét 701 cling c6 thé thuc hién cac chic ning cua mot hodc
nhiéu bd phan trong s6 bod phan truyén théng thit hai, b phén truyén thong thit ba,
bd phan thu, va bd phan giri, va bd phan xi 1y thir nhit cling ¢6 thé thuc hién cac
chirc ning ciia by phan xi ly thtr hai va bd phan xir Iy thir ba; hodc bo phan truyén
thong thir hai cling c6 thé thuc hién cc chirc ning ctia mot hodc nhiéu bd phan trong
s6 bd phan truyén thong thir nhat, by phan truyén thong thir ba, bd phan thu, va bo
phan gui; va v.v.. Cac vi du khong dugc cho biét timg vi du mot theo phuong 4n nay
cua sang ché.

Phuong an 7

Phuong 4n nay cua sang ché @ xuét thiét bi mang. Thiét bi mang 1100 ¢6 thé

thuc hién chtrc ning cua thiét bi mang theo cac phuong phap dugc mo ta theo céac

phuong an dugc dé cdp & trén cua sang ché.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi mang co thé bao gém: bd phéan truyén
théng 1101 va bd phan xir 1y 1102.

B§ phan truyén thong 1101 duoc tao cAu hinh dé thu bao céo do luong thir nhat
dugc giri béi thiét bi du cudi, trong d6 béo céo do ludng thir nhat duge giri béi thiét
bi dAu cudi khi thiét bi ddu cuéi x4c dinh ring thong tin vé& nhém chiim thir nhét, ma
dap tmg diéu kién dé bao c4o bao céo do ludng, trong té bao thi nhat khac vai thong
tin v& cac cham trong té bao thir nhit ma co trong bao céo do ludong trude. Béo céo
do ludng thir nhit bao gdm thong tin dinh danh cta cac chim trong nhom chiim thi
nhét va chat lrong tin hiéu cta cac chum trong nhém chum thir nhét, hodc bo céo
do ludng thir nhét bao gbm sb lugng cac chum trong nhom chum thir nhat, hoic bio
céo do ludng thir nhit bao gdm thong tin dinh danh cta cdc chum trong nhém chiim
thit nhat.

Tuy chon 13, b phin truyén thong 1101 con dugc tao cAu hinh dé thu chat luong
tin hiéu khéi tao cia té bao thr nhit va sb luong thir nhét cta cac chum ma duoc sir
dung d& x4c dinh chét luong tin hiéu cta t& bao tht nhét.

Bo phan xt Iy 1102 dugc tao cAu hinh dé xac dinh chét luong tin hiéu ciia t€ bao
tht nhat dwa vao chét luong tin hiéu khoi tao cua té bao thir nhit va do 1éch, trong do
d6 1éch duoc xac dinh dya trén s6 lugng thir nhét.

Tuy chon 14, bd phén truyén thong 1101 con duogc tao cAu hinh dé gui thong tin
chi bao thir nhét t6i thiét bi dAu cudi, trong do6 thong tin chi béo thi nhat duge st
dung dé chi bdo 1a bao co do lurdng thir nhit duge bao cdo boi thiét bi dau cudi bao
gbm thong tin dinh danh va chét luong tin hiéu cla cdc chum trong nhém chum thir
nhét, hoac thong tin chi bao thu nhét dugc st dung dé chi bao 1a bao céo do luong
thtr nhit bao gém sb lugng cac chum trong nhém chum thi nhét, hoic thong tin chi
béo thir nhat dugc st dung dé chi bao 1a bao cao do ludong thit nhat bao gdm thong
tin dinh danh cia cic chum trong nhém chum tht nhét.

Tity chon 13, b phan truyén théng 1101 con duge tao céu hinh dé giri thong tin
chi bao thit hai t6i thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi bao thi hai dugce str dung
dé chi bao sb lwong 16n nhat clia cac méanh thong tin dinh danh ma c6 trong béo céo
do ludng thir nhét duge béo cao béi thiét bi dau cubi va/hodc sé luong 16n nhat cia

céc gia tri chat lwgng tin hiéu cla cac chim ma c6 trong bo cdo do ludng thir nhat.
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Phai luu ¥ rang, dbi voi cac chirc ning cta cac don vi chirc ndng cua thiét bi
mang 1100 dugc mo ta theo phuong an nay cua sang ché, c6 thé tham khao cac phan
mo ta thiét bi mang tuong tng theo phuong an 5 duoc dé cap & trén. Céc chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Fig.12 thé hién thiét bi du cubi 1200 theo phuong 4n khéac cua sang ché. Thiét
bi dAu cudi 1200 bao gdm bod xir Iy 1201, bd nhé 1202, va mddun truyén thong 1203.

B6 nhé 1202 bao gdm nhung khong hén ché bi bo nhé truy nhap nglu nhién
(Random Access Memory, RAM), b nh6 chi doc (Read-Only Memory, ROM),
hodc bd nhd chi doc kha 13p trinh x6a dugc (Erasable Programmable Read-Only
Memory, EPROM). B nhé 1202 dugc tao cAu hinh dé lvu ma chwong trinh va dit
liéu ¢6 lién quan.

Bo xit Iy 1201 ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu b xtt 1y trung tAm (Central Processing
Unit, CPU). Khi b xtt ly 1201 1a mot CPU, thi CPU c6 thé 1a CPU don 16i, hodc ¢6
thé 1a CPU da 1.

Theo dang thuc hién thi nhét, b xit Iy 1201 trong thiét bi dau cudi 1200 doc ma
chuong trinh dugc luu trong bd nhé 1202 dé thye hién céc hoat dong sau day:

Bo xtr Iy 1201 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh ring thong tin vé nhom chim thi
nhat, ma dap ung diéu kién d8 bao céo bao cao do ludng, trong té bao thu nhét khac
v6i théng tin vé cc chum trong té bao thir nhat ma c6 trong bdo cdo do luong trude.

Mbdun truyén théng 1203 duge tao cAu hinh dé giri bdo cdo do ludng thir nhét,
trong d6 bao céo do luong thir nhét bao gdm thong tin dinh danh va chét lugng tin
hidu ciia cac chum trong nhém chim thir nhét, hodc bao cdo do luong thir nhat bao
gém sb lugng cac chum trong nhém chum thir nhat, hodc bdo cdo do ludng thir nhét
bao gdm thong tin dinh danh ctia cac chum trong nhém chum thir nhat.

Bo xir Iy 1201 duge tao cAu hinh dic biét dé: xc dinh rdng thong tin dinh danh
ciia cdc chim trong nhém chim thir nhit, ma dap tng diéu kién dé bao cdo bao cao
do ludng, trong té bao thir nhét khac voi thong tin dinh danh cta cac chum trong té
bao thir nhat ma c6 trong bao cdo do ludng trudc; va/hodc

xé4c dinh ring sé lugng cac chum trong nhém chum thir nhét, ma dap g diéu
kién dé bao cdo bao céo do ludng, trong té bao tht nhét khac vai sd lugng cac chum

trong té bao thir nhit ma ¢ trong bao cdo do luong trude.
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Thong tin dinh danh cta chum bao gdm it nhat mot thong tin trong s6: bo dinh
danh chum, bd dinh danh céng anten cua chum, tin hi€u tham chiéu ctia chum, va chi
s6 chum.

Biéo céo do luong thit nhat ¢6 thé con bao gdm chét lugng tin hiéu cia té bao thi
nhét.

Bo xit Iy 1201 con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh chét lugng tin hiéu cua té bao
tht nhét dua trén d6 1éch, trong d6 d6 1éch nay tuong tng vdi sb lugng cac chum ma
dugc st dung dé xac dinh chét luong tin hiéu cia té bao thir nhét.

Diéu kién dé bao cao bao cao do ludong bao gbm thong s6 bao c4o lién quan dén
s6 lwrong cac chum ma dugc sir dung dé x4c dinh chat lugng tin hi€u cua té bao tht
nhét, trong d6 thong s6 bao céo nay bao gdm it nhit mot thong sb trong sd: ngudng
chét lugng tin hidu, d0 trd, thoi gian dé kich hoat, va d¢ 1&ch dé béo c4o.

Mbdun truyén thong 1203 con duge tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao thir
nhét duoc giri béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thit nhat dwgc sit dung dé
chi b4o 1a bio céo do ludng thir nhat bao gdm thong tin dinh danh va chét luong tin
hiéu cta cac chum trong nhém chum thu nhét, hoic thong tin chi bdo thir nhét duoc
sir dung dé chi bao 1a bao cdo do luong thir nhit bao gdm s lugng cac chum trong
nhoém chiim tht nhét, hodc thong tin chi bao thir nhit dugc sir dung dé chi bao 1a bao
c4o do luong thir nhit bao gdbm thong tin dinh danh ctia cic chim trong nhém chim
thr nhat.

Modun truyén théng 1203 con dugc tao c4u hinh dé thu thong tin chi bdo thit hai
dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo thit hai dugc sir dung dé chi
béo sb luong 16n nhit ctia cAc manh thong tin dinh danh ma c6 trong béo cdo do
lwdong tht nhét va/hoic s6 lwong 16n nhét cua cac gia tri chét lugng tin hiéu cta cac
chiim ma c¢6 trong bao céo do luong thir nht.

Theo dang thuc hién khac, bo xir Iy 1201 trong thiét bi dau cubi 1200 doc ma
chuong trinh dugc luu trong bd nhé 1202 dé thuc hién cac hoat dong sau day:

Moddun truyén thong 1203 dugc tao cAu hinh dé nhan chét lugng tin hiu cua mdi
chﬁnluongtébéothﬁrﬁét

B6 xtr ly 1201 duogc tao cAu hinh dé: khi chét lugng tin hi€u cua mdi chum trong

t& bao thtr nhat & dudi ngudng dit trude thir nhat, thi xac dinh chat lugng tin hiéu
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ctia té bao thir nhit dua trén chét luong tin hiéu ctia X chum cé chét luong tin hidu
¢6 d6 chénh 1éch nho nhét so véi ngudng dit trude thir nhét, trong d6 X chum nay
thudc vé té bao thir nhét, va X 1a ) nguyén 16n hon 0, hodc xac dinh chét luong tin
hiéu cta té bao thi nhat dua trén chit lwong tin hiéu cia Y chum ma c6 do chénh
léch nhé hon ngudng dit trude thr hai so voi chét lwong tin hi€u cia chum dich,
trong d6 chum dich thudc vé té bao thir nhat va 12 chim c6 chét lugng tin hidu c¢6 do
chénh l1éch nho nhét so véi ngudng dat trude thi nhéit, Y chum nay thudc vé té bao
thir nhat, va Y 13 s6 nguyén 16n hon 0.

Phai luu ¥ ring, ddi v6i cac chic ning clia cac mddun chirc ning trong thiét bi
dAu cudi 1200, c6 thé tham khao cac phin mo ta thiét bi dau cudi twong tmg theo cac
phuong an duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.6. Cac chi tiét khong dugc
mo ta lai & day. Ty chon 13, bd xir Iy 1201 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé thyc hién céc
chirc ndng cua mot hoac nhiéu bod phén trong s6 bod phén xu ly thu nhét, bd phan xwr
Iy thir hai, va bd phan xit Iy thir ba, va modun truyén thong 1203 ¢6 thé duoc tao clu
hinh dé thuc hién cac chitc ning ctia mot hodc nhiéu bo phén trong 36 bd phan truyén
thong thir nhit, bd phan truyén thoéng thir hai, bd phan truyén thong tht ba, bd phan
thu, va bo phan gtri. Theo mot s6 phuong 4n dugc dé xuét theo sang ché, phai dugc
hiéu rﬁng thiét bi va phuong phap dugce boc 10 co thé dugc thuc hién theo cac cach
thirc khac. Vi du, phuong an thiét bi duoc mé ta chi don thuan 1a mot vi du. Vi du,
viéc phan chia don vi la viéc phan chia churc nang 16gic don thudn va c6 thé c6 dang
phén chia khdc trong dang thyc hién thuc té. Vi du, nhiéu don vi hoac thanh phan c6
thé dugc két hop hodc tich hop vao trong hé théng khac, hodc mot s6 tinh nang c6
thé duogc b qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac lién két tuong hd hoic
lién két truc tiép hodc cac két nbi truyén thong duoc dé cap hodc dugc thé hién c6
thé duoc thuc hién théng qua mot sé giao dién. Céc lién két hodc két ndi truyén
thong gidn tiép gifra cac thiét bi hodc don vi ¢6 thé duoc thuce hién dudi dang dién,
co khi, hodc dang khéc.

Céc don vi duoc mé ta nhu cac phan riéng biét c6 thé hodc khong thé tach biét
v& mit vat Iy, va cac phan duoc thé hién nhu cdc don vi c6 thé hogc khong thé 1a céc

don vi vat ly, co thé dugc dat trong mot vi tri, hoac co thé duogc phan bd trén nhiéu
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don vi mang. Mot s6 hodc tat ca cac don vi ¢ thé dugc chon dua trén céac yéu cau
thuc té dé dat duoc cac muc dich cla cdc giai phap cuia cac phuong an.

Ngoai ra, cidc don vi chirc nang theo cac phuong &n cia sang ché c6 thé duoc
tich hop vao trong mot don vi xir 1y, hodc moi don vi xtt 1y ¢6 thé ton tai doc 1ap vé
mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu don vi ¢6 thé duoc tich hgp vao trong mdt don vi.
Don vi tich hop dugc dé cap & trén c6 thé duoc thuc hién dudi dang phan cting, hodc
¢6 thé dugc thuc hién dudi dang phén cing ngoai viéc dugc thyc hién duéi dang don
vi chitc nang phin mém.

Mot sb churc nang phén mém dugc dé cadp 6 trén co thé duogc luu trong bd phan
luu trit. BO phan luu trit bao gbm céc lénh duoc sir dung dé cho phép thiét bi may
tinh (ma c6 thé 1a mdy tinh c4 nhan, may chi, hodc thiét bi mang) hodc bo xur Iy
(processor) dé thuc hién mot s budc cua cac phuwong phap dugc md ta theo cac
phuong 4n cua sang ché. B phan luu trit bao gém: mot hodc nhiéu bd nhd, ching
han nhu bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy nhap ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), va by nhé chi doc kha 1ap trinh x6a dugc bang tin
hiéu dién (EEPROM). Bo phan luu trit ¢6 thé ton tai doc 1ap, hodc ¢6 thé duge tich
hop vai bo xur ly.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vure k¥ thuat nay c6 thé hiéu ro rang ring,
vi muc dich mé t4 ngan gon va thuén tién, nén viéc phan chia cac mddun chirc nang
duge dé cap o trén duge st dung 1am vi dy dé minh hoa. Trong tng dung thuc té, cac
chae ning dugc dé cip & trén co thé dugc phan bd cho cac modun chirc nang khéc
nhau va dugc thuc hién dua trén yéu clu, tirc 1a, mot két chu bén trong cua thiét bi
dugc chia thanh cac médun chirc nang khac nhau dé thuc hién toan bo hoic mot sb
chirc ning dugc mé ta & trén. i voi quy trinh 1am viée chi tiét cta thiét bi duoc dé
cap O trén, thi co thé tham khao quy trinh twong tng trong cac phuong dn phuwong
phép dugc d& cap & trén, cac chi tiét khong duge mo ta lai & déy.

Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu ring céc sb
thu tu chéng han nhu “thur nhat” va “thtr hai” theo sang ché chi duogc st dung dé
thuén tién cho viéc mo ta va dé phan biét va khong nhim han ché pham vi cua cac

phuong an cua sang ché.
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Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét niy co thé hidu ring cac sb
thir tu cua cac quy trinh dugc dé cap & trén khong c6 nghia 1a tha tu thuc hién theo
cac phuong an cua sang ché. Thir tu thuc hién cla cic quy trinh nay phai dugc xac
dinh dua trén céc chirc ning va tinh 16gic bén trong cia cac quy trinh nay, va khong
nén duoc hiéu 1a han ché bit ky ddi véi cac quy trinh thuc hién cia cac phuong dn
clia sang ché.

Toan bd hoac mot sb cac phuong an duogc dé cap & trén co thé duoc thuc hién
bang cach st dung phan mém, phan cung, phan sun, hodc dang két hop bat ky cta
chung. Khi phin mém dugc sir dung dé thuc hién cac phuong 4n nay, thi cac phuong
an nay c6 thé duoc thuc hién hoan toan hoac mét phan dudi dang san pham chuong
trinh may tinh. San phim chuong trinh may tinh nay bao gdbm mot hozc nhiédu cac
1énh may tinh. Khi c4c 1énh chuong trinh mdy tinh dugc nap va duge thuc hién trén
may tinh, thi thi tuc hodc cac chtrc nang duoc mo ta theo cac phuong an cua sang
ché duoc tao ra toan bd hodc mét phan. May tinh nay c6 thé 13 may tinh da ning,
mady tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét bi kha 1ap trinh khéac. Cac Iénh
may tinh c6 thé duoc luu trong vat ghi c6 thé doc duoc béng may tinh hodc co thé
dugc truyén tir vat ghi ¢ thé doc dugc bang may tinh nay sang vat ghi c6 thé doc
duoc bang méy tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé duoc truyén tir trang web,
mdy tinh; may chu, hodc trung tdm dit liéu nay t6i trang web, may tinh, may chu,
hoic trung tAm dir liéu khac theo cach thirc c6 day (vi du, cap ddng truc, cap quang,
hodc duong day thué bao s6 (Digital Subscriber Line, DSL)) hogc céch thirc khong
day (vi du, hong ngoai, vo tuyén, hodc séng vi ba). Vat ghi c6 thé doc duogc bang
may tinh c6 thé 1a vét bt ky co thé sir dung c6 thé truy nhap dugc boi may tinh, hodc
thiét bi lvu dir liéu, chéng han nhu may chu hodc trung tdm dit liéu, tich hop mot
hodc nhidu vat c6 thé st dung. V4t c6 thé sir dung ¢6 thé 1a vat tir tinh (vi du, dia
mém, dia cing, hodc bang tir), vat quang tinh (vi du, dia DVD), vat ban dan (vi du,
bd nhd O trang thai rin (Solid State Disk, SSD)), hodc vt tuong tu.

Fig.13 1a hinh v& thé hién thiét bi mang 1300 theo mot phuwong 4n khéc clia sang
ché. Thiét bi mang 1300 bao gdm bd xr Iy 1301, bd nhé 1302, va mddun truyén
thong 1303.
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B6 nhé 1302 bao gdm nhung khong han ché bsi bd nhé truy nhép ngu nhién
RAM, bd nhé chi doc ROM, hodc bd nhé chi doc kha lap trinh x6a duge EPROM.
B0 nhé 1302 dugce tao cAu hinh dé luu ma chuong trinh va dit liéu c6 lién quan.

Bo xit Iy 1301 c6 thé 1a mot hodc nhifu by xir Iy trung tm CPU. Khi bd xtt Iy
1301 12 mot CPU, thi CPU c6 thé 1a CPU don 16i, hodc ¢6 thé 1a CPU da I6i.

Theo mot dang thuc hién, bd xu ly 1201 trong thiét bi mang 1300 doc mi
chuong trinh dugc luu trong b nhé 1202 dé thuc hién cac hoat dong sau day:

Moédun truyén thong 1303 duge tao cAu hinh @& thu bdo cdo do luong thir nhét
dwoc giri béi thibt bi dau cudi, trong d6 béo céo do luong thir nhdt dugc giri béi thiét
bi dAu cubi khi thiét bi dAu cudi x4c dinh ring thong tin vé nhém chim thit nhat, ma
dap tng didu kién dé bao céo béo cao do ludng, trong té bao thir nhat khac voi thong
tin v& cac chim trong té bao thi nhit ma c6 trong bao cdo do ludng trude. Béo cdo
do luong thu nhat bao gbm thong tin dinh danh cta cac chum trong nhém chum thir
nhét va chét luong tin hiéu cta cac chum trong nhom chim thi nhét, hodc bao cdo
do luong thir nhat bao gbm sb lugng cdc chum trong nhém chum thir nhét, hoic bao
céo do luong thir nhit bao gbm thong tin dinh danh cua cac chum trong nhém chum
thir nhat.

Theo mot phuong an co thé khac, mddun truyén thong 1303 duge tao cAu hinh
dé thu chét luong tin hidu khéi tao ctia té bao thtr nhit va sé luong thir nhat cua cac
chum ma duoc st dung dé xac dinh chét luong tin hidu cta té bao thir nhét.

B6 xit Iy 1301 duge tao cu hinh dé xéc dinh chét luong tin hiéu cia té bao tha
nhat dia vao chat lugng tin hiéu khéi tao cia té bao thi nhét va do 1éch, trong d6 do
1éch duoc xac dinh dua trén sb lugng thir nhét.

Mbdun truyén thong 1303 duoc tao cAu hinh dé g thong tin chi béo thir nhét ti
thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin chi béo thur nhét duge st dung dé chi bao 1a béao
cho do ludong thir nhét dugc béo cdo boi thiét bi dau cudi bao gom thong tin dinh
danh va chét luong tin hiéu ctia cac cham trong nhém chum thir nhét, hodc thong tin
chi bao thi nhét dugc sir dung dé chi bdo 1a béo cdo do ludong thir nhat bao gdm s6
luong cac chum trong nhém chum thir nhét, hoic thong tin chi bdo thir nhét dugc st
dung dé chi bdo 1a bao cdo do ludong thir nhat bao gom thong tin dinh danh ctia céc

chum trong nhém chum thu nhét.
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Mbdun truyén théng 1303 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir hai toi
thiét bi dAu cubi, trong d6 thong tin chi béo thir hai dugc sir dung dé chi béo s6 luong
16n nhét cta cdc manh thong tin dinh danh ma c6 trong béo cédo do luong thir nhat
duoc béo cdo bai thiét bi dau cudi va/hodc sb luong 16n nhit cta céc gia tri chat
lwong tin hiéu cia cac chum ma cé trong bdo cdo do luong thir nhét.

Déi véi phuong 4n ndy cua sang ché, thi c6 thé tham khao cic phin md ta theo
phuong 4n 5. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Cudi cung, phai lwu y rang cac phuong an dugc dé cap & trén chi nham muc dich
mo ta cac giai phap k¥ thuét ciia sang ché khong nhim han ché sang ché. Mic du
sang ché duoc md ta chi tiét dua vao cac phuong 4n duge dé cap & trén, nhung nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy phai hidu rang van c6 thé thuc hién
cac phuong an cai bién véi cac giai phap k¥ thuét cla sang ché duoc mo ta theo céc
phuong an duogc dé cap & trén hodc van c6 thé thuc hién cac phuong 4n thay thé
tuong duong véi mot s6 hodc toan bd du hiéu k¥ thuat cta cac giai phap k¥ thuat
ctia sang ché, nhung cac phuong én nhu vy khong nim ngoai pham vi clia cac gidi

phap k¥ thuat cia cic phuong an cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi (1200), trong d6
phuong phap nay bao gdm cac budc:
thu (S401) chét luong tin hiéu ciia mdi chiim trong té bao; va khac biét & chd:
trong truong hgp c6 mot hodc nhidu chim ma c6 chét lugng tin hiéu cao hon so
véi ngudng dat trude, thi xac dinh (S402b) chét luong tin hidu cta té bao nay
dua trén gia tri trung binh cua chét luong tin hi€u cia mot hodc nhiéu chum do;
va
trong truong hop khong c6 chum nao ma cé chét lugng tin hidu cao hon so v6i
ngudng dat truge néu trén, thi xac dinh (S402c) chét lugng tin hiéu cua té bao
nay 1am chét lwong tin hiéu cia chim ma c6 chét lugng tin hiéu cao nhét, trong
d6 chim ma c6 chét lugng tin hiéu cao nhét nay 1a chim ma c6 chét luong tin

hiéu c6 dd chénh léch nho6 nhat so voi ngudng dit trudc néu trén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do té bao néu trén 1a mot trong s6 té bao phuc vu

hoac té bao lan can.

3. Phuong phéap theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buée:
nhén (S601) thong tin chi bao thir nhat tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi
béo thir nhét nay chi bao thong tin do ludng can duoc bao gdm trong bio co do ludng

can duoc bao cao.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thong tin do luong bao gbm bo dinh danh chum

va két qua do luong chum dugc lién két véi bd dinh danh chum nay.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thong tin do ludng bao gdm bd dinh danh chum.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3 dén 5, trong d6 phuong phap

nay con bao gom budec:

nhan théng tin chi béo thi hai tur thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thi
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hai nay chi bao sb luong bd dinh danh chum 1én nhét duogc mang trong bdo céo do

luong.

7. Thiét bi dau cudi (1200), bao gdm bod nhé (1202) va bo xir Iy (1201), trong d6 bd
nhé (1202) duge tao cAu hinh dé luu it nhit mét 1énh, va bo xit Iy (1201) dugc tao chu
hinh d& thuc thi it nhat mot 1énh nay dé khién thiét bi diu cudi (1200) nay thuc hién
phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6.

8. Thiét bi diu cudi (1200) theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdm

modun truyén théng (1203) dugc tao céu hinh dé giri bao cdo do luwong.

9. Hé théng truyén thong, trong d6 hé théng nay bao gdbm thiét bi dau cubi (1200) theo
diém 7, va

thiét bi mang truyén thong vé6i thiét bi dau cubi nay.

10. Vit ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh c6 luu san pham chwong trinh may tinh bao
¢dm it nhat mot 1énh ma khi dugc thue thi thi khién thiét bi dau cudi thyc hién phuwong
phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.
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Fig.1

$201: Thiét bi diu cubi x4c dinh ring théng tin vé nhém chum thir

nhét, ma d4p ung diéu kién d2 bao cdo bao céo do ludng, trong t

bao tha nhét khac véi thong tin vé cdc chiim trong t€ bao thi nhat
ma c6 trong bao cdo do luong trudc

\
$202: Thiét bi diu cudi giri bao cdo do luong thi nhét t61 thiét bi
mang

Fig.2
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3/7

S401: Thiét bi diu cudi nhan chat lugng tin hidu ctia mdi chum

trong té bao thir nhat

Y

S402a: Xac dinh
chét lwong tin hiéu
cia té bao thir nhit
dua trén chét luong

tin hiéu 16n nhét

cua M chum co
chét Iwong tin hiéu
cao nhét trong té
bao thir nhat

S402b: Xac dinh
chat lwong tin hiéu
clia té bao thir nhét
dua trén chét lugng

tin hiéu cua chum
¢6 chét luong tin
hiéu cao hon so véi
ngudng dat trudce
thir nhit trong té
bao thir nhat

S402¢: Khi chat
Iugng tin hiéu cta
mdi chum trong té

bao thi nhét ¢ dudi
nguodng dat trudce
thtr nhét, thi thiét b
dau cudi co thé xac
dinh chét lugng tin
hiéu ciia t bao thir
nhat dua trén chét
luong tin hiéu cua

X chum c6 chat

Iugng tin hiéu c6
d0 chénh 1&ch nho
nhit so v6i ngudng
dat trude thir nhat

S402d: Khi chat
lugng tin higu cta
mdi chum trong té
bao thir nhét thap
hon so v6i ngudng
dat trwde thir nhat,

thi thiét bi dau cudi
c6 thé x4c dinh
chét lugng tin higu
cua té bao thir nhét
dua trén chét lugng
tin hiucuaY
chim c6 chat lugng
tin hiéu c6 do
chénh 1éch nho hon
ngudng dat trudc
thit hai so v6i chét
luong tin hiéu cua
té bao dich

S403: Thiét bi dau cubi gui chét lwong tin hiéu dugce xac dinh cua

t& bao thir nhat t6i thiét bi mang

Fig.4
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S501: Thiét bi dau cubi nhan s6 lugng thir nhét cua cac chim ma
duoc sir dung dé xé4c dinh chat luong tin hiéu cta t€ bao thir nhat

\4

$502: Thiét bi ddu cudi xac dinh chét lugng tin hiéu ciia t€ bao thir
nhat dua trén do 1éch

A4

S503: Thiét bi dau cudi béo céo chét luong tin hiéu cua té bao thir
nhat cho thiét bi mang

Fig.5

S601: Thiét bi diu cudi thu thong tin chi béo thir nhat duge giri béi
thi€t bi mang

4

$602: Thiét bi dau cudi guri bdo cdo do ludng thir nht

Fig.6

700

701 702

B6 phan truyén B6 phéan xu ly
thong thir nhat thir nhat

Thiét bi diu cudi

Fig.7
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800
801 802
B phén truyén B6 phan xir 1y
théng thr hai tht hai

Thiét bi dau cudi

Fig.8
900
901 902
B6 phan truyén B6 phéan xur 1y
thong thu ba thr ba

Thiét bi dau cuoi

Fig.9

1000

1001 1002

B6 phén thu B0 phéan gui

Thiét bi dau cudi

Fig.10
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1100

1101 1102

B phén
truyén thong

BO phén xurly

Thiét bi mang

Fig.11

1200

1201 1203

B0 nhé Médun truyén théng

1201

Bo xir 1y Thiét bi diu cudi

Fig.12
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7/7
1301 1303
BO nhé Mbdun truyén thong
1302
Boxuly Thiét bi mang
Fig.13
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