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dugc boi may tinh, chip, va h¢ théng truyen thong. Phuong phap nay gom co cac budc:
nhan, bai thiét bi mang truy nhip tht nhét, théng diép yeu cau thém vao tur thiét bi mang
truy nhap thir hai, trong do thong diép yéu cau thém vao gém co tri s6 do tin hiéu thu nhat,
va tri s do tin hiéu tht nhét 13 tri s§ do tin hiéu cia bd mang lién két xuong tuong ung voi
bd mang lién két 1én thtr nhat; va xac dinh, boi thiét bi mang truy nhap tha nhét dua trén tri
sd do tin hiéu thir nhat, bo mang lién két 1én thir ba duoc st dung boi thiét b dau cudi dé
giri phan m¢ dau dén thiét bi mang truy nhap thir nhat, va gui thong diép bao nhan yéu cau
thém vao dén thiét bi mang truy nhdp thir hai, trong d6 thong diép bao nhan yéu cau thém
vao gdm c6 thong tin chi bao bo mang, thong tin chi bao bd mang duogc sir dung dé chi bao
bo mang lién két 1én thir ba, b mang lién két 1én thir ba 13 it nhat mot trong bd mang lién
két 1én thir nhat va bo mang lién két 1én thur hai, va bo mang lién két 1én tht hai va bo
mang lién két 1én thtr nhat thudc vé cing 6 cua thiét bi mang truy nhap thir nhat.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc cla céc cong nghé truyén thong, va ndi riéng, dé
cap dén phuong phap va mdy 1ap lich tai nguyén.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong hé théng truyén thong 5G tuong lai, nghia 14, trong cong viéc tiéu chuin
hoéa cho hé théng radio méGi (New Radio, NR), hé théng NR ho tro su trai bang tan s6
tir dusi (sub) 6 GHz dén 60 GHz. Tuy nhién, hé théng tién héa dai han (Long Term
Evolution, LTE) duoc trién khai chu yéu trén bang tan s6 dudi 3 GHz. Bé loi dung day
du tai nguyén lién két 1én trén bd mang (carrier) song cdng chia tan sé (frequency
division duplex, FDD) LTE, su truyén lién két 1én trong hé thdng NR c6 thé chia sé tai
nguyén lién két 1én trén b mang FDD LTE v6i su truyén lién két 1én trong hé thong
LTE. Diéu nay khong chi loi dung ddy di tai nguyén phd lién két 1én trén b mang
FDD LTE, ma coOn cai thién do bao phu lién két 1én ca hé théng NR. Hién thoi, trong
tinh hudng véi kha ning két ndi-kép (Két ndi kép (Dual Connection, DC)) LTE-NR, hé
théng LTE va hé théng NR chi chia sé tai nguyén lién két 1én trén bo mang FDD LTE.
Tai nguyén lién két lén duoc chia sé trén bo mang FDD LTE ¢6 thé dugc xem nhu tai
nguyén tan s6 lién két 1én bd sung (Supplementary Uplink, SUL) trong hé théng NR.
Pbi v6i tai nguyén lien két 1én bd sung, thiét bi du cudi (terminal) NR ¢6 thé lya chon
kénh truy nhap ngiu nhién thich hop tr tai nguyén lién két 1én FDD/song cong chia
thoi gian (time division duplex, TDD) NR va tai nguyén lién két 1én bd sung dé truy
nhap hé théng NR.

Hién thoi, trong tinh huéng DC LTE-NR, tram co s& chi (vi du gNB Chu
(Master gNB), MgNB) (hodc (vi du eNB Chu (Master eNB), MeNB), ma dugc tham
chiéu dén nhu MgNB hoic MeNB dé cho ngén gon trong phan sau ddy) va tram co s&
phu (vi du gNB Phu (Secondary gNB), SgNB) (hodc (vi du eNB Phu (Secondary
eNB), SeNB), ma dugc tham chidu dén nhu tram co s& phu dé cho ngan gon trong
phin sau day) c6 thé cung cép dich vu truyén dit liéu cho thiét bi diu cudi. Trude khi
thiét bi dau cubi truy nhip tram co s& phy, tram co s& phu tao cAu hinh theo cach mo
mAm (blindly) tai nguyén tan s6 SUL 1,8 GHz hogc lién két 1én (Uplink, UL) 3,5 GHz

cho thiét bi dau cubi dua trén cic tinh trang tai cta tai nguyén lién két 1én va tai
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nguyén lién két xubng. Thiét bi dau cubi truy nhap theo cach ngau nhién tram co s&
phu trén tai nguyén lién két 1én duoc tao cu hinh theo cdch md mam bdi tram co s&
phu.

Tuy nhién, bdi vi tram co s6 phu tao cAu hinh theo cach mo mam tai nguyén
lien két 16n cho thiét bj diu cudi, nén ty 18 thanh cong dé truy nhép tram co s& phu boi
thiét bi dau cudi qua tai nguyén lién két lén duoc tao cAu hinh theo cach mo mam la
kha thép, lam giam hiéu suat hé théng.

Ban chét k§ thuit ctia sing ché

Séng ché cung cAp phuong phap va may lap lich tai nguyén, dé sao cho giai
quyét vAn d& ma bai vi tram co s6 tao cau hinh theo cach mo mam tai nguyén lién két
lén cho thiét bi ddu cudi, nén ty 1¢ thanh cong dé truy nhdp tram co s& boi thiét bi dau
cudi qua tai nguyén lién két 1én dugc tao cAu hinh theo cach md mam 1a khé thp.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n cua sdng ché cung cép phuong phép lap
lich tai nguyén, trong d6 phuong phap gbm co:

nhan, boi thiét bi mang truy nhip the nhit, thong diép yéu cdu thém vao
(addition request message) tur thiét bi mang truy nhap tht hai, trong d6 thong diép yéu
cAu thém vao gdm c6 tri sb do tin hiéu thir nhat, va tri s6 do tin hiéu thtt nhét la tri s6
do tin hiéu cta bd mang lién két xubng tuong uing v6i bd mang lién két 1én thir nhat;
va

xéc dinh, boi thiét bi mang truy nhap tha nhat dua trén tri s6 do tin higu thit
nhat, b mang lién két 1én thir ba dugc st dung boi thiét bi ddu cudi dé gii phan mo
dAu (preamble) dén thiét bj mang truy nhap thir nhat, va gui thong diép bao nhan yéu
ciu thém vao (addition request acknowledgement message) dén thiét bi mang truy
nhap thw hai.

Théng diép bao nhan yéu cAu thém vao gdém c6 thong tin chi bdo bd mang.
Théng tin chi bao bo mang dugc sit dung dé chi bao bd mang lién két 1én thit ba. BY
mang lién két 1én thir ba 1a it nhit mot trong b mang lién két 1én thit nhét va by mang
lién két 16n thi hai. BO mang lién két 1én tht hai va bd mang lién két 1én thtr nhét
thudc vé cling 6 clia thiét bi mang truy nhip thir nhat.

Trong phuong phép & trén, thiét bi mang truy nhap thi nhat xac dinh, dua trén

tri s do tin hiéu th&r nhat cta bd mang lién két xubng tuong tmg véi by mang lién két
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Ién thir nhét, bd mang lién két 1én thir ba duge st dung boi thiét bj dau cubdi dé gui
ph?ln mé& dau. Boi vay, chét lugng tin hiéu ctia bd mang lién két 1én tht ba duoc sur
dung boi thibt bi ddu cudi dé giri phin m& ddu co thé duge bao dam, va thiét bi mang
truy nhap thtt nhit nhan theo cach d& dang hon phin mé dau duge giri boi thiét bi dau
cudi, do d6 cai thién hiéu sut truy nhdp cta thiét bi diu cubi dé truy nhap thiét bi
mang truy nhap thir nht.

Theo céach tuy chon, thong diép bao nhin yéu cau thém vao con gém cd mot
ho#c nhiéu muc cta thong tin sau day:

thong tin cAu hinh ctia bd mang lién két 1én tha nhét;

thong tin cAu hinh ctia bo mang lién két 1én thi hai; va

thong tin cAu hinh ctia phan mé dau truy nhap ngau nhién.

Théng tin & trén ¢6 thé duoc sir dung dé chi bao, dbi voi thiét b dau cudi, su
cAu hinh b mang va thong tin cAu hinh ctia phin mé dau truy nhap ngéu nhién ma &
trong mang truy nhap thr nhét, sao cho thiét bi dau cudi thu duge thong tin dugc yéu
cdu dé gui phan mo dAu, va thiét bi diu cudi co thé gii phan mé dau theo cach chinh
xac va nhanh chong, do do cai thién hiéu suat truy nhéap cua thiét bi dau cudi.

Theo céch tiy chon, bd mang lién két 1én tht hai la tai nguyén lién két 1én bo
sung cho by mang lién két 1én thu nhat, va

thong tin cAu hinh ciia bd mang lién két 1én thtt hai gdm c6 mot hodic nhiéu muc
ctia théng tin sau day:

thong tin tn sb ciia bd mang lién két 1én thu hai;

thong tin bang thong ctia bd mang lién két 1én tht hai;

thong tin cdu hinh cta tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién trén bd mang lién
két 1én thir hai; va

thong tin do léch (offset) 7,5 kHz ctia b mang con (subcarrier) tai nguyén lién
két 1én trén bd mang lién két 1én thi hai.

Thong tin ¢ trén co6 thé duoc st dung dé chi béao, dbi véi thiét bi dau cudi, thong
tin cau hinh dac trung cua b mang lién két 1én tht hai, sao cho khi giri phin mo dau
trén bo mang lién két 1én tht hai, thiét bi diu cudi xac dinh tai nguyén kénh truy nhap
ngau nhién theo cach chinh xac hon.

Theo cach tuy chon, thong tin cAu hinh ctia phan m& dAu truy nhap ngiu nhién
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gém ¢6 mdt hoac nhiéu muc cta thong tin sau day:

thong tin chi bao phﬁn mé& dau, dugc st dung dé chi bao phén mé& dau danh
riéng duoc str dung boi thibt bi du cudi dé khoi dau sy truy nhap ngau nhién; va

thong tin chi bao kénh truy nhap ngau nhién vat ly, duge str dung dé chi bao tai
nguyén kénh truy nhap ngéu nhién duoc s dung boi thiét bi déu cudi dé giri phan mo
dau.

Théng tin & trén 6 thé dugc sir dung dé chi bao, ddi véi thiét bi dau cudi, phan
mé diu duoc sir dung dé khoi dau su truy nhap ngiu nhién va tai nguyén kénh truy
nhap ngu nhién, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé khoi dau theo cach nhanh chéng su
truy nhp ngiu nhién, do do cai thién hiéu suét truy nhap cta thiét bj dau cudi.

Theo céch tiy chon, tri sé do tin hiéu tht nht 14 tri s cong suat dugc nhan tin
hiéu tham chiéu cta bo mang lién két xudng tuong tmg véi bd mang lién két 1én thw
nhét; hoac

tri s6 do tin hiéu thu nhét 1a tri s6 ton thit duong lién két xuéng cua bo
mang lién két xubng tuong ing véi bo mang lién két 1én thir nhat.

Theo cach tiry chon, sau viéc giri, béi thiét bi mang truy nhdp thir nhat, thong
diép béo nhén yéu ciu thém vao dén thiét bi mang truy nhdp thi hai, phuong phap con
gbm co:

nhén, boi thiét bi mang truy nhap thi nht, phin m& ddu duoe gl boi thiét bi
dAu cubdi qua bd mang lién két 1én thir ba.

Theo cach tuy chon, thong diép yeu cAu thém vao con gom c6 tri s6 do tin higu
thtr hai, va tri s6 do tin hiéu thi hai la tri sé do tin higu cta bo mang lién két xudng
tuwong tng véi bd mang lién két 1én thw hai; va

vide xac dinh, boi thiét bi mang truy nhap thit nhat dua trén tri s6 do tin higu
thtr nhét va tri s6 do tin hiéu thtt hai, b mang lién két 1én tht ba duoc s dung boi
thiét bi dau cudi dé giri phan mé dau dén thiét bi mang truy nhap thu nhit gdm co:

xéc dinh, bai thiét bi mang truy nhap thi nhét, chat lugng tin hiéu cua b mang
lién két 1en thit nhét dua trén tri sé do tin hidu thi nhat, va xac dinh chat luong tin higu
ctia bo mang lidn két 1én thr hai dua trén tri s6 do tin hiéu tht hai; va

néu thiét bi mang truy nhép thir nhdt xac dinh la chat luong tin hiu ctia bd

mang lién két 1én thi nhit t&t hon so véi chat lugng tin higu ctia bd mang lién két 1én
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thr hai, x4ac dinh bd mang lién két 1én thr nhat nhu bd mang lién két 1én tht ba dugc
sir dung boi thiét bi ddu cudi dé giri phdn mo dAu dén thiét bi mang truy nhp tha nhét;
hodc néu thiét bi mang truy nhap thtr nhét xac dinh 1a chat lugng tin hiéu ctia bo mang
lién két 1én th hai t5t hon so v6i chit luong tin hiéu cia bd mang lién két lén tht nhét,
xéc dinh b mang lién két 1én tht hai nhu bd mang lién két 1én thir ba duoc st dung
boi thiét bi du cudi dé giri phdn mé dAu dén thiét bi mang truy nhap thir nhat.

Trong phuong phép & trén, thiét bi mang truy nhap thu nhat x4ac dinh bd mang
lién két 12n t3i wu dua trén tri s& do tin hiéu thi nhat va tri s§ do tin hiéu tht hai, dé
sao cho chi dfn thiét bi ddu cudi dé giri phin mé dau trén bo mang lién két 1én toi wu,
va thiét bi mang truy nhap thu nhét c6 thé thu duoc theo cach chinh xac hon phan mo
dAu duoc gui boi thiét bi du cudi, do do cai thién hiéu suat truy nhdp cla thiét bi dau
cudi.

Theo khia canh th® hai, phuong 4n cta sang ché cung cip may lap lich tai
nguyén, trong dé may 14p lich tai nguyén gdm c6 bd nhé, bo truyén nhan, va bd xir ly.
B4 nhé duoc tao cu hinh d& luu trit 1énh. Bo xir 1y duge tao cdu hinh dé thuc thi 1gnh
duoc luu trit trong bd nhé, va didu khién bd truyén nhan dé nhan va giri cac tin hiéu.
Khi bd xir ly thuc thi 1énh dugce luu trit trong bd nhd, may lap lich tai nguyén duoc tao
¢4u hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét hodc thiét ké ¢ the bt ky
ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh th ba, phuong 4n cua sang ché cung cép may lap lich tai
nguyén, dugc tao ciu hinh dé thi hanh khia canh thir nhat hogc phuong phép bat ky
theo khia canh th(t nhét, gdm c¢é cidc mddun chirc ndng tuong Gmg, vi du, bd phén xu
ly, bd phan nhén, va bé phan gui, ma duge sit dung theo cach tuong Ung dé thi hanh
cac budce trong phuong phép ¢ trén.

Theo khia canh tht tu, phuong 4an cua sang ché cung cip phuong phap lap lich
tai nguyén, gém co:

o, boi thiét bi mang truy nhap tht hai, théng diép yéu cau thém vao dén thiét
bi mang truy nhap thir nhét, trong d6 thong diép yéu cAu thém vao gdm co tri s6 do tin
hiéu thtr nhit, va tri s6 do tin hiéu tht nhat la tri s6 do tin hiéu ctia by mang lién két
xubng tuong tmg véi bo mang lién két 1én thu nhat;

nhan, boi thiét bi mang truy nhap thir hai, théng diép bao nhan yéu cau thém



37773

vao tir thiét bi mang truy nhdp thir nhit, trong d6 théng diép béo nhan yéu cau thém
vio gdm c6 thong tin chi bao bd mang, thong tin chi bao bd mang dugc sit dung dé chi
bo bd mang lién két 1én thit ba duoc st dung boi thit bi dau cudi dé giri phan mo dau
dén thiét bi mang truy nhp thit nhat, b mang lién két 1én thir ba 14 it nhét mot trong
b6 mang lién k&t 1én thit nhat va bo mang lién két 1én thir hai, bd mang lién két 1én thur
hai va bd mang lién két 1én tht nhét thude vé cling 6 cla thiét bi mang truy nhap tht
nhét, va bo mang lién két 1én thir ba dugc xéc dinh bsi thiét bi mang truy nhap thu
nhét dua trén tri sb do tin hiéu thu nhét; va

gtti, boi thiét bi mang truy nhap thi hai, thong tin chi bdo bo mang dén thiét bi
dAu cudi.

Trong phuong phép & trén, thiét bi mang truy nhap thir hai giri, dén thiét bi
mang truy nhép thr nhét, tri s6 do tin higu tht nhét ctia bo mang lién két xudng tuong
ung véi bd mang lién két 1&n thir nhat, sao cho thiét bj mang truy nhap thir nhét c6 thé
xéc dinh, dua trén tri s6 do tin hiéu thir nhét, b mang lién két 1én thir ba duoc sir dung
boi thiét bj diu cudi d& giri phan mo dau. Boi vay, chat luong tin higu chia b mang
lien két 1én th ba duoc sir dung boi thiét bi dau cudi dé guri phan m& dau c6 thé duoc
bao dam, va thiét bi mang truy nhap thit nhat c6 thé nhan theo cch d& dang hon phan
mé dAu duoce gir boi thibt bi du cudi, do do cai thién hiéu sudt truy nhép cta thiét bi
dau cubi dé truy nhap thiét bi mang truy nhép thu nhét.

Theo céach ty chon, thong diép bdo nhan yéu ciu thém vao con gém c6 mot
hoéc nhiéu muc cta thong tin sau day:

thong tin cAu hinh ctia bd mang lién két 1én tht nhét;

thong tin cdu hinh ctia by mang lién két 1én thi hai; va

thong tin cAu hinh ctia phin mé dau truy nhap ngdu nhién.

Theo cach tuy chon, bd mang lién két 1én thu hai 1a tai nguyén lién két 1én bd
sung cho bd mang lién két 1én thir nhat, va

thong tin cAu hinh ctia bd mang lién két 1én tht hai gém ¢6 mot hoac nhiéu muc
cua thong tin sau day:

thong tin tAn sé clia b mang lién két 1én thu hai;

thong tin bang thong ctia bd mang lién két 1én thi hai;

thong tin cAu hinh cua tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién trén bd mang lién
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két 1én thir hai; va

thong tin d6 1éch 7,5 kHz cua bd mang con tai nguyén lién két 1én trén bo mang
lién két lén thu hai.

Theo cach tiry chon, thong tin cAu hinh cta phan mé dau truy nhap ngau nhién
g@)m ¢6 mdt hoac nhiéu muc cua thong tin sau day:

théng tin chi bao phan mé& dAu, dugc str dung dé chi bao phan mo dau danh
riéng duoc st dung boi thiét bi ddu cudi dé khéi dau sy truy nhdp ngau nhién; va

thong tin chi bdo kénh truy nhap ngau nhién vat ly, duoc stir dung dé chi bao tai
nguyén kénh truy nhap ngau nhién dugc st dung bai thiét bi dau cubi dé gui phan m&
dau.

Theo cach tiy chon, tri s& do tin hidu thir nhét 1a tri s6 cong suét duge nhan tin
hiéu tham chiéu cta bd mang lién két xubng tuong tmg véi b mang lién két 1én thu
nhat; hodc

tri s6 do tin hiéu thr nhat 1a trj s6 ton thit duong lién két xudng ctia by mang
lién két xudng tuong tng véi by mang lién két 1én thi nhét.

Theo cach tuy chon, thong diép yeu cAu thém vao con gdm co tri s6 do tin hiéu
th hai, va tri 6 do tin hiéu tht hai la trj s6 do tin hiéu ctia by mang lién két xudng
tuong ung v4i bd mang lién két 1&n thir hai; va

trude viée gui, boi thiét bi mang truy nhép thi hai, thong diép yéu cAu thém vao
dén thiét bi mang truy nhép thu nhét, phuong phép con gbm co:

nhan, béi thiét bi mang truy nhap thit hai, tri s do tin hiéu thtt nhét va tri s6 do
tin hiéu thtt hai ma dugc béo céo bai thiét bi dau cudi.

Theo khia canh tht ndm, phuong 4n cua sang ché cung cdp maéy lap lich tai
nguyén, trong d6 may lap lich tai nguyén gém c6 bd nhd, bd truyén nhén, va bo xtr ly.
B nhé duge tao chu hinh dé T trit 1énh. BS xit Iy dugc tao céu hinh dé thuc thi 1énh
duoc luu trit trong bo nhé, va didu khién bd truyén nhan dé nhdn va gii céc tin hiéu.
Khi bd xir Iy thuc thi 1énh dugce luu trt trong bo nhé, may 1ap lich tai nguyén duogc tao
c4u hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thtt tr hodc thiét ké co thé bat ky
cua khia canh thu tu.

Theo khia canh thtr sdu, phuong 4n cta sang ché cung cép may lap lich tai

nguyén, dwoc tao cdu hinh dé thi hanh khia canh thtt tu hodc phuong phip bat ky theo
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khia canh thu tu, gé)m c6 cac modun chie ning twong tng, vi du, bd phan xur ly, bd
phan nhan, va bd phén gui, ma duoc st dung theo cach tuong Ung dé thi hanh cac
budc trong phuong phap ¢ trén.

Theo khia canh thr bay, phuong 4n ctia sang ché cung cip phuong phap lap lich
tai nguyén, gdbm co:

nhan, boi thiét bi ddu cudi, thong tin chi bdo bd mang dwoc gl bdi thiét bi
mang truy nhap thit hai, trong d6 thiét bi mang truy nhap thit hai 1a thiét bi ma thiet 1ap
két néi didu khién tai nguyén radio di voi thiét bi ddu cudi, thong tin chi bio bd mang
dwoc sir dung dé chi bio bo mang lién két 1én thir ba duge st dung boi thiét bi dau
cubi d& giri phdn m& diu dén thiét bi mang truy nhap thir nhét, bd mang lién két lén
thir ba 13 it nhdt mot trong bo mang lién két 1én tht nhét va bd mang lién két 1én thi
hai, bé mang lién két 1én thir hai va bd mang lién két 1&n thu nhat thudc vé cling 6 clia
thiét bi mang truy nhap thir nhét, va bo mang lién két 1én thir ba duoc xac dinh boi
thiét bi mang truy nhap thit nhat dua trén tri s6 do tin hiéu thi nhat; va

gui, boi thiét bi dau cudi, ph?m mo dau dén thiét bi mang truy nhap tht nhét qua
bd mang lién két 1én thir ba.

Trong phuong phap & trén, bd mang lién két 1én tht ba dugc sir dung boi thiét
bi diu cudi dé guri phdn mé dau duoc xéac dinh bai thiét bi mang truy nhap thur nhat
dua trén tri s6 do tin hiéu thit nhat ctia bd mang lién két xudng twong ng véi bo mang
lien két 1én thir nhat. Boi vdy, cht luong tin hiéu cta bo mang lién két 1én thir ba c6
thé duoc bao dam, va phin mé dAu dugc guri bai thiét bi dau cudi duge nhén theo cch
d& dang hon boi thiét bi mang truy nhdp tha nhét, do d6 cai thién hi¢u suat truy nhap
clia thidt bi ddu cubi dé truy nhap thit bi mang truy nhap thir nhat.

Theo céch tiy chon, true viée nhan, bai thiét bi dau cudi, thong tin chi bio bd
mang dugc gui boi thiét bi mang truy nhap tha hai, phuong phap con gbm co:

giri, boi thiét bi dAu cudi, tri s6 do tin hiéu thir nhét va tri s6 do tin hiéu tht hai
dén thiét bj mang truy nhap thtt hai, trong do tri s6 do tin hiéu thit hai 1a tri s6 do tin
hiéu cua bd mang lién két xubng tuong tmg v4i bd mang lién két 1én thit hai.

Theo khia canh thir tim, phuong an cua sang ché cung cp may lap lich tai
nguyén, trong d6 may lap lich tai nguyén gbm c6 bd nhé, bd truyén nhan, va bd xt ly.

B nhé duge tao ciu hinh dé luu trit 1énh. B§ xir 1y dwoc tao céu hinh dé thuc thi 1énh
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duoc luu trit trong bd nho, va didu khién bod truyén nhan dé nhan va gui céc tin hiéu.
Khi bd xur ly thuc thi 1énh dugce luu trit trong bd nhé, may lap lich tai nguyén duoc tao
¢Au hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thi bay hodc thiét ké c6 the bat ky
cua khia canh thi bay.

Theo khia canh thir chin, phuong 4n cua sang ché cung cip may lap lich tai
nguyén, dugc tao cAu hinh dé thi hanh khia canh th bay hodc phuong phap bat ky
theo khia canh tht bay, gdm c6 cadc mddun chirc nang twong tng, vi dy, bd phan xur ly,
bd phan nhan, va bd phén giri, ma duogc su dung theo cach tuong Ung dé thi hanh cac
budc trong phuong phap & trén.

Theo khia canh thir mudi, phuong 4an cuia sang ché cung cip phuong tién luu trix
doc duoc bai may tinh. Phuong tién luu trit may tinh luu trir 1énh doc dugc bdi may
tinh, va khi may tinh doc va thuc thi lénh doc dugc bsi may tinh, may tinh thuc hién
phuong phéap theo mot khia canh bat ky trong céc khia canh & trén hodc céc thiét ké c6
thé cta cac khia canh & trén.

Theo khia canh thtt mudi mét, phuong an cta sang ché cung cap san pham
chuong trinh mdy tinh. Khi may tinh doc va thyc thi san phim chuong trinh may tinh,
may tinh thuc hién phuong phap theo mot khia canh bét ky trong céac khia canh ¢ trén
hodc cac thiét ké c6 thé clia cac khia canh & trén,

Theo khia canh thtt muoi hai, phuong 4n cua sang ché cung cép chip. Chip
duoc két ndi v6i bd nhd, va duge tao cAu hinh dé doc va thue thi chuong trinh phan
mém duoc luu trt trong bd nhd, dé sao cho thi hanh phuong phép theo mét khia canh
bat ky trong cac khia canh & trén hodc cac thiét ké c6 thé cua cac khia canh & trén.

Mo t4 vén tit cac hinh vé

FIG. 1 la so d6 dang gian dd ctia tinh hubng véi kha nang két nbi-kép c6 thé ap
dung duogc dbi véi phuong én cla sang ché;

FIG. 2 1a so db dang gidn dd cua két cAu mat phang didu khién trong tinh hudng
vé6i kha nang két nbi-kép thir nhit;

FIG. 3 la so db dang gian d6 cua két cAu mat phing diéu khién trong tinh hubng
vé&i kha nang két nbi-kép thir hai;

FIG. 4 12 biéu dd tién trinh dang gian dd cta phuong phéap lap lich tai nguyén

theo phuong an ciia sang ché;
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FIG. 5 1a biéu dd tién trinh dang gian d6 ctia phuong phap truyén thong theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG. 6 13 so dd két cAu du6i dang gian dd cia méy lap lich tai nguyén theo
phuong an cua sang ché;

FIG. 7 14 so dd két cAu dudi dang gian d6 ctia méy lap lich tai nguyén theo
phuong 4n ctia sang ché;

FIG. 8 1a so dd két cau dudi dang gian dd cua may lap lich tai nguyén theo
phuong an cua sang ché;

FIG. 9 14 so dd két cAu duéi dang gian d6 ctia may lap lich tai nguyén theo
phuong an cua sang ché;

FIG. 10 14 so dd két cAu dudi dang gian d6 cua may lap lich tai nguyén theo
phuong 4n cua sang ché; va

FIG. 11 12 so dd két cAu duéi dang gian do ctia may lap lich tai nguyén theo
phuong 4n ctia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta chi tiét thém nita sang ché v6i tham chiéu dén cac hinh v&
kem theo.

Céc phuong an cua sang ché ¢6 thé duogc ap dung ddi v6i cac hé thong truyén
thong di dong khéc nhau, nhu hé théng truyén thong di dong toan cau (Global System
for Mobile Communications, GSM), hé théng da truy cdp phan chia mid (Code
Division Multiple Access, CDMA), h¢ théng da truy cdp phén chia md bing rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), dich vu radio goi tong hop
(General Packet Radio Service, GPRS), hé thng tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE), hé thdng tién hoa dai han-ning cao (long term evolution-Advanced,
LTE-A), hé thng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication
System, UMTS), h¢ théng tién hoa dai han duoc tién héa (evolved Long Term
Evolution, eLTE), hé thdng 5G (vi du, hé thong NR), va cac hé théng truyén thong di
dong khac.

Trong phén sau day, mot sb thuat ngit trong sang ché dugc md ta, dé sao cho
gitip ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure hiéu rd hon.

(1) Thiét bi dAu cudi, ciing duoc tham chiéu dén nhu thiét bi nguoi ding (User
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Equipment, UE), 1a thiét bj ma cung cAp cho ngudi ding voi kha ning két ndi dit liéu
va/hodic tiéng n6i, vi du, thiét bi cAm tay hodc thiét bi trén xe c6 chirc ning két nbi
khong day. Cac thiét bi ddu cudi thudng thdy gom c6, vi dy, dién thoai di dong, may
tinh bang (tablet computer), may tinh xach tay (notebook computer), may tinh cam tay
(palmtop computer), thiét bi internet di dong (mobile internet device, MID), va thiét bi
deo duoc, nhu ddng hd thong minh (smart watch), bang deo thong minh (smart band),
hodc may do budc (pedometer).

(2) Thiét bi mang truy nhap co thé 1a tram co s& chung (nhu NodeB hodc eNB),
b diéu khién radio méi (New Radio controller, NR controller), gNB trong hé théng
NR, bd ip trung héa (Centralized Unit), gNB radio mai, médun radio tu xa, tram co
s& micro, chuyén tiép (relay), bd phan tan (Distributed Unit), diém nhan truyén
(Transmission Reception Point, TRP), diém truyén (Transmission Point, TP), hoac
thiét bi truy nhap khong ddy khac bat ky. Tuy nhién, cac phuong an cla sang ché
khong bi gidi han vao do.

Phuong én ctia sang ché c6 thé ap dung duoc ddi voi tinh hudng véi kha nang
két néi-kép cua hé théng LTE va hé théng NR, hodc tinh hudng v6i kha nang két
ni-kép cua hé théng NR va hé théng NR. FIG. 1 1a so db dang gian do cua tinh hudng
Vi kha nang két ndi-kép co thé ap dung duge dbi voi phuong én ciia sang ché. Trén
FIG. 1, thiét bj mang truy nhap 101 ¢6 thé lam viéc trong ca hé thong LTE va h¢ thong
NR. néi cach khéc, thiét bi mang truy nhap 101 c6 thé thiét 1ap ca su két ndi cho 8
LTE 104 va su két néi cho 6 NR 105. Thiét bi dau cubi 102 trong 6 LTE 104 la thiét bi
diu cudi ma hd tro hd théng LTE, va thiét bi dAu cudi 103 trong 6 NR 105 la thiét bi
dAu cudi ma hd tro hd théng NR. Thiét bi dau cubi 102 thuc hién sy truyén thong lién
két 1én véi thiét bi mang truy nhap 101 qua phd tin s6 thdp f1, va thuc hién su truyén
thong lién két xubng voi thiét bi mang truy nhap 101 qua phd tan sb thdp £2. Thiét bi
dau cubi 103 thuc hién su truyén thong lién két 1én véi thiét bi mang truy nhap 101
qua phé tan sb thép f1, va thuc hién su truyén thong lién két Xuéng véi thiét bi mang
truy nhap 101 qua phd tén s6 cao f3.

Trong tinh huéng v&i kha nang két ndi-kép, mdi thiét bi ddu cudi chi c6 mot
tinh trang diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, RRC), ma la trang
thai duoc két ndi RRC (RRC connected) hodc trang thdi chay khong RRC
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(RRC idle). Theo nguyén ly ¢ trén, Dy an dbi tac thé hé thi 3 (3rd Generation
Partnership Project, 3GPP) d& xuAt cac két cAu mit phang didu khién cho hai tinh
hubng véi kha ning két nbi-kép. FIG. 2 1a so dd dang gian d6 cua két cAu mat phang
diéu khién trong tinh hung véi kha ning két ndi-kép thir nhét. Két cdu dugc thé hién
trén FIG. 2 ¢6 thé duoc tham chiéu dén nhu két cdu C1.

Trong két ciu mat phang diéu khién trong tinh hudng véi kha ning két ndi-kép
thtt nhit, sau khi thuc hién sy phéi hop quan 1y tai nguyén radio (Radio Resource
Management, RRM), tram co s& chil va tram co s& phu cung chiu trach nhiém dé g
su bao hiéu (signaling) RRC cudi cung dén thiét bi dau cubi. Sau khi nhan dang su bao
hiéu RRC tir tram co s& chi, thye thé RRC cua thiét bi dau cudi phan hoi thong tin dap
lai chi dén thuc thé RRC cua tram co s6 ch,

FIG. 3 1a so dd dang gian dd ctia két cAu mat phing diéu khién trong tinh hudng
v6i kha ning két ndi-kép thir hai. Két cAu duge thé hién trén FIG. 3 ¢6 thé duge tham
chiéu dén nhu két céu C2.

Trong két cu mit phing diéu khién trong tinh hubng v6i kha ning két ndi-kép
th(r hai, sau khi thuc hién sy phéi hop RRM, tram co s& chu va tram co sO phu cung
chiu tréch nhiém dé guri sy bao hiu RRC cubi ciing dén thiét bi dau cudi. Sau khi
nhan dang su bdo hiéu RRC tur tram co s¢ chu va tram co s& phu, thuc thé RRC cia
thiét bi dau cubi giri theo cach riéng 1€ thong tin dép lai dén cac thuc thé RRC clia
tram co s& chi va tram co s& phu.

Vi du, trong tinh huéng DC LTE-NR, eNB LTE co6 thé duoc st dung nhu
MeNB, va gNB NR cé thé duoc st dung nhu SgNB. TAn sb 1am viéc cta 6 cla tram
co s& chu ¢6 thé 12 bd mang 20 MHz trén bang 1, vi dy, tAn s lién két xudng 1a 2120
MHz, va tin sb lién két 1én 1a 1930 MHz. Mot 6 NR ma 1a dé duoc thém vao nhu 6
phu chinh (Primary Secondary Cell, PSCell) tdn tai trong tram co s& phu. O phu chinh
gém c6 mdt bo mang TDD 3,5 GHz va mét tai nguyén li€n két 1én bd sung 1,8 GHz
(dugc st dung dé cai thién do bao phi lién két 1én cta b mang TDD 3,5 GHz). Tram
co s& chu twong tac voi tram co s& phu qua giao dién X2 hodc Xn. Trong tinh hubng
nay, thiét bi dau cudi co thé 1a thiét bi dau cubi ché do kép ma ho trg bang tan sb LTE
va bang tin s6 NR, v thiét bi dau cubi ¢6 thé thuc hién su truyén dich vy vé6i tram co

s& cht va tram co s& phy, do d6 cai thién hiu suat truyén cua thiét bi dau cuoi.
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Theo phuong én nay cua sang ché, bo mang lién két xubng co thé duoc hiéu
nhu bd mang dugc su dung cho su truyén lién két xubng trong cic bd mang (gbém co
bod mang trong tinh hudng khong-téng hop bd mang (Carrier Aggregation, CA) va bo
mang thanh phan (Component Carrier, CC) trong tinh hubng CA) hoic 6 phuc vu duoc
sit dung cho su truyén lién két xubng trong cic & phuc vu (gébm c¢6 6 phuc vu trong
finh hung CA va 6 phuc vu trong tinh hudng khong-CA). B mang lién két lén c6 thé
duoc hiéu nhu bd mang dugce sir dung cho su truyén lién két 1én trong cic bd mang
(gébm c6 bd mang trong tinh hubng khong-CA va CC trong tinh huéng CA) hodc 6
phuc vu dugc str dung cho su truyén lién két 1én trong cic 6 phuc vu (gém c6 0 phuc
vu trong tinh hubéng CA va 6 phuc vu trong tinh huéng khéng-CA). CC trong tinh
hubng CA c6 thé 12 CC chinh (primary) hodc CC phu (secondary), va 6 phuc vu trong
finh huéng CA c6 thé 1a 6 chinh hodic 6 phu. B6 mang lién két lén ciing co the duge
tham chiéu dén nhu tai nguyén lién két 1én, va bd mang lién két xudng ciing ¢ thé
duoc tham chiéu dén nhu tai nguyén lién két xudng. Do do, bd mang hodc 6 phuc vu
ma dugc st dung cho su truyén lién két Xuéng trong cac bd mang hodc cac 6 phuc vu
c6 thé duoc hiéu nhu tai nguyén lién két Xuéng hoac bd mang lién két Xuéng. Vi du,
trong hé théng song cong chia tan s (frequency division duplex, FDD), tai nguyén tan
sé duoc sir dung cho su truyn lién két lén trén bd mang cé thé dugc hieu nhu tai
nguyén lién két 1én hodic bo mang lién két 1én. Tai nguyén tan s6 dugc st dung cho su
truyén lién két xubng c6 thé duoc hiéu nhu tai nguyén lién két xudng hoic bo mang
lién két xudng. Pbi véi vi du khac, trong hé théng song cong chia thdi gian (time
division duplex, TDD), tai nguyén mién thoi gian duge sir dung cho su truyen lién két
lén trén bo mang c6 thé dugc hidu nhu tai nguyén lién két 1én hodc bo mang lién ket
1én. Tai nguyén mién thoi gian duoc st dung cho su truyén lién két xuéng 6 thé duoc
hiéu nhu tai nguyén lién két xudng hodc bd mang lién két xubng.

Vi tham chiéu dén su mo ta & trén, FIG 4 la bidu do tién trinh dang gian do
cua phuong phap truyén thong theo phuong an ctia sang ché. Trong phuong phép, thiét
bi mang truy nhap thu nhét va thiét bi mang truy nhap tht hai phuc vu thiét bi dau cudi
theo céch véi kha nang két ndi-kép. Thiét bi mang truy nhp thir nhét c6 thé 1a thiét bi
mang truy nhdp phu, va thiét bi mang truy nhdp thi hai la thiét bi mang truy nhép
chinh. Vi du, trong tinh huéng DC LTE-NR, thiét bi mang truy nhp thir nhat o thé 1a
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oNB NR, va thiét bj mang truy nhap thi hai ¢é thé 1a eNB LTE. Tét nhién, su mé ta 6
trén chi 13 vi du. Céc loai ctia thiét bi mang truy nhdp thi nhat va thiét bi mang truy
nhdp thit hai c6 thé duoc xéc dinh dua trén tinh hinh thyc té. Thiét bi mang truy nhap
thit nhat ciing ¢6 thé 1a thiét bi mang truy nhdp chinh, va thiét bi mang truy nhap thu
hai cling co thé 1a thiét bi mang truy nhap phu. Céc vi du khong duge dua ra lan luot
tung vi du mot & day.

Tham chiéu dén FIG. 4, phuong phép gom c6 cdc bude sau day.

Buéc 401: Thiét bi mang truy nhép thir hai gii thong diép yéu cau thém vao
dén thiét bi mang truy nhép thi nhét, trong d6 thong diép yéu cAu thém vao gdm c6 tri
s6 do tin hiéu thir nhét, va tri s do tin hiéu thir nhét 1a tri s do tin hiéu ctia b mang
lién két xubng twong tmg véi bd mang lién két 1én thi nhat.

Thong diép yéu cau thém vao con gém ¢6 mot hoac nhiéu muc cta thong tin
sau day:

phdn tir nhan dang 6 vat Iy cta 6, ma la phn tir nhdn dang 6 vét ly ctia b mang
lién két xudng twong ing v&i bd mang lién két 1én thir nhat;

thong tin tin s6 ctia bo mang dugc gdm c6 trong 6, nghia 13, tan s6 clia bd mang
lien két xubng tuong ting v6i bd mang lién két 1én thir nhat; va

thong tin bang théng clia bd mang duge gdm c6 trong 8, nghia 13, bang thong
clia bo mang lién két xubng tuong tmg voi bd mang lién két 1én thir nhat.

Can luu ¥ 13, theo phuong 4n nay cla sdng ché, néu su twong Ung t6n tai gitta
bd mang lién két 1én va bo mang lién két xuéng, thi n6 chi bao, trong ché a6 truyén
FDD, la bd mang lién két 1én va bd mang lién két Xuéng thudce vé mot bang (band),
trong d6 mot bang dinh nghia mét pham vi mién tan sb trong d6 bd mang lién két
xuéng duoc dat vao vi tri va mot pham vi mién tan sb trong d6 bd mang lién két 1én
duoc dat vao vi tri; va no chi bao, trong ché do truyén TDD, la bd mang lién két 1én va
b6 mang lién két xubng c6 ciing tAn s8. Vi du, tan sb clia b mang lién két én tht nhét
la 3,5 GHz, va tAn s6 ctia bd mang lién két xuéng twong Gng vai b mang lién két 1én
thtt nhat 1a 3,5 GHz, hodc bo mang lién két xubng tuong tmg véi bo mang lién két 1én
th nhét va bo mang lidn két 1én thir nhat thude vé mot bang.

T4t nhién, su m6 ta & trén chi 1a vi du. Su tuong Gng gitra bd mang lién két 1én

va bd mang lién ket xudng c6 the con ton tai & dang khac. Céc chi tiét khong dugc mo
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ta 1an nita & day.

Buéce 402: Thiét bi mang truy nhap thi nhat nhan théng diép yéu cau thém vao
tir thiét bi mang truy nhap th hai.

Buéc 403: Thiét bi mang truy nhap thi nhat xéc dinh, dua trén tri s6 do tin higu
thir nhat, b6 mang lién két 1én thit ba dwoc st dung boi thiét bi dau cudi dé giri phén
mé dau dén thiét bi mang truy nhap thu nhét, va giri thong diép bao nhén yéu cau thém
vao dén thiét bi mang truy nhép thir hai.

Thong diép bao nhén yéu cAu thém vao gdém c6 thong tin chi bdo bd mang.
Théng tin chi bdo bd mang duoc su dung dé chi bao bd mang lién két 1én thi ba. Bo
mang lién két 1én thit ba 12 it nhat mot trong bd mang lién két 1én thir nhat va bd mang
lién két 1én thit hai. Bo mang lién két 1én thtt hai va bo mang lién két 1én thir nhat
thudc vé cliing 6 clia thiét bi mang truy nhap thtr nhAt.

Theo phuong 4n nay clia séng ché, bo mang lién két 1én tht hai c6 the 1a tai
nguyén lién két 1én bd sung (supplementary uplink, SUL), nhu by mang SUL hoac tan
s6 (frequency). Tai nguyén SUL c6 nghia la chi tai nguyén lién két 1én duoc st dung
cho su truyén ctia chuén truyén théng hién thoi. Vi dy, doi v6i bd mang, chi tai nguyén
lién két 1én duoc st dung cho su truyén. Vi du, trong hé théng truyén thong di dong
thé hé thar 5 (5th generation, 5G), ma cling duoc tham chiéu dén nhu hé thong truyén
thong radio méi, khi bd mang A dugc sir dung chi cho su truyén lién két 1én trong NR,
va bo mang A khong duge stir dung cho su truyén lién két xuéng, hodc dugc st dung
cho su truyén lién két xudng trong hé théng truyén thong LTE nhung khong duoc st
dung cho su truyén lién két xudng trong NR, thi by mang A la tai nguyén SUL.

Budc 404: Thiét bi mang truy nhép tht hai nhan thong di€p bao nhan yéu cau
thém vao tur thiét bi mang truy nhap thir nhat.

Thong diép bao nhan yéu cu thém vao gdm co thong tin chi bao by mang.
Thong tin chi bdo by mang duogc st dung dé chi bdo bd mang lién két 1én tht ba duoc
sir dung boi thiét bi dau cudi dé gui phin mé dau dén thiét bi mang truy nhap thu nhit.
B6 mang lién két 1én thtr ba dugc xéc dinh béi thiét bi mang truy nhap thi nhat dua
trén trj s6 do tin hiéu thit nhat.

Budc 405: Thiét bi mang truy nhap tht hai giri thong tin chi bao bé mang dén

thiét bi dau cudi.
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Trong phuong phép & trén, thiét bi mang truy nhap thit nhét xéc dinh, dya trén
tri s6 do tin hiéu thi nhat ctia bo mang lién két xudng twong tmg v6i bd mang lién két
lén thtr nhat, bd mang lién két 1én thir ba duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé gui
phﬁn mé& dau. Boi vay, chét luong tin hiéu cta by mang lién két 1én thtr ba duogc st
dung boi thibt bi du cudi dé giri phin m& du 6 thé duoc bao dam, va thiét bi mang
truy nhap thir nhit nhan theo céch d& dang hon phin m& dau duge gui boi thiét bi dau
cubi, do do cai thién hiéu suit truy nhap cta thiét bi dau cudi dé truy nhap thiét bi
mang truy nhap thu nhit.

Thiét bj mang truy nhdp th hai c6 thé g thong tin chi bao b mang dén thiét
bi dAu cudi qua su bao hiéu cu hinh lai két ndi RRC. Su bao hi¢u céu hinh lai két nbi
RRC c6 thé con gém ¢6 thdng tin cAu hinh khéac duoc gl bai thiét bi mang truy nhap
thir nhat dén thit bi diu cudi, nhu théng tin cAu hinh cta b mang lién két lén thu
nhit, thong tin cAu hinh ctia bo mang lién két 1én thir hai, va thong tin cau hinh cta
phin mé dAu truy nhap ngAu nhién. Sau khi thiét bi mang truy nhap thi nhit giri thong
tin & trén dén thiét bi mang truy nhap thi hai, thiét bi mang truy nhap thi hai c6 thé
phan tach (parse) thong tin nhu thong tin chi bao bd mang, thong tin cAu hinh ctia bo
mang lién két 1én tht nhét, théng tin cau hinh ciia b mang lién két 1én thtr hai, va
thong tin cu hinh cta phan m& dau truy nhap ngiu nhién ma duoc gbm c6 trong
thong diép bao nhan yéu cAu thém vao, hodc c6 thé khong phén tach thong tin & trén
va truyén theo cach trong sudt truc tiép thong tin & trén dén thiét bi dau cudi qua su
bao hiéu cdu hinh lai két néi RRC.

Buéc 406: Thiét bi diu cudi nhan thong tin chi b4o bd mang duge g boi thiét
bi mang truy nhép thi hai.

Bude 407: Thiét bi dAu cudi giri phan m& déu dén thiét bi mang truy nhap thi
nhét qua bd mang lién két 1én thtr ba.

Truée buéce 401, thiét bi dau cudi thiét 1ap két néi RRC véi thiét bi mang truy
nhép the hai, va thit bi dau cudi trao ddi, véi thiét bi mang truy nhap thir hai, cong
sudt duoc nhén tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP) hoac tri
s6 ton that duong lién két xubng ctia mdi bd mang duogc gbm cé trong thiét bi mang
truy nhép th nhit.

Vi du, trong tinh hudng véi kha ning két ndi-kép, thiét bi mang truy nhp th
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nhét 6 thé 1a gNB NR, va thiét bi mang truy nhdp tht hai ¢6 thé 1a eNB LTE. Thiét bi
mang truy nhdp thir hai ¢6 thé guri, dén thiét bi dau cudi qua su bao hiéu cAu hinh lai
(reconfiguration) RRC, théng tin lién quan vé dbi tuong dé duogc do (ma co thé 12 bd
mang, 0, tin hiéu tham chiéu, hodc dang tuong tu) trén thiét bi mang truy nhap thu
nhét. Thong tin lién quan gbém c6 nhung khong bi giéi han vao thong tin nhu sb kénh
tn sb radio tuyét d6i (Absolute Radio Frequency Channel Number, ARFCN), bang
thong do duge cho phép (allowed Measurement Bandwidth), va su cAu hinh cbng
anten (vi du presenceAntennaPort). Thiét bi dau cudi bio cio két qua do cua d6i tuong
dé duoc do & trén d6i voi thiét bi mang truy nhip tht hai qua kénh diéu khién danh
riéng lién két 1én & 16p didu khién truy nhap moéi truong (Media Access Control,
MAC).

Quy trinh tuong tac dac trung co thé gdbm c6 cac budc sau day.

Buéc 1: Thiét bi mang truy nhap thir hai bdo cho, qua su bao hiéu cAu hinh lai
RRC., thiét bi dAu cudi vé thong tin nhu thong tin tin s8, thong tin bang thong, va phan
t&r nhan dang 6 ma la cia 6 dé duogce do.

O dé duoc do co thé gém c6 bé mang lién két 1én thu nhat, bd mang lién két
xubng tuwong tmg véi bd mang lién két 1én tht nhit, va bd mang lién két 1én th hai. Vi
du, bo mang lién két 1én tht nhat 1a b mang UL 3,5 GHz NR, bd mang lién két xudng
twong (ing v6i bd mang lién két 1én thit nhét 1a bd mang lién két xuong (downlink, DL)
3,5 GHz NR, va bd mang lién két 1én tht hai 1a bd mang SUL 1,8 GHz NR.

Theo cach tuy chon, thiét bi mang truy nhdp thir hai bao cho, qua su bao hiéu
cdu hinh lai RRC, thiét bi dau cudi vé cong suét truyén cua tin hiéu tham chiéu duoc
mang trén mi bo mang trong 6 dé duge do. Tin hiéu tham chiéu c6 thé la tin hiéu nhu
khdi tin hiéu ddng bd hoa (Synchronization Signal block, SS block), tin higu tham
chiéu thong tin trang thai kénh (CSI reference signal, CSI-RS), hodc tin hi¢u tham
chiéu 6 (Cell Reference Signal, CRS).

Theo cach tuy chon, khi b mang dé duoc do 12 bd mang SUL 1,8 GHz, thiét bi
mang truy nhap thit hai bao cho, qua su bao hiéu cAu hinh lai RRC, thiét bi dau cudi vé
thong tin nhu thong tin phan tir nhan dang 0, thong tin tAn sd, va cong sut truyén cua
tin hiéu tham chiéu ma 1a ctia bd mang lién két xudng (DL) 1,8 GHz LTE tuong ung

v6i bo mang SUL 1,8 GHz.
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Budc 2: Thiét bi dau cudi do bd mang dé duge do dua trén su bdo hiéu cAu hinh
lai RRC duoc gii boi thiét bi mang truy nhép thir hai (phan tir thong tin measConfig
trong su bao hiéu cAu hinh lai RRC bdo cho thiét bi dau cubi vé thong tin vé bd mang
ma s& duoc do), dé thu duoc két qua do, va bdo céo két qua do ddi véi thiét bi mang
truy nhap thir hai qua thong diép RRC (nhu thong diép Bao cao do).

Két qua duoc bao cdo boi thiét bi dau cubi g@)m c6 it nhét tri s6 do tin hidu cta
mdi bd mang trong mdi 6.

Tri s6 do tin hidu c6 thé 14 tri s6 cong suét dugc nhén tin hiéu tham chiéu cia bo
mang lién két xuéng twong ung voi bd mang lién két 1én trong 6. Nhu mot su lua chon,
rj s6 do tin hiéu c6 thé 1a tri s6 tén thét duong lién két xudng ctia bd mang lién két
xubng tuong ing véi bd mang lién két 1én trong 0.

Vi du, cac bd mang duoc gdm co trong 6 1a theo cach tuong tmg nhu sau: Bo
mang lién két 1én thtr nhét 1a b mang UL 3,5 GHz NR, bo mang lién két xubng tuong
{mg v6i bd mang lién két 1én thi nhat la bd mang DL 3,5 GHz NR, va bo mang lién
két 1én tht hai 1a bo mang SUL 1,8 GHz NR. Trong truong hop nay, két qua do cta
thiét bj dAu cudi gdm c6 tri sé do tin hiéu thir nhét: tri s6 do tin hiéu cta b mang DL
3.5 GHz NR; tri s6 do tin hiéu thir hai: tri s6 do tin hiéu ctia b mang lién két xubng
twong tng voi b mang SUL 1,8 GHz NR; va dang tuong tu.

Can luu ¥ 1 cac phuong phap déc trung d8 tinh todn tri sb cong suit dugc nhan
tin hiéu tham chiéu va tri s6 ton that duong lién két Xuéng khong bi gidi han theo
phuong 4n nay ciia sang ché. Cac chi tiét khong duoc mo ta lan nira o ddy.

Trong budc 401, thong didp yéu cdu thém vao con gdm c6 tri sb do tin hiéu thw
hai, va tri s6 do tin hidu th hai 1a tri sé do tin hiéu ctia b mang lién két xudng tuong
rng véi bd mang lién két 1én thtt hai. B6 mang lién két 1én thit hai c6 thé 1a tai nguyén
lién két 1én bd sung cho bd mang lién két 1én thir nhét.

Tri s6 do tin hiéu thtt nhét va tri sé do tin hiéu tht hai dugc nhan béi thiét bi
mang truy nhap thir hai tir thiét bi dau cubi.

Theo cach tuy chon, thong diép yéu cAu thém vao con gdm c6 mot hodc nhiéu
muc ctia thong tin sau day:

phan i nhan dang 6 vat Iy ciia 6, nghia 14, phan t& nhan dang 6 ctia 6 ma bo

mang lién két 1én thir hai va bo mang lién két 1én thtr nhat thudc vé do;
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thong tin tan s6 ca bo mang duoc gém ¢6 trong 0, nghia la, tdn s6 ctia bo mang
lign két xubng duoc gdm co trong 6 ma bd mang lién két 1én tht hai va b mang lién
két 1én thu nhét thude vé do; va

thong tin bang thong cta bd mang dugc gdm c6 trong 0, nghia la, bang thong
ctia b6 mang lién két xudng dugc gbm c6 trong 6 ma bd mang lién két 1én thu hai va
bd mang lién két 1én thir nhét thude vé dé.

TAt nhién, su mo ta & trén chi 1a vi du. N6i dung duoc gém cé trong thong diép
yéu ciu thém vao cé thé duoc xac dinh dua trén tinh hinh thuc té. Céac vi du khong
duoc dua ra lan luot tung vi du mot & day.

Trong budce 402, thiét bi mang truy nhép thu nhét c6 thé thu duge thong tin nhu
tri s6 do tin hiéu thir nhét va tri s6 do tin hiéu thir hai qua thong diép yéu cAu thém vao.
Céc chi tiét khong duge mo ta lan nita & day.

Trong budc 403, thiét bi mang truy nhdp tht nhét c6 thé xac dinh, qua nhiéu
phuong phép, bd mang lién két 1én thtt ba duoe sir dung boi thiét bi dau cudi dé gui
phin m& diu dén thiét bi mang truy nhp thir nhét. Céc chi tiét duoe m6 ta & dudi.

Trong su thi hanh ¢6 thé, thiét bi mang truy nhap thir nhét xc dinh trj s6 do tin
hiéu ctia bo mang lién két 1én thir nhat dua trén tri s do tin hiéu thtt nhat. Tri s6 do tin
hiéu duoc xac dinh ctia bd mang lién két 1én thir nht bang tri s6 do tin hiéu thir nhét.

Néu thiét bi mang truy nhap thtt nhit xac dinh 1a tri s6 do tin hiéu thir nhat lon
hon so v&i ngudng dugc dat trude tht nhét, va tai cia b mang lién két Ién thir nhét
161 hon so v&i ngudng dugc dat trude thi hai, thi thiét bi mang truy nhéap thir nhét xac
dinh bd mang lién két 1én tht hai nhu bo mang lién két 1én thi ba.

Néu thiét bj mang truy nhap thtt nhét xéc dinh 1a tri s6 do tin hiéu thtt nhét nho
hon so v61 hoédc béng ngudng duoc dat trude thu nhét, va tai ctia bd mang lién két 1én
thtr nhét nhé hon so vi hodc bing ngudng duoc dit truée thi hai, thi thiét bi mang
truy nhap thi nhat x4c dinh b mang lién két 1én thir nht nhu bo mang lién két 1én tha
ba.

Cin luu ¥ 1 su tuong tng ton tai gitta bo mang lién két lén thr nhat va bo
mang lién két xuéng twong tmg v6i bd mang lién két 1én thir nhat. Theo tinh thuan
nghich kénh, tri sé do tin hi¢u ctia b mang lién két xudng tuong tmg véi by mang lién

Két 1én thir nhat c6 thé bing tri s6 do tin hiéu ctia bo mang lién két 1én thi nhat. Boi
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vdy, thiét bi mang truy nhdp thit nhét c6 thé xdc dinh tri s6 do tin hiéu ctia b mang
lidn két 1én thi nhat dua trén tri s6 do tin hiéu thi nhat. Do d6, thiét bi mang thtr nhét
c6 thé xéc dinh trj s6 do tin hiéu cta bd mang lién két 1én tht hai dua trén trj s6 do tin
hiéu ctia bd mang lién két xubng twong tmg véi bo mang lién két 1én thit hai.

Trong sy thi hanh c6 thé, thiét bi mang truy nhap thtr nhét x4c dinh tri s6 do tin
hidu ctia bd mang lién két 1én thir nhat dua trén trj s6 do tin hiéu tht nhat, va xéc dinh
tri s6 do tin hiéu ctia bd mang lién két 1én tha hai dua trén tri sb do tin hiéu tht hai. Tri
s& do tin hiéu duogc xac dinh ctia bd mang lién két 1én thtr nhat b.'?lng tri sb do tin hiéu
thir nhét, va tri s do tin hiéu duoc xdc dinh ctia b mang lién két 1én thir hai bang tri
s4 do tin hiéu thi hai.

Néu thiét bi mang truy nhap tht nhit xac dinh 1a tri s6 do tin hiéu tht nhat nho
hon so v6i hodc bing ngudng duoe dat trwée thir nhat, va tai ciia b mang lién két 1én
th& nhat nhé hon so v&i hodc bing ngudng duoc dat trude thir hai, va néu thiét bi
mang truy nhap thir nhat x4c dinh 1 tri s do tin hiéu thtt hai nho hon so v6i hogic bang
ngudng duge dat trwéce thir nhét, va tai cia bd mang lién két 1én thir hai nho hon so véi
hodc bing ngudng duge dat trude thir hai, thi thiét bi mang truy nhap tht nhat xéc
dinh bo mang lién két lén thi nhit va by mang lién két 1én thir hai nhu b mang lién
két 1én tht ba. Trong trudng hop nay, thiét bj dau cudi co thé giri phin m& dau qua mdi
trong bd mang lién két 1én tht nhéat va bo mang lién két 1én thtr hai, hodc giri phan mé
dAu trén ca bd mang lidn két 1én thir nht va by mang lién két 1én th hai.

Trong sy thi hanh ¢6 thé, thiét bi mang truy nhéap th nhét x4c dinh tri sb do tin
hidu ctia bo mang lién két 1én thit nhét dya trén tri s6 do tin hiéu tht nhét, va xéc dinh
tri s6 do tin hiéu ctia bd mang lién két 1én thi hai dya trén tri s6 do tin hiéu thir hai. Tri
s6 do tin hidu duoc xac dinh cta bo mang lién két 1én thi nhdt bang tri s6 do tin higu
ther nhét, va tri s6 do tin hiéu duoc xdc dinh ctia bo mang lién két 1én thit hai bang tri
s6 do tin hiéu thi hai.

Néu thiét bi mang truy nhap thir nhit xac dinh, dua trén tri s6 do tin hiéu cta bd
mang lién k&t 1én thir nhét va trj s do tin hiéu ctia bd mang lién két Ién thir hai, 12 chat
lugng tin hiéu cta bd mang lién két 1én thit nhat t5t hon so v6i chat luong tin hiéu cta
b6 mang lién két 1én thit hai, thi thiét bi mang truy nhap tht nhdt xéc dinh by mang

lién két 1én thtr nhét nhu bd mang lién két 1én thir ba duoc s dung boi thiét bi dau
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cudi dé giti phin m& dAu dén thiét bi mang truy nhap thtr nhat. Nhu mdt sy lya chon,
néu thiét bi mang truy nhap thi nhit xac dinh, dua trén tri b do tin hiéu cua bd mang
lién két 1én thir nhat va tri s6 do tin hiéu ctia bd mang lién két 1én thir hai, 1a chit luong
tin hiéu cua bd mang lién két 1én thi hai t3t hon so voi chat luong tin hiéu cta bd
mang lién két 1én thit nhat, thi thiét bi mang truy nhép thir nhat xdc dinh bo mang lién
két 1én thir hai nhu b mang lién két 1én thir ba dugc s dung boi thiét bi dau cudi dé
giri phan mé dAu dén thiét bi mang truy nhép tht nhit.

Tét nhién, sy mé ta & trén chi 1 vi du. Thiét bi mang truy nhap thit nhat c6 thé
xéc dinh, qua phuong phap khéc, bo mang lién két 1én thir ba duge sit dung boi thiét bi
ddu cudi dé guri phan mé dAu dén thiét bj mang truy nhap thtr nhét. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lan nira & day.

Trong budc 403, thong tin chi bao bd mang duge xac dinh bai thiét bi mang
truy nhap tht nhat c6 thé chi bdo bd mang lién két lén thir ba qua it nhat mot bit. Vi
du, khi thdng diép bao nhan yéu cau thém vao gém c6 thong tin cAu hinh ctia b mang
lin két 1én thi nhét va thong tin céu hinh ciia bd mang lién két 1én thtt hai, chudi dé
tao c4u hinh thong tin ¢ trén co thé duoc biéu dién boi 0 va 1. Vi du, néu thong diép
b4o nhan yéu cAu thém vao trude tién gdm c6 théng tin cu hinh ctia by mang lién két
lén th hai va sau d6 gdm c6 thong tin cAu hinh ctia bo mang lién két 1&n thit nhét, khi
tri s6 cua bit duge gém co trong thong tin chi bao bd mang la 0, n6 chi bdo 1a bd mang
lin két 1én thir ba 12 bd mang lién két 1én thir nhét, va khi tri s6 cta bit duge gdm c6
trong thong tin chi bdo bd mang la 1, nd chi béo 1a b mang lién két 1én th ba 1a bo
mang lién két 1én tha hai. TAt nhién, sy md ta & trén chi 12 vi du. Dang dac trung cta
thong tin chi bdo bo mang khong bi gidi han.

Theo cach tiy chon, thong tin chi bdo b mang c6 thé duoc chi bao qua truong
kich hoat bd mang lién két 1én. C6 thé ¢6 truong kich hoat bo mang lién két 1én 2-bit
trong thong diép bdo nhan yéu cAu thém vao. Bit thir nhit chi bao thong tin kich hoat
cuia mdt bd mang lién két 1én, trong do 0 biéu dién su khong kich hoat (inactivation),
va 1 biéu didn su kich hoat (activation). Bit thir nhit c6 thé biu dién tinh trang kich
hoat cua mét bd mang lién két 1én trong chudi hodc theo quy tdc khac, va diéu nay
khong bi giGi han theo cach dic trung. Vi du, bit thr nhét biéu dién b mang lién Kkét

lén thir nhat, cu thé 13, b mang lién két 18n bd sung 1,8 G, va bit thi hai biéu dién bd
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mang lién két 1én thtr hai, cu thé 1a, bo mang lién két 1én danh riéng 3,5 G. Trong
trudng hop nay, khi thong tin chi bao bd mang la 10, né chi bao la thiét bi dau cudi gt
phin mé déu danh riéng trén bo mang lién két 1én bd sung 1,8 G, khi thong tin chi bdo
bo mang 13 01, n6 chi bdo la thiét bi dau cudi giri phin m& dau danh riéng trén bd
mang lién két 1én danh riéng 3,5 GHz, hodc khi thong tin chi bao bd mang la 11, n6 chi
béo 14 thiét bi dAu cubi kich hoat hai b mang lién két 1én, va thiét bi dau cudi c6 thé
oiri phAn mé dAu danh riéng trén hai bo mang lién két lén,

Theo cach tuy chon, théng diép bdo nhan yéu cAu thém vao con gém c6 mot
ho#c nhiéu muc cua thong tin sau day:

théng tin cAu hinh ctia b mang lién két 1én thir nhat;

thong tin cAu hinh ctia bd mang lién két 1én thir hai; va

thong tin cu hinh ctia phin m& déu truy nhap ngiu nhién.

Tan s6 trung tdm ctia bd mang lién két 1én thi nhat c6 thé 1 3,5 GHz, va tan s6
frung tdm ctia bo mang lién két 1én thir hai c6 thé 1a 1,8 GHz.

Théng tin cAu hinh cua bd mang lién két 1én thir nhat gém c6 mot hodc nhiéu
muc cua thong tin sau day:

thong tin tAn s6 ctia bd mang lién két 1én thi nhat;

thong tin bang thong cua by mang lién két 1én thir nhat; va

thong tin cu hinh cta tai nguyén kénh truy nhép ngau nhién trén bd mang lién
két 1én thw nhat.

Do @6, thong tin cAu hinh cua bd mang lién két 1én tht hai gém ¢6 mdt hoac
nhiéu muc ctia thong tin sau day:

thong tin tAn sd cia bo mang lién két 1én thi hai;

thong tin bang thong ctia bd mang lién két 1én thi hai;

thong tin cAu hinh cta tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién trén bd mang lién
két 1én th hai; va

thong tin do léch 7,5 kHz ctia b mang con tai nguyén lién két 1én trén bd mang
lién két 1én thu hai.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin tAn s6 c6 thé 1a sé kénh tan sb
radio tuyét ddi (Absolute Radio Frequency Channel Number, ARFCN) cua bd mang,
ma c6 thé twong tw véi trudong ARFCN E-UTRA (E-UTRA ARFCN, EARFCN) 16-bit
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duogc s dung trong LTE d2 chi bao sb kénh tan s6 tuyét déi. EARFCN cua tai nguyén
lién két 1én LTE c¢6 thé duoc tinh toan theo cong thuc sau day: FuL = Fur_iow + 0,1 X
(Nut - Nossur), trong dé Nur, 1a EARFCN cua tai nguyén lién két 1én LTE, Fuv 12 tan
s trung tAm cua tai nguyén lién két 1én LTE, 0,1 la kich thude ludi 100 kHz cua tai
nguyén lién két 1én/lién két xudng trén bd mang LTE, va Nog-uL 1a EARFCN tuong
g véi tan s6 thap nhét ctia bang ma tai nguyén lién két 1én trén bd mang LTE thudc
v& d6. Su tinh todn ctia EARFCN duoc két hop véi su dinh nghia ctia bang NR va su
dinh nghia cta kich thuée luéi cta tai nguyén lién két 1én/lién két xuodng trong bang.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin bang thong c6 thé chi béo bang
thong ctia b mang. Theo cach dac trung, thong tin bang thong chi bao 1a tong phi
(overhead) cua sb luong duoc yéu cAu cua cac bit (bit) dugc két hop véi sb luong cua
cac kich thuéc biang thong duge dinh nghia trudc duge hd tro boi tai nguyén lién két
1én/tai nguyén lién két xudng. Mbi kich thuée bang théng dugce dinh nghia trude duge
két hop véi tri s& cta bit dugc gdm c6 trong mdt manh cua thong tin bang thong.
Phuong phap két hop tuong tu v6i phuong phép trong LTE. Vi dy, thdng tin chi bao
bang thong c6 thé chi bao, qua ba bit, 1a sdu loai ctia bang thong dugc dinh nghia trude
duoc hd tro: 1,4 MHz, 3 MHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz, va 20 MHz. Mbi loai cta
bang thong duge dinh nghia truéc dugc anh xa thanh mot tri sb cua 3 bit, vi du, 000
bidu difn 1.4 MHz, 001 biéu dién 3 MHz, va truong hop khac c6 thé duge suy ra nho
su tuong tu. Theo cach tiy chon, thong tin bang thong cta tai nguyén lién két 1én c6
thé con gdm co thong tin d4t cach bd mang con (subcarrier spacing information) duoc
sir dung bodi bd mang lién két 1én. Thong tin dit cach bd mang con hd tro it nhét 15
kHz, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz, 240 kHz, 480 kHz, va dang tuong tu. Céac su dat cach
b6 mang con cua 7,5 kHz va 3,75 kHz cling co6 thé duogc gém c6. Mdi su dat cach bod
mang con ¢6 thé duoc bidu dién boi mot tri sb bit.

Theo cach tuy chon, thong tin cdu hinh cta tai nguyén kénh truy nhép ngau
nhién gom cé it nhét théng tin tai nguyén mién thoi gian (khe nao trong khung hé
théng co thé dugc str dung dé guri phan mo dau), thong tin tai nguyén mién tan sb (tai
nguyeén mién tan sd nao trén bd mang lién két 1én c6 thé duge sir dung dé g phan mo
dAu), va thong tin dinh dang phan m& ddu (gdm c6 it nhat do dai chudi phan mo dau,

kich thudce dat cach bd mang con, d¢ dai mién thoi gian, va dang tuong tu) ma la ctia
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RACH.

Theo cach tuy chon, thong tin do 1éch 7,5 kHz cua bd mang con tai nguyén lién
két 1én co thé gdm c6 it nhat mot trong ché do cau hinh khong-d6 léch trén bo mang
con tai nguyén lién két 1én, do 1éch bang co s& 7,5 kHz trén bd mang con tai nguyén
lién két 1én, do léch tin sb radio 7,5 kHz trén bo mang con tai nguyén lién két 1én, va
do léch ludi 7,5 kHz cua tai nguyén li€n két 1én. Sy dat cach bd mang con cua tai
nguyén lién két 16n bd sung NR duoc dit thanh 15 kHz. B9 léch bang co s¢ 7,5 kHz c6
nghia 1a d6 1éch cua 1/2 bd mang con dugc gém ¢6 khi tin hiéu duogc tao ra. B§ 1éch
tan sb radio 7,5 kHz trén tai nguyén lién két 1én c6 nghia 1a 7,5 kHz duoc gbm c6 khi
tin hiéu bang co s¢ duge nhan boi tan sb bd mang khi tin hiéu bang co s& dugc diéu
bién dbi véi tn s6 radio trung gian. Do 1éch ludi 7,5 kHz cla tai nguyén lién két 1én
c6 nghia 1a tAn sé twong mg v6i s6 kénh tan s 13000 1a 1920 MHz + 7,5 kHz.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin cAu hinh ctia phan mo dau truy
nhap ngau nhién gbm c¢6 mot hodc nhiéu muc cta théng tin sau day:

thong tin chi bio phin mé& ddu, duge si dung dé chi bdo phin mo dau danh
riéng dugc sur dung boi thiét bi dau cudi dé khoi dau su truy nhap ng?tu nhién, trong do
thong tin chi bao phan mé dau co thé 12 s6 cia phan mé dau va thiét bi dau cudi c6 thé
xac dinh theo cach truc tiép phén m& dau dua trén s6 cua phén mé dau; va

thong tin chi bdo kénh truy nhap ngau nhién vat ly, duoc s dung dé chi bao tai
nguyén kénh truy nhap ngau nhién dugc str dung boi thiét bi dau cudi dé giri phan mé
dau.

Trong budc 404, sau khi nhan thong di€p bao nhan yéu cAu thém vao, thiét bi
mang truy nhap tht hai khéng phén tach nfi dung duoc gbm c6 trong thong diép béo
nhédn yéu cu thém vao, nhung truyén theo cach trong sudt truc tiép thong tin duogc
gdm c6 trong thong diép béo nhan yéu cau thém vao dén thiét bi ddu cudi qua sy bao
hiéu cdu hinh lai két néi RRC.

T4t nhién, thiét bi mang truy nhap tht hai c6 thé phan tach thong tin nhu thong
tin chi b4o bd mang dugc gdm c6 trong thong diép bao nhan yéu cau thém vao. Theo
cach dic trung, viée li¢u thiét bi mang truy nhép tht hai phan tach thong tin duoc gbm
¢6 trong thong diép bao nhan yéu cdu thém vao c6 thé duge xac dinh dya trén tinh

hinh thuc t&. Céc chi tiét khong duge md ta 1an nita & day.

-25-



37773

Nhu dugc m6 ta ¢ trén, thong di€p bao nhan yéu ciu thém vao duoc nhan boi
thiét bi mang truy nhap thi hai cé thé con gdm ¢6 ndi dung khac. Chi tiét, tham chiéu
dén cac sumd ta & trén. Cac chi tiét khong duoc mo ta lan nita & day.

Trong budc 405, thiét bi mang truy nhdp tht hai ¢6 thé giri thong tin chi bao bd
mang dén thiét bi dau cudi qua su bao hiéu cAu hinh lai két ndi RRC. Su bao hiéu cAu
hinh lai két ndi RRC c6 thé con gbm c6 théng tin nhu thong tin c4u hinh ctia bd mang
lién két 1én thir nhat, thong tin cAu hinh ctia bd mang lién két 1én tht hai, va thong tin
cAu hinh cta phin m¢ dau truy nhap ngdu nhién. Sau khi thiét bi mang truy nhap thi
nhét giri thong tin dén thiét b mang truy nhap th® hai, thiét bi mang truy nhap thir hai
truyén theo cach trong sudt thong tin dén thiét bi diu cudi qua sy bao hiéu cau hinh lai
két nbi RRC.

Trong bude 406, khi nhan thong tin chi bao bo mang, thiét bi dau cudi nhan,
cung mot luc, thong tin nhu thong tin cAu hinh ctia phdn mé dau truy nhap ngau nhién.
Thit bi ddu cudi ¢6 thé xac dinh, dya trén thong tin cdu hinh ctia phin m& dau truy
nhép ngau nhién, phin mo du danh riéng duoc cip phét boi thiét bi mang truy nhap
thir nhit cho thiét bi dAu cudi va tai nguyén kénh truy nhap ngiu nhién trén b mang.
B&i vay, thiét bi diu cudi ¢6 thé giri phdn mé diu dén thiét bi mang truy nhap thir nhét
trén tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién trén b mang lién két 1én thu ba dugc chi
b4o bdi thdng tin chi bdo bd mang, dé sao cho truy nhap thiét bi mang truy nhap tht
nhét theo cach truy nhap ngau nhién khdng tranh chap.

Quy trinh & trén duge md ta & dudi qua cac phuong én déc trung.

FIG. 5 1a biéu dd tién trinh dang gidn d6 cta phuong phap truyén thong theo
phuong an cua sang ché.

Trong quy trinh dugc thé hién trén FIG. 5, thiét bi mang truy nhap thét nhat va
thiét bi mang truy nhap thtt hai phuc vu thiét bi diu cudi theo cach véi kha ning két
ndi-kép. Thiét bi dau cudi thiét 1ap két ndi RRC véi thiét bi mang truy nhdp thi hai,
nhung thiét 1ap khong két ni RRC nao véi thiét bi mang truy nhap thir nhat. Thiét bi
mang truy nhap thtt nht ¢6 thé 1a thiét bi mang truy nhap phy, va thiét bi mang truy
nhéap thw hai la thiét bi mang truy nhadp chinh.

Budc 501: Thiét bi mang truy nhép thtr hai gui su bdo hi¢u cAu hinh lai RRC

dén thiét bi ddu cubi, trong d6 sw bao hiéu cdu hinh lai RRC gdm c6 thong tin nhu
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thong tin s6 kénh tan sd, thong tin bang thong, va phan tir nhan dang 6 ma 1a cta mdi 6
trén thiét bi mang truy nhap thit nhdt. Su béo hiéu cAu hinh lai RRC dugc st dung dé
chi dan thiét bi dau cudi dé do chat luong tin hiéu cta bd mang trong mdi 6 cta thiét bi
mang truy nhap th nhét.

Buéc 502: Thiét bi diu cudi do chét luong tin hi¢u cua by mang trong mdi &
ctia thiét bi mang truy nhap thit nhét, va tra lai két qua do cho thiét bi mang truy nhap
thir hai qua thong diép bao céo do.

Két qua do duge tra lai boi thiét bi dau cudi gdm c6 nhung khong bi gi¢i han
vao tri s6 do tin hiéu clia by mang lién két xudng trong mdi 6 cla thiét bi mang truy
nhap th nhét. Tri s6 do tin hiéu c6 thé 1a tri s6 RSRP, trj s6 ton that duong lién két
xuéng, hoac dang tuong tu.

Budc 503: Thiét bi mang truy nhép thit hai xac dinh, nhu 6 dé duoc truy nhap
boi thibt bi ddu cudi, 6 c6 chat luong tin hiéu tot nhat ciia bd mang trong cac 6 clia
thiét bi mang truy nhdp tht nhdt, va giri thong diép yéu cau thém vao dén thiét b
mang truy nhap thu nht.

O duoc x4c dinh béi mang truy nhap thu hai gém c6 mdt bd mang lién két
xubng va hai bd mang lién két 1én (hai bd mang lién két 1én 1a by mang lién két 1én thir
nhét va bo mang lién két 1én thir hai). Bo mang lién két 1én thit nhét ¢6 su tuong tng
v&i b mang lién két xubng trong 6. B6 mang lién két 1én thu hai 1a tai nguyén lién két
1én bd sung cho bd mang lién két 1én thtr nhit. Vi du, cac tdn s6 trung tAm clia bd
mang lién két 1én thit nhit va bo mang lién két xudng c6 the 1a 3,5 GHz, va tan sb
frung tim ctia bd mang lién két 1én thir hai ¢6 thé 1a 1,8 GHz.

V6i tham chiéu dén cac sy mo ta & trén, thong diép yéu cau thém vao cé thé
gdm ¢6 tri s6 do tin hiéu thir nhat, tri s6 do tin hi¢u thir hai, phan tr nhan dang 6 vat Iy
cta 0, thong tin s6 kénh tdn s6 cha bo mang dugc gbm c6 trong 0, thong tin bang
thong cta b mang duoc gbm c6 trong 6, va dang tuong tu.

Budc 504: Thiét bi mang truy nhap thir nhat giri thong diép bao nhan yéu ciu
thém vao dén thiét bi mang truy nhap tht hai. Thong diép bao nhan yéu cdu thém vao
gdm c6 nhung khong bi gii han vao thong tin chi bao bd mang, thong tin c4u hinh ctia
b6 mang lién két 1én thit nht, théng tin cAu hinh ctia b mang lién két 1én tht hai, va

thong tin cAu hinh ctia phén mé dau truy nhap ngau nhién.
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Buée 505: Thidt bi mang truy nhap thi hai giri sy bao hiéu cdu hinh lai két ndi
RRC dén thiét bj diu cudi, trong d6 su bao hidu cau hinh lai két néi RRC dugc su
dung dé truyén theo céach trong sudt, dén thiét bi dau cudi, thong tin nhu thong tin chi
b4o bd mang, thong tin c4u hinh ctia bd mang lién két 1én tht nhét, thong tin cau hinh
ctia bd mang lién két 1én th hai, va thong tin cAu hinh cua phan mo dau truy nhap
nghu nhién ma duge gdm co trong thong diép bao nhan yéu cau thém vao.

Buée 506: Thiét bi du cudi giri su bao hiéu hoan thanh cAu hinh lai RRC dén
thiét bi mang truy nhép th{ hai.

Buéce 507: Thiét bi mang truy nhap thir hai gui théng diép hoan thanh ciu hinh
lai dén thiét bi mang truy nhap thir nhat.

Budc 508: Thiét bi d4u cudi giri phdn m& dau dén thiét bi mang truy nhép thi
nhat trén tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién trén b mang lién két 1én thit ba duge
chi bao boi thong tin chi bdo bd mang, dé sao cho truy nhap thiét bi mang truy nhap
thir nhét theo cach truy nhap ngau nhién khong tranh chép.

FIG. 6 1a so dd két cdu dudi dang gian dd cha may lap lich tai nguyén theo
phuong 4n clia séng ché. Méy 1ap lich tai nguyén c6 thé thuc hién céc hanh dong cla
thiét bi mang truy nhap thir nht theo cic phuong dn vé phuong phap & trén.

May lap lich tai nguyén 600 gdm c6 bd phan truyén nhan 601 va bd phan xtr Iy
602.

B6 phan truyén nhan 601 duoc tao cdu hinh dé nhén thong diép yéu cau thém
vao tir thiét bi mang truy nhp tht hai. Thong digp yéu cAu thém vao gém ¢ tri s6 do
tin hiéu tha nhét. Tri sé do tin hiéu thir nhat 12 tri s do tin higu ctia bd mang lién két
xubng tuong tng v6i bd mang lién két 1én thi nhat.

B phan xtr Iy 602 duge tao cAu hinh dé x4c dinh, dya trén tri s6 do tin hiéu thir
nhét, b mang lién két 1én thir ba duoc str dung boi thiét bi déu cudi dé giri phan m&
dAu dén thiét bi mang truy nhép thir nhat,

B6 phan truyén nhan 601 duge tao cdu hinh dé giri théng diép bdo nhan yéu ciu
thém vao dén thiét bi mang truy nhép thir hai.

Thong diép bao nhan yéu cAu thém vao gdém cé thong tin chi bdo bd mang.
Théng tin chi bdo bo mang dugc sir dung dé chi bao b mang lién két 1én thi ba. Bo

mang lién két 1én thir ba la it nhét mot trong bo mang lién két 1én thi nhit va bd mang
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lien két 1én thit hai. Bo mang lién két 1én thit hai va bd mang lién két lén thir nhat
thudc vé ciing 6 ctia thiét bi mang truy nhap thir nhét.

Trong giai phéap thi hanh tuy chon, théng diép bao nhén yéu cau thém vao con
gém ¢6 mot hoac nhiéu muc cta thong tin sau day:

théng tin cAu hinh ctia bd mang lién két 1én thir nhat;

thong tin cAu hinh ctia bo mang lién két 1én th hai; va

thong tin cdu hinh cua phan mé d4u truy nhap ngau nhién.

Trong giai phap thi hanh tly chon, by mang lién két 1én tht hai 1a tai nguyén
lién két 1én bd sung cho bo mang lién két 1én thtr nhit, va

thong tin cAu hinh cta bd mang lién két 1én thir hai gém c¢6 mdt hodc nhiéu muc
cta thoéng tin sau day:

thong tin s6 kénh tan s6 ctia bd mang lién két 1én thir hai;

thong tin bang thong cua bd mang li€n két 1én tht hai;

thong tin cAu hinh cla tai nguyén kénh truy nhép ngau nhién trén bd mang lién
két 1én th hai; va

thong tin do 1&ch 7,5 kHz ctia bd mang con tai nguyén lién két 1én trén bd mang
lién két 1én th hai.

Trong giai phap thi hanh tiy chon, thdng tin céu hinh cta phan mo dau truy
nhap ngﬁu nhién gém ¢6 mot hoac nhiéu muc cua thong tin sau day:

thong tin chi bio phdn mé dau, duge s dung dé chi bdo phan m& dau danh
riéng duoc sir dung boi thiét bi diu cubi dé khoi dau sy truy nhép ngau nhién; va

thong tin chi bao kénh truy nhap ngau nhién vat ly, duoc str dung dé chi bao tai
nguyén kénh truy nhap ngau nhién dugce str dung bai thiét bi dau cudi dé gt phan mé
dau.

Trong giai phép thi hanh tuy chon, tri s6 do tin hiéu tht nhét 14 tri s6 cong suét
duoc nhén tin hiéu tham chiéu ctia bo mang lién két xudng tuong tng véi b mang
lién két 1én thw nhét; hodic

ri s6 do tin hiéu thér nhét 1a tri s6 tOn thit duong lién két xudng clia bo mang
lien két xubng tuong ting v&i bd mang lién két 1én thir nhét.

Trong giai phap thi hanh tiy chon, sau khi by phan truyén nhan 601 gui thong

diép bao nhan yéu cAu thém vao dén thiét bi mang truy nhap thir hai, bo phan truyén
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nhan 601 con duoc tao cAu hinh dé nhan phin m& déu duge giri béi thiét bi dau cudi
qua bd mang lién két 1én tht ba.

Trong giai phéap thi hanh tuy chon, thong di€p yéu cAu thém véao con gom c6 tri
s6 do tin hidu tha hai, va tri s6 do tin higu thir hai 1a tri s6 do tin higu cia bo mang lién
két xudng tuong tmg véi bd mang lién két 1én thit hai.

B0 phan xu ly 602 dugc tao cAu hinh theo cach dic trung dé:

xac dinh chét luong tin hiéu cuia b mang lién két 1&n tht nhat dua trén tri sb do
tin hiéu thir nhat, va xéc dinh chat lugng tin hiéu ctia bo mang lién két 1én thit hai dua
trén tri s6 do tin hiéu thu hai; va

néu né duge xac dinh 1a chit luong tin hiéu cta bd mang lién két 1én thir nhat
t4t hon so voi chét luong tin hiéu cta b mang lién két 1én thir hai, xac dinh b mang
lién két 1én tht nhat nhu bo mang lién két 1én thir ba duge st dung boi thiét bi dau
cubi dé gui phin mé dau dén thiét bi mang truy nhap thit nhat; hogc néu né duge xic
dinh 1a chét luong tin hiéu clia bo mang lién két 1én thir hai tét hon so v6i chat lugng
tfn hiéu cla bd mang lién két 1én thtr nhét, x4c dinh bd mang lién két 1én thw hai nhu
b mang lién két 1én thir ba duoc st dung boi thiét bj ddu cudi dé gui phin mor dau dén
thiét bi mang truy nhap thir nhét.

FIG. 7 1a so dd két cu dudi dang gian do ctia méy lap lich tai nguyén theo
phuong an ctia sang ché. May lap lich tai nguyén co6 thé thuc hién cac hanh dong cua
thiét bi mang truy nhap thir nhat theo cac phuong an vé phuong phap & trén.

Tham chiéu dén FIG. 7, may 700 gdm c6 b xir Iy 701, bd truyén nhan 702, bo
nhé 703, va giao dién truyén thong 704. Bo xir ly 701, bd truyén nhan 702, bd nh
703, va giao dién truyén théng 704 dugc két ndi voi nhau qua buyt (bus) 705.

Bo6 xu ly 701 cé thé 1a bd phan xir Iy trung tdm (central processing unit, CPU),
bd xur ly mang (network processor, NP), hoédc su két hop ctia CPU va NP. Bo xur 1y 701
c6 thé con gdm c6 chip phan ctmg. Chip phan cimg & trén ¢6 thé 1a mach tich hop dac
trung tng dung (application-specific integrated circuit, ASIC), thiét bi logic c6 thé 1ap
trinh dugc (programmable logic device, PLD), hodc su két hop ctia chung. PLD ¢6 thé
1a thiét bi logic ¢6 thé lap trinh dugce phirc (complex programmable logic device,
CPLD), mang cdng c6 thé 1ap trinh dugc theo truong (field-programmable gate array,
FPGA), logic mang chung (generic array logic, GAL), hodc su két hop bét ky cta
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ching.

B nhé 703 c6 thé gdm c6 bd nhd kha bién (volatile memory), nhu bd nhé truy
nhap ngéu nhién (random-access memory, RAM). Nhu mot su lua chon, bo nho 703
c6 thé gdm cé bo nhé b4t kha bién (non-volatile memory), nhu bd nhé cuc nhanh
(flash memory), b dia cung (hard disk drive, HDD), hoac 4 thé ran (solid-state drive,
SSD). Nhu mdt su lua chon, b6 nhé 703 cd thé gém co su két hop cuta cac loai ¢ trén
cua cac bo nhd.

Giao dién truyén thong 704 cé thé 1a giao dién truyén théng c6 diy, giao dién
truyén thong khong day, hodc su két hop ctia chiing. Giao dién truyén théng c6 day c6
thé 13, vi du, giao dién Ethernet. Giao dién Ethernet c6 thé 1a giao dién quang hoc, giao
dién dién, hodc su két hop cta ching. Giao dién truyén thong khong dy c6 thé 12 giao
dién WLAN.

Buyt 705 ¢6 thé la buyt néi két thanh phan ngoai vi (peripheral component
interconnect, PCI), buyt kién tric chuin cong nghiép m¢ rong (extended industry
standard architecture, EISA), hodc dang tuong tu. Buyt ¢ thé duoc phan loai thanh
buyt dia chi, buyt dit liéu, buyt didu khién, va dang tuong tw. D& d€ dang biéu dién, chi
mot miii tén hai dau duge st dung dé biéu dién buyt trén FIG. 7, nhung diéu nay khong
¢6 nghia la c6 chi mot buyt hodc chi mét loai buyt.

B6 nhé 703 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trit 1énh chwong trinh. Nho goi ra
1énh chuong trinh duoc luu trit trong bo nhé 703, bd xu ly 701 co thé thuc hién mot
hoac nhiéu budc hodc su thi hanh tuy chon trong cac phuong an duoc thé hién trong
céc giai phap & trén, sao cho may lap lich tai nguyén 700 thi hanh chirc nang trong cac
phuong phép & trén.

B truyén nhan 702 dugc tao cu hinh dé nhan thong diép yéu cau thém vao tir
thiét bi mang truy nhap thtt hai. Thong diép yéu ciu thém vao gdm c6 trj s6 do tin hiéu
thr nhat. Tri s6 do tin hiéu thit nhat 1a tri s6 do tin hiéu ctia bd mang lién két xubng
twong ing v6i bd mang lién két 1én thi nhat.

B xir Iy 701 duge tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén trj s0 do tin hi¢u thi nhét,
b6 mang lién két 1én thir ba duoc sir dung boi thiét bi du cudi dé giri phan mo dau dén
thiét bi mang truy nhap thi nhat.

B6 truyén nhan 702 dugce tao chu hinh dé gui thong diép bao nhén yéu cau thém
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vao dén thiét bi mang truy nhép th hai.

Théng diép bao nhdn yéu cAu thém vao gdm c6 thong tin chi bao bd mang.
Thong tin chi bao bd mang dugc sir dung dé chi bao bd mang lién két 1én tht ba. Bo
mang lién két 1én thir ba 1a it nhat mot trong bd mang lién két 1én thir nhit va bo mang
lién két 1én thit hai. Bo mang lién két 1én thi hai va bd mang lién két lén thw nhat
thudc vé cung 6 cua thiét bi mang truy nhap thu nhét.

Trong giai phéap thi hanh tuy chon, thong diép bdo nhan yéu cAu thém vao con
gdm c6 mdt hodc nhiéu muc ctia thong tin sau day:

théng tin cAu hinh ctia bo mang lién két 1én thir nhat;

thong tin cau hinh ctia bd mang lién két 1én thi hai; va

thong tin céu hinh ctia phan mo dAu truy nhap ngiu nhién.

Trong giai phdp thi hanh tiy chon, bd mang lién két 1én thir hai 14 tai nguyén
lién két 1én bd sung cho bd mang lién két 1én thit nhét, va

thong tin cAu hinh cia bo mang lién két 1én thit hai gdm c6 mot hogc nhiéu muc
cua thong tin sau day:

thong tin s6 kénh tAn s clia bd mang lién két 1én th hai;

thong tin bang thong cua by mang lién két 1én thir hai;

thong tin cdu hinh cla tai nguyén kénh truy nhép ngau nhién trén b mang lién
két 1én thir hai; va

thong tin d6 1éch 7,5 kHz cua by mang con tai nguyén lién két 1én trén bd mang
lién két 1én thir hai.

Trong giai phap thi hanh tiy chon, thong tin cAu hinh cta phan mé dau truy
nhap ngau nhién gbm c6 mot hodc nhiéu muc cua thong tin sau day:

thong tin chi bdo phin m& dau, duoc sit dung dé chi bao phin m¢ dau danh
riéng duoc sir dung boi thiét bi dau cudi dé khoi dau sy truy nhap ngau nhién; va

thong tin chi bao kénh truy nhap ngau nhién vat ly, duoc sir dung dé chi bao tai
nguyéﬁ kénh truy nhap ngau nhién duoc sir dung boi thiét bi dau cudi dé gui phan mo
dau.

Trong giai phap thi hanh tuy chon, tri s6 do tin hiéu tht nhit 14 trj s6 cong suét
duoc nhén tin hi¢u tham chiéu cta bd mang lién két xubng tuong tmg véi bd mang

lién két 1én thir nhat; hodc
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trl s do tin hiéu thw nhat 14 tri s6 ton that duong lién két xuéng cua bd mang
lién két xubng twong tmg v6i bo mang lién két 1én tha nhat.

Trong giai phap thi hanh tly chon, sau khi bd truyén nhan 702 gli thong diép
bao nhan yéu cAu thém vao dén thiét bi mang truy nhip thu hai, bo truyén nhan 702
con duoc tao cAu hinh dé:

nhan phin m& diu dugc giri boi thiét bi diu cubi qua bo mang lién két 1én thu
ba.

Trong giai phéap thi hanh tiy chon, thong diép yéu cAu thém vao con gdm c6 tri
s6 do tin hidu th hai, va tri s6 do tin hiéu thir hai 1a trj s6 do tin higu ctia b mang lién
két xudng tuong tmg véi bd mang lién két 1én thir hai.

Bo xir ly 701 duoe tao cAu hinh theo cach dic trung dé:

xac dinh chét luong tin hiéu ctiia bd mang lién két 1&n tht nhat dua trén tri sb do
tin hiéu thu nhét, va xac dinh chét luong tin hiéu ctia bd mang lién két 1én thtr hai dua
trén tri s6 do tin hiéu thi hai; va

néu né duoc xéc dinh 1a chit luong tin hiéu cua bd mang lién két 1én thi nhét
t6t hon so v&i chat luong tin hiéu ctia bd mang li€n két 1én th( hai, xac dinh bd mang
lién két 1én tht nhdt nhw b mang lidn két 1én thir ba dugc sir dung boi thiét bi dau
cubi dé gtri phin mé dau dén thiét bi mang truy nhap thir nhat; hodc néu né duge xéc
dinh 1a chat luong tin hiéu ctia bo mang lién két 1én thir hai tt hon so v6i chat lugng
tin hiéu ctia bo mang lién két 1én thir nhét, x4c dinh bo mang lién két 1én thw hai nhu
b mang lién két 1én thir ba duoc sir dung bai thiét bi dau cudi dé giri phan mo dau dén
thiét bi mang truy nhap thu nhit.

FIG. 8 1a so dd két cdu dudi dang gian dd cta may lap lich tai nguyén theo
phuong 4n cua sang ché. May lap lich tai nguyén co thé thuc hién cac hanh dong cua
thiét bi mang truy nhdp thir hai theo cac phuong an vé phuong phap & trén.

May lap lich tai nguyén 800 gém ¢6 bd phéan gtri 801 va bd phén nhan 802.

B0 phén gui 801 duoc tao cAu hinh dé gui thong diép yéu cau thém vao dén
thiét bi mang truy nhép thi nhat. Thong diép yéu cAu thém vao gdm co tri s6 do tin
hidu tht nhat. Tri s& do tin hiéu thir nhét 1a tri s6 do tin hiéu cta bo mang lién két
xubng tuong tmg v6i bd mang lién két 1én thir nhét.

B phan nhan 802 duoc tao cdu hinh dé nhén théng diép bao nhén yéu cau thém

-33-



37773

vao tir thiét bi mang truy nhdp tht nhat. Thong diép bao nhan yéu cau thém vao gdm
c6 thong tin chi bao bd mang. Thong tin chi bdo bd mang dugc su dung dé chi bao bd
mang lién két 1én thtt ba duge st dung boi thiét bi dau cudi dé giri phan mo dau dén
thiét bj mang truy nhap tht nhét. B mang lién két 1én thir ba 1a it nhat mot trong bo
mang lién két 1én thtr nhét va bo mang lién két 1én thir hai. Bo mang lién két 1én thu
hai va bo mang lién két 1én thér nhat thudc vé cung 6 cta thiét bi mang truy nhap thi
nhét. B6 mang lién két 1én thit ba duge xac dinh béi thiét bi mang truy nhap thi nhat
dua trén tri sb do tin hiéu thtr nhét.

Bo phan giri 801 duoc tao cdu hinh dé guri thong tin chi bio bo mang dén thiét
bi du cudi.

Trong giai phap thi hanh tly chon, thong di€p bao nhan yéu cau thém vao con
gbm c6 mdt hodc nhiéu muc ctia thong tin sau day:

théng tin c4u hinh ctia b mang lién két 1én thi nhét;

thong tin cAu hinh ctia by mang lién két 1én thi hai; va

thong tin cAu hinh cta phan mo déu truy nhap ngiu nhién.

Trong giai phép thi hanh tly chon, b mang lién két 1én tha hai 13 tai nguyén
lin két 18n bd sung cho bd mang lién két 1én thi nhét, va

théng tin cAu hinh ciia bd mang lién két 1én thit hai gdm c6 mdt hoac nhiéu muc
cta théng tin sau day:

thong tin s6 kénh tan sb ctia bo mang lién két 1én thir hai;

thong tin bang thong ctia bd mang lién két 1én thir hai;

thong tin cau hinh cua tai nguyén kénh truy nhép ngau nhién trén b mang lién
két 1én thir hai; va

thong tin d6 1éch 7,5 kHz ctia by mang con tai nguyeén lién két 1én trén bd mang
lién két 1én thi hai.

Trong giai phap thi hanh tuy chon, thong tin cAu hinh cta phan m& dau truy
nhap ngau nhién gdm c6 mdt hodc nhiéu muc cta thong tin sau day:

thong tin chi bo phan m& ddu, duoc sit dung dé chi bao phan mo dau danh
riéng dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé khoi dau sy truy nhap ngau nhién; va

thong tin chi bao kénh truy nhap ngau nhién vat ly, dugc st dung dé chi bao tai

nguyén kénh truy nhap ngau nhién duge st dung boi thiét bi dau cubi dé gui phan mo
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dau.

Trong gidi phap thi hanh tity chon, tri s6 do tin hiéu thtr nhét 1a trj s6 cong suat
duoc nhan tin hiéu tham chiéu cta bd mang lién két Xuéng twong tng voi bd mang
lién két 1én thir nhat; hodc

tri s6 do tin hiéu thu nhét 1a tri s6 ton that duong lién két Xuéng cua by mang
lién két xudng tuong tmg véi bd mang lién két 1én thir nhét.

Trong giai phap thi hanh tuy chon, thong di€p yéu cAu thém vao con gdm c6 tri
sb do tin hiéu tht hai, va tri sb do tin hiéu thi hai 14 tri sb do tin hiéu cua bd mang lién
két xubng twong tmg véi bo mang lién két 1én thir hai.

Trude khi bo phan nhan giri thong diép yéu ciu thém vao dén thiét bi mang truy
nhép th nhat, b phan nhan con duge tao cau hinh dé:

nhan tri s§ do tin hidu thi nhat va tri s6 do tin hiéu thir hai ma duoc bio céo boi
thiét bi dau cubi.

FIG. 9 1a so dd két cAu du6i dang gian db cta may lap lich tai nguyén theo
phuong an cua sang ché. May lap lich tai nguyén c6 thé thuc hién cac hanh dong cua
thiét bi mang truy nhap tht hai theo cac phuong an vé phuong phap & trén.

Tham chiéu dén FIG. 9, may 900 gdm c¢6 bd xir Iy 901, bd truyén nhan 902, bd
nhé 903, va giao dién truyén thong 904. Bo xir Iy 901, bd truyén nhén 902, by nhé
903, va giao dién truyén thong 904 duoc két ndi voi nhau qua buyt 905. Déi v6i noi
dung dic trung cua cac moédun ¢ trén, tham chiéu dén cac sy mo ta cuia cac moddun lién
quan trén FIG. 7. Cac chi tiét khong duge md ta lan nita & ddy.

B xit Iy 901 duge tao cAu hinh dé giri théng diép yéu cau thém vao dén thiét bi
mang truy nhdp thu nhit qua bd truyén nhan 902. Thong diép yéu cau thém vao gém
¢6 tri s6 do tin hiéu thir nhdt. Tri s6 do tin hiéu thtt nhat la tri s6 do tin higu cta bd
mang lién két xubng tuwong tmg véi bd mang lién két 1én thir nhat.

B6 xtr ly 901 duoc tao cAu hinh dé nhén thong diép bao nhén yéu cAu thém vao
tir thiét bi mang truy nhap thir nhit qua bd truyén nhan 902. Thong diép bao nhan yéu
cu thém vao gdm c6 thong tin chi bio bd mang. Thong tin chi bio bo mang duoc su
dung dé chi bao by mang lién két 1én thit ba duoc sir dung boi thiét bi dau cubi dé gui
phin mé dau dén thiét bi mang truy nhap thi nhat. B mang lién két 1én thir ba la it

nhit mét trong bé mang lién két 1én tha nhét va bd mang lién két 1én thit hai. Bo mang
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lién két 1én tht hai va bd mang lién két 1én tht nhét thudc vé cung 6 cua thiét bi mang
truy nhap tht nhét. B6 mang lién két 1én thir ba duoc xac dinh boi thiét bi mang truy
nhéap thtt nhét da trén tri s6 do tin hiéu thtt nhét.

B4 xtt 1y 901 duge tao cAu hinh d& gui thong tin chi bdo bo mang dén thict bi
dau cudi qua bd truyén nhan 902.

Trong giai phap thi hanh tuy chon, thong diép bio nhén yéu cau thém vao con
gém ¢6 mot hoac nhiéu muc cta thong tin sau day:

thong tin c4u hinh ctia bd mang lién két 1én thtr nhat;

thong tin cAu hinh ctia bd mang lién két 1én thir hai; va

thong tin c4u hinh ctia phan mo dAu truy nhap ngau nhién.

Trong giai phép thi hanh tiy chon, by mang li€n két 1én tht hai 13 tai nguyén
lién két 1én bd sung cho bd mang lién két 1én thi nhat, va

thong tin cu hinh ctia bd mang lién két 1én thit hai gdm c6 mot hodc nhidu muc
cua théng tin sau day:

thong tin s kénh tan s6 cua bd mang lign két Ién thir hai;

thong tin bang thong ctia bd mang lién két 1én thir hai;

thong tin cAu hinh cua tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién trén bd mang lién
két lén thir hai; va

thong tin d 1&ch 7,5 kHz clia b mang con tai nguyén lién két 1én trén bo mang
lién két lén thu hai.

Trong giai phap thi hanh tuy chon, thong tin cAu hinh cua phin mé dau truy
nhap ngiu nhién gdm c6 mot hodc nhiéu muc cta thong tin sau day:

thong tin chi bao phin mé& ddu, dugc sir dung dé chi béo phin mé dau danh
riéng duoc sir dung boi thiét bi dau cudi dé khoi dau sy truy nhap ngau nhién; va

thong tin chi bao kénh truy nhap ngﬁu nhién vat ly, dugc st dung dé chi bao tai
nguyén kénh truy nhap ngéu nhién duoc sit dung béi thiét bi ddu cudi dé gui phan ma
dau.

Trong giai phap thi hanh tiy chon, tri s do tin hiéu thu nhét 12 trj sb cong suét
duoc nhan tin hiéu tham chiéu cta bo mang lién két Xuéng tuong ung vo1 by mang
lién két lén thir nhét; hodc

tri sb do tin hiéu thir nhat 14 tri s6 tdn that duong lién két Xuéng cua bd mang
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lién két xubng twong tmg véi bd mang lién két 1én thir nhat.

Trong giai phap thi hanh tuy chon, thong diép yéu cAu thém vao con goém ¢ tri
sb do tin hiéu thu hai, va tri sb do tin hiéu th hai 1a tri sb do tin hiéu ctia bd mang lién
két xubng twong Gmg v6i bd mang lién két 1én thir hai.

Trudce khi bd xtr 1y 901 giri thong didp yéu cu thém vao dén thiét bi mang truy
nhap thtt nhét qua bé truyén nhan 902, b xit Iy 901 con duge tao céu hinh dé:

nhén, qua b truyén nhan 902, tri sé do tin hiéu thir nhat va tri s6 do tin hiéu thu
hai ma duge bao céo boi thiét bi dau cudi.

FIG. 10 13 so dd két cAu dudi dang gian db ctia may 18p lich tai nguyén theo
phuong an cua sang ché. May lap lich tai nguyén c6 thé thuc hién cic hanh dong cla
thiét bi ddu cubi theo cic phuong an vé phuong phap & trén.

May 1ap lich tai nguyén 1000 gdm c6 bd phan nhan 1001 va bd phan giri 1002.

B6 phan nhan 1001 duoc tao cdu hinh dé nhén thong tin chi bao bd mang dugce
giri boi thiét b mang truy nhap thtt hai. Thiét b mang truy nhap thi hai la thiét bi ma
thidt 1ap két néi didu khién tai nguyén radio ddi véi thiét bj dau cudi. Thong tin chi bdo
b6 mang duoe str dung dé chi bao bd mang lién két 1én thir ba duge st dung béi thiét
bi ddu cudi dé giri phin mé dau dén thiét bi mang truy nhap thir nht. By mang lién két
lén thi ba 1a it nhét mot trong bd mang lién két 1én thir nhat va b mang lién két lén
thr hai. B mang lién két 1én thir hai va bd mang lién két 1&n thu nhit thudce vé cing 6
ctia thiét bi mang truy nhap thtr nhit. B6 mang lién két 1én thir ba duoc x4c dinh boi
thiét bi mang truy nhap thir nhét dya trén tri s6 do tin hiéu thir nhét.

B phan giri 1002 duoge tao cAu hinh dé giti phin mé dau dén thiét bi mang truy
nhap thtr nht qua bd mang lién két 1én thir ba.

Trong giai phép thi hanh tiy chon, truée khi bo phan nhan 1001 nhén thdng tin
chi bdo bd mang dugc glri boi thiét bi mang truy nhép th hai, bd phan glri 1002 con
duoc tao cAu hinh dé:

gui tri sb do tin hiéu thu nhét va tri s6 do tin hiéu thit hai dén thiét bi mang truy
nhap thit hai. Tri s6 do tin hiéu tht hai 1a tri s6 do tin higu cia by mang lién két xubng
tuong Ung vi bd mang lién két 1én thu hai.

FIG 11 1a so dd két cAu dudi dang gian dd ctia may lap lich tai nguyén theo

phuong 4n cia sang ché. Méy lap lich tai nguyén co thé thuc hién cac hanh dong cua
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thiét bi dau cudi theo cac phuong an vé phuong phap & trén.

Tham chiéu dén FIG. 11, may 1100 gdm c6 bd xit Iy 1101, b truyén nhan 1102,
bd nhd 1103, va giao dién truyén thong 1104. Bo xu ly 1101, bo truyén nhin 1102, bd
1hé 1103, va giao dién truyén théng 1104 duoc két ndi véi nhau qua buyt 1105. D6
v6i ndi dung dic trung cua cac modun ¢ trén, tham chidu dén cac su mo ta cla cac
mbdun lién quan trén FIG. 7. C4c chi tiét khong duoc md ta 1an nita & day.

Bo xtr Iy 1101 nhén, qua bd truyén nhéan 1102, thdng tin chi bdo by mang dugc
oiri boi thiét bi mang truy nhap thi hai. Thiét bi mang truy nhp thit hai la thiét bi ma
thiét 14p két néi didu khién tai nguyén radio ddi voi thiét bj dau cuoi. Théng tin chi béo
b6 mang duoc sir dung dé chi bao bd mang lién két 1én thi ba duge sir dung boi thiét
bi dau cudi dé gui phan mo dau dén thiét bi mang truy nhép tht nhit. BO mang lién két
]én tht ba 1a it nhat mot trong b mang lién két 1&n thu nhit va bd mang lién két 1én
thir hai. B mang lién két 1én thir hai va bd mang lién két 1én thir nhét thude vé cing 6
ctia thiét bi mang truy nhap tht nhit. Bo mang lién két lén thtt ba dugc xac dinh bdi
thiét bi mang truy nhap thir nhat dua trén tri s6 do tin hi¢u thtt nhét.

Bo xur ly 1101 duogc tao cAu hinh dé gui ph?m mé diu dén thiét bi mang truy
nhap thi nhit qua bo mang lién két 1én thit ba va bo truyén nhan 1102.

Trong giai phap thi hanh tuy chon, trude khi bd xtr ly 1101 nhén, qua bd truyén
nhén 1102, thdng tin chi bdo b6 mang duge gui boi thiét bi mang truy nhap th hai, bo
xu ly 1101 con duoc tao cAu hinh dé:

oiti, qua b truyén nhan 1102, tri s6 do tin hiéu thir nhat va tri s6 do tin hiéu thir
hai dén thiét bi mang truy nhdp thi hai. Tri sb do tin hiéu tht hai 1a tri sb do tin hiéu
cua bd mang lién két xudng twong tng v6i bd mang lién két 1én thr hai.

Phuong an cua sang ché con cung cép phuong tién luu trit doc dugc boi may
tinh, duogc tao cAu hinh dé luu tri 1énh phén mém may tinh ma co thé duoc thuc thi boi
b6 xir Iy & trén. Lénh phan mém méy tinh gém c6 chuong trinh ma can duoc thuc thi
boi bo xtr ly & trén.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu 1a cac phuong 4n cua sang
ché ¢o thé dugc cung cap nhu phuong phap, hé théng, hodc san pham chuong trinh
may tinh. Boi vay, sang ché c6 thé str dung dang cua cac phuong an chi phan cing, cac

phuong 4n chi phan mém, hodc cac phuong 4n véi su két hop cua phan mém va phéan
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cing. Hon nita, sang ché c6 thé str dung dang cua san pham chuong trinh may tinh ma
duoc thi hanh trén mot hoac nhidu phuong tién luu trir st dung dugc bdi may tinh
(gém c6 nhung khong bi gidi han vao bd nh¢ dia, bd nhd quang, va dang tuong tu) ma
gbm c6 ma chuong trinh sir dung dugc boi may tinh.

Sang ché dugc md ta voi tham chidu dén cac biéu dd tién trinh va/hodc céc so
dd khéi ctia phuong phap, thiét bi (hé théng), va san phim chuong trinh may tinh theo
sang ché. Can hidu 14 cac 1énh chuong trinh may tinh c6 the duge sir dung dé thi hanh
mdi quy trinh va/hoac mdi khdi trong cac biéu db tién trinh va/hodc céc so d6 khéi va
su két hop cua quy trinh va/hoac khéi trong cac biéu dd tién trinh va/hodc céac so dd
khoi. Cac 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc cung cip cho may tinh da nang,
may tinh danh riéng, bd xtr ly nhiing, hodc bd xur ly cua thiét bi xir 1y dit liéu c6 thé lap
trinh duoc khac bit ky dé tao ra may méc (machine), sao cho céc 1énh dugc thyc thi
bdi mdy tinh hodc b xur ly cua thiét bi xur ly dit liéu c6 thé 1ap trinh dugc khéac bat ky
tao ra may dé thi hanh chirc nang déc trung trong mot hodc nhiéu quy trinh trong cac
bidu dd tién trinh va/hodc trong mot hoac nhiéu khdi trong cac so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co6 thé duogc luu trit trong bd nhd doc duoc
boi méay tinh ma c6 thé chi dn mdy tinh hogc thiét bj xu ly dit lidu ¢d thé 1ap trinh
duoc khac bat ky dé 1am viéc theo cach dic trung, sao cho céc lénh duge luu trit trong
b6 nhé doc duge bdi may tinh tao ra thanh pha‘in gia tao (artifact) ma gém c6 may 1énh.
May lénh thi hanh chtrc nang dac trung trong mot hodc nhiéu quy trinh trong cac biéu
dd tién trinh va/hodc trong mdt hodc nhiéu khdi trong cac so dd khéi.

Céac 1énh chuong trinh may tinh nay co6 thé duoc tai 1én trén may tinh hoac thiét
bi xir ly dit liéu co6 thé 1ap trinh duge khac, sao cho loat cua cac hoat dong va cac budc
duoc thuc hién trén may tinh hoac thiét bi ¢6 thé 1ap trinh duoc khac, do do tao ra su
xtr ly dugc thi hanh boi may tinh. Boi vay, cac lénh dugc thuc thi trén may tinh hodc
thiét bi ¢6 thé lap trinh duoc khac cung cép cac budce dé thi hanh chic ning dac trung
trong mot hoac nhiéu quy trinh trong cac biéu dd tién trinh va/hodc trong mot hodc
nhidu khéi trong cac so db khdi.

R& rang, ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vye c6 thé tao cac su bién dbi
va thay d6i khac nhau d6i v6i sang ché ma khong 1éch khoi y d6 va pham vi cla sang

ché. Sang ché c6 y dinh bao ham cac sy bién doi va thay doi nay cua sang ché mién la
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chting nam trong pham vi bao h$ dugc dinh nghia bdi cac diém yéu cau bao hd sau

day va cac céng nghé tuong duong ctia ching.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap 1ép lich tai nguyén bao gbm cac bude:
nhén (402, 503), boi thiét bi mang truy nhap tht nhét, thong diép yéu cau thém

vao tir thiét bi mang truy nhap thtt hai cho kha nang két ndi-kép trong do thiét bi mang
truy nhap th nhét va thiét bi mang truy nhap thtr hai phuc vu thiét bi dau cudi; va

aiti (404, 504), béi thiét bi mang truy nhap thit nhét, thong diép béo nhn yéu cau
thém vao dén thiét bi mang truy nhap thi hai, khéc biét & chd, thong diép bao nhan yéu
cAu thém vao bao gém thong tin chi bao bd mang, thong tin chi bdo bd mang chi bao tu
b6 mang lién két 1én thir nhat va bo mang lién két 1én thir hai, bd mang lién két 1én cho
thiét bi dAu cudi dé giri phdn mé dAu truy nhap ngiu nhién dén thiét bi mang truy nhap
thit nhét: trong d6 bo mang lién két 1én thtt hai va bo mang lién két 1én thtt nhét thude vé
cung 6 cia thiét bi mang truy nhap thi nhat va bo mang lién két 1én tht hai la bd mang
lién két 18n bd sung cho bd mang lién két 1én thir nhat;

nhén (407, 508), béi thiét bi mang truy nhap thtt nhat, phn mé dau truy nhap
nglu nhién duge giti bai thiét bi dau cudi qua b mang lién két 1én duge chi bao.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong diép bao nhan yéu cau thém vao con bao
gém mot hoac nhiéu muc cta thong tin sau day:

thong tin cAu hinh ctia b mang lién két 1én thir nhét;

thong tin cAu hinh ctia b mang lién két 1én thi hai; va

thong tin cAu hinh ctia phin mé dau truy nhap ngau nhién,
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin cAu hinh ctia phan md& dau truy nhép
ngau nhién bao g6m mdt hodc nhiéu muc ctia théng tin sau day:

thong tin chi bao phan m& dau chi bao phan mg dAu truy nhap ngau nhién cho
thiét bi dau cudi; va

thong tin chi bao kénh truy nhap ngau nhién vat ly chi bao tai nguyén kénh truy
nhap ngu nhién cho thiét bi ddu cudi dé giri phdn m dau truy nhap ngau nhién.

4. Phuong phap theo mdt diém bt k¥ trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 thong diép
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yéu cAu thém vao bao gém tri sb do tin hiéu thu nhét, va tri s6 do tin hiéu thu nhat 1a tri
s6 do tin hiéu cua bd mang lién két xubng twong tng véi bd mang lién két 1én thir nhét.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

xéc dinh (403), bdi thiét bi mang truy nhap thir nhét dua trén trj s6 do tin higu thir
nhét, bd mang lién két 1én cho thiét bi dau cudi dé giri phin mé dau truy nhdp ngu nhién.
6. Phuong phép 14p lich tai nguyén bao gbm céc budc:

gtri (402, 503), boi thiét bi mang truy nhép thu hai, thong diép yéu cau thém vao
dén thiét bi mang truy nhap thtt nhét cho kha ning két néi-kép trong do thiét bi mang
truy nhp thit nhét va thiét bi mang truy nhap thtt hai phuc vu thiét bi dau cudi; va

nhéan (404, 504), bdi thiét bi mang truy nhap tht hai, thong diép bdo nhan yéu cau
thém vao tu thiét bi mang truy nhap thu nhét, khéc biét & chd, thong diép bao nhén yéu
cAu thém vao bao gém thong tin chi bdo bd mang, thong tin chi bao bd mang chi bao tur
bd mang lién két 1&n thi nhit va bd mang lién két 1én tht hai, bd mang lién két 1én cho
thiét bi dau cudi dé gui pha‘?m mé dau truy nhép ngau nhién dén thiét bi mang truy nhap
thit nhét; trong d6 bo mang lién két 1én thit hai va bo mang lién két 1én thit nht thude vé
clng 6 ciia thit bi mang truy nhap thtt nhét, va b mang lién két 1én thi hai 1a bo mang
lian két 1én bd sung cho bd mang lién két 1én thit nhat; va

guri (405, 505), boi thiét bi mang truy nhap th hai, théng tin chi bao bd mang dén
thiét bi dau cudi.
7. Phuong phap theo diém 6, trong do thong diép bao nhan yéu cau thém vao con bao
g@)m mot hodc nhiéu muc cta thong tin sau day:

thong tin cu hinh ctia bd mang lién két 1én thir nhat;

thong tin c4u hinh ctia bd mang lién két 1én th hai; va

thong tin c4u hinh ctia phan mo dau truy nhap ngau nhién.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin cAu hinh ctia phan mo dau truy nhap

ngiu nhién bao gom mot hodc nhiéu muyc ctia thong tin sau day:

théng tin chi bao phin m& dau chi bao phan m& dau truy nhap ngau nhién cho

thiét bi dau cudi; va
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thong tin chi bao kénh truy nhap ngau nhién vat ly chi bao tai nguyén kénh truy

nhap ngau nhién cho thiét bi dau cudi dé giri phan mo dAu truy nhap ngiu nhién.

9. Phuong phéap theo mot diém bt ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong d6 thong diép
yéu ciu thém vao bao gdm tri s6 do tin hiéu thit nhét, va tri s6 do tin hiéu thir nhét 13 tri
s6 do tin hiéu ciia bd mang lién két xudng twong g véi bd mang lién két 1én thit nhat.
10. Phuong phap 14p lich tai nguyén bao gdm céc budc:

nhan (406, 503), boi thiét bi du cudi, thong tin chi bao bd mang tir thiét bi mang
truy nhép thtt hai cho kha ning két ndi-kép trong d6 thiét bi mang truy nhdp thi nhit va
thiét bi mang truy nhap thir hai phuc vu thiét bi dau cudi, khac biét & chd, thong tin chi
bao bd mang chi bao tir bd mang lién két 1én thit nhat va bd mang lién két 1én thir hai, bo
mang lién két 1én cho thiét bi ddu cudi dé giri phan mé dAu truy nhap ngau nhién dén
thiét bi mang truy nhap thi nhét; trong d6 bd mang lién két 1én thir hai va bo mang lién
Két 180 thir nhét thudc v& cing 6 cta thiét bi mang truy nhap thir nhat va bd mang lién két
lén thir hai 1a bo mang lién két 1én bd sung cho b mang lién két 1én thir nhat; va

oiti (407, 508), béi thiét bi ddu cudi, phan mé dau truy nhdp ngau nhién dén thiét
bi mang truy nhap thu nhit qua bd mang lién két 1én dugc chi béo.
11. Phuong phép theo diém 10, phuong phap nay con bao gdm budc: gui (502), boi thiét
bi dAu cudi, tri s6 do tin hiéu thi nhat dén thiét bi mang truy nhap th hai.
12. Phuong phap theo diém 10 hozc 11, phuong phap nay con bao gbm budc:

nhan (406, 505), béi thiét bj dau cudi tir thiét bi mang truy nhap thir hai, mot hodc

nhiéu muc cua thong tin sau day:

théng tin cdu hinh ctia b mang lién két 1én thir nhat;

thong tin cAu hinh ctia bd mang lién két 1én thr hai; hodc

thong tin cAu hinh ctia phan mé dau truy nhap ngiu nhién.
13. Phuong phép theo dieém 12, trong dé thong tin cAu hinh ctia phdn mé dau truy nhép
ngau nhién bao g6m mot hodc nhiéu muc ctia thong tin sau day:

thong tin chi bao phan m& diu chi bao phan mé dau truy nhap ngdu nhién cho

thiét bi dau cuoi; hoac
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thong tin chi bao kénh truy nhap ngau nhién vat ly chi bao tai nguyén kénh truy

nhap ngiu nhién cho thiét bi dau cudi dé giri phan mo dAu truy nhap ngiu nhién.

14. M4y lap lich tai nguyén, duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo mot diém
bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5.
15. May lap lich tai nguyén, duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuwong phap theo mét diém
bat ky trong s cac diém tir 6 dén 9.
16. May lap lich tai nguyén, dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo mét diém

bAt ky trong sb cac diém tir 10 dén 13.
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