(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037771
(51) HO04W 76/11 (13) B
(21) 1-2019-04019 (22) 14/01/2019

(86) PCT/CN2019/071563 14/01/2019 (87) WO 2019/137519 18/07/2019

(30) 201810032653.6 12/01/2018 CN

(45) 25/12/2023 429 (43) 25/10/2019 379A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, P. R. China

(72) LUOQO, Haiyan (CN); YANG, Xudong (CN); PENG, Wenjie (CN); DAI, Mingzeng
(CN).

(74) Cong ty Luat TNHH WINCO (WINCO LAW FIRM)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG, HE THONG TRUYEN THONG VA THIET
BI MANG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong, hé thong truyén théng va thiét bi
mang d6i voi ché nhan ddi (duplication) trong cdu trac don vi tip trung (CU: Central
Unit)-don vi phén tan (DU: Distributed Unit). Theo dang thyc hién co thé c6, trong qua
trinh dé thlet lap duong ham mat phang nguoi dung gitta CU va DU bang cach trao doi
thong tin Ve cac diém cu01 duong ham duong 1én va thong tin vé cac diém cubi dudng ham
duong xudng, DU cung cap bo dinh danh cia dudng chinh cho CU, bang cach d6 thyc hién
ché do nhan doi ciia kénh mang vo tuyén mang di liéu.



CU giri, t&i DU, théng tin vé it nhét hai diém cudi dwéng ham
dwong l1&n, danh cho ché db nhan déi clia kénh mang vé tuyén
mang di liéu trén giao dién gidra CU va DU

A 401

l

CU thu théng tin vé it nhat hai diém cudi dudng ham dudng
xubng, danh cho kénh mang vo tuyén mang di liéu trén giao
dién gitra CU va DU, va bd nhan dang clia dudrng so cap cla

kénh mang v tuyén mang di lidu

L/ 402

l

CU théng béo bd nhan dang cla dudng so cap cia kénh mang
vi luyén mang di¥ ligu cho thiét b phia dau cubi théng qua DU

/ 403




37771

Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong vo tuyén, va cu thé 1a dé cap dén phuong

phap truyén thong, hé thdng truyén thong va thiét bi mang.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé thong truyén thong vo tuyén, cac loai dit liéu khac nhau duge truyén gifra
thiét bi phia dau cubi va thiét bi phia mang truy nhap qua duong 1én va duong xudng
bang cach st dung cic kénh mang vo tuyén (radio bearer, RB), tai céc 16p giao thuce
khac nhau duge dinh nghia boi t6 chite du an dbi tac thé hé tht ba (the 3rd Generation
Partnership Project, 3GPP). Vi duy, bdo hiéu diéu khién duoc truyén trén kénh mang v
tuyén mang tin hiéu bao hiéu hodc dir liéu dich vu duogc truyén trén kénh mang v tuyén
mang dit liéu. C4c 16p giao thirc nay bao gdm 16p vat Iy (physical, PHY), 16p diéu khién
truy nhap moi truong (Media Access Control, MAC), 16p diéu khién lién két vo tuyén
(Radio Link Control, RLC), 16p giao thtrc hoi tu dir liéu goi (Packet Data Convergence
Protocol, PDCP), 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC),
va 16p giao thic tuong tu.

Thiét bi phia mang truy nhap c6 thé con duwoc dinh nghia, phu hop véi cac 16p giao
thire, nhu cdu trac bao gém don vi tdp trung (central unit, CU) va don vi phan tan
(distributed unit, DU). Dang két ndi mat phang diéu khién va dang két nbi mat phing
ngudi diung c6 mit gitta CU va DU. Dang két ni mat phang nguoi dung con duge goi 1a
dwong hdm mit phang ngudi dung (user plane, UP). Mot duong hdm mit phing ngudi
ding duoc xac dinh béi mot diém cudi duong ham duong 1én trén CU va mot diém cubi
duong ham duong xuéng trén DU. CU duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac chirc nang
cua 16p PDCP va céc chic nang cta 16p RRC, va DU duogc tao cu hinh dé thuc hién
cac chuc nang cua 16p PHY, cdc chirc nang cua 16p MAC, va cac chltc nang cua 1op
RLC.

V6i su phét trién ctia cac k§ thudt truyén thong thé hé thtr nam, danh cho mot kénh

mang vO tuyén, mot thuc thé PDCP tai 16p PDCP tuong tng véi it nhat hai thuc thé

_2-
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RLC tai 16p RLC. Mdt s hodc toan bd dit liéu trén mot thyc thé PDCP duoc truyén trén
it nhét hai thuc thé RLC theo dang nhan déi. Ché do xir Iy nhu vy dugc goi la ché do
nhan doi. Mot ché do nhan d6i danh riéng cho (cu thé) mot kénh mang vo tuyén.

Cach dé thuc hién ché do nhan doi danh cho kénh mang vo tuyén trong ciu tric

CU-DU la mot vin dé cap bach can dugc giai quyét.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché dé xudt phuong phap xir Iy truyén thong ché d6 nhan
déi trong cAu tric CU-DU, dé thiét 14p két néi CU-DU theo ché d6 nhan doi.

Khia canh tht nhét cta cic phuong an cia sang ché dé xuét phuong phap xu ly
truyén thong ché do nhan doi trong cu tric CU-DU, bao gdm cac ndi dung sau day:

giri, bai CU, ban tin thtr nhét t6i DU, trong d6 ban tin thir nhat bao gdm thong tin
chi bo it nhat hai diém cudi duong ham dudng 1én, danh cho ché d nhan doi clia kénh
mang v6 tuyén mang dit liéu, ma & trén giao dién gitta CU va DU; va thu, béi CU, ban
tin thir hai dwoc giri bdi DU, trong d6 ban tin thir hai bao gdm théng tin chi bao it nhét
hai diém cudi duong hdm duong xudng, danh cho kénh mang vo tuyén mang dit lidu,
ma & trén giao dién gitra CU va DU, va bd nhan dang ciia dudng so cép cia kénh mang
vO tuyén mang dit liéu. Theo mét dang thyc hién, it nhit hai diém cubi duong him
duong xubng ¢ dang twong tmg mot-mdt voi it nhat hai diém cudi duong him dudng
1én.

Béng cach 4p dung giai phap k¥ thuat dugc dé xuat theo khia canh thir nhét, trong
qué trinh dé thiét 14p it nhét hai duong hdm mat phang nguoi dang gitta CU va DU bang
cach trao d6i thong tin vé cac diém cudi duong him duong 1én va thong tin vé cac diém
cubi duong him dudng xubng, thi DU cung cdp bd nhan dang cia duong so cip cho
CU, sao cho CU va DU biét vé& dudong ham mit phang nguoi dung tuong tng véi duong
S0 cp, va con co thé thiét 1ap két ndi giira dudng so cap va duong hAm mat phang ngudi
ding twong tmg véi duong so cdp. Bing cach nay, ché @6 nhan d6i duoc thuc hién danh
cho kénh mang v6 tuyén mang dit liéu tir CU t¢i DU.

Theo khia canh thir nhét, ban tin thir nhat bao gém thong tin chi bao it nhat hai
diém cudi duong him duong 18n (chi bao nhu ciu thiét 1ap it nhéat hai duong ham mit

phing nguoi ding), va do d6 DU c6 thé xem xét theo mic dinh dé tao cau hinh ché do
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nhan d6i ciia kénh mang vo tuyén mang dit liéu.

Theo khia canh tht nhét, CU hodc DU c6 thé xac dinh duong hdm mit phang
ngudi ding nao tuwong ung voi duong so cap, nhung bd nhan dang ctia dudng so cp
duoc thong bao cho CU béi DU bang cach sir dung ban tin thir hai.

Dua trén khia canh thir nhét, theo dang thuc hién c6 thé c¢6 thir nhét cia khia canh
tht nhét, ban tin thtr nhat con bao gém thong tin 1énh dé tao cAu hinh ché d6 nhan doi
ctia kénh mang v6 tuyén mang dir liéu. Bang cach 4p dung giai phap duoc dé xuat theo
dang thuc hién c¢6 thé c¢6 thir nhat, CU st dung ban tin thir nhat dé 1énh mot cach 16 rang
DU ring ché do nhan déi ctia kénh mang vo tuyén mang dir liéu cin phai duoc tao cdu
hinh.

Dua trén khia canh thi nhét hoic dang thuc hién c6 thé c6 tht nhét cua khia canh
thtr nhat, theo dang thuc hién c6 thé c6 thi hai cta khia canh thtr nhat, bo nhan dang ctia
dudng so cép la bd nhan dang, duoc chi bdo bdi thong tin duge chura trong ban tin thu
hai, cua dudng tuong tng véi chi mot diém cudi trong sb it nhat hai diém cudi duong
him duong xudng. Theo dang thuc hién c6 thé c6 thir hai ciia khia canh thtr nhat, DU ¢
thé thong bao bd nhan dang cua dudng tuong tmg véi chi mot diém cudi duong ham
duong xudng, va do d6 bd nhan dang ciia dudng twong ung véi chi mot diém cudi
duong ham duong xudng 13 bd nhén dang cua duong so cép.

Dua trén khia canh bét ky trong sb khia canh thu nhét dén dang thuc hién co thé co
~ thu hai cta khia canh thtr nhit, theo dang thuc hién c6 thé thtr ba cta khia canh thi nhat,
ban tin thir nhit con bao gdm thong tin chi bao diém cudi duong ham duong 1én trong 56
it nhit hai diém cudi dudong ham duong 1én ma twong tng véi duong so cip; hodc ban
tin thir hai con bao gdm thong tin chi bao diém cubi duong ham duong xubng trong s it
nhét hai diém cudi duong hdm dudong xubng ma twong tmg v6i dudng so cip; hodc diém
cudi duong ham dudong 1én trong sb it nhat hai diém cudi duong ham duong 1én ma
twong ung voi dudng so cip dugc dinh trude béi giao thire; hodc diém cubi dudong ham
duong xudng trong sé it nhat hai diém cudi duong hdm dwong xubng ma twong tmg véi
duong so cap duoc dinh trude boi giao thic.

Theo dang thuc hién cé thé c6 tht ba cua khia vcanh ther nhét, duong hdm mat

phing nguoi ding twong ing v6i duong so cép c6 thé duoc xac dinh bdi CU hoic DU
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hodc theo cach thirc dugc dinh trudce bdi giao thic.

Dua trén khia canh bét ky trong s6 khia canh thr nhét dén dang thuc hién co thé c6
tha nhit cua khia canh thr nhét, theo dang thyuc hién c6 thé co tht tu cta khia canh tha
nhét, phuong phap niay con bao gdm budc: théng bdo, boi CU, b nhan dang cua dudng
so cAp cta kénh mang vo tuyén mang dit lidu cho thiét bi phia ddu cudi thong qua DU.

Dang thue hién ¢6 thé ¢6 thir tu cua khia canh thir nhit cho phép thiét bi phia dau
cudi biét v& duong so cp, sao cho dudng so cap duge xac dinh danh cho CU, DU, va
thiét bi phia dau cudi.

Khia canh thér hai ctia cac phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap xir ly
truyén thong ché do nhan déi trong ciu tric CU-DU, bao gdm noi dung sau day:

gui, bdi CU tgi DU, bo nhan dang ctiia kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hiéu
va thong tin 1énh dugce st dung dé 1énh tao cdu hinh ché do nhan d6i ctia kénh mang vO
tuyén mang tin hi¢u béo hiéu; va thu, béi CU, cAu hinh cta ché dd nhan doi cia kénh
mang v0 tuyén mang tin hiéu bao hiéu va bo nhan dang cta dudng so cip cua kénh
mang v tuyén mang tin hiéu bao hiéu ma dugc giri béi DU.

Bang cach 4p dung giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo khia canh tht hai, DU ¢6
thé tao c4u hinh kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hi€u duédi 1énh ctia CU, sao cho
CU biét v& duong so cip ciia kénh mang v6 tuyén mang tin higu bao hiéu.

Dua trén khia canh thir hai, theo dang thuc hién c6 thé ¢ thir nhat cta khia canh
tha hai, phuong phap nay con bao gbm bude: giri, boi CU, ban tin giao dién CU-DU t6i
DU, trong do

khi ché d6 nhén doi cua kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hiéu khong
hoat dong, thi ban tin giao dién CU-DU bao gdm mét ban tin RRC thudc vé kénh mang
v6 tuyén mang tin hidu bao hiéu; hoic

khi ché d6 nhan doi cua kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hiéu hoat
dong, thi ban tin giao dién CU-DU bao gdm it nhét hai ban tin RRC véi clng sb thtr tuw
PDCP thudc vé kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hiéu.

Dang thuc hién c6 thé c6 thir nhét cua khia canh tht hai dé xuét dang thuc hién dé
giri ban tin RRC bdi CU khi ché d6 nhan dbi hoat dong hodc khong hoat dong.

Dura trén khia canh thir hai, theo dang thuc hién cé thé ¢6 thir hai cua khia canh tht
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hai, phuong phép nay con bao gdbm budc: giri, boi CU, ban tin giao dién CU-DU t¢i DU,
trong d6 ban tin giao dién CU-DU bao gém it nhat mot ban tin RRC va bd nhén dang
cta duong ma mdi ban tin trong s6 it nhat mot ban tin RRC dugc guri.

Dang thuc hién ¢6 thé c6 thu hai ciia khia canh th hai dé xuét dang thyc hién khac
cta ban tin RRC gri boi CU, va DU c¢6 thé x4c dinh hoat dong glti ctia mdi ban tin RRC
dua trén bd nhin dang ctia dudng ma ban tin RRC duogc gui.

Dua trén khia canh thir hai, theo dang thuc hién ¢6 thé co6 thtr ba cua khia canh thu
hai, phuong phap nay con bao gdbm bude:

thong bao, boi CU, bg nhan dang cua duong so cép cta kénh mang vo tuyén mang
tin hidu bao hiéu cho thiét bi phia diu cudi thong qua DU.

Dang thuc hién c6 thé ¢6 thir ba ctia khia canh thir hai cho phép thiét bi phia dau
cudi biét vé dudng so cép, sao cho duong so cép dugc xac dinh danh cho CU, DU, va
thiét bi phia dau cudi.

Khia canh thtr ba ctia cdc phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap xtr ly
truyén thong ché d6 nhan déi trong céu tric CU-DU, bao gb6m ndi dung sau day:

thu, boi DU, ban tin tht nhat duge giri béi CU, trong d6 ban tin thir nhat bao gdm
thong tin chi bdo it nhét hai diém cudi dwong him duong 1én, danh cho ché d¢ nhan ddi
ctia kénh mang v6 tuyén mang dit liéu, ma & trén giao dién gitta CU va DU; va gti, boi
DU, bén tin tht hai t6i CU, trong d6 ban tin thi hai bao gdm théng tin chi béo it nhét
hai diém cudi dudong hdm duong bxuc‘)ng, danh cho kénh mang vo tuyén mang dit lidu,
ma ¢ trén giao dién gitra CU va DU, va bd nhan dang cta dudng so cAp ctia kénh mang
vO tuyén mang dit liéu. Theo mot dang thuc hién, it nhét hai diém cudi duong ham
duong xubng ¢ dang twong ng mot-mot voi it nhit hai diém cudi duong ham duong
1€n.

Khia canh thir ba twong tng v6i khia canh thtr nhét, va ¢ hiéu qua c6 loi tuong tu
nhu c4c hiéu qua c6 loi cia khia canh th nhét.

Dua trén khia canh thir ba, theo dang thyc hién c6 thé c6 thtr nhét cua khia canh
thtt ba, ban tin tht nhat con bao gdm thong tin 1énh dé tao cdu hinh ché do nhan doi cia
kénh mang vo tuyén mang dit liéu. Dang thuc hién c6 thé ¢ thtr nhét cua khia canh thir

ba tuong tng véi dang thuc hién co thé ¢6 thir nhét ctia khia canh tht nhét, va c6 hiéu



37771

qua c6 loi twong tu nhu cac hiéu qua c6 loi cia dang thuc hién co thé ¢ thur nhat cia
khia canh thir nhét.

Dua trén khia canh th ba hoac dang thuc hién co thé c6 thr nhét cua khia canh
thtr ba, theo dang thuc hién c6 thé co tht hai cua khia canh tht ba, bd nhan dang ctia
duong so cap 1a bo nhan dang, duoc chi bao boi thong tin duge chira trong ban tin thu
hai, cia duong twong (mg véi chi mot diém cubi trong s it nhét hai diém cubi duong
him dudng xudng. Dang thuc hién ¢6 thé c6 thir hai ctia khia canh tht ba twong (mg véi
dang thuc hién c6 thé c6 thtr hai cia khia canh tht nhét, va c6 hiéu qua co lgi tuong tu
nhu cac hi€u qua co loi cia dang thuc hién ¢ thé ¢6 thir hai cua khia canh tht nhét.

Dua trén khia canh bét ky trong sb khia canh thir ba dén dang thuc hién c6 thé co
thir hai cia khia canh thtr ba, theo dang thuc hién c6 thé c6 tht ba, ban tin thir nhit con
bao gdm thong tin chi bao diém cudi dudng him duong 1én trong s it nhit hai diém
cubi duong him dudng 1én ma twong tng véi dudng so cép; hodc ban tin thi hai con
bao gdm thong tin chi bao diém cudi duong him duong xudng trong s it nhat hai diém
cudi duong hdm dudong xudng ma tuong tmg véi dudng so cép; hodc diém cudi duong
him duong 1én trong s6 it nhat hai diém cubi duong him duong 1én ma tuong tng véi
duong so cip dugc dinh trude bdi giao thirc; hodc diém cudi duong hdm duong xudng
trong sb it nhit hai diém cudi duong him duong xudng ma twong tng voéi dudng so clp
dugce dinh trude boi giao thue.

Dang thuc hién c6 thé c6 thir ba cia khia canh thit ba twong tUng véi dang thuc
hién c6 thé co6 thi ba cta khia canh tha nhét, va c6 hiéu qua c6 lgi tuong tu nhu cac hiéu
qua c6 loi cia dang thuc hién c6 thé ¢6 thit ba cua khia canh thir nhét.

Khia canh thtr tu cua cac phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap xtr ly
truyén thong ché do nhan doi trong céu trac CU-DU, bao gdm ndi dung sau day:

thu, boi DU, b nhan dang ctia kénh mang vd tuyén mang tin hiéu bao hiéu va
thong tin 1énh dugce st dung dé 1énh tao cAu hinh ché d6 nhén d6i cia kénh mang vo
tuyén mang tin hiéu bao hiéu ma duoc giri béi CU; va guri, bai DU t6i CU, céu hinh ctia
ché d6 nhan doi cia kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bdo hiéu va bo nhan dang cta
dudng so cdp cua kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hiéu.

Khia canh tht tu twong tng vadi khia canh thu hai, va ¢6 hiéu qua c6 loi tuong tu
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nhu cac hi€u qua co 1gi ctia khia canh thu hai.

Dua trén khia canh thir tu, theo dang thuc hién co thé ¢ thtr nhit cta khia canh
thtr tu, phuong phap nay con bao gbm cac bude:

thu, bai DU, ban tin giao di¢n CU-DU dugc gtri boi CU, trong do

khi ché d6 nhan doi ctia kénh mang v6 tuyén mang tin hiéu bao hiéu khong
hoat dong, thi ban tin giao dién CU-DU bao gém mot ban tin RRC thudc vé kénh mang
v6 tuyén mang tin hiéu bao hiéu, va DU giri mot ban tin RRC t6i thiét bi phia dau cudi
thong qua duong so cip; hoic

khi ché d6 nhan ddi cua kénh mang vo tuyén mang tin hi¢u béo hi€u hoat
dong, thi ban tin giao dién CU-DU bao gom it nhét hai ban tin RRC v&i cing sb tha tu
PDCP thudc vé kénh mang v6 tuyén mang tin hiéu bao hiéu, va DU gii it nhat hai ban
tin RRC t6i thiét bi phia ddu cubi 1an luot thong qua duong so cap va it nhat mot duong
thir cap.

Dang thyc hién cé thé co thir nhét cua khia canh tht tu twong ung voi dang thuc
hién c6 thé c6 tht nhét cta khia canh thr hai, va c6 hiéu qué c6 loi twong ty nhu cac
hiéu qué 6 loi cua dang thuc hién co thé ¢6 thir nhat ciia khia canh thi hai.

Dua trén khia canh th® tu, theo dang thuc hién c6 thé ¢6 tht hai cta khia canh th@
tu, phuong phap nay con bao gdm budc:

thu, boi DU, ban tin giao dién CU-DU dugc gui boi CU, trong do6 ban tin giao dién
CU-DU bao gdm it nhit mdt ban tin RRC va bd nhan dang clia dudng ma mdi ban tin
trong sb it nhat mot ban tin RRC duge gui.

Dang thuc hién c6 thé c6 thi hai cta khia canh thr tu twong Umg véi dang thuc
hién c6 thé c6 thtr hai ctia khia canh thr hai, va ¢ hiéu qué c6 loi twong tu nhu céc hiéu
qua c6 loi cia dang thuc hién ¢ thé ¢6 thi hai cua khia canh thir hai.

Dura trén khia canh thir tu, theo dang thuc hién c6 thé c6 thr ba cua khia canh thir
tu, phuong phép nay con bao gdm bude: thu, boi DU, ban tin giao dién CU-DU dugc
gui bai CU, trong d6 ban tin giao dién CU-DU bao gdm ban tin RRC, trong d6

néu sb the tw PDCP cua ban tin RRC duoc nhan d6i, thi DU gtri ban tin RRC t6i
thiét bi phia déu cudi théng qua duong thi cip; hodc néu sb tha ty PDCP ctia ban tin

RRC khong duoc nhan doi, thi DU gii ban tin RRC t6i thiét bi phia du cudi thong qua
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dudng so cap.

Béng cach ap dung dang thuc hién c¢6 thé co thit ba cua khia canh thir tu, DU ¢6
thé x4c dinh xem s thit tu PDCP cta ban tin RRC thu dugc ¢6 duge nhan d6i hay
khong, dé xac dinh xem c6 giri ban tin RRC t6i duong thi nhat hogc dudng thir cép hay
khong.

Khia canh thir nam cua cac phuong 4n cia sang ché dé xudt thiét bi phia mang truy
nhép, va thiét bi phia mang truy nhap bao gém b6 phén thu va by phan guri. B phan thu
duoc tao cAu hinh dé thyuc thi hoat dong thu theo khia canh thu nhét, khia canh thi hai,
khia canh thtr ba, khia canh thtr tu, hoac cac dang thuc hién c6 thé c6 cua cac khia canh
néu trén, va bd phan gtri dugce tao cAu hinh dé thuc thi hoat dong giri theo khia canh thir
nhét hoic céac dang thuc hién cé thé co ctia khia canh tha nhét.

Thiét bi phia mang truy nhap dugc d& xut theo khia canh thi nam c6 thé 1a CU
doc 1ap hodc DU doc 1ap, hodc c6 thé 1a chip hé thong trong CU hogc chip hé thong
trong DU. Chip hé thdng bao gbm bo xir ly gdm co it nhit mot mach cong va b nhé
g61n ¢6 it nhat mot mach céng. M&di mach cé)ng bao g@)m it nhdt mot tranzito (vi du
tranzito hiéu tmg truong) duge két nbi bang cac ddy dan. Mdi tranzito dugc tao thanh tir
vat liéu ban dan. Ngoai ra, bd phan thu va bo phan gui 14n lwot 1a mach thu va mach g
theo dang thuc hién cu thé. Thiét bi phia mang truy nhap c6 thé con bao gdm céac duong
dién khac, vi du, cac duong dugc st dung dé két ndéi mach thu va mach giri va anten tan
s& vO tuyén duoc st dung dé giri tin hiéu. Giai phap ky thuat duoc dé xuét theo khia
canh thir ndm c6 cac hiéu qua k§ thudt twong duong véi cdc hiéu qua ky thuat cua cac
dang thuc hién tuong tng duoc dé cap ¢ trén. Dé biét chi tiét, tham khao cac dang thuc
hién dugc dé cap & trén.

Khia canh thir sau ctia cdc phuong 4n cua sang ché dé xuét vat ghi ¢c6 thé doc duoc
bang may tinh. Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm mé chuong trinh, va ma
chuong trinh nay dugc st dung dé thuc hién giai phap k¥ thuat duoc dé xuit theo khia
canh thir nhét, khia canh thir hai, khia canh tht ba, khia canh thir tu, hodc cac dang thuc
hién c6 thé co cta cac khia canh néu trén. Giai phap ky thuat dugc dé xuét theo khia
canh thir sdu cO cac hiéu qua ky thuat twong duong voi cdc hiéu qua ky thuét cua cac

dang thuc hién tuong tng duoc dé cap o trén. Pé biét chi tiét, tham khao cac dang thuc
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hién duoc dé cap & trén.

Khia canh thtr bay cua cac phuong 4n cua sang ché dé xuit hé thdng truyén thong.
Heé théng truyén théng bao gébm CU va DU. CU duogc tao céu hinh dé thuc hién phuong
phép theo khia canh thu nhét, khia canh th@ hai, hodc cdc dang thuc hién c6 thé co cua
cac khia canh néu trén va DU duoc tao cAu hinh dé thuc hién giai phap k¥ thuat duoc dé
xuét theo khia canh thir ba, khia canh thtr tu, hodc cac dang thuc hién c6 thé ¢6 cua cac
khia canh nay. Giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo khia canh thtr bay c6 cac hiéu qua
ky thuét twong duong véi cac hiéu qua ky thuat ciia cac dang thuc higén twong Gmg dugce

d& cap o trén. D& biét chi tiét, tham khao cac dang thyc hién duge dé cap & trén.
M6 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so dd cdu tric thé hién ché do nhan doi riéng biét cho kénh mang
v tuyén theo mot phuong 4n clia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 1a cac so dd cdu tric thé hién ché do nhan doi
trong cu trac CU-DU theo mot phuong én cua sang ché;

Céc hinh V& tir Fig.3A dén Fig.3C 1a cdc so dd cdu tric khac thé hién ché d nhan
d6i trong céu traic CU-DU theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& luu d6 thé hién phuong phap xir Iy truyén thong ché do nhan doi
trong ciu trac CU-DU theo mot phuong an ciia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& luu d thé hién phwong phép xi Iy truyén thong ché do nhan doi
trong c4u tric CU-DU theo mot phuong én clia sang ché; va

Fig.6 1a hinh v€ so dd chu trac cua thiét bi phia mang truy nhap theo mt phuong
an cla sang ché.
M5 té chi tiét sang ché

Trén hinh vé& so dd cu tric ciia ngan xép giao thirc hé théng truyén thong vo tuyén
duoc thé hién trén Fig.1, hé thong truyén thong vo tuyén bao gém thiét bi phia dau cudi
va thiét bi phia mang truy nhap.

Thiét bi phia dau cuéi c6 thé 1a thiét bj dau cudi doc 1ap hodc chip hé thong trong
thiét bi diu cudi. Thiét bi dau cudi, con duge goi la thiét bi nguoi dung (user equipment,

UE) hodc tram di dong (mobile station), bao gﬁ“)m dién thoai di dong, cac thiét bi van vat
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két ndi Internet cAm tay, cac thiét bi deo dugc (wearable devices), va thiét bi tuong tu.

Thiét bi phia mang truy nhép cé thé 1a thiét bi truy nhdp vo tuyén ddc lap hodc
chip hé théng trong thiét bi truy nhap vo tuyén. Thiét bi truy nhdp vo tuyén c6 thé 1a
tram gbc hodc diém truy nhap mang ving ndi by khong day, va bao gdém 16p RRC, 16p
PDCP, 16p RLC, 16p MAC, 16p PHY, va 16p tuong tw. Céc tram gbc c6 thé duge phan
thanh hai loai: tram géc loai macro (macro base station) va tram géc nho. Céc tram géc
nho con dugce phan thanh céac tram gbc loai micro (micro base station), cac tram gbc loai
pico (pico base station), va tram gbc twong tu. Piém truy nhap mang ving ndi bo khong
day c6 thé 1a thiét bi dinh tuyén, thiét bi chuyén mach, hodc thiét b twong tu. Diém truy
nhdp mang vung ndi by khong day co thé cung cép ving pht tin hi¢u Wi-Fi (wireless
fidelity, Wi-Fi).

inm&mmk%hmmgWHw@MR&dmmmﬁﬂ@gﬁmm&MpMaﬁuw&Vé
thiét bi phia mang truy nhap dé truyén dit lidu. Dt liéu c6 thé bao gdm dit liéu béo hiéu
hodc dir liéu dich vu. Kénh mang vo tuyén chu yéu dugc sir dung dé truyén dir liéu béo
hiéu l1a kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hiéu (signaling radio bearer, SRB), va
kénh mang vo tuyén cha yéu duoc str dung dé truyén dir liéu dich vu 1a kénh mang vo
tuyén mang dir liéu (data radio bearer, DRB). Dit liéu dich vu bao gém dir li€éu bang
rong di dong dugc ting cudong (enhanced mobile broadband, eMBB), dit li€u dich vu
truyén thong kiéu may quy mo 1én (massive machine-type communications, mMTC), dit
litu dich vu truyén théng do tré thip siéu tin cdy (ultra-reliable low-latency
communications, URLLC), va dit li¢u dich vu tuong tu.

Trén so dd cAu tric hé théng truyén thong vo tuyén duoc thé hién trén Fig.1, aé
truyén din duong 1én, dAu truyén l1a thiét bi phia diu cudi, va dau thu 1a thiét bi phia
Inang'uuy'nhép;Vé.dé‘&uyén.dﬁn dudng xuéng,dﬁu‘uuyén]é,ﬂﬁétbirﬂﬁalnang‘uuy
nhép, va ddu thu 12 thiét bi phia dau cudi.

Danh cho kénh mang v6 tuyén gitra dau truyén va dAu thu, ché d6 nhan doi cta
kénh mang vo tuyén bao gdm cau hinh ctia tap twong (mg cua cac thuc thé 16p giao thirc
gifta d4u truyén va dau thu. Tap céac thuc thé 16p giao thirc nay bao gbdm mot thuc thé
PDCP, it nhét hai thuc thé RLC tuong tng vai thuc thé PDCP nay, it nhit mot thuc thé
MAC tuong g véi it nhat hai thuc thé RLC, va it nhat mot thuc thé PHY twong tng
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v6i it nhat mét thue thé MAC. Danh cho kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bdo hiéu,
tap cac thue thé 16p giao thirc con bao gbm mot thuc thé RRC twong tmg véi thuc thé
PDCP. Theo cach tuy chon 1a, danh cho kénh mang vo tuyén mang dit liéu, tap cac thuc
thé 16p giao thirc ¢6 thé con bao gdbm mot thue thé giao thire thich nghi dit liéu dich vy
(Service Data Adaptation Protocol, SDAP), tai 16p SDAP, twong ung voi thuc thé PDCP.

Trén Fig.1, trong ché dd nhan doi ctia mot kénh mang vo tuyén, duong dugce thiét
lap gitta mdi thuc thé RLC va thyc thé MAC. Bo nhan dang cua thuc thé RLC c6 thé
duoc st dung dé chi bao duong nay. Do do6, b nhdn dang cua duong nay ¢ thé duge st
dung dé chi bao thuc thé RLC. Do d6, bd nhan dang ctia duong nay va bd nhan dang cua
thuc thé RLC c6 thé hoan d6i cho nhau. Theo mét sb tai lidu ky thuat, duong trong ché
dd nhéan doi con dugc goi la ching (leg).

Theo céach tiy chon 13, trong ché dd nhan doi ciia mot kénh mang vo tuyén, thi cac
duong khac nhau 1a cac kénh 16gic khac nhau (logical channel) v6i cac bd nhén dang
kénh 16gic khac nhau. Do do, kénh mang v tuyén twong tng v&i it nhat hai kénh logic.
Hai kénh 16gic nay c¢6 thé thude vé mot nhom kénh 1dgic (logical channel group, LCG)
hoac cac nhom kénh 16gic khéc nhau.

Theo céach tuy chon 13, trong ché d6 nhan ddi cia mot kénh mang vo tuyén, it nhat
hai dudng thudc vé mot kénh 16gic, va c6 cing bd nhén dang kénh 16gic. Do d6, kénh
mang v6 tuyén twong ing véi mot kénh 1dgic. Trong trudng hop nay, dé phan biét giita
cac duong khac nhau, thi cac dudng khac nhau co cung bo nhan dang kénh 16gic nhung
¢6 b6 nhan dang duong khac nhau.

Trén Fig.1, trong ché d6 nhan doi cia mot kénh mang vo tuyén, ca dau truyén va
d4u thu bao gdm it nhat mot thuc thé PDCP, thuc thé RLC tht nhat twong ing véi mot
thuc thé PDCP, va thuc thé RLC tht hai tvong (mg véi mét thuc thé PDCP. Thyc thé
RLC th(t nhét tuong Gng v6i duong thir nhit, va thuc thé RLC thtr hai twong tmg véi
duong thr hai. Pau truyén gui, toi ddu thu, dir liéu trén duong tha nhét trong té bao 1b
hodc nhom té bao 1 ma tuong Gng véi dudng thi nhét, va dAu thu thu, trong té bao 1b
hodc nhém té bao 1 ma tuong Ung véi duong thu nhét, dit liéu trén duong thir nhat dugc
giri boi dau truyén. Pau truyén g, toi déu thu, dit liéu trén duong tht hai trong té bao

2b hodc nhém té bao 2 ma twong Ung véi dudng tht hai, va dau thu thu dit lidu trén
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duong thir hai trong té bao 2b hodc nhém té bao 2 ma tvong tmg voi duong tht hai. Sau
khi ché do nhan doi duoc kich hoat, thi dir liéu tir mot thuc thé PDCP dugc truyén trén
thyc thé RLC thi hai cua dau truyén va thuc thé RLC thtr nhét cla dAu truyén theo dang
nhén doi. Vi dy, sau khi nhan doi dit lidu, thi thuc thé PDCP giri dit liéu t6i ca thyc thé
RLC thtt nhit va thuc th RLC tht hai dé truyén din theo dang nhan d6i; hodc sau khi
mot thuc thé RLC trong s thuc thé RLC thir nhét va thuc thé RLC thtt hai nhan doi dit
liéu, thi mot thue thé RLC va thuc thé RLC khéc truyén dit liéu theo dang nhén doi.

Trong cdu traic CU-DU ma trong d6 k§ thuat cong gdp song mang con duge st
dung, thi duong tuong tmg v§i nhom té bao so cap (tap té bao bao gdm té bao so cip) 1a
duong so cép, va do do thuc thé RLC trén dudng so cép 1a thuc thé RLC so cép; va
duong twong Gmg v6i nhom té bao thir cp (tap té bao bao gém chi it nhit mot té bao thur
cp) 1a duong thir cdp, va do do thuc thd RLC trén duong thi cip va thuc thé RLC thu
cap.

Theo céch tiy chon 1a, thiét bi phia mang truy nhap c6 thé bao gdm phén tir thong
tin dudng so cdp (primary path) trong cau hinh PDCP ctia kénh mang v tuyén dugc giri
t6i thiét bi phia dau cudi, ph?m t& thong tin dudng so cép chira by nhan dang nhém té
bao (CellGroupld) va bd nhén dang duong tuong ung v6i bo nhan dang nhom té bao. Va
do d6, nhom té bao duoc chi béo boi bd nhan dang nhém té bao 14 nhém té bao so cap
va duong dugc chi bdo bdi bd nhan dang duong la duong so cp. Puong khong duge
chi bao trong phan tir théng tin duong so cép 1a duong thir cdp ciia kénh mang vo tuyén,
va nhom té bao khong duge chi béo trong phan tir thong tin duong so cép 1a nhom té
bao thu cip.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A dén Fig.2C va Fig.3A dén Fig.3C, khi thiét bi phia
mang truy nhdp 1 cdu traic CU-DU, thi 16p PDCP nam & CU trong khi 16p RLC, 16p
MAC, va 16p PHY nam & DU. Do d6, dit liéu khac nhau ma duge giri tir 16p PDCP t6i
16p RLC dugc gtri tr CU t6i DU. Trén céc hinh v€ tr Fig.2A dén Fig.2C, trong ché do
nhan d6i ciia mot kénh mang vo tuyén, it nhat hai thuc thé RLC niam ¢ mot DU. Trén
cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C, trong ché do nhan dbi ctia mot kénh mang vo tuyén,
hai thuc thé RLC trong s6 it nhit hai thuc thé RLC nam & cac DU khac nhau.

Céc két nbi gitta CU va DU bao gdm: dang két ndi mat phing diéu khién CU-DU
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dugc st dung danh cho SRB, DRB, va thiét dat nglt canh ngudi dung, va dang két nbi
mit phing ngudi dung CU-DU dugce st dung dé truyén dit liéu dich vu trén DRB. Do st
dung giao thirc duong ham dich vu vo tuyén goi chung (General Packet Radio Service,
GPRS), nén dang két ndi mat phiang ngudi dung CU-DU con duge goi 1a dudng ham
(tunnel) mit phing ngudi ding. Puong hdm mit phang nguoi dung 1a duong gitra diém
cudi duong hdm duong 1én va diém cubi dudng hdm dudong xubng & dang twong tmg
mot-mot v6i didm cudi duong hdm duong 1én. Sau khi duge thiét 1ap, duong him mit
phing nguoi ding co thé dwoc nhan dang boi diém cudi duong ham duong 1én hoic
diém cudi duong hdm dudong xudng cia duong ham mat phang ngudi ding.

Khi thiét bi phia mang truy nhap 14 cdu trac CU-DU, thi hoat dong truyén dan tir
DU t6i CU la truyén din dudng lén, va hoat dong truyén din tir CU téi DU la truyén
dan dudng xuéng. Theo mdt sb tai litu k¥ thuat, két ndi CU-DU duoc got la két ndi F1,
dang két néi mit phing ngudi ding CU-DU la két néi F1-U, va dang két ndi mat phang
diéu khién CU-DU la két ndi F1-C. Do d6, CU ¢6 thé bao gdm mit phing ngudi dung
CU va mit phéng didu khién CU, va két nbi gitta mit phang ngudi dung CU va mit
phéng diéu khién CU duoc goi la két ndi El trong mot sb tai liéu.

Theo cach tuy chon 14, trén cac hinh vé tr Fig.3A dén Fig.3C, khi CU x4c dinh tao
cAu hinh ché d6 nhan déi ctia kénh mang vo tuyén, thi CU 1énh DU bao gdm it nhit mot
thuc thé RLC trong ché do nhan d6i cua kénh mang vo tuyén, dé xac dinh xem ché do
nhin do6i c6 duoc kich hoat hodc nglig kich hoat danh cho kénh mang vo tuyén hay
khong. DU ma thu thdong bao xac dinh, dua trén két qua do luong tin hiéu hodc thong tin
khac, viéc ¢d kich hoat hodc nging kich hoat ché d6 nhan ddi cua kénh mang vo tuyén
hay khong, va lénh, bang cach st dung ban tin 16p MAC, thiét bi phia dau cudi kich hoat
hoic ngirng kich hoat ché do nhan d6i ctia kénh mang vo tuyén.

Theo cach tuy chon 13, trén cac hinh v€ tir Fig.3A dén Fig.3C, khi CU xac dinh
xem ¢6 kich hoat hodc ngirng kich hoat ché d6 nhan ddi ctia kénh mang vo tuyén hay
khong, thi CU thong béo cho tét ca DU (vi du, bao gdm it nhat DU1 va DU2) bao gdm
céc thuc thé RLC trong ché do nhan ddi ctia kénh mang vo tuyén, rang ché do nhan doi
cta kénh mang vo tuyén duoc kich hoat hogc duoc nglng kich hoat.

Theo cach tuy chon 1a, trén cac hinh v€ tr Fig.3A dén Fig.3C, khi DU x4c dinh
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xem ¢6 kich hoat ché do nhan doi ciia kénh mang v tuyén hay khong, thi DU thong béo
cho CU va cac DU khac bao gdm céc thuc thé RLC khéc rang ché do nhan doi ctia kénh
mang v tuyén duoc kich hoat hodc dugce nging kich hoat.

Theo cac phuong an sau ddy cta sang ché, cach ché d6 nhan ddi ctia kénh mang vo
tuyén mang di liéu dugc thuc hién trong cAu trac CU-DU va céach ché do nhan doi cta
kénh mang vd tuyén mang tin hiéu bdo hiéu dugc thuc hién trong ciu trac CU-DU duoc
mo ta riéng biét.

Phuong 4n thtr nhat cta sang ché dé xudt phuong phap xir Iy truyén thong trong
cdu trac CU-DU, duoc 4p dung cho truong hgp ché do nhan doi clia kénh mang v
tuyén mang dit liéu (DRB) trong cAu trac CU-DU. Fig.4 1a hinh v& luu d6 thé hién
phuong phép xt ly truyén thong. Phuong an thir nhit ciia sang ché bao gdm cac noi
dung sau day.

401. CU giii ban tin thtr nhét t6i DU, trong d6 ban tin thit nhit bao gdm thong tin
chi bao it nhat hai didm cubi duong hdm dudng 1én, danh cho ché do nhan doi cla kénh
mang v tuyén mang dir liéu, ma & trén giao dién gitta CU va DU.

CU c¢6 thé x4c dinh ring ché do nhan ddi ctia kénh mang v tuyén mang dit liéu
cAn phai duoc tao cAu hinh, va giri ban tin thir nhat (vi dy, yéu cau sira doi/thiét dat ngir
canh UE) t6i DU trén giao dién CU-DU. CU c¢6 thé mang thong tin chi bao it nhét hai
diém cudi duong him dudng 1én va bo nhan dang ctia kénh mang vo tuyén mang dit liéu
trong bén tin th nhét. Thong tin chi bao it nhét hai diém cubi duong him dudng lén bao
g61n dia chi, vi du, dia chi giao thirc Internet (Internet Protocol, IP), ctua mdi diém cudi
trong s6 it nhét hai diém cudi duong ham duong 1én, va bd nhan dang, vi du, by nhén
dang diém cubi duong him (tunnel endpoint identifier, TEID), cua mdi diém cudi trong
s it nhat hai diém cubi duong him dudng 1én

Theo mot dang thuc hién tuy chon, cAu truc cia ban tin thu nhat tai giao dién
CU-DU nhu sau:

yéu cdu stra dbi/thiét dit ngit canh UE (UE context setup/modification request)

{...
DRBs to be setup list (DRBs to be setup list)
>DRB ID (DRB ID)
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>Tunnels to be setup list (Tunnels to be setup list)
>>Tunnels setup [tem [Es (Tunnels setup Item IEs)
>>>Pathldentity (Pathldentity) Optional (Optional)
or mandatory (Mandatory)
>>>UL Tunnel Endpoint (UL Tunnel Endpoint) Mandatory
.}

402. CU thu ban tin thw hai duoc giii bgi DU, trong do ban tin thir hai bao gdm
thong tin chi bao it nhat hai diém cubi duong ham duong xudng danh cho kénh mang vo
tuyén mang dit lidu, ma & trén giao dién gitta CU va DU, va bd nhan dang clia dudng so
cép cua kénh mang vo tuyén mang dit liéu. Theo mot dang thuc hién, it nhét hai diém
cubi duong him duong xudng 1a dang tuong Ung mot-mdt véi it nhat hai diém cudi
duong hdm duong 1én.

Sau khi DU thu bén tin thir nhét, vi bd nhan dang ctia mét kénh mang vo tuyén
mang dif liéu tvong tmg voi thong tin chi bao it nhét hai diém cubi duong him duong
1én trong ban tin thu nhét, nén DU ¢6 thé biét, tir ban tin thir nhat, ring ché do nhan dai
cta kénh mang vo tuyén mang dit liéu cn phai duoc tao cau hinh. Theo cach tily chon
13, ban tin th&t nhit ¢6 thé con mang thong tin 1énh, trong d6 thong tin 1énh 1énh rd rang
rang ché d nhan do6i cia kénh mang vo tuyén mang dit lidu can phai duge tao cau hinh.
DU biét, tir 1énh cta ban tin tha nhét, ring ché do nhan doi cia kénh mang vo tuyén
mang dir li¢u can phai dugc tao c4u hinh.

O bude 402, DU giri ban tin thir hai (vi du, hoi dap stra doi/thiét dit ngit canh UE)
t61 CU trén giao dién CU-DU, dé thiét 1ap it nhit hai duong hdm mat phang ngudi dung
CU-DU trén giao dién gitta CU va DU, danh cho ché d6 nhan d6i cta kénh mang vo
tuyén mang dit liéu. Theo mdt dang thuc hién, DU c6 thé mang thong tin chi bdo it nhat
hai diém cudi duong him duong xudng trong ban tin thit hai, trong do6 it nhat hai diém
cubi dudong ham duong xudng 1a dang twong ng mot-mdt véi it nhit hai diém cudi
duong ham dudng 1én. Théng tin chi bao it nhit hai diém cubi duong hdm dudong xudng
bao gdm cac dia chi (vi du, dia chi giao thirc Internet) cua it nhéit hai diém cudi duong
ham duong xudng va bd nhan dang (vi du, TEID) ctia moi diém cubi trong sb it nhét hai

diém cudi dudng ham duong xuong. D¢ tao thém céac diem cudi duong ham mat phang
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nguoi dung CU-DU tuong Uimg v6i cac duong lan lugt twong tmg véi it nhét hai thuc thé
RLC trén DU, thi ban tin thir hai con bao gém théng tin chi bao bd nhan dang cua
duong tuong Gng véi mdi diém cudi trong sé it nhat mot trong s4 it nhét hai diém cudi
duong him duong xubng. Theo cach tlly chon 14, bén tin thi hai con bao gbm thong tin
chi b4o nhom té bao trong ung voi duong tuong tmg véi moi diém cudi trong s it nhét
mot trong s it nhit hai diém cudi duong ham dudng xudng. Bang cach nay CU co thé
biét vé& dang tuong tmg trong s6 dang két hop bat ky cta: diém cudi duong ham duong
1én, diém cudi duong ham dudng xubng, dudng, va nhém té bao trong ché do nhan doi.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé co, sau khi mat phéng diéu khién cua CU xé4c dinh
réng ché do nhan d6i cua kénh mang vo tuyén mang dit li€u can phai dugc tao c4u hinh,
thi mat phing didu khién ctia CU tao céu hinh thong tin chi bao it nhat hai diém cudi
duong him duong 1én, mang thong tin ndy trong ban tin thi nhét, va gi ban tin thir nhét
t61 DU thong qua dang két nbi mit phing didu khién CU-DU. Mit phing diéu khién cua
CU con gui thong tin chi bao it nhit hai diém cudi duong hdm duong 1én t6i mit phang
nguoi dung cua CU.

Theo dang thuc hién c6 thé co khac, khi mat phang ngudi dung ctia CU xac dinh
rang ché do nhan ddi ctia kénh mang vo tuyén mang dit liéu can phai dugc tao c4u hinh,
thi mit phing ngudi ding ctia CU phan b6 thong tin vé it nhét hai diém cudi dudng ham
duong Ién, va gii thong tin v& it nhét hai diém cudi duong ham dudng 1én t6i mit phéng
didu khién ctia CU. Mit phing didu khién cia CU mang thong tin chi béo it nhét hai
didm cudi dudng hdm dudng 1én trong bén tin thi nhit, va giri ban tin tht nhét thong
qua dang két ndi mat phing didu khién CU-DU. Ngoai ra, sau khi mat phang diéu khién
ctia CU thu thong tin vé it nhat hai diém cubi duong hdm duong xudng, duge thong béo
bdi DU trong ban tin thur hai, mét phang diéu khién thong bao thong tin chi bao it nhét
hai diém cudi duong ham duong xudng t6i mit phing nguoi dung cia CU. Theo céach
tuy chon la, mat phéng diéu khién cta CU thu, trén giao dién mat phéng didu khién
CU-DU, ban tin thir hai dugc gri bdi DU.

Thoéng qua budc 401 va 402, mot dudong hdm mit phing nguoi dung gitta mot
diém cudi duong him duong 1én va mot diém cudi duong him duong xubng tuong tng

duoc thiét 1ap gitta CU va DU. Trong ché do nhan doi, it nhit hai dudng ham mit phéng
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ngudi ding dugce thiét lap gitta CU va DU.

Theo cach tuy chon la, ban tin tht hai bao gdm thong tin chi bao rang dudng so
chp tuong Ung véi mot diém cudi x4c dinh trong s it nhét hai diém cubi duong ham
duong xubng, sao cho duong him mit phang ngudi ding ma mot diém cubi duong ham
duong xudng xic dinh nay twong Gng thudc vé duong so cdp, va cac duong ham mit
phang nguoi diung khic twong ung véi cac duong thu cap. Vi du, DU chi bdo trong ban
tin thtr hai diém cubi duong hdm duong xudng 1 twong ing véi kénh mang vo tuyén
mang di liéu va diém cubi duong hdm duong xudng 2 ma tuong ung kénh mang vo
tuyén mang dit liéu, va chi bao by nhan dang dudng dugc lién két v6i diém cudi duong
hdm dudng xuéng 1. Do d6, bd nhan dang dudng dugc lién két véi diém cudi dudng
him dudng xudng 1 14 bo nhan dang cta dudng so cap. Trong truong hop ndy, mot diém
cubi dudong him duong xubng xac dinh c6 thé duoc goi 1a diém cudi duong him so cap.
Khi ché dd nhan doi dugc ngung kich hoat, thi CU va DU truyén dir liéu dich vu trén
diém cudi duong hdm so cdp thong qua dudng so chp tuong tng voi diém cubi duong
him so cép, thay vi truyén dit liéu dich vu trén cac didm cubi duong ham khac thong
qua cac duong tuong Uing voi cac diém cudi duong ham khac.

Theo mot dang thuc hién thay thé dé thay thé budc 401 va 402, thi duong so cp
¢6 thé duoc xac dinh bdi CU, va duge chi bao trong ban tin thir nhit duge g t6i DU.
Trong truong hop ndy, ban tin thr hai cé thé khong mang bo nhan dang cta dudng so
chp. Bat ké viéc bd nhan dang cta duong so cip c6 dugc mang trong ban tin thir nhét
hodc ban tin thir hai hay khong, thi rd rang CU va DU biét dwong him mat phang ngudi
dung tuong tng vé1 dudng so cip. Bang cich nay, két ndi gitta duong hdm mit phang
nguoi dung va duong so cép duoc thiét lap trong ché d6 nhan doi. Do do, két nbi giita
duong hdm mat phing ngudi dung khac va duong thir clp c6 thé duoc thiét 1ap.

Theo cach tuy chon 13, ban tin thtr hai co6 thé 1an luot bao gém cac bd nhan dang
clia it nhét hai duong tuong tng voi it nhét hai diém cudi duong ham duong xudng. Céc
bo nhén dang cua it nhat hai duong bao gbém bo nhan dang cua duong so chp. Dé lam
cho CU biét v& mot duong trong sb it nhét hai duong 1a duong so cAp, thi ban tin thit hai
khong chi bao gdm cac bo nhan dang cua it nhét hai dudng nay, ma con chi béo cu thé

duong nao la duong so cap.
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Theo cach tuy chon 1a, ban tin th hai c6 thé bao gdbm bd nhan dang cla duong
twong tng voi mot diém cubi x4c dinh trong s it nhat hai diém cudi duong ham duong
xudng. Trong truong hop ndy, trong ban tin tht hai, vi chi mot diém cubi duong him
duong xudng twong ung véi dudng, nén CU co thé biét ring dudng niy tuong tng véi
diém cudi dudng him duong xubng nay la duong so cip. Theo cach tiy chon 14, ban tin
thtr hai ¢ thé chi bdo rd rang rang bd nhan dang cla duong twong Umg voi diém cubi
duong him duong xudng 12 bo nhan dang cia duong so cép.

Theo céach tuy chon 1a, mot diém cudi trong s6 it nhit hai diém cudi duong ham
duong xubng hodc mot diém cudi trong sd it nhat hai diém cubi duong ham duong 1én
twong Ung véi duong so cAp duge dinh trude béi giao thire. Theo mot dang thuc hién c6
thé c6, mot diém cudi xé4c dinh trong sb it nhat hai diém cudi duong him duong lén
hodc mot diém cudi duong him dudong xudng xac dinh duoc dinh trude twong ng véi
duong, ma khong chi bao cac duong tuong trng voi cac diém cubi duong ham khéc bét
ky. Trong truong hop nay, CU va DU biét, tir su dinh trude boi giao thic, ring duong
twong tmg v6i diém cudi duong hdm dudng 1én dinh trude hodc diém cudi duong him
duong xudng dinh trude 1a duong so cip. Theo mot dang thuc hién c6 thé c6 khac, ban
tin tht hai chi bao cac bd nhan dang ciia cac dudng lan luot twong Gmg toan bd cac diém
cudi trong sb it nhat hai diém cudi duodng ham duong Xuéng, va CU va DU biét, tir su
dinh trudce boi giao thire, ring dudng twong tng véi diém cubi duong hdm duong xudng
dinh trude 1a dudng so cip.

Theo mot dang thuc hién ¢6 thé ¢6, diém cubi duong hdm duong 1én xuét hién dau
tién trong danh sach duong hdm cén thiét dat twong tmg v6i b nhan dang kénh mang vo
tuyén mang dit liéu trong ban tin thi nhét twong tmg véi duong so cip. Vi dy, danh sach
ndy bao gdm diém cubi duong ham duong 1én 1 va diém cubi duong hdm dudng 1én 2,
va do d6 diém cubi duong hdm duong 1én 1 tuong tung voi dudng so cip. Khi DU gti
ban tin tha hai, duong him mit phang ngudi ding thir nhit dugc thiét 1ap bang cach sir
dung diém cudi duong ham dudng xubng xudt hién dau tién trong danh sach duong ham
cAn thiét dit va diém cudi duong hdm duong 1én xuét hién dau tién trong ban tin thir
nhét, trong d6 dudong him mit phing ngudi dung tuong Gng véi dudng so cap. Vi du,

DU chi bao trong ban tin thir hai bd nhan dang ctia kénh mang vo tuyén mang dit liéu
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tuong Gng voi diém cudi duong ham duong xudng 1 va diém cubi duong hdm duong
xudng 2. Piém cubi duong hdm duong xudng 1 va diém cudi duong ham duong 1én 1
tao thanh duong him mat phing ngudi ding thir nhét, va duong him mit phiang nguoi
ding nay duoc lién két v6i dudong so cip. Noi cach khac, bd nhan dang dudng tuong
g v6i diém cudi dudng ham duong xudng 1 12 bd nhan dang ciia dudong so cap. Vi du,
b6 nhan dang diém cubi duong hdm duong xudng 1 tuong tng v6i bd nhan dang kénh
16gic 1, va do d6 bd nhan dang kénh 16gic 1 1a bd nhan dang cia dudng so cép.

Theo cach tuy chon la, CU c6 thé chi bao, trong ban tin thir nhét, mot diém cudi
trong s it nhit hai diém cudi dudong ham duong 1én cin phai tuong tng véi duong so
cép (mac dit CU khong biét b nhan dang ctia duong so cp tai thoi diém d6). Vi du, CU
xédc dinh rang diém cudi duong ham duong 1én 1 twong Gmg vé6i duong so clp. Sau do,
DU biét rang diém cubi duong him dudng 1én 1 can phai twong tng véi dudong so cap,
va do d6 bd nhan dang cua dudng so cip twong ung véi diém cudi duong hdm duong
Ién 1 dugc chi bdo trong ban tin thr hai. Vi du, DU bao gbm thong tin vé diém cudi
duong hdm dudng xudng 1 va thong tin vé diém cudi duong him dudong xudng 2 trong
ban tin thir hai. Pim cubi dwong him duong xudng 1 twong ung véi diém cudi duong
him duong lén 1, va do d6 duong him mit phing ngudi ding 1 duoe thiét 1ap. Piém
cudi dudng hdm dudng xudng 2 tuwong tng véi diém cubi dudong him duong 1én 2, va do
d6 dudng hdm mit phing ngudi dung 2 duoc thiét 1ap. DU biét, tir chi bao ctia CU, ring
diém cubi duong ham duong xubng 1 twong ung voi diém cudi duong him duong lén 1
can phai tuong tng véi dudng so cap, va con lién két bd nhan dang cua duong so cip
v6i diém cubi duong him dudng xubng 1, mang bd nhan dang ctia dudng so clp trong
ban tin tha hai, va gui ban tin tht hai t6i CU, sao cho CU biét vé bo nhan dang ctia
duong so cap. Vi du, CU phan tich ci phap ban tin thi hai dé biét rang diém cudi duong
ham duong xudng 1 twong Gmg véi diém cudi duong ham duong 1én 1, va bd nhan dang
cta duong dugce lién két voi diém cudi duong ham duong xubng 1 12 bo nhan dang ctia
dudng so cip.

Theo cach tiy chon 13, DU ¢6 thé x4c dinh mot diém cudi trong sd it nhit hai diém
cudi duong hdm duong xudng can phai twong tmg véi dudong so cip, va chi bao, trong

ban tin tha hai, diém cudi duong ham duong xudng tuong tng véi duong so cip trong
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séitnhéthaidénlcuéidubnghﬁnldudngxuéng[Vidu;DLIbw)génld@nlcuéidudng
him dudong xubng 1 va diém cubi duong hiam duong xudng 2 ma twong tmg véi kénh
mang v6 tuyén mang dit liéu trong ban tin th( hai, va chi bao rang diém cudi dudng hém
duong xudng 1 1a dudong so cip. Sau d6, bd nhan dang cia dudng dugce lién két voi
dénlcuéidubnghﬁnldudngxuéng11éb©rﬂ@ncbngcﬁadudngsocép.

Theo céach tuy chon 13, phuong phép nay con bao gdm céc buéde: 403, CU thong
bao bd nhan dang cua dudng so cap cua kénh mang vo tuyén mang dit liéu cho thiét bi
phia dau cudi thong qua DU. CU c¢6 thé con thong bao bd nhan dang ctia nhém té bao
(cu thé 14, nhom té bao so cdp) twong tmg véi duong so cép cho thiét bi phia dau cudi.
N¢i dung dugc thong bao béi CU & bude 403 c6 thé duge mang trong ciu hinh PDCP
ctia kénh mang vo tuyén mang dit liéu. Sau khi thu céu hinh PDCP, thi DU truyén qua
cAu hinh PDCP t6i thiét bi phia ddu cudi. Khi CU bao gdbm mit phang diéu khién cua
CU va mit phang ngudi dung ctia CU, thi mat phing diéu khién ctia CU c6 thé hoan
thanh c4u hinh 16p PDCP , hodc mit phing ngudi ding ctia CU ¢6 thé hoan thanh cu
hinh 16p PDCP va thong bao cAu hinh 16p PDCP cho mit phing diéu khién cua CU.

Vi du, CU nhén c4u hinh nhom té bao (CellGroupConfig) duoc chira trong ban tin
thir hai duge giri bodi DU, va nhan dugce by nhén dang nhém té bao (CellGroupld) tur ciu
hinh nay. Cu thé, bd nhan dang nhom té bao ¢6 thé duge thé hién nhu phﬁn ti thong tin
riéng trong ban tin thr hai, va do d6 CU khong can phai nhan dugc bd nhan dang nhom
té bao bang cach doc cdu hinh nhém té bao. CU st dung phuong phap duge dé cap o
trén dé nhan dugc bd nhan dang ctia duong so cép, vi du, b0 nhan dang kénh logic cua
duong so cap. CU thém bd nhan dang nhom té bao va bd nhan dang ciia dudng so cap
vao trong cau hinh PDCP,

Theo cach tuy chon la, mat phing diéu khién cua CU giri, toi mit phang ngudi
dung cta CU, bd nhan dang nhém té bao nhan dugc va bd nhan dang ctiia dudng so cép,
cung véi bo nhan dang kénh mang vo tuyén mang dit liéu twong tmg. Mt phing ngudi
dung cta CU ghi by nhén dang nhom té bao va bd nhan dang cia duong so clp vao
trong cAu hinh PDCP. Mt phing nguoi ding ciia CU giri cdu hinh PDCP t6i mat phang
didu khién cta CU, sao cho mit phang diéu khién cua CU giri cu hinh PDCP t6i thiét bi
phia d4u cudi théng qua DU.
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Theo mét vi du, CU xac dinh tao cAu hinh ché do nhan dbi cia DRBI ciia thiét bj
phia dau cudi. Sau d6, mot dudong hidm mat phang ngudi dung dugc thiét 1ap gitta CU va
DU1 danh cho DRB1, va mdt duong him mat phing ngudi ding dugc thiét 1ap gitta CU
va DU2 d6i véi DRB1. CU ¢6 thé thong bao DUI va DU2 rang ché do nhan ddi dugc
tao cAu hinh danh cho DRBI1, sao cho DU hodc DU2 con 1énh, béng cach st dung ban
tin 16p MAC, thiét bi phia du cubi dé kich hoat hodc ngimg kich hoat ché d6 nhan doi.

Theo giai phap k§ thuat duoc dé xuit theo phuong an tht nhit cta sang ché, dang
twong ung trong s6 diém cubi duong ham duong 1én, diém cubi dudong hdm duong
xuéng, va duong duoc thiét 13p trong ché d6 nhan d6i, va cach thuc dé xac dinh duong
SO cép duogc xac dinh mdt cach ro rang. Béng cach nay, ché d6 nhan d6i duge thuc hién
danh cho kénh mang v tuyén mang dit liéu trong cAu trac CU-DU.

Phuong 4n thtr hai ctua sang ché dé xuat phuong phap xir Iy truyén thong trong ciu
trac CU-DU, dugc ap dung cho truong hop ché @6 nhén ddi cua kénh mang vo tuyén
mang tin hi¢u bao hiéu (SBR) trong c4u trac CU-DU. Fig.5 1a hinh v€& luu dd thé hién
phuong phéap xur ly truyén thong. Phuong 4n thtt hai cta séng ché bao gdm céc ndi dung
sau day.

501. CU gui, t6i DU, b0 nhéan dang cta kénh mang vo tuyén mang tin hiéu béo
hiéu va thong tin 1énh dugc sit dung dé 1énh tao cAu hinh ché d6 nhan d6i cua kénh
mang v tuyén mang tin hi¢u bao hiéu.

O bude 501, CU xac dinh ring ché do nhan ddi ciia kénh mang vo tuyén mang tin
hiéu béo hiéu can phai duoc tao cAu hinh, tao ra ban tin tht ba (vi du, yéu cau stra
dbi/thiét dat ngit canh UE), va bao gbm bd nhan dang clia kénh mang v tuyén mang tin
hiéu bdo hiéu trong ban tin tht ba va thong tin 1énh lénh dé tao ciu hinh ché do nhan doi
cua kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hi¢u. Vi dy, trong ban tin thit ba, CU I¢énh
DU thiét 14p SRB1 va SRB2, va lénh DU tao cdu hinh ché do nhan doi cua SRB1. Theo
cach tuy chon la, CU c6 thé con chi bao thoi gian hoat dong cta kénh mang v tuyén
mang tin hiéu bao hiéu, sao cho DU kich hoat kénh mang v6 tuyén mang tin hiéu bdo
hiéu trong thoi gian hoat dong.

502. CU thu cAu hinh ctia ché do nhan déi ciia kénh mang vo tuyén mang tin hiéu

bao-hiéu va bd nhan dang cua dudng so cap ciia kénh mang vo tuyén mang tin hi€u bao
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hiéu ma dugc gtri bdi DU.

Theo céch tlty chon 13, cAu hinh ctia ché do nhan doi dugc giri béi DU bao gom
cac bd nhan dang cia it nhat hai duong cta kénh mang vo tuyén mang tin hiéu béo hiéu.

Theo céach tuy chon 1a, cac bd nhan dang cua it nhét hai duong ctia kénh mang vo
tuyén mang tin hiéu bao hiéu hoc bd nhan dang cua dudng so cip cta kénh mang v
tuyén mang tin hiéu bao hidu c6 thé dugc xéc dinh bdi DU va duge thong béo tir DU
cho CU & buée 502 , hodc ¢6 thé duogc xac dinh béi CU va dugc thong béo tir DU cho
DU & bugce 501.

3 bude 502, DU tao ra ban tin thir tu (vi du, hdi dap sira ddi/thiét dat ngit canh
UE), va mang trong ban tin tha tu, cac cAu hinh cua ché d6 nhan doi ctia kénh mang vo
tuyén mang tin hiéu bao hiéu tai 16p RLC, 16p MAC, va 16p PHY, va con mang cdc bo
nhan dang cua it nhét hai dudong ctia kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bdo hiéu, dé
thiét 1ap ché d6 nhan doi ctia kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hiéu. CAu hinh cta
ché do nhan ddi con bao gdm bod nhan dang ctia nhém té bao twong Gmg v6i mdi duong
ctia kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bdo hiéu. Ban tin tht tu con bao gbém bo nhan
dang cua nhom té bao (cu thé 13, nhom té bao so cip) tuong tmg véi dudng so cap cla
kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hiéu. Vi dy, DU bao gdm c4u hinh nhém té bao
(CellGroupConfig) trong ban tin thir tu, va cu hinh nhém té bao bao gdbm cac bd nhan
dang cta it nhét hai duong clia kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bdo hiéu. Bén tin thtr
tu ¢6 thé con bao gém bd nhan dang cua duong so cép, va b0 nhan dang cia duong so
cép duge thé hién nhu phan ti thong tin riéng trong bén tin thu tu.

Vi dy, CU nhén c4u hinh nhém té bao duogc chira trong ban tin tht hai dwgc gui
b&i DU, va nhan bo nhan dang nhom té bao tir cAu hinh nhém té bao. Cu thé 14, bd nhan
dang nhom té bao c6 thé duge thé hién nhu phan tir thong tin riéng trong ban tin thir hai,
va do d6 CU nhén by nhan dang nhom té bao ma khong can doc cdu hinh nhom té bao.
Ngoai ra, CU st dung phuong phéap duoc d& cap ¢ trén dé nhan bd nhan dang cta duong
SO céip, vi du, bd nhan dang kénh 16gic ctia dudng so cép. CU thém bd nhan dang nhom
té bao va bd nhan dang cua duong so cép vao trong céu hinh PDCP. CU tao ra c4u hinh
kénh mang vo tuyén (RadioBearerConfig), trong do cAu hinh kénh mang vo tuyén bao

gém cAu hinh PDCP. Cudi cung, CU tao ra ban tin cdu hinh lai RRC, chua cdu hinh
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kénh mang vo tuyén va cdu hinh nhom té bao ma duoc giri boi DU. CU chuyén tiép ban
tin cAu hinh lai RRC t¢i UE thong qua DU. Sau khi ché d6 nhan doi ctia kénh mang vo
tuyén mang tin hi¢u bao hi€u duogc tao ciu hinh & bude 501 va 502, (tuy chon 1a, trong
thoi gian hoat dong cta ché do nhan doi), ché d6 nhan doi duoc kich hoat. CU c6 thé
nhan d6i ban tin RRC dugc tao ra & 16p PDCP, va sau dé gui ban tin RRC dugc nhan
d6i ti DU. Sau khi cdu hinh ctia ché d6 nhan dbi hét hiéu luc hodc thoi gian hoat dong
cta ché d6 nhan doi két thuc, thi ché do nhan doi khong hoat dong, va CU khong nhan
d6i ban tin RRC dugce tao ra bat ky nao nira.

Do d6, dwa trén bude 501 va 502, phuong phéap nay con bao gdbm bude 503, trong
d6 CU gui ban tin RRC t¢i DU theo mot s6 cach thire ¢6 thé ¢6 sau day:

503A. CU gtii ban tin thr ndm té1 DU, trong dé khi ché d6 nhan d6i cia kénh
mang vb tuyén mang tin hiéu bao hiéu khong hoat dong, thi ban tin thi nim bao gém
mét ban tin RRC thudc vé kénh mang vO tuyén mang tin hi¢u béo hi¢u; hodc khi ché do
nhéan d6i ciia kénh mang vo tuyén mang tin hi¢u bdo hi¢u hoat dong, thi ban tin thtr ndm
bao gdm it nhat hai ban tin RRC vé6i cing sb tha tw PDCP ma thudc vé kénh mang vo
tuyén mang tin hiéu bao hiéu.

Budc 503A, néu ban tin thu duoc bi DU trén giao dién CU-DU chi bao gdbm mét
ban tin RRC, vi du, néu béan tin truyén ban tin DL RRC bao gém chi mdt ban tin RRC,
thi DU giri mot ban tin RRC duy nhét t6i thiét bi phia dau cubi théng qua mot duong bt
ky trong sb (vi du duong so cdp) it nhit hai duong. Néu ban tin thu duge boi DU trén
giao dién mat phing didu khién CU-DU bao gdm it nhét hai ban tin RRC véi cling 6
thw ty PDCP, thi DU gui it nhat hai ban tin RRC t6i thiét bi phia ddu cubi 1an luot thong
qua it nhit hai duong.

503B. CU gii ban tin th nam ti DU, trong d6 ban tin thir nam bao gdm it nhat
mot ban tin RRC va bd nhan dang cua dudong ma mdi ban tin trong sb it nhAt mot ban tin
RRC dugc gui.

O bude 503B, CU c6 thé chi bao bd nhan dang cta duong ma mdi ban tin duoc
giti, sao cho DU guri, dua trén b nhan dang dudng duoc chi bdo boi CU, mdi ban tin
RRC t6i thiét bi phia d4u cudi thong qua dudng ma ban tin RRC dugc gii.

Bude 503C. CU gui ban tin thir nam téi DU, trong d6 ban tin th nim bao gdm

-24-



37771

ban tin RRC. DU xac dinh xem sb thir ty PDCP ctia ban tin RRC ¢6 dugce nhan doi hay
khéng. Néu sé thtt tw PDCP duge nhan doi, thi DU giti ban tin RRC t6i thiét bi phia dau
cudi thong qua duong thir cdp. Néu sé thir tw PDCP khong duge nhén doi, thi DU guri
ban tin RRC t6i thiét bi phia ddu cubi thong qua dudng so cip.

O bude 503C, DU c6 thé ghi s6 tha tw PDCP ctia mbi ban tin RRC thu duge boi
CU, sao cho khi DU thu ban tin RRC xéc dinh, thi DU thyc hién hoat dong so sanh véi
céc sb thu tu PDCP duge ghi dé x4c dinh xem sb thir tw PDCP ctia ban tin RRC xac dinh
c6 dugce nhan doi hay khong.

Ngoai ra, d lam thiét bj phia dau cudi biét vé cau hinh cta ché d nhan doi, thi
CU con c6 thé tao ra, dua trén ciu hinh ctia ché do nhan ddi nhan dugc tr DU, thong tin
cAu hinh ctia ché do nhan doi duge gii toi thiét bi phia dau cudi. Phuong phép nay con
bao gdm cac bude: CU giri thong tin cAu hinh cta ché do nhan doi t6i thiét bi phia dau
cubi théng qua DU, trong dé thong tin cAu hinh cta ché do nhan doi bao gbém it nhét
mdt trong sd cac tly chon sau: cac b nhan dang cia it nhét hai dudng cia kénh mang
v6 tuyén mang tin hiéu bao hiéu, bd nhan dang cua duong so cip cta kénh mang vo
tuyén mang tin hiéu bao hiéu. Bo nhan dang cta duong so cép cta kénh mang vo tuyén
mang tin hiéu béo hiéu c6 thé duge str dung nhu mot phan ctia cdu hinh 16p PDCP cua
ché @ nhan doi. Theo cach tuy chon 13, thong tin cAu hinh ctia ché dd nhan doi con bao
¢dm céu hinh 16p RLC, cu hinh 16p MAC, va céu hinh 16p PHY, va théng tin cdu hinh
tuong tu cta ché d6 nhan doi.

Theo giai phap k§ thudt dugc d& xuét theo phuong an thtr hai cua sang ché, CU
1énh DU tao céu hinh kénh mang v6 tuyén mang tin hiéu bdo hiéu, bing cach d6 nhan
cAu hinh cta kénh mang v6 tuyén mang tin hiéu bdo hiéu dugc thuc hién boi DU. Bing
cach nay, ché do nhan d6i dugc thuc hién danh cho kénh mang vo tuyén mang tin higu
béo hiéu trong céu trac CU-DU.

Phuong an thr ba cia sang ché dé xuét thiét bi phia mang truy nhap. Trén hinh vé
cAu trac thé hién thiét bi phia mang truy nhap dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi phia
mang truy nhap bao gdbm bo phan thu 601 va bo phéan guri 602.

Thiét bi phia mang truy nhap c6 thé 1a CU theo phuong 4n thtr nhat hodc chip
trong CU. B9 phan guri 602 duge tao cAu hinh dé giri ban tin tht nhét t6i DU, trong d6
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ban tin thtr nhét bao gdm thong tin chi bao it nhit hai diém cubi duong ham dudng lén,
danh cho ché do nhan déi cua kénh mang vo tuyén mang dit liéu, ma & trén giao dién
gifta CU va DU. Bd phén thu 601 duoc tao cdu hinh dé thu ban tin thir hai duoc giri béi
DU, trong d6 ban tin thir hai bao gém thong tin chi bdo it nhit hai diém cubi duong ham
duong xudng danh cho kénh mang vo tuyén mang dit liéu, ma & trén giao dién gitta CU
va DU, va bd nhan dang cta dudng so cip cta kénh mang vo tuyén mang dit liéu. Theo
mdt dang thuc hién, it nhat hai diém cudi duong ham duong xubng ¢ dang tuong ung
mot-mdt voi it nhét hai diém cudi duong ham dudng 1én. Trong trudng hop nay, bd phan
thu 601 va bd phan gui 602 cé thé 1an luot thuc thi hoat dong thu va hoat dong gui cua
CU theo phuong an thtr nhat. D& biét chi tiét, tham khio cac hoat dong ctia CU theo
phuong an thit nhét. Cac chi tiét s& khong duge mo ta lai trong phin mb ta nay.

Thiét bi phia mang truy nhép c6 thé 1a DU theo phuong 4n thir nhit hodc chip
trong DU. B phén thu 601 duoc tao cAu hinh dé thu ban tin thit nhét dugc gui bdi CU,
trong d6 ban tin thir nhit bao gdm théng tin chi bao it nhét hai diém cubi duong ham
duong 1én, danh cho ché do nhan doi ciia kénh mang v6 tuyén mang dit liéu, ma & trén
giao dién gitra CU va DU; va bo phén giri 602 duoc tao cdu hinh dé guri ban tin thir hai
t¢i CU, trong d6 ban tin thir hai bao gdm thong tin chi béo it nhat hai diém cudi dudng
ham duong xudng danh cho kénh mang vo tuyén mang dit liéu, ma & trén giao dién giita
CU va DU, va bd nhan dang ctia duong so cép cua kénh mang vo tuyén mang dir liu.
Theo mét dang thuc hién, it nhit hai diém cudi duong hdm duong xubng & dang tuong
ing mot-mot voi it nhit hai diém cudi duong hiam duong 1én. Trong trudng hop nay, bo
phan thu 601 va bd phan giri 602 c6 thé 1an luogt thue thi hoat dong thu va hoat dong gt
ctia DU theo phuong 4n tht nhét. Dé biét chi tiét, tham khao cc hoat dong ctia DU theo
phuong 4n thir nhit. Céc chi tiét s& khong dugc md ta lai trong phan md ta nay.

Thiét bi phia mang truy nhép c6 thé 14 CU theo phuong 4n thir hai hodc chip trong
CU. B6 phan giri 602 duoc tao cdu hinh dé giri, téi DU, bo nhan dang ctia kénh mang vo
tuyén mang tin hiéu bao hi¢u va thong tin Iénh dugc st dung dé 1énh tao cAu hinh ché do
nhéan d6i cia kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hi¢u; va bd phan thu 601 duoc tao
céu hinh dé thu cu hinh cta ché d6 nhan do6i ciia kénh mang v tuyén mang tin hiéu bao

hiéu va by nhan dang cia dudong so cap cia kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hiéu
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ma duogc gri boi DU. Trong trudng hop nay, bd phan thu 601 va bd phéan giri 602 ¢6 thé
14n lugt thuc thi hoat dong thu va hoat dong giri ciia CU theo phwong 4n thit hai. Dé biét
chi tiét, tham khao céc hoat dong ctia CU theo phwong an tht hai. Cac chi tiét s& khong
dugc mo ta lai trong phan mo ta nay.

Thiét bi phia mang truy nhép c6 thé 1a DU theo phuong 4n tht hai hogc chip trong
DU. B phén thu 601 duoc tao cau hinh dé thu bd nhan dang cta kénh mang vo tuyén
mang tin hi€u bao hi¢u va thong tin lénh dugc st dung dé 1énh tao cAu hinh ché dcf) nhan
d6i cua kénh mang vo tuyén mang tin hidu bao hiéu ma duge giri béi CU; va bd phan
glri 602 duoc tao cdu hinh dé giri, toi CU, cdu hinh ciia ché do nhan ddi cia kénh mang
v6 tuyén mang tin hiéu bdo hiéu va bd nhan dang ctia duong so cép cta kénh mang v
tuyén mang tin hiéu bao hiéu. Trong trudng hop nay, bo phan thu 601 va bd phan gui
602 c6 thé 1an luot thuc thi hoat dong thu va hoat dong gtri cia DU theo phuong 4n thr
hai. Dé biét chi tiét, tham khao cac hoat dong ctia CU theo phuong 4n thtt hai. Cac chi
tiét s& khong dugc mo ta lai trong phan mb ta nay.

Theo mdt dang thuc hién cu thé, bd phéan thu 601 va bd phan giri 602 1an luot 1a
mach thu va mach gui. Thiét bi phia mang truy nhap c6 thé con bao gdm mach xir ly, vi
du, dudi dang it nhat mot bo xur ly (processor), dé thuc hién hoat dong tao va xtr ly cac
ban tin dugc dé cap & trén. Thiét bi phia mang truy nhap c6 thé con bao gébm cac duong
dién khac, vi du, céc duong duoc st dung dé két néi mach thu va mach guri. Khi thiét b
phia mang truy nhép 1a DU, thi thiét bi phia mang truy nhap c6 thé con bao gém anten
tan s6 vo tuyén, dé giri cac thong tin khac nhau t6i thiét bi phia dau cudi.

Theo mot dang thuc hién cu thé khac, thiét bi phia mang truy nhép co thé bao gém
bo xtr Iy va bd nhd. BO nhé luu mé, va khi ma nay duge goi ra boi b xur ly, thi phuong
phéap duogc thuc hién bdi CU hodc DU theo phuong phép ctia cdc phuong an dugc dé cap
& trén c6 thé duoe thuc hién. Cu thé 13, ma nay bao gém nhiéu ciu tric dit liéu, va mdi
chu trac dit lidu dugc str dung dé thuc hién cac chirc nang ctia cac 16p giao thire dugce dé
cip & trén. Khi thiét bi phia mang truy nhap 1a CU, thi by phan mit phang diéu khién
ctia CU, bd phan mit phang ngudi dung ctia CU, hodc chip trong CU, cac chu tric dit
liéu duoc chira trong ma dugc st dung dé thuc hién it nhét cac chtrc nang cia 16p PDCP.

Trong trudng hop nay, bd phan thu 601 c6 thé 14 giao dién d4u vao ctia cac cau tric dir
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liéu, va b phan gti 602 1a giao dién ddu ra cua cic cdu tric dir lidu. Khi thiét bi phia
mang truy nhép 1a DU, thi bd phan mat phang diéu khién ctia DU, bd phan mit phing
ngudi dung ¢ DU, hodc chip trong DU, céc cdu tric dit liéu duge chira trong ma duge
str dung dé thuc hién it nhét cac chirc nang ctia 16p RLC. BO phéan thu 601 ¢6 thé 1a giao
dién dau vao cla cac ciu tric dir lidu, va bd phéan gui la giao dién dAu ra cta cac cu
trac dir liéu.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuét nay phai hiéu rang cic phuong
an cua sang ché co thé dugc thuc hién nhu phuong phap, hé thng, hodc san phim
chwong trinh may tinh. Do d6, sang ché c¢6 thé sit dung dudi dang cdc phuong an chi
bang phan cimg, cac phuong 4n chi bang phan mém, hodc cic phuong 4n véi dang két
hop cta phin mém va phan ctimg. Hon nita, sing ché c6 thé st dung dang san phim
chuong trinh may tinh ma dugc thuc hién trén mot hoac nhiéu chip hé théng hodc vat
ghi ¢4 thé sir dung dugc trén may tinh (bao gdm nhung khong han ché dia nho, dia
CD-ROM, va bd nhé quang, va bo nhd tuong tu) ma bao gdm mi chuong trinh ¢ thé
st dung dugc trén may tinh.

Sang ché dwgc md ta c6 dua vao cac luu do va/hodc cac so do khéi ctia phuong
phap, thiét bi (hé théng), va san pham chwong trinh may tinh theo cdc phwong én cua
sang ché. Phai hiéu ring cac 1énh chwong trinh may tinh c6 thé duoc st dung dé thuc
hién mdi quy trinh va/hodc mdi khéi trong cac luu dd va/hodc cac so dd khdi va dang
két hop cta quy trinh va/hodc khéi trong cac luu dd va/hodc cic so do khéi. Cac 1énh
chwong trinh may tinh nay c¢6 thé duge cung cép cho may tinh da nang, may tinh chuyén
dung, bo xr ly nhung, hodc bd xu ly cua thiét bi xr ly dir liéu kha 1ap trinh khac dé tao
ra may, sao cho cac 1énh nay dugc thuc thi bdi may tinh hodc bo xtr 1y cua thiét bi xu ly
dit liéu kha 1ap trinh khéc bat ky tao ra thiét bj dé thuc hién chirc nang cu thé theo mot
hoic nhiéu quy trinh theo cac luu dd va/hodc theo mdt hodc nhidu cac khéi trong cac so
d6 khoi.

Céc 1énh chuwong trinh may tinh nay c6 thé duoc luu trong bd nhé co thé doc duoc
bing mdy tinh ma c6 thé [énh may tinh hoac thiét bi xir Iy dit liéu kha 1ap trinh lam viéc
theo cach thire cu thé, sao cho cac 1énh nay duoc luu trong bd nhé c6 thé doc duoc bang

maéy tinh tao ra vt nhan tao ma bao gém thiét bi chi huy. Thiét bi chi huy thuc hién
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chre ning cu thé theo mot hodc nhidu quy trinh theo céc luu dd va/hodc theo mdt hodc
nhidu cac khéi trong cac so do khbi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé nap vao trong may tinh hogc thiét bi xtr
ly dir liéu kha 1ap trinh khac, sao cho mot loat cac hoat dong va budc duge thyc hién
trén may tinh hodc thiét bi kha lap trinh khic nay dé tao ra hoat dong xir Iy duoc thuc
hién bdi may tinh. Do do, cac 1€nh dugc thuc thi trén may tinh hodc thiét bi kha lap trinh
khac thuc hién cac budc dé thuc hién chuc nang cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh

theo cac luu do va/hoac theo mot hodc nhiéu cac khoi trong cac so do khoi.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén thong bao gdm céc bude:

gui, boi don vi tép trung (central unit, CU) cua tram gdc, ban tin yéu cau t6i don
vi phéan tan (distributed unit, DU) cuta tram gbe, trong do6 ban tin yéu cau bao gom bd
nhan dang cta kénh mang v6 tuyén mang dit liéu va thong tin chi béo it nhat hai diém
cubi dudng him giao thirc duong ham dich vu vd tuyén g6i chung (general packet
radio service, GPRS) dudng 1én duoc lién két v6i giao dién F1 gitta CU va DU danh
cho ché do nhan déi cia kénh mang vo tuyén mang dit lidu, trong d6 thong tin chi bdo
it nhit hai diém cudi duong hdm giao thirc duong him GPRS dudng 1én bao gdm dia
chi giao thuc internet (internet protocol, IP) cua it nhit hai diém cudi duong hdm giao
thirc duong him GPRS duong 1én va cac bd nhan dang diém cudi duong ham (tunnel
endpoint identifier, TEID) cta it nhét hai diém cubi duong him giao thic duong ham
GPRS duong lén;

glri, béi DU, ban tin hoi dép t6i CU, trong d6 ban tin hdi dép bao gdm thong tin
chi bao it nhét hai diém cubi duong hdm giao thirc duong him GPRS dudng xudng
duoc lién két voi giao dién F1 gitta CU va DU danh cho kénh mang vo tuyén mang dit
liéu, va bd nhan dang kénh 16gic cia dudng so cap duge xac dinh béi DU trong s it
nhét hai kénh 16gic ciia kénh mang vo tuyén mang dit lidu, trong d6 thong tin chi bdo
it nhét hai diém cudi duong him giao thic duong ham GPRS dudng xubng bao gdm
dia chi IP cta it nhat hai diém cubi duong hdm giao thirc duong ham GPRS dudng
xudng va cac TEID cia it nhét hai diém cubi dwong hdm giao thirc duong ham GPRS
duong xudng;

trong d6 ban tin yéu cAu va ban tin hdi dap 1a ban tin thiét dit ngl canh thiét b
nguoi dung (user equipment, UE), hodc ban tin yéu cdu va ban tin hoi dap 1a ban tin
stra ddi ngtt canh UE;

trong d6 duong so cap duge xac dinh bdi DU tuong tmg véi diém cubi duong
him giao thuc duong hdm GPRS dudng 1én thir nhét trong sb it nhét hai diém cudi
duong him giao thirc duong ham GPRS duong 1én; va

thong bao, boi CU t6i thiét bi déu cudi théng qua DU, céu hinh giao thirc hoi tu
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dir liéu g6i (packet data convergence protocol, PDCP) ctia kénh mang vo tuyén mang
dit liéu, trong d6 cau hinh PDCP bao gdm bd nhén dang kénh 16gic cta dudng so cip
trong s it nhat hai kénh 16gic ctia kénh mang v6 tuyén mang dit liéu.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat hai diém cudi duong him giao thirc
duong him GPRS duong xudng ¢ dang twong tmg mét-mot voi it nhat hai diém cudi
duong hdm giao thirc duong hdm GPRS dudng lén.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché d6 nhan ddi ctia kénh mang vo tuyén mang
dit liéu 1a ché d6 ma, danh cho kénh mang vO tuyén mang dit liéu, mot thuc thé PDCP
tai 16p PDCP tuong tng v6i it nhét hai thuc thé diéu khién lién két vo tuyén (radio
link control, RLC) tai 16p RLC, va it nhat mét sé dit liéu trén thuc thé PDCP duoc
truyén trén it nhét hai thuc thé RLC theo dang nhan doi.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 CU duogc tao cdu hinh dé thuc hién chic ning
ctia 16p PDCP va chic nang cua 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC), va DU duoc tao cdu hinh dé thuc hién chic ning cua 16p vat ly
(physical, PHY), chtrc nang ctia 16p didu khién truy nhdp moi truong (media access
control, MAC), va chitc ning cta 16p diéu khién lién két vo tuyén (RLC).
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bd nhan dang kénh 16gic cua dudong so cép
tuong ung véi mot trong sd it nhat hai diém cubi dudong hdm giao thirc dudng ham
GPRS duong xudng.
6. Hé thong truyén thong bao gdm: don vi tap trung (CU) ctia tram gbc va don vi phan
tan (DU) cia tram géc;

trong d6 CU bao gdbm bd nhd bit kha bién thur nhit luu cac 1énh thir nhét, va it
nhat mot bd xir Iy phan ctng thir nhét truyén thong véi bd nhé bét kha bién thir nhét,
trong d6 cac 1énh thwr nhét 1énh it nhit mot bd xi ly phén ctng thi nhét dé:

giri ban tin yéu cau t6i DU, trong d6 ban tin yéu cau bao gdbm bo nhan dang ciia
kénh mang vo tuyén mang dit liéu va thong tin chi bdo it nhit hai diém cubi duong
ham giao thuc duong him dich vu v6 tuyén géi chung (GPRS) duong 1én duogc lién
két voi giao dién F1 gitra CU va DU danh cho ché d6 nhan doi cta kénh mang v
tuyén mang dit lidu, trong d6 thong tin chi béo it nhét hai diém cudi dwong hdm giao

thirc duong ham GPRS dudng 1én bao gdm dia chi giao thirc internet (IP) ctia it nhat
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hai diém cubi duong hdm giao thire duong him GPRS dudng 1én va cc bd nhan dang
diém cudi duong him (TEID) cta it nhit hai diém cudi dudong hdm giao thire dudng
ham GPRS duong lén;

trong d6 DU bao gdm bo nhé bt kha bién th hai luu cac 1énh thi hai, va it nhit
mot bo xir Iy phan cing thir hai truyén théng voi bd nhé bét kha bién thi hai, trong d6
cac lénh thir hai lénh it nhat mdt bo xtr Iy phan cimg th hai dé:

giri ban tin hdi dap t6i CU, trong d6 ban tin hdi dap bao gdm thong tin chi béo it
nhat hai diém cubi dudng him giao thirc duong him GPRS duong xudng duoc lién
két v6i giao dién F1 gitta CU va DU danh cho kénh mang v6 tuyén mang di liéu, va
bd nhan dang kénh logic cia duong so cép dugc xé4c dinh bdi DU trong s6 it nhit hai
kénh 16gic cta kénh mang v6 tuyén mang dir liéu, trong d6 thoéng tin chi bao it nhét
hai diém cudi duong hdm giao thirc dudng hdm GPRS dudng xubng bao gém dia chi
IP cua it nhit hai diém cubi duong him giao thirc dudong ham GPRS dudng xudng va
cac TEID cua it nhat hai diém cudi duong him giao thitc duong hdm GPRS duong
xudng;

trong d6 ban tin yéu cau va ban tin hdi dap 12 ban tin thiét dat ngir canh thiét bi
ngudi dung (UE), hodc ban tin yéu céu hodc ban tin hdi dap 1a ban tin sira dbi ngit
canh UE;

trong d6 duong so cip duoc x4c dinh béi DU tuong ung voi diém cudi duong
ham giao thic duong hdm GPRS duong 1én thir nhit trong sd it nhat hai diém cubi
dudng ham giao thirc duong hdm GPRS duong 1én; va

trong do it nhit mot bo xu ly phﬁn cung thu nhét thuc thi cac 1énh thu nhét dé
thong bao cho thiét bi déu cudi théng qua DU, ciu hinh giao thirc hoi tu dir lidu géi
(PDCP) cia kénh mang vo tuyén mang dit liéu, trong d6 cdu hinh PDCP bao gém bo
nhan dang kénh 16gic ctia dudng so cp trong sb it nhét hai kénh l6gic cia kénh mang
v tuyén mang dit lidu.
7. Hé thdng theo diém 6, trong d6 it nhét hai diém cudi dudng ham giao thic duong
ham GPRS duong xubng & dang twong (mg mot-mot véi it nhat hai diém cudi duong
ham giao thirc duong ham GPRS duong 1én

8. Hé thdng theo diém 6, trong d6 ché do nhan doi cua kénh mang vo tuyén mang dix
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liéu 1a ché d6 ma, danh cho kénh mang vO tuyén mang dir liéu, mot thuc thé PDCP tai
16p PDCP tuwong Gng v6i it nhét hai thuc thé diéu khién lién két vo tuyén (RLC) tai
16p RLC, va it nhit mot sé dit liéu trén thuc thé PDCP duoc truyén trén it nhét hai
thue thé RLC theo dang nhén doi.
9. Hé théng theo diém 6, trong d6 cac 1énh thir nhit 1énh it nhat mét bo xir Iy phéan
ctng thu nhét dé thyuc hién chire nang cua 16p PDCP va chirc ning cia 16p didu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC), va cac 1énh thir hai 1énh it nhdt mot bo xir ly phan cing
thir hai dé thuc hién chuc ning cta 16p vét ly (PHY), chirc nang cua 16p didu khién
truy nhdp mdi truong (MAC), va chirc ning cua 16p diéu khién lién két vo tuyén
(RLC).
10. Hé théng theo diém 6, trong d6 bd nhan dang kénh 16gic cua dudng so cip twong
g v6i mot trong sb it nhéat hai diém cubi duong hdm giao thirc duong hdm GPRS
duong xudng.
11. Phuong phép truyén thong bao gdm cac bude:

thu, boi don vi phan tan (DU) cta tram gdc, ban tin yéu cau duoc guri boi don vi
tap trung (CU) cta tram gdc, trong d6 ban tin yéu ciu bao gdm bd nhan dang clia kénh
mang v0 tuyén mang dit liéu va thong tin chi bao it nhéit hai diém cudi duong hdm
giao thtre dudong ham dich vu vo tuyén goi chung (GPRS) dudomg 1én dugce lién két véi
giao dién F1 gitta CU va DU danh cho ché d9 nhan doi ctia kénh mang vo tuyén mang
dit lidu, trong do6 thong tin chi bao it nhat hai diém cudi duong ham giao thirc duong
hdm GPRS dudng 1én bao gdm dia chi giao thirc internet (IP) ctia it nhét hai diém cudi
dudng him giao thie duong hdm GPRS dudng 1én va cic by nhan dang diém cudi
duong him (TEID) cta it nhét hai diém cudi duong ham giao thirc duong him GPRS
dudng Ién;

giri, bdi DU, ban tin hdi déap t6i CU, trong d6 ban tin hdi dap bao gdm thong tin
chi béo it nhét hai diém cudi dudng him giao thirc duong ham GPRS duong xudng
duoc lién két véi giao dién F1 gitta CU va DU danh cho kénh mang vo tuyén mang dir
liéu, va bd nhén dang kénh 16gic cua dudng so cdp dugce xac dinh béi DU trong sd it
nhit hai kénh 16gic ctia kénh mang v6 tuyén mang dit liéu, trong d6 thong tin chi bao

it nhét hai diém cudi duong hdm giao thic duong him GPRS dudng xudng bao gébm
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dia chi IP cta it nhat hai diém cudi duong ham giao thirc duong ham GPRS duong
xudng va cac TEID cua it nhét hai diém cudi duong ham giao thirc duong hdm GPRS
duong xudng;

trong d6 ban tin yéu cau va ban tin hdi dap 13 ban tin thiét dit ngit canh thiét bi
ngudi dung (UE); hodc ban tin yéu cu va ban tin hdi dap 1 ban tin sira ddi ngit canh
UE;

trong d6 dudng so cap duge xac dinh boi DU tuwong tng véi diém cudi duong
him giao thrc dudng hAm GPRS duong 1én thir nhét trong s§ it nhit hai diém cudi
duwong ham giao thire dudng him GPRS duong lén;

thu, bdi DU, tir CU céu hinh giao thirc hoi tu dir liéu gdi (PDCP) cia kénh mang
v tuyén mang dit liéu, trong d6 cAu hinh PDCP bao gdm bo nhin dang kénh 1dgic cia
dudng so cap trong sb it nhat hai kénh 16gic ctia kénh mang vo tuyén mang dit liéu; va

glri, boi DU, céu hinh PDCP t6i thiét bi phia diu cubi. |
12. Phuong phép theo diém 11, trong do it nhit hai diém cudi duong ham giao thirc
duong hdm GPRS duong xudng & dang twong tmg mot-mot voi it nhét hai diém cubi
dudng hdm giao thire duong him GPRS dudng 1én.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 ché do nhan doi ciia kénh mang vo tuyén
mang dit liéu 1a ché do ma, danh cho kénh mang vo tuyén mang dit liéu, mot thuc thé
PDCP tai 16p PDCP twong ung v6i it nhit hai thuc thé diéu khién lién két vo tuyén
(RLC) tai 16p RLC, va it nhat mot sd dit liéu trén thuc thé PDCP duge truyén trén it
nhét hai thuc thé RLC theo dang nhan doi.
14. Phwong phap theo diém 11, trong d6 CU duoc tao cAu hinh dé thuc hién chtic ning
cua 16p PDCP va chirc ning cua 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), va DU
duoc tao cdu hinh dé thuc hién chitc ning cta 16p vat ly (PHY), chic ning cta 16p
diéu khién truy nhap moéi truong (MAC), va chirc nang cua 16p didu khién lién két vo
tuyén (RLC).
15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 bd nhan dang kénh 16gic ctia duong so cap
twong Gng voi mot trong sb it nhét hai diém cudi duong hdm giao thirc duong him
GPRS duong xubng.

16. Thiét bi mang bao gdm: bd nhé bét kha bién luu cac 1énh, va it nhdt mot bo xir ly
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phén cting truyén thong v6i bd nhé bit kha bién nay, trong d6 cac 1énh nay 1énh it nhat
mdt bd xtt Iy phin cing dé:

thu ban tin yéu cau duoc giri boi don vi tap trung (CU) cua tram gbc, trong d6
ban tin yéu cau bao gdm bd nhan dang ctia kénh mang vo tuyén mang dit liéu va thong
tin chi béo it nhét hai diém cudi duong hdm giao thirc dudong ham dich vu vo tuyén géi
chung (GPRS) duong 1én duoc lién két voi giao dién F1 gitra CU va thiét bi danh cho
ché d6 nhan d6i cta kénh mang vo6 tuyén mang dit lidu, trong d6 thong tin chi béo it
nhét hai diém cudi duong hdm giao thirc duong hdm GPRS dudng 1én bao gdm dia chi
giao thuc internet (IP) cua it nhat hai diém cubi duong him giao thic duong ham
GPRS dudng 1én va cac bd nhan dang didm cudi duong him (TEID) cta it nhat hai
diém cubdi dudong hdm giao thirc duong hdm GPRS duong lén;

gtri ban tin hdi dép t6i CU, trong d6 ban tin hdi dap bao gdm thong tin chi béo it
nhit hai diém cubi dudong him giao thirc duong hdm GPRS duong xudng duge lién
két voi giao dién F1 gitra CU va thiét bi danh cho kénh mang vo tuyén mang dit liéu,
va bd nhan dang kénh l6gic cua duong so cép duogc xac dinh bdi thiét bi mang trong
s6 it nhit hai kénh 16gic ctia kénh mang vo tuyén mang dit liéu, trong d6 thong tin chi
béo it nhat hai diém cubi duong ham giao thirc duong him GPRS duong xudng bao
gdm dia chi IP cua it nhit hai diém cudi duong him giao thirc duong ham GPRS
duong xudng va cac TEID cua it nhat hai diém cubi duong hdm giao thirc dudong ham
GPRS dudng xudng;

trong d6 ban tin yéu cAu va ban tin hdi dap 12 ban tin thiét dit ngir canh thiét b
ngudi dung (UE), hodc ban tin yéu cAu va ban tin hdi dap 14 ban tin stra dbi ngit canh
UE;

trong d6 dudng so cip duoc xic dinh boi DU tuong ung véi diém cudi duong
him giao thirc dudng ham GPRS duong 1én thir nhit trong s it nhit hai diém cudi
duong him giao thirc duong him GPRS duong 1én;

thu tir CU cdu hinh giao thie hoi tu dit liéu géi (PDCP) cua kénh mang vo tuyén
mang dit liéu, trong d6 cdu hinh PDCP bao gdm bd nhan dang kénh 1ogic ciia duong
so cp trong so it nhat hai kénh 16gic ciia kénh mang vo tuyén mang dir liéu; va

giri cAu hinh PDCP t6i thiét bi dau cudi.
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17. Thiét bi theo diém 16, trong do it nhit hai diém cubi duong ham giao thirc duong
ham GPRS duong xudng & dang tuong tng mot-mot vai it nhat hai diém cubi duong
ham giao thirc duong hdm GPRS duong lén.

18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 ché do nhan dbi clia kénh mang vo tuyén mang dit
liéu 1a ché d6 ma, danh cho kénh mang v6 tuyén mang dit liéu, mot thuc thé PDCP tai
16p PDCP tuong Gng v6i it nhét hai thuc thé diéu khién lién két vo tuyén (RLC) tai
16p RLC, va it nhat mot sé dir lidu trén thuc thé PDCP duoc truyén trén it nhat hai
thue thé RLC theo dang nhan doi.

19. Thiét bi theo didm 16, trong d6 cac 1énh nay con 1énh it nhat mot bo xir Iy phén
cing dé thuc hién chic nang cua 16p PDCP va chiic nang cuia 16p diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC), va bd xir Iy phdn cimg thuc thi cac 1énh nay dé thuc hién
chirc ndng cua 16p vat ly (PHY), chirc nang cua 16p diéu khién truy nhap moi trudng
(MAC), va chirc ning ctia 16p diéu khién lién két vo tuyén (RLC).

20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bd nhan dang kénh 16gic cua dudng so cap tuong
tng v6i mot trong s it nhét hai diém cudi duong hdm giao thire duong ham GPRS

duong xudng.
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Céu tric CU-DU 1

SDAP RRC
Mét phdng nguoi dung CU Mét phéng diéu khién CU
PDCP PDCP
Puwdng hdm mat phang nguwoi ding 1 y Két nbi mat phang diéu khién
DUl
RLC1 - | RLC2
Puong 1 Pudng2

it nhat mot thwe thé MAC

it nhat mot thwe thé PHY

Fig.2A
Céu tric CU-DU 1 Ché d6 nhan déi DRB
Cu |
SDAP
PDCP
Puwong ham mét phdng ngudi dung 1 Puwong ham mat phang ngudi dung 2
DUI
RLC1 RLC2
Puong 1 Puong2

ft nhAt mot thwe thé MAC

it nhat mot thwe thé PHY

Fig.2B
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Céu tric CU-DU 1 Ché dd nhan d6i SRB
CU
RRC
PDCP

Két néi mét phang didu khién

DUI

RLC1 e RLC2

Puong 1 Buong2

it nhat mét thwe thé MAC

it nhat mot thwe thé PHY

Fig.2C

CAu tric CU-DU 2

SDAP RRC
Mét phdng nguwoi dung Mat phéng ngudi ding
PDCP PDCP
Puwong hAm mét phang ngwdi dung 1 % Két ndi mét phang diéu
DU2
bul RLCI1 RLC2
[) l“C‘ng1 ves ENPO\ng2
MACI MAC2 .
PHYI PHY?2
Fig.3A
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Céu tric CU-DU 2 Ché dd nhan doi DRB
""""""""""" CU
SDAP
PDCP
Puwdng hAm mat phang ngudi dung 2
RLCI1 RLC2 bL2
Buong 1 Buong 2
MACI MAC2
PHY1 PHY?2
Fig.3B
Céu tric CU-DU 2 Ché do nhan déi SRB
Ccu
RRC
PDCP
Két n6i méat phang didu khién
RLC1 RLC2 bu2
Puong 1 Puong2
MACI MAC2
PHY1 PHY?2

Fig.3C
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CU gUi, t&i DU, thng tin vé it nhat hai diém cubi dwdng ham
dwdng Ién, danh cho ché dd nhan doi ctia kénh mang vé tuyén
mang d liéu trén giao dién git*a CU va DU

L/ 401

l

CU thu thdng tin v& it nhat hai diém cudi dweng ham duong
xubng, danh cho kénh mang vé tuyén mang dir liéu trén giao
dién gitra CU va DU, va bo nhan dang clia dwéng so cép cla

kénh mang vé tuyén mang di liéu

% 402

l

CU théng bao bo nhan dang clia dwong so cap cla kénh mang
vo tuyén mang di liéu cho thiét bj phia dau cudi théng qua DU

Fig.4
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CU gtvi, t&i DU, b nhan dang ctia kénh mang vé tuyén mang

tin hiéu bao hiéu va thong tin 1&nh 1&nh tao ciu hinh ché d6

nhan doi clia kénh mang vo tuyén mang tin hiéu bao hiéu

'

CU thu c4u hinh clia ché d nhan d6i cia kénh mang vo tuyén

mang tin hiéu bao hiéu va bd nhan dang cla dwong so cép

cla kénh mang v6 tuyén mang tin hiéu bao hiéu ma dwoc guvi

b&i DU

L/ 502

'

CU gt¥i ban tin RRC t&i DU

% 503

Fig.5

Thiét bi phia mang truy nhap

Bo thu
601

Bo gi¥i
602

¢ 1

Loy

Fig.6
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