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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap tdi linh vuc truyén thong, va cu thé hon, sang ché dé cap téi
phuong phap truyén théng, thiét bi, vat ghi luu trit chuong trinh mdy tinh, va hé
thdng truyén thong.

Tinh trang ky thuat cia siang ché

Trong c6ng nghé tién hoéa dai han (LTE: Long Term Evolution), céc cdng
nghé giao dién vo tuyén khac nhau (cac cong nghé giao dién vo tuyén nhu k¥ thuat
truy nhap ngiu nhién, k¥ thudt dang séng lién két 1én, k§ thuat da truy nhap lién
két 1én, ky thuat diéu bién, va k¥ thuat song cong) déu su dung mot hodc nhiéu
phuong phép x4c dinh. Trong mot giao thirc truyén thong, di xac dinh rang ddi véi
cong nghé giao dién vo tuyén, mdt phuong phép cu thé ludn dugc st dung hogic
mét phuong phéap cu thé dugce st dung & diéu kién dinh trude.

Trong mdt hé théng LTE hién c6, vi hau hét cac cong nghé giao dién v
tuyén chi sit dung mdt phuong phap ¢b dinh, vi dy, khoang thoi gian truyén (d6 dai
TTI: khoang thoi gian truyén) c6 duy nhit mot tri sd bang 1 ms, khi thiét bi dau
cudi truy nhap ban diu mét thiét bi mang, thiét bi dau cubi truy nhap hé théng theo
cach duoc xac dinh trong giao thirc. Tuy nhién, trong mot hé théng 5G, timg cong
nghé giao dién vo tuyén c6 thé sir dung nhiéu k¥ thuat tiy chon, va cac cich thuc
kha di c6 thé 14n luot c6 cac diéu kién sir dung tuong tng.

Do d6, phuong tién k§ thuat 14 yéu clu cip thiét dé chon, tir nhiéu ky thust
tuy chon theo cong nghé giao dién vo tuyén dya trén tinh hudng thuc té, mét
phuong phéap thudc cdng nghé giao dién vo6 tuyén va dugc st dung trong khi truyén
thong thuc té gifra thiét bi diu cudi va thiét bi mang.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong an cta sang ché d& xuét phuong phap truyén thong, dé xéc dinh,

tir nhiu k¥ thuat tiy chon theo cong nghé giao dién v tuyén, mot k§ thuat muc

tiéu theo cdng nghé giao dién vo tuyén dugc st dung khi truyén thong thuc té.
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Theo khia canh thit nhét, sdng ché d& xut phuong phép truyén thoéng bao
gdm cac budc: xac dinh, boi thibt bj ddu cudi, it nhat mot k§ thudt myc tiéu theo
cong nghé giao dién vo tuyén; va truyén thong, béi thiét bi ddu cudi, v6i thiét bi
mang bang cach st dung it nhét mot ky thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién vo
tuyén.

Do d6, theo phuong phép theo phuong 4n nay cua sang ché, k¥ thuat muc
tidu thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va duoc st dung trong khi truyén thong
thue t& c6 thé dugc xac dinh tir nhidu k¥ thuat tiy chon theo cong nghé giao dién
v6 tuyén.

Lién quan t6i khia canh thu nhét, theo phuong 4n kha di tht nhét cta khia
canh th@ nhét, buéc xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, it nhat mot k§ thust muc tidu
theo cong ngh¢ giao dién vo tuyén c6: tiép nhan, boi thiét bi dau cubi, tin nhan
thong bao dugc gui béi thiét bi mang, trong d6 tin nhén thong bdo ndy mang it
nhit mot k§ thuat muc tiéu theo cdng nghé giao dién vo tuyén, va it nhit mot k¥
thuat muc tiéu theo céng nghé giao dién vo tuyén duoc xac dinh bdi thiét bi mang
tir it nhdt mot k§ thut tiry chon theo cong nghé giao dién vo tuyén.

Do d6, thiét bi dAu cudi c6 thé x4c dinh, tir nhiéu k¥ thuat tiry chon theo
cong nghé giao dién vo tuyén dua trén tin nhén théng bao duge gui boi thiét bi
mang, k§ thuat muyc tiéu thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va dugc sir dung
trong khi truyén thong thuc t&, va ¢ thé str dung mot cach linh hoat cach thirc
thich hop hon cta cong nghé giao dién v tuyén dua trén tinh huéng truyén thong
thuc t&, dé thich tmg v&i céc kich ban truyén thong khac nhau.

Lién quan t6i khia canh th nhét va phuong 4n thuc hién néu trén cta khia
canh thir nhét, theo phuong 4n kha di thir hai cta khia canh thit nhét, tin nhén
thong béo 1a thong tin hé théng dugc g béi thiét bi mang, va budc truyén thong
v6i thiét bi mang béng cach str dung it nhét mét k§ thuat muc tiéu theo céng nghé
giao dién vo tuyén c6: truy nhap ban d4u va ngdu nhién thiét bi mang bang cach sir
dung it nhat mot k§ thuat myc tiéu theo céng nghé giao dién vo tuyén.

Do d6, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, tir nhidu k§ thuat tiy chon theo

cong nghé giao dién vo tuyén dua trén tin nhén thong bao duge gui boi thiét bi
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mang, k¥ thuat muc tiéu thudc vé cdng nghé giao dién v6 tuyén va dugc st dung
trong khi truy nhap nglu nhién ban diu t6i h¢ thong, va c6 thé sir dung mét cach
linh hoat céch thirc thich hgp hon cta cong nghé giao dién vo tuyén dua trén tinh
hudng truyén thong thuc té, dé thich ing véi céac kich ban truyén thong khéc nhau.

Lién quan t6i khia canh th nhit va phuong 4n thuc hién néu trén cta khia
canh thtt nhét, theo phuong 4n kha di th ba ciia khia canh th nhét, tin nhin thong
béo 12 tin nhén 2 cta truy nhap ngiu nhién ban dAu, va bude truyén thong véi thiét
bi mang br?lng cach st dung it nhét mot k§ thudt muc tidu theo cong nghé giao dién
v tuyén co: giri tin nhan 3 cla truy nhap nglu nhién ban dau téi thiét bi mang
bing cach sir dung it nhit mot k§ thuat myc tiéu theo cong nghé giao dién v
tuyén.

Do dé, thiét bi du cudi c6 thé xac dinh, tir cac k§ thuat tiy chon theo cong
nghé giao dién dua trén tin nhin 2 dugc g boi thiét bi mang, k§ thuat muyc tiéu
thudc vé& cong nghé giao dién v tuyén va dugc st dung nhd tin nhén 3 cia truy
nhép ngAu nhién ban dau. Thiét bi dAu cubi c6 thé x4c dinh k§ thuat myc tiéu can
ap dung ctia cong ngh¢ giao dién vo tuyén dua trén chi béo cia thiét bi mang, dé
lam thich Umg t8t hon voi trang thai mang thuc té.

Lién quan t6i khia canh thir nhit va phuong an thuc hién néu trén cta khia
canh thir nhét, theo phuong 4n kha di tht tr ctia khia canh thét nht, tin nhén 2 cua
truy nhép ngu nhién ban dAu mang it nhat mot k§ thuat muyc tiéu theo cong nghé
giao dién vo tuyén, it nhat mét k§ thust muc tiéu theo cong nghé giao dién vo6
tuyén c6 k§ thust muc tiéu ctia dang song lién két 1én, va bude giri tin nhén 3 cla
truy nhap ngiu nhién ban dAu t6i thiét bi mang bang cach st dung it nhét mot k§
thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén c6: xac dinh gi4 tri ndi dung
truong cip phat RB trong tin nhén 2 cta truy nhap ngiu nhién ban dau; xac dinh vi
tri tai nguyén cua tin nhén 3 cta truy nhap ngau nhién ban dau phu thude vao viéc
k§ thudt myc ti€u ctia dang séng lién két 1én 1a k§ thudt don kénh phan tan truc
giao trai bién d6i Fourier roi rac (DFT-S-OFDM: Discrete Fourier Transform
Spread Orthogonal Frequency Division Multiplexing) hay k¥ thuét don kénh phan
tAn truc giao tién to tuan hoan (CP-OFDM: Cyclic Prefix Orthogonal Frequency
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Division Multiplexing), trong d6 vi tri tai nguyén cua tin nhén 3 cia truy nhép
ngau nhién ban dau dugc xac dinh khi k§ thuat muc tiéu cia dang séng lién két lén
12 k§ thuat DFT-S-OFDM la khéc véi vi tri tai nguyén cua tin nhén 3 cda truy nhap
ngau nhién ban dau dugce xéac dinh khi k§ thuat muc tiéu cta dang séng lién két 1én
12 k¥ thuat CP-OFDM; va giti tin nhén 3 cua truy nhdp ngu nhién ban dau t6i thiét
bi mang & vi tri tai nguyén da xac dinh.

Lién quan t6i khia canh thu nhit va phuong 4n thuc hién néu trén cia khia
canh tht nhit, theo phuong 4n kha di th ndm cua khia canh thtr nht, thiét bi
mang la thiét bi mang muc tiéu ma thiét bi du cudi du kién duogc chuyén ving
sang, va tin nhén théng béo 13 1énh chuyén ving (1énh HO).

Cn phai hidu ring, khi thiét bj dAu cudi dugc chuyén ving tir thiét bi mang
nguén sang thiét bj mang muc tiéu, thiét bi dAu cudi biét duoc, dva trén 1énh HO
gtri boi thiét bi mang muc tiéu, it nhét mét k§ thuat muyc tiéu thudc vé cong nghé
giao dién v tuyén va nghia 13 s& dugc st dyung trong truyén thong sau do.

Do d6, thiét bi diu cubi c6 thé xac dinh, tir cac k¥ thuét tuy chon theo cong
nghé giao dién vo tuyén dya trén tin nhén thong bao duoc gii bsi thiét bi mang, k¥
thuat muc tiéu thudc vé& cong nghé giao dién vo tuyén va duoc st dung trong khi
chuyén ving sang thiét bi mang, va c6 thé sir dung mot cach linh hoat cach thic
thich hgp hon cia cong nghé giao dién vo tuyén dua trén tinh hudng truyén thong
thue té, dé thich tmg véi cac kich ban truyén théng khéc nhau.

Lién quan t6i khia canh thu nhét va phuong 4n thuc hién néu trén cta khia
canh tht nhét, theo phuong 4n kha di thir sdu cta khia canh thtr nhét, sau khi thiét
bi d4u cudi truy nhap ban d4u thiét bi mang, tin nhén thong bao 14 mot trong s6 cac
tin nhin sau: tin nhén ting vat 1y, tin nhén diéu khién truy nhap méi trudng (MAC:
Media Access Control), hogc tin nhan didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio
Resource Control).

Lién quan t6i khia canh th nhét va phuong an thuc hién néu trén cua khia
canh thr nhét, theo phuwong an kha di tht bay cua khia canh tha nhét, budc xac
dinh, bai thiét bi dAu cudi, it nhat mét k§ thuat muc tiéu theo cdng nghé giao dién

vO tuyén c¢6: chon, bai thiét bi dAu cudi, it nhat mot k§ thuat muc tidu theo cong
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nghé giao dién vé tuyén tir it nhat mot k§ thuat tiy chon theo cong nghé giao dién
v6 tuyén theo chinh sach chon cng nghé giao dién vo tuyén.

Theo cach tuy chon, thiét bi dAu cudi c6 thé x4ac dinh chinh sach chon cong
nghé giao dién vo tuyén theo quy dinh giao thirc truyén théng. Thiét bi dau cudi c6
thé x4c dinh it nhdt mot k¥ thuat muc tidu theo cong nghé giao dién vo tuyén tir it
nhit k§ thuat tiy chon theo cbéng nghé giao dién v tuyén theo chinh sach chon
cong nghé giao dién v tuyén.

Do dé, thiét bi dau cubi cé thé xac dinh, tir cac k¥ thuat tuy chon theo cong
nghé giao dién v tuyén theo chinh sach chon cong nghé giao dién vo tuyén, k¥
thuat muc tiéu thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va dugc st dung trong khi
truyén thong véi thiét bi mang. N6i cach khac, cach thirc thich hgp hon cua cong
nghé giao dién vo tuyén co thé dugc sir dung mot cach linh hoat dua trén tinh
hudng truyén thong thuc té, dé thich tng véi cac kich ban truyén thong khac nhau.

Lién quan t6i khia canh thir nhat va phuong 4n thuc hién néu trén cia khia
canh tht nhét, theo phuong 4n kha di thit tim cua khia canh thit nhat, phwong phap
nay con c¢6 bude: tiép nhan thong tin hé théng dugc giri béi thiét bi mang, trong d6
thong tin hé théng mang chinh sach chon cong nghé giao dién vé tuyén.

Cu thé hon, thiét bi mang c6 thé giri, t6i thiét bi ddu cubi, thong tin hé thong
mang chinh sach chon cong nghé giao dién vo tuyén, d& huéng dan UE xac dinh,
tir cac k¥ thuét tuy chon theo cong ngh¢ giao dién vd tuyén, k§ thudt myc tiéu
thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va dugc sir dung trong khi truyén théng véi
thiét bi mang.

Lién quan t&i khia canh tht nhat va phuong 4n thuc hién néu trén cta khia
canh thtt nhét, theo phuong 4n khé di thtr chin cta khia canh thir nhét, bude truyén
thong v6i thiét bi mang bang cach sir dung it nhét mot k§ thuat muc tiéu theo cong
nghé giao dién vo tuyén co: g tin nhén thong bo chon t&i thiét bi mang, trong d6
tin nhén thong bao chon dugc st dung dé chi béo rang thiét bi dau cubi s& truyén
thong v6i thiét bi mang bang cach sir dung it nhit mét k¥ thuat muc tiéu theo cong
nghé giao dién vé tuyén.

Cu thé hon, sau khi xac dinh k¥ thut muc tiéu thudc vé cong nghé giao dién
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v6 tuyén va duoc st dung trong khi truyén théng véi thiét bi mang, thiét bj dau
cubi can phai thong bo cho thiét bi mang vé k¥ thuat muc tidu can 4p dung cla
cong nghé giao dién v tuyén.

Lién quan t6i khia canh thir nhét va cac phuong 4n thuc hién néu trén cla
khia canh th@ nhat, theo phuong 4n khé df thir mudi cta khia canh thir nhét, it nhat
mot k¥ thut muc tiéu theo cdng nghé giao dién vo tuyén c6 it nhit mot trong sb
c4c cach thic sau: khi cdng nghé giao dién vo tuyén 1a k§ thuat truy nhap ngiu
nhién, k§ thuit muc tiéu 1a mét trong cac k¥ thudt sau: k§ thuét truy nhap ngau
nhién cta hé théng tién hoa dai han (LTE: Long Term Evolution) hodc k¥ thuét
truy nhap ngau nhién don gian; khi céng nghé giao dién vo tuyén 13 k§ thuat dang
séng lidn két 1én, k§ thuat muyc tidu la mot trong cac k¥ thuat sau: k¥ thuat don
kénh phén tin truc giao tién t6 tudn hoan (CP-OFDM: Cyclic Prefix Orthogonal
Frequency Division Multiplexing) hodc k¥ thuat don kénh phan tan truc giao trai
bién d6i Fourier roi rac (DFT-S-OFDM: Discrete Fourier Transform Spread
Orthogonal Frequency Division Multiplexing); khi cong nghé giao dién vo tuyén 1a
k¥ thuéat da truy nhép lién két 1én, k§ thuat muc tidu 1a mot trong céc k§ thuét sau:
k¥ thuat da truy nhdp ma thua (SCMA: Sparse Code Multiple Access), k§ thuét
truy nhép chia sé da ngudi ding (MUSA: Multi-User Shared Access), k§ thuét
truyén luu lugng ma thép, k¥ thuat truyén mién tan s6, k¥ thuét da truy nhap ma
héa phi truc giao (NCMA: Non-orthogonal Coded Multiple Access), k¥ thuét da
truy nhap phi truc giao (NOMA: Non-orthogonal Multiple Access), k§ thuét da
truy nhdp phan chia theo miu (PDMA: Pattern Division Multiple Access), k¥ thuét
da truy nhép trai tai nguyén (RSMA: Resource Spread Multiple Access), k¥ thuét
da truy nhdp luédi xen k& (IGMA: Interleave-Grid Multiple Access), k§ thudt trai
mét do thip véi mé rong vecto ky mau (LDS-SVE: Low Density Spreading with
Signature Vector Extension), k¥ thuét truy nhap chia sé dua trén luu lugng mé thip
va ky mau (LSSA: Low code rate and Signature based Shared Access), k§ thuét
truy nhdp mi hoéa phi truc giao (NOCA: Non-Orthogonal Coded Access), k§ thuét
da truy nhap phan chia xen k& (IDMA: Interleave Division Multiple Access), k¥
thuat da truy nhap phén chia 13p lai (RDMA: Repetition Division Multiple Access),
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hogc k¥ thuat truy nhap ma hda tryc giao theo nhom (GOCA: Group Orthogonal
Coded Access); khi cong nghé giao dién vo tuyén 13 k¥ thuat didu bién, k¥ thuat
muc tiéu 1a mot trong cac ky thuat sau: ky thuat didu ché khoa dich pha cau
phuong (QPSK: Quadrature Phase Shift Keying), k¥ thuat didu bién bién d6 cau
phuong 16 (16QAM: 16 Quadrature Amplitude Modulation), k§ thuat didu bién
bién d6 cau phuong 64 (64QAM: 64 Quadrature Amplitude Modulation), k§ thuét
didu bién bién d6 cau phuong 256 (256QAM: 256 Quadrature Amplitude
Modulation), k§ thuat thiét 1ap anh xa chom diém trong sd cac song mang phy, k¥
thuat didu bién bién d6 ciu phuwong (QAM) khong ddng déu, didu bién bac cao hon
két hop véi didu bién bac cao hon MIMO két hop véi MIMO, k¥ thuét diéu bién
m3 héa, k§ thuat didu bién khong gian, k¥ thuat thiét 1ap 4nh xa cdc bit v6i cac ky
hiéu duoc didu bién bién do cAu phuong quay 1én téi diéu ché khéa dich pha nhi
phén, thiét 14p 4nh xa cac bit thanh (c4c) ky hiéu dugc quay QAM Ién téi BPSK,
k¥ thuat thiét 1ap 4nh xa céc bit vdi céc ky hidu dugce didu bién bién do cau phuong
quay 1én t6i didu ché khoa dich pha cAu phuong thiét 1ap anh xa céc bit thanh (c4c)
ky hiéu dugc quay QAM lén téi QPSK, hodc ndi suy chom diém (Constellation
Interpolation); khi cong ngh¢ giao dién vo tuyén 1a k¥ thuat song cong, k¥ thuét
muc tiéu 13 mot trong cdc k§ thudt sau: k§ thuat song cong phéin tan (FDD:
Frequency Division Duplex), k§ thuét song cong phéan thoi (TDD: Time Division
Duplex), k§ thuat song cong phén thoi (TDD: Time Division Duplex) dong, k¥
thuat song coéng linh hoat, k§ thuat song cong hoan toan phan khoang, hodc k¥
thuat song cong hoan toan trong dai; khi cong nghé giao dién vo tuyén 1a k¥ thuat
m3 hoa kénh didu khién lién két 1én dich vu eMBB dai rong di dong tién tién, k¥
thuat muc tiéu 13 mot trong cac k§ thuét sau: ky thudt ma héa ma cuc, ky thuat ma
héa 1ip lai, hodc k§ thuat ma héa khéi; khi cong nghé giao dién vo tuyén la k§
thuat truyén dit liéu lién két 1én khong hoat dong, k§ thuit muc tiéu 1a mot trong
cac k¥ thuat sau: ky thuat truyén 4p dung tu do hodc phuong phap RACH 2 bude
truy nhap ngau nhién 2 budc; khi cong nghé giao dién vo tuyén 1a khoang cach
song mang phy, k§ thudt muc tiéu la mot trong cac k§ thuat sau: 15 kHz * 27, trong

d6 n 12 mdt sb nguyén; khi cong nghé giao dién v tuyén 13 kiéu khe, k¥ thudt myc
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tiéu 1a mot trong céc trudong hop sau trong do thoi khoang khe la 7 ky hiéu OFDM
ddn kénh phan tin truc giao hogc 14 ky hiéu OFDM don kénh phan tan tryc giao,
hodc thdi khoang khe nhé 13 m ky hiéu OFDM, trong d6 " € [1’6]; va/hoac khi cong
nghé giao dién vo tuyén 1a d6 dai TTI truyén, k§ thuat muc tiéu 1a mot trong céc k§
thuat sau: {d6 dai TTI ngén lién két xudng: 2 ky hiéu OFDM, d6 dai TTI ngén lién
két 18n: 2 ky hidu OFDM}, {d6 dai TTI ngén lién két xubng: 2 ky hiéu OFDM, d%
dai TTI ngén lién két lén: 4 ky hiéu OFDM}, {dd dai TTI ngén lién két xudng: 2
ky hiéu OFDM, d¢ dai TTI ngén lién két 1én: 7 ky hiéu OFDM}, {dd dai TTI ngén
lién két xudng: 7 ky hiéu OFDM, d6 dai TTI ngén lién két 1én: 7 ky hiéu OFDM},
(d6 dai TTI ngén lién két xudng: 2 ky hiéu OFDM, d dai TTI ngan lién két lén:
14 ky hiéu OFDM}, hogc {d6 dai TTI ngén lién két xudng: 7 ky hiéu OFDM, d6
dai TTI ngén lién két 1én: 14 ky hiéu OFDM}.

Theo khia canh thtr hai, séng ché dé xuét phuong phap truyén thong bao
gdm céc budce: xac dinh, béi thiét bi mang, it nhat mét k§ thuat muc tiéu theo cong
nghé giao dién vo tuyén; va truyén thong, boi thiét bi mang, voi thiét bi dau cudi
bang cach sir dung it nhit mot ky thuat muc tiéu theo coéng nghé giao dién vo
tuyén.

Do d6, theo phuong phap theo phuong 4n nay cua sang ché, k¥ thuat muc
tiéu thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va duoc sir dung trong khi truyén théng
thuc té ¢6 thé dugc xac dinh tir cac k¥ thuét tiy chon theo cong nghé giao dién v6
tuyén.

Déi véi khia canh th hai, theo phuong an kha di thr nhét cta khia canh thir
hai, bu6c xac dinh, boi thiét bi mang, it nhét mot k§ thust muc tiéu theo cong nghé
giao dién vo tuyén cO: xac dinh, béi thiét bi mang, it nhét mot ky thuét muc tiéu
theo cong nghé giao dién vo tuyén tir it nhét mot k§ thuét tlly chon theo cong nghé
giao dién vO tuyén; va gui, béi thiét bi mang, tin nhin théng bao téi thiét bi dau
cudi, trong d6 tin nhén thong bio niy mang it nhét mot k§ thuat muc tiéu theo
cong nghé giao dién vo tuyén.

DPbi v6i khia canh thit hai, theo phuong 4n kha di thi hai ctia khia canh thir
hai, tin nhén thong béo 1a thong tin hé théng, vi thé thiét bi dau cudi truy nhap ban
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dAu va nglu nhién thiét bi mang béng cach st dung it nhat mot k§ thuit myc tiéu
theo cong nghé giao dién v tuyén.

Ddi véi khia canh thir hai, theo phuong 4n kha di tht ba cta khia canh tha
hai, tin nhén thong béo 14 tin nhén 2 cia truy nhap ngiu nhién ban dau, vi thé thiét
bi dau cubi g tin nhén 3 cta truy nhap ngiu nhién ban dAu t6i thiét bi mang dua
trén it nhit mot k§ thuat muyc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén.

Ddi véi khia canh thtr hai, theo phuong 4n kha di tht tu cia khia canh tht
hai, thiét bj mang 13 thiét bi mang muc tiéu ma thiét bi dau cudi dy kién dugc
chuyén ving sang, va tin nhin thong b4o 13 tin nhén 1énh HO.

Pdi véi khia canh tht hai, theo phuwong 4n kha di th ndm cua khia canh tht
hai, sau khi thiét bi ddu cudi truy nhép thiét bi mang, tin nhén théng bao 1a mot
trong s céc tin nhan sau: tin nhin tAng vt 1y, tin nhén diéu khién truy nhap moi
truong (MAC: Media Access Control), hodc tin nhén didu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC: Radio Resource Control).

Ddi véi khia canh thir hai, theo phuong 4n kha di thit siu cta khia canh tht
hai, it nhat mét k§ thuat muc tiéu theo cdng nghé giao dién v tuyén c6 it nhat mét
trong s cac cach thirc sau: khi cong nghé giao dién vo tuyén 1a k¥ thuat truy nhap
ngau nhién, k¥ thust myc tiéu 13 mot trong cac ky thuét sau: k§ thuat truy nhap
ngau nhién cta hé théng tién hoa dai han (LTE: Long Term Evolution) hodc k¥
thuat truy nhap ngiu nhién don gian; khi cong nghé giao dién vo tuyén 1a k¥ thuat
dang song lién két 1én, k§ thuat muyc tidu 12 mot trong cc k¥ thuat sau: ky thuat
ddn kénh phan tin truc giao tién t6 tudn hoan (CP-OFDM: Cyclic Prefix
Orthogonal Frequency Division Multiplexing) hodc ky thuét ddn kénh phan tin
truc giao trai bién d6i Fourier roi rac (DFT-S-OFDM: Discrete Fourier Transform
Spread Orthogonal Frequency Division Multiplexing); khi cong nghé giao dién vo6
tuyén 13 k§ thuat da truy nhép lién két 1én, k§ thudt myc tiéu 12 mét trong céc k¥
thuat sau: k¥ thuat da truy nhap ma thua (SCMA: Sparse Code Multiple Access),
k¥ thuat truy nhap chia sé da ngudi dung (MUSA: Multi-User Shared Access), k¥
thuét truyén luu luong ma thap, k¥ thuat truyén mién tan s, k§ thuat da truy nhap
ma hoéa phi truc giao (NCMA: Non-orthogonal Coded Multiple Access), ky thuét
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da truy nhap phi truc giao (NOMA: Non-orthogonal Multiple Access), k¥ thuit da
truy nhap phan chia theo miu (PDMA.: Pattern Division Multiple Access), k¥ thuat
da truy nhép trai tai nguyén (RSMA: Resource Spread Multiple Access), k§ thuét
da truy nhép ludi xen k& (IGMA: Interleave-Grid Multiple Access), k¥ thuét trai
mat d6 thap v6i mé rong vecto ky mau (LDS-SVE: Low Density Spreading with
Signature Vector Extension), k¥ thuét truy nhéap chia sé dua trén luu luong ma thp
va ky miu (LSSA: Low code rate and Signature based Shared Access), k§ thuat
truy nhap mi héa phi truc giao (NOCA: Non-Orthogonal Coded Access), k¥ thuét
da truy nhap phan chia xen k& (IDMA: Interleave Division Multiple Access), k¥
thuat da truy nhip phén chia 13p lai (RDMA: Repetition Division Multiple Access),
hodc k¥ thuét truy nhdp mi hoa truc giao theo nhdm (GOCA: Group Orthogonal
Coded Access); khi cong nghé giao dién vo tuyén 13 k¥ thust didu bién, k¥ thuat
muc tiéu 1la mot trong cac ky thudt sau: k¥ thuét didu ché khoa dich pha cau
phuong (QPSK: Quadrature Phase Shift Keying), ky thuét diéu bién bién d6 cu
phuong 16 (16QAM: 16 Quadrature Amplitude Modulation), k§ thuat diéu bién
bién d6 cau phuong 64 (64QAM: 64 Quadrature Amplitude Modulation), k§ thuat
didu bién bién d6 cAu phuong 256 (256QAM: 256 Quadrature Amplitude
Modulation), k§ thuat thiét 1ap 4nh xa chom diém trong sb cac séng mang phu, k¥
thuat diéu bién bién do ciu phuong (QAM) khong ddng déu, didu bién bac cao hon
két hop véi didu bién béc cao hon MIMO két hop véi MIMO, k¥ thuat didu bién
ma héa, k¥ thuat diu bién khéng gian, k¥ thuat thiét 1ap anh xa céc bit véi cac ky
hiéu dugc didu bién bién do cdu phuong quay 1én téi diéu ché khoéa dich pha nhi
phan, k§ thuat thiét 14p 4nh xa céc bit vdi cac ky hidu dugc didu bién bién do cau
phuong quay 1én tdi diéu ché khoéa dich pha cu phuong, hodc ndi suy chom diém
(Constellation Interpolation); khi cong nghé giao dién vo tuyén 13 k§ thuét song
cong, k¥ thuat myc tiéu la mot trong cac k¥ thuat sau: ky thuat song cong phéan tin
(FDD: Frequency Division Duplex), ky thudt song cong phan thoi (TDD: Time
Division Duplex), k¥ thudt song cdng phén thoi (TDD: Time Division Duplex)
dong, k¥ thuat song cong linh hoat, k¥ thudt song cong hoan toan phin khoang,

ho#c k§ thuat song cdng hoan toan trong dai; khi cdng nghé giao dién vo tuyén 13
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k¥ thuat ma hoa kénh diéu khién lién két 1én dich vy eMBB dai rong di dong tién
tién, k¥ thuat muc tiéu la mét trong cac k¥ thuat sau: ky thuat ma héa ma cuc, ky
thuat ma héa 1ap lai, hodc k§ thuat ma hoa khdi; khi cong nghé giao dién vo tuyén
1a k§ thuat truyén dit liéu lién két 1én khong hoat dong, k§ thudt myc tiéu 12 mot
trong cac k¥ thuat sau: k¥ thuéat truyén ap dung tw do hodc phuong phiap RACH 2
budc truy nhip ngau nhién 2 budc; khi cong nghé giao dién v tuyén 1a khoéang
cach s6ng mang phuy, k¥ thuat muc tiéu la mot trong cac k¥ thuat sau: 15 kHz * 27,
trong d6 n 13 mot sb nguyén; khi cong nghé giao dién v tuyén 1a kiéu khe, k¥
thuat muc tiéu 1a mot trong cac truong hop sau trong d6 thoi khoang kﬁe la 7 ky
hiéu OFDM ddn kénh phén tin tryc giao hodc 14 ky hiéu OFDM don kénh phan
tan tryc giao, hodc thoi khoang khe nhé 1a m ky hiéu OFDM, trong d6 ™ € 1.6}
va/hodc khi cong nghé giao dién vé tuyén 1a do dai TTI truyén, k¥ thuat muc tiéu
la mot trong cac k¥ thuat sau: {do dai TTI ngin lién két xudng: 2 ky hiéu OFDM,
d6 dai TTI ngén lién két 1én: 2 ky hiéu OFDM}, {d6 dai TTI ngén lién két xubng:
2 ky hiéu OFDM, d¢ dai TTI ngén lién két 1én: 4 ky hiéu OFDM}, {d6 dai TTI
ngén lién két xubng: 2 ky hiéu OFDM, d6 dai TTI ngén lién két 1én: 7 ky hiéu
OFDM]}, {dd dai TTI ngén lién két xubng: 7 ky hiéu OFDM, d6 dai TTI ngén lién
két lén: 7 ky hiéu OFDM}, {d6 dai TTI ngén lién két xudng: 2 ky hiéu OFDM, do
dai TTI ngén lién két 1én: 14 ky hiéu OFDM}, hodc {d6 dai TTI ngan lién két
xudng: 7 ky hiéu OFDM, d6 dai TTI ngén lién két 1&n: 14 ky hiéu OFDM}.

Do d6, thiét bi mang xéc dinh, tir cac k§ thuat tiry chon theo cdng nghé giao
dién vé tuyén, k¥ thuat muc tiéu thude vé cong nghé giao dién vd tuyén va dugc st
dung trong khi truyén théng véi thiét bi dau cudi. Néi cach khac, cach thic thich
hop hon ctia cong nghé giao dién vo tuyén c6 thé dugc sir dung mot cach linh hoat
dua trén tinh huéng truyén théng thuc té, dé thich ung véi cac kich ban truyén
thong khac nhau.

Theo khia canh thtt ba, séng ché d& xuét thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cudi
nay dugc lam thich ung dé thuc hién phuong phéap theo khia canh thu nhét hodc
theo phuong 4n kha di bt ky ciia khia canh thir nhit. Cu thé 13, thiét bi dau cubi c6

b6 phén dé thuc hién phuong phép theo khia canh tht nhét hodc theo phuong 4n
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kha di bt ky cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuit thiét bi mang. Thiét bi mang nay
dugc 1am thich Gmg dé thuc hién phwong phép theo khia canh thtt hai hodc theo
phuong 4n kha di bat ky ctia khia canh thé hai. Cu thé 13, thiét bi mang c6 bd phan
dé thuc hién phuong phép theo khia canh tht hai hogc theo phuong 4n kha di bat
ky cta khia canh th hai.

Theo khia canh thr ndm, sang ché d& xuAt thiét bi dau cubi. Thiét bi dau
cudi nay c6: bd thu-phat, bd nhd, bd xir Iy, va hé thong bus. Bo thu-phét, bd nho,
va bd xit Iy duoc ndi bang cach sir dung hé thdng bus. B nhé duge 1am thich tmg
d8 Tuu trit mot 1énh. BO xtt 1y duge 1am thich tng dé thuc hién 1énh dugc luu trit
trong bd nhé, didu khién bd thu-phét nhan va/hodc giri mot tin hiéu. Ngoai ra, khi
bd xtt 1y thuc hién 1énh duoc luu trit trong bd nhd, viéc thuc hién 1énh cho phép bo
xt 1y thuc hién phuong phép theo khia canh thtr nhét hodc theo phuong 4n kha di
bét ky cuia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thtr sdu, sang ché d& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang nay
cd: bd thu-phat, bd nhd, bo xtr ly, va hé théng bus. Bo thu-phat, bd nhé, va bd xit
Iy duoc ndi bang cach sir dung hé théng bus. B6 nhé duge lam thich tng dé luu trix
mot 1énh. B6 xt Iy dugc lam thich Uing dé chay 1énh duoc luu trit trong bd nhd,
didu khién bd thu-phat nhan mat tin hiéu va/hodc glri mot tin hidu. Ngoai ra, khi bd
x1r ly thue hién 1énh duge luu trit trong bd nhd, viéc thuc hién 1énh cho phép bd xtr
ly thuc hién phuong phép theo khia canh tht hai hodc theo phuong 4n kha di bét
ky cda khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, sang ché d& xuat vat ghi doc duge bang may tinh.
Vat ghi doc dugc bang may tinh ndy dugc lam thich tung dé luu trit mét chuong
trinh may tinh. Chuong trinh méy tinh nay c6 1énh dé thuc hién phuong phép theo
khia canh thir nhit hodc theo phuong 4n kha di bét ky ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh th{r tam, séng ché @& xuit vat ghi doc duogc b%mg may tinh.
Vit ghi doc dugc bang may tinh ndy dugc 1am thich tng dé luu trir chwong trinh
may tinh. Chuong trinh may tinh c6 1énh dé thyc hién phuong phap theo khia canh
th hai hodc theo phuong an kha di bat ky ctia khia canh thit hai.
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M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 luvu d thé hién phuong phép theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a Iuu d6 thé hién phuong phap theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 13 luvu d thé hién phuong phép theo mot phwong 4n cua sang ché;

Fig.4 1a Iuu dd thé hién phuong phap theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a luu d6 thé hién phuong phap theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.6 1a Iuu dd thé hién phuong phap theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a luu d6 thé hién phuong phép theo mot phuong 4n khac cia sang
ché;

Fig.8 1 so dd khdi thé hién thiét bi dau cudi (800) theo mét phuong 4n cia
sang ché;

Fig.9 12 so db khdi thé hién thiét bi mang (900) theo mdt phuong 4n cia
sang ché;

Fig.10 12 so @b khéi thé hién chu tric ctia thiét bi (1000) theo mdt phuong 4n
khac cua sang ché; va

Fig.11 12 so d khéi thé hién cu tric cta thiét bi (1100) theo mdt phwong 4n
khac ctia sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta cc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cla sang ché
¢6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé 1a thiét bi nguoi
dung (UE: User Equipment), dAu cudi truy nhép, thiét bi thué bao, tram thué bao,
tram di dong, thiét bi didu khién di dong, tram tir xa, ddu cubi tir xa, thiét bi di
dong, dau cubi nguoi ding, thit bi truyén thong khong day, dai ly ngudi dung,
hodc trang bi nguoi dung. Pau cubi truy nhap cb thé 1a dién thoai mang di dong,
dién thoai khéng nbi day, dién thoai giao thic khdi tao phién (SIP: Session
Initiation Protocol), tram vong 13p cuc bd khong day (WLL: Wireless Local Loop),
thiét bi hd tro k§ thust sb ca nhan (PDA: Personal Digital Assistant), thiét bi cAm
tay c6 chuc nang truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, mot thiét bi xur 1y khac

ndi v6i modem khong ddy, thiét bi gén trén xe, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi du
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cubi trong mang 5G tuong lai.

Hon nita, theo cac phuong an cua sang ché, tram co s& cb thé 1a thiét bi
mang dé truyén thong voi thiét bi ddu cudi. Vi du, tram co s& c6 thé 13 tram thu-
phat co s& (BTS: Base Transceiver Station) trong hé théng GSM hoic CDMA,
hoic c6 thé 1a NodeB (NodeB, NB) trong hé théng WCDMA, hodc c6 thé 1a
NodeB tién héa (Evolutional Node B, eNB hoic eNodeB) trong hé théng LTE.
Theo cach khac, tram co sé ¢cé thé 12 mot tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi
gin trén xe, thiét bi deo dugc, thiét bj phia mang trong mang 5G twong lai, hodc
thiét bj tuong tu.

Fig.1 1a Iuu d6 thé hién phuong phép theo mdt phwong 4n clia sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, phuong phap 100 duoc thyc hién béi thiét bi dau cubi.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phép 100 bao gdm céc budc sau day.

Bude 110. Thiét bi diu cudi x4c dinh it nhit mot k§ thust myc tiéu theo cong
nghé giao dién vo tuyén.

Bude 120. Thiét bi dau cudi truyén théng voi thiét bi mang bing cach si
dung it nhat mot k¥ thuat muc tidu theo cong nghé giao dién v tuyén.

Cén phai hiéu rang timg cong nghé giao dién v tuyén c6 thé c6 nhiéu hon
mdt k§ thuét tiy chon, va mot k§ thudt muc tiéu theo cdng nghé giao dién vo tuyén
cin phai duoc chon dé truyén thong mang trong khi truyén théng thuc té. Do do,
thiét bi dau cubi can phai xéac dinh k¥ thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién vo
tuyén.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an cua sang ché, it nhit mot k¥ thuat
muc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén c6 it nhit mot trong sd cac cach thire
sau: khi cdng nghé giao dién vo tuyén 1 k§ thuat truy nhip ngiu nhién, k§ thuét
muc tiéu 13 mot trong cac k¥ thuét sau: ky thuét truy nhap ngau nhién cta hé théng
tién hoa dai han (LTE: Long Term Evolution) hodc k§ thuét truy nhap ngau nhién
don gian; khi cong nghé giao dién vo tuyén 13 k¥ thuét dang séng lién két 1én, k¥
thuat muc tiéu 12 mot trong cac k¥ thuat sau: k¥ thuat don kénh phan tan truc giao
tién t6 tudn hoan (CP-OFDM: Cyclic Prefix Orthogonal Frequency Division

Multiplexing) hodc k¥ thuat don kénh phan tan truc giao trai bién dbi Fourier roi
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rac (DFT-S-OFDM: Discrete Fourier Transform Spread Orthogonal Frequency
Division Multiplexing); khi cong nghé giao dién vo tuyén 13 k¥ thuat da truy nhap
lién két 1én, k¥ thuat muc tiéu 1a mot trong cac k¥ thuat sau: k§ thudt da truy nhép
mi thwa (SCMA: Sparse Code Multiple Access), k§ thudt truy nhép chia sé da
nguoi dung (MUSA: Multi-User Shared Access), k§ thuat tri luu lugng mé thap
(Low Code Rate Spreading), ky thuat trai mién tin s6 (Frequency Domain
Spreading), k¥ thuat da truy nhip mé hoa phi truc giao (NCMA: Non-orthogonal
Coded Multiple Access), ky thudt da truy nhdp phi truc giao (NOMA: Non-
orthogonal Multiple Access), k¥ thudt da truy nhdp phén chia theo mau (PDMA:
Pattern Division Multiple Access), k§ thuat da truy nhép tréi tai nguyén (RSMA:
Resource Spread Multiple Access), k§ thuat da truy nhdp ludi xen k& (IGMA:
Interleave-Grid Multiple Access), k¥ thuat trai mat do thip v6i mé rong vecto ky
mau (LDS-SVE: Low Density Spreading with Signature Vector Extension), k¥
thuét truy nhép chia sé dya trén luu lugng ma thép va ky méau (LSSA: Low code
rate and Signature based Shared Access), k§ thuét truy nhdp ma héa phi truc giao
(NOCA: Non-Orthogonal Coded Access), k§ thuat da truy nhap phan chia xen k&
(IDMA: Interleave Division Multiple Access), k§ thuat da truy nhép phén chia lap
lai (RDMA: Repetition Division Multiple Access), hodc k§ thuat truy nhp mé hoa
truc giao theo nhém (GOCA: Group Orthogonal Coded Access); khi cong nghé
giao dién vO tuyén 13 ky thuat diéu bién, k§ thust muc tidu 12 mot trong céc k¥
thuat sau: k¥ thuat didu ché khoa dich pha cau phuong (QPSK: Quadrature Phase
Shift Keying), k¥ thuat didu bién bién d6 cau phuong 16 (16QAM: 16 Quadrature
Amplitude Modulation), k§ thuat didu bién bién do cau phuong 64 (64QAM: 64
Quadrature Amplitude Modulation), k¥ thuéat didu bién bién d6 ciu phuong 256
(256QAM: 256 Quadrature Amplitude Modulation), k¥ thuét thiét 1ap anh xa chom
diém trong sb cac séng mang phu (Constellation Mapping among Subcarriers), k§
thuét didu bién bién d6 ciu phuong khong dong déu (QAM khéng ddng déu), diéu
bién bac cao hon két hop véi MIMO (Higher Order Modulation in conjunction
with MIMO), k¥ thuét didu bién mé héa (Coded Modulations), k¥ thuat diéu bién
khoéng gian (Spatial Modulation), k¥ thuét thiét 14p 4nh xa céc bit véi cac ky hiéu
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duoc didu bién bién d6 ciu phuong quay Ién t6i didu ché khoa dich pha ciu
phuong (Mappings of bits to symbol(s) rotated-QAM up to QPSK), hodc ndi suy
chom diém (Constellation Interpolation); khi cdng nghé giao dién v tuyén 13 k¥
thuat song cong, k¥ thudt muyc tiéu la mét trong cac k¥ thuat sau: k¥ thuét song
coéng phan tan (FDD: Frequency Division Duplexing), k§ thuét song cong phan
thoi (TDD: Time Division Duplex), k§ thuét song cong phan thoi dong (dynamic
TDD), k¥ thu4t song cong linh hoat (Flexible Duplex), k§ thut song cong hoan
toan phan khoang (Space Division Full-Duplex), hodc k§ thuat song cdng hoan
toan trong dai (In-band Full-Duplex); khi cong nghé giao dién vo tuyén 1a k¥ thuat
m3 héa kénh didu khién lién két 1én dich vu dai rong di dong tién tién (eMBB:
enhanced Mobile BroadBand), k¥ thuit muyc tiéu 1a mgt trong cac k¥ thuét sau: k¥
thuat ma hoa ma cuc (Polar Codes), k§ thudt ma hoa ldp (Repetition), hodc kg
thuat ma héa khdi (Block Coding); khi cong nghé giao dién vo tuyén 13 k§ thuat
truyén dit lidu lién két 1én khong hoat dong, k¥ thuat myc tiéu 1a mot trong cac k§
thuat sau: k¥ thuat truyén 4p dung tuy do hodc phuong phap RACH 2 budc truy
nhap ngiu nhién 2 budc; khi cong nghé giao dién vo tuyén 14 khoang céch séng
mang phy, k¥ thut muc tidu 12 mét trong cac k¥ thudt sau: 15 kHz * 2", trong do n
12 mot sb nguyén; khi cong nghé giao dién vo tuyén 1a kiéu khe, k¥ thuit myc tiéu
12 mot trong cac trudng hgp sau trong d6 thoi khoang khe (thoi khoang khe) 1a 7
ky hiéu OFDM dén kénh phan tin truc giao hodc 14 ky hiéu OFDM don kénh
phan tan tryc giao, hodc thoi khoang khe nhé (thoi khoadng khe nhd) la m ky hiéu
OFDM, trong d6 ™ €16} ; va/hodc khi cong nghé giao dién vo tuyén 1a d6 dai TTI
truyén, k§ thuat muc tiéu 14 mot trong céc k¥ thuét sau: {do dai TTI ngén lién két
xuéng: 2 ky hiéu OFDM, d6 dai TTI ngén lién két 1én: 2 ky hiéu OFDM}, {d0 dai
TTI ngén lién két xudng: 2 ky hiéu OFDM, d¢ dai TTI ngén lién két 1én: 4 ky hiéu
OFDM}, {d¢ dai TTI ngén lién két xubng: 2 ky hiéu OFDM, d¢ dai TTI ngén lién
két 18n: 7 ky hiéu OFDM}, {d6 dai TTI ngén lién két xudng: 7 ky hiéu OFDM, do
dai TTI ngén lién két 1én: 7 ky hiéu OFDM}, {d6 dai TTI ngén lién két xudng: 2
ky hiéu OFDM, d6 dai TTI ngén lién két 1én: 14 ky hiéu OFDM]}, hogc {d¢ dai
TTI ngén lién két xubng: 7 ky hiéu OFDM, d6 dai TTI ngén lién két 1én: 14 ky
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hiéu OFDM}.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong én cia sang ché, thiét bi dau cubi xac
dinh it nhit mot k§ thust muc tidu theo cong nghé giao dién vo tuyén theo giao
thire truyén thong.

Theo céch tlly chon, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh it nhat mot k§ thuat
muc tiéu theo cdng nghé giao dién vo tuyén theo mot cach khéc.

Theo cach tuy chon, theo mgt phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi xac
dinh it nhit mot k§ thuat muc tidu theo céng nghé giao dién v tuyén c6: tiép nhan,
béi thiét bi du cudi, tin nhin théng bao dugc gui bdi thiét bi mang, trong doé tin
nhén thong bdo nay mang it nhét mot k§ thuat muc tiéu theo cdng nghé giao dién
v tuyén, va it nhat mot k¥ thudt myc tiéu theo cong nghé giao dién vo6 tuyén duoc
x4c dinh boi thiét bi mang tir it nhit mot k§ thuat thy chon theo cong nghé giao
dién vo tuyén.

Theo cé4ch tuy chon, theo mgt phuong én cua sang ché, khi cong nghé giao
dién v tuyén 13 k§ thuat truy nhap ngiu nhién, k¥ thuét tiry chon c6: k¥ thuét truy
nhép ngau nhién ctia hé théng tién hoa dai han (LTE: Long Term Evolution) hodc
k¥ thuat truy nhdp ngiu nhién don gién; khi cong nghé giao dién v tuyén 13 k¥
thuat dang séng lién két 1én, k¥ thuét tiy chon c6: k¥ thuat don kénh phan tan tryc
giao tién t6 tudn hoan (CP-OFDM: Cyclic Prefix Orthogonal Frequency Division
Multiplexing) hodc k¥ thuat don kénh phén tan truc giao trai bién dbi Fourier roi
rac (DFT-S-OFDM: Discrete Fourier Transform Spread Orthogonal Frequency
Division Multiplexing); khi cdng ngh¢ giao dién vd tuyén 13 k¥ thuét da truy nhap
lién két 1én, k¥ thuat tiy chon c6: k¥ thuét da truy nhdp ma thua (SCMA: Sparse
Code Multiple Access), k¥ thuét truy nhép chia sé da ngudi dung (MUSA: Multi-
User Shared Access), k¥ thuét trai luu luong ma thip (Low Code Rate Spreading),
k¥ thuat trai mién tin s (Frequency Domain Spreading), k¥ thuét da truy nhép ma
héa phi truc giao (NCMA: Non-orthogonal Coded Multiple Access), k§ thuét da
truy nhép phi truc giao (NOMA: Non-orthogonal Multiple Access), k¥ thuét da
truy nhap phan chia theo mau (PDMA: Pattern Division Multiple Access), k§ thuét
da truy nhap trai tai nguyén (RSMA: Resource Spread Multiple Access), k¥ thuét
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da truy nhap luéi xen k& (IGMA: Interleave-Grid Multiple Access), k§ thuét trai
méat d thip v6i mé rong vecto ky mau (LDS-SVE: Low Density Spreading with
Signature Vector Extension), k¥ thut truy nhédp chia sé dua trén luu lugng méa thip
va ky miu (LSSA: Low code rate and Signature based Shared Access), k¥ thuét
truy nhap ma hoéa phi truc giao (NOCA: Non-Orthogonal Coded Access), k¥ thuét
da truy nhap phan chia xen k& (IDMA: Interleave Division Multiple Access), k¥
thuat da truy nhap phan chia 13p lai (RDMA: Repetition Division Multiple Access),
hodc k¥ thust truy nhip ma hda truc giao theo nhém (GOCA: Group Orthogonal
Coded Access); khi cong nghé giao dién vo tuyén 13 ky thuat diéu bién, k¥ thuat
tuy chon cé: k¥ thuat didu ché khoéa dich pha ciu phuwong (QPSK: Quadrature
Phase Shift Keying), k§ thust diéu bién bién do ciu phuong 16 (16QAM: 16
Quadrature Amplitude Modulation), k¥ thuét didu bién bién d6 cau phuong 64
(64QAM: 64 Quadrature Amplitude Modulation), ky thuat didu bién bién 4o cdu
phuong 256 (256QAM: 256 Quadrature Amplitude Modulation), k¥ thuat thiét 1ap
4nh xa chom diém trong sd cic séng mang phu (Constellation Mapping among
Subcarriers), k§ thuat diéu bién bién d6 cau phuong khong dong déu (QAM khong
ddng déu), k¥ thuat didu bién bic cao hon két hop véi MIMO (Higher Order
Modulation in conjunction with MIMO), k¥ thuat didu bién ma hoa (Coded
Modulations), k§ thuét diéu bién khéng gian (Spatial Modulation), k§ thuat thiét
14p 4nh xa cac bit véi cac ky hiéu dugc diu bién bién do cau phuong quay lén t6i
didu ché khoa dich pha cdu phuong (Mappings of bits to symbol(s) rotated-QAM
up to QPSK), hodc ndi suy chom diém (Constellation Interpolation); khi cong nghé
giao dién vO tuyén 1a ky thuat song cong, k§ thuét tiiy chon c6: k¥ thuat song cong
phan tin (FDD: Frequency Division Duplexing), k§ thudt song cong phén thoi
(TDD: Time Division Duplex), k§ thuat song cong phén théi dong (dynamic
TDD), k¥ thuit song cdng linh hoat (Flexible Duplex), k¥ thuét song cdng hoan
toan phan khoang (Space Division Full-Duplex), hodc k§ thuat song cdng hoan
toan trong dai (In-band Full-Duplex); khi cong nghé giao dién vo tuyén 1a k¥ thuat
m3 hoa kénh didu khién lién két 1én dich vu dai rong di dong tién tién (eMBB:
enhanced Mobile BroadBand), k§ thuit muc tiéu la mot trong céc k¥ thuét sau: k§
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thuat m3 héa ma cuc (Polar Codes), k¥ thudt ma hoa ldp (Repetition), hodc k¥
thuat ma héa khéi (Block Coding); khi cong nghé giao dién v6 tuyén 1a ky thuft
truyén dit lidu lién két 1én khong hoat dong, k§y thuét tuy chon cé: k¥ thuat truyén
4p dung tu do hodc phuong phap RACH 2 budc truy nhép ngau nhién 2 budc; khi
cdng nghé giao dién vo tuyén 13 khoang cach séng mang phy, k¥ thudt muc tiéu 1a
mdt trong cac k¥ thuét sau: 15 kHz * 2", trong d6 n 1a mot s6 nguyén; khi cong
nghé giao dién vo tuyén 13 kiéu khe, k¥ thust myc tiéu 1a mot trong cic truong hop
sau trong d6: thoi khoang khe (thoi khoang khe) 1a 7 ky hiéu OFDM don kénh
phan tan truc giao hodc 14 ky hiéu OFDM ddn kénh phan tan truc giao, hoic thoi
khoang khe nhé (thdi khoang khe nhé) 1a m ky hiéu OFDM, trong d6 ™€ (L6},
va/hodc khi céng nghé giao di€n vd tuyén la do dai TTI truyén, k¥ thudt muc tiéu
1a mot trong céc k¥ thuat sau: {dd dai TTI ngén lién két xubng: 2 ky hiéu OFDM,
d6 dai TTI ngén lién két lén: 2 ky hiéu OFDM}, {d6 dai TTI ngén lién két xudng:
2 ky hiéu OFDM, do dai TTI ngén lién két 1én: 4 ky hiéu OFDM}, {d¢ dai TTI
ngén lién két xubng: 2 ky hiéu OFDM, d6 dai TTI ngan lién két 1én: 7 ky higu
OFDM]}, {d6 dai TTI ngén lién két xubng: 7 ky hidu OFDM, d¢ dai TTI ngén lién
két 16n: 7 ky hiéu OFDM}, {d6 dai TTI ngén lién két xudng: 2 ky hiéu OFDM, do
dai TTI ngén lién két 1én: 14 ky hiéu OFDM}, hodic {d6 dai TTI ngén lién két
xubng: 7 ky hiéu OFDM, dé dai TTI ngén lién két 1én: 14 ky hiéu OFDM}. Can
phai hiéu ring timg phuong phéap dugc liét ké ciia cong nghé giao dién vo tuyén 13
k¥ thuat tuy chon theo cong nghé giao dién vo tuyén. Vi duy, khi cong nghé giao
dién vo tuyén 13 k¥ thuat truy nhép ngau nhién, k§ thuét tiy chon c6: k¥ thuat truy
nhép ngau nhién cia cong nghé LTE hodc k¥ thuat truy nhép ngau nhién don gian.
k¥ thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén 14 k§ thuat truy nhép ngau
nhién cua céng nghé LTE, hodc k¥ thudt muc tiéu theo cong nghé giao dién vo6
tuyén 14 k¥ thuat truy nhap ngau nhién don gian.

Do d6, thiét bi du cubi c6 thd x4c dinh, tir nhidu k¥ thuét tiy chon theo
cong nghé giao dién vé tuyén dya trén tin nhén thong béo duge gii béi thiét bi
mang, k¥ thuat muc tiéu thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va dugc st dung

trong khi truyén thong thuc t&, va c6 thé str dung mét cach linh hoat cach thuc
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thich hgp hon cta cong ngh¢ giao dién vo tuyén dua trén tinh huéng truyén thong
thuc té, d8 thich tmg v6i cac kich ban truyén théng khic nhau.

Theo céch tuy chon, theo mdt phuong 4n ciua sang ché, tin nhén théng bao 13
thong tin hé théng duoc giri béi thiét bi mang, va budc truyén théng véi thiét bj
mang bang cach st dung it nhét mot k§ thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién vo6
tuyén c6: truy nhap ban dau thiét bj mang bing cach sir dung it nhat mét k§ thuat
muc tiéu theo cdng nghé giao dién vo6 tuyén.

Fig.2 1 luu dd thé hién phuong phép theo mdt phuong 4n ciia séng ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, phuong phap nay bao gdm céc budc sau day.

Budc 210. Tram co s& gti thong tin hé théng (thdéng tin hé théng) t6i thiét bi
ngudi dung (UE: User Equipment), trong d6 thong tin hé théng c6 thé dugc gt t6i
UE béng phuong phap phét rong, va thdng tin hé théng mang k§ thuat myc tiéu
thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va dugc chon béi thiét bi mang.

Budc 220. UE thuc hién truy nhap ngiu nhién ban ddu dua trén k¥ thuat
muc tiéu thudc vé céng nghé giao dién vo tuyén va duogc chon boi thiét bi mang.

Cu thé 13, vi du, khi k¥ thudt muyc tiéu da chon 14 k¥ thuat dang séng lién két
1én va nghia 1a trong thong tin hé théng duoc phét rong béi tram co s¢ la k§ thuat
ddn kénh phan tan truc giao trai bién déi Fourier roi rac (DFT-S-OFDM: Discrete
Fourier Transform Spread Orthogonal Frequency Division Multiplexing), UE thyc
hién truy nhap ngiu nhién ban d4u bang cach st dung k§ thuat DFT-S-OFDM, dé
truy nhép thiét bi mang.

Cu thé 13, tram co s& xac dinh it nhét mét k§ thuat muc tiéu theo cong nghé
giao dién vd tuyén tlr it nhét mot k¥ thuét tiy chon theo cdng nghé giao dién vo
tuyén dya trén kich ban truyén thong thuc té. Vi dy, trudc khi UE truy nhép ban
dau va ngéu nhién tram co sd, tram co s& khdng c6 thong tin vé UE, khong biét vi
tri ctia UE hién nim trong 6 mang, va khong biét vé méi truong ma UE nim trong
d6. Do d6, tram co s& chon k¥ thuit dang séng c6 cudng do manh nhét ddi véi UE,
nghia 1a, k§ thuat DFT-S-OFDM.

Do d6, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, tir cac k¥ thuét tiy chon theo cong

nghé giao dién vo tuyén dua trén tin nhén théng bao duoc ghi boi thiét bi mang, k§
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thuat muc tiéu thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va duoc st dung khi truy
nhép ban dau t6i hé théng, va c6 thé sir dung mot cach linh hoat cach thic thich
hop hon cua cong nghé giao dién vo tuyén dya trén tinh hudng truyén thong thuc
té, dé thich tmg vdi cac kich ban truyén thong khac nhau.

Theo cach tuy chon, theo mft phuong 4n cua sang ché, tin nhén thong béo 13
tin nhén truy nhap ngiu nhién ban du 2, va budc truyén thong véi thiét bi mang
bang cach sir dung it nhét mot k§ thudt muc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén
c6: gl tin nhén 3 cla truy nhap ngau nhién ban dAu t6i thiét bi mang bang cach st
dung it nhat mot k¥ thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén.

CAn phai hiéu réng dya trén tin nhén truy nhdp ngiu nhién ban dau 2, khong
chi it nhat mét k§ thuat muc tidu thude vé cong nghé giao dién vo tuyén va duoc ap
dung cho tin nhén 3 cua truy nhap ngau nhién ban dau c6 thé duoc xac dinh, ma ca
k¥ thuat muc tiéu thudc vé cong nghé giao dién v tuyén va nghia 1a dugc st dung
sau d6 khi tuong téc tin hiéu béo hiéu hoic trao dbi dit lidu véi thiét bi mang cé the
duoc xac dinh. Didu ndy khong bi gi6i han theo sdng ché.

Cu th8 13, Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phép theo mét phuong an cua
sang ché. Can phai hidu ring thi tuc ndy con c th8 dugc xem 13 mb ta thém vé
bude 220 trén Fig.2. Nhu dugce thé hién trén Fig.3, phuong phép nay bao gbm céc
budc sau day.

Buéc 221. UE gui trinh ty phin mé dau (phdn mé dau) téi tram co so. Cén
phai hiéu rang UE c6 thé st dung phuong phap theo phuwong an dugc thé hién trén
Fig.2 dé xac dinh k§ thudt myc tiéu theo céng nghé giao di¢n v tuyén dé truy
nhép ngiu nhién ban déu, dé giri trinh tu phin mé& dau. Trinh tu phin mé dau 1a tin
nhén truy nhap ngiu nhién ban dau 1.

Budc 222. Tram co s& xac dinh k§ thudt muc tiéu theo cong nghé giao dién
vO tuyén. Cu thé hon, thiét bi mang c6 thé chon lai, dua trén trang thai thay d6i cua
mdi truong mang, dich vu truyén, va yéu t6 twong tu, k¥ thuat myc tiéu thudc vé
céng nghé giao di€n vo tuyén va duoc sir dung bsi UE dé truyén thong v6i tram co
s0. N6i cach khéc, tram co s& con xac dinh it nhét mot k§ thuat muc tiéu theo cong

nghé giao dién vo tuyén tir it nhat mot k§ thuat tiry chon theo céng nghé giao dién
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v6 tuyén dua trén kich ban truyén théng hién tai.

Budc 223. Tram co s& gl tin nhén 2 cta truy nhip ngiu nhién ban dau t6i
UE, trong d6 tin nhin 2 cta truy nhap ngau nhién ban dAu mang it nhat mot k§
thuat muc tiéu theo cdng nghé giao dién vo tuyén. N6i cach khac, tram co s& thong
béo cho UE vé it nhit mot k§ thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén
bang céch sir dung tin nhén 2, vi thé UE sau d6 truyén dit liéu hogc tin hiéu béo
hiéu dya trén it nhit mot k§ thuat muc tidu thude vé cong nghé giao dién vo tuyén
va duge mang trong tin nhén 2.

Bude 224. UE giii tin nhén 3 t6i tram co sé. Cu thé hon, UE gii tin nhén 3
t61 tram co s& bang cach st dung it nhét mot k§ thuat muc tidu thude vé cong nghé
giao dién vd tuyén va duoc chon bdi tram co s6.

Cén phai hiéu ring, néu cach thire truy nhap ngiu nhién ban dau cua UE la
k¥ thuat truy nhap ngiu nhién bén busc LTE hién ¢6, dua trén nhan dang phan mé
dau (preamble ID) trong tin nhén 2, tht ca cac UE st dung phin mé dau trong tin
nhén 1 tiép nh4n tin nhin 2. N6i cach khéc, tit ca cac UE ndy tiép nhén k§ thuét
muc tiéu thudc vé céng nghé giao dién vo tuyén va duogc chon lai boi tram co so.
Trong trudng hop nay, tat ca cac UE ndy thyc hién truyén sau d6 dua trén tity chon
duoc chon lai boi tram co s6. Néu truy nhép ngau nhién ban dau cta UE 1a ky
thuat truy nhép ngau nhién 2 budc duge don gian hda, tin nhén 1 mang ky hidu
nhén dang ctia UE. Trong truong hop nay, tin nhén 2 chi dugc giri téi UE twong
Umg véi ky hiéu nhéan dang dugc mang trong tin nhin 1. Cu thé hon, chi UE tiép
nhéan k¥ thuat muc tiéu thudc vé cdng nghé giao dién vo tuyén va duoc chon lai béi
tram co sO, va thuc hién truyén sau d6 dua trén tuy chon dugc chon lai béi tram co
s0.

Theo céch tuy chon, theo mgt phuong an cua sang ché, it nhit mot k¥ thuat
muc tiéu thudc vé céng nghé giao dién vo tuyén va duoc mang trong tin nhén 2 cla
truy nhap ngiu nhién ban dau c6 cach thic theo k¥ thuat dang song lién két 1én, va
bude g tin nhén 3 cla truy nhap ngau nhién ban dAu t6i thiét bi mang bang cach
st dung it nhat mot k¥ thust muc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén co: xac

dinh gia tri néi dung truong cAp phat RB trong tin nhén 2 cua truy nhap ngau nhién

-23-



37769

ban diu; x4c dinh vi tri tai nguyén cla tin nhin 3 cda truy nhép ngau nhién ban dau
phy thude vao viée cach thirc theo k¥ thust dang song lién két 1én 1a k§ thudt don
kénh phan tin truc giao trai bién d6i Fourier roi rac (DFT-S-OFDM: Discrete
Fourier Transform Spread Orthogonal Frequency Division Multiplexing) hay k¥
thudt ddn kénh phan tan truc giao tién t6 tudn hoan (CP-OFDM: Cyclic Prefix
Orthogonal Frequency Division Multiplexing), trong d6 vi tri tai nguyén cua tin
nhin 3 cua truy nhdp ngiu nhién ban ddu duogc xac dinh khi cach thic theo k§
thut dang song lién két 1én 1a ky thuat DFT-S-OFDM la khac v6i vi trf tai nguyén
cla tin nhén 3 cia truy nhap ngiu nhién ban dau duoc x4c dinh khi cach thirc theo
k¥ thudt dang séng lién két 1én 13 k¥ thuat CP-OFDM; va gt tin nhén 3 cua truy
nhap ngiu nhién ban dAu t6i thiét bi mang & vi tri tai nguyén da x4c dinh.,

Cu thé hon, UE xac dinh vi tri tai nguyén cta tin nhén 3 cta truy nhap ngau
nhién ban dau phu thudc vao viéc cach thirc theo k¥ thut dang séng lién két 1én 1a
k¥ thuat DFT-S-OFDM hay k¥ thuat CP-OFDM va duya trén gia tri ndi dung truong
cép phat RB trong cp phét lién két 1én (cAp phat UL: Uplink Grant) trong tin nhin
2 khi gia tri ni dung trudong cAp phét RB 12 gi4 tri dinh trudc. N6i chung, vi tri tai
nguyén ctia tin nhén 3 thay dbi theo céch thirc theo k¥ thuat dang séng lién két lén.
S& di nhu vay vi DFT-S-OFDM ludn chi bao céc tai nguyén lién tiép trong mién
tAn sb, va ki thust CP-OFDM c6 th8 chi bdo c4c tai nguyén khong lién tiép trong
mién tn sb.

Budc 225. Tram co s& gui tin nhin giai quyét tranh chip (Contention
Resolution) téi UE, nghia 13, tin nhén truy nhap ngau nhién ban dau 4.

Hon nita, UE thuc hién truyén dir liéu va/hodc truyén tin hiéu bao hiéu sau
do véi tram co s& dua trén k¥ thuat muc tiéu thudc vé cong nghé giao dién vo
tuyén va duoc chon lai bdi tram co s6.

Khi cdng nghé giao dién vo tuyén 13 k¥ thuat dang séng lién két 18n, k¥ thuat
tily chon c6 k§ thuat CP-OFDM va k¥ thudt DFT-S-OFDM. Trong trudng hop nay,
tram co s& c6 thé xac dinh, dua trén tin nhén 1, 6 mang trong d6 UE hién dugc
dinh vi. Néu UE & trong 6 mang nhd, tram co s& xé4c dinh k§y thuét dang song clia

k¥ thuat CP-OFDM dé UE str dung. Néu UE & trong 6 mang 16n, tram co s& ¢6 thé
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xac dinh so bg, dua trén chét lugng tin hi€u cua tin nhén 1, xem UE & trong vung
trung tm hay ving mép cia 6 mang 16n. Néu UE 6 trong ving trung tim, tram co
s& xac dinh k¥ thuat dang séng cua k§ thuat CP-OFDM dé UE st dung. Néu UE &
trong ving mép, tram co s& xac dinh k¥ thudt dang soéng cua ky thuat DFT-S-
OFDM dé UE st dung.

Do d6, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, tir cac k¥ thuit tily chon theo cong
nghé giao dién vo tuyén dua trén tin nhén thong bao dugc giri béi thiét bi mang, k§
thuat muc tiéu thudc vé& coéng nghé giao dién vo tuyén va dugc st dung trong khi
truy nhap ngau nhién ban dAu t6i hé thdng, va co thé st dung mdt cach linh hoat
cach thic thich hgp hon ctia cdng nghé giao dién vo tuyén dua trén tinh hudng
truyén thong thyc té, dé thich tmg véi c4c kich ban truyén thong khac nhau.

Theo céch tuy chon, theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi mang la thiét
bi mang muc ti€éu ma thiét bi dau cudi du kién dugc chuyén vung sang, va tin nhén
thong bao la 1énh HO.

Cu th8 hon, khi thiét bi mang ngudn dugc truy nhap béi UE x4c dinh rang
UE can duge chuyén ving sang thiét bi mang muc tiéu va gti tin nhin yéu cau
chuyén ving (Handover Request) t6i thiét bi mang muc tiéu, va thiét bi mang muc
tiéu cho phép yéu cau, thiét bi mang muc tiéu gii tin nhén 1énh HO t6i UE. Tin
nhin mang it nhit mét k§ thuat muc tidu thude vé coéng nghé giao dién vo tuyén va
duogc chon bai thiét bi mang muc tiéu.

Noi cach khac, cu thé 14, khi tram co s& nguén xac dinh, dua trén bao cao do
cua UE, réng UE can dugc chuyén viung sang tram co s& muc tiéu, tram co so
ngudn gt tin nhin yéu cu chuyén ving (Handover Request) téi thiét bi mang
muc tiéu. Néu thiét bi mang muc tiéu cho phép yéu cdu, trude khi UE duoc chuyén
vung sang tram co s& muc tiéu, tram co sé muc ti€u chon it nhat mét k¥ thuat muc
tiéu theo céng nghé giao dién vo tuyén tir it nhat mot k§ thuat tiy chon theo cong
nghé giao dién vo tuyén dua trén thong tin nhu thong tin kha ning ctia UE va két
qua do cia UE trong tin nhén yéu cu chyén ving nhan dugc, va thong béo cho UE
béang cach sir dung tin nhén 1énh HO.

Vi du, néu tram co s& muc tiéu xac dinh, dua trén thong tin kha nang cia UE
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va két qua do cia UE trong tin nhin yéu ciu chyén ving nhén dugc, dé chuyén
ving UE sang 6 mang nhé dugc phuc vu bdi tram co sé muc ti€u, tram co s¢ muc
tiéu x4c dinh, ddi v6i UE, dé st dung k¥ thuat dang séng cua k§ thuat CP OFDM
trong 6 mang muc tiéu. Néu tram co s& muc tiéu x4c dinh dé chuyén ving UE sang
6 mang 16n duoc phuc vu béi tram co s¢ muc tiéu, tram co s& muc tiéu xac dinh,
dbi v6i UE, dé str dung k¥ thuat dang séng cia k¥ thuit DFT-S-OFDM c6 cudng
d6 manh nhét trong 6 mang muc tiéu.

Fig.4 13 luu dd thé hién phuong phap theo mét phuong 4n ciia sang ché.
Theo Fig.4, Fig.4 thé hién chi tiét quy trinh tuong tac gifta UE va mdi mot trong s6
tram co s& ngudn va tram co s& muyc tiéu trong quy trinh chuyén ving bao gém céc
budc sau day.

Budc 401. Tram co s& muc tiéu xac dinh k¥ thudt muc ti€u thudc vé cong
nghé giao dién vo tuyén va nghia 13 s& dugc sir dung béi UE.

Buéc 402. Tram co s& muc tiéu giri tin nhan bao nhan yéu cau chuyén ving
(Handover Request Acknowledgement) t6i tram co s& ngudn, trong dé tin nhén
b4o nhan yéu ciu chuyén ving mang 1énh HO, va 1énh HO nay c6 thé duoc sir
dung dé chi bao k¥ thust muc tiéu thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va duoc
chon bdi tram co s& muc tiéu.

Buéc 403. Tram co s& ngudn gii tin nhén tai thiét 1ap cAu hinh két n6i RRC
(RRC Connection Reconfiguration) téi UE, trong do tin nhén tai thiét 14p cAu hinh
két ndi nay con c6 1énh HO néu trén.

Budc 404. UE truyén thong véi tram co s& muc tiéu, va st dung k¥ thudt
muc tiéu thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va dugc chon béi tram co sé muc
tiéu.

Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé xé4c dinh, tir nhidu k¥ thuit tiy chon theo
cong nghé giao dién vo tuyén dua trén tin nhén thong bao duge giri bsi thiét bi
mang, k§ thuat myc tiéu thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va duge st dung
trong khi chuyén ving sang thiét bi mang, va c6 thé st dung mot céch linh hoat
cach thirc thich hop hon cta cong nghé giao dién vo tuyén dua trén tinh hudng

truyén thong thuc té, dé thich tmg véi cac kich ban truyén thong khéac nhau.
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Theo cach tuy chon, theo mt phuong én cla sang ché, sau khi thiét bj dau
cudi truy nhap ban dau va ngu nhién thiét bi mang, tin nhan thong bao 1a mot
trong sb céc tin nhén sau: tin nhén tAng vat 1y, tin nhian MAC, hoic tin nhin RRC.

Noi cach khéc, bat ké cach thitc duoc stir dung bai UE, sau khi UE truy nhép
ban dau va ngéu nhién thiét bi mang, tram co s co thé x4c dinh lai, dua trén kha
niang cua UE va/hodc moi truong trong d6 UE dugce dinh vi, cich thic ctua cong
ngh¢ giao dién vo tuyén va s& duogc st dung bsi UE.

Cu thé 13, Fig.5 1a luu dd thé hién phuong phép theo mot phuong 4n cua
se’mgk ché. Fig.5 thé hién rang sau khi UE truy nhap ban dAu va ngau nhién thiét bi
mang, thiét bj mang chon lai k§ thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén
va phan phdi k¥ thuat muc tidu theo cong nghé giao dién v tuyén t6i UE, va UE
truyén thong véi thiét bi mang dua trén k§ thust muyc tiéu theo cong nghé giao dién
v tuyén. Nhu duogc thé hién trén Fig.5, phuong phip nay bao gdm céc bude sau
day.

Budc 501. Tram co s& xac dinh k¥ thuat muyc tiéu thude vé cong nghé giao
dién vé tuyén va nghia 13 s& duoc st dung bsi UE.

Budc 502. Tram co s& giri mdt trong cac tin nhin sau day t6i UE: tin nhin
PHY, tin nhdén MAC, hodc tin nhin RRC. Bt k& kiéu tin nhén duoc gl boi tram
co s& téi UE, tin nhén nay mang it nhit mot k§ thuat muc tiéu thude vé cong nghé
giao dién vd tuyén va duogc chon boi tram co s& dbi vé6i UE.

Budc 503. UE truyén thong véi thiét bi mang.

Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, tir nhiéu k§ thuét tuy chon theo
coéng nghé giao dién vo tuyén dua trén tin nhén thong bao dugc giri bsi thiét bi
mang, k¥ thuat muc tiéu thugc vé cong nghé giao dién vo tuyén va duogc st dung
trong khi truyén théng véi thiét bi mang, va c¢6 thé sir dung mdt cach linh hoat cach
thirc thich hop hon cua cdng nghé giao dién vo tuyén dua trén tinh hudng truyén
thong thyc té, dé thich tmg vdi céc kich ban truyén thong khac nhau.

Theo cach tuy chon, theo mt phuong an cua sang ché, budc xac dinh, boi
thiét bi dau cudi, it nhit mot k§ thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén

c6: chon, boi thiét bi dau cubi, it nhat mét k§ thudt muc tiéu theo cdng nghé giao
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dién vo tuyén tir it nhit mot k§ thuat tiy chon theo cong nghé giao dién vo tuyén
theo chinh sach chon cong nghé giao dién vo tuyén.

N6i cich khac, thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién chon tir it nhat mot k§ thuat
tuy chon theo cong nghé giao dién vo tuyén theo chinh sach chon céng nghé giao
dién vo tuyén, va truyén thong v&i thiét bj mang bing cach sir dung it nhat mot k§
thuét muc tiéu d& chon ctia cong nghé giao dién vé tuyén.

Cén phai hiéu ring UE c6 thé chon k¥ thuat myc tiéu theo cong nghé giao
dién vo tuyén tir it nhat mét k§ thuat tiy chon theo cong nghé giao dién vo tuyén
theo chinh sich chon c6ng nghé giao dién vé tuyén va dua trén théng tin nhu méi
trrong mang hién tai, kha nang cia UE, va dich vu can phai duogc truyén.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an cia sang ché, khi UE can phai bo
céo thong tin diéu khién lién két 1én dich vu eMBB, UE x4c dinh k¥ thuat ma hoa
s& dugc st dung dua trén diéu kién 13 cn phai dugc dép tng véi d6 dai ciia thong
tin didu khién lién két 18n can phai duge bdo cdo. Thi tuc cu thé nhu sau: tram co
s& phét rong, trong thong tin hé théng, ngudng dd dai clia thong tin diéu khién lién
két 1én béng cach sir dung ma cuc, hodc xac dinh, trong giao thirc, ngudng d6 dai
ctia thong tin didu khién lién két 1én bang cach str dung ma cyc. Khi do dai cta
thong tin didu khién lién két 1én can phai dugc bo cdo béi UE 16n hon ngudng,
UE st dung ma cuc dé thuc hién m3 héa kénh d6i véi théng tin diéu khién lién két
1€n, va tiép d6 thuc hién truyén. Theo cach khac, UE st dung cach thic khéc. Khi
UE can phai bdo céo thoéng tin diéu khién lién két 16n dich vu eMBB, UE chon k§
thust ma héa kénh thich hop dua trén do dai ctia thong tin diéu khién lién két 1én
cAn phai duoc bao cdo. UE thyc hién ma héa kénh dbi véi thong tin diéu khién lién
két 1én bang cach sir dung k¥ thuit ma héa, va tiép d6 thuc hién truyén. Can phai
hiéu ring tram co s& suy luan nguge k§ thuit ma héa kénh bang cach sir dung
thong tin dit liéu nhan dugc.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an ciua sang ché, khi UE & ché do
khong hoat dong cn phai truyén dit li¢u lién két 1én, k§ thuét truyén s& duoc st
dung dugc xac dinh dya trén mdi truong trong d6 UE hién dugc dinh vi va dua

trén didu kién 13 cin phai dugc dép tng nho dung lugng dit liéu cta dit liéu lién két
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1én can phai dugc truyén. Tram co s& phét rong, trong thong tin hé théng, diéu kién
d8 sir dung k§ thuat truyén ap dung tu do, hodc x4c dinh, trong giao thuc, diéu kién
d8 st dung k¥ thuét truyén ap dung tu do, vi duy, dua trén ngudng tén hao dudng
dan cta tin hiéu lién két xuéng 0 mang, phu thudc vao viéc UE c6 con duy tri trong
0 mang trong d6 UE & ché d6 khéng hoat dong (ché d6 tht ba) c6 mit hay khong,
hodc dua trén ngudng cua dung luong dit lidu lién két 1én cn phai duoc truyén boi
UE. Néu tdn hao dudng din cua tin hidu lién két xubng 6 mang va dugc phat hién
b6i UE nhé hon ngudng dinh trudc, hodc UE van duy tri trong 6 mang trong d6
UE & ché d6 khéng hoat dong c6 mit, va dir liéu lién két 1én can phai duoc truyén
béi UE nho hon ngudng dinh trude, ki thuét truyén 4p dung tu do dugc sir dung.
Theo cach khac, phuong phap RACH 2 budc duogc 4p dung. Khi UE & ché do
khong hoat dong can phai truyén dir lidu lién két 1én, k¥ thuét truyén dir lidu lién
két 1én thich hop duoc chon dya trén méi trudng trong d6 UE hién duge dinh vi va
dung luong dit liéu cta dit lidu lién két 16n cin phai dugc truyén. UE truyén dit liéu
lién két 1én bang céach sir dung k¥ thuat truyén di x4c dinh.

Cén phai hiéu rang c6 thé cé cac chinh sich chon cong nghé giao dién v
tuyén khac nhau ddi v6i cac kich ban img dung khac nhau. Diéu nay khong bi gidi
han theo phuong 4n ndy cua sang ché.

Theo cach tuy chon, theo mgt phuong an cua sang ché, phuong phép néu
trén con ¢6 budce: tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin hé théng duge giri béi
thiét bi mang, trong d6 thong tin hé thdng mang chinh sach chon céng nghé giao
dién vo tuyén.

Cén phai hiéu ring, chinh sich chon cong nghé giao dién vo tuyén c6 thé
con ¢6 céc cong nghé giao dién vo tuyén va cac k¥ thuit tily chon cta timg cong
ngh¢ giao dién vd tuyén, vi thé UE chon k¥ thust muc tiéu theo céng nghé giao
dién v6 tuyén theo chinh sach cong nghé giao dién vo tuyén.

No6i cach khac, UE c6 thé chon k¥ thudt muc tiéu theo cong nghé giao dién
v tuyén theo giao thic truyén théng hodc chinh sich cong nghé giao dién v
tuyén duoc phan phéi boi tram co sé.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an cua sang ché, bude truyén thong
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véi thidt bi mang bang céach str dung it nhét mot k§ thuat muc tiéu theo cong nghé
giao dién vo tuyén co: giri tin nhén théng bao chon téi thiét bi mang, trong dé tin
nhén thong bao chon dugc st dung dé chi béo ring thiét bi dau cudi s& truyén
thong véi thiét bi mang bang cach sir dung it nhat mot k§ thuét muyc tidu.

Cu thé hon, sau khi chon k¥ thuit muc tiéu theo cdng nghé giao dién vo
tuyén, UE can phai théng bdo cho thiét bi mang vé cach thirc di chon cua cong
nghé giao dién vo tuyén.

Cu th8 13, Fig.6 1a luu db thé hién phuong phép theo mét phuong 4n cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phép nay bao gdm cac budc sau
day.

Budc 601. Guri chinh sach chon cong nghé giao dién vo tuyén t6i UE.

Budc 602. UE chon k¥ thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén tir
cac k¥ thuét tuy chon theo cong nghé giao dién vo tuyén theo chinh sich chon
cdng nghé giao dién vo tuyén va dua trén thong tin nhu méi trudng mang hién tai,
kha nang cua UE, va dich vy can phai dugc truyén.

Budc 603. UE gt tin nhén thong bdo t6i tram co s& bang cach sit dung
thoéng tin chuyén dung, trong d6 tin nhén thong bao nay mang k¥ thudt muc tiéu
thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va duoc chon béi UE.

Budc 604. UE truyén thong véi tram co s& bang céach st dung k¥ thudt muc
tiéu d4 chon clia cong nghé giao dién vo tuyén.

Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, tir cdc k¥ thuat tiry chon theo cong
nghé giao dién vo tuyén dua trén tin nhén thong bao dugc giri bsi thiét bi mang, k§
thuat muyc tiéu thudc vé cong nghé giao dién vo tuyén va dugc st dung trong khi
truyén thong voi thiét bi mang, va co thé st dung mot cach linh hoat cach thirc
thich hop hon ctia cdng nghé giao dién v6 tuyén dua trén tinh hudng truyén théng
thuc té, dé thich tng véi cac kich ban truyén théng khéc nhau.

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong phap theo mdt phuong an khac ctia sang
ché. Phuong phap ndy c6 thd dugc thuc hién béi thiét bi mang. Vi du, thiét bi
mang c6 thé 1 tram co so. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phép 700 bao

gom cac budc sau day.
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Bud6c 710. Thiét bi mang x4c dinh it nhat mot k§ thuat myc tiéu theo cong
nghé giao dién vO tuyén.

Bué6c 720. Thiét bi mang truyén théng véi thiét bi ddu cudi bang cach si
dung it nhat mot k§ thut myc tiéu theo céng nghé giao dién v6 tuyén.

Cin phai hidu ring it nhit mot k¥ thuat myc tiéu theo cong nghé giao dién
v tuyén 1a gidng nhu k¥ thudt muyc tiéu theo cong nghé giao dién vo tuyén theo
phuong an duogc thé hién trén Fig.1. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Do d6, theo phuong phép theo phuong 4n nay cua sang ché, k¥ thuat muc
tiéu thudc vé coéng nghé giao dién vo tuyén va dugc st dung trong khi truyén théng
thuc té ¢6 thé duoc xac dinh tir nhiéu k¥ thuat tity chon theo cong nghé giao dién
v tuyén.

Theo céach tiy chon, theo mdt phuong 4n cua sang ché, budc xac dinh, boi
thiét bi mang, it nhat mcf)f k¥ thuat muc tiéu theo cdng nghé giao dién vo tuyén co:
x4c dinh, boi thiét bi mang, it nhét mét k§ thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién
v tuyén tir it nhéit mot k¥ thuat tiy chon theo cong nghé giao dién vo tuyén; va
g, boi thiét bi mang, tin nhén théng béo t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 tin nhan
thdng bao nay mang it nhéit mot k§ thust muc tiéu theo cong nghé giao dién vo
tuyén.

Theo céch tiy chon, theo mdt phuong 4n cla sang ché, tin nhin théng béo 13
thong tin hé théng, vi thé thiét bi dau cudi truy nhdp ban dau va ng?lu nhién thiét bi
mang bang céch st dung it nhét mét k¥ thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién vo
tuyén.

Theo céch tly chon, theo mdt phuong 4n cla sang ché, tin nhin théng béo 13
tin nhén truy nhap ngiu nhién ban dAu 2, vi thé thiét bi dau cudi gui tin nhén 3 cia
truy nhap ngiu nhién ban dAu t6i thiét bi mang bang cach st dung it nhét mot k¥
thuat muc tiéu theo cdng nghé giao dién vo6 tuyén.

Theo céch tuy chon, theo m§t phuong 4n cua séng ché, thiét bi mang 14 thiét
bi mang muc tiéu ma thiét bi ddu cudi du kién dugc chuyén ving sang, va tin nhin
thong béo 13 tin nhan 1énh HO.

Theo céch tiy chon, theo mdt phuong 4n cla sang ché, sau khi thiét bi dau
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cudi truy nhap thiét bi mang, tin nhén thong bao 1a mét trong sd c4c tin nhén sau:
tin nhén tang vat ly, tin nh&n diéu khién truy nhdp mdi trudong (MAC: Media
Access Control), hoac tin nhin didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio
Resource Control).

Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, tlr c4c k§ thuit tiy chon theo cong
nghé giao dién vo tuyén duya trén tin nhén théng bao dugc gl bdi thiét bi mang, k§
thuit muc tiéu thude vé cong nghé giao dién vo tuyén va dugc st dung trong khi
truyén thoéng véi thiét bi mang, va c6 thé st dung mot cach linh hoat cach thuc
thich hop hon cua cong nghé giao dién v tuyén dua trén tinh huéng truyén thong
thuc té, dé thich ing véi céc kich ban truyén thong khac nhau.

Céc thu tuc cia cac phuong phép theo cac phuong 4n cia sang ché da dugc
md ta chi tiét c6 dua vao Fig.1 t6i Fig.7. Phan sau diy md ta chi tiét thiét bi theo
cac phuong an cta sang ché c6 dua vao Fig.8 t6i Fig.11.

Fig.8 1a so dd khéi thé hién thiét bi diu cudi 800 theo mot phwong 4n cua
sang ché. Thidt bi diu cudi 800 c6 thé thyc hién cac budce duoc thyc hién boi thiét
bi dau cudi theo cac phwong phap dugc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.7. Pé tranh lap
lai, céc chi tiét khong duoc mé ta lai & ddy. Thiét bi dau cudi 800 c6:

bd phén x4c dinh 810, trong d6 bd phén xéac dinh 810 duoc lam thich Ung dé
x4c dinh it nhat mot k¥ thuat muc tiéu theo cong nghé giao dién v tuyén; va

bd phén gii 820, trong d6 bd phén gii 820 duge lam thich tng dé truyén
thong vdi thiét bi mang béang cach sir dung it nhét mot k§ thuat muc tiéu theo cong
nghé giao dién vo tuyén.

Do d6, thiét bi ddu cubi theo phuong 4n ndy cta sang ché c6 thé x4c dinh, tir
nhiéu k¥ thuét tly chon theo cong nghé giao dién vd tuyén, k§ thuat muyc tiéu
thudc vé& cong nghé giao dién vo tuyén va dugc st dung trong khi truyén thong
thuc té.

Fig.9 12 so dd khéi thé hién thiét bi mang 900 theo mét phuong 4n clia sang
ché. Thiét bi mang 900 6 thé thuc hién cac budc duge thuc hién béi thiét bi mang
theo cac phuong phép dugc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.7. Dé tranh 13p lai, c4c chi
tiét khong duoc md ta lai & ddy. Thiét bi mang 900 c6:
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bd phan x4c dinh 910, trong d6 bd phan xac dinh 910 duoc lam thich tng dé
x4c dinh it nhat mot k§ thuat muc tidu theo cdng nghé giao dién vo tuyén; va

bd phan giri 920, trong d6 bd phan giri 920 duge 1am thich tng dé truyén
thong véi thiét bi du cudi bing céch st dung it nhat mét k¥ thuat muc tiéu theo
cdng ngh¢ giao dién vo tuyén.

Do d6, thiét bi mang theo phuwong 4n ndy cla sang ché c6 thé xac dinh, tur
nhidu k¥ thuit tiy chon theo cdng nghé giao dién vo tuyén, ky thuat muc tiéu
thudc vé& cong nghé giao dién vd tuyén va dugc st dung trong khi truyén théng
thuc té.

Fig.10 14 so dd khéi thé hién cAu triic cua thiét bi 1000 theo mot phwong dn
khac cta sang ché. Can phai hiéu ring thiét bi 1000 c6 thé thuc hién cac budc duge
thuc hién béi thiét bi ddu cudi theo cic phuong phap duge thé hién trén Fig.1 t6i
Fig.7. D trénh lap lai, c4c chi tiét khong duge mé ta lai & day. Thiét bi 1000 co:

b6 nhé 1010 duoc 1am thich tng dé luu trit mot 1énh;

b6 thu-phét 1020 duoc 1am thich tmg dé truyén thong véi mot thiét bi khéc;
va

bo xt Iy 1030, trong d6 bo xtr ly 1030 duogce ndi v6i bd nhd 1010 va bo thu-
phat 1020, va dugc lam thich ung dé chay 1énh duogc luu trit trong bd nhé 1010, dé
thuc hién cdc budc sau day khi thuc hién 1énh nay: xac dinh it nhét mot k§ thut
muc tiéu theo cong nghé giao dién vo6 tuyén; va truyén thong, bsi thiét bi dau cudi,
v6i thiét bi mang béng céch sir dung it nhét mot k§ thudt muc tiéu theo cdng nghé
giao dién vo tuyén.

Do d0, thiét bi theo phuong 4n ndy cua sdng ché c6 thé x4c dinh, tir nhidu k§
thuat tuy chon theo cong nghé giao dién vo tuyén, k¥ thuat muc tidu thudc vé cong
nghé giao dién vo tuyén va dugc st dung trong khi truyén théng thuc té.

Fig.11 1a so dd khéi thé hién cAu tric ciia thiét bi 1100 theo mdt phuong én
khac cta sang ché. Can phai hiu rang thiét bi 1100 c6 thé thuc hién cac bude duge
thuc hién béi thiét bj mang theo cic phuong phap duoc thé hién trén Fig.1 téi
Fig.7. P& tranh lap lai, cac chi tiét khong dugc md ta lai & day. Thiét bi 1100 c6:

b6 nhé 1110 duge 1am thich tmg dé luu trit mot 1énh;
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b6 thu-phéat 1120 duoc lam thich Gng dé truyén thong véi mot thiét bi khéc;
va

bo xir Iy 1130 duogc 1am thich ing dé chay 1énh trong bd nhé 1110, trong d6
bd xt Iy 1130 duoc ndi véi bd nhé 1110 va bo thu-phat 1120, va duge lam thich
ung dé chay 1énh duoc luu trit trong bd nhé 1110, thuc hién cac bude sau day khi
thuc hién 1énh nay: x4c dinh it nhit mot k§ thuat muc tiéu theo céng nghé giao
dién v6 tuyén; va truyén théng véi thiét bi diu cudi bang cach sir dung it nhéat mot
k¥ thuét muc tiéu theo cong ngh¢ giao dién vo tuyén.

Do d6, thiét bi theo phuong 4n ndy ciia sdng ché c6 thé x4c dinh, tir nhidu k¥
thuét tuy chon theo cong nghé giao di¢n vo tuyén, k§ thuat muc tiéu thudc vé cong
nghé giao dién v6 tuyén va dugc sir dung trong khi truyén thong thuc té.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ndy cé thé hiéu rang
cic bd phan va cac bude thudt toan theo cac vi du dugc mo ta c6 dwa vao cac
phuong an dugc bdc 16 trong badn mo ta nay co th duoc thyuc hién bang phan cimg
dién ttr hodc két hop ctia phin mém may tinh va phén cimg dién tir. Viéc cac chic
ning duoc thuc hién bing phan cting hay phan mém phu thudc vao cac ing dung
cu thd va cac didu kién gi6i han thibt ké cua céc giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cé thé ap dung cac phuong phap khac
nhau d& thuc hién cdc chic nang d3 mé ta dbi véi timg tmg dung cu thé, nhung
khong nén cho ring viéc thuc hién nhu vay ndm ngodi pham vi clia sang ché.

Ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai hiéu rang,
d8 mé ta thuan tién va ngén gon, c6 thé tham khao quy trinh twong Ung theo céc
phuong 4n vé phuong phap ddi véi quy trinh hoat dong cu thé ctia hé théng, thiét
bi, va bd phén tuong tmg. Cac chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

Theo mét s6 phuong an cla sang ché, cin phai hiéu ring hé théng, thiét bi,
va phuong phép da mo ta co thé dugc thuc hién theo nhitng cach khéc. Vi duy,
phuong an thiét bi d4 mo ta chi 13 mot vi du minh hoa. Vi du, cach chia by phan
chi 12 chia v& chirc ning logic va c6 thé 1a cach chia khéc theo mdt phuwong én thyuc
hién. Vi du, nhidu phan t&r hodc bd phén c6 thé duoc két hop hoic tich hop thanh

mot hé théng khéc, hoic mdt sb ddu hiéu co6 thé duoc bdé qua hoic khong duoc
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thuc hién. Ngoai ra, cac méi ndi twong hd hodc mbi ndi truc tiép hodc két nbi
truyén thong da thé hién hodc md ta c6 thé duoc thuc hién bﬁng cach st dung mot
sb giao dién. Cac méi ndi gian tiép hoic két ndi truyén thong giita cac thiét bi hogc
cac bo phan co thé duoc thyuc hién béng dién tr, co khi, hodc dang khac.

Cac phén t&r duge mo ta la cac bd phén tach roi co thé tach roi hodc khong
tach roi vé vét Iy, va céc bd phan duoc thé hién 14 céc phan tir c6 thé 13 hodc c6 thé
khéng 1a cac phan vét 1y, c6 thé dugc b tri & mot dia diém, hogic cé thé dugc phén
tan trén nhiéu phan tr mang. Mot s& hodc tAt ca cac phan tir ndy c6 thé duge chon
theo nhu cAu thuc té dé dat duoc cac muc dich theo cdc phuong an giai phép.

Ngoai ra, cac phan tir chirc ning theo céc phuong 4n cla sang ché c6 thé
duoc tich hop thanh mét bd phan xir 1y, hodc timg phan tir ndy c6 thé c6 mét dc
lap v& vat 1y, hodic hai hay nhidu phin t&r hon dugc tich hop thinh mét phan ti.

Khi céc chitrc nang dugce thuc hién & dang phén tir chirc ning phin mém va
duoc ban hoac sir dung ¢ dang san phém doc 14p, cac chirc nang co thé duoc luu
trir trong vat ghi doc duoc béng may tinh. Dua trén hiéu biét nhu vay, cac giai phap
k¥ thuat ciia séng ché vé co ban, hodc bd phén tao thanh k¥ thuat da biét, hosic mot
s6 cac giai phap k¥ thuat c6 thd duoc thuc hién & dang san phim phan mém. San
phim phan mém maéy tinh dugc luu trit trong vét ghi, va c6 mot sé 1énh dé diéu
khién thiét bi mAy tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhin, may chi, hoic thiét bi mang)
thuc hién tit ca hodic mot sb cac budc clia cac phuong phdp dd mé ta theo cac
phuong 4n cua sang ché. Vat ghi néu trén 1a vat ghi bat ky c6 thé luu trit ma
chuong trinh, nhu b dia tac dong nhanh USB, dia cting thao dugc, bd nhé chi doc
(ROM: Read-Only Memory), bd nhé truy nhép ngau nhién (RAM: Random Access
Memory), dia tir, hodc dia quang.

Phin mé ta trén day chi 1a nhitng phuong 4n thuc hién cu thé 13 cla sang
ché, nhung khéng nhim gi6i han pham vi bao h cua séng ché. Thay dbi hoic thay
thé bit ky c6 thé dugc du kién d& dang bai ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay thudc pham vi ky thuat da boc 10 & day déu nam trong pham vi
bao hd cua sang ché. Do d6, pham vi bao hd cla sing ché s& duoc xé4c dinh bang

pham vi bao hd cua diém diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén théng bao gbm céc budc:

tiép nhan (210), bdi thiét bi ddu cudi, thong tin hé théng tir thiét bj mang,
trong d6 thong tin hé théng nay chi bao k§ thuat muc tiéu thi nhét cta dang séng
lién két 18n, va k¥ thuat muc tidu tha nhét cua dang séng lién két 1én 13 mot trong
s it nhat mot k¥ thuét ty chon ctia dang séng lién két 1én;

thuc hién (224), béi thiét bi ddu cudi, truy nhap ngdu nhién ban dau téi thiét
bi mang bing cach sir dung k§ thuat muc tiéu thir nhét cta dang séng lién két 1én;

tiép nhan (502), béi thibt bi diu cudi, tin nhin tir thiét bi mang sau khi thyc
hién truy nhap ngau nhién ban dAu, trong d6 tin nhin nay 1 tin nhén diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control), va trong d6 tin nhén nay chi bao
k¥ thudt muyc tiéu dd xac dinh lai cia dang séng lién két 1én, va k¥ thuat muc tiéu
d3 x4c dinh lai nay cta dang séng lién két 1én 1a mét trong s6 it nhat mot k¥ thuat
tuy chon cia dang séng lién két 1én; va

truyén thong (503), béi thiét bi diu cubi, bang cach st dung k§ thust muc tiéu
da x4c dinh lai cia dang song lién két 1én v6i thiét bi mang.
2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 thong tin h¢ thong dugc giri bang ky thuat
phat rong.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 k¥ thuat myc tiéu the nhét bao gém
mdt trong sb: k§ thuat don kénh phan tAn tryc giao tién t6 tudn hoan (CP-OFDM)
hodc k¥ thudt dén kénh phan tAn truc giao trai bién ddi Fourier roi rac (DFT-S-
OFDM).
4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 k§y thuét
muc tiéu da xé4c dinh lai bao gdm mdt trong sd: k¥ thuat don kénh phan tan truc
giao tién t6 tudn hoan (CP-OFDM) hoic k¥ thuat ddn kénh phan tan truc giao trai
bién d6i Fourier roi rac (DFT-S-OFDM).
5. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 téi 4, trong d6 budc thuc
hién (224), béi thiét bi diu cudi, truy nhdp ngdu nhién ban dau téi thiét bi mang
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béang cach st dung k¥ thuat muc tidu thi nhét cta dang séng lién két 1én bao gdém:

gt (224), boi thibt bi dAu cubi, tin nhén 3 t6i thiét bi mang bang cach sir dung
k¥ thuat muc tiéu thir nhét ctia dang séng lién két 1én.
6. Phuong phap truyén thong bao gém céc bude:

gt (210), béi thibt bi mang, thong tin hé théng ti thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin hé théng nay chi bao k¥ thuat muc tiéu tht nhit ciia dang song lién két
1én, va k§ thuat muc tiéu thir nhét ciia dang séng lién két 1én dugc x4c dinh béi
thiét bi mang tir it nhét mét k§ thuat ty chon cia dang séng lién két 1én;

thuc hién (224), béi thiét bi mang, truy nhap ngiu nhién ban dau véi thiét bi
du cudi bang cach st dung k§ thuat muc tiéu thi nhét cta dang séng lién két 1én;

glti (502), béi thiét bi mang, tin nhén t6i thiét bi dAu cudi sau khi thiét bi dau
cudi truy nhép thiét bi mang, trong dé tin nhén 13 tin nhén diéu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC: Radio Resource Control), va trong d6 tin nhén nay chi bao k¥ thuat
muc tiéu cua dang song lién két 1én duoc x4c dinh lai béi thiét bi mang tur it nhét
mot k§ thudt tiy chon cia dang séng lién két 1én; va

truyén thong (503), boi thiét bi mang, bang cach str dung k§ thuat muc tidu da
x4c dinh lai ctia dang soéng lién két 16n v6i thiét bi dau cubi.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin hé théng duogc giri bang k§ thuat
phat rdng.
8. Phuong phap theo diém 6 hodc 7, trong d6 k¥ thuat myc tiéu thu nhit bao gdm
mdt trong sd: k§ thuét dén kénh phén tan truc giao tién td tudn hoan (CP-OFDM)
hodc k§ thuat don kénh phan tan truc giao trai bién d6i Fourier roi rac (DFT-S-
OFDM).
9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém tir 6 t6i 8, trong d6 k¥ thuat
muyc tiéu di x4c dinh lai bao gdm mét trong sb: k¥ thut don kénh phén tan truc
giao tién t6 tudn hoan (CP-OFDM) hoic k§ thuét don kénh phan tan truc giao trai
bién ddi Fourier roi rac (DFT-S-OFDM).
10. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 6 t6i 9, trong d6 bude thuc
hién (224), béi thiét bi mang, truy nhap nglu nhién ban dau véi thiét bi dau cudi

béang céch st dung k¥ thudt muc tiéu thir nhét cta dang séng lién két 1én bao gbm:
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tiép nhan (224), béi thibt bi mang, tin nhén 3 tir thiét bi dau cubi bang cach sir
dung k¥ thuat muc tiéu thr nhét cia dang song lién két lén.
11. Thiét bi duoc 1am thich tmg dé thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong
s& cac diém tir 1 tdi 5.
12. Thiét bi duge lam thich tmg dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong
sd cac diém tir 6 tdi 10.
13. Vat ghi luu trit chuong trinh may tinh bao gdm 1énh, trong d6 1énh nay, khi
duoc chay béi mot thiét bi, cho phép thiét bi thuc hién phwong phép theo diém bat
ky trong sb cac diém tlr 1 téi 10.
14. Hé thdng truyén théng bao gbm:

thiét bi theo diém 11 va thiét b theo diém 12.
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