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(54) THIET BI PAU CUOIL, THIET Bl MANG VA PHUONG PHAP BE TRUYEN
THONG KHONG DAY

(57) Sang ché d¢ cap dén thlét bi dau cudi, thiét bi mang va phuong phap truyén thong
khong day. Phuong phap truyén thong khong day bao gém cac budc: thiét bi dau cubi thu
thong tin chi bao thir nhat dwuoc gii boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét
duogc sir dung dé 1énh thiét bi dau cudi ngumg viéc sao chép va truyén dir liéu cua mot hodc
nhiéu kénh mang khong day; thiét bi dau cudi anh xa kénh 16gic thir nhat 1én tit ca cac
song mang trong sO nhiéu séng mang theo thong tin chi bao thir nhat trong d6 nhiéu song
mang 13 tat ca cac song mang trong sO cac song mang dugc tao cau hinh bai thiét bi mang
cho thiét bi du cubi. Theo cac phuong an ciia sang ché, bang cach str dung thong tin chi
bao thir nhat, thi thiét bi dau cudi c6 thé anh xa kénh 16gic 1én tat ca cac song mang, bang
cach d6 ngan kénh 16gic khong bi han ché boi song mang cu thé, va do d6 cai thién hiéu
qua truyén dan dir liéu.
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Linh vire k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén thiét bi dau cudi,

thiét bi mang va phuong phap dé truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong truong hop cong gdp séng mang, giao thue hdi tu dir liéu goi (Packet Data
Convergence Protocol, PDCP) ¢6 thé hd trg chitc nang nhan do6i dit liéu, tic 14, nhan doi
mdt don vi dit liéu giao thtrc (Protocol Data Unit, PDU) PDCP thanh hai ban sao (c6 thé
1a nhiéu ban sao0), dé cai thién do tin cdy cua viéc truyén dan dir lidu.

Trong linh vuc k¥ thudt c6 lién quan, trong truong hgp cong gdp séng mang, khi
truyén dir liéu duoc nhén doi, thi méi quan hé tuong ung giita kénh 16gic va séng mang
dé truyén dir liéu nay can phai duge tao cdu hinh, nhung khong c6 so dd cu thé vé cach
dé giai phong mdi quan hé tuong mg giira kénh 16gic va séng mang nay. Do do, kénh
16gic bi han ché boi cac song mang cu thé nhat dinh, dan dén viéc hiéu qué truyén dan dix

lidu thap.
Ban chat ky thuét ciia sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché dé xut phuong phap dé truyén thong khong day, thiét
bi dau cudi, va thiét bi mang. Thiét bi dau cudi co thé giai phong mbi quan hé anh xa giita
kénh 16gic va séng mang ma duoc tao cdu hinh trude bai thiét bi mang théng qua thong
tin chi bdo thr nhit dugc giri boi thiét bi mang, do d6 kénh 16gic khong bi han ché boi
cac séng mang cu thé nhat dinh, va do d6 hiéu qua truyén dan dir liéu duoc cai thién.

Theo khia canh thir nhit, phuong phap truyén dan duong 1én duoc dé xuit bao gdm
cac bude: thu, boi thiét bi ddu cudi, thong tin chi bao tha nhit ma dwoc gl boi thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi bao thu nhit dugc st dung dé chi bao thiét bi dau cudi
ngimg viée truyén din nhan doi dir lidu cia mot hodc nhiéu kénh mang vo tuyén; va anh
xa, boi thiét bi dau cudi, kénh 16gic thir nhét 1én tt ca cac song mang trong sd nhiéu song
mang theo thong tin chi bao thir nhét, trong d6 nhiéu séng mang 1a tit ca cdc séng mang

duoc tao cdu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi.
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Theo cac phuong an cla sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé giai phong mbi quan hé
anh xa gitta kénh 16gic va song mang thong qua thong tin chi bao thu nhét duoc gui boi
thiét bi mang, va anh xa kénh 1dgic Ién tit ca cdc song mang, sao cho kénh 16gic khong bi
han ché béi cac séng mang cu thé nhat dinh, do d6 cai thién hiéu qua truyén dan dit lidu.

Két hop vdéi khia canh thu nhét, theo dang thuc hién thu nhét cta khia canh thir nhét,
phuong phép nay con bao gdm buéce: anh xa, boi thiét bi dau cudi, kénh 16gic thir hai sau
khi méi quan hé giita kénh 16gic thir nhit va kénh 16gic thir hai dugc giai phong voi tat ca
céc soéng mang trong s6 nhiéu séng mang theo thong tin chi bao thir nhat.

Két hop v6i khia canh thi nhét hodic dang thuc hién thit nhét ctia khia canh th nhat,
theo dang thuc hién thu hai cua khia canh thu nhét, trude budce anh xa, boi thiét bi du
cubi, kénh 16gic thtr nhit 1én fét ca cac séng mang trong sd nhiéu séng mang theo thong
tin chi béo thtr nhét, thi phuong phap nay con bao gdm cic budc: giai phong, bai thiét b
dau cudi, mdi quan hé gitta kénh 16gic tht nhat va kénh 1ogic tht hai theo thong tin chi
bao thir nhét, va trude khi giai phong mbi quan hé giita kénh 16gic thir nhit va kénh 1ogic
thtt hai, thi kénh 16gic tht hai duoc tao ciu hinh dé truyén dit liéu dugc nhan d6i cua dit
liéu ctia kénh 16gic thir nhat.

Két hop v6i khia canh thtr nhat hodc dang thuc hién bét ky trong s6 dang thuc hién
thir nhét va thir hai ctia khia canh thtr nhat, theo dang thuc hién thir ba ctia khia canh tht
nhat, budc giai phong, boi thiét bi dau cubi, mbi quan hé gitta kénh 1dgic thir nhat va
kénh 16gic thir hai theo thong tin chi bao thu nhit bao gdm céc bude: truyén dir liu thir
nhét théng qua kénh 16gic thir nhét, truyén dir lidu thir hai thong qua kénh 16gic thi hai,
hodc ngimg truyén dit liéu théng qua kénh 1ogic thtr hai, bai thiét bi ddu cudi.

Két hop v6i khia canh thtr nhit hodc dang thuc hién bat ky trong s6 dang thuc hién
tr thtt nhat dén tht ba cua khia canh tha nhét, theo dang thuc hién tha tu cda khia canh
thir nhat, truée budce anh xa, boi thiét bi dau cudi, kénh 16gic thir nhat 1én tit ca cc song
mang trong s6 nhiéu séng mang theo thong tin chi bao thu nhét, thi phuong phap nay con
bao gdm budc: giai phong, boi thiét bi dau cudi, mbi quan hé anh xa dugce tao cAu hinh
truge gitta kénh 1dgic thir nhét va séng mang thir nhét theo thong tin chi béo thir nhat.

Két hop véi khia canh thu nhét hodc dang thuc hién bat ky trong sb dang thuc hién
tr tha nhat dén thir tu cua khia canh tha nhét, theo dang thuc hién thir nam cua khia canh

tht nhét, trude bude anh xa, bai thiét bi dau cudi, kénh 16gic thu hai l1én tat ca céac song
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mang trong s6 nhiéu séng mang theo théng tin chi bao thir nhét, thi phuong phip nay con
bao g61n budc: giai phong, boi thiét bi dau cudi, mbi quan hé anh xa dugc tao cu hinh
trugce gitta kénh 16gic tha hai va song mang thir hai theo thong tin chi bao thu nhét.

Két hop véi khia canh th nhét hodc dang thuc hién bét ky trong sb dang thuc hién
tir tha nhat dén tht ndm cua khia canh thr nhét, theo dang thuc hién thir sdu cua khia
canh thtr nhat, thi phuong phap nay con bao gdbm cic budc: gui, bdi thiét bi dau cudi,
thong tin chi bdo thu hai to1 thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thr hai dugc st
dung dé chi bao viéc thiét bi dau cudi da giai phong kénh 16gic thir nhit voi tat ca cac
séng mang trong s6 nhiéu séng mang va/hoic thiét bi dau cudi da giai phong kénh logic
thtr hai v6i tit ca cac song mang trong sd nhiéu séng mang.

Két hop v6i khia canh thir nhat hodc dang thuc hién bét ky trong s6 dang thuc hién
tir thtr nhét dén thir sau cua khia canh thir nhét, theo dang thuc hién thir bay ctia khia canh
thir nhat, bude anh xa, béi thiét bi dau cudi, kénh 16gic thir nhét 18n tat ca cac song mang
trong s nhidu song mang theo thong tin chi bdo thi nhéit bao gdm budc: anh xa, boi thiét
bi ddu cudi, kénh 16gic thir nhat 1én tat ca cic song mang trong s6 nhidu séng mang trong
khoang thoi gian dat trudce sau khi thu thong tin chi bao tha nhat.

Két hop vai khia canh thu nhét hodc dang thuc hién bat ky trong sb dang thuc hién
tir thir nhét dén thr bay cta khia canh thir nhat, theo dang thuc hién thtr tdm cuia khia
canh thu nhét, thi thong tin chi béo thi nhit duge mang trong phén tir diéu khién-diéu
khién truy nhap mai trudng (Media Access Control-Control Element, MAC-CE).

Theo khia canh thtr hai, phuong phap dé truyén thong khong day dugc dé xuit bao
gdm céc bude: gii, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thir nhat t6i thiét bi dau cudi,
trong do6 thong tin chi bao thtr nhét duge s dung dé chi béo thiét bi ddu cubi ngig viée
truyén dan nhan doi dit liéu cia mot hodc nhiéu kénh mang vo tuyén va chi bao thiét bi
dAu cudi anh xa kénh 16gic thir nhét Ién tit ca cac song mang trong s6 nhidu s6ng mang,
trong do nhidu séng mang 1a tat ca cic séng mang dugc tao c4u hinh béi thiét bi mang
cho thiét bi dau cubi.

Két hop voi khia canh thtt hai, theo dang thuc hién thtt nhét cta khia canh thir hai,
thong tin chi bao thir nhit con duoc st dung dé chi bao thiét bi dau cudi anh xa kénh
16gic thir hai sau khi mdi quan hé giita kénh 1ogic thir nhat va kénh 16gic thtr hai dugc

giai phdng vai tat ca cac song mang trong sO nhi€u sobng mang.
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Két hop véi khia canh thtr hai hodc dang thuc hién thr nhét cua khia canh tht hai,
theo dang thuc hién tht hai cta khia canh thtr hai, thi phuong phéap nay con bao gbdm céc
bude: thu, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thir hai ma dwoc giri bai thiét bi ddu cudi,
trong d6 thong tin chi bao thir hai duge st dung dé chi bao viéc thiét bi dau cudi da giai
phong kénh 16gic thir nhat voi tat ca cic song mang trong sb nhiéu séng mang va/hodc
thiét bi du cudi da giai phong kénh 16gic thir hai véi tat ca cac song mang trong sé nhiéu
song mang.

Két hop véi khia canh thtr hai hodc dang thuc hién bat ky trong sb dang thuc hién
thir nhat va thr hai ctia khia canh tha hai, theo dang thuc hién thir ba cua khia canh tht
hai, thong tin chi bao thtr nhit dugc mang trong phén tir diéu khién-diéu khién truy nhép
moi truong (MAC CE).

Theo khia canh tht ba, thiét bi dau cudi duogc dé xuét bao gém mdt hodc nhiéu
mddun dé thuc thi méi phuong an phuong phép theo khia canh thi nhat.

Theo khia canh thir tu, thiét bi mang dugc dé xuat bao g61n mot hodc nhiéu modun
dé thuc thi mdi phuong an phuong phép theo khia canh thir hai.

Theo khia canh tha ndm, thiét bi diu cudi dugc dé xuit bao gdm bd nhé va bd xir 1y,
trong d6 b0 nhé dugce sir dung dé luu cac ma chuong trinh, va bo xt ly dugce st dung dé
goi ra cic ma chuong trinh dé thuc hién céc phuong phép theo khia canh thu nhét & trén
va cac dang thuc hién tuong Ung cua khia canh tha nhét.

Theo khia canh thu sau, thiét bi mang dugce dé xuat bao gdm bo nhé va bo xir 1y,
trong d6 by nhé dugce st dung dé luu cac ma chuong trinh, va bo xt ly duoc st dung daé
goi ra cac ma chuong trinh dé thuce hién cac phuong phép theo khia canh thir hai ¢ trén va
cac dang thuc hién twong Ung cda khia canh thir hai.

Theo khia canh tht bay, vat ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh duoc dé xuét dé luu
cac ma chuong trinh cé thé thuc thi duoc boi thiét bi dau cudi, trong d6 cdc ma chuong
trinh bao gdm cac 1énh dé thuc hién cac phuong phép theo khia canh thu nhat & trén va
cac dang thuc hién tuong ung cta khia canh thu nhét.

Theo khia canh thtr tam, vat ghi co thé doc duoc béng may tinh dugc dé xuét dé luu
cac ma chuong trinh ¢6 thé thyc thi dugc boi thiét bi dau cubi, trong d6 cidc ma chuong
trinh bao gdm céc 1énh dé thuc hién céc phuong phép theo khia canh tht hai & trén va céac

dang thuc hién tuong Gng cua khia canh thtr hai.
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Theo khia canh tht chin, chip hé théng duoc dé xuét bao g61n giao dién nhép-xuét,
it nhat mot bo xur ly, it nhit mot bd nhd va bus, trong do it nhat mot bd nhd dugce st dung
dé luu cac ma, va it nhat mot bo xir ly dugc st dung dé gol ra cac ma cua it nhét mot bod

nh¢ dé thuc hién cac hoat dong cta cac khia canh khac nhau dugc dé cép ¢ trén.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& so dd cdu tric cta hé théng truyén thong khong diy theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 12 hinh v& so d0 cu tric giao thirc cia viée truyén dan dit liéu duoc nhan doi
trong truong hop cong gdp song mang theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& luu d6 ciia phwong phap dé truyén thong khong ddy theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.4 12 hinh v& luu d6 khac cua phuwong phép dé truyén thong khong dy theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& so dd két ciu cia thiét bi dau cudi theo mdt phuong 4n clia sang
ché.

Fig.6 1 hinh v& so dd két cau khéc cua thiét bi dau cubi theo mot phuong an cia
sang ché.

Fig.7 1 hinh v& so dd két cdu khac ciia thiét bi ddu cudi theo mot phwong an clia
sang ché.

Fig.8 1a hinh v& so db két cu ciia thiét bi mang theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.9 12 hinh v& so d6 két cdu khac clia thiét bi mang theo mot phuong an clia séng
ché.

Fig.10 1a hinh v& so do két cdu khac cua thiét bi mang theo mot phuwong an cua sang
ché.

M35 ta chi tiét sang ché

Cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta rd rang va
diy du trong phan sau ddy c6 dua vao cac hinh vé theo céc phuwong an cla séng ché.

Phai hiéu rang cac giai phap k§ thuét ctia cdc phuong an cia sang ché c6 thé dugc
ap dung cho cac hé théng truyén thong khic nhau, ching han nhu hé thdng toan cau dé
truyén thong di dong (Global System of Mobile communication, GSM), hé thong da truy
nhap phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy cap
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phén chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), h¢
théng dich vu v tuyén géi chung (General Packet Radio Service, GPRS), hé thdng phat
trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé thdng song cong phan chia theo tan sb
(Frequency Division Duplex, FDD) trong LTE, h¢ théng song cong phan chia theo thoi
gian (Time Division Duplex, TDD) trong LTE, h¢ théng truyén thong di dong toan cau
(Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), hé théng truyén thong kha ning
twong tic toan cau voi truy nhdp bang song vi ba (Worldwide Interoperability for
Microwave Access, WiMAX), hé théng vé tuyén mdi (New Radio, NR), hé théng 5G
twong lai va hé thdng tuong tu.

Cu thé 13, cac giai phap ky thuat clia cac phuong an clia sang ché co6 thé ap dung
duogc cho cac hé thdng truyén thong khac nhau duwa trén k¥ thuat da truy nhap khong truc
giao, chang han nhu hé théng da truy nhip ma thua (Sparse Code Multiple Access,
SCMA), hé théng chudi ky hiéu mat do thap (Low Density Signature, LDS), v.v., va hé
théng SCMA va hé théng LDS ciing ¢ thé c6 cac tén goi khac trong linh vue truyén
thong; ngoai ra, cac gidi phap ky thuét cua sang ché c6 thé duoc ap dung cho hé thdng
truyén théng da séng mang str dung k¥ thuét da truy nhap khong truc giao, chang han
nhu hé thdng don kénh phan chia tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, OFDM), hé théng da séng mang gian loc (Filter Bank Multi-Carrier,
FBMC), hé théng ddn kénh phan chia tan sb suy rong (Generalized Frequency Division
Multiplexing, GFDM), hé théng OFDM duoc loc (Filtered-OFDM, F-OFDM), va hé
thdng tuong tu sir dung k¥ thuat da truy nhap khong truc giao.

Thiét bi ddu cudi theo cac phuong an khac nhau clia sang ché c6 thé duoge goi 1a
thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE), dau cudi truy nhap, don vi thué bao, tram thué
bao, tram di dong, nén tang di dong, tram ¢ xa, dau cubi ¢ xa, ddu cudi nguoi dung, thiét
bi dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, phuong tién ngudi dung, hodc thiét bi nguoi
dung. Thiét bi d4u cudi truy nhap c6 thé la dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién
thoai giao thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong ldp ndi b
khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd tro k¥ thuét sd ca nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 kha nang truyén thong khong day, thiét b
dién todn hoic thiét bi xir Iy khac duoc két ndi vai thiét bi diéu bién/giai didu bién khong

day, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo duoc, thiét bi dau cudi trong mang
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5G tuong lai, hodc thiét bi dau cudi trong mang di dong mit dat cong cong (Public Land
Mobile Network, PLMN) tién hoa truong lai, v.v., ma khong bi han ché theo cac phuong
an khac nhau cta sang ché.

Thiét bi mang theo cac phuong an khic nhau clia sdng ché co thé 1a thiét bi dé
truyén thong voi thiét bi du cudi. Thiét bi mang co thé 1a tram thu phéat gbc (Base
Transceiver Station, BTS) trong hé théng GSM hodc CDMA, hoac tram goc (NodeB, NB)
trong hé thdng WCDMA, hodc NodeB tién hoa (eNB hodc eNodeB) trong h¢ thong LTE,
hodc b diéu khién khong day trong mang truy nhdp vo tuyén dam may (Cloud Radio
Access Network, CRAN), hodc thiét bi mang tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi
trén phuong tién véan chuyén, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi phia mang trong mang 5G
tuong lai hoac thiét bi mang trong h¢ théng PLMN tién hoa tuong lai, ma khong bi han
ché theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Fig.1 12 hinh v& so dd cdu truc cta hé thong truyén thong khong day 100 theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gom thiét bi
mang 110. Thiét bi mang 100 c6 thé 1a thiét bi ma truyén thong véi thiét bi dau cubi.
Thiét bi mang 100 ¢6 thé cung cip ving phu truyén théng cho ving dia 1y cu thé va ¢o
thé truyén thong véi thiét bi dau cudi (vi du UE) dugc dit trong ving phu nay. Tuy chon
14, thiét bi mang 100 c6 thé 1a tram gbc (Base Transceiver Station, BTS) trong hé thdng
GSM hogc hé théng CDMA, hoidc c¢6 thé 1 tram gbc (NodeB, NB) trong hé thong
WCDMA, hodc c6 thé 1a tram géc tién hoa (Evolutional Node B, eNB hodc eNodeB)
trong hé théng LTE, hodc c6 thé 1a bo diéu khién khong ddy trong mang truy nhip vo
tuyén dam may (Cloud Radio Access Network, CRAN), hodc thiét bi mang co thé 1a tram
chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo dugc, hoic
thiét bi phia mang trong mang 5G hoic thiét bi mang trong mang di dong mit dat cong
cdng (Public Land Mobile Network, PLMN) tién hoa tuong lai.

Hé thdng truyén thong khong day 100 ciing bao gdm it nhit mot thiét bi dau cubi
120 duge dit trong vung pha cta thiét bi mang 110. Thiét bi dau cudi 120 c6 thé 1a thiét
bi di dong hodc c¢b dinh. Tuy chon 1, thiét bi dau cudi 120 c¢6 thé 1a thiét bi dau cudi truy
nhap, thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), don vi thué bao, tram thué bao, tram di
dong, nén tang di dong, tram & xa, dau cudi ¢ xa, thiét bi di dong, dau cudi nguoi dung,

thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, phuong tién ngudi dung, hodc thiét bi
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cua nguoi dung. Thiét bi dau cudi truy nhap cé thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong
day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong ldp
ndi bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi ho tro ky thuat s6 c4 nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cdm tay c6 chiic ning truyén thong khong day,
thiét bi dién toan hodc thiét bi xir Iy khac duoc két ndi voi thiét bi didu bién/giai didu bién
khong day, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo duoc, thiét bi dau cudi trong
mang 5G, hodc thiét bi ddu cudi trong mang PLMN tién hoa truong lai

Tay chon 14, truyén thong may-may (Device to Device, D2D) ¢6 thé duoc thuc hién
gifta cac thiét bi dau cudi 120.

Tay chon 1, hé théng hodc mang 5G ciing c6 thé dugc goi l1a hé théng hoic mang
v tuyén mai (NR).

Nhu duge thé hién trén Fig.1, tuy chon 13, hé théng truyén thong khong day 100 co
thé bao gém nhiéu thiét bi mang va co thé bao g&n mot sb lugng thiét bi dau cudi khac &
trong ving phu cua thiét bi mang, ma khong duoc han ché bdi cac phuong an clia sang
ché.

Trong truong hop cong gdp song mang, PDCP ¢o thé hd trg chire nang nhéan doi dir
liéu, tuc 1a, béng cach dung chtic nang nhan doéi dit liéu ctia PDCP, thi dit li€u dugc nhan
doi trong tmg voi hai hodc nhidu kénh 16gic, va viée nay dam bao viéc nhiéu PDCP PDU
dwoc nhan ddi (gidng nhau) ¢6 kha nang duge truyén trong cic séng mang cong gop khac
nhau cua 16p vat ly, dé dat dugc do loi phan tap tin s6 va do d6 cai thién do tin cdy cua
viéc truyén dan dir liéu.

Dé cho dé hiéu, cach 1ap lich dit liéu dugce nhan doi clia cdc séng mang vat ly khéc
nhau s& duge mo ta ngan gon bén dudi cé dua vao Fig.2. Nhu duoc thé hién trén Fig.2,
16p PDCP c¢6 chirc nang nhan doi kénh mang chia tach, va nhan doéi va dong goi dir li¢u
cua don vi dit liéu dich vu (Service Data Unit, SDU) PDCP vao trong PDCP PDUI va
PDCP PDU2, PDCP PDUI1 va PDCP PDU2 ¢6 cung mot ndi dung, tue la, dit li€u (tai) va
phin ddu duge mang 1a giéng nhau. PDCP PDUI va PDCP PDU2 lan lugt dugc anh xa
1én céc thue thé didu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC) khac nhau, va
céc thuc thé RLC dit PDCP PDUI va PDCP PDU?2 trén cac kénh 16gic khac nhau (kénh
logic 1 va kénh 16gic 2). Bdi véi 16p diéu khién truy nhap méi truong (MAC), sau khi

biét cac kénh 16gic nao truyén dit liéu duoc nhan ddi ctia cing mdt PDCP PDU, thi dit
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lidu duoc nhan do6i dugc truyén trén cac séng mang khac nhau thong qua cac thuc thé yéu
cau lap lai ty dong co ché lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest, HARQ) khac nhau. Vi
dy, dit liéu duge nhan doi duge mang trong kénh 16gic 1 duge truyén trén song mang vat
ly 1 thong qua thuc thé HARQ 1, va dit liéu dugc nhan doi duoc mang trong kénh 16gic 2
duogc truyén trén séng mang vt ly 2 thong qua thuc thé HARQ 2.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay hiéu rang chrc ning nhan
doi dit lieu PDCP ¢6 thé duoc tao cAu hinh dua trén kénh mang vO tuyén (Radio Bearer,
RB), ttc 13, cac RB khéc nhau c6 thé dwoc tao cdu hinh dé hd trg truyén din dit liéu nhan
d6i PDCP, ho#c khong c¢6 hoat dong truyén dan dit liéu nhan doi PDCP dugc tao cau
hinh.

RB la thuat nglr chung cho mot loat cac thuc thé giao thuc va cac ciu hinh duge cap
phat béi tram géc cho thiét bi dau cudi, bao g@)m thuc thé giao thire PDCP, thuc thé giao
thirc RLC, mot loat cac tai nguyén duoc cdp phat béi 16p MAC va 16p vat ly (Physical
layer, PHY), va thuc thé giao thirc tuong tu. RB bao gbm kénh mang vo tuyén bao hiéu
(Signaling Radio Bearer, SRB) va kénh mang vo tuyén dit liéu (Data Radio Bearer, DRB).
SRB 1a kénh ma qua d6 ban tin bao hidu ctia hé théng duge truyén thyc su. DRB la kénh
ma qua d6 dir liéu nguoi dung duoc truyén thue su.

Fig.3 14 hinh v& luu d6 cta phuong phap 300 dé truyén thong khong dy theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong phap 300 bao gdm mot 50
hodc toan b cac budc sau day.

O budce 310, thiét bi dau cubdi thu thong tin chi bao thir nhit duge giri béi thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi bdo thu nhit duoc st dung dé 1énh thiét bi dau cudi ngimg
viéc truyén dan nhan doi dit liéu ctia mot hodc nhiéu kénh mang vo tuyén.

O bude 320, thiét bi diu cudi anh xa, theo thong tin chi bao thir nhét, kénh 16gic thu
nhét 1én tat ca cac séng mang trong sd nhiéu séng mang, trong d6 nhiu soéng mang la tat
ca cac song mang dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, theo céc phuong an cia sang ché, bang cach thu thong tin chi bdo dugc
glri boi thiét bi mang, thi thiét bi ddu cudi ngimg viéc truyén din nhan doi dit lidu cia
mot hodc nhidu kénh mang vo tuyén, va dnh xa kénh 16gic thir nhat 1én tit ca cac song
mang trong s6 nhiéu séng mang dugc tao céu hinh béi thiét bi mang, sao cho kénh 16gic

thir nhat co thé truyén dit liéu trén nhi€u song mang, bang cach doé tang toc do truyén dan
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dir liéu.

Phai hiéu ring kénh 16gic thir nhét 12 kénh 16gic & dudi mot hogc nhidu kénh mang
v tuyén. Khi kénh mang vo tuyén 1a mot, thi kénh 16gic thu nhit c6 thé 1a nhiéu kénh
16gic ¢ dudi mot kénh mang vo tuyén nay, hodc co thé 1a mot kénh logic & dudi mot kénh
mang vo tuyén nay; va khi sb lugng kénh mang vo tuyén 14 nhiéu, thi kénh 16gic thr nhat
¢6 thé 1a mot kénh 16gic & dudi mdi kénh mang vo tuyén trong s6 nhiéu kénh mang vo
tuyén, hodc ¢o thé 1a nhidu kénh mang ldgic & duéi mdi kénh mang vo tuyén trong sb
nhiéu kénh mang v tuyén.

Tac 13, kénh 16gic the nhét co thé 1a nhidu kénh 1ogic, hodc c6 thé 1a mot kénh
16gic.

Tuy chon 13, sau khi thu thong tin chi bao thtr nhét, thi thiét bi dau cudi c6 thé giai
phéng;uicthirnéiquan hé anh xa duoc thiét 1ap khi truyén dit liéu bang cach str dung
cach thuc truyén dan di lidu nhan doi. |

Vi du, khi dit liéu dugc truyén bang cach sir dung cach thire truyén dan dit liéu nhan
doi, thi kénh 16gic LCH 1 duge str dung dé truyén thong tin dit lidu, va kénh 16gic LCH 2
duoc sir dung dé truyén dit liéu duoc nhan dbi ctia thong tin dit liéu ctia kénh 16gic LCH
1. Tai thoi diém nay, kénh 16gic LCH 1 dugc anh xa 1én séng mang 1, va kénh logic 2
duoc 4nh xa 1én séng mang 2. Sau khi thiét bi ddu cubi thu thong tin chi béo thir nhat, thi
thiét bi ddu cudi co thé giai phong tre thi mdi quan hé & trén gitta kénh 16gic LCH 1 va
kénh 16gic LCH 2. Sau khi giai phong, thi kénh 16gic LCH 2 khong con dugc st dung daé
truyén dit liéu dugc nhén doi cta dir liéu cua kénh 16gic LCH 1 nita, va thiét bi dau cudi
cling ¢ thé giai phong mdi quan hé anh xa gitta kénh 16gic LCH 1 va séng mang 1 va
moi quan hé 4nh xa giita kénh 16gic LCH 2 va séng mang 2.

Phai hiéu rang “giai phong™ & ddy c¢6 nghia 1a loai bo mdi quan hé anh xa dugc tao
c4u hinh trudc boi thiét bi mang, hodc mbi quan h¢ anh xa dugc tao c4u hinh trude boi
ﬂﬁétbhnangkhéngcbnténtain&&

Didu d6 ¢ nghia 13, sau khi thiét bi dau cudi thu thong tin chi bao thir nhét, thi thiét
bi dau cubi co thé giai phong hodc loai bd mdi quan hé anh xa duoc thiét 1ap khi truyén
dir liéu bing cach sir dung ché do truyén dan nhan ddi theo mic dinh.

Tuy chon 13, thong tin chi bdo thir nhdt c6 thé dwoc mang trong phin tr diéu

khién-diéu khién truy nhap moéi truong (MAC CE).
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Tuy chon 13, sau khi thiét bi ddu cudi thu thong tin chi bao thir nht, thi thiét bi dau
cudi anh xa kénh 16gic thir nhat 1én tat ca cic song mang trong s6 nhiéu song mang. Tai
thoi diém nay, thiét bi ddu cudi c¢6 thé khong truyén dit liéu thong qua kénh 1dgic th hai,
va khi d6 thiét bi ddu cubi c6 thé khong quan tdm viéc c6 anh xa kénh 16gic thir hai lén
trén tit ca cac song mang trong s nhiéu séng mang hay khong.

Tuy chon 14, sau khi thiét bi dau cudi thu thong tin chi bao thir nhat, va khi thiét bi
dAu cudi sir dung kénh 1gic thir hai dé truyén dir lidu, thi dit lidu duoc truyén boi kénh
16gic thtr hai 14 khac véi dir liéu duge truyén béi kénh logic thir nhat. Tai thoi diém nay,
thiét bi dau cudi co6 thé anh xa kénh 16gic thir nhat 1én tit ca cac song mang trong s6
nhiéu séng mang, hodc c6 thé anh xa kénh 16gic thtt hai [én tAt c4 cac song mang trong so
nhiéu séng mang.

Tt 13, vi thiét bi diu cudi sir dung kénh 16gic thir nhit va kénh I6gic thtr hai dé
truyén dit liéu khac nhau, nén thiét bi dau cudi co thé 1an lugt anh xa kénh logic thi nhét
va kénh logic tht hai 1én cac séng mang, va ngay ca cac song mang ma kénh logic thir
nhit va kénh 16gic thi hai dugc anh xa I1én cung mdt séng mang, thi viéc truyén dan dir
liéu trén kénh 16gic thir nhat va kénh 16gic thir hai khong bi anh huéng.

Tuy chon la, theo mot sb phuong an, trudce khi thiét bi dau cudi anh xa kénh logic
thtr nhét 1én tAt ca cac séng mang trong s6 nhiéu séng mang, thi trudc hét thiét bi dau
cudi co thé giai phong mdi quan hé gitra kénh 16gic thir nhét va kénh 1gic thir hai. Trudce
khi giai phong mdi quan hé gitra kénh 16gic thir nhat va kénh 16gic tht hai, thi kénh logic
tht hai l1a kénh 16gic dé truyén dit liéu duoc nhan déi cha dir liéu cua kénh 16gic thir nhét,
va sau khi giai phong mbdi quan hé gitra kénh 16gic thi nhét va kénh 16gic th hai, thi
kénh 16gic tht hai ¢6 thé duoc sir dung dé truyén dir lidu khdc véi dit liéu ctia kénh 16gic
thr nht, hodc c6 thé khong truyén d liéu.

Phai hiéu rang “giai phong” & day con dugc goi 1a loai bo mbi quan hé 4nh xa duoc
tao cdu hinh trudc cla mang, vi dy, loai bd moi quan h¢ anh xa cta viéc truyén dtr liéu
duoc nhan doi cta dit lidu cia kénh 16gic thr nhat boi kénh 16gic tht hai. Sau khi giai
phong, dit liéu dugc truyén boi kénh 1dgic thtt hai khong c6 lién quan dén dir liéu dugc
truyén béi kénh 1ogic thir nhat, tic 14, dit liéu dugce truyén boi kénh 16gic thtr hai c6 thé
khac véi dir liéu duoc truyén bdi kénh 16gic thu nhét, hodc khong co dir liéu duoc truyén

baoi kénh 16gic thir hai, ma khong bi han ché boi cac phuong an cia sang ché.
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Phai hiéu rang mdi quan hé giita kénh 1gic thtr nhat va kénh 16gic tht hai c6 thé
duoc tao cau hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi béng cach st dung bao hiéu
diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Tuy chon la, trude khi thiét bi dau cudi anh xa kénh l6gic thu nhét 1én tit ca cac
séng mang trong sd nhidu séng mang, thi thiét bi dau cudi con c6 thé giai phong moi
quan h¢ anh xa dugc tao céu hinh trudc gitta kénh ldgic thir nhit va séng mang thir nhat.

Phai hiéu rang “giai phong” & ddy cling c¢6 nghia Ia loai bo mdi quan hé 4nh xa
duoc tao cdu hinh truéce boi thiét bi mang, hodc c6 nghia la mbi quan hé anh xa dugc tao
cAu hinh trudc d6 bsi thiét bi mang khong ton tai.

Tuc 1, hoat dong giai phong mdi quan hé anh xa dugce tao céu hinh truge coa thiét
bi mang béi thiét bi dau cudi c6 thé 1a the, tirc 13, sau khi thu thong tin chi bdo thtr nhat,
thi thiét bi du cudi c6 thé thuc hién hoat dong giai phong mbi quan hé 4nh xa theo thong
tin chi bao thtr nhat, hodc hoat dong nay cé thé 1a hoat dong mac dinh cua thiét bi dau
cubdi, tire 13, sau khi thiét bi du cudi thu thong tin chi béo thtr nhét, thi mic dinh béi thiét
bi dau cudi viéc mbi quan hé anh xa trude dé duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi boi
thiét bi mang khong ton tai, ma khong bi han ché theo cac phuong 4n ciia sang ché.

Phai hiéu rang mdi quan hé anh xa duoc tao c4u hinh trudce gitta kénh logic thir nhét
va song mang thr nhit c6 thé dugc tao cdu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi
bing cach st dung béo hiéu RRC. Vi dy, thiét bi mang c6 thé tao cau hinh kénh 10gic
LCH 1 cho séng mang 1, va ¢o thé tao céu hinh kénh 16gic LCH 2 cho séng mang 2
théng qua bao hiéu RRC, bang cich d6 tranh sy nhdm 14n cta viéc truyén dir liéu do viéc
cac ndi dung cua thong tin dit liéu duogc truyén boi cac kénh 1ogic 1a giéng nhau khi céac
kénh 16gic khac nhau twong ung voi cung mdt song mang, va cai thién do chinh xac cua
viée truyén dan dit liéu.

Phai hiéu rang séng mang thir nhat c6 thé 12 mot song mang hodc mot nhém soéng
mang, ma khong bi han ché theo cac phuong 4n cua séng ché.

Do d6, mbi quan h¢ anh xa dugc tao cu hinh trude gitra kénh 16gic thi nhét va
song mang thir nhét c6 thé 1a mot kénh 16gic thir nhat duoc tao cu hinh v6i mot nhém
céc song mang thir nhét, hodc mot kénh logic thir nhit duogc tao cdu hinh véi mot séng
mang thu nhét, hoac mdi kénh 16gic thu nhét duge tao cdu hinh v6i mot nhém cac séng

mang thir nhét, hodc mdi kénh 16gic thir nhit dugc tao cdu hinh véi mot song mang thir
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nhét, hodc cac ciu hinh c6 thé khiac, ma khong bi han ché boi cac phuong 4n ciia sang
ché.

Tuy chon 13, trude khi thiét bi dau cudi anh xa kénh 16gic thir hai 1én tt ca céc séng
mang trong s6 nhidu séng mang, thi thiét bi ddu cudi con cé thé giai phong mdi quan hé
anh xa dugc tao cau hinh trude gitra kénh 16gic thtr hai va song mang thtr hai.

Phai hiéu rang dir liéu duoc truyén boi kénh 1ogic thir hai ¢ day co thé 1a dit lidu
gibng nhu dit liéu dugc truyén boi kénh 16gic thir nhat, hodc c¢6 thé khic voi dit ligu duge
truyén boi kénh 16gic thir nhat.

Phai hiéu rang khi thiét bi dau cudi khong st dung kénh 16gic thir hai dé truyén dir
liéu, thi mbi quan hé anh xa duogc tao cdu hinh trude gitta kénh 16gic thir hai va séng
mang tht hai khong thé duoc giai phong.

Phai hiéu ring médi quan hé anh xa dugc tao céu hinh trude gitta kénh 16gic thtr hai
va song mang thtr hai cling co thé duoc tao ciu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau
cubi thong qua bao hiéu RRC.

Phai hiéu rang song mang thir hai ¢6 thé 1a mot nhém céc séng mang hodc mot séng
mang.

Tac 14, mbi quan h¢ anh xa duogc tao c4u hinh truéc gitra kénh 16gic thir hai va song
mang thu hai cé thé 1a mot kénh 16gic thtr hai dugc tao cdu hinh v4i mot nhom céc song
mang thir hai, hodc mdt kénh 16gic thtr hai dugc tao céu hinh véi mot séng mang thir hai,
hoic mdi kénh 16gic thir hai dugc tao cau hinh véi mot nhém céc séng mang tht hai,
hodc mdi kénh 16gic thi hai dugc tao cau hinh véi mot séng mang thir hai, hodc cac cau
hinh ¢6 thé khac, ma khong bi han ché boi cic phuong 4n ctia sdng ché.

Khi dir liéu duoc truyén béng cach st dung ché do truyén dan nhan doi, thi séng
mang tht nhét va séng mang thtr hai 1a cdc séng mang khac nhau hodc séng mang thir
nhét va séng mang thir hai 1a cac nhém khac nhau clia cac séng mang, bang cach do tranh
sy nhdm 14n trong viée truyén dir liéu do viéc thiét bi dau cudi truyén dir liéu gidng nhau
trén cling mot song mang hodc cung mdt nhdm cac sébng mang, va dam bao do tin cdy cua
viéc truyén dan dir lidu.

Tuy chon 13, theo mdt s6 phuong an, sau khi thiét bi dau cudi dnh xa kénh 1dgic thi
nhét 1én tt ca cac song mang trong s6 nhidu song mang, thi thiét bi dau cudi con c6 thé

giri thong tin chi bao thir hai t6i thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thit hai duge st
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dung dé chi bao viéc thiét bi dau cudi da dnh xa kénh logic thir nhit [én tit ca cic song
mang trong sd nhiéu séng mang.

Tuy chon 14, thdng tin chi bao thtr hai con duge st dung dé chi bao viée thiét bi dau
cudi da anh xa kénh 16gic thir hai 1én tit ca cac séng mang trong s6 nhiéu séng mang.

Tirc 13, sau khi thiét bi dau cudi anh xa kénh 1dgic thu nhét 1én tat ca cc song mang
va/hodc sau khi thiét bi dau cubi 4nh xa kénh 16gic thtr hai 1én tat ca cac song mang, thi
thiét bi dau cudi c6 thé thong bao cho thiét bi mang vé mdi quan hé éanh xa nay, sao cho
thiét bi mang biét vé mbi quan hé anh xa cua kénh 1ogic thir nhét hién tai va/hoic moi
quan hé anh xa cua kénh 16gic thu hai; bing cach nay, co thé ngin khong cho thiét bi
mang gui 1dp lai thong tin chi bdo thtr nhit cho thiét bi ddu cubi trong truong hop ma
thiét bi mang khong biét mbi quan hé dnh xa giira kénh 16gic thu nhét va/hodc kénh logic
thir hai, ma c6 thé lam giam mao dau bao hiéu va lam giam mtc tiéu thy ning lugng.

Ty chon 14, thong tin chi béo thi hai c6 thé 1a bién cuc bd dwoc duy tri béi thiét b
du cubi & 1op MAC, trong dé bién cuc bd nay twong tmg véi kénh 1ogic, vi du, khi bién
cuc bd ndy twong Gng v6i kénh 16gic thir nhét 14 “0”, thi n6 ¢6 thé dugc sir dung dé chi
bao dé anh xa kénh 16gic thur nhét 1én tAt ca cac song mang trong sd nhiéu séng mang, va
khi bién cuc bd nay tuong tng voi kénh 16gic thtr hai 1a “0”, thi né ¢6 thé duogc str dung
dé chi bdo dé anh xa kénh 16gic thir hai 1én tit ca cac song mang trong s6 nhiéu séng
mang.

Tuy chon 13, sau khi thiét bi diu cudi thu théng tin chi bao thir nhat, thi thiét bi dau
cudi c6 thé chon anh xa ttc thi kénh 16gic thir nhat Ién tAt ca cac song mang, hodc lan
luot 4nh xa tire thi kénh 16gic thir nhat va kénh logic thir hai 1én tat ca cac séng mang,
hoic ¢6 thé anh xa kénh 16gic thir nhat 1én tit ca cac song mang sau khoang thoi gian dat
trude, hodc 1an luot 4nh xa kénh 10gic thir nhit va kénh 16gic thir hai 1én tat ca céc song
mang sau khoang thot gian dat trudce.

Tirc 13, thiét bi diu cudi co thé xac dinh thoi gian ma tai d6 kénh logic thtr nhét
va/hodc kénh 10gic thir hai duoc anh xa 1én tit ca cdc song mang theo thoi gian thu thong
tin chi bao thtr nhat.

Vi du, néu thiét bi dau cudi thu thong tin chi bao thir nhat trén khung con thtt n, thi
thiét bi diu cudi c6 thé anh xa kénh 16gic thu nhat 1én tit ca cdc song mang trén khung

con thu n, va thiét bi dau cudi ciling c6 thé anh xa kénh 16gic thir nhat 1én tét ca cac song
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Fig.4 1a hinh v& luu d6 cta phuong phap 400 dé truyén thong khong day theo mot
phuongéncﬂaséngché.bﬂurduQcthékﬁ@1uénfﬁg43phu0ngphép400baog6n1nmﬁsé
hodc toan b cac budce sau day.

3 budc 410, thiét bi mang gui thong tin chi bao thir nhat t&i thiét bi dau cudi.

Tuy chon 13, thong tin chi bao thir nhat duoc st dung dé 1énh thiét bi dau cubi dé
ngimg viée truyén dan nhan doi dir liéu cia mot hodc nhiéu kénh mang vo tuyén.

Tuy chon 13, sau khi thiét bi du cudi thu thong tin chi bao thi nhat, thi c6 thé duge
coi theo mic dinh rang dir liéu da duoc ngimg lai duge truyén bang cach st dung hoat
dong truyén dan nhan doi. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi co thé giai phong mdi
quan hé anh xa dir liéu dugc ﬂﬁétlépldﬁ>dﬂ Héu.duQC‘Uuyén béng cach sir dung hoat
dong truyén dan nhan doi.

Sau khi thiét bi dau cuéi thu thong tin chi bao thw nhét, thi thiét bi ddu cudi ¢6 thé
mac dinh coi la mbi quan hé anh xa dugc tao cAu hinh trude do boi thiét bi mang khong
tdn tai, va khong can thiét cho thiét bi ddu cudi dé thuc hién hoat dong giai phong méi
quan h¢ anh xa, hoac thiét bi dau cubdi co thé giai phong mdi quan hé anh xa dugc tao céu
hinh trude boi thiét bi mang theo thong tin chi béao thtr nhit. Theo phuong phép 400, mdi
quan h¢ anh xa dugc tao cAu hinh trudc boi thiét bi mang dugc giai phong boi thiét bi dau
cuéiﬂwothéngthlchibéoth&rﬁﬁtduqcléylmnlnétvidu,vécéophuongzhlcﬁaséng
ché khong bi han ché & dé.

Phai hiéu rang viéc giai phong mdi quan hé anh xa c6 thé 1a dé giai phong mbi quan
hé anh xa gitra kénh logic thir nhét va kénh 16gic thtr hai, hodc dé giai phong mdi quan hé
anh xa dugc tao cdu hinh trude gitta kénh 16gic thu nhit va song mang thir nhit, hozc aé
giai phong mdi quan hé anh xa duoc tao ciu hinh trudc gitta kénh 16gic thr hai va song
mang tht hai.

Phai hidu ring “giai phong” & ddy c6 thé duoc hidu 1a loai bo mébi quan hé 4nh xa
duoc tao cAu hinh trude boi thiét bi mang, hoac mbi quan hé¢ anh xa dugc tao cAu hinh
trude boi thiét bi mang khong con ton tai nira.

3 bude 420, thiét bi dAu cudi giai phong mdi quan hé giita kénh 1ogic thir nhét va
kénh 1gic tht hai theo thong tin chi bao thi nhat.

Phai hiéu ring méi quan hé giita kénh 16gic thir nhit va kénh logic tht hai ¢ thé
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duge tao cAu hinh trude bai thiét bi mang cho thiét bi dau cudi thong qua bao hiéu RRC.

Tuy chon 1a, trude khi giai phong moi quan hé gitra kénh 16gic thwr nhit va kénh
16gic tht hai, kénh 16gic thtr hai duoc tao cdu hinh dé truyén dit liéu duoc nhan doi cua
dit liéu cta kénh 16gic thi nhit, va sau khi giai phong mdi quan hé gitta kénh 16gic thir
nhét va kénh 16gic thtr hai, thi kénh 1ogic thtr hai c6 thé truyén dit liéu khéc v6i kénh
16gic thu nhét, hodc c6 thé khong truyén dit liéu, ma khong bi han ché bai cac phuong dn
ctia sang ché.

Phai hiéu rang “giai phéng” & day c6 nghia la loai bo mbi quan hé anh xa dugc tao
cAu hinh trudc boi thiét bi mang, hodc mbi quan hé anh xa duoc tao cAu hinh trude boi
thiét bi mang khong con tdn tai nita.

O budc 430, thiét bi diu cudi giai phong, theo thong tin chi bao thir nhat, méi quan
hé anh xa duoc tao cdu hinh trudc gitta kénh logic thir nhat va séng mang thir nht.

Phai hiéu réng mbi quan hé anh xa duogc tao c4u hinh trude giita kénh logic tht nhét
va song mang thr nhét c6 thé duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi
bang céch st dung bdo hiéu RRC.

Phai hiéu ring song mang thtr nhét c6 thé 12 mot séong mang hodc mot nhom céc
song mang, ma khong bi han ché theo cac phuong an ciia séng ché.

Do d6, mbi quan hé anh xa duoc tao cdu hinh giita kénh logic thu nhit va séng
mang thtr nhat co thé 1a mot kénh logic thir nhit duoc tao cdu hinh véi mot nhom céc
song mang thu nhét, hoic mot kénh 1ogic thi nhat dugc tao cdu hinh véi mot song mang
tha nhét, hoac mdi kénh l6gic thtr nhét duoc tao cau hinh véi mdt nhom cic séng mang
thtr nhét, hodc mdi kénh logic thir nhét dugc tao cdu hinh véi mot song mang thir nhét.

Phai hiéu rang “giai phong” & ddy c6 nghia 1a loai bo moi quan hé anh xa dugc tao
cAu hinh trude boi thiét bi mang, hodc moi quan h¢ anh xa dugc tao c4u hinh trude bai
thiét bi mang khong con tdn tai nira.

G bude 440, thiét bi diu cudi giai phong, theo thong tin chi bao thir nhit, mbi quan
hé anh xa dugc tao cau hinh trudce giira kénh 16gic thir hai va song mang thir hai.

Phai hiéu rang mdi quan hé anh xa dugc tao cdu hinh trudc gitta kénh 16gic thir hai
va song mang th(r hai cling co thé duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau
cudi thdng qua bao hiéu RRC.

Phai hiéu ring song mang th{r hai c6 thé la mot nhém cac séng mang hodc mot song
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mang.

Tue 1a, mbi quan hé anh xa dugc tao cau hinh trudc giita kénh logic thit hai va séng
mang thr hai c6 thé 1a mot kénh 16gic thtr hai duoce tao cAu hinh v&i mot nhém cac song
mang thr hai, hoac mdt kénh lo6gic thtr hai dugc tao c4u hinh v6i mot song mang thit hai,
hodc mdi kénh légic tht hai duogc tao cdu hinh v6i mot nhom cac séng mang thir hai,
hodc mdi kénh 16gic thtr hai duoc tao céu hinh v&i mot song mang thir hai.

Ciing ¢6 thé hidu rang budc 440 1a budc khong bat budc. Khi thiét bi dau cudi
khong can sir dung kénh 16gic thir hai dé truyén dit lidu, thi thiét bi diu cudi co thé khong
gi4i phong mdi quan hé dnh xa gitta kénh 16gic thir hai va séng mang thi hai.

Phai hiéu ring khong co trinh tu tit yéu gitta cac bude 420, 430, va 440, va cac
budce 420, 430, va 440 1a cac bude khong bit budc, tic 14, thiét bi ddu cudi c6 thé khong
thuc hién ba bu6c & trén, va khi thiét bi ddu cudi thu thong tin chi bao thir nhat, thi c6 thé
duoc mic dinh 1a méi quan hé anh xa da duoc giai phong. Theo céc phuong én cia sing
ché, phuong phap 400 duoc mé ta bang cach sir dung mot vi du ma phuong phéap 400 bao
gdm cac bude 420, 430 va 440 & trén, nhung cic phuong an ciia sang ché khong bi han
ché & do.

O budce 450, thiét bi diu cudi anh xa kénh 16gic thir nhét 1én tit ca cic song mang
Hongsérﬂﬁéusénglnangtheothéngthlchibéothﬁrﬁ@L

Phai dugc hiéu ring nhiéu song mang 1a tit ca cc séng mang trong sd cac song
mang dugc tao ciu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi.

O bude 460, thiét bi ddu cudi anh xa kénh 16gic thir hai 1én tit ca cac séong mang
Hongsérﬂﬁéusénglnangtheothéngthlchibéoiimrnhét

Ciing ¢6 thé hiéu ring budc 460 1a bude khong bét bude. Khi thiét bi ddu cudi sir
dung kénh 16gic tht hai dé truyén dit lidu, va dir liéu dugc truyén bai kénh 16gic thi hai
1a khac v6i dir liéu duoc truyén boi kénh 16gic thi nhét, thi thiét bi dau cudi c6 thé anh xa
kénh légic tht hai 1én tit ca cac séng mang, va khi kénh ldgic thtt hai khong dugc st
dung dé truyén dir liéu, thi bude 460 co thé khong cé trong phuong phap 400.

Ciing c6 thé hiéu rang khi thiét bi dau cudi truyén dir liéu khac vé6i dit licu dugc
truyén boi kénh 16gic thir nhit bang cach st dung kénh 16gic thir hai, thi khong ¢ trinh
tu nhat thiét gitta cac bude 450 va 460 & trén.

Tuy chon 13, sau khi thiét bi ddu cudi thu thong tin chi bao thir nhat, thi thiét bi dau
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cudi c6 thé chon 4nh xa ttrc thi kénh 16gic thir nhat 1én tit ca cac séng mang, hodc lan
luot anh xa tire thi kénh 16gic thi nhat va kénh 1gic thir hai 1én tat ca cac song mang,
hoécénhxat&cthikénhlégmthﬁrﬁﬁivékénhlégmthﬁlunléntétcécécsénglnangsau
khoang thoi gian dit trude, hodc 1an luot 4nh xa kénh 16gic thtr nhét va kénh 1dgic thir hai
1én tit ca cac song mang sau khoang thoi gian dat trude.

O bude 470, thiét bi dau cudi giri thong tin chi bao thir hai t6i thiét bi mang.

Tuy chon 13, thong tin chi bao thi hai dugc st dung dé chi bao viée thiét bi dau cudi
da anh xa kénh 16gic thu nhét 1én tat ca cic song mang, hodc thong tin chi bao thir hai ¢6
thé con chi bao viéc thiét bi ddu cudi da anh xa kénh 16gic tht hai 1én tat ca cac song
mang.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, bing cach thu thong tin chi bao dugc gui boi
thiét bi mang, thi thiét bi dau cudi nguing viée truyén dan nhan déi dir liéu cua mot hodc
nhiéu kénh mang vo tuyén, va anh xa kénh 1dgic 1én tAt ca cac song mang trong so nhiéu
song mang duoc tao cau hinh béi thiét bi mang. Do d6, kénh ldgic ¢ thé truyén dir lidu
trén nhidu séng mang, bang cach dé ting tdc do truyén dan dir liéu.

Céc phuong an phuong phap cua sang ché da duge mo ta chi tiét c6 dwa vao cic
hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, va cac phuong 4n vé thiét bi dau cubdi va cac phuong an vé
thﬁtbin@ngtheocécphuongéncﬁaséngchéséduocrnétéchiﬁétbénduéicéduavao
céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.10. Phai hiéu ring cdc phuong an v& thiét bi dau cudi va cac
phuong 4n vé thiét bi mang tuong tng véSi cac phuong dn phuong phép, va phan md ta
tuong tu c¢6 thé duge tham khao & cac phuong dn phuong phap.

Fig.5 1a hinh v€ so dd khdi cia mot phuong an cia thiét bi dau cudi 500 theo mot
phuong &n cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi dau cubi 500 bao gom
mot s& hodc tit ca cac modun sau day.

Modun thu 510 duoc tao cdu hinh dé thu thong tin chi bao thu nhét ma dugc gui boi
thiét bi mang, trong do6 thong tin chi bao thu nhét duoc st dung dé 1énh thiét bi dau cudi
ngimg viée truyén dan nhan déi dit liéu cia mot hodc nhiéu kénh mang vo tuyén.

Modun xir Iy 520 dugc tao cAu hinh dé anh xa, theo thong tin chi bao tht nhat, kénh
ldgic thir nhét 1én tat ca cic song mang trong s6 nhidu séng mang, trong d6 nhiéu song
nmnglététcécéoséngxnangduqctaocéu}ﬂnhbéiﬂﬁétbin@ngchothétbidéucuéL

Phai hiéu ring kénh 16gic thu nhit 14 kénh 16gic & dudi mot hoc nhiéu kénh mang
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vo tuyén. Khi kénh mang vo tuyén 1a mot, thi kénh 16gic thir nhat c6 thé la nhiéu kénh
16gic & dudi mot kénh mang vo tuyén nay, hodc c¢6 thé 1a mot kénh 16gic & dudi mot kénh
mang vo tuyén nay; va khi sd lugng kénh mang vo tuyén 14 nhiéu, thi kénh 16gic thir nhat
c6 thé 1a mot kénh 16gic & dudi mdi kénh mang vo tuyén trong sd nhiéu kénh mang v
tuyén, hodc co thé 1a nhidu kénh mang 16gic & du¢i mdi kénh mang vo tuyén trong sb
nhiéu kénh mang vo tuyén.

Ttc 1a, kénh 16gic thir nhét ¢6 thé 1a nhiéu kénh logic, hodc ¢ thé 1a mot kénh
logic.

Tuy chon 14, sau khi thiét bi dau cudi 500 thu théng tin chi bao tht nhat, thi méi
quan h¢é anh xa dugc thiét lap khi dit lieu duoc truyén béng cach sur dung céch thirc
truyén dan dir liéu nhan doi c6 thé dugc gidi phong tirc thi.

Phai hiéu ring “giai phong” & dy c6 nghia la loai bo mdi quan hé 4nh xa duoc tao
cAu hinh trudc bai thiét bi mang, hoac mbi quan h¢ anh xa dugc tao cAu hinh trudc boi
thiét bi mang khong con ton tai nira.

Diéu d6 c6 nghia 13, sau khi thiét bi diu cudi thu thong tin chi bao tht nhat, thi thiét
bi diu cudi c6 thé giai phong hodc loai bé mdi quan hé anh xa dugc thiét 1ap khi truyén
dir liéu bang cach str dung céach thirc truyén dan nhan déi theo mic dinh.

Tuy chon la, thong tin chi bao thu nhit c6 thé dugc mang trong phan tir diéu
khién-diéu khién truy nhap méi truong (MAC CE).

Tuy chon 1a, moédun xt ly 520 con duoc tao ciu hinh dé: theo thong tin chi bao thtr
nhat, 4nh xa kénh 16gic tht hai, sau khi méi quan hé gifra kénh 16gic tht nhit va kénh
16gic tha hai dugc giadi phdng, voi tAt c4 cac song mang trong s nhiéu séng mang.

Phai hidu rang kénh 16gic thir hai ciing c6 thé 1a nhiéu kénh 16gic hogc mot kénh
16gic.

Tuy chon la, mdédun xtr ly 520 con dugc tao ciu hinh dé giai phong, theo thong tin
chi bao thtr nhat, mdi quan hé gitta kénh logic thir nhét va kénh 16gic thir hai, va trude khi
giai phong mdi quan hé giira kénh ldgic thir nhét va kénh 16gic thtr hai, thi kénh l6gic thir
hai duoc st dung dé truyén dir liéu duoc nhan d6i cta dit liéu cia kénh 16gic tha nhit.

Tuy chon 13, mddun xur 1y 520 dugce tao céu hinh dic biét dé truyén dit ligu thit nhét
bang cach st dung kénh logic thtr nhét, truyén dir liéu thir hai bang cach str dung kénh

16gic thtr hai, hodc ngirng truyén dit liéu bang cach sir dung kénh 16gic thtr hai.
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Tuy chon 14, modun xtr ly 520 con dugc tao céu hinh dé giai phong, theo thong tin
chi bao thir nhat, mdi quan hé anh xa gitta kénh 16gic thir nhit va séng mang thir nhat ma
duoc tao ciu hinh trude.

Tuy chon 1a, modun xtr ly 520 con dugc tao céu hinh dé giai phong, theo thong tin
chi béo thir nhat, mbi quan hé anh xa giita kénh 16gic thir hai va séng mang thtr hai ma
duoc tao cu hinh trude.

Phai hiéu ring song mang tht hai c6 thé 1a nhom cac séng mang hodc mot song
mang.

Tuy chon la, nhu dugce thé hién trén Fig.6, thiét bi diu cudi 500 con bao g61n
mddun giri 530 duge tao cdu hinh dé guri thong tin chi bao thtr hai téi thiét bi mang,

Tuy chon 14, thong tin chi bao tht hai duge sir dung dé chi bao viéce thiét bi dau cudi
500 da giai phong kénh 16gic thir nhat voi tAt ca cac song mang trong so nhiéu séng mang
va/hodc thiét bi dau cudi 500 da giai phong kénh 16gic thir hai véi tit ca cac song mang
trong s nhiéu séng mang. Nhiéu s6ng mang 1a tit ca cdc séng mang trong s6 cac song
mang duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi 500.

Tuy chon 1a, médun xtr Iy 520 con duoc tao cdu hinh dé, sau khi thu thong tin chi
bao tht nhét, thi anh xa kénh 16gic thir nhét 1én tit c cdc séng mang trong s6 nhiéu song
mang trong khoang thoi gian dat trudce.

Phai hiéu rang thiét bi dau cudi 500 theo cic phwong 4n cia séng ché c6 thé tuong
tng v6i thiét bi dau cudi theo cac phuong dn phuong phap, cc hoat dong va/hodc chirc
nang ¢ trén va/hodc cac hoat dong va/hodc chirc nang khic cua cdc modun tuong ung
trong thiét bi dau cudi 500 lan lugt thuce hién quy trinh twong ng theo cac phuong phap
twong Gng trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, ma khong dugc 1dp lai & diy cho ngin
gon.

Fig.7 1a hinh vé& so do két cdu cia thiét bi dau cudi 700 theo mdt phuong an cla
séng ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.7, thiét bi diu cubi 700 bao gdm bo nhé 710 va bo
Xt Iy 720, va bd nhé 710 va b xtr Iy 720 truyén théng véi nhau qua cac duong két ndi
bén trong dé phan phdi cac tin hiéu diéu khién va/hozc dit liéu.

B6 nhd 710 duoc sir dung dé luu cac ma chwong trinh.

Bd xur Iy 720 duogc tao céu hinh dé goi ra cdc ma chuong trinh dé thuc hién cac

phuong phép theo cdc phuong an khac nhau cia sang ché.

-21-



37767

Theo céc phuong an cua sang ché, bd xu ly 720 co thé 1a b xir ly trung tAm
(Central Processing Unit, CPU), bd xt 1y mang (Network Processor, NP), hodc dang két
hgp ciia CPU va NP. B¢ xtr ly nay co thé con bao gdm chip phén ctng. Chip phan cting &
trén c6 thé 1a mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC),
thiét bi 16gic kha 1ap trinh (Programmable Logic Device, PLD), hodc dang két hop cta
chung.

Céc phuong an cua sang ché dé& xuét vat ghi co thé doc dugc bing may tinh dé luu
ma chuong trinh may tinh, chuong trinh may tinh bao gbm cac lénh dé thuc hién phuong
phap dé truyén thong khong diy cla cdc phuong an clia sing ché duge mo ta o trén trén
cac hinh vé tur Fig.2 dén Fig.4. Vat ghi doc duoc co thé 14 bd nhd chi doc (Read-Only
Memory, ROM) hodc bo nhé truy nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), ma
khong bi han ché theo cic phuong 4n cua sang ché.

Phai hiéu ring thiét bi dau cudi 700 theo mot phwrong 4n cia séng ché ¢6 thé tuong
ung voi thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n phuong phép, va cac hoat dong va/hodc
chtrc ning & trén va/hodc cac hoat dong va/hoac chirc nang khic ctua cdc modun tuong
g trong thiét bi dau cudi 700 1an luot thuc hién quy trinh tuong (g theo cdc phuong
phap tuong ung trén cac hinh vé tr Fig.2 dén Fig.4, ma khong dugc mo ta & day cho ngan
gon.

Fig.8 12 hinh v& so d6 khdi ctia thiét bi mang 800 theo mot phuong 4n cla sang ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.8, thiét bi mang 800 bao gom mot sb hodc tt ca cac mddun
sau day.

Modun giti 810 duoc tao cdu hinh dé gui thong tin chi béo thir nhét t6i thiét bi dau
cudi.

Tuy chon 13, thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé 1énh thiét bi dau cudi dé
ngimg viéc truyén dan nhan déi di liéu ctia mot hodc nhiéu kénh mang vo tuyén.

Tuy chon 13, thong tin chi bao tht nhit con duge st dung dé chi bao thiét bi dau
cubi dé anh xa kénh 16gic thir nhét én tit ca cac séng mang trong s nhiéu séng mang,
trong d6 nhiéu séng mang 1 tit ca cdc song mang duge tao céu hinh boi thiét bi mang
cho thiét bi dau cubi.

Tuy chon 13, thong tin chi bdo thi nhit con dugc st dung dé chi bao thiét bi dau

cubi dé anh xa kénh 16gic thr hai, sau khi mdi quan hé gitra kénh ldgic thir nhit va kénh

-2



37767

16gic thtr hai dugc giai phong, voi tét ca cac song mang trong s6 nhiéu séng mang. .

Tay chon 14, thong tin chi bao thir nhit dwge mang trong phin tir diéu khién-diéu
khién truy nhap moéi truong (MAC CE).

Tuy chon 13, nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi mang 800 con bao gﬁ‘)m modun
thu 820, va modun thu 820 duoc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bdo thr hai dugc guri
béi thiét bi dau cudi.

Tuy chon 14, thong tin chi bao thi hai duge sir dung dé chi bao viée thiét bi dau cubi
da giai phong kénh 16gic thir nhat voi tAt ca cac song mang trong so nhiéu séng mang
va/hodc thiét bi dau cudi da giai phong kénh 1dgic thir hai véi tat ca cac song mang trong
s6 nhiéu song mang. Nhiéu séng mang la tAt ca cdc song mang trong s cac song mang
duoc tao ciu hinh boi thiét bi mang 800 cho thiét bi dau cudi.

Fig.10 12 hinh v& so d6 khéi ctia thiét bi mang 1000 theo mot phuong én cla sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 10, thiét bi mang 1000 bao gdm bo nhé 1010 va bd xur ly
1020, va bd nhé 1010 va bd xi ly 1020 truyén théng v6i nhau qua cac duong két ndi bén
trong dé phan phéi cac tin hiéu diéu khién va/hodc dir lidu.

Bo nhé 1010 duoc tao cAu hinh dé luu cac ma chuong trinh.

Bo xur ly 1020 duogc tao cau hinh dé goi ra cac ma chuong trinh dé thuc hién céac
phuong phép theo cac phuong an khac nhau cia sang ché.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, bo xtr Iy 720 c¢6 thé 12 bd xtr Iy trung tdm
(Central Processing Unit, CPU), b6 xur ly mang (Network Processor, NP), hodc dang két
hop ctia CPU va NP. Bo xtr ly nay ¢o thé con bao gdbm chip phan cimg. Chip phan cimg &
trén ¢6 thé 1a mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC),
thiét bi 16gic kha 1ap trinh (Programmable Logic Device, PLD), hodc dang két hop cia
ching.

Céc phuong 4n cia sang ché dé xuét vat ghi ¢6 thé doc dugc bing may tinh dé luu
ma chuong trinh may tinh, chuong trinh may tinh bao gbm cac 1énh dé thuc hién phuong
phap dé truyén thong khong day clia cdc phuong 4n cua sang ché duoc mo ta & trén trén
cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4. Vat ghi doc duoc co thé 1a bo nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM) hodc bd nhé truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), ma
khong bi han ché theo cac phuong 4n ciia séng ché.

Phai hiéu rang thiét bi mang 1000 theo mot phuwong 4n cla sdng ché co thé twong
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tmg vai thiét bi mang theo cac phuong 4n phuong phéap, va cic hoat dong va/hodc chirc
nang O trén va/hodc cac hoat dong va/hodc chirc nang khéac ciia cdc moddun tuong Ung
trong thiét bi mang 1000 1an luot thuc hién quy trinh tuong tng theo cac phuong phép
twong tng trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, ma khong duoc mo ta & day cho ngén gon.

Céc phuong an cia sang ché con dé xuét chip hé thng, chip hé thdng nay bao gom
giao dién nhdp va xuét, it nhat mot bo xir ly, it nhét mot bd nhd, va bus, it nhat mot bo
nh¢ duge tao cdu hinh dé luu énh, va it nhdt mot bo xir Iy dugc tao cdu hinh dé goi ra
lénh cta it nhit mot bd nhd dé thue hién cac budce clia cac phuong phap theo cac khia
canh khac nhau duoc mo ta & trén.

Phai hiéu rang thuat ngir “va/hoac” trong sang ché chi don gian duge sir dung dé mo
ta mbi quan h¢ lién két cua dbi tuong duoc lién két, thé hién r?mg 6 thé co6 ba mbi quan
hé, vi du, A va/hodic B ¢6 thé thé hién ba truong hop sau ddy: A ton tai riéng biét, ca A va
B ton tai cling nhau, va B ton tai riéng biét. Ngoai ra, ky tur “/” trong séng ché thuong thé
hién céac dbi twong thudc ngtr canh cé mbi quan hé “hodc”.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay c6 thé nhan thiy ring cac
don vi va cac budc thuét toan trong cac vi du riéng biét duoc mo ta két hop vdi cac
phuong an duge mo ta theo sang ché ¢co thé duge thuc hién boi phén cung dién t hodc
dang két hop phdn mém may tinh va phan cing dién tir. Viéc cc chirc ning c6 dugce thuc
hién bang phan cung hodc phdn mém hay khong tuy thudc vao cac tmg dung cu thé va
cac diéu kién rang budc thiét ké cta cac giai phap ky thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat ndy co thé sir dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac
chire ning duoc mé ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khdéng nén coi ring viéc thuc
hién nay nam ngoai pham vi ctia sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuce k¥ thuat nay co thé hiéu rd rang, vi muc
dich md ta ngén gon va thuén tién, thi d6i véi mot quy trinh lam viée cu thé cua hé thong,
thiét bi va don vi duoc md ta & trén, c6 thé tham khao cic quy trinh twong tng theo cac
phuong an phuong phap dugce dé cép ¢ trén va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mot sé phuong an dugc dé xuét boi sang ché, phai hiéu ring cac hé théng,
thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 co thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi du,
cac phuong an thiét bi duge md ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa. Vi du, dang phén chia

céc don vi chi don gian 1a dang phan chia chie nang 16gic. Cu thé 14, ¢ thé c6 cach thirc
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phén chia khac. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh ph?m 6 thé dugc két hop hodc tich hop
vao trong hé thong khac, hoac mot sé tinh nang co thé duoc bo qua hodc ¢ thé khong
dugc thye hién. Ngoai ra, lién két tuong hd hoic lién két hoac két ndi truyén thong truc
tiép duoc thé hién hodc dé cp co thé 1a lién két hodc két ndi truyén thong gian tiép thong
qua mot ) giao dién, thiét bi, hodc don vi, va cé thé & dang dién tt, co khi hodc dang
khéc.

Céc don vi dugc md ta nhu cic thanh phén riéng biét ¢6 thé hodc khong thé tach
biét vé mat vat ly, va cac thanh phén duoc thé hién nhu cac don vi c6 thé hoac khong thé
la cac don vi vat ly, tre 1a, co thé duoc dat tai mot vi tri, hodc ¢ thé dugc phan bd trén
nhiéu don vi mang. Mot sb hoidc tat ca cac don vi nay co thé duoc chon theo céc yéu cau
thue t& dé dat duoc muc dich cta giai phép ctia phuong an cta sang ché.

Ngoai ra, mdi don vi chtrc nang theo mdi phuong an ctia sang ché c6 thé duoc tich
hop véo trong mét don vi xtr Iy, hodc mbi don vi ¢6 thé ton tai doc 1ap vé mat vat ly, hodc
hai hodc nhiéu don vi c6 thé dugc tich hop vao trong mot don vi.

Céc phuong an & trén cua sang ché c6 thé dugc thuc hién toan bo hodc mot phén
bang phin cung, phdn mém, phan sun, hodc dang két hop bét ky cia ching. Khi duoc
thuc hién bdi phén mém, thi cac phuong 4n co thé duoc thuc hién toan bo hodc mét phén
dudi dang cac san phdm chuong trinh may tinh. Céc san pham chuong trinh may tinh bao
g6m mot hodc nhiéu Iénh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh mdy tinh nay dwoc nap va
dugc thuc thi trén may tinh, thi cdc quy trinh hodc chirc ndng dugc mo td theo céac
phuong 4n cla sang ché duogc tao ra toan bd hodc mot phén. May tinh nay c6 thé 1a may
tinh da nang, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi kha lap trinh khac. Céc
1énh may tinh c6 thé dugc luu trong vat ghi co thé doc duge bing may tinh hodc dugc
truyén tir mot vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh t6i vt ghi c6 thé doc duge bang
maéy tinh khac. Vi du, cdc 1énh may tinh c6 thé duge truyén tir trang web, may tinh, may
chu hoac trung tam dir li€u nay tdi trang web, mdy tinh, may chi hodc trung tam dit li¢u
khic bang diy (vi du cap dong truc, cap quang, dudong day thué bao sé (Digital
Subscriber Line, DSL)) hodc khong day (vi du h6ng ngoai, v0 tuyén, hodc song vi ba,
v.v.). Vét ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh c6 thé 1a vat bat ky ma c6 thé duogc truy
nhdp bdi mdy tinh hodc thiét bi luu dir liéu chéng han nhu may chd, trung tam dir liéu,

hodc véat tuong ty ma bao gém mot hodc nhiéu vat ghi kha dung. Vat ghi kha dung c6 thé
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la vat ghi tr tinh (vi du dia mém, dia cing, bang tlr), vat ghi quang tinh (vi du dia video
s6 (Digital Video Disc, DVD)), hodc vat ghi ban dan (vi du bd nhé & trang thai ran (Solid
State Disk, SSD)), v.v..

Cac phdn mb ta duoc dé cap & trén chi la cic phuong 4n chi tiét cla sang ché, va
pham vi bao ho cua sang ché khong bi han ché & do. Bét ky nguoi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc ky thudt nay déu co thé d& dang nghi dén nhiing phuong 4n thay d6i hodc
thay thé ndm trong pham vi k¥ thuét cta sang ché va tat ca cac phuong 4n thay d6i hoac
thay thé nay phai duoc bao vé trong pham vi bao hd ciia sang ché. Do d6, pham vi bao ho

cta sang ché s& tuan theo pham vi bao ho ctia cac diém yéu céu bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dé truyén thong khong day trong hé théng du an ddi tac thé hé thu ba
(third generation partnership project, 3GPP), bao gdm cac bude:

tao cdu hinh nhéan doi dit liéu cho kénh 16gic thir nhat va kénh 16gic thi hai;

tao cAu hinh, béi thiét bi diu cubi, mbi quan hé anh xa giita kénh ldgic thir nhét va
song mang thir nhét dé truyén dir lidu cta kénh logic thi nhit;

tao cAu hinh, boi thiét bi dau cudi, mbi quan hé anh xa giita kénh 16gic thu hai va
song mang thir hai dé truyén dir liéu ctia kénh 1ogic thr hai; trong d6 séng mang thir nhat
va séng mang thr hai 1a cac song mang khac nhau;

thuc hién, boi thiét bi du cudi, viéc truyén dan nhan doi dir lidu ciia mot hodc nhiéu
kénh mang vo tuyén, trong do don vi dir liéu goi (Packet Data Unit, PDU) giao thic hoi
tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), dugc nhan doi, va PDCP PDU
duoc truyén trong kénh 1dgic thtr nhét, va dang nhan doi cia PDCP PDU dugc truyén
trong kénh 16gic thu hai;

thu (110), boi thiét bi ddu cudi, thong tin chi bao thu nhat duoc giri boi thiét bi mang,
trong do6 thong tin chi bao thir nhét duge st dung dé chi bao thiét bi dau cudi nglmg viée
truyén dan nhan déi cta dit liéu ctia mot hoic nhiéu kénh mang vO tuyén; va

giai phong, boi thiét bi diu cudi, mdi quan hé anh xa giita kénh 1dgic thtr nhét va
song mang thtr nhét theo thng tin chi béo thir nhat;

giai phong, boi thiét bi dau cudi, mdi quan hé anh xa gitra kénh 16gic tht hai va séng
mang thir hai theo thong tin chi bao thir nhat;

anh xa kénh 16gic tht nhat 1én tit ca cac séng mang trong s6 nhiéu séng mang theo
thong tin chi bao thir nhat;

anh xa kénh 16gic thtr hai 18n tit ca cac song mang trong sd nhiéu séng mang theo
thong tin chi béo thu nhét;

truyén dir liéu trén kénh 16gic thir nhit va kénh 16gic thir hai, trong d6 dit liéu dugc
truyén boi kénh 16gic thr hai khac vé6i dit liéu duoc truyén bai kénh 16gic thir nhat, trong
do nhiu séng mang 1a cac song mang duge tao ciu hinh boi thiét bi mang cho thiét b
dau cudi.
2.Phu0ngphéptha)dén1I,Uongdéphuongphépnéycbnbaog6n1buéc

glri (470), boi thiét bi diu cudi, thong tin chi bao thir hai t6i thiét bi mang, trong do
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thong tin chi bao thir hai duoc sir dung dé chi bao viée thiét bi ddu cudi da giai phong
kénh 16gic thir nhét v6i tit ca cic song mang trong sb nhidu séng mang va/hodc thiét bi
dau cudi da giai phong kénh 1ogic thir hai véi tat ca cac song mang trong so nhiéu séng
mang.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 budc anh xa (120,450), boi thiét bi
dau cudi, kénh 16gic thu nhit 1én mot song mang bét ky trong s6 nhiéu séng mang theo
thong tin chi bao tht nhat bao gdm budc:

anh xa, boi thiét bi dau cudi, kénh 16gic thir nhét 1én tit ca cac séng mang trong s6
nhiéu séng mang trong khoang thoi gian dat trude sau khi thu thong tin chi bao tha nhit.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 thong tin
chi béo thtr nhat dwgc mang trong phén tir diéu khién-diéu khién truy nhap moi truong
(Media Access Control Control Element, MAC CE).
5. Phuong phap dé truyén thong khong day bao g6m budc:

glri (410), boi thiét bi mang, thong tin chi béo thi nhét t6i thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin chi bao thw nhit dugc st dung dé chi bao thiét bi du cudi ngimg viée truyén
din nhéan doi cua dit liéu ciia mot hodc nhidu kénh mang vo tuyén, giai phong mdi quan
hé 4nh xa giita kénh 16gic thir nhat dé truyén don vi dit liéu g6i (PDU) giao thic hoi tu dit
litu g6i (PDCP) va song mang thir nhit dé truyén dit liéu cua kénh 1gic thir nhat, va giai
phong mdi quan hé anh xa gitta kénh 1dgic thtt hai dé truyén dang nhan doi cia PDCP
PDU va séng mang thir hai dé truyén dir lidu cua kénh 16gic thit hai, trong d6 séng mang
thir nhét va séng mang thw hai 1a cac séng mang khéac nhau, va trong d6 thong tin chi bao
thir nhét con duoc st dung dé anh xa kénh 16gic thi nhét 18n tit ca cac song mang trong
s6 nhiéu song mang, anh xa kénh 16gic tht hai 1én tat ca cac séng mang trong s6 nhiéu
song mang, va truyén dir liéu trén kénh ldgic thir nhat va kénh 16gic thtr hai, trong d6 dit
lidu duogc truyén bai kénh 16gic thi hai khac véi dit lidu duoc truyén boi kénh logic thi
nhét, trong d6 nhiéu séng mang la cac séng mang dugc tao céu hinh béi thiét bi mang
cho thiét bi dau cubi.
6. Phuong phap theo diém 5. trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc:

thu, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thu hai dugc gui boi thiét bi dau cudi, trong
do thong tin chi bao thir hai duwoc st dung dé chi bao viée thiét bi dau cubdi di giai phong

kénh 16gic thr nhat voi tat ca cac song mang trong soO nhiéu séng mang va/hodc thiét bi
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diu cudi da giai phong kénh 16gic thir hai voi tit ca cac song mang trong s6 nhiéu séng
mang.
7. Phuong phép theo diém 5 hodc diém 6, trong d6 thong tin chi bdo thir nhit dugc mang
trong phan tir diéu khién-diéu khién truy nhap moi truong (MAC CE).
8. Thiét bi dau cudi (700) bao gom:

bd nho (710); va

bo xur ly (720),

trong d6 bd nhé (710) dugce sir dung dé luu cdc ma chuong trinh, va bd xir Iy (720)
duoc st dung dé goi ra cac ma chuong trinh nay dé thuc hién phuong phap dé truyén
thong khong day theo diém bit ky trong s cic diém tir diém 1 dén 4.
9. Thiét bi mang (1000) bao gdm: -

bd nhd (1010); va

bo xu ly (1020),

trong d6 bd nhd (1010) duoc st dung dé luu cac ma chuong trinh, va bo xir 1y (1020)
duoc str dung dé goi ra cac ma chwong trinh nay dé thuc hién phuong phap dé truyén

thong khong day theo diém bit ky trong s6 cac diém tir diém 5 dén 7.
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2/6

Thiét bi ddu cudi thu thng tin chi béo thi nht duge guri boi thiét bi mang, trong do
thong tin chi bao thi nhét duoc sir dung d& chi bao thiét bi dau cubi ngimg viée sao

chép va truyén dit liéu cia mot hodc nhiéu kénh mang khong day

Thiét bi dau cudi anh xa kénh légic thi nhét 1én tit ca cdc song mang trong s6 nhidu
s6ng mang theo thong tin chi bao thir nhét, trong d6 nhidu séng mang 13 tAt ca cdc
song mang trong sb cac séng mang duoc tao céu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi

dau cudi

/-1

Fig.3
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410 Thiét bi mang giri théng tin chi bdo thir nhat t6i

thiét bi du cubi

Thiét bi

mang

420 Thidt bi du cudi gidi phéng mébi quan hé gitta
kénh 16gic thit nhit va kénh 18gic thit hai theo
théng tin chi béo thir nhit

430 Thiét bi du cudi gidi phong méi quan hé énh
xa duge tao cAu hinh trude gitta kénh 16gic thir
nhét va s6ng mang thit nhét theo thong tin chi bao
thirnhét

440 Thiét bi du cubi gidi phong méi quan hé dnh

xa duoc tao cAn hinh trudc gitta kénh 16gic thit hai

va séng mang thir hai theo thong tin chi béo thir
nhit

450 Thiét bi dAu cudi 4nh xa kénh 16gic thir nht
1én tAt ca cdc séng mang trong s nhiéu séng mang
theo thong tin chi bo thir nhit

460 Thiét bi dAu cudi 4nh xa kénh 16gic thit hai lén
tAt ca cAc séng mang trong 6 nhiéu séng mang
theo thdng tin chi béo thir nhét

470 Thiét bi dAu cuéi giri thong tin chi bdo thir hai t6i thiét bi mang
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Thiét bi dau cudi 500

Mbdun thu 510

Médun xit 1y 520

Fig.5

Thiét bi dAu cudi 500

Mbdun thu 510

Médun xit Iy 520

Médun gii 530

Fig.6

-33-




37767

5/6

Thiét bi dAu cudi 700

Bonh6 710

Boxirly 720

Fig.7

Thiét bi mang 800

Mbdun giri 810

Fig.8
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Thiét bi mang 800

Médun giti 810

Modun thu 820

Fig.9

Thiét bi mang 1000

B6nhg 1010

B xirly 1020

Fig.10
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