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(57) Co cau dong truc 6ng kinh va cam bién camera phong dai 16n hiéu chinh khéi cam
bién theo hai truc XY vudng gbc véi truc quang hoc dng kinh - cam bién, co ciu cho phép
loai bo d6 1éch tam khung hinh tai cac truong nhin khac nhau cua ong kinh phong thu trong
khi khong yéu cau cao vé do chinh xac gia cong, lap rap camera. Co céu co cau truc don
gian, it thanh phan, c6 do cing ving, 6n dinh tét, kha nang chbng rung sdc cao. Co cdu
dugc ap dung phu hop vai cac hé théng quang dién tir tAm xa, c6 ty s phong dai 16n, yéu
cau cao vé do dong tim cac khung hinh tai cic truong nhin khac nhau cia camera.
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cép tdi co cau dong truc ong kinh va cam bién camera phong dai
16m sir dung trong céc hé thong quang dién tir ¢ ty so phong dai 16n, pham vi quan sat
tam xa doi hoi yéu cau chinh xac cao ve vi tri tdm khung hinh tai cac truong nhin khac

nhau. Sang ché dugc d& xuét sir dung trong linh vuc quang dién t.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc camera thong thudng c6 6ng kinh phéng dai 16n khi quan sat tai cac trudng
nhin khéc nhau thi tim hinh anh bi thay d&i. Déi véi cic camera c6 ty sé phong dai
16n thi mic do sai 1éch tAm hinh anh cang 16n. Khi d6, quan sat mot ddi tuong dang &
tAm hinh anh & truong nhin nay khi phong dai 1én thi d6i tuong bi 1éch khong con nam

& tam hinh anh hodc bi léch han ra ngoai khung hinh.

Dé giai quyét van dé nay, trong cic camera, may quay phim, chup anh thuong
6 co cAu ghép ndi dng kinh va cam bién c6 dinh bang cac co ciu van ren, ngam két
ndi theo tiéu chuén ctia mdi hing san xuit khac nhau. Cac co ciu ghép ndi nay thudong
chi cho phép hi€u chinh vi tri twong d6i cua cam bién véi éng kinh theo mdt truc ¢b
dinh doc theo truc quang hoc dbi vai co céu ren vin hodc khong cho phép hi¢u chinh
d6i v6i co cAu ngam lap. Do d¢6 mirc do sai 1éch tim khung hinh tai cac trudng nhin
khéc nhau ddi v6i cac éng kinh phong dai 16n phu thude rat 16n vao d chinh xac gia

cbng, lap rap cac chi tiét trong ong kinh va cam bién cua camera.

Ngoai ra khoang cach tuong d6i gitra 6ng kinh va cam bién dugc thiét ké theo
tiéu chudn ctia mdi hang thiét ké ng kinh khac nhau, va thuong duge duy tri c¢b dinh
d6i voi mdi dng kinh. Khoang cach nay thuong kha nho dbi véi céc ong kinh théng
thuong.

Bén chit ki thuit cta sang ché

Muc dich cua sang ché la dé xuat co cau dong truc 6ng kinh va cam bién
camera phong dai 16n. Cac camera ap dung co cau cé ty so phong dai 16n, khoang
cach tuong doi gilta ong kinh va cam bién twong doi nho, yéu cau khoi luong, kich

thudc ga lap cam bién nho. Cac camera yéu cau d¢ cung viing, on dinh cao, c6 kha
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nang chong chiu rung soc tot. Cac camera c6 yéu cau cao v¢ do chinh xac cta tam
khung hinh tai tat ca cc truong nhin khac nhau. Véi muc dich trén, co cau dong truc

- ong kinh va cam bién camera phong dai Ién bao gom cac thanh phan chinh sau:

Ong kinh phoéng thu c6 ty s6 phong vdai 16n, ¢6 tac dung phong to, thu nhoé hinh
anh, hoi tu hinh anh cta d6i tuong 1én cam bién coa camera. Ong kinh khong can yéu
cAu cao vé& dd chinh xé4c vé& gia cong, lap rap, do ddng truc tai cac trudng nhin khac

nhau.

Ngam bng kinh g4 I&p éng kinh v6i g4 truc Y. Ngam 6ng kinh duge ga c6 dinh
v6i bng kinh, cho phép hi¢u chinh theo phuong Y d6i véi ga truc Y.

G4 truc Y ga lip v6i ngam dng kinh, cho phép hiéu chinh truc Y giita ga truc X

va ngam ong kinh.

Ga truc X ga lap véi ga truc Y, cho phép hiéu chinh truc X giita ga truc X va ga

truc Y. G4 truc X duge ga ldp cb dinh vai khdi cam bién.

Khbi cam bién duoc ga lap c6 dinh véi ga truc X. Khoi cam bién cé tac dung

hoi tu hinh anh sau khi di qua thau kinh.
Vit ¢6 dinh ngam dng kinh va 6ng kinh.
Vit chinh truc Y gitta ngam 6ng kinh va ga truc Y.
Vit nhtn truc Y tao du ung luc khi hiéu chinh truc Y.
Vit ¢b dinh truc chinh Y, ¢b dinh ga truc Y v6i ngam 6ng kinh sau khi chinh.
Vit chinh truc X gitta ga truc Y ga truc X.
Vit nhtin truc X tao du ung luc khi hiéu chinh truc X.
Vit ¢b dinh truc chinh X, ¢b dinh ga truc X véi ga truc Y sau khi chinh.
Vit ¢ dinh khéi cam bién véi ga truc X.

Trong séng ché nay, co cdu ddng truc 6ng kinh va cam bién camera phong dai
16n cho phép hiéu chinh hai truc XY vudng goc v6i truc quang hoc cta 6ng kinh —
cam bién. Co chu nay cho phép dong truc 6ng kinh va cam bién camera phong dai 16n,
loai bd hién twong léch tdm khung hinh tai cac truong nhin khac nhau khi phong to,

~ thu nho6 hinh anh trong qua trinh quan sat. Co chu c6 céu triic don gian, gon nhe, c6
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khoang cach doc truc quang hoc nhé dé co thé ap dung d6i voi nhiéu loai dng kinh.
Co céu cho phép hiéu chinh mdi truc va khéa doc 1ap tung truc theo phuong vudng
gbc voi truc chinh. V&i mbi truc higu chinh ¢6 co cau dan huéng chinh xac loai bo

hién twong nghiéng ctia cam bien so véi ong kinh.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh biéu din ban v& ldp co cAu dong truc 6ng kinh va cam bién
camera phong dai 16n.
M té chi tiét sang ché

Co chu dong truc dng kinh va cam bién camera phong dai 16n bao gébm bng
kinh phong thu 1, ngam 6ng kinh 2, ga truc Y 3, ga truc X 4, khdi cam bién 5, vit ¢b
dinh ngam 6ng kinh 6, vit chinh truc Y 7, vit nhtn truc Y 8, vit ¢ dinh truc Y 9, vit
chinh truc X 11, vit nhun truc X 10, vit ¢ dinh truc X 12, vit ¢ dinh khéi cam bién
13.

6ng kinh phong thu 1 cd ty s6 phéng dai 16n c6 vo duge cAu tao tir nhwa hodc
hop kim nhém, dugc ga lap voi ngam dng kinh 2 théng qua bén vit ¢b dinh ngam bng
kinh 6. Ong kinh phéng thu 1 hdi tu hinh anh Ién khdi cam bién 5, v6i ty s6 phong dai

khac nhau tao nén céac trudng nhin khac nhau doi véi doi tugng.

Ngam 6ng kinh 2 duoc ché tao tir hgp kim nhém, hinh chit nhat duge vat cac
mép, phan giita dugc khoét rdng cho tia sang di qua, dugc khoan bbn 15 théng bt vit
c¢b dinh ngam dng kinh 6 véi dng kinh phong thu 1, tao bdn 16 ren bét vit ¢b dinh truc
Y 9, tao hai 18 ren bat vit chinh truc Y 7, vit nhin truc Y 8. Ngam 6ng kinh 2 lién két

dng kinh phong thu 1 véi ga truc Y 3.

G4 truc Y 3 dugc ché tao tir hop kim nhom, hinh chit nhat dugc vat cac mép,
phin gifta dwgc khoét rdng cho tia séng di qua, dugc khoan bén 16 thong bat vit cd
dinh ga truc Y 3 v6i ngam 6ng kinh 2, tao bbn 15 ren cling bét vit ¢b dinh truc X 12
Vol gé truc Y 3, tao hai 16 ren bat vit chinh truc X 11, vit nhtn truc X 10. G4 truc Y 3
cho phép hiéu chinh khéi cam bién 5 theo truc Y, lién két véi ngam ong kinh 2 va ga

truc X 4.

G4 truc X 4 duge ché tao tur hop kim nhém, hinh chit nhat dugc vat cac mép,

phan gifta dugc khoét rdng cho tia séng di qua, dugc khoan bbn 15 théng bt vit c¢b
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dinh g4 truc X 4 voi ga truc Y 3, tao bbn 16 ren bt vit ¢ dinh khdi cam bién 5 véi ga
truc X 4. Ga truc X 4 cho phép hi¢u chinh khéi cam bién 5 theo truc X, lién két véi ga

truc Y 3 va khéi cam bién 5.

Khéi cam bién 5 dwgc cdu thanh tir cdm bién va mach xt ly, c6 dang hinh chit
nhat dugc khoan bdn 18 bét vit ¢ dinh khdi cam bién 13 véi ga truc X 4. Khdi cam

bién 5 hoi tu hinh anh tir di twong qua 6ng kinh phéng thu 1.

Vit ¢b dinh ngam 6ng kinh 6 dugc ciu tao tir thép khong gi, c6 tac dung cb
dinh ngam &ng kinh 2 v&i dng kinh phéng thu 1.

Vit chinh truc Y 7 1a loai vit tri dwgc céu tao tir thép khong gi, c6 tac dung diéu
chinh ga truc Y 3 theo phuong Y, do d6 kéo theo khdi cam bién 5 dich chuyén theo
phuong Y.

Vit nhan truc Y 8 14 loai vit tri nhun duogc ciu tao tir thép khong gi, co phén dau
duoc clu tao tir bi thép hodc nhua, bén trong c6 10 xo. Khi bat bit nhin truc Y 8 vao
g4 6ng kinh 2, ludn tao du tng lyc cing phuong nguoc chiéu véi chidu tac dong cta

vit chinh truc Y 7.

Vit ¢b dinh truc chinh Y 9 duoc céu tao tir thép khong gi, duoc bat xuyén qua
ga tfuc Y 3 va ¢ dinh ga truc Y 3 voi ngam 6ng kinh 2 sau khi da hiéu chinh truc Y.

Vit chinh truc X 11 12 loai vit tri duoc cdu tao tir thép khong gi, c6 tac dung
didu chinh ga truc X 4 theo phuong X, do d6 kéo theo khéi cam bién 5 dich chuyén
theo phuong X.

Vit nhun truc X 10 1a loai vit tri nhin duogc cAu tao tur thép khong gi, c6 phﬁn
dau duge ciu tao tir bi thép hodc nhua, bén trong c6 16 xo. Khi bét bit nhun truc X 10
vao ga truc Y 3, ludn tao du ung luc cung phuong ngugc chidu véi chiéu tac dong cta

vit chinh truc X 11.

Vit ¢6 dinh truc chinh X 12 duoc ciu tao tir thép khong gi, duoc bét xuyén qua
gatruc X 4 va ¢ dinh ga truc X 4 véi ga truc Y 3 sau khi d& hi¢u chinh truc X.
Vit ¢6 dinh khdi cam bién 13 duge cdu tao tir thép khong gi, duoc bat xuyén

qua khdi cam bién 5, ¢ dinh khdi cam bién 5 v6i ga truc X 4.
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Khi cAn hiéu chinh ddng truc dng kinh va cam bién camera phong dai 16n, cac
vit ¢b dinh truc Y 9, vit ¢6 dinh truc X 12 can duogc ndi nhe cho phép ga truc Y 3 va
gatruc X 4 co thé dich chuyén theo truc Y hodc truc X dudi tac dong cua cac vit chinh
truc Y 7 va vit chinh truc X 11. Tht ty hi¢u chinh cé thé hiéu chinh truc X hoac truc
Y trudc, sau khi hiéu chinh dugc truc nao thi khoa cac vit cb dinh truc Y 9 va vit ¢b
dinh truc X 12 theo ting truc twong tng. Khi hi¢u chinh theo hai truc X, truc Y s& lam
dich chuyén khéi cam bién 5 theo phuong X, Y vudng goc voi truc quang hoc Z lam
cho tAm hinh anh tai cac truong anh phong thu thang hang, khong con hién tuong bi
léch tAm khung hinh tai cac truong anh khac nhau. Sau khi ¢b dinh céac vit chinh truc
Y 7, truc X 11, vit ¢b dinh truc Y 9, vit chinh truc X 12 can dugce bom keo khoa vi tri

dé tang tinh tinh cing vitng, on dinh va chiu rung soc cao.
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Yéu ciau bao ho
1. Co ciu dong truc ong kinh va cam bién camera phong dai 16n c6 cac bo phén gom:

6ng kinh phéng thu c6 ty s6 phong dai 16n c¢6 vo dugc céu tao tir nhwa hodc hop
kim nhom, dugc ga lap v6i ngam ong kinh thong qua bdn vit ¢ dinh ngam 6ng kinh;
éng kinh phéng thu hdi tu hinh anh 1én khéi cam bién, véi ty sb phong dai khac nhau

tao nén cac truong nhin khac nhau doi véi doi tugng;

ngam éng kinh dugc ché tao tir hop kim nhom, hinh chit nhat dugc vat cac mép,
phin gifta dugc khoét rdng cho tia sang di qua, duge khoan bdn 18 thong bat vit cd
dinh ngam 6ng kinh véi émg kinh phong thu, tao bdn 18 ren bat vit ¢d dinh truc Y, tao
hai 15 ren bit vit chinh truc Y, vit nhun truc Y; ngam 6ng kinh lién két ong kinh phong

thu voi ga truc Y,

ga truc Y duoc ché tao tur hgp kim nhom, hinh chit nhat dugc vat cdc mép, phé‘m
gitta duoc khoét rdng cho tia sang di qua, dugc khoan bén 18 thong bat vit c¢b dinh ga
truc Y voi ngam 6ng kinh, tao bdn 16 ren ciing bét vit ¢b dinh truc X véi ga truc Y, tao
hai 13 ren bt vit chinh truc X, vit nhun truc X; g4 truc Y cho phép hiéu chinh khéi

cam bién theo truc Y, lién két vai ngam ong kinh va ga truc X;

ga truc X dugc ché tao tir hop kim nhdm, hinh chit nhat duge vat cac mép, phan
gitta duogc khoét rong cho tia sang di qua, dugc khoan bbn 156 théng bat vit c¢b dinh ga
truc X voi ga truc Y, tao bbn 13 ren cung bét vit c6 dinh khdi cam bién véi ga truc X;
ga truc X cho phép hidu chinh khdi cam bién theo truc X, lién két v6i ga truc Y va
khéi cam bién;

khéi cam bién dugc cAu thanh tir cam bién va mach xir 1y, c6 dang hinh chit
nhét duge khoan bdn 13 bét vit cd dinh khdi cam bién voi ga truc X; khéi cam bién hoi
tu hinh anh tir d6i tuong qua dng kinh phéng thu;

vit ¢§ dinh ngam éng kinh dugc chu tao tir thép khong gi, c6 tac dung c¢b dinh
ngam dng kinh v6i dng kinh phéng thu;

vit chinh truc Y 1a loai vit tri duoc cAu tao tur thép khong gi, cd tac dung diéu
chinh ga truc Y theo phuong Y, do do6 kéo theo khdi cam bién dich chuyén theo
phuong Y;
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vit nhtin truc Y 1a loai vit tri nhun duge ciu tao tir thép khong gi, 6 ph?in dau
duoc clu tao tir bi thép hodc nhwa, bén trong c6 10 xo; khi bat bit nhun truc Y vao ga
6ng kinh, luon tao du ting luc cing phuong ngugc chidu v&i chiéu tac dong cua vit

chinh truc Y;

vit ¢b dinh truc chinh Y dugc ciu tao tir thép khong gi, dugc bat xuyén qua ga

truc Y va cb dinh ga truc Y vd1 ngam éng kinh sau khi da hiéu chinh truc Y;

vit chinh truc X 12 loai vit tri duoc céu tao tir thép khong gi, c6 tac dung diéu
chinh ga truc X theo phuong X, do d6 kéo theo khdi cam bién dich chuyén theo
phuong X;

vit nhtin truc X 1a loai vit tri nhun dwge céu tao tir thép khong gi, co phﬁn dau
duoc cAu tao tir bi thép hodc nhua, bén trong c6 16 xo; khi bat bit nhin truc X vao ga
truc Y, ludn tao du tng luc cing phuong nguoc chiéu vai chiéu tac dong ctia vit chinh

truc X;

vit ¢b dinh truc chinh X dugc ciu tao tir thép khong gi, dugc bat xuyén qua ga

truc X va cb dinh ga truc X véi ga truc Y sau khi dd hiéu chinh truc X;

vit ¢ dinh khdi cam bién dugc cu tao tir thép khong gi, dugc bit xuyén qua
khdi cam bién, ¢ dinh khdi cam bién véi g truc X.
2. Cor cAu ddng truc éng kinh va cam bién camera phéng dai 16n theo diém 1, trong
do:
khi can hiéu chinh ddng truc dng kinh va cam bién camera phéng dai 16m, céc vit
¢d dinh truc Y, vit ¢b dinh truc X can dugc ndi nhe cho phép ga truc Y va ga truc X co
thé dich chuyén theo truc Y hoac truc X dudi tac dong cta cac vit chinh truc Y va vit
chinh truc X; tht tu hiéu chinh c6 thé hiéu chinh truc X hodc truc Y trudc, sau khi
hiéu chinh dugc truc nao thi khoa cac vit ¢ dinh truc Y va vit ¢ dinh truc X theo
ting truc twong tng; khi hi€u chinh theo hai truc X, truc Y s& lam dich chuyén khéi
cam bién theo phuong X, Y vudng goc véi truc quang hoc Z 1am cho tdm hinh anh tai
cac trudng anh phong thu thang hang, khong con hién tugng bi léch tim khung hinh
tai cac truong anh khéc nhau; sau khi ¢b dinh cac vit chinh truc Y, truc X, vit ¢b dinh
truc.Y, vit chinh truc X can duogc bom keo khoa vi tri dé tang tinh tinh cing viing, on

dinh va chiu rung soc cao.
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