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Linh vyce ky thuit dwoc dé cip

Sang ché nay dé cap dén thiét bi ddu cudi, phuong phéap truyén thong, va mach tich
hop.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Hién nay, phuong phap truy cép radio va cong nghé mang truy cép radio cho
hé théng mang chia 6 thé hé tha nim, du an ddi tac thé hé thir ba (Third Generation
Partnership Project, viét tat 1a 3GPP), nghién ctru k¥ thuat va xay dung tiéu chudn
duoc thuc hi€én cho cong nghé truyén trién dai han (Long Term Evolution, viét tat 1a
LTE) nang cao chuyén nghiép va cdng ngh¢ radio méi (New Radio, viét tit 1a NR)
(NPL 1).

Hé théng mang chia 6 thé hé thi nam yéu cdu ba truong hop du kién vé dich
vu: bing thong rong di dong ning cao (enhanced Mobile BroadBand, viét tit 1a
eMBB) nhan biét sy truyén tc do cao, cong sudt cao; truyén thong c6 do tré thdp va
siéu &n dinh (Ultra-Reliable and Low Latency Communication, viét tit 1a URLLC)
nhan biét truyén thong c6 d6 tré thip, d6 on dinh cao, va truyén théng kiéu may quy
mo 16n (massive Machine Type Communication, viét tit 14 mMTC), cho phép 5O
lugng 16n thiét bi kiéu may duogc két nbi trong hé théng nhu 13 Internet van vit
(Internet of Things, viét tit 1a IoT).

Déi voi NR, nghién ctru k§ thuat vé MIMO (Multiple-Input Multiple-Output -
da nhép da xuét) str dung sd luong 16n phin tir anten & cao tin dé dam bao phu séng
véi d6 loi chum tin hiéu (NPL 2, NPL 3, va NPL 4).

Danh séch tai liéu tham chiéu
Tai liéu khong phai sing ché

NPL 1: RP-161214, NTT DOCOMO, “Stra dbi SI: Nghién ctru vé cong nghé
truy cép radio méi”, thang 6/2016.

NPL 2: R1-162883 Nokia, Alcatel-Lucent ShanghaiBell, “Cac nguyén ly co
ban vé cong nghé truy cép radio méi 5G”, théang 4/2016.

NPL 3: R1-162380, Intel Corporation, “Téng quan vé cong nghé anten cho
giao dién radio méi”, thang 4/2016.

NPL 4: R1-163215, Ericsson, “Téng quan v&é NR”, thang 4/2016.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat

Phuong an cua sang ché nay cung cép thiét bi dau cubi co thé truyén thong hidu
qua voi thiét bi tram gbc, thiét bi tram gdc truyén thong voi thiét bi dau cubi, phuong phap
truyén thong dugc st dung cho thiét bi dau cudi, va phwong phap truyén thong dugc sir
dung cho thiét bi tram gdc. Vi du, cic phuong phép truyén thong duoc stt dung cho thiét
bi dAu cudi va thiét bi tram gbc co thé bao gdm phuong phép phat dudng 1én, phuong
phép diéu bién, va/hodc phuong phap tao mi dé dat truyén thong hiéu qua, giam d phuc
tap va giam nhiéu giita cac 6 va/hodc cac thiét bi dau cudi.

Giai phap giai quyét van dé

(1) Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cta séng ché, cac phuong phap sau day
duoc dua ra. Cu thé, phuong an thyc hién thu nhét cua sang ché 12 thiét bi dau cudi
bao gdm; bd gidm sat dugc tao cAu hinh dé giam sat chét lwgng cua céc lién két, mdi
lién két duoc két hop véi it nhét mét tin hidu tham chiéu; bo diéu khién dugce tao cau
hinh dé giri chi bao dén 16p cao hon trong trudng hop chét luong clia mot sb lién két
duoc chi dinh trude trong s6 chat lugng ctia cac lién két kém hon ngudng; va bo xu
1§ 16p cao hon duge tao céu hinh d& thuc hién yéu cau phuc hdi cho thiét b tram gdc
trong truong hop thu duoc s6 lwong chi bao duge chi dinh va két thac yéu cau phuc
hdi trong trudng hop thu duge kénh didu khidn duong xubng vat 1y duogc chi dinh
trude.

(2) Phuong an thyc hién thir ba cua sang ché 13 phuong phép truyén thong duge sir
dung cho thiét bi d4u cudi, phuong phip truyén thong bao gbm: giam sat chit luong ctia
céc lien két, m3i lidn két duoc két hop véi it nhét mot tin hiu tham chiéu; giri chi bao dén
16p cao hon trong trudng hop chit lugng ciia mot sb lién két duge chi dinh trude trong s6
chit lugng cia cac lién két kém hon ngudng; va & 16p cao hon thuc hién yéu cau phuc hoi
d5i voi thiét bi tram gdc trong truong hop thu duge s6 lugng chi béo dugc chi dinh trude
va két thic yéu cAu phuc hdi trong truong hop thu dugc kénh diéu khién dudng xudng vét
Iy duoc chi dinh trude.

(3) Phuong an thuc hién thir ndm cua sang ché 1a mach tich hop duogc gin trén thiét
bi dau cudi, mach tich hop khién thiét bi dau cudi thuc hién: giam sat chét lugng cua céc
lién két, mdi lién két dugc két hop véi it nhét mot tin hidu tham chiéu; giri chi bdo dén 16p

cao hon trong truong hop chit luong cia sb lién két duoc chi dinh trude trong sd chét
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lugng ctia cac lién két kém hon ngudng; va & 16p cao hon thuce hién yéu cau phuc hdi dbi
v6i thiét bi tram gbc trong trudng hop thu duge s& luong chi bao duge chi dinh trude va
két thic yéu cu phuc hdi trong trudng hop thu duge kénh diéu khién duong xudng vt Iy
duoc chi dinh trude.

Hiéu qua cua sang ché

Theo khia canh cua sang ché, thiét bi dau cudi va thiét bi tram gbe c6 thé
truyén théng hiéu qua véi nhau va/hodc gidm do phire tap.
MO ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 1a so dd khai niém v& hé théng truyén thong radio theo phuong an cua
sang ché.

Hinh 2 13 so dd minh hoa vi du vé& cdu hinh gian Iuge cta khe dudng xudng theo
phuong 4n cta sang ché.

Hinh 3 12 so dd minh hoa quan hé gitta khung con, khe va khe thu nh¢ trong
mién thoi gian theo phuong 4n cla sang ché.

Hinh 4 14 so dd minh hoa vi du vé khe hoidc khung con theo phuong én clia sang
ché.

Hinh 5 13 so dd minh hoa vi du v& diéu huéng chim tin hiéu theo phuong an
clia sang ché.

Hinh 6 14 so d6 minh hoa khai niém ma trong do nhiéu tin hiéu tham chiéu,
duoc ap dung cho chum tin hiéu truyén, duoc truyén trong mdt hodc nhiéu 6 theo
phuong an cua sang ché.

Hinh 7 13 luu dd minh hoa vi du v& kich hoat bao céo trang thai lién két cdp
chum & thiét bi ddu cudi 1 theo phuong 4n cla séng ché.

Hinh 8 1a luu dd minh hoa vi du vé kich hoat yéu cau phuc hdi chum & thiét bi
d4u cudi 1 theo phuong 4n clia sing ché.

Hinh 9 1& luu dd minh hoa vi du vé giam sat kénh diéu khién duong xudng &
thiét bi dau cubi 1 theo phuong 4n clia sang ché.

Hinh 10 13 luu dd minh hoa vi du vé phat kénh didu khién duong xudng & thiét
bi thiét bi tram gdc 3 theo phurong 4n ciia sang ché.

Hinh 11A dén hinh 11C 1a c4c so dd minh hoa vi du ciia trudng hop ma ving
kénh didu khién duong xudng dwoc gidm sat boi thiét bi diu cudi 1 dugc thay doi

theo phuong an cia sang ché.
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Hinh 12 14 so db khéi gian lugc minh hoa cAu hinh cua thiét bi dau cudi 1 theo
phuong &n cua sang ché.

Hinh 13 13 so dd khéi gian luge minh hoa cdu hinh cia thiét bi tram gbc 3
theo phuong an cua sang ché.

M35 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché s& duge mo ta dudi day.

LTE (va LTE-Advanced Pro) va NR co thé duoc xac dinh 13 cic cong nghé
truy cdp radio (Radio Access Technology, viét tit 13 RAT) khac nhau. NR c6 thé
duogc xac dinh 1a cong nghé dugc bao gdm trong LTE. Phuong 4n ndy c6 thé ap dung
cho NR, LTE va cac RAT khac. Cac thuat ngt 1lién quan dén LTE dugc st dung
trong phan mo ta sau day. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc ap dung cho cac cong
nghé khac st dung thuat ngit khac.

Hinh 1 13 so @ khai niém v& hé théng truyén thong radio theo phuong 4n cua
sang ché. Trong hinh 1, hé théng truyén thong radio bao gbm thiét bi dau cubi 1A,
thibt bi ddu cubi 1B va thiét bi tram gbc 3. Thiét bi dAu cubi 1A va thiét bi dau cudi
1B cfing duoc goi 14 thiét bi du cubi 1.

Thiét bi ddu cubi 1 cling c6 thé duoc goi la thiét bi tram di dong, thiét bi dau
cubi ngudi dung (thiét bi ngudi dung: UE), thiét bi ddu cudi truyén thong, thiét bi di
dong, thibt bi ddu cudi, va tram di dong (Mobile Station, viét tat 1a MS). Thiét bi tram
géc 3 cling co thé duoc goi la thiét bi tram géc radio, tram géc, tram géc radio, tram cd
dinh, diém nut NodeB (NB), Node B cai tién (eNB), NodeB NR (NR NB), Node B thé
hé (gNB) tiép theo, diém truy cap, tram thu truyén goc (Base Transceiver Station, viét
tht 1a BTS) va tram gbc (BS). Thiét bi tram gbc 3 co thé bao gom thiét bi mang 18i.
Thiét bi tram gbc 3 co thé bao gdm mot hoic nhiéu diém thu truyén (transmission
reception point, viét tét 1a TRP) 4. [t nhit mot s6 chic ning/quy trinh cua thiét bi tram
gbc 3 dugc mo ta bén dudi o thé 1a cac chirc ning/quy trinh & mdi diém thu truyén 4
duoc bao gdbm trong thiét bi tram gbc 3. Thiét bi tram gbc 3 c6 thé c6 pham vi truyén
thong (ving truyén thong), dugc diu khién boi thiét bi tram gbc 3, dé c6 mot hodc
nhidu 6 d& phuc vu thiét bi ddu cudi 2. Thiét bi tram gbc 3 ciing c6 thé tao céu hinh
pham vi phu séng (vung truyén thong), duge didu khién boi mot hozc nhiéu diém thu
truyén 4, dé c6 mot hodc nhiéu 6 phuc vu thiét bi dau cudi 1. Thiét bi tram géc 3 cling

c6 thé cling chia mot 6 thanh nhiéu vung nhan chum tin hiéu dé phuc vu thiét bi dau
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cudi 1 trong mdi ving nhan chum tin hiéu. O day, ving nhan chum tin hiéu co6 thé
dugce xac dinh dua trén chi s chum dung dé diéu hudéng chum tin hiéu hodc chi $6 tién
tao ma.

Ving truyén thong dugc phi song boi thiét bi tram gdc 3 co thé khac nhau vé
kich thudc va hinh dang dbi véi mdi tAn sb. Ngoai ra, ving pht séng c6 thé khac
nhau d6i véi mdi tin s6. Mang radio, trong d6 cac 6 c6 cac loai thiét bi tram gbc 3
khac nhau va ban kinh 6 khac nhau cung ton tai & tan s6 gibng nhau hoic cac tan sd
khac nhau dé tao thanh hé théng truyén thong don, dugc goi 12 mang khong ddng
nhét.

Lién két truyén thong radio tir thiét bj tram gbc 3 dén thiét bi dau cudi 1 dugc
goi 14 dudng xubng. Lién két truyén thong radio tir thiét bi ddu cudi 1 dén thiét bi
tram gbc 3 dugc goi 1a duong 1én. Lién két truyén thong radio tur thiét bi dau cudi 1
dén thiét bi dau cubi 1 khac dugc goi 1a lién két phy.

Trong hinh 1, trong truyén thong radio giita thiét bi dau cudi 1 va thiét bi tram
gbc 3, vi/hoic truyén thong radio gitta thiét bi dau cudi 1 va thiét bi dau cudi 1 khac,
ghép kénh phéan chia theo tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, viét tat 12 OFDM) bao gdm tién t6 chu ky (Cyclic Prefix, viét tat 1a CP),
ghép kénh phan chia theo tan s6 don séng mang (Single-Carrier Frequency Division
Multiplexing, viét tit 12 SC-FDM), OFDM trai phd bién d6i Fourier rdi rac (Discrete
Fourier Transform Spread OFDM, viét tit 1a DFT-S-OFDM) hodc ghép kénh phan
chia theo ma da séng mang (Multi-Carrier Code Division Multiplexing, viét tat 1a MC-
CDM) c6 thé dugc sir dung.

Ngodi ra, trong hinh 1, trong truyén thong radio giira thiét bi dau cudi 1 va thiét
bi tram gbc 3, va/hoic truyén thong radio gifra thiét bi ddu cudi 1 va thiét bi dau cudi 1
khac, da song mang loc phd rong (Universal-Filtered Multi-Carrier, viét tit UFMC),
OFDM duoc loc (Filtered OFDM, viét tit 13 F-OFDM), OFDM c6 ctra s6 hodc da
song mang loc bang tan(Filter-Bank Multi-Carrier, viét tét 13 FBMC) c6 thé duoc str
dung.

Luu ¥ rang phuong 4n nay s& duge mo ta bang cach sir dung ky hi¢u OFDM
v6i gia dinh ring so dd truyén 12 OFDM, va mot khia canh cua sing ché ciing st

dung so dd truyén khac bat ky. Vi duy, ky hiéu OFDM trong phuong 4n nay c thé 1a
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ky hi¢u SC-FDM (cling c6 thé duoc goi 1a cac ky hiéu da truy cdp phéan chia theo tan
s6 don soéng mang (SC- FDMA)).

Ngodi ra, trong hinh 1, trong truyén thdng radio gitta thiét bi dau cudi 1 va thiét bi
tram gbc 3, va/hoic truyén théng radio gifta thiét bi dau cudi 1 va thiét bi du cudi 1 khéc,
6 thé khéng st dung CP, hodc co thé six dung so dd truyén nhu dugc mo ta ¢ trén vo1
dém bing 0 thay cho CP. Hon nita, CP hodc dém bang 0 c6 thé dugc thém c phia trude
va phia sau.

Theo phuong an nay, mot hodc nhiéu 6 phuc vu dugc tao cAu hinh cho thiét bj dau
cudi 1. Nhiéu 6 phuc vu dugc tao ciu hinh bao gom mot 6 chinh (con duoc goi 1a PCell)
va mot hodc nhiéu 6 phu (con duoc goi 14 SCells). O chinh 1a 6 phuc vu ma tai d6 quy
trinh thiét 14p két ndi ban dAu di dugc thuc hién, 12 6 phuc vu ma tai d6 quy trinh tai thiét
1ap két ndi dd duoc khoi tao, hoiic 14 6 dugce biéu thi 12 6 chinh trong quy trinh chuyén
giao. Tai thoi diém khi két ndi didu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, viét
tht 13 RRC) duoc thiét 1ap, hodc thoi diém sau do, mot hogc nhiéu 6 phy c6 the duge tao
cAu hinh. Luu ¥ nhiéu 6 phuc vu duge tao cAu hinh ¢6 thé bao gdm mét 6 phu chinh (con
duoc goi 1a SCell chinh, Primary SCell - PSCell). O phu chinh ¢6 thé 1a 6 phu c6 kha
nang phat thong tin diéu khién trong duong lén gitta mot hodc nhiéu 6 phu duogc tao cau
hinh d6i voi thiét bj dau cudi 1. Thiét bi du cudi 1 c6 thé dwoc tao cau hinh véi mot thp
hop con gém hai loai 6 phuc vu, nhom 6 chu chét (con dugc goi 1a nhém 6 chu chét,
Master Cell Group - MCG) va nhom 6 phu (con dugc goi 1a nhom 6 phu va SCG). Nhom 6
chii chét bao gdm mot 6 chinh va khong ¢6 hodc c6 nhidu 6 phu. Nhém 6 phu bao gom
mot 6 phu chinh va khong c6 hodc c6 nhiéu 6 phu.

Ghép kénh song cong phan chia thoi gian (Time Division Duplex, viét tat 1a
TDD) va/hodc ghép kénh song cong phén chia tdn sb (Frequency Division Duplex,
viét tit 1a FDD) c6 thé dugc ap dung cho hé théng truyén thong radio theo phwong 4n
hién tai. So dd ghép kénh song cong phan chia thoi gian (TDD) hodc so do ghép
kénh song cong phén chia tin sb (FDD) ¢6 thé duoc 4p dung cho tat ca 6. Cac 6 dugc
ap dung so dd TDD va cac 6 dugc 4p dung so dd FDD c¢6 thé duoc két hop.

Séng mang tuong ung voi 6 phuc vu trong duong xubng duoc goi 1a séng
mang thanh phan dudng xubng (hodc séng mang dudng xudng). Séng mang twong
tmg véi 6 phuc vu trong dudng 1én dugc goi la séng mang thanh phan duodng 1én

(hoic song mang dudng 1én). S6ng mang twong ung véi 6 phuc vu trong duong phu
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dugce goi la sobng mang thanh phéan duong phu (hodc séng mang lién két phu). Séng
mang thanh phan dudng xubng, song mang thanh phan duong 1én, va/hodc song
mang thanh phan lién két phu dugc goi chung 1a song mang thanh phan (hoic song
mang).

Céc kénh vat 1y va tin hiéu vat 1y theo phuong 4n hién tai s€ dugc md ta. Luu
¥ rang cac kénh vat 1y duong xubng va/hodc cic tin hiu vat 1y duong xudng c6 thé
dugce goi chung 14 céc tin hiéu duong xubng. Cac kénh vat 1y dudong 1én va/hodc cac
tin hiéu vat Iy dudng 1én c6 thé duge goi chung 1a cac tin hiéu duong 1én. Céac kénh
vét 1y duong xudng va/hoic cac kénh vat 1y duong 1én cé thé duoc goi chung 1a cac
kénh vit ly. Cac tin hi¢u vat ly duong xubng va céc tin hidu vat 1y dudng 1én co thé
dugc goi chung 1a céc tin hi¢u vat ly.

Trong hinh 1, cac kénh vat ly duong xubng sau day dugc st dung cho su
truyén thong radio duong xubng giira thiét bi d4u cudi 1 va thiét bi tram gbc 3. Cac
kénh vat 1y duong xudng duge sir dung dé truyén thong tin xuét ra tir 16p cao hon.

- Kénh phat rong radio vat Iy mdi (New Radio Physical Broadcast Channel, viét
tit 1a NR-PBCH)

- Kénh diéu khién radio vat 1y duong xudng méi (New Radio Physical
Downlink Control Channel, viét tit 13 NR-PDCCH)

- Kénh radio vat ly duong xubng dung chung méi (New Radio Physical
Downlink Shared Channel, viét tit 12 NR-PDSCH)

NR-PBCH dugc st dung bai thiét bi tram géc 3 dé phat rong khi thong tin
thit yéu, nhu 12 khoi thong tin chinh (Master Information Block, viét tit 13 MIB) va
khéi thong tin thiét yéu (Essential Information Block, viét tit 12 EIB), bao gdbm thong
tin hé théng thiét yéu (thong tin thiét yéu) cAn cho thiét bi dau cudi 1. O day, mot
hodc nhiu khéi thong tin thiét yéu c6 thé dugc truyén dudi dang thong bao thong tin
thiét yéu. Vi du, khéi thong tin thiét yéu co thé bao gdm thong tin chi bdo mot s
hodc toan bd sb khung (S6 khung hé théng - System Frame Number: SFN) (vi du,
thong tin v& vi tri trong siéu khung gdm nhiéu khung). Vi dy, khung radio (10 ms)
bao gém 10 khung con déu c6 1 ms va khung radio dugc xac dinh theo s6 khung. S6
khung trd vé 0 tai 1024 (trong khoang). Ngoai ra, trong truong hop cac khdi thong
tin thiét yéu khac nhau dugc truyén & cc ving twong ing trong 0, mbi khdi thong tin

thiét yéu co thé bao gdm thong tin dé xac dinh ving twong tng (vi du, thong tin ma
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nhan dang vé chum tin hiéu truyén cla tram gbc ciu thanh ving). O day, thong tin
ma nhin dang cua chum tin hiéu truyén cla tram gbc o thé duge chi bao bang cach
stt dung chi s6 chum tin hi¢u truyén cia tram gdc (tién tao ma). Trong trudng hop
khdi thong tin thiét yéu (thong bao thong tin thiét yéu) khac nhau db1 voi mdi ving
trong 6 dugc truyén, mdi khéi thong tin thiét yéu co thé bao gdém thong tin c6 kha
ning nhan dang vi tri thoi gian trong khung (vi du, s6 khung con ma trong d6 bao
¢dm khéi thong tin thiét ydu (thong bao thong tin thiét yéu)). Nghia la khdi thong tin
thiét yéu co thé bao gdm thong tin dé x4c dinh mdi s6 khung con ma trong d6 cac
khéi thong tin thiét yéu tuong tmg (thong bao thong tin thiét yéu) sir dung cac chi s
clia cac chum tin hiéu truyén tram gbc khac nhau duge truyén. Vi du, thong tin thiét
yéu c6 thé bao gém thong tin cAn thiét dé két ndi voi 6 hodc can cho tinh di dong.

NR-PDCCH duge st dung dé truyén thong tin didu khién duong xudng
(Downlink Control Information, viét tat 1a DCT) trong truyén thong radio duong xubng
(truyén théng radio tur thiét bi tram gbc 3 dén thiét bi du cudi 1). O day, mot hodc
nhiéu doan DCI (c6 thé dugc goi 14 cac dinh dang DCI) duoc xac dinh dé truyén thong
tin didu khién dudng xuéng. Noi cach khac, truong dimg cho théng tin diéu khién
duong xudng dugc xac dinh 1a DCI va dugc anh xa dén cac bit thong tin.

Vi du, DCI ¢6 thé duge xac dinh dé bao gdm théng tin ding dé chi bao dinh
thoi truyén HARQ-ACK lién quan dén NR-PDSCH dugc 1ap lich (vi du, s6 luong ky
hiéu tir k¥ hiéu cudi dwgc bao gdm trong NR-PDSCH dén ky hiéu phat HARQ-
ACK).

Vi du, DCI ¢6 thé dugc xac dinh dé dung cho lap lich NR-PDSCH truyén
thong radio duong xudng trong mot 6 (truyén mot khéi truyén tai dudng xubng).

Vi du, DCI c6 thé duoc x4c dinh dé dung cho 1ap lich NR-PUSCH truyén
thong radio duong 1én trong mot 6 (truyén mot khbi truyén tai duong 1én).

Tai day, DCI bao gdm thong tin 14p lich caa NR-PDSCH hodc NR-PUSCH. O
day, DCI cho duong xudng con duogc goi 1a cip phép duong xudng hodc 4n dinh
duong xudng. O diy, DCI cho duong 1én con duoc goi la cip phép duong 1én hodc
4n dinh duong lén.

NR-PDSCH dugc dung dé truyén dit liéu duong xudng (kénh chia sé duong
xubng (Downlink Shared Channel, viét tit 1a DL-SCH)) tir diéu khién truy cap
phuong tién (Medium Access Control, viét tit 13 MAC). NR-PDSCH con duge st
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dung dé truyén thong tin h¢ théng (System Information, viét tét 1a SI), phan hoi truy
cap ngau nhién (Random Access Response, viét tit 1a RAR), va twong tu.

G day, thiét bi tram gdc 3 va thiét bi dau cudi 1 trao ddi (phat va/hodc thu) cc
tin hidu v6i nhau & 16p cao hon. Vi dy, thiét bi tram géc 3 v thiét bi du cudi 1 c6 thé
phat va/hodc thu bao hidu didu khién tai nguyén radio (RRC) (con dugc goi 1a thong
béo diéu khién tai nguyén radio (thong bdo RRC) hodc thong tin didu khién tai nguyén
radio (thdng tin RRC)) trong 16p diéu khién tai nguyén radio (RRC). Thiét bi tram gdc
3 va thiét bi dau cudi 1 c6 thé 1an lugt phét va thu phin tir diéu khién truy cap phuong
tién (MAC) trong 16p MAC. O day, bao hi¢u RRC va/hodc phén tir didu khién MAC
con dugce goi la tin hiéu 16p cao hon. O day, 16p cao hon nay nghia 12 16p cao hon d6i
véi 16p vat Iy, vi vdy c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu 16p hon vi du 16p MAC, 16p
RRC, 16p RLC, 16p PDCP, 16p NAS, v.v. Vi du, 16p cao hon trong quy trinh trong 16p
MAC c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu 16p hon nhu 16p RRC, 16p RLC, 16p PDCP, 16p
NAS, v.v.

NR-PDSCH ciing c6 thé duoc sit dung dé truyén bao higu RRC va phén tu
didu khién MAC (thanh phin kiém soat truy cdp phuong tién (Medium Access
Control Control Element, viét tit 1a MAC CE)). O day, béo hiéu RRC dugc truyén tir
thiét bi tram gbc 3 c6 thé 1a bao hiéu chung cho nhiéu thiét bi d4u cudi 1 trong 6. Bo
hiéu RRC duoc truyén tir thiét bi tram gdc 3 ¢6 thé 14 bao hidu danh riéng cho thiét
bi ddu cudi 1 nhit dinh (con duoc goi 14 bao hiéu danh riéng). N6i cach khac, thong
tin danh riéng cho thiét bi d4u cudi (danh riéng cho UE) c6 thé duoc truyén qua bao
hidu hidu danh riéng cho thiét bi ddu cudi 1 x4c dinh.

NR-PRACH c6 thé dugc sir dung dé truyén phan mo dau truy cap ngau nhién.
NR-PRACH dugc st dung @& chi bdo quy trinh thiét 1ap két ndi ban dau, quy trinh
chuyén giao, quy trinh tai thiét 1ap két ndi, ddng b hoa (diéu chinh dinh thoi) truyén
duong 1én, va yéu ciu tai nguyén NR-PUSCH (UL-SCH).

Trong hinh 1, céc tin hiéu vat Iy duodng xubng sau diy dugc st dung cho
truyén thong radio dudng xubng. O ddy, cac tin hidu vat ly duong xubng khong dugc
st dung dé truyén thong tin xut ra tir 16p cao hon, nhung dugc st dung boéi 1op vat
ly.

- Tin hiéu dong bd héa (Synchronization signal, viét tat 1a SS)

- Tin hiéu tham chiéu (Reference Signal, viét tat 1a RS)
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Tin hiéu ddng bd hoa dugc sir dung dé thibt bi ddu cudi 1 thuc hién dong bd hoa
trong mién tan s6 va mién thoi gian trong dudng xudng. Tin hiéu dong bd héa c6 thé
bao gdm tin higu ddng bo chinh (Primary Synchronization Signal, viét tit 1a PSS) va
tin hiéu ddng bod phu (Second Synchronization Signal, viét tit 1a SSS). Tin hidu dong
b hoa co thé dung cho thiét bi diu cudi 1 dé nhan dang ma nhén dang 6 (ID 8). Tin
hiéu déng b hoa ciing co thé dung dé chon/nhan dang/xac dinh chum tin hiéu truyén
tram gbc duoc si dung boi thiét bi tram gbc 3 dé diéu huéng chum tin hi¢u duong
xubng va/hoic chum tin hiéu thu cta thiét bj dau cudi dugc sir dung boi thiét bi dau
cudi 1. N6i cach khac, thiét bi tram géc 3 ¢6 thé sur dung tin hi¢u déng bo hoa cho thiét
bi dau cubdi 1 dé chon/nhan dang/xac dinh chi sb ctia chum tin hiéu truyén tram géc ap
dung cho tin hiéu dwong xuéng. Tai ddy, tin hidu dong bo hoa, tin hiéu dong bd hoa
chinh va tin hiéu ddng bd héa phu duge sir dung trong NR c6 thé 1an lugt goi 1a NR-
SS, NR-PSS va NR-SSS.

Tin hiéu tham chiéu dudng xudng (sau day con goi t4t 1a tin hiéu tham chiéu
trong phuong an nay) co thé duoc phén loai thanh nhidu tin hiéu tham chiéu dya trén
cic tmg dung va tuong tu. Vi du, mot hodc nhidu tin hiéu tham chiéu sau diy c6 thé
dugc sir dung cho tin hi¢u tham chiéu.

- Tin hiéu tham chiéu giai didu bién (Demodulation Reference Signal, viét tit 1a
DMRS)

- Tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (Channel State Information
Reference Signal, viét tat 12 CSI-RS)

_ Tin hiéu tham chiéu theo ddi pha (Phase Tracking Reference Signal, viét tat 1a
PTRS)

- Tin hiéu tham chiéu di dong (Mobility Reference Signal, viét tat 1a MRS)

C6 thé str dung DMRS dé bu kénh khi giai diéu bién tin higu duoc diéu bién dugc
thu. DMRS d? giai didu bién NR-PDSCH, DMRS dé giai diéu bién NR-PDCCH, va/hoic
DMRS dé giai didu bién NR-PBCH c6 thé duoc goi chung 1a DMRS, hodc 6 thé dugc
xac dinh riéng.

C6 thé st dung CSI-RS dé do trang thai kénh. PTRS c6 thé duge str dung dé
gidm sat pha do sy di chuyén cta thiét bi dau cudi hodc teong tu. Co thé st dung

MRS dé do chit luong thu tir nhiéu thiét bi tram gbc dung dé chuyén giao.
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Tin hidu tham chiéu dé bu cho nhiéu pha cling c6 thé duoc xac dinh trong tin
hi¢u tham chiéu.

Tuy nhién, cac chitc ndng cua it nhit mot sé trong sé nhiéu tin higu tham
chiéu c6 thé dugc cung cép b1 cac tin hiéu tham chiéu khac.

ft nhat mot trong nhiéu tin hiéu tham chiéu hodc cac tin hiéu tham chiéu khac
c6 thé duogc xac dinh 12 tin hiéu tham chiéu danh riéng cho & (Cell-specific reference
signal, viét tit 1a CRS) duge tao cAu hinh riéng cho 6, tin hiéu tham chiéu danh riéng
cho chum tin hiéu (Beam-specific reference signal, viét tit 1a BRS) cho mdi chum tin
hiéu truyén duogc st dung boi thiét bi tram géc 3 hodc diém thu truyén 4, va/hodc tin
hidu tham chiéu danh riéng cho UE (UE-specific reference signal, viét tat 1a URS)
duoc tao cAu hinh riéng cho thiét bi dau cudi 1.

ft nhat mot trong céc tin hiéu tham chiu c6 thé dugc st dung cho déng bd hoa
tinh ma muc do 1a da dé quyét dinh s6 hoc cho thong sb radio, khoang cich song
mang con, ddng bd hoa ctra s6 FFT hoic tuong tu.

C6 thé sir dung it nhat mot trong c4c tin hi¢u tham chiéu dé do tai nguyén radio
(Radio Resource Measurement, viét tit 1a RRM). C6 thé str dung it nhit mét trong céc tin
hiéu tham chiéu dé quéan 1y chum tin hiéu.

C6 thé st dung tin hiéu ddng bo hoa cho it nhit mot trong cac tin hiéu tham
chiéu.

Trong hinh 1, cac kénh vat 1y duong lén sau day duogc st dung dé truyén
théng radio dudong 1én gitra thiét bi ddu cudi 1 va thiét bi tram gbc 3 (hoic truyén
thong radio tir thiét bi dau cubi 1 dén thiét bi tram gdc 3). Céc kénh vat ly duong 1én
duge st dung dé truyén thong tin xudt tir 16p cao hon.

- Kénh didu khién radio vat Iy duong 1én méi (New Radio Physical Uplink
Control Channel, viét tit 12 NR-PUCCH)

- Kénh radio vat 1y dudng 1én chia s¢ mgi (New Radio Physical Uplink Shared
Channel, viét tit 1a NR-PUCCH)

- Kénh truy cip radio vat Iy ngiu nhién méi (New Radio Physical Random
Access Channel, viét tat 1a NR-PRACH)

NR-PUCCH dugc ding dé truyén théng tin diéu khién duong lén (Uplink
Control Information, viét tit 1 UCI). O diy, thong tin didu khién duong 1én co thé bao

gdm thong tin trang thai kénh (Channel State Information, viét tat 1a CSI) duoc st dung
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dé chi béo trang thai kénh dudng xudng. Thong tin didu khién duong 1én c6 thé bao gdm
yéu cau lap lich (Scheduling Request, viét tit 1a SR) duoc st dung dé yéu cau tai nguyén
UL-SCH. Théng tin didu khién dudng 1én c6 thé bao gdm bao nhan yéu cau ldp lai tu
dong hon hop (HARQ-ACK). HARQ-ACK c6 thé chi bio HARQ-ACK cho dir liéu
duong xudng (khéi truyén tai, don vi dit liéu giao thic didu khién truy cap phuong tién
(Medium Access Control Protocol Data Unit, viét tit 1a MAC PDU), kénh chia sé duong
xudng (DL-SCH)).

NR-PDSCH duogc stt dung dé truyén dit liéu duong 1én (Kénh chia sé duong
1én(UL-SCH)) tir diéu khién truy cap phuong tién (MAC). Déi voi duong 1én, NR-
PSCH c6 thé dugc st dung dé truyén HARQ-ACK va/hodc CSI cung vé6i dit ligu
dudng 1én. Ngoai ra, NR-PSCH c6 thé dugc st dung chi dé truyén HARQ-ACK va
CSI. Nghia 13, NR-PSCH c6 thé dugc st dung chi dé truyén UCL

NR-PSCH ciing c6 thé dugc st dung dé truyén tin hiéu RRC va phan tir diéu
khién MAC. Tai day, NR-PSCH c6 thé dugc st dung dé truyén dung luong UE trong
duong 1én.

Luu § rang cung mot tén tham chiéu (vi du: NR-PCCH) va cung mdt dinh
nghia kénh c6 thé dugc sit dung cho NR-PDCCH va NR-PUCCH. Luu ¥ ring clng
mot tén tham chiéu (vi du: NR-PSCH) va cung mot dinh nghia kénh c6 thé dugc su
dung cho NR-PDSCH va NR-PUSCH.

Sau ddy 13 phan mo ta khung con. Khung con theo phuong dn nay cling c6 thé
duoc goi 13 don vi tai nguyén, khung radio, chu ky thoi gian hodc khoang thoi gian.

Hinh 2 12 so @ minh hoa vi du v& cdu hinh gidn lugc cua khe duong xudng
theo phuong an cua sang ché. Mdi khung radio c6 do dai 1a 10 ms. MOdi khung radio
bao gdm 10 khung con va X khe. Noi cach khac chiéu dai cia mdt khung con 13 1 ms.
Déi véi mdi khe, do dai thoi gian dugce xé4c dinh tuy thudc vao khoang cach séng mang
phu. Vi du, trong truong hop khoang cach song mang phu cta cac ky hiéu OFDM la
15 kHz voi NCP (Tién t6 tudn hoan chuin), X = 7 hogc X = 14 1an luot 12 0,5 ms hogc
1 ms. Trong trudng hop khodng cach song mang phu 1a 60 kHz, X = 7 hodc = 14 lan
luot 14 0,125 ms hodc 0,25 ms. Hinh 2 minh hoa truong hop X =7 lam vi du. Luu y
rang ciing trong trudng hop X = 14, ¢6 thé dat dugc cung su mé rong. Khe duong 1én
c6 thé duge xac dinh twong tu, va khe dudng xubng va khe duong 1én co thé dugc xac

dinh riéng biét.
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Tin hiéu hodc kénh vat Iy duoc phét trong mdi khe dwgc biéu dién bang ludi
tai nguyén. Ludi tai nguyén duoc xéac dinh boi nhiéu séng mang con va nhiéu ky hiéu
OFDM. S6 luong séng mang con tao nén mot khe phu thudc vao cac bang thong
duong 1én va duong xubng cua 6. Moi phan tir trong luéi tai nguyén dugce goi la
phan tir tai nguyén. Phan tit tai nguyén c6 thé dugc nhan dang boi s6 song mang con
va s6 ky hiéu OFDM.

Khéi tai nguyén dugc st dung 2 bidu dién sy anh xa cta cac phan tir tai nguyén
ctia kénh vat 1y duong xudng nhét dinh (chang han nhu PDSCH) hogc kénh vat ly
duong 1én nhét dinh (ching han nhu PUSCH). V& khéi tai nguyén, khoi tai nguyén ao
va khéi tai nguyén vat Iy dugc xac dinh. Kénh vat Iy duong 1én nhét dinh truéce tién
dugc 4nh xa t6i khéi tai nguyén do. Sau do, khdi tai nguyén a0 duge 4nh xa t6i khdi tai
nguyén vét ly. Trong truong hop s6 lwong X ky hiéu OFDM dugc bao gdm trong khe 13
7 (X =7) v61 NCP, mot khéi tai nguyén vt 1y duoc xéac dinh boi 7 ky hiéu OFDM lién
tiép nhau trong mién thoi gian Vé bai 12 song mang phu lién tiép nhau trong mién tin
s6. Cu thé, mot khéi tai nguyén vat 1y bao gom (7 x 12) phan tir tai nguyén. Trong
truomng hop CP mé rong (Extended CP, viét tht 1a ECP), vi du, mot khoi tai nguyén vét
Iy duge xac dinh bdi 6 ky hiéu OFDM lién tiép nhau trong mién thoi gian va boi 12
séng mang phu lién tiép nhau trong mién tAn s6. Cu thé, mot khéi tai nguyén vat Iy bao
gbm (6 x 12) phan tr tai nguyén. Trong lan nay, mot khoi tai nguyén vat ly twong img
v6i mot khe trong mién thoi gian va twong tng voi 180 kHz trong mién tin sb. Cac khdi
tai nguyén vat 1y co thé dugc danh sb tir 0 trong mién tin s0.

Tiép theo, khung con, khe va khe thu nho s€ dugc mo ta. Hinh 3 la so dd minh
hoa méi quan hé gifta khung con, khe va khe thu nhé trong mién thoi gian. Nhu di
minh hoa trong hinh, ba don vi thoi gian dugc x4c dinh. Khung con la 1 ms bat ké
khoang cich song mang phuy, s6 lwong ky hidu OFDM co trong khe 1a 7 hodc 14, va do
dai khe phu thudc khoang cach séng mang phu. O day, trong truong hop khoang cach
song mang phu 1a 15 kHz, 14 ky hiéu OFDM dugc bao gbm trong mot khung con. Vi
vdy, trong truong hop khoang cach song mang phu la Af (kHz), d6 dai khe c6 thé dugc
xac dinh 12 0,5/(Af/15) ms trong trudng hop s6 luong ky hiéu OFDM tao thanh mot
khe 12 7. O day, Af co thé dugc x4c dinh bing khoang cach séng mang phu (kHz).
Trong trudong hop s6 luong ky hiéu OFDM tao thanh mot khe 1a 7, do dai khe c6 thé
duoc xac dinh 1a 1/(Af/15) ms. O day, Af c6 thé duoc x4c dinh bang khoang cach song
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mang phu (kHz). Ngoai ra, trong truong hop s6 lugng ky hiéu OFDM c6 trong khe 12
X, d6 dai khe c6 thé dugc xac dinh 1a X/14/(Af/15) ms.

Khe thu nho (c6 thé goi 13 khe phu) 13 don vi thoi gian bao gdm cac ky hidu
OFDM c6 sb lugng nhé hon s6 hwong ky hiéu OFDM c¢6 trong khe. Hinh nay minh hoa
truong hop khe thu nho bao gdm 2 ky hiéu OFDM lam vi du. Ky hiéu OFDM trong khe
thu nhé c6 thé khép véi dinh thoi kg hiéu OFDM cu thanh khe. Luu ¥ rdng don vi lap
lich t6i thiéu c6 thé 1a khe hodc khe thu nho.

Hinh 4 minh hoa vi du vé khe hoic khung con. o) day, truong hop d¢ dai khe
12 0,5 ms trong khoang cach song mang phu 15 kHz dugc minh hoa lam vi dy. Trong
hinh v&, D dai dién cho duong xudng va U dai dién cho duong 1én. Nhu minh hoa
trong hinh v&, khoang thoi gian nhit dinh (vi du, khoang thoi gian t6i thidu dugc
phan b cho mot UE trong hé thdng) 6 thé bao gdm mat hogc nhiéu thanh phéan sau:

- phan duong xubng (khoang thoi gian),

- khoang tréng, va

- phan duong 1én (khoang thoi gian).

(a) cia Hinh 4 12 vi dy trong d6 khoang thoi gian nhat dinh (c6 thé goi 13, vi du,
don vi tai nguyén thoi gian t6i thiéu co thé duge phan bd cho mot UE, don vi thoi
gian, hodc tuong tu, hodc nhiéu don vi tai nguyén thoi gian t6i thiéu c6 thé duoc gop
nhém va goi 1a don vi thoi gian) duogc stir dung hoan toan dé truyén dudng xubng. (b)
cta Hinh 4 minh hoa vi du trong d6 dudng 1én dugc lap lich qua PCCH, vi duy, bﬁng
cach st dung tai nguyén thoi gian thir nhit qua khoang tréng cho do tré xu Iy cta
PCCH, thoi gian dé chuyén tir duong xudng sang dudng 1én, va tao tin hiéu truyén va
sau d6 tin hiéu dudng 1én dugc truyén. (c) ciia Hinh 4 minh hoa vi dy, trong d6 PCCH
dudng xubng va/hoic PSCH duong xudng dugc truyén bang cach sir dung tai nguyén
thoi gian thu nhét, va PSCH hodc PCCH duogc truyén qua khoang trong cho do tré xir
1y, thoi gian dé chuyén tir duong xubng sang duong 1én, va tao tin hiéu truyén. O day,
vi du, c6 thé st dung tin hidu dudng 1én dé truyén HARQ-ACK va/hogc CSI, cu thé 1
UCL (d) cua hinh 4 minh hoa vi du, trong d6 PCCH duong xudng va/hosic PSCH
duong xubng duge truyén bang cach sir dung tai nguyén thoi gian thu nhit, va PSCH
hoic PCCH dudng 1én duogc truyén sau khoang trong cho do6 tré xur 1y, thoi gian dé
chuyén tir duong xudng sang dudng 1én, va tao tin hiéu truyén. O day, vi du, co thé st

dung tin hiéu duong 1én dé truyén dit liéu duong 1én 1a UL-SCH. (e) ctia hinh 4 minh
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hoa vi duy, trong d6 toan bd khung con dugc sir dung dé truyén duong lén (duong 1én
PCCH hodc PSCH).

Phén dudng xudng va phan dudng 1én theo md ta trén co thé bao gdm nhidu ky
hiéu OFDM nhu truong hgp trong LTE.

Viéc tao chum tin hiéu, quan 1y chum tin hiéu va/hodc quét chum tin hiéu theo
phuong &n cua sang ché s& duge mo ta.

Sy didu huéng chim tin hiéu & phia truyén (d6 1a thiét bi tram gdc 3 trong
truong hop duong xubng hoic thiét bi dau cudi 1 trong truong hop dudng 1én) 1a
phuong phap diéu khién pha/bién do s6 hodc tuong tu cia tin hidu cho mdi phén tir
anten truyén dé truyén tin hiéu véi do lgi anten truyén cao theo bat ky huéng ndo, va
mau trudng cua nd duge goi 1a chum tin hiéu truyén. Su diéu huéng chum tin hiéu &
phia truyén (d6 1a thiét bi dau cudi 1 trong truong hop duong xubng hodc thiét bi
tram gbc 3 trong truong hop dudng 1én) la phuong phap diéu khién pha/bién do s6
hodc twong tu cta tin hiéu cho mdi phan tir trong nhidu phan tir anten thu dé thu tin
hiéu vo1 d6 lgi anten truyén cao theo bit clr hudng nao, va mau trudng cua nd dugc
goi 14 chim tin hiéu thu. Quan 1y chum tin hi¢u c6 thé la chuan truc d¢ dinh huéng
cua chum tin hiéu truyén va/hodc chum tin hiéu thu va hoat dong cua thiét bi tram
gbc 3 va/hoic thibt bi dau cudi 1 d& dat do loi chum tin higu.

Hinh 5 minh hoa vi du vé diéu huéng chum tin hiéu. Nhiéu phﬁn tir anten
duge két ndi voi mot bo thu truyén (Transceiver unit, viét tit 1a TXRU) 50 va c6 thé
didu khién cac pha bang cac bd dich chuyén pha 51 ctia cac phén tir anten twong Ung
va phat tur cac phan tir anten 52 dé dinh hudng chum tin hiéu cho cac tin hiéu phat
theo bit ky huéng ndo. Thong thuong, co thé xac dinh TXRU 50 1a cOng anten, va
chi c6 thé xac dinh cong anten trong thiét bi dau cubi 1. Biang cach diéu khién cac bd
dich chuyén pha 51, thiét bj tram gdc 3 ¢6 thé dinh hudng d¢ dinh huéng theo bat ky
hudng nao va vi vay thiét bi tram gbc 3 co thé truyén thong nhe st dung chum tin
hiéu c6 d6 loi cao lién quan dén thiét bi dau cudi 1.

Vi du sy didu huéng chum tin hiu con c6 thé dugc goi 1a su 4o hoa, tién tao
ma, phép nhan vdi1 trong s6. Tin hiéu dugc truyén théng qua sy diéu hudng chum tin
hiéu c6 thé don gian duogc goi tat 1a chum tin hiéu truyén.

Trong phuong 4n nay, chim tin hidu truyén duge sir dung boi thiét bi dau cudi 1

khi diéu huéng chum tin hiéu dé truyén duong 1én dugc goi 1a chum tin hiéu truyén
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dudng 1én (chum tin hiéu UL Tx), va chum tin hi¢u thu duoc st dung boi thiét bi tram gbc
3 khi diéu huéng chum tin hiéu dé thu duong 1én duge goi 14 chum tin hi¢u thu duong 1€n
(chum tin hidu UL Rx). Chim tin hiéu truyén dugc st dung bdi thiét bi tram gbc 3 khi
didu hudng chum tin hiéu dé truyén dudmg xudng dugc goi la chum tin hiéu truyén dudng
xuéng (chum tin hiéu DL Tx), va chum tin hiu thu dugc st dung boi thiét bi dau cudi 1
khi didu huéng chum tin hiéu dé thu duong xudng dugc goi la chum tin hi¢u thu dudng
xudng (chim tin hiéu DL Rx). Luu y rang chum tin hi¢u truyén dudng lén va chum tin
hiéu thu duong 1én co thé goi chung 1a chum tin hiéu duong lén, va chum tin hiéu truyén
duong xudng va chum tin hiéu thu duong xudng c6 thé goi chung 1a chum tin hiéu duong
xubng. Luu ¥ ring quy trinh ma thiét bi dau cudi 1 thyc hién dé diéu hudng chum tin hi¢u
dudmg 1én c6 thé goi 14 xi Iy chim tin higu truyén dudng 1én hofic tién tao ma dudng lén,
va quy trinh ma thiét bi tram gdc 3 thuc hién dé diéu hudng chum tin hiéu duong 1én co
thé goi 12 xi 1y chum tin hidu thu duong lén. Luu ¥ ring quy trinh ma thiét bi dau cudi 1
thye hién dé didu hudng chum tin hiéu duong xudng c6 thé goi 1a xit Iy chim tin hi¢u thu
dudng xubng, va quy trinh ma thiét bj tram gbc 3 thuc hién dé diéu huéng chum tin hiéu
dudng xubng co thé goi 1a xir ly chum tin hiéu truyén duong xudng hoic tién tao ma
dudng xudng.

Luu ¥ rang thiét bi tram gbc 3 ¢6 thé phat tin hiéu nho sir dung nhiéu chum tin
hiéu truyén duong xubng trong mot ky hiu OFDM. Vi du, cac phin tir anten cua
thiét bi tram géc 3 ¢6 thé duoc chia thanh cdc mang phu dé thuc hién su diéu hudng
chim tin hiéu khac nhau déi v6i mbi mang phu. Sy diéu hudéng chum tin hi¢u duong
xudng c6 thé duge thuc hién khac nhau cho mdi phan cyc st dung anten phan cuc.
Tuong tu, thiét bi dau cudi 1 c6 thé phat tin hiéu bang cach str dung nhiéu chum tin
hiéu truyén dudng 1én trong mot ky hiéu OFDM.

Luu y ring trong phuwong 4n nay, truong hop duge md ta trong d6 thiét bi tram
gbc 3 chuyén ddi va st dung nhidu chum tin hidu truyén dudng xubng trong 6 dugc
tao thanh bdi thiét bi tram géc 3 va/hoac diém thu truyén 4, nhung 6 co thé duoc tao
riéng cho mdi chum tin hiéu truyén dudng xubng.

Viéc quan 1y chum tin hi€u co6 thé bao gdm cac hoat dong sau.

- Chon chum tin hiéu

- Tinh chinh chum tin hiéu

- Khoi phyc chum tin hiéu
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Vi du, viéc chon chum tin hi¢u co thé 14 hoat dong dé chon chum tin hiéu khi
fruyén thong giita thiét bi tram gdc 3 va thiét bi dAu cudi 1. Ngoai ra, viéc tinh chinh
chum tin hi€u co thé 14 hoat dong chon chim tin hiéu c6 d9 loi cao hon nira hodc thay
d6i chum tin hidu gitta thiét bi tram gbc 3 tdi wu va thiét bi dau cudi 1 tiy thudc vao su
di chuyén cia thiét bi diu cudi 1. Khoi phuc cham tin hiéu c6 thé 1a hoat dong dé chon
lai chum tin hiéu trong truong hop chit luong lién két truyén théng giam do tdc nghén
gy ra bdi vat can, nguoi di qua, v.v. trong truyén thong gitra thiét bi tram gbc 3 va thiét
bi ddu cudi 1. Cac hoat dong trén khong chi gidi han & cac muyc dich trén. Thiét bi tram
gbc 3 co thé thuc hién quan 1y chum tin hiéu trong nhiéu bdi canh khac nhau va vi vy,
¢6 thé tao ra hiéu qua ma khong gidi han muc dich.

Vi du, tin hidu tham chiéu (vi dy, CSI-RS) c6 thé dugc st dung dé chon chim
tin hiéu truyén ca thiét b tram gbc 3 trong thiét bi dau cudi 1, hogc gia dinh chuan
ddng dinh vi (Quasi Co-Location, viét tit 1a QCL) ¢6 thé dugc sir dung.

Trong truong hop dic tinh dai han cta kénh c6 mang ky hiéu trén cong anten
c6 thé dugc udce tinh tir kénh c6 mang ky hi¢u tai cdng anten khéc, hai cong anten
nay duoc cho 1a trong tinh trang QCL (chuén déng dinh vi). Péc tinh dai han ctua
kénh bao gém mot hodc nhiéu d6 trai tré, do trai phé Doppler, dich chuyén Doppler,
do o1 trung binh va do tré trung binh. Vi dy, trong truong hop cong anten 1 va cong
anten 2 dang trong tinh trang QCL theo d6 tré trung binh, diéu nay c6 nghia la viéc
dinh thi thu cua céng anten 2 c6 thé dugc suy ra tir dinh thoi thu cta cdng anten 1.

QCL ciing c6 thé dugc mo rong ra quan 1y chum tin hiéu. Vi vay, QCL duogc
mo rong vé khong gian co thé duogc xac dinh méi. Vi du: mot hodc nhidu trong )
nhitng diéu sau day c6 thé duoc bao gdm ngoai cac diéu dd néu trén nhu dic tinh dai
han cta kénh trong gia dinh QCL cho khong gian.

- Goc tbi trong mot lién két radio hodc mot kénh (nhu gbéc tdi (Angle of
Arrival, viét tit 14 AoA) va goc t6i thién dinh (Zenith angle of Arrival, viét tit 1a
ZoA)) va/hodc goc trai rong (nhu goc tdi trai rong (Angle Spread of Arrival, viét tat
1a ASA) va gbc t6i thién dinh trai rong (Zenith angle Spread of Arrival, viét tat 1
ZSA)),

- Goc ra trong mot lién két radio hoic mdt kénh (nhu AoD va ZoD) va/hodc
gbc trai rong (nhu goc di trai rong (ASD) va goc di thién dinh trai rong (Zenith angle
Spread of Departure, viét tat 1a ZSS)), va
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- Tuong quan khong gian.

Theo phuong an nay, hoat dong ctua thiét bi tram gbc 3 va thiét bi dAu cudi 1 twong
duong véi quan 1y chum tin hiéu ¢ thé dugc xac dinh bdi gia dinh QCL khong gian va tai
nguyén radio (thoi gian va/hodc tAn s8) co thé dugc xem 1 quan 1y chum tin hiéu.

Luu ¥ rang cong anten c6 thé dwgc phan bd cho mdi chum tin hiéu truyén hoic
tién tao ma. Vi dy, tin hiéu dugc truyén béng cach st dung tién tao ma khac hoic tin
hiéu dugc truyén bang cach sit dung chum tin hiéu truyén khac theo phuong an nay co
thé duoc xac dinh 13 tin hiéu can dugc phat qua mot hodc nhiéu céng anten khac. Luu
¥ rang cong anten dugc xac dinh 1a cong anten cho phép kénh trén d6 mot ky higu nhét
dinh duoc truyén qua cbng anten nhit dinh co thé duoc suy ra tir kénh ma ky hiéu khac
duoc truyén qua cing mot cdng anten. Cong anten gidng nhau c6 thé 1a s6 cng anten
(s6 nhan dang cdng anten) c6 thé giéng nhau. Tap hop cong anten co thé dwoc ciu
thanh tir nhiéu cong anten. Tap hop cong anten gidng nhau c6 nghia 12 36 tap hop cong
anten (s6 nhan dang tap hop cong anten) c6 thé giéng nhau. Tin higu dugc truyén bang
cach ap dung chum tin hiéu truyén dau cudi khéc ciing c6 nghia 1a tin hiéu dugc truyén
qua cong anten khéc hodc tap hop cong anten khic dugc tao thanh tir nhiéu cong
anten. Chi sé chum tin hiéu c6 thé 1a s ky hidu OFDM, sb cong anten hodc s6 tap hop
céng anten.

Ky hi¢u diéu bién phtrc hop cho mot hodc nhiéu 16p duoc tao béng cach anh
xa 16p dugc dua vao tidn tao ma bién ddi. Tién tao ma bién ddi co thé 1a quy trinh
phan chia khéi ky hiéu co gia tri phtrc hop thanh cac tap hop cho mdi 16p twong ung
v6i mot ky hiéu OFDM. Trong truong hgp OFDM dugc st dung, quy trinh bién doi
Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform, viét tit 12 DFT) trong tién tao ma bién
ddi co thé khong cAn thiét. Trong tién tao ma, khéi cta cac vecto thu dugc tir bd tién
tao ma bién dbi c6 thé duge dua vao dé tao khéi cta cac vecto duge anh xa dén phﬁn
ttr tai nguyén. Trong trudng hop ghép kénh khong gian, mot trong s6 cac ma tran tién
tao ma co thé duoc ap dung khi tao khdi cta cic vecto duogc 4nh xa dén phén tur tai
nguyén. Co thé goi quy trinh nay 1a diéu hudng chum tin hiéu s6. Ngoai ra, su tién
tao ma co thé duoc xac dinh 13 bao gém diéu huéng chum tin hiéu twong tu va diéu
hudéng chum tin hiéu sb, hoic co thé duogc xac dinh 1a diéu hudng chum tin hiéu $b.
C6 thé 4ap dung diéu hudng chum tin hiéu cho tin hiéu dugc tién tao ma, va co thé ap

dung tién tao ma cho tin hiéu dugc ap dung diéu hudng chum tin hiéu. Su diéu
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huéng cham tin hidu c6 thé bao gbm didu hudng chum tin hiéu sé va c6 thé khong
bao gdm diéu huéng chum tin hiéu twong tu, hodc co thé bao gdm ca diéu hudng
chum tin hiéu s6 va diéu huéng chum tin hiéu twong tu. Tin hiéu dugc diéu huéng
chum tin hiéu, tin hiéu dugc tién tao ma, hodc tin hiéu duoc diéu hudng chum tin
hidu va duoc tién tao ma c6 thé goi la chum tin higu. Chi s6 chim tin higu c6 thé 1a
chi s6 ma trin tién tao ma. Chi sd chum tin hiéu va chi s6 ma tran tién tao mi co thé
duoc xé4c dinh doc lap. Ma tran tién tao ma dugc chi bao boi chi sb tin hiéu ma tran
tién tao ma co thé duoc 4p dung cho chum tin hiéu dugc chi bao boi chi s6 chum tin
hiéu dé tao tin hiéu. Su diéu hudng chum tin hiéu dugc chi bao bai chi $6 chum tin
hiéu co thé dugc ap dung cho tin hi¢u ma ma trén tién tao ma dugc chi béo boi chi sb
ma trin tién tao mi duge 4p dung dé tao tin hiéu. Su diéu hudng chum tin hiéu $6 ¢o
thé bao gdm su thich ing ma tran tidn tao ma khac nhau dén tai nguyén theo hudng
tan s6 (vi du: tap hop cac sdng mang phu).

Luu ¥ rang trong phuong 4n nay, lién két radio duge cAu thanh bang cach sir dung
chum tin hi¢u truyén d3 x4c dinh tradc va/hodc chum tin hiéu thu da x4c dinh trudce co thé
dugc goi 1a lién két cdp chum tin hi¢u. Vi dy, trong duong xuéng, lién két cap chum tin
hiéu duoc tao thanh bing cach st dung céc chim tin higu truyén dudng xubng khac
va/hodc cac chum tin hi¢u thu duong xuéng khac c6 thé dugc goi 1a lién két cdp chum tin
hiéu dudng xudng khac. Vi dy, trong duong 1én, lién két cap chum tin hiéu dugc tao thanh
béang cach sir dung chum tin hiéu truyén duong 1én khac va/hoac chum tin hiéu thu céc
dudng 1én khéc c6 thé dugc goi 14 lién két cdp chum tin hiéu duong 1én khac. Vi du, trang
thai ma trong d6 thiét bi dAu cudi 1 ¢6 thé thu tin hidu dudng xudng bang cach sir dung
nhidu chum tin hiéu truyén dusng xudng va/hoic nhidu chim tin hiéu thu dudng xubng
trong 6 nhat dinh co thé dugc goi 14 trang thai ¢ cac lién két cap chum tin hiéu dudng
xudng. Vi du, trang thai ma trong do thiét bi dau cudi 1 co thé truyén cac tin hiéu duong
1én bing cach st dung nhidu chim tin higu truyén dudng 1én va/hodc nhiéu chim tin hiéu
thu duong 18n trong 6 nhét dinh c6 thé dugc goi la trang thai co céc lién két cap chum tin
hi¢u duong lén.

Khai niém vé lién két cip chum tin hiéu duong xubng theo phuong an nay s&
duoc mo ta.

Hinh 6 minh hoa trudng hop trong d6 thiét bi dau cudi 1 va thiét bi tram gbc 3

tao nén cAc lién két cip chim tin hiéu dudng xubng trong & 100. Vi vai tro 1a lién két
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cdp chum tin hiéu duong xudng thi nhit, tin hi¢u duong xubng dugc truyén boi thiét
bi tram gdc 3 bang cach st dyng chum tin hiéu truyén duong xubng t1 duoc thu bsi
thiét bi dau cudi 1 bang cach st dung chum tin hiéu thu duong xubng rl. Véi vai tro 1a
lién két cap chum tin hiéu duong xubng th hai, tin hiéu duong xubng duoc truyén boi
thiét bi tram gdc 3 bang cach sir dung chum tin hiéu truyén duong xudng t2 dugc thu
boi thist bi dAu cudi 1 bing cach st dung chim tin higu thu duong xudng r2. Véi vai
tro 1a lién két cdp chum tin hiéu duong xubng tha ba, tin hiéu dudng xubng duoc
truyén boi thiét bi tram gbc 3 bang cach st dung chum tin hiéu truyén dudng xudng t3
duoc thu boi thiét bi dau cudi 1 bang cach sir dung chum tin hiéu thu duong xubng 13.
Trong trudong hop nay, ba lién két cap chum tin hiéu duong xubng dugc tao giita thiét
bi dau cudi 1 va thiét bi tram géc 3, va viéc truyén va/hoac thu duong xuéng duoc thuc
hién trén toan bo hay mot phan ctia ba lién két cip chum tin hi¢u dudng xudng nay. Vi
du, thiét bi ddu cubi 1 do cong sut thu va/hodic chét luong thu bang tin higu tham
chiéu trén mdi lién két cdp chum tin hiu dudng xudng.

Luu y rang nhiéu lién két cap chum tin hiéu duong xudng c6 thé duoc tao nén cho
mdt chim tin hiéu truyén dudng xudng bang cach st dung nhiéu chum tin hiéu thu dudng
xudng. Luu y rang nhiéu lién két cip chum tin hiéu duong xudng c6 thé duoc tao nén cho
mot chum tin hiéu thu duong xudng bang cach sir dung nhiéu chum tin hiu truyén dudng
xudng. Ciing luu rang bt ké chum tin hiéu thu duong xudng nao dugc st dung, mot
lién két cap chim tin hiéu dudng xubng c6 thé duge két hop voi mot chim tin higu truyén
dudng xubng. Ngoai ra, ciing luu y rang bét ké chim tin hiéu truyén duong lén nao duge
sir dung, mét lién két cdp chum tin hiéu dudng lén ¢ thé dugc két hop véi mot chum tin
hiéu thu duong 1én.

Khai niém vé lién két radio duong xudng (c6 thé dugc goi don gian 1a lién két
radio) trong phuong an nay s€ duoc mo ta.

Trong phuong an nay, chi c6 mot lién két radio duong xubng co thé duoc tao
nén cho méi 6 phuc vu. Lién két radio duong xudng c6 thé dé cap dén lién két radio
duong xuéng duoc két hop v&i mdt 6 phuc vu doc lap cua lién két cap chum tin hiéu
duong xudng véi chum tin hiéu. Luu ¥ rang lién két radio duong xudng c6 thé 1a mot
trong nhidu lién két cip chim tin hidu duong xubng duge tao nén cho thiét bi dau
cudi nhat dinh 1 trong 6 phuc vu. Luu rang lién két radio duong xubng c6 thé duge

két hop voi hai hodc nhiéu lién két cp chum tin hiéu duong xudng dugc tao nén cho
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thiét bi diu cudi nhét dinh 1 trong 6 phuc vu. Vi dy, thiét bi diu cudi 1 do nhiéu cong
suét duoc thu va/hoic chét luong thu bé‘mg nhiéu tin hiéu tham chiéu trong mot lién
két radio duong xudng.

Giam sat NR-PDCCH theo phuong an hién tai s€ dugc mo ta.

Hinh 7 13 lwu d6 minh hoa vi du phat kénh didu khién duong xudng trong thiét
bi tram géc 3 theo phuong an hién tai. Thiét bi tram géc 3 taora nhiéu tin hiéu tham
chiéu duogc truyén dén thiét bi dau cubi (S1001). Thiét bi tram gbc 3 truyén tin hidu
bao gém thong tin thir nhét chi bdo tai nguyén ciia mdi ving kénh didu khién duong
xubng (vi du c6 thé dugc goi 1a khong gian tim kiém) duoc két hop v6i timg tin hi¢u
tham chiéu (S1002). Luu ¥ ring tin higu bao gdm thong tin thit nhét c6 thé 1a thong
bao RRC. Thiét bi tram gbc 3 truyén tin hi¢u bao gém thong tin thir hai chi bao mot
hoic nhiéu ving kénh diéu khién duong xubng (S1003). Luu y rang tin hidu bao gdm
thong tin thtt hai c6 thé 1a thong bao MAC CE. Thiét bi tram gdc 3 phat kénh dicu
khién duong xubng trén tai nguyén ctia ving kénh didu khién duong xudng dua trén
thong tin thir nhit va thong tin thi hai (S1004).

Hinh 8 13 lvu dd minh hoa vi du vé viéc giam st lién két diéu khién duong
xubng trong thiét bi dAu cudi 1 theo phuong 4n nay. Thiét bi ddu cudi 1 thu tin hiéu
bao gém thong tin tha nhét chi bao tai nguyén cia mdi vang kénh diéu khién duong
xudng (vi du c6 thé dugc goi 1a khong gian tim kiém) duoc két hop voi ting tin hiéu
tham chiéu (S2001). Thiét bi dAu cudi 1 thu tin hiéu bao gom thong tin thir hai tao
chu hinh moét hoidic nhidu ving kénh diéu khién duong xubng (S2002). Thiét bi dau
cudi 1 giam sat kénh didu khién duong xubng dé giai ma trén tai nguyén trong vung
kénh diéu khién duong xudng dua trén thong tin thi nhat va thong tin tht hai
(S2003).

Luu ¥ ring 16p RRC cho thiét bi tram gbc 3 ¢ thé phat dén thiét bj dau cudi 1 mot
thong bao RRC bao gém mot chi s6 chi bao tham sb tao cAu hinh mot hodc nhiéu ung
vién khong gian tim kiém va mdi trong s6 mot hogc nhiéu tng vién khong gian tim kiém.
Luu ¥ ring thiét bi diu cudi 1 c6 thé thu tr 16p RRC cho thiét bj tram gbc 3, théng béo
RRC bao gém mot chi s6 chi bao tham sb tao cAu hinh mot hodc nhiéu ng vién khong
gian tim kiém va mdi trong s6 mot hoic nhiéu tng vién khong gian tim kiém. Mdi ung
vién khong gian tim kiém c6 thé duoc tao cau hinh véi cac tham s6 nhu thoi gian, tan s6

va/hodc QCL. Méi tmg vién khong gian tim kiém c6 thé dugc két hop véi mot hodc nhiéu
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tin hiéu tham chiéu (vi du: CSI-RS cong suit khac khong hoic twong tu), dua trén thong
tin nhu QCL. Luu ¥ rang mdi img vién khong gian tim kiém ¢6 thé duoc tao ciu hinh véi
cac tham s6 nhur thoi gian, tan s6 va/hodc QCL. Moi tmg vién khong gian tim kiém co thé
duoc két hop véi mot hodc nhiéu tin higu tham chiéu (vi du: CSI-RS cong sudt khac
khong hodc twong tw), dua trén thong tin nhu QCL. Luu y rang moi ung vién khong gian
fim kiém co thé dugc két hop véi méi lién két cap chim tin higu. Thiét bi dau cudi 1 thu
thong bdo RRC dé tao cAu hinh mot hodc nhiéu img vién khong gian tim kiém c6 thé kich
hoat mot hoic nhidu khong gian tim kiém dé giam sat NR-PDCCH phan hoi lai viéc thu
thong tin cho viéc nhan dang mot hodc nhiéu khong gian tim kiém dé gidm sat NR-
PDCCH.

Luu ¥ rang 16p MAC cho thiét bi tram gdc 3 c6 thé x4c dinh mot hodc nhidu
khong gian tim kiém cho thiét bj dAu cudi 1 dé gidm sat NR-PDCCH va c6 thé thong
b4o cho thiét bi dAu cudi 1 thong tin dé nhan dang mot hogc nhiéu khong gian tim
kiém d& giam sat NR-PDCCH. Luu ¥ ring thuc thé MAC cho thiét bi dau cubi 1 co
thé thu thong tin dé nhan dang khéng gian tim kiém ctia mot hodc nhiéu NR-PDCCH
cho thiét bj du cudi 1 dé giam sat tir 16p MAC ciia thiét bi tram gbc 3. Thong tin dé
nhin dang cac khong gian tim kiém ctia mot hodc nhidu NR-PDCCH dé giam sat co
thé duoc phat trong phan tir didu khién MAC. Thiét bi dau cudi 1 c6 thé kich hoat
mot hodc nhiéu khong gian tim kiém NR-PDCCH cén giam sat phan hoi lai viéc thu
thong tin dé nhan dang cac khong gian tim kiém cta mot hoic nhiéu NR-PDCCH
cho viéc giam sat.

Luu ¥ rang mdt hodc nhiéu khong gian tim kiém cho thiét bi dau cudi 1 dé
giam sat NR-PDCCH c6 thé dugc chi bao bang thong tin ban do bit trong d6 bit dugc
két hop voi mdi chi s6 ctia nhiéu tmg vién khong gian tim kiém duogc thong bao boi
16p RRC cho thiét bj tram gbc 3. Thong tin ban dd bit nay c6 thé khién thiét bi dau
cudi 1 giam sat khong gian tim kiém duoc kich hoat.

Viéc giam sat lién két cip chim tin higu boi thiét bi dau cudi 1 s& duge mo ta
dudi day. Sau day, phan mb ta dugc thyc hién tham chiéu dén lién két cip chum tin
hiéu duong xudng chi don gidn 1a lién két cap chum tin hiéu va phuong phép tuong
tw c6 thé duoc ap dung dbi v6i lién két cip chum tin hiéu duong lén.

Thiét bi ddu cudi 1 theo phuong 4n ndy gidm sat chit lugng ctia mot hodc

nhidu lién két cip chim tin hiéu (vi du co thé dugc goi la chat luong lién két cap
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chim tin hiéu hodc chat luong lién két cip chum tin hi¢u duong xubng). Luu y rang
mot hodc nhidu lién két cdp chum tin hiéu ma chit lugng thiét bi dau cudi 1 giam sat
c6 thé 13 cac lidn két cip chum tin hiéu ma trén d6 thiét bi dau cudi 1 giam sat NR-
PDCCH duoc phat tir thiét bj tram gbc 3. Luu ¥ ring thiét bi du cudi 1 c6 thé giam
sat mot hoac nhiéu lién két cip chum tin hiéu trong 6 chinh, mot hodc nhiéu lién két
cip chum tin hiéu trong 6 phu chinh va/hodc mot hoac nhiéu lién két cap chum tin
hiéu trong 6 phu. Luu y ring mdt hodc nhiéu lién két cip chum tin hiéu trong do chét
lugng ma thibt bi diu cudi 1 giam sat c6 thé dugc chi bao boi thiét bi dau cudi 1 tir
thiét bj tram gbc 3 bing cach st dung MAC CE, RRC va/hoic DCL Thiét bi dau cudi
1 c6 thé giam sat mot hodc nhiéu lién két cdp chum tin hi¢u twong tmg v6i cac khong
gian tim kiém tuong tng, dwa trén mot hodc nhiéu khong gian tim kiém dé giam sat
NR-PDCCH duoc tao cAu hinh (hodc dugc kich hoat).

Thiét bj dAu cudi 1 giam sat dé phat hién chit luong lién két cap chum tin hiéu
ctia lién két cdp chum tin hiéu, chét lugng lién két cdp chum tin hi€u, dua trén cic tin
hidu tham chiéu tuong (g vdi lién két cip chum tin hiéu.

Luu ¥ rang tin hiéu tham chiéu dé giam sat chét luong lién két cap chum tin
hiéu cua lién két cip chum tin hidu c6 thé 13 tin hiéu tham chiéu dé giai ma NR-
PDCCH tuong tng voi lién két cap chum tin hiéu do.

Luu  ring tin hiéu tham chiéu dé& giam sat chat luong lién két cap chum tin
hidu ciia lién két cip chim tin hidu cé thé 1a CSI-RS (vi du, CSI-RS cong suét khac
khong hoiic tuong tw) dugc két hop véi lién két cdp chum tin higu do. Vi du, CSI-RS
dé gidm sat cht lugng lién két cip chum tin higu cta lién két cgp chim tin higu c6 thé
12 CSI-RS ma chum tin hiéu truyén twong tng véi lién két cap chum tin hiéu dugc ap

dung cho.
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Thiét bi dAu cudi 1 danh gia chét lugng lién két cip tir
thoi diém duoc xac dinh trude (vi du, mdi khung radio) trén mot khoang thoi gian
trude day.

Luuy ring chét luong lién két cdp chum tin hi¢u cta lién két cap chum tin
hiéu nhét dinh dwgc danh gia béi thiét bj dau cudi 1 c6 thé 1a tri s6 trong truong hop
sir dung chum tin hiéu thu co6 chét lugng cao nhét trong s6 mot hodc nhiéu chum tin
hidu thu ma thiét bi dau cudi 1 c6 thé 4p dung cho chum tin hi¢u truyén dudng xudng

duogc st dung boi thiét bi tram gbc 3 trong lién két cap chum tin hiéu twong Gng.
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Thiét bi ddu cudi 1 c6 thé so sénh mot chét lugng lign két cap chum tin hi¢u
duoc danh gid v6i mot hodc nhidu ngudng dé thuc hién danh gia. Mot hodic nhicu
ngudng nay co thé dugc bao gdm trong cac tham s6 tao cAu hinh ung vién khong gian
tim kiém twong tmg.

Lop vat Ly cho thiét bi dAu cudi 1 co thé xac dinh rang lién két cip chum tin
hidu dugc gidm sat 14 "chum tin hiéu khong ddng bo" trong trudng hop chét luong
lién két cip chim tin hiéu trong khoang thoi gian trudc d6 kém hon tri s6 ngudng
Q1. Lép vat 1y cho thiét bi dAu cudi 1 ¢6 thé giri chi bao "chum tin hiéu khong dong
bd" cta lién két cdp chum tin hiu dugc gidm sat dén 16p cao hon trong truong hop
chat lugng lién két cip chum tin hi¢u trong khoang thoi gian trudce do kém hon tri s6
ngudng Q1.

Lép vat 1 cho thiét bj dau cudi 1 c6 thé thay doi chum tin higu thu cla lién két cap
chum tin hiéu duoc gidm sat trong truong hop chit luong lién két cap chum tin hiéu trong
khodng thoi gian trude d6 kém hon tri s6 ngudng Q1. Lép vat 1 cho thiét b d4u cudi 1 co
thé xé4c dinh ring lién két cap chum tin hiéu dugc giadm sat 1a "chum tin hiéu khong dong
bo" trong truong hop chit lugng lién két cip chum tin hiéu trong khoang thoi gian trudce
d6 kém hon tri s6 ngudng Qi tham chi trong truong hop ma thiét bj dau cudi 1 st dung
bét cir mot hodic nhidu chim tin hiéu thu ma thiét bi dau cudi 1 ¢6 thé ap dung. Lop vatly
cho thiét bi dAu cudi 1 ¢o thé giri chi bao "chim tin higu khéng dong b" cia cira lién két
cap chum tin hi¢u duoc giam sat dén 16p cao hon trong trudng hop chit luong lién két cap
chum tin hiéu trong khoang thoi gian trudc d6 kém hon tri s6 ngudng Qi ké ca trong
truong hop ma thiét bi dau cudi 1 st dung bat ¢t mét hoic nhiéu chum tin hiéu thu ma
thiét bi dau cubi 1 co thé ap dung.

L6p vét 1y cho thiét bi dAu cudi 1 ¢6 thé xac dinh rang lién két cap chim tin
hiéu duoc giam sat 1a "chum tin hiéu ddng bd" trong trudong hop chat lugng lién két
cdp chum tin hiéu trong khoang thoi gian trude do t5t hon hon tri sé ngudng Q2. Lép
vat 1§ cho thibt bi dAu cudi 1 c6 thé gai chi bao "chim tin higu dong bd" cia lién két
cdp chum tin hi¢u dugc gidm sat dén 16p cao hon trong trudng hop chét luong lién
két cdp chum tin hiéu trong khoang thoi gian trude d6 t5t hon tri s6 ngudng Q.

Thiét bi ddu cudi 1 co thé so sanh nhiéu chit lugng lién két cap chum tin higu

duoc d4nh gia voi mot hode nhidu ngudng dé thuc hién danh gia. Mot hodc nhicu
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ngudng nay co thé dugc bao gdm trong cac tham s6 tao cau hinh ung vién khong gian
tim kiém tuong tng.

Lép vat 1y cho thiét bj ddu cudi 1 ¢6 thé xac dinh "chum tin hi¢u khong ddng
bd" trong truong hop sb luong lién két cip chum tin hi¢u duge xé4c dinh trude trong
s6 céac lién két cdp chum tin hiéu kém hon tri s6 ngudng Qi trong khoang thoi gian
trade d6. Lop vat 1y cho thiét bj dau cudi 1 ¢ thé giri chi bao "chum tin hiéu khong
ddng bo" dén 16p cao hon trong trudng hop s6 luong lién két cdp chum tin hiéu dugc
x4c dinh trudc trong s6 céac lién két cap chum tin hiéu kém hon tri ) ngudng Q1
trong khoang thoi gian trude do.

Lop vat 1y cho thiét bi ddu cudi 1 c6 thé xic dinh "chim tin higu dong bo"
trong trudng hop s6 luong lién két cip chum tin hiéu dugc xac dinh trude trong sO
cac lién két cap chum tin hiéu t5t hon tri s6 ngudng Q> trong khoang thoi gian trude
d6. Lop vat 1y cho thiét bj dAu cudi 1 c6 thé giri chi bao "chim tin hi¢u dong bo" dén
16p cao hon trong truong hop s6 luong lién két cip chum tin hiéu dugc xac dinh
trudce trong sb cac lién két cap chum tin hiéu t5t hon tri s6 ngudng Q- trong khoang
thoi gian trude do.

Luu ¥ ring ngudng Qi c6 thé 12 trj s6 chi bao mirc tai d6 viéc truyén NR-PDCCH
khong thé duoc thu an toan (vi du, khong thé thu NR-PDCCH tai ty 1¢ 16i khéi 1a 10%
hoic thap hon). Luu y rang ngudng Q2 co thé 1 tri s6 chi bao mirc tai do viéc truyén
NR-PDCC ¢6 thé dwoc thu du an toan (vi du, c6 thé thu NR-PDCCH tai ty 1¢ 13i khdi 1
2% hodc thap hon).

Luu § ring 16p vat 1y cho thiét bj dAu cudi 1 c6 thé giri céc trj s6 cho cac lién
két cip chum tin hiéu trong khoang thoi gian trude do dén 16p cao hon. Luu ¥ rang
tri s& cho chit lugng lién két cap chum tin hiéu trong giai doan da qua co thé 13 cong
suit thu cua tin hiéu tham chiéu dugc thu trong lién két cap chum tin hiéu twong Gng
(got 1a cong suat thu tin hidu tham chiéu (Reference Signal Received Power, viét tat
1a RSRP), L1-RSRP va tuong tu).

Sau day, mot hoat dong li€n quan dén 13i lién két cip chum tin hiéu (Beam Pair
Link Failure, viét tit 13 BPLF) cua thiét bj dau cudi 1 s& dugc md ta.

Lép RRC cho thiét bi diu cudi 1 theo phuong 4n hién tai c6 the thuc hién cac

hoat ddng nhu dugc md ta dudi day.
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Trong trudmng hop 16p RRC cho thiét bi dau cudi 1 thu cac chi béo lién tuc N
"chim tin hidu khng ddng bo" tir 16p thap hon, 16p RRC c6 thé xem xét rang 16i lién
két cip chim tin hiéu d dugc phat hién trong mot hoc nhiéu lién két cdp chum tin
hiéu d& giam sat NR-PDCCH (c6 thé dugc goi 12 tap hop giam sat NR-PDCCH).

Trong trudng hop, trong s6 mdt hodc nhiéu lién két cip chum tin hiéu dé giam
sét NR-PDCCH, s6 luong lién két cip chum tin hidu ma Ni hodc nhiéu chi bao lién tuc
"chim tin hiéu khong ddng bo" hon dugc thu tir 16p thép hon bang hogc nhiéu hon
mot sb nhét dinh tai mot thoi diém nhét dinh, 16p RRC cho thiét bi dau cudi 1 c6 the
xem xét rﬁng 151 lién két cip chum tin hiéu dugc phat hién trong mot hodc nhiéu lién
két cap cham tin higu ¢ giam sat NR-PDCCH.

Trong trudng hop 16p RRC cho thiét bi dau cudi 1 thu cac chi bao lién tuc "chum
tin hidu khong ddng bd" N tir 16p thép hon, 16p RRC c6 thé khoi dong bd dinh thoi tha
nhét. Trong trudng hop 16p RRC cho thiét bi dau cudi 1 thu céc chi bao lién tyc "chum tin
hiéu khong ddng bd" Na tir 16p thap hon, 16p RRC ¢6 thé ngimg bd dinh thoi thir nhét.

Trong truong hgp, trong s6 mot hodc nhiéu lién két cap chum tin hiéu dé giam sat
NR-PDCCH, s6 lugng lién két cip chim tin higu ma Ni hogc nhiéu chi béo lién tuc hon
"chum tin hiéu khong déng bo" da duge thu tir 16p thip hon bang hoic nhiéu hon mot s6
nhét dinh tai mot thoi diém nhét dinh, 16p RRC cho thiét bi du cudi 1 c6 thé khéi dong
b6 dinh thoi thir nhit. Trong truomg hop, trong s6 mot hodc nhiéu lién két cap chum tin
hiéu d& gigm sat NR-PDCCH, sé lugng lién két cip chim tin hiéu ma N» hogc nhiéu chi
béo lién tuc "chum tin hi¢u khong ddng bo" hon da dugc thu tir 16p thép hon bang hodc
nhidu hon mét sé nhét dinh tai mot thoi diém nhét dinh, 16p RRC cho thiét bi dau cudi 1
c6 thé dimg b dinh thoi thir nhét.

Trong trudng hop b dinh thoi thir nhat hét han (hét hiéu luc), 16p RRC cho
thiét bi dau cudi 1 c6 thé xem xét rﬁng 151 lién két cdp chum tin hiéu dugc phat hién
trong mot hogic nhiéu lién két cip chum tin hiéu d& gidm satgiam sat NR-PDCCH (co
thé duoc goi 1a tip hop giam sat NR-PDCCH).

Trong trudng hop 16p RRC cho thiét bi diu cudi 1 thu Ns hodc nhiéu chi bao
lién tuc "chim tin hiéu khong ddng bo" tir 16p thép hon tai mot thoi diém nhét dinh
cho tAt ca ctia mot hodc nhidu lién két cip chum tin hiéu ¢ giam sat NR-PDCCH,
16p RRC c6 thé khéi dong bo dinh thoi thir hai. Trong truong hop ma, trong s6 mot
hoic nhidu lién két cip chum tin hiéu dé giam sat NR-PDCCH, sb luong lién két cap
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chim tin hiéu ma N4 hoic nhidu chi bao lién tuc "chum tin hiéu khong dong bd" hon
da duoc thu tir 16p thip hon bing hoic nhiu hon mot s nhat dinh tai mot thoi diém
nhét dinh, 16p RRC cho thiét bj dau cudi 1 c6 thé khéi dong b dinh thoi thi hai.
Trong truong hop bd dinh thdi thir hai hét han (hét higu lyc), 16p RRC cho thiét bi
dau cudi 1 c6 thé xem xét réng 11 lién két radio d3 dugc phat hién trong mot hodc
nhiéu lién két cip chum tin hi¢u dé gidm satgiam sat NR-PDCCH.

Lép MAC cho thiét bi dAu cudi 1 theo phuong 4n hién tai 6 thé thuc hién cac hoat
dong nhu dugc mo ta dudi day.

Trong trudng hop 16p MAC cho thiét bi dau cudi 1 thu Ni chi béo lién tuc
"chim tin hidu khong ddng bo" tir 16p thap hon, 16p MAC c6 thé xem xét 15 lién két
cip chum tin hiéu d& dugc phat hién trong mot hodc nhiéu lién két cap chum tin hiéu
dé giam sat NR-PDCCH (c6 thé dugc goi 1a tap hop gidm sat NR-PDCCH). Trong
trudmg hop 16p MAC cho thiét bi ddu cudi 1 thu Ni chi béo lién tuc "chum tin hiéu
khong ddng bo" tir 16p thép hon, 16p MAC c6 thé tao ra MAC CE dé phuc hoi chum
tin hiéu.

Trong trudong hop, trong s6 mot hoic nhiéu lién két cap chum tin hiéu dé giam
sat NR-PDCCH, sé lugng lién két cap chum tin hidu N; hodc nhiéu chi bio lién tuc
hon "chum tin hiéu khong ddng bo" dugc thu tir 16p thdp hon bing hodc nhiéu hon
mét sé nhét dinh tai mot thoi didm nhat dinh, 16p MAC cho thiét bi dau cudi 1 c6 thé
xem xét rang 161 lién két cip chum tin hiéu dugc phat hién trong mot hodc nhiéu lién
két cap chum tin hiéu dé giam sat NR-PDCCH. Trong trudng hop, trong s6 mot hoic
nhidu lién két cip chum tin hiéu dé giam sat NR-PDCCH, s6 luong lién két cap chum
tin hiéu ma N hodc nhiéu chi bao lién tuc hon "chum tin hiéu khong déng bo" dugc
thu tir 16p thép hon bing hodc nhidu hon mét s6 nhat dinh tai mot thoi diém nhét
dinh, 16p MAC cho thiét bi diu cudi 1 c6 thé tao MAC CE dé phuc hoi chum tin
hiéu.

Trong truong hop 16p MAC cho thiét bi dau cudi 1 thu cac chi bao lién tuc
"chum tin hidu khong ddng bo" Ni tir 16p thdp hon, 16p MAC c6 thé khéi dong bo
dinh thoi thr nhét. Trong trudng hop 16p MAC cho thiét bi ¢au cudi 1 thu N> chi bao
lién tuc "chum tin hi¢u ddng bd" tir 16p thép hon, 16p MAC c6 thé nging bo dinh
thoi thir nhat.
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Trong truong hop, trong s6 mot hodc nhidu lién két cap chum tin hiéu dé giam sat
NR-PDCCH, sb luong lign két cap chim tin hiéu ma Ny hogc nhiéu chi bao lién tuc hon
"chiim tin hiéu khéng ddng bd" duge thu tir 16p thép hon bing hodc nhiéu hon mot s
nhét dinh tai mét thoi diém nhét dinh, 16p MAC cho thiét bi dau cudi 1 c6 thé khoi dong
b dinh thoi thit nhét. Trong trudng hop, trong s6 mot hodc nhidu lién két c@p chum tin
hiéu dé gidm sat NR-PDCCH, sb lugng lién két cip chim tin hiéu ma N hoc nhiu chi
béo lién tuc hon "chum tin hiéu ddng bo" dugc thu tir 16p thip hon bang hodc nhiéu hon
mot s6 nhit dinh tai mot thoi diém nhét dinh, 16p MAC cho thiét bi dau cudi 1 c6 thé
dung b dinh thoi thir nhét.

Trong trudng hop b dinh thoi thir nhat hét han (hét hidu luc), 16p MAC cho
thit bj dAu cudi 1 c6 thé xem xét rang 15i lién két cdp chum tin higu duge phat hién
trong mdt hogc nhidu lién két cip chum tin hiéu dé gidm sat NR-PDCCH (co thé
dugc goi 14 tap hop gidm sat NR-PDCCH). Trong truong hop bo dinh thoi thi nhét
hét han (hét hidu luc), 16p MAC cho thiét bi du cubi 1 c6 thé tao MAC CE dé phuc
hdi chum tin hiéu.

L&p MAC cho thiét bi dAu cudi 1 thu tri s6 cho chét lwong lién két cap chim
tin hiéu trong khoang thoi gian trudc dé tuong ing voi mdi trong s6 mdt hodc nhiéu
lién két cip chum tin hiéu va trong truong hgp cac tr1 sb cho chit lugng lién két cap
chum tin hidu ctia mot s6 nhét dinh hoic nhidu lién két cdp chum tin hiéu kém hon
tri s& ngudng Qs tai thoi didm nhit dinh, 16p MAC c6 thé x4c dinh "chim tin hiéu
khong ddéng bd”. Lép MAC cho thiét bi dau cudi I thu tri s6 cho chit lugng lién két
cip chum tin hiu trong khoang thoi gian truéc d6 tuong Ung v6i mdi mot hodc
nhiéu lién két cdp chum tin hiéu va trong trudng hop cac tri s6 cho chét luong lién
két cdp chum tin hiéu ciia mdt s6 nhit dinh hoic nhiéu lién két cap chum tin hiéu tdt
hon tri s& ngudng Q4 tai thoi diém nhét dinh, 16p MAC c6 thé xac dinh "chum tin
hiéu ddng bo". Lép MAC cho thiét bi diu cudi 1 thu tri s6 cho chét lwong lién két
cdp chum tin hiéu trong khoang thoi gian truéc d6 tuong ung voi mdi mot hodc
nhiéu lién két cdp chum tin hiéu va trong trudong hop cic tri s6 cho chét luong lién
két cip chim tin hiéu cia mot s nhét dinh hogc nhidu lién két cap chum tin hi¢u
kém hon tri s6 ngudng Qs tai thoi diém nhét dinh hodc nhidu thdi diém lién tuc, 16p
MAC c6 thé khoi dong bo dinh thdi thir nhit. Lép MAC cho thiét bi dau cubi 1 thu

tri s6 cho chét luong lién két cdp chum tin hiéu trong khoang thoi gian trude do
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trong Gmg v6i mdi trong s6 mot hodc nhiéu lién két cip chum tin hi¢u va trong
trudng hop céc tri s6 cho chit lwong lién két cdp chum tin hiéu cia mot s6 nhit dinh
hoic nhiéu lién két cip chum tin hiéu t6t hon tri s6 ngudng Qs tai thoi diém nhét
dinh hodc nhidu thoi didm lién tuc, 16p MAC co thé dimg b dinh thoi tht nhat. Lép
MAC cho thiét bi dau cudi 1 thu tri sb cho chét luong lién két cdp chum tin hiu
trong khoang thoi gian trude do twong ng voi mdi trong s& mot hodic nhidu lién két
cdp chum tin hiéu va trong truong hop cac tri s6 cho chét luong lién két cip chum tin
hiéu cua mot s6 nhéit dinh hoic nhidu lién két cip chum tin hiéu kém hon tri sb
ngudng Qs tai thoi didm nhét dinh hodc nhidu thoi diém lién tue, 16p MAC tao MAC
CE d& phuc hdi chim tin hi¢u. Mot hodc nhidu ngudng nay c6 thé duge bao gdm
trong cac tham s6 tao céu hinh ing vién khong gian tim kiém twong tng.

Luu ¥ rang 16p MAC cho thiét bi dau cudi 1 c6 thé thuc hién quy trinh loc trén tri
s6 cho chét luong lién két cap chum tin hiéu thu dugc tir 16p thap hon. Trong trudng
hop, trong sé cac trj s6 duge xur 1y loc (con duge goi 1a RSRP loc boi L2) cho chat
lwong lién két cip chim tin hiéu tuong tng véi mot hodc nhicu lién két cip chum tin
hidu, mét s6 luong nhat dinh hogic nhiéu tri s6 kém hon ngudng Qs tai mot thoi diém
nhét dinh, 16p MAC cho thiét bj dau cudi 1 c6 thé xac dinh "chum tin hiéu khong dong
bo hoa". Trong truong hop, trong s cac tri 86 duge xtt Iy loc cho chét luong lién két cap
chim tin hiéu twong Gng v6i mot hodc nhidu lién két cip chum tin hiéu, mot so luong
nhat dinh hodc nhidu tri s6 tét hon ngudng Qs tai mot thai diém nhat dinh, l6p MAC cho
thiét bi diu cubi 1 c6 thé xac dinh "chum tin hidu dong bd hoa". Trong trudng hop,
trong sb cac tri s6 dugc xtr 1y loc cho chét lugng lién két cap chum tin hiéu twong tng
véi mét hoiic nhidu lién két cip chim tin higu, mot s6 lugng nhat dinh hogc nhicu tri s6
kém hon ngudng Qs tai mot thoi didm nhat dinh hoge nhiéu thoi diém lién tuc, 16p MAC
cho thiét bi diu cubi 1 c6 thé khéi dong b dinh thoi thir nhét. Trong truong hop, trong
$6 cac tri s6 dugc xtr 1y loc cho chét lugng lién Kkét cdp chum tin hiéu tuong ing voi mot
hodc nhiéu lién két cdp chum tin hiéu, mot s6 luong nhét dinh hodc nhiéu tri s6 t6t hon
ngudng Qs tai mot thoi diém nhét dinh hogc nhiéu thoi diém lién tuc, 16p MAC cho thiét
bj dAu cubi 1 c6 thé dimg b dinh thoi thir nhét. Trong trudng hop, trong sb cac tri s6
duoc xit 1 loc cho chat lugng lién két cdp chum tin higu twong Gmg véi mot hodc nhiéu
lién két cdp chum tin hiéu, mot sb lugng nhét dinh hogc nhiéu tri s6 kém hon ngudng Qs

tai mot thoi diém nhét dinh hodc nhidu thoi diém lién tue, 16p MAC cho thiét bj dau cudi
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1 ¢6 thé tao MAC CE dé phuc hdi chim tin hiéu. Mot hodc nhiéu ngudng nay c6 thé
dugc bao gém trong cic tham s6 tao cAu hinh tmg vién khong gian tim kiém twong tmg.

Thiét bi d4u cudi 1 theo phuong an hién tai c6 thé kich hoat bao c4o trang thai lién
két cip chim tin hiéu cho thiét bj tram gbc 3 trong truong hop diéu kién duoc quy dinh
trong 16p MAC va/hodc 16p RRC (vi du, trong truong hop 15i lién két cap chum tin hiéu
dugc phat hién).

Hinh 9 13 luu dd minh hoa vi du vé viéc kich hoat bao céo trang thai lién két
cdp chum tin hiéu trong thiét bi d4u cudi 1 theo phuong 4n nay. Thiét bi dau cudi 1
tao cAu hinh nhidu lién két cdp chim tin higu dé giam sat kénh diéu khién duong
xudng (S3001). Thiét bi ddu cudi 1 sau khi tao cAu hinh nhiéu lién két cip chum tin
hiéu dé giam sat kénh didu khién duong xudng gidm sat chét luong cta mbi lién két
cip chum tin hiéu (S3002). Trong trudng hop, trong s6 nhiéu lién két cap chum tin
hiéu ma chét lugng dugc giam sat, chét luong ctiia mot s6 lién két cap chum tin hiéu
duoc chi dinh truée giam va 13i lién két cip chum tin hiu duge truyén hién, thiét bi
diu cubi 1 kich hoat béo cdo trang thai lién két cdp chum tin hiéu (S3003). Béo cdo
trang thai lién két cap chum tin hidu dugc kich hoat bi hily trong trudng hop dap ang
didu kién duoc chi dinh trude (S3004).

Luu ¥ rang tai nguyén duong 1én dugc st dung dé bao cao trang thai lién két
cip chum tin hidu c6 thé 1 kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) dugc phan bd tur
thiét bi tram gdc 3.

Trong truong hop thiét bi ddu cudi 1 xac dinh rang bao cdo trang thai lién két
cip chum tin hidu da duoc kich hoat va khong bi hay, thiét bi dau cudi 1 c6 thé thuc
hién cac thu tuc sau.

- Trong trudong hop thuc théd MAC cho thiét bj diu cubi 1 c6 tai nguyén duong
1én cho viéc truyén méi, thiét bi dau cudi 1 co6 thé tao MAC CE cho bédo céo trang
thai lién két cip chum tin hidu. Lwu ¥ ring thiét bi dau cubi 1 da tao MAC CE cho
bAo c4o trang thai lién két cip chum tin higu c6 thé khéi dong hodc khoi dong lai bd
dinh thoi dé phat lai.

- Trong trudong hop thuc thé MAC cho thiét bi ddu cubi 1 khong c6 tai nguyén
duong 1én cho viéc truyén méi va cip quyén duodng 1én khong dugc tao cAu hinh,

thiét bj dAu cubi 1 c6 thé kich hoat yéu cau phuc hdi chum tin hiéu.
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Thibt bi diu cudi 1 c6 thé hiy béo cdo trang thai lién két cap chum tin hiéu
dugc kich hoat trong trudng hop chét luong cua lién két cip chum tin hiéu cho NR-
PDCCH duoc giam sat da duoc cdi thién.

Thiét bi ddu cudi 1 co thé hiy béo cdo trang thai lién két cdp chum tin higu
dugc kich hoat trong truong hop bao cdo trang thai lién két cip chum tin hidu duge
bao gdm trong MAC PDU dé dugc truyén.

Luu ¥ rang co thé c6 tdi da mot bao céo trang thai lién két cip chum tin hiéu
ma cac thuc th& MAC phat tai khoang thoi gian phat (Transmission Time Interval,
viét tit 12 TTI) nhidu nhAt.

Thiét bi dau cudi 1 theo phuong an hién tai co thé kich hoat yéu ciu phuc hoi
chim tin hiéu dén thiét bi tram gbc 3 trong truong hop diéu kién dugc chi dinh trude
trong 16p MAC va/hodc 16p RRC. Vi du, thiét bi du cudi 1 ¢6 thé kich hoat yéu cau
phuc hdi chiim tin hi¢u trong truong hop phat hién 13i lién két cip chum tin hiu. Vi
du, thiét bi dau cudi 1 c6 thé kich hoat yéu cau phuc hoi chum tin hiéu trong trudng
hop bao céo trang thai lién két cdp chum tin hiéu dugc kich hoat va thiét bi dau cubi 1
khong c6 tai nguyén duong lén dé bao cao trang thai lién két cap chum tin hiéu.

Hinh 10 1a Iuvu dd minh hoa vi du v& viéc kich hoat yéu cAu phuc hoi chum tin
hiéu trong thiét bi ddu cudi 1 theo phuong 4n ndy. Thiét bi dau cudi 1 tao chu hinh
nhidu lién két cip chim tin hiéu dé gidm sat kénh diéu khién duong xudng (S4001).
Thiét bi dau cudi 1 sau khi tao cAu hinh nhiéu lién két cip chum tin hiéu dé giam sat
kénh diéu khién duong xudng gidm sat chét lugng cua mdi lién két cip chum tin hiéu
(S4002). Trong truong hop, trong s6 nhiéu lién két cp chum tin hiéu ma chét luong
dugc giam sat, chét lugng ctia mot s6 lién két cdp chum tin hiéu duoc chi dinh trude
giam va 13i lién két cap chim tin higu dugc truyén hién, thiét bj dau cudi 1 kich hoat
yéu ciu phuc hoi chum tin higu (S4003). Yéu cau phuc hdi chum tin hig¢u dugc kich
hoat bi huy trong truong hop dap ng diéu kién dugc chi dinh trude (S4004).

Luu ¥ rang yéu cau phuc hoi chum tin hiéu dugc kich hoat c6 thé duoc xtr 1y
nhu & trang thai chd cho dén khi bi huy.

Luu § rang yéu cau khoi phuc chum tin hiéu ¢ trang thai cho co thé bi hay
trong truong hop thiét bi ddu cudi 1 thu cdu hinh méi cua lién két cap chum tin hiéu

dé giam sat NR-PDCCH.
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Luu y rang yéu cau khoi phuc chum tin hiéu ¢ trang théi cho c6 thé bi hiy
trong trudng hgp MAC PDU duoc tép hop va PDU bao gdm béo céo trang thai lién
két cdp chum tin hiéu.

Luu ¥ rang yéu cau khoi phuc chum tin hiéu 6 trang thai chd co thé bi hiy trong
trudmg hop thiét bi ddu cudi 1 phat hién NR-PDCCH trong khong gian tim kiém dugc chi
dinh trudc.

Luu ¥ ring yéu cau phuc hdi chum tin hiéu c6 thé dugc st dung cho thiét bi
du cudi 1 dé yéu cau cAu hinh méi cta lién két cap chum tin hiéu dé giam sat NR-
PDCCH dén thiét bi tram géc 3.

Luu ¥ rang yéu ciu phuc hdi chum tin hiéu c6 thé duge st dung cho thiét bi
diu cudi 1 @ yéu cau tai nguyén dudng 1én cho bao céo trang thai lién két cap chum
tin hicu dén thiét bi tram gbc 3.

Luu ¥ rang yéu cau phuc hdi chum tin hiéu c6 thé duge st dung cho thiét bi
diu cudi 1 dé chi bao thong tin duoc két hop véi mot hodc nhiéu chum tin hiéu
truyén dudng xudng c6 san cho thiét b tram gbc 3.

Thiét bi ddu cubi 1 c6 thé thiét dit bd dém yéu cau phuc hdi bg dinh thoi vé 0 trong
truong hop thiét bi dau cudi 1 kich hoat yéu cau phuc hdi chum tin hiéu.

Thiét bi dau cudi 1 c6 thé khéi tao thi tuc truy cap ngiu nhién trong trudng
hop yéu cau phuc hoi chum tin hiéu dang cho xtr 1y va thiét bi du cubi 1 khong c6
tai nguyén dudng 1én hop 1€ cho yéu ciu phuc hdi chum tin hiéu trong bat ky TTI
nao.

Thiét bi dau cudi 1 co thé thuc hién quy trinh sau trong truong hop yéu ciu
phuc hoi chum tin hiéu dang cho xt 1y va thiét bi dau cudi 1 co tai nguyén dudng 1én
hop 1é cho yéu ciu phuc hdi chim tin hiéu trong bat ky TTI nao.

_ Thiét bj dAu cudi 1 c6 thé ting bd dém yéu ciu phuc hdi chum tin hi¢u trong
truong hop bo dém yéu cau phuc hdi chum tin hiéu nho hon tri s gi6i han trén cta
bd dém yéu cau phuc hdi chum tin hiéu.

_ Thiét bi ddu cudi 1 c6 thé chi bao viéc bao hidu yéu cau phuc hoi chum tin
hiéu sir dung tai nguyén duong lén cho yéu cau phuc hdi chum tin hiéu dén 16p vat Iy
trong truong hop bd dém yéu cau phuc hdi chum tin hiéu nho hon tri s6 gi6i han trén

ctia bo dém yéu cau phuc hoi chum tin higu.
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_ Thiét bj dAu cudi 1 ¢6 thé khai dong bd dinh thoi ngan can yéu cu phuc hoi
chum tin hiéu trong trudmg hop bo dém yéu cdu phyc hdi chum tin hiéu nhé hon tri s6
gidi han trén ctia bd dém yéu cau phuc hdi chum tin hiéu.

- Thiét bi dau cudi 1 c6 thé hiy yéu cau phuc hdi chum tin hiéu dang cho xir
1y trong trudong hop bd dém yéu ciu phuc hdi chum tin hiéu bang véi tri s6 gidi han
trén ctia bd dém yéu cau phuc hdi chum tin hiéu (c6 thé bao gdm trudng hop 16n hon
tri s6 giGi han trén).

- Thiét bj dau cudi 1 c6 thé khéi tao quy trinh truy cap ngau nhién trong trudng
hop bd dém yéu cau phuc hdi chum tin hidu bang vdi tri sb giéi han trén cia bo dém yéu
cAu phuc hdi chim tin hiéu (c6 thé bao gdm truong hop 16n hon tri s0 gi6i han trén).

Luu ¥ rang trong trudng hop bd dinh thoi ngan can yéu cau phuc hoi chum tia
dang chay, thiét bi dau cudi 1 khong tdng b dém yéu cau phuc hoi chum tin hiéu,
b4o hiéu yéu cau phuc hdi chim tin higu va/hodc khoi tao bg dinh thoi ngan cén yéu
cau phuc hdi chum tin hiéu.

Tai nguyén duong 1én duoc st dung cho yéu cau phuc hdi chum tin hiéu co
thé 13 tai nguyén duong 1én dugc két hop véi mot hodc nhidu tin higu tham chiéu
duoc thu boi thiét bi dau cubi 1.

Tai nguyén dudng 1én dugce st dung cho yéu cau phuc hdi chum tin hiéu c6
thé 13 tai nguyén dudng lén dugc két hop véi lién két cip chum tin hiéu ma chét
lugng lién két cdp chum tin hiéu t6t nhit ctia n6 tdt nhat nam trong s6 mot hoic
nhidu lién két cip chim tin hidu ma trén do thiét bi dau cudi 1 giam sat NR-PDCCH.

Tai nguyén duong 1én dugce su dung cho yéu cau phuc hoi chum tin higu co thé
13 tai nguyén duong lén duoc két hop voi cong suit thu tot nhat (vi du RSRP) gitra mot
hodc nhidu tin hidu tham chiéu duge thu béi thiét bi dau cuoi 1.

Luu ¥ rdng yéu ciu phuc hdi chum tin hidu c6 thé 12 yéu cau lap lich s dung tai
nguyén duong 1én dugce chi dinh trude. Vi dy, yéu cau phuc hdi chum tin hiéu co thé 1a
yéu ciu 14ap lich dugc truyén st dung tai nguyén duong lén dugc két hop v6i mot hodc
nhidu tin hiéu tham chiéu dugc thu boi thiét bj dau cudi 1.

Thiét bj dAu cudi 1 da thuc hién yéu cAu phuc hoi chum tin hiéu trén thiét bi
tram gbc 3 c6 thé giam sat phan hdi d6i voi yéu cau phuc hoi chum tin hi¢u ti thiét

bi tram géc 3 trong mdt khoang thoi gian dugc chi dinh trudc.
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Thiét bi tram géc 3 da thu yéu cau phuc hdi chum tin hiéu tir thit bi dau cudi 1
c6 thé phat phan hdi cho yéu cau phuc hdi chim tin hiéu dén thiét bj dau cudi 1.

Thiét bi tram géc 3 ma da thu yéu cau phuc hdi chum tin hiéu tir thiét bi dau cubi 1
c6 thé lira chon chum tin hi¢u truyén duong xudng dé phat kénh diéu khién dudng xudng
t6i thiét bi dau cudi 1, dua trén tai nguyén duong 1én duge su dung cho yéu cau phuc hi
chum tin hiéu.

Luu § ring phan hdi dbi véi yéu cAu phuc hdi chim tin hiéu dugc phat boi thiét
bi tram gbc 3 co thé 12 thong bao cau hinh chi bio mot hodc nhiéu khong gian tim kiém
cho thiét bi diu cudi 1 dé giam sat NR-PDCCH. Luu ¥ rang cau hinh chi bio mot hogc
nhidu khéng gian tim kiém cho thiét bi dAu cudi 1 dé giam sat NR-PDCCH c6 thé 1a céu
hinh chi bao mét hoiic nhidu tmg vién khong gian tim kiém dugc tao cau hinh trong 16p
RRC. Luu § ring mot hodc nhidu khong gian tim kiém cho thiét bi dau cudi 1 dé gi4m
sat NR-PDCCH ¢6 thé duge chi béo bing thong tin ban dd bit trong d6 mét bit dugc két
hop v&i mdi tmg vién trong nhiéu Gng vién khong gian tim kiém. Thiét bi ddu cudi 1 ma
da dugc thuc hién yéu cau phuc hoi chum tin hiéu c6 thé cap nhat mdt hodc nhiéu khong
gian tim kiém d& giam sat NR-PDCCH, dua trén phan hoi doi voi yéu cau phuc hoi
chum tin hiéu duoc thu t thiét bi tram géc 3.Luuy ré“mg thiét bi dau cudi 1 ma d3 duoc
thuce hién yéu cAu phuc hdi chum tin hidu c6 thé thay d6i chum tin hiéu thu duong xuéng
(co thé 1a lién két cip chim tin hidu duong xudng) dé giam sit mot hodc nhiéu NR-
PDCCH, dua trén phan hdi d6i voi yéu ciu phuc hdi chum tin hiéu thu tur thiét bi tram
gbc 3.

Thiét b tram gbc 3 ma da thu yéu cAu phuc hdi chum tin hiéu tir thiét bi dau
cudi 1 c6 thé phat dén thiét bi dAu cudi 1, NR-PDCCH bao gdm cép quyén duong lén
cho thiét bi ddu cubi 1 dé phat bao céo trang thai lién két ctia chum tin hiéu dudng
xubng.

Thiét bi dAu cudi 1 ma di phat hién NR-PDCCH bao gém cép quyén dudng lén
8 phat bao céo trang thai lién két cip chim tin hiéu dudng xudng c6 thé thuc hién bao
cao trang thai lién két cap chum tin hidu st dung tai nguyén dwong lén dugc chi bao boi
cip quyén duong 1én.

Luwu § ring bdo céo trang thai lién két cap chim tin hidu dugc phat boi thiét bi
d3u cudi 1 co thé 12 bao céo vé cong suét thu duogc ctia mdi mot hodc nhiéu tin hiéu

tham chiéu dugc phét tur thiét bi tram gbc 3. Luu ¥ rang cong suét thu cia moi mot
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hodc nhiéu tin hiéu tham chidu c6 thé 1a cong suit thu trong trudng hop chum tin
hiéu thu c6 cong suit cao nhat duogc st dung trong s6 nhiéu chum tin hiéu thu ma
thiét bi dau cudi 1 c6 thé ap dung dé thu ting tin hi¢u tham chiéu.

Luu ¥ rang bdo cdo trang thai lién két cdp chum tin hiéu dugc phat boi thiét bi
d4u cudi 1 c6 thé 1a thong tin chi sb chi bdao mot hoic nhiéu tin hiéu tham chiéu dugc
phét tir thiét bi tram gbc 3. Thiét bi diu cubi 1 o thé tao thong tin chi sb, dua trén
cong suét thu ctia mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu dugc thu.

Thiét bi d4u cudi 1 thuc hién béo céo trang thai lién két cdp chum tin higu c6
thé tao MAC CE cho béo cdo trang thai lién két cap chum tin hiéu trong 16p MAC.
MAC CE cho bdo céo trang thai lién két cap chum tin hiéu c6 thé bao g(‘Sm mot hodc
nhidu thong tin chi sé duge két hop v6i mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu.

Sau khi thuc hién béo céo trang thai lién két cip chum tin higu, thiét bi dau cubi 1
ma khong thé phat hién phan hdi dbi véi bao céo trang théi lién két cgp chum tin hi¢u
trong mot khoang thoi gian duoc chi dinh trude co thé lai thyc hién béao céo trang thai lién
két cap chum tin higu.

Thiét bi ddu cudi 1 co thé xem xét ring bio cdo trang thai lién két cap chum
tin hiéu khong thanh cong va tién hanh quy trinh truy cép ngiu nhién trong truong
hop thiét bi dAu cudi 1 khong thé phat hién phan hdi d6i v6i bao cdo trang thai lién
két cip chum tin hi¢u ngay ca trong truong hop béao céo trang thai lién két cip chum
tin hidu da dugc thue hién mét sé lin dwoc chi dinh trude (c6 thé 1a mot 1an). Thiét
bi dau cubdi 1 sau khi tién hanh quy trinh truy cap ngiu nhién phat hién mot hodc
nhiéu tin hiéu dong bd hoéa va phat mot phan mé dau truy cap ngiu nhién st dung tai
nguyén truy cap ngiu nhién duoc két hop v6i mot cia mot hodc nhiéu tin hiéu déng
bd hoa dugc phat hién.

Khong gian tim kiém trong phuong an nay c6 thé dugc hiéu 1 ving kénh diéu
khién duong xubng vat 1y. Trong truong hop nay, mét hodc nhiéu khong gian tim
kiém c6 thé hién dién trong viung kénh didu khién duong xubng vat 1.

Hinh 11A dén hinh 11C 14 c4c so d6 minh hoa vi du ctia truong hop ma ving kénh
didu khién duong xubng dugc giam sat boi thiét bi dau cudi 1 duge thay ddi theo phuong
an nay.

Trong hinh 11A, thiét bi tram gdc 3 truyén tin hi¢u tham chiéu dén thiét bi dau
cudi 1 bing cach sir dung ndm chim tin higu truyén b1, b2, b3, b4 va b5. Thiét bi dau
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cudi 1 giam sat timg tin hidu tham chiéu dugc phat boi nam chum tin hiéu truyén va
béo céo cong suat thu va/hodc chit luong thu dua trén cac dédc tinh thu tuong ung
dén thiét bi tram gbc 3. Thiét bi dau cudi 1 gidm sat NR-PDCCH trong vung kénh
diéu khién duong xuéng duoc két hop véi céc lién két cdp chum tin hi¢u m1, m2 va
m3 (co thé 12 cAu hinh st dung chi b cua tin hiéu tham chiéu, chi s cua chum tin
hiéu truyén hodc tuong tu) dugce tao cAu hinh bai thiét bi tram géc 3.Luuy rﬁng cac
lién két cip chum tin hidu m1, m2 va m3 c6 thé dugc két hop voi chum tin higu phat
14n Iuot 12 b1, b2 va b3. Thiét bi dAu cudi 1 giam sat chit lugng ciia mdi trong s céc
lién két cip chum tin hiéu m1, m2 va m3 dugc tao cAu hinh.

Trong hinh 11B, trong trudng hgp mot 6 chét luong ctia céac lién két cap
chum tin hiéu m1, m2 va m3 dugc gidm sat boi thiét bi dau cudi 1 kém hon tri b
ngudng, thiét bi dau cudi 1 xem xét 15i lién két cap chum tin hiéu. Trong truong hop
x4y ra 13i lién két cap chum tin hiéu, thiét bi dau cudi 1 truyén yéu cAu phuc hdi
chum va/hodc bo céo trang thai lién két cip chum tin hiéu dén thiét bj tram gdc 3.

Trong hinh 11C, thiét bi tram gdc 3 ma da dugc thu yéu cau phuc hdi chum tin
hidu va/hodic béo cdo trang thai lién két cip chum tin higu tir thiét bi dau cudi 1 thong
béo cho thiét bi ddu cudi 1 rang ving kénh didu khién duong xudng cho thiét bi dau
cubi 1 dé giam sat NR-PDCCH phéi la ving kénh diéu khién dudng xubng dugc ket
hop v6i cac lién két cip chim tin hidu m3, m4 va m5. Luu § rang céc lién két cap
chum tin hiéu m3, m4 va m5 co thé 1an luogt duoc két hgp v6i chum tin hiéu truyén
b3, b4 va bs.

Nhu dugc minh hoa trong hinh 11A dén 11C, thiét bi tram gdc 3 theo phuong
4n nay cé thé thong bao cho thiét bi ddu cudi 1 vé thong tin cAu hinh rang NR-
PDCCH s& dugc giam sat trong vung kénh didu khién duong xudng duoc két hop voi
mét hodc nhidu tin hiéu tham chiéu (ma c6 thé 1a chum tin higu hodc chum tin hi¢u
truyén) ma thiét bi dau cudi 1 gidm sat cac dic tinh thu cta no.

Luu ¥ ring lién két hodc tin hiéu tham chiu lién quan dén NR-PDCCH c6 thé
dugc goi 1a nhom chum tin hiéu phuc vu. Mot nhom chum tin hiéu phuc vu duoc
kich hoat bdi MAC co thé duoc goi 1a nhom chum tin hiéu phuc vu dugc kich hoat.
Mot vi du khéc, PDCCH duoc kich hoat v céc tin higu tham chiéu hodic céc lién keét
6 thé duge goi 1a nhom chum tin hiéu phuc vu.

Sau day, cu hinh cla cac thiét bi theo phuong 4n nay s& dugc mo ta.
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Hinh 12 13 so d khdi minh hoa cAu hinh cta thiét bi dAu cudi 1 theo phuong 4n
hién tai. Nhu dugc minh hoa, thiét bi ddu cudi 1 bao gom bd thu va/hoac truyén radio 10
va bo xit 1 1p cao hon 14. Bé thu va/hodc truyén radio 10 bao gom bd phéan anten 11, bo
phén tAn sb radio (Radio Frequency, viét tit 1a RF) 12, va b phén bing gbc 13. Bo xut Iy
16p cao hon 14 bao gdm bd xir ly 16p diéu khién truy cap phuong tién 15 va b xur Iy 16p
didu khién tai nguyén radio 16. B thu va/hodc truyén radio 10 con dugc goi 1a bd truyén,
b6 thu, bd giam sat hodc b xu 1y 16p vét Iy. Bo xtr 1y 16p cao hon 14 cling dugc goi 1a bo
phan do ludng hodc bo diéu khién.

Bo xt Iy 10p cao hon 14 dua ra dir liéu duong 1én (cting c6 thé duoc goi 1a
khéiUuy&1uﬁ)duqctaorat&thaotécngudidﬁng}m@c}umrdéngtuongtu,d&lbé
thu va/hodc truyén radio 10. Bd xir Iy 16p cao hon 14 thuc hién xir Iy mot s6 hay tat
ca 16p diéu khién truy cdp phuong tién (MAC), 16p giao thic hoi tu dir liéu goi
(Packet Data Convergence Protocol, viét tit 1a PDCP), 16p didu khién lién két radio
(RLC), va 16p didu khién tai nguyén radio (RRC).

Bo xu 1y 16p diéu khién truy cap phuong tién 15 c6 trong bo xur 1y 16p cao hon
14 thuc hién xtr 1y cho 16p diéu khién truy cap phuong tién (Lop MAC). Bo xur 1y 16p
diéu khién truy cip phuong tién 15 didu khién viéc truyén yéu cau lap lich trén co s&
c4c loai thong tin/thong sb cAu hinh khac nhau dugc quéan ly boi bo xir Iy 16p diéu
khién tai nguyén radio 16. By xit 1y 16p diéu khién truy cép phuong tién 15 c6 thé
didu khién viéc truyén yéu ciu phuc hdi chum tin hiéu. B¢ xir 16p 16p dicu khién truy
cip phuong tién 15 co thé didu khién viéc truyén bao céo trang thai lién két cip
chum tin hiéu.

Bo xu 1y 16p diéu khién tai nguyén radio 16 dugc bao gdm trong bo xur 1y 16p
cao hon 14 thuc hién xt 1y 16p RRC (16p diéu khién tai nguyén radio). Bo xur 1y 16p
diéu khién tai nguyén radio 16 quan ly mot sb loai thong tin/thong s6 cu hinh khac
nhau ciia chinh thidt bi ciia n6. BS xi 1y 16p didu khién tai nguyén radio 16 thiét dat
mot sb loai thong tin/thong sd cAu hinh khac nhau, dua trén bao hiéu 16p cao hon thu
duoc tir thibt bi tram gbe 3. Cu thé, bd xut 1y 16p diéu khién tai nguyén radio 16 thiét
dit cac loai thong tin/thong s& ciu hinh khac nhau theo théng tin chi bao cdc loai
thong tin/théng sé céu hinh khac nhau thu duge tir thiét bi tram goc 3.

B6 thu va/hodc truyén radio 10 thuc hién xir 1y cho 16p vat 1y, chang han diéu

bién, giai didu bibn, tao md, giai ma va tuong tr. B thu va/hodc truyeén radio 10 tach
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kénh, gidi didu bién, va gidi ma tin hidu thu duge tir thiét bi tram gbc 3, va dua ra
thong tin c6 dugc tu viée gidi ma dén bo xtr 1y 16p cao hon 14. B thu va/hodc truyén
radio 10 tao tin hiéu truyén bing cach didu bién va tao ma dit liéu, va phat tin higu
tao duogc dén thiét bi tram géc 3. B6 thu va/hoac truyén radio 10 c6 thé co chuc ning
thu thong tin dé nhan dang cAu hinh cta nhiéu tin hi¢u tham chiéu trong 6 nhét dinh.
B0 thu va/hoac truyén radio 10 c6 thé c¢6 chtc ning thu nhiéu tin hiéu tham chiéu.
B truyén va/hoic bo thu song radio 10 co thé c6 chitc ning gidm sat chat lugng thu
ctia nhiu lién két cip chum tin hiéu duong xudng dua trén mot hodc nhiéu tin hiéu
tham chiéu thu dugc.

B6 phan RF 12 chuyén ddi (chuyén dbi giam tn sb) tin hiéu thu dugc thong
qua bo phan anten 11 thanh tin hi¢u bang gbc bang cach giai diéu bién truc giao va
loai bd cac thanh phﬁn tan s6 khong cAn thiét. B phan RF 12 xuét tin hiéu tuong tu
d3 duoc xtt 1y dén bo phan bang gc.

Bo6 phan biang gbc 13 chuyén ddi tin hiéu twong tw nhap tir bd phan RF 12
thanh tin hiéu s6. B6 phan bang gbe 13 loai bo phn twong mg voi tién t6 tudn hoan
(CP) tir tin hiéu sé thu dugc tir viéc chuyén dbi, thyc hién bién d6i Fourier nhanh
(FFT) tin hiéu ma tix tin hiéu d6, ma CP da bi loai bo, va trich xudt tin higu theo mién
tan sb.

B phan bang gbc 13 tao ky hiéu OFDM bing cach thyc hién bién doi Fourier
nhanh nguoc (Inverse Fast Fourier Transform, viét tat 1a IFFT) trén dit liéu, gin CP
vao ky hiéu OFDM dugc tao ra, tao ra tin hiéu sb bang géc, va chuyén d6i tin hiéu $6
bang gbc thanh tin hiéu twong tw. B phan bang gdc 13 xuét tin higu tuong tu thu
duoc tir viéc chuyén dbi dén by phan RF 12.

B phan RF 12 loai bé céc thanh phin tin s6 khong cén thiét khoi tin higu tuong
tw nhép tr bd phén bang gbe 13 béang cach sir dung bd loc thong thip, chuyén dbi ting
tAn s6 tin hiéu tuong tu thanh tin hiéu cd tan sd séng mang, va truyén tin hidu duoc
chuyén dbi ting tAn s thong qua bd phan anten 11. Bo phan RF 12 khuéch dai cong
suat. BO phan RF 12 ¢ thé c6 chirc ning xac dinh cong sut truyén cia tin hiéu duong
1én va/hodc kénh duong lén duoc truyén trong 6 phuc vu. Bo phén RF 12 con duge goi
14 bo didu khién cong suét truyén.

Minh 13 1 so dd khéi gian lugc minh hoa cAu hinh cta thiét bi tram goc 3

theo phwong 4n hién tai. Nhu dugc minh hoa trong hinh, thiét bi tram gbc 3 bao gdm
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b6 thu va/hoic truyén radio 30 va by xtr 1y 16p cao hon 34. B¢ thu va/hodc truyén
radio 30 bao gébm bd phan anten 31, by phén RF 32, va b phén bang gbc 33. BO xtr
Iy 16p cao hon 34 duoc tao cAu hinh d bao gém bo xir 1y 16p didu khién truy cap
phuong tién 35 va bo xir Iy 16p diéu khién tai nguyén radio 36. B9 thu va/hodc truyén
radio 30 con dugc goi la bo truyén, bd thu, hodc b xtr 1y 16p vat 1y. Co thé cung cép
riéng bd diéu khién c6 chtrc ning diéu khién céac hoat dong cua cac b phan dua trén
nhidu didu kién khac nhau. Bo xir 1y 16p cao hon 34 ciing dugc goi la thanh phin
didu khién dau cudi.

B6 xi Iy 16p cao hon 34 thyc hién xir Iy mét s& hay tat ca 16p diéu khién truy
cap phuong tién (MAC), 16p giao thirc hoi tu dit li¢u goi (PDCP), 16p diéu khién lién
két radio (RLC), va 16p diéu khién tai nguyén radio (RRC).

Bo xt Iy 16p didu khién truy cap phuong tién 35 dugc bao gdm trong bd xur Iy
16p cao hon 34 thyc hién xu ly cho 16p MAC. B xu ly 1op diéu khién truy cap
phuong tién 35 thuc hién xi ly cho yéu cau lap lich trén co s& cac loai thong
tin/thong sb cAu hinh khac nhau dwgc quan Iy bdi b xir Iy 16p diéu khién tai nguyén
radio 36. Bo xu 1y 16p didu khién truy cap phuong tién 35 co thé thuc hién xir 1y cho
yéu cau phuc hdi chum tin hiéu. Bo xur 1y 16p didu khién truy cép phuong tién 35 c6
thé thuc hién xtt Iy cho bdo cdo trang thai lién két cdp chum tin hiéu.

Bo6 xu 1y lop didu khién tai nguyén radio 36 dugc bao gdm trong bd xi 1y 16p cao
hon 34 thuc hién xtr 1y cho 16p RRC. B¢ xur 1y 16p cao hon 36 tao ra, hodac thu nhan tir
nit cao hon, dit liéu duong xubng (khoi truyén tai) dugc phan bd trén kénh chia sé
duong xubng vit 1y, thong tin h¢ thdng, thong bao RRC, phén tir diéu khién MAC (CE),
va tuong tu, va xut dit liéu dugce tao ra hodc dugce thu nhén dén b6 thu va/hoic truyén
radio 30. Bo xir 1 16p diéu khién tai nguyén radio 36 quan 1y cac loai thong tin/thong sb
cAu hinh khéc nhau cho timg thiét bi diu cudi 1. Bo xut 1y 16p diéu khién tai nguyén
radio 36 ¢6 thé thiét dit cac loai thong tin/thong sé cAu hinh khac nhau cho timg thiét bi
ddu cudi 1 thong qua tin hiéu 16p cao hon. Nghfa 13, bo xi ly 16p diéu khién tai nguyén
radio 36 phat/phat rong thong tin chi béo céc loai thong tin/thong s6 cAu hinh khéc nhau.
B0 xtr 1y 16p diéu khién tai nguyén radio 36 truyén/phat rong thong tin dé nhan dang cu
hinh cta nhiéu tin hiéu tham chiéu trong 6 nhét dinh.

Bo thu va/hoic truyén radio 30 c6 chirc ning phat nhiu tin hiéu tham chiéu.

B6 thu va/hoidc truyén radio 30 cling co thé co chirc ning thu yéu cau lap lich dugc
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truyén, tir thiét bi dau cudi 1, bang cach st dung bat ky mot trong s6 nhiéu tai
nguyén yéu cau lap lich dugc tao cAu hinh bai bo xtr 1y 16p cao hon 34. Bo thu
va/hodc truyén radio 30 con cé thé c6 chirc nang thu thong tin dé xac dinh céu hinh
ctia nhiéu tin hidu tham chiéu trong 6 nhét dinh. Mot s§ chitc ning ctia thanh phan
thu va/hodc truyén radio 30 khac ngoai cac chirc nang néu trén tuong tw v6i cac chirc
ning cua bd phéan thu va/hodc truyén radio 10, va vi vdy bo qua phan mo ta chirc
nang nay. Luu y rang, trong trudng hop thiét bi tram gbc 3 dugc két ndi voi mot hodic
nhidu diém thu truyén 4, mot sb hay tat ca chtrc ning cta b thu va/hodc truyén radio
30 c6 thé dugc bao gdbm trong ting diém thu truyén 4.

Ngoai ra, bo xt 1y 16p cao hon 34 thu hodc truyén (chuyén tai) thong bao didu
khidn hoic di lidu ngudi dung gitta cac thiét bj tram gbc 3 hodc giita thiét bi mang cao
hon (MME, GW phuc vu (Serving-GW, viét tit 13 S-GW)) va thiét bj tram gbc 3.
Trong hinh 9, mic du céc phin tir cAu thanh khéc cua thiét bi tram gdc 3, duong phat
dit liéu (thong tin diéu khién) giita cac phan tir cAu thanh va cac phan tir tuong tu dugc
bo qua, nhung co thé thiy 1 thiét bi tram gbc 3 duge cung cép nhiéu khéi, dudi dang
cac phan tir cAu thanh, gdm céc chirc ning cAn thiét khac dé hoat dong véi vai trd nhu
thiét bi tram gbc 3. Vi dy, bd xtr Iy 16p quan 1y tai nguyén radio hodc b xur 1y 16p ung
dung ton tai trong bd xt Iy 16p cao hon 34. B9 xir 1y 16p cao hon 34 ¢co thé co chic
ning tao céu hinh nhiéu tai nguyén yéu cau 1ap lich twong tng voi nhiéu tin hiéu tham
chiéu tuong tng dugc truyén tir bd thu va/hodc truyén radio 30.

Thuat ngir “cic b phan” trong hinh v€ chi cac phén tix cAu thanh dé cung céap chiic
ndng va quy trinh cua thiét bi dau cudi 1 va thiét bi tram gbc 3. Phén tir cAu thanh ndy c6
thé duoc thé hién béi cac thuat ngit khac nhu phan, mach, thiét bi cau thanh, thiét bi, bd
phan, va tuong tu.

M3i bo phan dugc chi dinh bing céc ky higu chi din tir 10 dén 16 c6 trong thiét
bi tram gdc 1 c6 thé duge tao cAu hinh dudi dang mach. Moi by phén duge chi dinh
béang céac ky hiéu chi din tr 30 dén 36 c6 trong thiét bi tram gbc 3 ¢o thé dwogc tao cu
hinh dudi dang mach.

Céc khia canh cta thiét bi dau cudi 1 va thiét bi tram gbc 3 theo phuong 4n cla
sang ché nay s& dugc mo ta dudi day.

(1) Khia canh thir nhit cia sang ché 12 thiét bi dau cudi 1 bao gdm bo dicu

khién 14 dé tao cAu hinh nhiéu lién két cdp chum tin hiéu dé giam sat kénh di€u khién
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duong xubng, b gidm sat 10 dé giam sat cht lugng cia mdi lién két cia cac lién két
cip chum tin hidu va bd didu khién kich hoat 14 d€ kich hoat béo céo trang thai lién
két cip chum tin hidu trong trudng hop phat hién ra 15i lién két cap chum tin hiéu
trong mot hodc nhiéu lién két cdp chum tin hiéu trong nhiéu lién két cap chum tin hiéu,
frong d6 bo didu khién kich hoat 14 hiy bo béo céo trang thai lién két cp chum dugc
kich hoat trén mot diéu kién nhét dinh.

(2) Trong khia canh thu nhét cua sang ché nay, diéu kién nhit dinh co thé 1a
MAC PDU dé phat bao gdm béo céo trang thai lién két cap chum tin higu.

(3) Trong khia canh thu nhit cua sang ché nay, yéu cau lap lich co thé duoc
kich hoat dua trén viéc bao cao trang théi lién két cap chum tin hiéu dugc kich hoat.

(4) Trong khia canh tht nhét cta sang ché nay, yéu cau phuc hdi chim tin higu c6
thé duoc kich hoat dua trén viéc béo céo trang thai lién két cdp chum tin hi¢u duoc kich
hoat.

(5) Trong khia canh thu nhat ctia sang ché nay, c6 thé khéi tao quy trinh phan
md dAu truy cdp ngiu nhién trong trudng hop yéu cdu phuc hdi chum tin hiéu duge
kich hoat dang cho xtr 1y va thiét bi dau cudi 1 khong c6 tai nguyén duong 1én hop 1¢
cho yéu cu phuc hoi chum tin hiéu.

(6) Trong khia canh thir nhat ctia sang ché nay, by gism sat 10 c6 thé gidm sat
chéit lugng ciia timg lién két c#p chum tin higu, dya trén tin hiéu tham chiéu dwoc ket
hop v&i lién két cip chum tin hiéu twong tmg.

(7) Khia canh thtt hai ciia sang ché 12 thiét bi dau cudi 1 bao gdm bo dicu
khién 14 dé tao cAu hinh nhidu lién két cdp chum tin hiéu dé gidm sat kénh diéu
khién duong xudng, bd giam sat 10 dé giam sat chit lugng cua mdi lién két ctia cac
lién két cdp chum tin hi¢u va bd diéu khién kich hoat 14 dé kich hoat yéu ciu phuc
hdi chum tin hiéu trong trudng hop phét hién ra 161 lién két cap chum tin hi¢u trong
mot hodc nhiéu lién két cap chum tin hi€u trong nhiéu lién két cap chum tin hiéu,
trong d6 bo diéu khién kich hoat 14 hay yéu cau phuc hoi chum tin hiéu dang cho xu
Iy trén mot didu kién nhat dinh.

(8) Trong khia canh thir hai ctia sang ché nay, diéu kién nhat dinh c6 thé 1a
MAC PDU dugc tip hop v& MAC PDU bao gdm bdo cédo trang thai lién két cap

chum tin hi¢u.
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(9) Trong khia canh thir hai cua sang ché, didu kién nhat dinh c6 thé 14 thu cap
quyén duong 1én duge két hop véi yéu cau khéi phuc chum tin hiéu.

(10) Trong khia canh thtr hai cua sang ché nay, diéu kién nhat dinh c6 thé 14
yéu cau phuc hdi chum tin hiéu duoc kich hoat dang cho xtr 1y va thiét bi dau cudi 1
khong c6 tai nguyén duong 1én vat 1y hop 1€ cho yéu ciu phuc hdi chum tin hiéu.

(11) Trong khia canh thir hai cua sang ché nay, co thé khoi tao quy trinh phan
mé& dau truy cdp ngiu nhién trong trudng hop yéu cau phuc hdi chum tin hiéu dugc
kich hoat dang chd xtr 1y va thiét bi ddu cudi 1 khong co tai nguyén duong 1én hop 1&
cho yéu cau phuc hoi chum tin hiéu.

(12) Trong khia canh thi hai ctia sang ché nay, thiét b ddu cudi 1 bao gom bo
dém 14 ting mdi khi yéu cAu phuc hdi chum tin hiéu duogc phat, trong d6 quy trinh
phin mé dAu truy cap ngau nhién co thé duoc khoi tao trong trudng hop tri s6 ctia bo
dém 14 1a tri sd dugc xac dinh trude.

(13) Trong khia canh thir hai ctia sing ché nay, diéu kién nhét dinh co the 1a
tri s6 clia bo dém 14 14 tri s6 dwoc xéac dinh trude.

(14) Trong khia canh thir hai cua sang ché nay, b giam sat 10 c6 the gidm sat
chét luong cta tung lién két cip chum tin hiéu, dya trén tin hi¢u tham chiéu duoc két
hop voi lién két cap chum tin hiéu tuong tng.

(15) Khia canh tht ba cita sang ché nay 1a thiét bj diu cudi 1 bao gom bj thu
10 thu, tir thiét bi tram géc 3, mot tin hiéu bao gdm thdng tin thir nhat chi bao tai
nguyén cua ting vung trong nhidu vang kénh diéu khién duong xudng duge két hop
v&i mdi tin hiéu trong s nhiéu tin hiéu tham chiéu va thu, tir thiét bi tram géc 3, tin
hiéu bao gdm thong tin thtt hai tao ciu hinh mot hodc nhiéu ving kénh diéu khién
dudng xudng va bo giam sat 10 dé giam sat kénh didu khién duong xudng dé giai ma
trong vung kénh diéu khién duong xudng dua trén thong tin tha nhét va thong tin thu
hai.

(16) Trong khia canh thir ba ctia sing ché nay, chat lugng cta lién két co thé duoc
giam sat trong vung kénh didu khién duong xudng dua trén thong tin thir nhit va thong tin
thir hai.

(17) Trong khia canh thir ba cta sang ché nay, thong tin thir nhit c6 thé dugc
bao gdm trong thong bdo RRC va thong tin thir hai c6 thé dugc bao gdm trong MAC
CE.
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(18) Khia canh thir ba cua sang ché nay 1a thiét bi tram g6c 3 bao gdbm bd tao tin
hiéu tham chiéu 10 tao nhiéu tin hiéu tham chiéu dé duoc truyén dén thiét bi dau cudi 1,
va b6 truyén 10 dé truyén tin hiu bao gdm thong tin thir nhat chi bao tai nguyén cia
ting vung trong nhiéu ving kénh diéu khién dudng xudng dugc két hop voi modi tin higu
trong s6 nhiéu tin hiéu tham chiéu, phat tin hiéu bao g6m thong tin thtt hai chi bao dén
thiét bi diu cudi 1, mot hodc nhidu ving kénh didu khién duong xudng dua trén thong
tin tht nhat va thong tin thit hai.

Chuong trinh chay trén thiét bi theo phwong 4n thyc hién cua sang ché c6 thé
dong vai tro 1a chuong trinh diéu khién bd xtr Iy trung tim (Central Processing Unit,
viét tht 12 CPU) va thibt bi twong ty dé khién méy tinh hoat dong theo cach thitc c6 thé
thuc hién céc chitc ndng theo phuong 4n dugc md ta ¢ phan trén cta sang ché. Cac
chwong trinh hoic thong tin do cac chuong trinh nay xu ly duge luu trir chuyén tiép
trong bd nhd kha bién nhu bd nhd truy cip ngiu nhién (Random Access Memory, viét
t4t 14 RAM), b nhé bat bién nhu bd nhé flash, 6 dia ctng (Hard Disk Drive, viét tit 12
HDD), hozc hé théng thiét bi luu trit khéc.

Luu ¥ rang chuong trinh thyc hién cac chirc nang ctia mot phuong 4n theo mot
khia canh cua sang ché c6 thé dugc ghi trong phuong tién ghi doc dugc boi may tinh.
Céc chic ning c6 thé duge thyc hién bing cach khién cho hé théng may tinh doc
chuong trinh duge ghi trong phuong tién ghi dé thuc hién. Luu ¥ rang “hé théng may
tinh” dé cap dén hé théng may tinh dugc tich hop vao cac thiét bi, va hé théng may
tinh bao gdm hé didu hanh va cac bd phan phin cimg nhu thiét bi ngoai vi. “Phuong
tién ghi may tinh co thé doc duoc” c6 thé bao gdbm phuong tién ghi ban dan, phuong
tién ghi quang, phuong tién ghi tir, phwong tién luu trit chuong trinh dong ngan han,
hoic cac phuong tién ghi doc dugc bdi mdy tinh khac.

Céc khéi chic ning hodc cac dic trung khac nhau cla cac thiét bi duoc su
dung trong phuong an néu trén co thé duogc trién khai hodc thuc hién trén mach dién,
vi du mach tich hop hoac nhiéu mach tich hop. Mach dién dugc thiét ké dé thuc hién
cac chitc ning dugc md ta trong dédc ta ky thuat nay co thé bao gdém bd xur 1y da
dung, b6 xt 1y tin hiéu sb (Digital Signal Processor, viét tat 1a DSP), mach tich hop
chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, viét tat 1a ASIC), méang cong
1ap trinh duoc dang trudong (Field Programmable Gate Array, viét tat 1a FPGA), hodc

céc thiét bi 16gic c6 thé 1ap trinh khac, cac cong roi rac hodc 1ogic bong ban dan, bo
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phén phﬁn cing roi rac, hodc cac tb hop cta ching. Bo xur ly da dung co thé 12 bo vi
xtr Iy, bo xr 1y thong thuong, bd diéu khién, bd vi diéu khién hodc may trang thai.
Hé mach dién dugc md ta o trén co thé dugc tao thanh béi mach s hodc mach twong
tw. Ngoai ra, trong trudng hop c6 nhiing cai tién vé cong nghé ban dan, xuét hién
cong nghé tich hop mach thay thé mach tich hop hién tai, thi mét hay nhiéu khia
canh cta sang ché co thé sir dung mach tich hop mdi dya trén cong nghé nay.

Luu ¥ rang sang ché ctia don xin cép bang sang ché khong bi giéi han trong

cac phuong an duoc mo ta & phan trén. Trong cac phuong an, cac thiét bi dugc mo ta
dudi dang vi dy, nhung séng ché ctia don xin cép bang sang ché nay khong bi gisi
han & céc thiét bi nay, va co thé duogc ap dung cho thiét bi dau cudi hoic thiét bi
truyén thong cua thiét bi dién tor loai cb dinh hoic khong di chuyén dugc lap dit
trong nha hodic ngoai trdi, ching han nhu thiét bi 4m thanh-hinh anh (AV), thiét bi
nha bép, thiét bi 1am sach hodc thiét b rira, thiét bi diéu hoa khong khi, thiét bi vin
phong, thiét bi ban hang tu dong, va céc thiét bi gia dung khéc.
Cac phuong an cua sang ché di dugc mo ta chi tiét ¢ trén theo cac hinh v&, nhung
cAu hinh cu thé khong giéi han & nhiing phuong 4n nay va bao gdm, vi du, phuong
4n stra d6i thiét ké thudc pham vi va khong tach roi chi dé cua sang ché. Ngoai ra, co
thé c6 nhidu phuong 4n cai bién ndm trong pham vi cua mdt khia canh cta sing ché
dugc xac dinh theo cac diém yéu ciu bao ho va cac phuong an dugc thuc hién béng
cach két hop hop 1y cac phuong tién k§y thuat dugc bc 19 theo cac phwong an khéc
nhau ciing ndm trong pham vi ky thuat ctia sing ché. Ngoai ra, cau hinh trong d6 cac
phan tir cAu thanh c6 cung tic dung dugc thay thé cho nhau trong cic phuong an
twong ing cua sang ché cling nam trong pham vi k¥ thudt ctia sang ché.

Don xin cip bang sang ché nay yéu cau quyén uu tién dya trén don JP 2017-
057404 ndp ngay 23 thang 3 ndm 2017, v6i ndi dung dugc két hop vao don ndy bang
vién dan.

Kha ndng ap dung cdng nghiép

Mot khia canh cua sang ché ¢6 thé dugc st dung trong, vi du, hé théng truyén
thong, thiét bi truyén thong (vi dy, thiét bi dién thoai di dong, thiét bj tram gdc, thiét bi
LAN radio, hodc thiét bi cam bién), mach tich hop (vi du, chip truyén thong), hodc
chuong trinh.
Danh sach ky hiéu tham chiéu
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1 (1A, 1B) Thiét bj dau cudi

3 Thiét bi tram gbc

4 Piém thu truyén (TRP)

10 B6 thu va/hoac truyén radio

11 BO phan anten

12 B phan RF

13 BO phén bang gdc

14 Bo xtr 1y 16p cao hon

15 Bo xtt Iy 16p diéu khién truy cap phuong tién
16 Bo xtt Iy 16p diéu khién tai nguyén radio

30 B§ thu va/hoic truyén radio

31 B0 phén anten

32 B phan RF

33 Bo phén bing gbc

34 B6 xur 1y 16p cao hon

35 Bo xur Iy 16p didu khién truy cap phuong tién
36 Bo xu 1y 1p diéu khién tai nguyén radio

50 Bo phén thu truyén (TXRU)

51 Bo dich chuyén pha

52 Phan tir anten
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dAu cubi, trong do thiét bi niy bao gom:
hé mach giam sat dugc tao cAu hinh dé:
giam sat cac chit luong cia mot hogc nhiéu lién két radio, mot hodc nhiéu
lidn két radio duoc két hop véi mot hoc nhidu tin hiu tham chiéu tir thiét bi tram goc;
va
giam sat kénh didu khién duong xubng vt 1y (physical downlink control
channel, viét tit 12 PDCCH) trén mot hoic nhiéu lién két radio, trong d6 PDCCH dugc
tao cAu hinh dé duoc giai ma theo mat hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu;
hé mach xir Iy 16p vat 1y duge tao chu hinh dé giri chi bdo dén hé mach xir 1y
16p cao hon trong truong hop ma céc chat luong cia mot hodc nhiéu lién két radio
kém hon ngudng duge két hop vai ty 18 16i khdi; va
hé mach xit 1y 16p cao hon dugc tao ciu hinh dé:
truyén bao céo trang thai chum tin hiéu thong qua phén tir didu khién diéu
khién truy cap phuong tién (medium access control-control element, viét tat 1a MAC-
CE) dén thiét bi tram gbc trong trwong hop thu chi béo s6 1an va x4c dinh ring kénh
diéu khién dudng 1én vat 1y (physical uplink control channel, viét tit 1a PUSCH) 1a kha
dung, trong d6 MAC-CE duoc truyén trén PUSCH; va
truyén yéu cau phuc hdi cham tin hiéu dé thu nhan PUSCH trong truong
hop thu chi béo s6 14n va xac dinh rang PUSCH la khong kha dung.
2. Thiét bi dAu cudi theo didm 1, trong @6 mot hodc nhiéu tin hi¢u tham chiéu bao gom
mot hoac nhiéu tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state
information reference signal, viét tat 1a CSI-RS).
3. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6 hé mach xu 1y 16p cao hon truyén yéu cau
phuc hdi chum tin hiéu trén tai nguyén duong lén dugc két hop véi it nhét mot trong
s6 mot hodc nhidu tin hi¢u tham chiéu.
4. Phuong phéap truyén thong ding cho thiét bi dAu cudi bao gém cac budc:
giam sat cac chét lugng cia mot hodc nhiéu lién két radio, mot hodc nhiéu lién
két radio dugc két hop v&i mot hode nhiéu tin hiéu tham chiéu tir thiét bi tram géc;
gidm sat kénh diéu khién dudong xudng vat ly (physical downlink control
channel, viét tat 1a PDCCH) trén mdt hodc nhiéu lién két radio, trong d6 PDCCH dugc

tao cAu hinh dé dugc gidi ma theo moét hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu;
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gui chi bao dén hé mach xir 1y 16p cao hon cua thiét bi dau cudi trong trudng
hop chét lugng ciia mot hodc nhidu lién két radio kém hon ngudng dugce két hop voi ty
18 151 khoi;

truyén bao cdo trang thai chum tin hiéu thong qua phén tir didu khién diéu khién
truy cdp phuong tién (medium access control-control element, viét tit 1a MAC-CE)
dén thiét bj tram gbc trong trudng hop thu, bdi hé mach xit 1y 16p cao hon, chi bdo s6
lin va x4c dinh ring kénh diéu khién duong 1én vat 1y (physical uplink control
channel, viét tit 13 PUSCH) la kha dung, trong d6 MAC-CE dugc truyén trén PUSCH;
va

truyén yéu cu phuc hdi chum tin hiéu dé thu nhan PUSCH trong trudng hop
thu chi bao s6 1dn va x4c dinh rang PUSCH 14 khong kha dung.
5. Phuong phap truyén thong theo diém 4, trong d6 mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu
bao gébm mdt hoic nhiéu tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state
information reference signal, viét tat 1a CSI-RS).
6. Phuong phap truyén thong theo diém 4, trong d6 budc truyén yéu cau phuc hdi
chum tin hiéu bao gdm budc truyén yéu cdu phuc hdi chum tin hiéu trén tai nguyén
duong lén duogc két hop voi it nhit mét trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu.
7. Mach tich hop dugc gén trén thiét bj diu cudi, mach tich hop khién thiét bj dau
cudi:

gidm st céc chat lugng ctia mot hogc nhiéu lién két radio, mot hodc nhiéu lién
két radio duoc két hop v6i mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu tir thiét bi tram géc;

giam sat kénh didu khién duong xudng vat 1y (physical downlink control
channel, viét tit 13 PDCCH) trén mot hoic nhiéu lién két radio, trong d6 PDCCH dugc
tao chu hinh d& dugc gidi ma theo mot hodic nhiéu tin hidu tham chiéu;

gui chi bao dén hé mach xt 1y 16p cao hon cua mach tich hgp trong trudng hop
cac chit lugng ctia mot hodc nhiéu lién két radio kém hon ngudng dugc két hop véi ty
18 16i khoi; va

truyén bao cdo trang thai chum tin hiéu thong qua phan tir diéu khién didu khién
truy cdp phuong tién (medium access control-control element, viét tit 1a MAC-CE)
dén thiét bi tram gbc trong truong hop thu, béi hé mach xit 1y 16p cao hon, chi bao s6

1An va x4c dinh rang kénh diéu khién duong 1én vat Iy (physical uplink control
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channel, viét tit 1a PUSCH) la kha dung, trong 46 MAC-CE dugc truyén trén PUSCH;

va |
truyén yéu cau phuc hdi chum tin hiéu dé thu nhan PUSCH trong trudng hop

thu chi bo s6 1in va xé4c dinh rang PUSCH 14 khong kha dung.

8. Mach tich hop theo diém 7, trong d6 mdt hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu bao gém

mot hoac nhidu tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (channel state

information reference signal, viét tat 1a CSI-RS).

9. Mach tich hop theo diém 7, trong d6 thiét bi dAu cudi truyén yéu cau phuc hdi chum

tin hiéu trén tai nguyén duong lén dugc két hop véi it nhét mot trong s6 mot hozic

nhiéu tin hiéu tham chiéu.
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