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(57) Sang ché dé cip dén thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir ndy bao gébm vo c6 bé mit thir
nhat quay vé huéng thir nhat, bé mit thir hai quay vé huéng thir hai d6i dién v6i huéng thi
nhit va bé mit bén kéo dai & gitra va doc theo chu vi cua bé mit thtr nhat va bé mat tha
hai, kinh che twong tmg v&i it nhat bé mat tht nhat, panen hién thi duoc bé tri bén dudi
kinh che va bao gém ving hoat dong duogc 10 ra qua kinh che, ving khong hoat dong bao
quanh ving hoat dong va phan ndi bang mach in dugc ndi véi mot dau cia ving khong
hoat dong, trong do it nhat mot khoang hé hoac it nhat mot phén cat trich dugc tao ra trong
panen hién thi vd médun camera dugc bd tri trong khoang tréng duoc tao ra boi it nhat mot
khoang hé hoac it nhat mot phén cat trich va duoc 16 ra qua kinh che.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén thiét bi dién tir c6 chira man hién thi chiém dién tich tuong
d6i 16n ciia bé mit trude cla thiét bi dién ti.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i su phat trién gin day trong cong nghé truyén thong di dong, cac thiét bj dién
ttr thudng dugc tao ciu hinh dé truy cap cac mang truyén thong c6 day/khong diy trong
khi di chuyén duoc dé dang. Vi du, cac thiét bi dién t di dong, nhu dién thoai thong
minh hodc mdy tinh c4 nhan (Personal Computer — PC) dang bang, c6 thé truy cép cac
mang truyén thong khong day st dung c4c anten dé phat va/hosc thu céc tin hiéu khong

A

day.

Hién c6 nghién ciru dang tién hanh d€ lam ting kich thuée cua cidc man hién thi
trén céc thiét bi dién tir. V&i sy ting 1én vé kich thude cia cdc man hicn thi, thudng cd
cac phuong 4n cai bién duge thuc hién doi voi két cau bén trong cua céc thiet bi dién tir

va vi trf cia cac thanh phan khac nhau trong céc thiét bi dién tir.
Ban chit k§ thuit clia sing ché
Vén dé ky thuat

Thiét bi dién t& thong thuong ¢6 thé bao gdm nut t¢i man hinh chinh (home
button), camera, b thu, bd cam bién d6 roi va/hodc bd cam bién tiém can dugc bd tri trén
céc phan trén va dudi ciia thiét bi dién tir. Tuy nhién, khi kich thuéc ciia man hién thj trén
bé mit trude cua thiét bi dién ti ting 1én dé che di ving dién tich ting 1én cla bé mit
truée, thi ¢6 thé c6 cac thach thirc lién quan véi sy dinh vi ciia cac thanh phin trong thiét
bi dién tir. Néu man hién thi chiém mot ph?m tuong d6i 16n hon ctia bé mit trudc cla
thiét bi dién t&r, nhu ching han, néu thiét bi dién tir bao gém toan bd man hién thi phia
trude, c6 thé cb su thiéu hut vé khong gian trong thiét bi dién tu dé dinh vi cac thanh

phan khéc trong thiét bi dién tir.

Sang ché giai quyét it nhat 1a cac van dé va/hodc cac nhuge diém néu trén va dé

xuat it nhét 1a cac wu diém s& duoc md ta dudi diy. Mot phuong an cla sang che la dé
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xufit két cAu cta thiét bi dién tir bao gdm panen hién thi dugc m& rong ma cho phép dinh
vi hiéu qua céc thanh phan khac nhau trong thiét bi dién .

Giai phép k¥ thuat

Theo mdt phuwong &n cua sang ché, thiét bi dién tir bao gém vo ¢6 bé mat thi nhét
quay v& huéng thir nhét, bé mat thit hai quay v& hudng thir hai dbi dién véi huéng thu
nhit va bé mit bén kéo dai gitra va doc theo chu vi ciia bé mét thir nhét va bé mat thtr hai,
kinh che tuong tng v6i it nhét b& mit thir nhat, panen hién thi duoc b tri bén dudi kinh
che va bao gdm ving hoat dong duoc 1o ra qua kinh che, ving khong hoat dong bao
quanh vung hoat dong va phan ndi bang mach in dugc nbi v6i mot dau ctia ving khong
hoat dong, trong do it nhit mét khoang hé hodc it nhét mot phén cat trich duoc tao ra trén
panen hién thi va mddun camera duoc bd tri trong khoang tréng duoc tao ra boi it nhét

mot khoang hé hodc it nhét mot phé“m cit trich va duogc 10 ra qua kinh che.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tr bao gbm vé ¢6 bé mat thir nhét
quay vé huéng thir nhét, bé mat thit hai quay vé& huéng tht hai dbi dién v6i hudng tha
nhét va bé mit bén kéo dai & gitra va doc theo chu vi clia bé mat thir nhét va bé mit th
hai, kinh che tuong Gng véi it nhét 1 bé mit thir nhat, panen hién thi bao gdbm ving hoat
dong duoc 19 ra qua kinh che, viung khong hoat dong bao quanh ving hoat dong va phan
ndi bang mach in dugc nbi véi mot ddu cia ving khong hoat dong, trong do phan cat
trich dugc tao ra trong mdt goc clia vang hoat dong va panen hién thi duoc bd tri bén
trong vo va dugc gap sao cho phz:in cét trich dugc dinh vi & phén duoc gép cua panen hién
thi va mddun camera dugc bd tri trong khoang trbng dugc tao ra boi phin cit trich va

duoc 10 ra qua kinh che.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, thiét bi dién tir bao gdm vé c6 bé mit thir nhat
quay vé huéng thir nhét, bé mit thit hai quay vé& huéng tht hai dbi dién vé6i huong thir
nhét va bé mit bén kéo dai & gilta va theo chu vi cua bé mat thir nhét va bé mat thi hai,
kinh che twong Ging véi it nhét 12 bé mit thir nhit, panen hién thi bao gdm viing hoat dong
duoc 16 ra qua kinh che, ving khong hoat dong bao quanh vung hoat dong, phan nbi bang
mach in dugc nbi v&i mdt du cta ving khong hoat dong, trong do khoang hé tht nhét
duoc tao ra trong ving hoat dong, khoang h¢ thir hai dugc tao ra trong vung khong hoat

dong hodc phan nbi bang mach in va panen hién thi dugc b6 tri bén trong vo va dugc gap
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sao cho khoang hé thtr nhit xép chdng 1én khoang hé thir hai va médun camera dugc
16ng trong vao khoang hg thir nhét va khoang ha th hai va dugc 10 ra qua kinh che.

Hiéu qué ¢6 loi ctia sang ché

Theo cac phuong &n cua sang ché, sau khi khoang hé hodc phin cit trich duoc tao
ra trén panen hién thi, panen hién thi dugc gap sao cho khoang hé hodc phan cit trich
dugc dinh vi & phﬁn dugc gdp cua panen hién thi, nhd @6 lam giam céc dién tich cua
khoang h& hodc phan cit trich dugc 10 ra bén ngoai va d8 dam bao c6 khoang tréng dé
mddun camera mit truée duge dit vao trong do.

Ngoai ra, cac hiéu qua khac nhau c6 thé thu dugc truc tiép hodc gian tiep nho sang

r
A

che.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, cac dAu hiéu va cic uu didm néu trén va céc khia canh, céac diu
hiéu va cac uu diém khéc ctia cac phuong 4n cu thé clia sang ché s& tr& nén rd rang hon
tir phan md ta sau day duoc két hop v&i cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa hinh v& phéi canh va sau hinh v& khac nhau cua thiét bi dién tir
theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 minh hoa hinh v& phdi canh va sau hinh v& khac nhau thé hién thiét bi dién
t&r theo mot phuong én cla sang ché;

Fig.3 minh hoa hinh v& phdi canh va sau hinh v& khac nhau thé hién thiét bi dién
tr theo moOt phuong 4n clla sang ché;

Fig.4 minh hoa hinh v& thé hién két ciu bén trong cua phan phia trén cla thiét bi
dién t&r theo mot phuong én cla sang ché;

Fig.5 minh hoa hinh v& thé hién két cAu bén trong cla phén phia trén cia thiét bi
dién tir theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 minh hoa hinh v& mat cit thé hién phan phia trén cla thiét bi dién tr theo
mot phuong 4n clia sang ché;

Céc hinh v& Fig.7a, Fig.7b va Fig.7c la cdc hinh v& mat cét thé hién phan phia trén

ctia thiét bi dién t&r theo mdt phuong an cua sang ché;
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Fig.8 minh hoa hinh v& thé hién két cdu bén trong cla phén phia trén thiét bi dién

tir theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& mat cét thé hién phin phia trén cta thiét bi dién tir theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 minh hoa hinh v& thé hién két ciu bén trong cla dAu trén bén trai cua thiét
bi dién tr theo mdt phuong 4n cla sang ché;

Fig.11 minh hoa kinh che cua thiét bi dién tir theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.12 minh hoa panen hién thi cta thiét bi dién t&r theo mot phuwong én cla sing
ché;

Céc hinh v& Fig.13a, Fig.13b va Fig.13c minh hoa panen hién thi cua thiét bi dién
tir theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.14 1a hinh v€ mat cit thé hién thiét bi dién t&r theo mdt phuong 4n cia sang
ché;

Fig.15 minh hoa két chu di day trong phén bién cta khoang hé dugce tao ra trong
panen hién thi cia thiét bi dién t& theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.16 minh hoa ty 1é khung hinh cia man hinh dugc két xuit qua panen hién thi
clia thiét bi dién tir theo mot phurong 4n ctia sang ché;

Fig.17 minh hoa vi du v& man hinh duoc két xuét trén panen hién thi cta thiét bi
dién tir theo mot phuong an cta sang ché;

Fig.18 minh hoa vi du vé& man hinh duogc két xuét trén panen hién thi cua thiét bi
dién tir theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.19 minh hoa vi du vé man hinh duoc két xuét trén panen hién thi cua thiét bi
dién tir theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.20 minh hoa thiét bi dién tir trong mdi trudong mang theo mot phuwong an cua
sang ché;

Fig.21 minh hoa so dd khéi cta thiét bi dién tir theo mdt phuong an cua sang ché;

va
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Fig.22 minh hoa so dd khéi ctia modun chuong trinh theo mdt phuong an cia sang

ché.

Xuyén sudt cac hinh v&, can luu y rang, cac s6 tham chiéu giéng nhau dugc st
dung dé chi céc thanh phan, cac dau hidu va cac két cu gidng nhau hodc twong tu.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, c4c phwong 4n khic nhau ciia sang ché s& duge md ta voi tham chiéu dén
c4c hinh v& kém theo. Ngudi ¢6 hicu bi€t trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay, s€ nhin
thdy ring, sang ché khong bi gidi han bdi cac phuong an dugc mo ta, ma bao gbm tat ca
cic stra doi, twong duong, va/hodc thay thé nhu dugce xac dinh bdi cac yéu ciu bao hod
kém theo va dang twong duong.

£99 ¢

Theo sang ché, cac cum tir “c6”, “co thé ¢6”, “bao gom”, “gdm”, “cé the bao gdm”

\

va “c6 thé gom” chi sy hién dién cua cac dAu hiéu twong tmg (vi du, cic yeu t0 la cac tri

s, cac chirc nang, céc hoat dong hodc cdc thanh phan) nhung khong loai trir sy hién dién

cta cac dau hiéu bo sung.

Theo séng ché, cac cum tir “A hodc B”, “it nhit mot trong sb A va/hoic B hodc
“mt hodc nhidu trong sb A va/hoic B” va dang tuong tu ¢ thé bao gdm két hop bét ky
va tht ca cac két hop kha thi ciia mot hodc nhiéu muc duoc liét ké. Vi dy, thuat ngir “A
hogc B, “it nht mot trong sb A va B”, hodc “it nhét mot trong sé A hodc B” ¢ thé la dé
cap dén: (1) trong d6 it nhét mot A dugc bao gbm, (2) trong d6 it nhit mot B duge bao
gdm (3) trong d6 it nhit mot A va it nhat mot B duge bao gbm.

Céc thuét ngit, nhu 1a “thu nhat”?, “tht hai” va dang tuong tu dugc su dung trong
sang ché, c6 thé duoc st dung @8 chi céc phan tir khic nhau ciia cac phwong an khéc
nhau cda sang ché, khong chi tht tu tuong dbi cua céc phﬁn t khac nhau va/hodc su uu
tién twong dbi cla cic phan tir khéc nhau so v6i nhau va khong nham gi¢i han véi cac
phan tr nay. Vi dy, “thiét bi ngudi ding thu nhat? va “thiét bi nguoi dung thir hai” chi
c4c thiét bi ngudi dung khac nhau va khong chi ra thir tu twong d6i hogc sy wu tién twong
dbi cta cac thiét bi ngudi dung so v6i nhau. Khong vuot ra ngoai pham vi bao ho cua
sang ché, phan tir thi nhét c6 thé duge goi 1a phan tir thr hai va tuong tw 13 phan tir thi
hai c6 thé dugc goi 14 phan tir thi nhét.
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Khi phan tir (vi dy, phén tir thir nhét) duge goi 1a 1a dugc “ndi (theo cach phdi hop
hodc truyén théng) v6i/dén” hodc “duge ndi voi” phén tr khac (vi du, phén tir thir hai)”,
né c6 thé dugc ghép ndi v6i/dén hodc duge ndi véi truc tiép véi phan tir khic hodc qua
phan tir xen gifta (vi du, phén tir thit ba). Nguoc lai, khi phén tir (vi dy, phén tir thir nhét)
dugc goi 1a “duogc ghép ndi truc tiép vi/dén” hodc “dugc nbi truc tiép voi” phén tr khac
(vi dy, phan tir thtt hai), can duoc hidu rang 13 khong co phan tir xen gitra (vi dy, phéan tir

thtt ba) giita hai phan tu.

Cum tir “duogc tao ciu hinh d&” nhu duoc st dung trong séng ché co thé duge s
dung thay thé 13n nhau véi, vi du, cac cum tir “thich hop dé”, “c6 kha niang dé&», “duoc
thiét k& d&”, “dugc thich tmg dé”, “dugc tao ra dé”, hoic “c6 kha nang dé”. Cum tir “thiét
bi dugce tao cAu hinh dé” c6 thé co nghia 12 thiét bi “c6 kha nang dé” van hanh cing v6i
thiét bi khac hodc cac thanh phﬁn khéac. Vi du, cum tir “bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé
(hotic duge thiét 14p d8) thuc hién A, B va C” c6 thé chi bd xi Iy chuyén dung (vi du bd
Xt Iy nhiing) d& thyc hién thao tac twong ing hogc bd xur ly da dung (vi du bd xtr ly trung
tam (Central Processing Unit — CPU) hodc bd xir ly ng dung) dé thuc hién céac hoat dong
tuong ung bang céach thyc thi mdt hodc nhiéu chuong trinh phan mém dugce luu trit trong
thiét bi nho.

Céc thuat ngit duge str dung trong sang ché dugc st dung dé md ta cac phuong an
cu thé va khong duoc du dinh dé gi6i han pham vi bao ho cia cac phuong an thay thé.
Nhu duge st dung & ddy, cac dang sb it dugc du dinh bao gE‘)m cac dang s6 nhiéu, trir khi
duoc chi ra khéc di. T4t ca cac thuét ngit duoc st dung & day, bao gém cac thuét ngtt k¥
thuat ho#ic khoa hoc, c¢6 y nghia gidng nhu dugce hiéu thong thudng boi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay. Cling can duoc hidu ring céc thuét ngit duge dinh
nghia theo tur dién va thuong duge st dung s& duoc gidi thich theo ngit canh cua linh vuc
k¥ thuat lién quan va khong duoc giai thich theo nghia ly twdng hodc trang trong qua mirc
trir khi duoc xac dinh mot cach rd rang nhu trong cac phan mo t& ndy ciia cic phuong an
khac nhau cta sang ché. Trong mot s truomg hop, cac thudt ngir dugce x4c dinh theo sang

ché c6 thé khong duge hicu 1a loai trir cdc phuong an cia sang ché.

Thiét bi dién tir theo cac phwong 4n khic nhau cua sang ché c6 thé bao gdm it nhét

mot dién thoai thong minh, mdy tinh ca nhan (PC) dang bang, dién thoai di dong, dién
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thoai video, thiét bi doc sach dién tir, may tinh dé ban, may tinh xach tay, mdy tinh
netbook, tram 1am viéc, mdy chu, thiét bi sb héa ca nhan (Personal Digital Assistant —
PDA), may phat da phuong tién di dong (Portable Multimedia Player — PMP), may phat
16p audio 3 (MP3) theo dinh dang nhém cac chuyén gia hinh anh dong (MPEG-1 hodc
MPEG-2) , thiét bi y té di dong, camera va thiét bi deo dugc. Theo cac phuwong an khac
nhau, thiét bi deo dugc co thé bao gbm it nhit mot trong s6 kiéu phy kién (vi du ddng hd,
nhén, vong tay, vong chan, vong ¢b, kinh deo, kinh 4p trong hodc thiét bi gén vao dau
(Head-Mounted-Device — HMD), thiét bi dang gén vao vai hoac qu?tn 4o (vi du dd trang
strc dién ti), thiét bi dang gin vao co thé (vi du miéng dém trén da hodc hinh xam) hodc

dang cdy sinh hoc (vi du mach dién cly duoc).

Theo cac phuong 4n khic nhau, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi gia dung. Thiét bi
gia dung co thé bao gbm it nhit mot trong sd, vi du, vo tuyén truyén hinh (Television —
TV), may phat dia da nang sb hoa (Digital Versatile Disc — DVD), may phat audio, tu
lanh, diéu hoa, may hut buyi, 10 nuéng, 16 vi séng, may git, may loc khong khi, hop dbi
tin hiéu cép TV, panen didu khién ty dong hd gia dinh, panen didu khién bao mat, hop
TV (vi du Samsung HomeSync™, Apple TV™ hoiic Google TV™), thiét bi choi trd choi
(vi du Xbox™ va PlayStation™), tir dién dién tor, phim dién t&r, may quay video, khung

anh dién tir va dang tuong tu.

Theo c4c phuong 4n khac, thiét bi dién tr ¢ thé bao gém it nhat mot trong sb cac
thiét bi y té khéc nhau (vi du, céc thiét bi do y t& di dong khéc nhau (vi du thiét bi gidm
sat duong huyét, thiét bi do nhip tim, thiét bi do huyét ap, nhiét ké va dang tuong tu),
thiét bi chup X quang cong hudng tir (Magnetic Resonance Angiography — MRA), thiét
bi chup cong hudng tir (Magnetic Resonance Imaging — MRI), thiét bi chup X quang
bang may tinh (Computed Tomography — CT), may quét va thiét bi siéu 4m), thiét bi didu
hudng, thiét bi ctia hé théng vé tinh diéu hudng toan cAu (Global Navigation Satellite
System — GNSS), thiét bi ghi dit liéu su kién (Event Data Recorder — EDR), thiét bi ghi
dix heu chuyén bay (Flight Data Recorder — FDR), thiét bi thong tin gidi trf trén xe cd,
thlet bi dién tir dung cho tau thuyén (vi du, cac hé théng diéu huéng va la ban hdi
chuyén), thiét bi dién t& hang khong, thiét bi an ninh, thiét bi dau dung cho xe c9, robot

cong nghiép hodc gia dinh, may rut tién tu dong (Automatic Teller Machine — ATM),
thiét bi ban hang (Points Of Sale — POS) trong c4c cira hang hodc thiét bi internet két nbi

-8
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van vét (Internet of Things — IoT) (vi du béng deén, cac bd cam bién khac nhau, dong hd
do dién hodc khi, thiét bi binh phun, thiét bi canh bao chdy, bd on dinh nhiét, dén dudng,

16 nuéng, thiét bi tap thé duc, két nude nong, thiét bi sudi, ndi hoi va dang tuong tu).

Theo cac phuong an khac, thiét bi dién tir ¢ thé bao gbm it nhit mot phan dd gia
dung hogc tda nha/két cdu, bang dién, thiét bi tiép nhan chit ky dién o, mdy chiéu hoic
mot s6 cac dung cu do khac nhau (vi du, ddng hd nuée, déng hd dién, ddng hd khi hoic
ddng hd séng va dang tuong tw). Thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét b bat ky trong s cac thiét
bj dugc md ta & trén hodc c6 thé 1 sy két hop cta céc thiét bi néu trén. Hon nira, thiét bi
dién tir c6 thé khong bi gidi han boi cac thiét bi dién t& néu trén va co thé bao gdm cac
thiét bi dién tir khac va céc thiét bi dién tr méi dua trén sy phat trién cta cac cong nghé
moi.

Sau day, cac phuong an khac nhau cta cac thiét bi dién tir s& duge mo ta vdi tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo. Theo sang ché, thuat ngit “ngudi ding” c6 thé chi ngudi
ding thiét bi dién tr hogc c6 thé chi thiét bi (vi du thiét bi dién tir tri tué nhan tao) st
dung thiét bi dién tu.

Fig.1 1 hinh v& phéi canh va séu hinh vé khac nhau thé hién thiét bi dién tir theo

mdt phuong an cia sang che.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi dién tr 100 6 thé bao gdm v6 110, kinh che 120,
panen hién thi 130, médun camera 140, 15 bd thu 150 va nit téi man hinh chinh 160.

V6 110 ¢6 thé bao gdm bé mit tht nhat 111 (b& mit truée) quay vé hudng thir
nhét, bé mit thit hai 112 (bé mit sau) quay theo huéng thir hai nguoc véi huong thi nhét,
va bd mit bén 113 kéo dai & gilta va theo chu vi ctia bé mit thu nhit 111 va bé mit tht

hai 112. B& mit sau 112 dé cap dén bé mat dbi dién véi bé mit trude 111.

Kinh che 120 ¢6 thé bao vé cac thanh ph?m cua thiét bi dién t& 100, vi dy, panen
hién thi 130 cta thiét bi dién tr 100 va dang twong tu. Kinh che 120 c6 thé twong tng voi
it nhat bé mit trude 111. Vi dy, kinh che 120 ¢o6 thé che mot phﬁn tuong ddi 16m cua dién
tich ciia bé mit truée 111. Kinh che 120 ¢6 thé che di mot ving dugce dinh ra boi bé mit
tru6e 111 va mdt phin dién tich ca bé mit bén 113. Kinh che 120 ¢6 thé bao gbm bé

mat phéng. Theo cach khac, kinh che 120 ¢6 thé ¢6 cac bé mit cong dugce tao ra lam dau



37757

phia trén, dau phia dudi, diu bén trai va/hoic ddu bén phai cua kinh che 120. Kinh che
120 ¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu trong subt. Vi du, kinh che 120 c6 thé duoc tao ra tir vat

liéu nhu 1a kinh cuong luc, chét déo (vi du, PET) hodc nhom oxit.

Panen hién thi 130 c6 thé duge b tri bén dudi kinh che 120. Panen hién thi 130 c6
thé dugc bb tri bén trong vo 110 va c6 thé bao gbdm cac bé mit cong & dAu bén trai, dau

bén phai, déu phia trén va/hodc d4u phia duéi clia panen hién thi 130.

Panen hién thi 130 c6 thé che di mot ph?m tuong d6i 16n cia dién tich bé mit trude
111 cia thiét bi dién tir 100. Vi dién tich cta panen hién thi 130 ma che di bé mit trudc
111 ting Ién, thi céc vi tri ctia céc thanh phan khéc ctia thiét bi dién tir 100 6 thé dugc
thay ddi. Vi du, cac thanh phﬁn, nhu modun camera 140, bo thu va dang tuong tu, co thé

duoc dinh vi & phén ngoai ciing cua bé mit trude 111 cua thiét bi dién t.

Panen hién thi 130 c6 thé bao gdm viing hoat dong 132, ving khong hoat dong
133 va phan nbi bang mach in (PCB).

Vung hoat dong 132 ¢ thé duoc 16 ra qua ving trong subt cia kinh che 120. Ving
hoat déng 132 ¢6 thé phét sang phy thudc vao tin hiéu dién dugc cip qua dudong quét va

duong dit liéu. Vung hoat dong 132 ¢ thé c6 ty 1€ khung hinh, vi du 19:9.

Theo mét phwong &n, vang hoat dong 132 ¢c6 thé che di ving bé mit trude 111 va
vung doc theo it nhit mot phén ctia bé mat bén 113. Vi dy, viung hoat dong 132 ¢6 thé
che di toan bo dién tich bé mit trude 111 va toan bo dién tich doc theo bé mit bén 113.
Ving hoat dong 132 ctia thiét bi dién tr 100 c6 thé 13 twong dbi gn bé mt bén 113 hon
so v4i vung hoat dong cua thiét bi dién tir theo tinh trang k¥ thuét dién hinh. Mot phan
ctia ving hoat dong 132 twong tng vdi bé mit bén 113 ¢ thé van hanh dudi dang phim
mém dé diéu chinh 4m luwgng. Vi tri cia phim mém c6 thé duge thay dbi trén co so trang
thai kep chat hodc lich st st dung ctia nguoi dung. Vung hoat dong 132 ¢6 thé che di mot
phan tuong d6i 16m ciia dién tich bé mit truge 111, vi du, ving hoat dong 132 co thé che

di khoang 90% hofc 16n hon dién tich ciia bé mjt trude 111.

Theo cac phuong an khic nhau, phin chu vi cua ving hoat dong 132 c6 thé 1a
ving ma tran den (Black Matrix — BM). L6p phat séng co thé duoc tao ra phia dudi ving

BM cua panen hién thi 130. Mau séc cta ving BM c6 thé duoc bién d6i phu thudc vao
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cac tac dong cua 16p phat sang phia dudi 16p BM.

Theo mdt phuong 4n, mau séc ciia ving BM c6 thé dugc bién d6i phu thudc vao
diéu kién bao quanh vang BM. Vi du, mau séc ctia ving BM ¢6 thé dugc bién dbi phu
thudc vao mau sic ctia ving khdng trong sudt duoc in trén phan chu vi ctia kinh che 120.
Néu mau sic cia ving khong trong sudt 1a mau tring, mau sdc ctia ving BM ¢6 thé dugc
thay d6i thanh mau tréng. Néu mau sic cia vung khong trong subt 12 mau den, mau sic

ctia ving BM c6 thé dugc thay d6i thanh mau den.

Theo mot phuong an, vung BM ¢6 thé 1a ving cua vang hoat dong 132 khong
duoc st dung d& hién thi hinh anh. Vi dy, khi hinh 4nh véi tj 1& khung hinh ctia 4:3 duge
tao ra dé hién thi, ving dAu phia trén va ving dau phia duéi cua ving hoat dong 132, &
d6 hinh nh khong dugc hién thi ¢6 thé 1a cac ving BM. Theo céch khac, trong truong
hop & d6 video vdi ty 16 khung hinh 1a 16:9 dugc tao ra dé hién thi, ving dau phia trén va
ving dau phia duéi cia ving hoat dong 132 ¢6 thé nim trong vung dugc sit dung dbi voi
video 13 man hién thi va c6 thé cac ving BM. Cac mau sic cia cac ving BM ¢ thé duoc
bién ddi phu thudc vao cac diéu kién xung quanh, vi dy, cdc mau sic cua cac viung khong

trong sudt.

Vung khong hoat dong 133 co thé 12 ving bao quanh ving hoat dong 132. Theo
mdt phuong 4n, ving khong hoat dong 133 cla thiét bi dién t 100 co6 thé 1a twong dbi
hep hon so v6i ving khong hoat dong cua thiét bi dién ti theo tinh trang k¥ thuét dién
hinh. It nhat mot ph?m ctia viing khong hoat dong 133 ¢o thé dugc 10 ra qua kinh che 120.
Vi dy, ving khong hoat dong 133, trong phan chu vi cua panen hién thi 130, c¢6 thé 1a
vung bi khuét bai 16p che khong trong sudt. Lép che khong trong sudt ¢ thé duoc tao ra
bang céch in 16p trén kinh che 120. Mot phan ctia ving khong hoat dong 133 dugc tao ra
theo hudng doc theo chiéu rong cua kinh che 120 va mot phan ctia ving khong hoat dong
133 dugc tao ra trong hudng theo chiéu dai cia kinh che 120 ¢6 thé c6 ty 1& chidu day, vi
du 1:1, 2:1 hodc 3:1. Theo cach khac, dau phia trén, dau bén va dau phia duéi cta ving

khong hoat dong 133 ¢o thé c6 ty 18 chiéu day, vi du 2:1:4,

Nhu dugc dé cap & trén, panen hién thi 130 bao gdm ving hoat dong 132, ving
khong hoat dong 133 va phén ndi PCB. Phan ndi PCB c¢6 thé dugc ndi véi mot dau cla

ving khong hoat dong 133. Dudng quét va duong dit liéu duoc bd tri trong ving hoat
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dong 132 c6 thé duge ndi véi PCB qua phan ndi PCB. Panen hién thi 130 ¢4 thé bao gdm
it nhat mot khoang hé 131 hodc it nhit mot phﬁn cét trich. Vi du, panen hién thi 130 c6
thé bao gdm khoang h& 131 dugc tao ra & dAu phia trén cua vung hoat dong 132. Theo
mot phuong 4n, panen hién thi 130 dugc gip theo dudng kinh khodng hé 131 va khoang
hé& duge gap 131 ¢ thé tao khoang ho hinh chit U. Panen hién thi duge gap 130 c6 thé
dugc dinh vi bén trong vé 110 c6 khoang ho 131 dugce dinh vi & phi?ln dugc gap cua
panen hién thi 130. Néu panen hién thi 130 dugc gap theo dwong kinh khoang ho 131,
khoang ho 131 ¢o thé tao khoang hd hinh chit U khi dugc quan sat t phia bé phia mit
phia truée 111 cta thiét bi dién tir 100. Panen hién thi 130 va khoang ho 131 s& duoc md
ta chi tiét véi tham chiéu dén Fig.12. Céc thanh phan khéc nhau cla thiét bi dién tir 100
c6 thé duoc 10 ra qua khoang trbng dugc tao ra bodi khoang hé 131 trén panen hién thi

130.

Néu khoang hé 131 dugc tao ra trong panen hién thi 130, mot phén cua vung hoat
dong 132 dugce st dung dé xuit ra anh sang co thé bi tdn thét. Kich thudc cua khoang hd
131 duogc tao ra trong panen hién thi 130 c6 thé 12 16n hon so vai kich thuéce cu thé do cac
gi6i han trong quy trinh san xuat. Khi khoang hd 131 duoc tao ra trong panen hién thi
130, duong kinh cia ving hoat dong 132 bi tén that do khoang h¢ 131 ¢6 thé vi du
khoang 8,34 mm hodc 16n hon. Khi panen hién thi 130 duogc gap sao cho khoang hd 131
dugc dinh vi ¢ phan dugc gap cua panen hién thi 130, dién tich ciia khoang h¢ 131 co thé
bi giam xubng khi dugc quan st tir phia be mat trude 111 cla thiét bi dién tir 100. Vi du,
néu duong kinh ctia ving hoat dong 132 bi ton thit khi khoang ho 131 duoc tao ra
khoéng 8,34mm, dudng kinh ctia khoang tréng dugc tao ra do khoang hg 131 khi panen
hién thi 130 dugc gp co thé 13 khoang 4,95mm khi dugc quan sat tr phia bé mit trudce
111 cua thiét bi dién tir 100.

Nhu duge md ta & trén, sau khi khoang ho 131 dugc tao ra trong panen hién thi
130, panen hién thi 130 duoc gap theo duong kinh khoang h& 131 sao cho khoang ha 131
dugc dinh vi & phﬁn dugc gdp cua panen hién thi 130 nho d6 lam giam kich thude cua
khoang ho 131 dugc 16 ra qua bé mit truée 111.

B6 hién thi man hinh cam tng c6 thé d& cap dén modun cé chira man hinh cam

g, kinh che va/hodc tAm phén cyc thém vao panen hién thi 130.
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Modun camera 140 c6 thé dugc bb tri & vi tri twong Gng véi it nhét mot khoang hé
131 hodc it nhit mot phﬁn cit trich ctia panen hién thi 130. Vi du, médun camera 140 c6
thé duoc bd tri trong khoang tréng dugc tao ra béi it nhét mét khoang hé 131 hogc it nhét
mdt phin cét trich. Vi du, modun camera 140 c6 thé dugc bé tri trong khoang tréng dugc
tao ra béi khoang hd 131 duge tao ra ¢ dau phia trén cia ving hoat dong 132. Mddun
camera 140 c6 thé duoc 10 ra qua kinh che 120. Vi dy, médun camera 140 c6 thé duoc
nhin qua kinh che 120 khi m6édun camera 140 dugc bd tri bén dudi kinh che 120. Mddun
camera 140 c6 thé nhan biét anh sang t6i d6 va tir bén ngoai dén thiét bi dién tir 100 qua
kinh che 120, nh¢o d6 thu dugce hinh anh.

Theo mot phwong an, modun camera 140 cé thé dugc dinh vi sao cho modun
camera 140 duogc 16 ra qua phan giita clia d4u phia trén cta kinh che 120. Vi mddun
camera 140 duoc dinh vi & phén gifta cua dau phia trén cia kinh che 120, ti€u diém c6
thé duoc thiét 14p d& dang khi hinh &nh thu dugc sir dung camera dugc 16 ra qua kinh che
120 duwgc bb tri trén bé mat trude 111 cia thiét bi dién tir 100. Tinh thim m§ cua thiét bi

dién ttr 100 c6 thé dugc cai thién.

Theo mdt phuong 4n, mddun camera 140 c6 thé dugc bo tri lien k€ v6i phan bén
ngodi ctia bé mit trudc 111 dé toi thi€u héa sy anh huong cua su hién dién modun

camera 140 d6i v6i dang bén ngoai ctia bé mit trude 111 cta vo 110.

L3 bo thu 150 ¢6 thé dugc st dung dé truyén 4m thanh dugc tao ra boi bo thu
duoc bb tri bén trong v 110. L3 bd thu 150 c¢6 thé duge tao ra & bé mat bén 113 ciia vo
110. Vi du, 16 b6 thu 150 c6 thé dugc tao ra trong khung kim loai ctuia bé mit bén 113.
Nhu duge thé hién trén Fig. 1, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm nhiéu 15 bo thu 150. Ld
bd thu 150 dugc tao ra & bé mat bén 113 dé truyén am thanh dugc tao ra boi b thu nham
dé tbi thiéu hoa sy tac dong clia sy c6 mit cla 16 b6 thu 150 trén panen hién thi 130
chiém dién tich b mat trude 111 cta thiét bi dién tir 100. Mac di Fig.1 thé hién 16 bo thu
150 duoc tao ra & bé mit bén 113 ctia vo 110, sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, 16
b0 thu cé thé dugc tao ra & dau phia trén cua bé mit trude 111 cta vo 110. Ngoai ra, néu
b thu cta thiét bi dién tir 100 bao gém loa &p dién, thiét bi dién tr c6 thé khong bao gdm
16 bd thu 150.

Nt t6i man hinh chinh 160 c6 thé duge b tri & dau phia duéi cla bé mit trude
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111 cta thiét bi dién tir 100. Nt téi man hinh chinh 160 ¢6 thé 13 phim vat Iy hodc phim
mém. Néu nit t6i man hinh chinh 160 1a phim vat ly, khodng hé 131 hodc phan cit trich
¢6 thé duge tao ra & déu phia duéi ciia ving hoat dong 132 cia panen hién thi 130. Nut

t61 man hinh chinh 160 c6 thé duge b tri trong khoang hé 131 hodc phan cét trich.

Niit t6i man hinh chinh 160 c6 thé dugc trién khai v6i phim mém dugc dinh vi &
dAu phia duéi cia b& mit truée 111 cta thiét bi dién tir 100. Néu nut t6i man hinh chinh
160 14 phim mém, bo cam bién van tay c6 thé dugc b6 tri bén dudi ving panen hién thi
130 déi v6i nit t6i man hinh chinh 160. Kinh che 120 c6 thé bao gdm rénh dugc tao ra

phia trén b cam bien vén tay.

Nhu duge mé ta & trén, thiét bi dién t& 100 co thé bao gff)m panen hién thi 130,
dugc nhin théy qua bé mit trude 111 cla thiét bi dién tr 100 va mddun camera 140 dugc

dinh vi trong panen hién thi 130.

Ch%mg han, it nhat mot phé‘m ciia vung hoat dong 132 cua panen hién thi 130, it

nhit mot phan cia ving khong hoat dong 133 va it nhét mot phan cia mddun camera 140
¢6 thé nhin thdy dugc qua bé mit truée 111. Theo cach khac, ving hoat dong 132 cla
panen hién thi 130 va modun camera 140 c6 thé duoc 10 ra qua bé mit trude 111 va ving
khong hoat déng 133 cita panen hién thi 130 ¢6 thé dugc b tri bén dudi bé mit bén 113
hodc bé mit sau 112.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh va sau hinh v& khac nhau thé hién thiét bi dién tt theo
mot phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.2, thiét bi dién tir 200 ¢6 thé bao gdm vo 210, kinh che 220,
panen hién thi 230, modun camera 240, 156 bd thu 250 va nit t6i man hinh chinh 260.

V6 210 ¢6 thé bao gdm bé mit trwée 211, bé mit sau 212 va bé mat bén 213. V6
210 c6 thé duoc udn cong chit it doc theo mép cla nod. Bé mit bén 213 cua vo 210 c6 thé
c6 b& mat phing.

Kinh che 220 c6 thé che di mot phan dién tich twong d6i 16n clia bé mit trude 211
cua thiét bi dién tir 200. Kinh che 220 ¢6 thé c6 bé mit phéng hodc ¢6 thé c6 cac bé mat

cong doc theo dAu bén trai va/hodc d4u bén phai cia thiét bi dién t 200.

Panen hién thi 230 c6 thé dugc bd tri bén dudi kinh che 220. Panen hién thi 230 c6
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thé dugc bd tri bén trong v6 210 va ¢6 th& bao gdm cac bé mit cong & dAu bén trai va dau
bén phai cua panen hién thi 230. Panen hién thi 230 c6 thé bao gébm ving hoat dong 232,
ving khong hoat dong 233 va cbng ndi PCB tuwong tu v&i panen hién thi 130 trén Fig.1.

Vi du, mddun camera 240 co thé duoc bb tri trong khoang tréng dugc tao ra béi
khoang h¢ 231 duogc tao ra & d4u phia trén ctia ving hoat dong 232. Modun camera 240
6 thé duge 1 ra qua kinh che 220. M6édun camera 240 ¢6 thé nhan biét anh sang di t6i
d6 va tir bén ngoai dén thiét bi dién tir 200 qua kinh che 220 nhd d6 thu dugc hinh anh.

L3 bd thu 250 ¢6 thé duge str dung dé truyén am thanh duoc tao ra bdi bo thu
dugc bb tri bén trong vo 210. L5 b0 thu 250 c6 thé duoc tao ra & du phia trén cia bé mit
trade 211 cta vé 210. L bo thu 250 duge tao ra & dau phia trén dé tbi thiéu hoa su tac
dong clia sy ¢6 mat cia 15 bd thu 250 trén panen hién thj 230. Mic du Fig.2 thé hién 18
bd thu 250 dugc tao ra & dau phia trén cua bé mit trude 211 ctia vo 210, sang ché khong
bi gi6i han & d6. Vi dy, 18 b thu 250 c6 thé dugc tao ra & bé mit bén 213 cia vo 210.
Ngoai ra, néu bo thu ciia thiét bi dién tir 200 bao gom loa ap dién, thiét bi dién tr 200 c6
thé khong bao gdm 18 bo thu 250.

Niit t6i man hinh chinh 260 c6 thé duoc b tri & diu phia duéi ciia bé mit trude
211 cua thiét bi dién tir 200. Nt t6i man hinh chinh 260 ¢ thé 13 phim vat Iy hodc phim
mém.

Nhu duge mo ta & trén, thiét bi dién tir 200 c6 thé bao gdm panen hién thi 230
nhin théy dugc qua bé mat trude 211 cla thiét bi dién tr 200 va mddun camera 240 dugc

dinh vi bén trong panen hién thi 230.

Fig.3 12 hinh v& phéi canh va sau hinh v& khac nhau thé hién thiét bj dién tir theo
mot phuong an cia sdng ché.

Tham chiéu dén Fig.3, thiét bi dién tir 300 c6 thé bao gdm v6 310, kinh che 320,
panen hién thi 330, médun camera 340, 16 b6 thu 350 va nit t¢i man hinh chinh 360. Vo
310, kinh che 320, 15 bo thu 350 va nut téi man hinh chinh 350 duoc thé hién trén Fig.3
c6 thé thudng c6 cung két cAu v6i vo 110, kinh che 120, 16 bo thu 150 va nit t6i man

hinh chinh 160 dugc thé hién trén Fig.1.

Panen hién thj 330 ¢6 thé dugc bd tri bén dudi kinh che 320. Panen hién thi 330 ¢6
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thé dugc bd tri bén trong v6 310 va ¢6 thé bao gdm céc bé mit cong & dAu phia trén, dau
phia dudi, diu bén trai va/hodc dau bén phai clia panen hién thi 330. Panen hién thi 330
¢6 thé bao gdbm ving hoat dong 332, viing khong hoat dong 333 va phan ndi PCB, tuong

tu v6i panen hién thi 130 trén Fig.1.

Theo mot phuong an, phan cit trich 331 c6 thé duoc tao ra & mot goc cua ving

hoat dong 332 cua panen hién thi 330 & dang 1dm. Vi du, phﬁn cit trich 331 c6 thé duoc
| taora & dAu trén bén trai hodc diu trén bén phai cua ving hoat dong 332 cua panen hién
thi 330. Panen hién thi 330 dugc gép v& phia phan cét trich sao cho phan cét trich 331 ¢6
thé tao ra khoang tréng hinh chit L khi dugc quan sat tir phia bé mit trude 311 cla thiét
bi dién tir 300, nhu dwgc thé hién trén Fig.3. Panen hién thi 330 c6 thé dugc dinh vi bén
trong v6 310 voi phén cat trich 331 dugc dinh vi & phan dugc gip cliia panen hién thi 330.
Vi du, panen hién thi 330 c6 thé dugc gip vé phia phin cét trich 331. C4c thanh phan
khac nhau cta thiét bi dién t& 300 cb thé dugc 16 ra qua khoang trdng dugc tao ra boi
phan cét trich 331 trong panen hién thi 330. Vi du, modun camera 340 co thé duogc bd tri
trong khoang trbng duge tao ra bdi phan cét trich 331. Panen hién thi 330 va phén cét

trich 331 s& dwoc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén Fig.12 dusi ddy.

Néu ph?m cét trich 331 dugc tao ra & panen hién thi 130, mot phﬁn cua vung hoat
dong 332 dugce str dung dé xuit ra 4nh sang, c6 thé bi tdn thét va co thé tac dong lén thiét
ké cia thiét bi dién tr 300. Ngoai ra, kich thudc cua phﬁn cét trich 331 duogc tao ra trén
panen hién thi 330 c6 thé 13 16n hon kich thude cu thé do cac giéi han trong quy trinh san
xuét. Khi panen hién thi 330 dugc gép sao cho phan cét trich 331 dugc dinh vi & phan
dugc gip cua panen hién thi 330, dién tich cua phan cét trich 331 c6 thé bi giam xubng

khi dugc quan sat tir phia bé mit trude 311 cia thiét bi dién tir 300.

Nhu duge mo ta & trén, sau khi ph;‘in cét trich 331 duogc tao ra & panen hién thi 330
va panen hién thi 330 dugc gdp sao cho phan cét trich 331 dugc dinh vi & phan dugc gip
cla panen hién thi 330, nhd d6 1am giam kich thude cua phin cit trich 331 dugc 10 ra qua

bé mit trude 311.

Theo mdt phuong an, panen hién thi 330 ¢6 thé bao gdm khoang ho thir nhét duoc
tao ra trong vung hoat dong 332 va khoang hé thir hai duge tao ra trong ving khong hoat

dong 333 hodc trong phan nbi PCB. Panen hién thi 330 c6 thé duogc dinh vi bén trong vo
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310 véi panen hién thi 330 duoc gip sao cho khodng ho thir nhét xép chdng 1én khoéng
hé thir hai. Néu panen hién thi 330 dugc gap sao cho khoang ho thtr nhit xép chong 1én
khoang hé tht hai, khoang ho thir nhét va khoang hé thi hai ¢6 thé tao khoang tréng hinh
chit O khi dugc quan sat tir phia bé mit trude 311 cla thiét bi dién tir 300. Cac mddun
khéac nhau cta thiét bi dién t& 300 c6 thé dugc 16 ra qua khoang tréng duoc tao ra boi
khoang hé thir nhit va khoang hé thur hai. Vi dy, mddun camera 340 c6 thé duoc bb tri
trong khoang trng duge tao ra boi khoang ho thir nhit va khoang h¢ thir hai. Panen hién
thi duoc mb ta & trén 330, khoang hé thir nhat va khoang h thir hai s& duge md ta chi tiét

v6i tham chiéu dén Fig.12 dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, néu moddun camera 340 dugce 10 ra qua dau trén bén
trai hoic dAu trén bén phai cta kinh che 320, giao dién nguoi dung vat ly (Physical User

Giao dién — PUI) c6 thé duoc tao ra.

Fig.4 thé hién két ciu bén trong cua thiét bi dién tir theo mdt phuong én cua sang

ché.

Tham chidu dén Fig.4, thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gom khung kim loai 410,
phﬁn cht trich 420, PCB 430, mddun camera 440 va bo thu 450.

Khung kim loai 410 ¢6 thé tao ra it nhat mot phﬁn bé mit bén cla thiét bi dién tir
400. DAu bén trai va du bén phai cia khung kim loai 410 ¢6 thé twong d6i méng hon dau
phia trén va dAu phia duéi cua khung kim loai 410. Khung kim loai 410 ¢6 thé 13 v6 phia
bén ciia thiét bi dién tir 400. Khung kim loai 410 ¢6 thé c6 chirc ning 1a bd tan nhiét
anten cua thiét bi dién tir 400. Khung kim loai 410 c6 thé chira cac day dan. Khung kim
loai 410 c6 thé bao gbm it nhat mot phan cét trich 420.

Phin cét trich 420 c6 thé dugc chén vao gifta cac day din ndm trong khung kim
loai 410. Vi du, céc phan cét trich 420 c6 thé dugc dinh vi § dAu trén bén trai va dau trén
bén phai ciia khung kim loai 410. Phén cét trich 420 c6 thé tao mot phan bé mit bén cua
thit bi dién tir 400. Phin ct trich 420 c6 thé chira chét cach dién dé ngin ngira dong
dién bi dan.

Modun camera 440 c6 thé dugc bé tri & phin giita ctia dau phia trén cia PCB 430.

B0 thu 450 co thé ¢6 hinh chit nhat khi dugc quan sat tir phia trude. B thu 450 ¢o
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thé dugc bd tri & dau phia trén ctia PCB 430 va truyén 4m thanh qua 156 ctia bd thu 450.
Néu modun camera 440 duge bd tri & phan gilta cla ddu phia trén cia PCB 430, mép
tuong d6i dai ciia bd thu 450 c6 thé duge bd tri theo hudng chidu dai. B thu 450 c6 thé
bao gdm loa dp dién. Khi loa ndm trong b thu 450 la loa ap dién va 15 bd thu khong
duoc tao ra trong vo cia thiét bi dién tir 400, 4m thanh dugc tao ra tir b thu 450 ¢4 thé

van dugc truyén ra ngoai thiét bi dién tir 400.

Fig.5 thé hién két cdu bén trong cua thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n cla sang

ché.

Tham chiéu dén Fig.5, thiét bi dién tir 500 c6 thé bao gdm khung kim loai 510 va
gia d 520.

Khung kim loai 510 ¢6 thé bao gdm it nhét mot 16 b thu dugc tao ra & phan giita

ctia d4u phia trén cia khung kim loai 510.

Gi4 d& 520 c6 thé dugc tao cAu hinh d tiép nhan it nhat mot mdédun. Vi dy, gid 4o
520 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé tiép nhan mddun camera va b thu. Gia d 520 co thé
duoc tao ciu hinh dé tiép nhan modun camera & phia bén trai va b thu vé phia bén phai.
Gia d& 520 c6 thé bao gdm céc 16 @& cho phép lip rap modun camera va bo thu. Gia do
520 ¢6 thé duge lip rap trong vo sao cho modun camera duge bb tri & phan giita cua dau
trén clia thiét bi dién tir 500.

Gia d 520 c6 thé c6 chuc nang 13 6ng dan dé din hudng 4m thanh duoc tao ra tur
b thu dén 15 bo thu. Sy dinh vi di cho ciia médun camera, chidu dai cta éng din theo
mot phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a twong ddi dai hon chidu dai ciia 6ng dan dién hinh.
Am thanh dugc tao ra tir b thu ¢ thé dugc truyén dén 15 b0 thu doc theo gid do 520 va
sau d6 c6 thé dugc két xuit ra ngoai thiét bi dién tir 500.

Fig.6 13 hinh v& mat cét thé hién phan phia trén cua thiét bi dién t theo mdt
phuong an cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.6, thiét bi dién tir 600 c6 thé bao gom khung kim loai 610,
kinh che 620, panen hién thj 630, modun camera 640 va thanh phan dém 650.

Khung kim loai 610 ¢ thé tao ra it nhét mot phén cta vo phia bén cua thiét bi dién

t 600. Khung kim loai 610 co thé 1idn k& theo hudéng nim ngang vdi kinh che 620,
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panen hién thi 630 va modun camera 640.

Kinh che 620 c6 thé dugc b tri 1ién ké véi khung kim loai 610. Kinh che 620 c6

thé tao it nhét mot phan v6 bé mit trude cla thiét bi dién tir 600.

Panen hién thi 630 c6 thé dugc bd tri bén dudi kinh che 620. Panen hién thi 630 c6

thé bao gdm khoang hé hoic phan cét trich.

Mbdun camera 640 c6 thé duge bb tri trong khoang trdng dugc tao ra boi khoang
h& hodc phﬁn cét trich dugc tao ra trong panen hién thi 630. Vi médun camera 640 dugc
bd tri trong khoang trng dugc tao ra bdi khoang hé hodc phin cét trich, mddun camera
640 c6 thé dugc 10 ra qua kinh che 620 va 4nh sang tir bén ngoai dén thiét bi dién tit 60

6 thé di tdi vao trong mddun camera 640.

Thanh phan dém 650 c6 thé dugc chén & gilta mddun camera 640 va panen hién
thi 630. Thanh phan dém 650 c6 thé 1am giam tac dong gilta modun camera 640 va panen
hién thi 630. Thanh phin dém 650 c6 thé ngan ngira byi hodc do 4m dé khoi di vao
mo6dun camera 640. Vi du, thanh phan dém 650 c6 thé bao gébm xbp, bing dinh hodc vat
lidu két dinh.

Fig.7a, Fig.7b va Fig.7c 1a cac hinh v& mat c4t thé hién phan phia trén cia thiét bi

dién tr theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.7a, Fig.7b va Fig.7c, cac thiét bi dién t& 701, 702 va 703 cd
thé 1an luot bao gdbm céc tAm kinh che 711, 712 va 713, cac chét két dinh trong sudt
quang hoc (Optical Clear Adhesives — OCA) 721, 722 va 723, céac tAm phén cuc 731, 732
va 733, céc panen hién thi 741, 742 va 743, céc chi tiét phia sau 751, 752 va 753 va cac

modun camera 761, 762 va 763.

Tham chiéu dén Fig.7a, mddun camera 761 c6 thé duoc 1dng vao trong khoang ho
duoc tao ra trong OCA 721, tm phan cyc 731, panen hidn thi 741 va chi tiét phia sau
751. Modun camera 761 co thé duoc 16 ra qua kinh che 711.

Tham chiéu dén Fig.7b, mddun camera 762 ¢ thé dugc 16ng vao trong khoang hé
dugc tao ra & chi tit phia sau 752. Trong truong hop nay, thiét bi phat sang va/hodc thiét
bi didu khién dugc bb tri lién k& voi mddun camera 762 ¢6 thé dugc loai bo khoi panen

hién thi 742. Modun camera 762 c6 thé dwoc 10 ra qua kinh che 712, OCA 722, tAm phan
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cuc 732 va panen hién thi 742.

Tham chiéu dén Fig.7c, médun camera 763 c6 thé dugc 16ng vao trong khoang hé
dwoc tao ra & chi tiét phia sau 753. Trong trudng hop nay, ving lién ké v6i modun
camera 763 c6 thé duoc loai bd khoi panen hién thi 743 dé dam bao su truyén. Modun

camera 763 c6 thé dugc 10 ra qua kinh che 713, OCA 723 va tAm phén cyc 733.

Fig.8 thé hién két cAu bén trong ciia phan phia trén cta thiét bi dién tir theo mot

phuong an cta sang ché.

Tham chiéu dén Fig.8, thiét bi dién tir 800 c6 thé bao gom vo 810 va mddun cam

bién 820.

Theo mdt phuong 4n, v6 810 c6 thé bao gdm it nhat mot 15 dé 10 mddun cam bién
820 ra ngoai thiét bi dién tir 800. V6 810 c6 thé bao gom it nhit mot 15 duge tao ra &
phﬁn bén ngoai cia panen hién thi. Vi du, v 810 c6 thé bao gém it nhat mét 16 dugc tao
ra & vi tri tuong tmg v&i khodng hé hodc phén cét trich dugc tao ra & panen hién thi. Theo
céch khac, vo 810 c6 thé bao gdm it nhit mot 15 duoc tao ra & bé mét bén cia vo 810.
Theo cach khac, v 810 co thé bao gém it nhat mot 16 duoc tao ra & phﬁn bén ngoai cua
bé mit trude cua vo 810. V6 810 co thé bao gdm két cAu trong d6 moédun cam bién 820
duogce lap rap.

Mobdun cam bién 820 c6 thé dugc Lip rap trong vo 810. Néu modun cam bién 820
dugc lp rép trong v6 810, moédun cam bién 820 c6 thé thuc hién thao tac cam bién qua 15
duoc tao ra trong vo 810. Vi dy, moédun cam bién 820 c6 thé bao gém bd cam bién tiém
can va/hodc bd cam bién do roi. Mddun cam bién 820 c6 thé cam bién dd roi qua 16 dugc
tao ra trong vo 810 va co thé cam bién do tiém can cla abi tuong.

Fig.9 la hinh v& mit cit thé hién phin phia trén cia thiét bi dién tir theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.9, thiét bi dién ti 900 c6 thé bao gom khung kim loai 910, v6
bén trong 920 va b thu 930.

Khung kim loai 910 ¢6 thé tao ra it nhét mot phﬁn cua vé phia bén cia thiét bi dién

tir 900. Khung kim loai 910 ¢6 thé 1ién k& theo huéng nam ngang v6i vo bén trong 920.

Vo bén trong 920 ¢6 thé 1ién k& theo huéng nim ngang vi khung kim loai 910.
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Vo bén trong 920 c6 thé tiép nhan bd thu 930.

Khung kim loai 910 va/hodc v bén trong 920 ¢6 thé bao gdm 15 bd thu c6 chiéu
dai trong dbi dai hon theo huéng trong d6 khung kim loai 910 va/hodc vo bén trong 920
kéo dai. L bd thu cb thé duoc chén & gitta khung kim loai 910 va kinh che. Am thanh
dugc tao ra tir bd thu 930 c6 thé duge xuat ra phia ngoai cia thiét bi dién tir 900 qua 16 bd

thu.

B thu 930 ¢6 thé dugc I&p bén trong v6 bén trong 920. BY thu 930 c6 thé dugc
dinh vi dé cho phép am thanh dugc tao ra tir bo thu 930 duge truyén dén 16 b thu.

Fig.10 thé hién két cAu bén trong ctia dau trén bén tréi clia thiét bi dién tt, theo

mdt phuong 4n cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.10, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm cac khung kim loai 1011,
1012, phan cét trich 1020, céc chi tiét ndi 1031, 1032 va 16p nén 1040.

Céc khung kim loai 1011, 1012 c6 thé tao it nhét mot phin cla vé phia bén ctia
thibt bi dién tr 1000. Cac khung kim loai 1011, 1012 ¢6 thé ¢6 chuc nang 1 bd tan nhiét
anten cia thiét bi dién t&r 1000. Cac khung kim logi 1011, 1012 ¢6 thé bao gdm cac day
din. Cac khung kim loai 1011, 1012 ¢o thé bao gdm it nh4t mot phan cit trich 1020.

Phin ct trich 1020 c6 thé dugc dit & gitta cac day din nam trong cac khung kim
loai 1011, 1012. Vi dy, phén cét trich 1020 ¢6 thé dwoc dinh vi & ddu trén bén trdi cua cac
khung kim loai 1011, 1012. Phin cét trich 1020 c6 thé chtra chit cach dién dé ngan ngira
dong dién khéi bj din dién. Phdn cat trich 1020 ¢6 thé bao gdm két cAu nho gia cb dé
tang cuong dd bén cta phan ct trich 1020.

Céc chi tiét ndi 1031, 1032 c6 thé ndi cac khung kim loai 1011, 1012 v6i nén 1040.
Vi du, céc chi tiét ndi 1031, 1032 c6 thé tiép xtc véi céc khung kim loai 1011, 1012. Céc
chi tiét néi 1031, 1032 ¢ thé tidp xtc v6i cac phn 10 ra cla cdc khung kim loai 1011,
1012 va ¢6 thé duoc st dung nhu céc diém tiép xtic v6i b tan nhiét anten. Cac chi tiét
ndi 1031, 1032 ¢6 thé duge cb dinh vao nén 1040.

Fig.11 thé hién kinh che cia thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n cua sing ché.

Tham chiéu dén Fig.11, kinh che 1110 ¢6 thé bao gém 16p khong trong sudt 1111

(vi du 16p chin méau den) dugc in trén b3 mit clia kinh che 1110 dé che di dinh ca ving
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hoat dong. Lép khong trong subt 1111 ¢6 thé duge in trong vong tron trén vung kinh che
1110 twong Ung voi phan géc 1121 cta ving hoat dong, & d6 phan goc 1121 cia ving

hoat dong dugc ubn cong.

Theo mot phuong an, ving hoat dong cuia panen hién thi 1140 c6 thé c6 cac goc
cong. Trong trudng hop nay, 16p khong trong sudt 1131 c6 thé dugce in theo vong tron &
phin géc ctia kinh che 1130 doc theo vung hoat dong cua panen hién thi.

Fig.12 thé hién panen hién thi cta thiét bi dién t theo mot phuong 4n cla sang

r
A

ché.

Tham chiéu dén Fig.12, panen hién thi 1201 c6 thé bao gdm ving hoat dong 1211,
ving khong hoat dong 1221 va phin néi PCB 1231. Panen hién thi 1201 c6 thé bao gbdm
phan cét trich 1241 dugc tao ra & phan giita cla dAu phia trén ctia vung hoat dong 1211.
Phan cét trich 1241 c6 thé dugc tao ra bing cach cit panen hién thi 1201 theo dang 15m.
Thiét bi phét sang c6 thé dugc b tri trong ving hoat dong 1211. Man hidn thi c6 thé
dugc két xuit dén dén ving hoat dong 1211 trén co s6 sy van hanh cta thiét bi phét sang.
Ving hoat dong 1211 ¢6 thé c6 hinh chit nhat. Ving khong hoat dong 1221 ¢6 thé ving
bao quanh ving hoat dong 1211. Phan ndi PCB 1231 c6 thé dugc nbi véi mot dau cua
vung khong hoat dong 1221. Vi du, phin néi PCB 1231 ¢6 thé dugc ndi véi diu phia
duéi cia ving khong hoat dong 1221. Phan ndi PCB 1231 ¢6 thé ndi cac dudong kéo dai
tr ving hoat dong 1211 véi PCB.

Theo mot phuong an, panen hién thi 1202 ¢6 thé bao gém vung hoat dong 1212,
vung khong hoat dong 1222 va phan ndi PCB 1232. Viung hoat dong 1211 ¢é thé c6 cac
géc cong. Trong trudng hop ndy, cac goc cong ctia viung khong hoat dong 1222 c6 thé ¢6

ciing d6 cong véi cac goc cong cua vung hoat dong 1212.

Theo c4c phuong an khac nhau, cac panen hién thi 1201 va 1202 c6 thé duoc bd
tri bén trong thiét bi dién tt sao cho cac ving hoat dong 1211 va 1212 1a phang. Theo
céch khéc, céc panen hién thi 1201 va 1202 c6 thé dwoc bb tri bén trong thiét bi dién tir
sao cho cac vung hoat dong 1211 va 1212 ¢6 céc bé mat cong. Cac panen hién thi 1201
va 1202 ¢6 thé duge bd tri bén trong thiét bi dién tir sao cho céc dau phia trén, cac dau
phia dudi, cac dAu beén trai va/hodc cac diu bén phai cla cac ving hoat dong 1211 va

1212 duoc udn cong.
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Fig.13a, Fig.13b va Fig.13c thé hién cdc panen hién thi ctia céc thiét bi dién tir

theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.13a, panen hién thi 1301 c6 thé bao gbébm ving hoat dong
1311, ving khong hoat dong 1321 va phan nbi PCB 1331. Panen hién thi 1301 c6 thé bao
gbm khoang hg 1341 dugc tao ra & phan gitta clia dAu phia trén cta ving hoat dong 1311.
Khoang hé 1341 c6 thé dugc tao ra trong ving hoat dong 1311, viung khong hoat dong
1321 vi phan ndi PCB 1331. Khi panen hién thj 1301 dugc gdp v& phia khoang h¢ 1341,
khoang ho 1341 ¢o thé c6 khoang tréng hinh chit U khi duge quan sat tir phia trude cua
thiét bi dién tir. Trong trudong hop nay, mot phan ctia ving hoat dong 1311 c6 thé xép
chdng 1én phin ndi PCB 1331. Cac mddun khac nhau, nhu moédun camera va dang tuong
tu, c6 thé dugc bd tri trong khoang trbng dugc tao ra boi khodng hé 1341. Phén cit trich
hinh chit U ¢6 thé dugc tao ra & dau phia duéi cia panen hién thi 1301. Mic du Fig.13
thé hién ph?m cét trich dugc tao ra & dau phia dudi cua panen hién thi 1301, sang ché
khéng bi gidi han ¢ d6. Vi du, phén cit trich c6 thé khong dugce tao ra & dau phia dudi
cliia panen hién thi 1301. Viing khong hoat dong 1321 ¢ thé bao quanh ving hoat dong
1311. Phin néi PCB 1331 ¢6 thé dugc ndi voi mdt déu cia ving khong hoat dong 1321.
Vi du, phﬁn nbi PCB 1331 ¢6 thé duoc nbi v6i dau phia trén cua ving khong hoat dong

1321. Phin ndi PCB 1331 c6 thé néi cac dudng kéo dai tir vung hoat dong 1311 v6i PCB.

Tham chiéu dén Fig.13b, panen hién thi 1302 c6 thé bao gdbm vung hoat dong
1312, ving khong hoat dong 1322 va phan n6i PCB 1332. Panen hién thi 1302 c6 thé bao
gbm phan cét trich 1342 dugc tao ra & dAu trén bén trai cia ving hoat dong 1312. Khi
panen hién thi 1302 dugc gép vé phia phan cét trich 1342, phéan cét trich 1342 c6 thé tao
khoang tréng hinh chit L khi dugc quan sat tir phia trudc cua thiét bi dién t&. Trong
truong hop nay, mot phan clia ving hoat dong 1312 ¢6 thé xép chdng 1én phan nbi PCB
1332. Cac moddun khac nhau, nhu mddun camera va dang tuong tu, ¢6 thé duge bb tri
trong khoang trbng duge tao ra bdi phén ct trich 1342.

Tham chiéu dén Fig.13c, panen hién thi 1303 co thé bao gdm vung hoat dong
1313, ving khong hoat dong 1323 va phan n6i PCB 1333. Panen hién thi 1303 c6 thé bao
gbm khoéang ho thir nhét 1343 duogc tao ra & d4u trén bén trai ctia ving hoat dong 1313 va

khoang h¢ thir hai 1353 dugce tao ra 4] phﬁn nbi PCB 1333. Khi panen hién thi 1303 dugc
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gap sao cho khodng h¢ thir nhit 1343 xép chdng 1én khoang hd thir hai 1353, khoang hé
thir nhét 1343 va khoang hé thit hai 1353 ¢6 thé tao khoang trong hinh chir O khi dugc
quan sat tir phia trudc cua thiét bi dién tir. Trong trudng hgp nay, mot phan ctia viing hoat
dong 1313 ¢6 thé xép chdng 1én phan ndi PCB 1333. Cac mddun khic nhau, nhu la
modun camera va dang tuong tu, co thd dugc bd tri trong khoang tréng duoc tao ra boi

khoang hé tht nhit 1343 va khodng ho tht hai 1353.

Fig.14 1a hinh v& mat cit thé hién thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n cia sang

Tham chiéu dén Fig.14, thiét bi dién tir 1400 c6 thé bao gdm kinh che 1410, vo
1420, tAm phan cuc 1430, 16p bao go6i 1440, 16p phat sang 1450, tranzito mang mong
(Thin Film Transistor — TFT) 1460, nén 1470, thanh phdn dém 1475, 16p dong
(Cu)/graphit 1480, 16p dém 1485, IC didu khién hin thi 1490 va bang mach in mém déo
(Flexible Printed Circuit Board — FPCB) 1495.

TAm phén cuc 1430 c6 thé dugc bd tri bén dudi kinh che 1410. TAm phén cuc
1430 c6 thé phan cuc anh sdng dugc phét ra tir 16p phat sang 1450 dé tao ra mau sic
mong mudn.

L6p bao gobi 1440 ¢o thé ngin ngira do Am khoi thAm vao trong 16p phét sang 1450.
Lép bao goi 1440 co thé bao quanh 16p phét sang 1450. L6p bao goi 1440 ¢ thé bao
gdm chét vo co va chét hitu co va c6 thé duoc tao ra & dang mang mong.

L&p phat sang 1450 cé thé phat sdng. Lop phat sang 1450 c6 thé bao gdm céc kiéu
thiét bi phat sang khéc nhau.

TFT 1460 c6 thé truyén tin higu dién dén 16p phat sang 1450 sao cho anh sang
dugc phat ra tir 16p phét séng 1450.

Nén 1470 ¢6 thé d& TFT 1460, 16p phét sang 1450, 16p bao gbi 1440 va tm phan
cuc 1430. Vi dy, nén 1470 ¢6 thé chira polyamit.

Thanh phan dém 1475 ¢6 thé dugc bd tri & phia ngoai cac phan udn cong ctia TFT
1460 va nén 1470. Thanh phin dém 1475 ¢6 thé lam giam ap sut ma c6 thé duogc tac
dung 18n nén 1470 khi nén 1470 bi ubn cong. Vi dy, thanh phan dém 1475 ¢6 thé 1a 16p

trung hoa Ung sut (Stress Neutralization Layer — SNL).
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Lép Cu/graphit 1480 ¢6 thé duge b6 tri bén dusi nén 1470. Lép Cu/graphit 1480

¢6 thé chin nhifu tir TFT 1460 va c6 thé trg giup viéc thai nhiét.

Lép dém 1485 c6 thé duge bd tri bén dudi 16p Cu/graphit 1480. Lép dém 1485 ¢6

thé 1am giam &p sudt duge téc dung tir vo 1420.

IC didu khién hién thi 1490 c6 thé didu khién mddun hién thi. Vi dy, IC didu khién
hién thi 1490 c6 thé didu khién hogc kiém soét TFT 1460.

FPCB 1495 ¢6 thé ndi man hién thi v6i PCB chinh cta thiét bi dién tir 1400.
FPCB 1495 ¢c6 thé dugc loai bo trong két cAu cta sang ché. Trong trudng hop nay, man
hién thi vA PCB chinh ciia thit bi dién tir 1400 ¢6 thé duoc ndi truc tiép v6i nhau qua
dau nbi.

Fig.15 thé hién két cdu di day & phén bién cua khoang hd duge tao ra & panen hién

thi cta thiét bi dién t& theo mdt phuwong n clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.15, panen hidn thi c6 thé bao gdm cac dudng quét 1510 va
cac dudmg dit liéu 1520. Thong thuong, cac dudng quét 1510 c6 thé kéo dai theo chiéu
rdng cia panen hién thi va cac duong dit liéu 1520 c6 thé kéo dai theo chidu dai cia
panen hién thi. Khi khoang h& 1530 duoc tao ra trén panen hién thi, cac duong di cia cac
duong quét 1510 va cac duong dit ligu 1520 co thé duoc thay dbi. Khi cac dudng quét
1510 gip khoang hé 1530, cac dudng quét 1510 co thé bi udn cong theo chu vi khoang
h& 1530. Sau khi cac duong quét 1510 udn cong bao quanh chu vi khodng hg 1530, cac
dudng quét 1510 c6 thé kéo dai theo chiéu rong clia panen hién thi. Khi céc duong dir
liéu 1520 gip khoang ha 1530, cac dudng dir liéu 1520 co thé dugc udn cong theo chu vi
khoang h& 1530. Sau khi cac duong dit liéu 1520 udn cong bao quanh chu vi khodng hé
1530, cac dudmg dit liéu 1520 c6 thé kéo dai theo chiéu dai ciia panen hién thi.

Fig.16 thé hién ty 1& khung hinh ctia man hinh dugc Xuét ra qua panen hién thi cla
thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n clia sdng ché.

Tham chiéu dén Fig.16, ty 1& khung hinh ctia man hinh hién thi dugc xuét ra qua
panen hién thi c6 thé 1a 19:9. Theo mdt phwong 4n, ty 1¢ khung hinh clia man hinh hién
thi 6 thé c6 tri s tuong d6i cao hon theo huéng thing dimg khi so vdi ty 1é khung hinh
16:9 ctia man hinh hién thi dién hinh. Panen hién thi c6 thé xuét ra hinh anh c6 ty 1€
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khung hinh 1a 19:9.

Theo mot phwong 4n, panen hién thi ¢6 thé dugc chia thanh ba ving khac nhau dé
hién thi cac hinh anh. Vi dy, panen hién thi ¢6 thé hién thi cac hinh anh c6 ty 1& khung
hinh 13 1.5:9 qua ving dAu phia trén va ving dau phia duéi cla panen hién thi. Panen
hidn thi ¢6 thé hién thi hinh anh c6 ty 1¢ khung hinh 13 16:9 qua viing gitta ciia panen hién
thi. Cé4c ty 1€ khung hinh cua vung dAu phia trén va ving dAu phia dudi co thé dugc bién
d6i. Ving dau phia trén c6 thé hién thi thanh tinh trang tao ra trang thai truyén thong,
luong con lai cua pin, thoi gian hién tai va/hodc biéu tugng thdng bao. Vi du, ving dau
phia dudi co th& hién thi phim mém thuc hién cac chirc ndng nhu 13 “cude goi trinh don
(Menu call)” va/hodc “huy”. Vung gitta ¢ thé hién thi hinh anh c6 ty 1€ khung hinh 1
16:9. Khi hinh anh (ttc 13 hinh anh d9 nét cao (High-Definition Image - HDI) c6 ty 1&
khung hinh 13 16:9 duoc tao ra, panen hin thi c6 thé hién thi hinh 4nh trén ving gitra
trong khi hién thi thanh tinh trang & ving dAu phia trén va phim mém lién quan véi hinh
4nh & ving dau phia dudi. Mot phin twong di 16n hon ctia ndi dung duge hién thi trén
panen hién thi c6 ty 1& khung hinh 12 16:9. Do d6, khi ni dung tbng thé duoc xuét ra qua

cAu hinh man hinh dugc néu trén, giao dién sir dung thong thuong co6 thé dugc tao ra.

Theo mot phuwong an, panen hién thi c6 thé dugc chia thanh hai ving khic nhau va
6 thé xuét ra hinh anh dén mdi ving trong sd hai ving. Vi dy, trong truong hop nay,
panen hién thi c6 thé xuét ra hinh anh c6 ty 1€ khung hinh 13 13:9 dén ving phia trén cla
panen hién thi va c6 thé xuét ra hinh anh c6 ty 1€ khung hinh 13 6:9 dén ving phia duéi
clia panen hién thi. Theo cach khéc, panen hién thi c6 thé xuit ra hinh anh c6 ty 1& khung
hinh 1 16:9 dén ving phia trén clia panen hién thi va c6 thé xuét ra hinh anh c6 ty 1&
khung hinh 1a 3:9 dén ving phia duéi ctia panen hién thi. Theo cac phuong 4n khac nhau,
ty 18 khung hinh cta ving phia trén va ty 1¢ khung hinh cua viung phia dudi co thé dugc
bién dbi. Panen hién thi c6 thé xuit ra man hinh chay tng dung thu nhét dén ving phia
trén va c6 thé xuét ra man hinh chay Gng dung thir hai dén ving phia dudi. Theo céc
phuong an khéc nhau, panen hién thi c6 thé duogc chia thanh it nhét 13 hai ving hién thi
khac nhau, vi dy, thanh ba hodc bdn vung hién thi khac nhau.

Fig.17 thé hién mot vi du ctia man hinh duogc xuét ra trén panen hién thi cua thiét

bi dién tir theo mdt phuong an cia sang ché.
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Thiét bi dién tir c6 thé hién thi phim mém lién quan vé&i ing dung dudi su thuce thi

cua dau phia dudi cua panen hién thi.

Tham chiéu dén Fig.17, thiét bi dién tir 1701 ¢ thé hién thi, vi du, man hinh chinh
trén panen hién thi 1711. Nguoi dung ¢c6 thé thuc hién cac chtrc nang lién quan véi sy
thay dbi trang thai cta thiét bi dién tir 1701 hogc cac thiét dat cua thiét bi dién tir 1701.
Khi man hinh chinh dugc hién thi trén panen hién thi 1711, thiét bi dién tx 1701 ¢6 thé
hién thi phim trinh don c6 thé dugc st dung dé goi trinh don dé thay doi trang thai hoac
céc thiét dit ctia thiét bi dién tr & dAu phia dwdi 1721 cla panen hién thi 1711 cing véi
phim haty. Thiét bi dién tir 1701 c6 thé tao phim mém c6 thé dugc si dung dé thuc hién

chirc ning cda nit t¢i man hinh chinh & phan gifta ctia d4u phia duéi panen hién thi 1711.

Theo cach khac, thiét bi dién tir 1702 c6 thé thyc thi tmg dung tim kiém va téi tao
hinh 4nh. Khi tng dung duge chay, thiét bj dién tir 1702 c6 thé hién thi man hinh chay
ung dung trén panen hién thi 1712. Trong khi ng dung dang dugc chay, nguoi dung co
thé, vi du, thuc thi cac chirc ning, nhu 1a “phat”, “tam ding”, “dung”, “tua lai” va “tua
nhanh”, d6i v6i video. Khi man hinh chay Gng dung dugc hién thi trén panen hién thi
1712, thiét bi dién tir 1702 c6 thé hién thi phim c6 thé duge st dung dé nhap 1énh duoc

t4i tao trén dau phia dudi 1722 clia panen hién thi 1712 clng véi phim huy.

Fig.18 thé hién vi dy ctia bd hién thi c¢6 man hinh trén panen hién thi cta thiét bi

dién tr theo mét phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.18, thiét bi dién tir 1801 c6 thé hién thi, vi du, man hinh chay
mg dung (vi du man hinh chay tng dung tin nhén) trén toan b phén panen hién thi 1811.
Thiét bj dién tir 1801 c6 thé hién thi tin nhén trén phan phia trén cla panen hién thi 1811
va c6 thé hin thi ban phim mém trén phan phia duéi cla panen hién thi 1811. Ty 1&

khung hinh ciia man hinh hién thi ¢6 thé vi du 19:9.

Theo cach khéc, thiét bi dién tir 1802 c¢6 thé hién thi man hinh chay Gng dung thi
nhét (vi du, ing dung tai tao video) trén vung thir nhét 1822 ciia panen hién thi 1812 va
c¢6 thé hién thi man hinh chay tng dung tht hai (vi dy, ing dung tin nhén) trén ving thi
hai 1831 cua panen hidn thi 1812. Ving thi nhit 1822 ¢ thé, vi du phan phia trén cia
panen hién thi 1812 va ving thir hai 1832 ¢6 thé, vi du, phan phia dudi ciia panen hién thi

1812. Trong truong hop nay, vi dy, ty 1¢ khung hinh cta ving thi nhét 1822 ¢c6 thé 12 3:9
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va ty 1€ khung hinh ctia ving thtr hai 1832 c6 thé 14 16:9. Céc ty 1é khung hinh cta ving
thir nhat 1822 va ving thir hai 1832 c6 thé dugc thiét dat véi cée tri sb cu thé. Vi du, ty 1€
khung hinh cta vung thu nhét c6 thé duoc thiét dit 1a 13:9 va ty 1& khung hinh clia ving
thir hai 6 thé duge thiét dit 12 6:9.

Ngoai ra, mic du Fig.18 thé hién panen hién thi 1812 dugc chia thanh hai ving
1822, 1832, sang ché khong bi giéi han & d6. Vi du, panen hién thi 1812 c6 thé xudt ra
man hinh hién thi d&n panen hién thi 1812 ma dugc chia thanh it nhét ba ving.

Fig.19 thé hién vi du cta man hinh dugc xuét ra trén panen hién thi caa thiét bi

dién tr theo mot phuong 4n clua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.19, thiét bi dién tir 1900 c6 thé hién thi man hinh chinh trén
panen hién thi 1910. Thiét bi dién tir 1900 c6 thé hién thj thanh tinh trang trén ving dau
phia trén 1911 ciia panen hién thi 1910. Thiét bi dién tir 1900 c6 thé hién thi biéu tuong
théng béo trén thanh tinh trang. Vi dy, thiét bi dién tir 1900 c6 thé hién thi biéu tuong lién
quan vdi tin nhén vin ban trén thanh tinh trang khi tin nhin vin ban duoc tiép nhan. Néu
dau vao cam tmg duoc ap dung cho biéu tugng duge hién thi trén thanh tinh trang, thiét

bi dién tir 1900 co thé chay ting dung twong Gng voi biéu tugng.

Thiét bi dién t&r 1900 c6 thé hién thi cic dbi tuong ma thuc hién céc chic ning
khac nhau trén vung dau phia dudi 1912 cua panen hién thi 1910. Vi du, thiét bi dién tir
1900 c6 thé hién thi panen diéu khién duoc str dung dé didu khién Gng dung duéi sy thuc
thi trong thiét bi dién tir 1900 trén ving dau phia dudi 1912 clia panen hién thi 1910. Vi
dy, khi ing dung phat lai nhac dugc chay trong thiét bi dién tir 1900, thiét bi dién tir 1900
c6 thé hién thi panen didu khién duoc sir dung dé thuc hién cac chirc nang nhu 1a “phét”,
“tua nhanh” va “tua lai” trén viing diu phia dudi cua panen hién thi 1910.

Fig.20 thé hién thiét bi dién t&r trong mdi trudng mang theo cac phuong an khac
nhau.

Tham chiéu dén Fig.20, c4c thiét bi dién tir 2001, 2002, 2004 hodc may chi 2006
c¢6 thé duoc ndi v6i nhau qua mang 2062 hodc qua truyén thong tAm ngin 2064. Thiét bi
dién tir 2001 c6 thé bao gdm bus 2010, bd xr ly 2020, bd nhé 2030, giao dién dau
vao/dAu ra 2050, man hién thi 2060 va giao dién truyén théng 2070. Thiét bi dién tr 2001
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6 thé bao gdm tap con cla cic thanh phan dugc mod ta & trén hodc c6 thé con bao gdm

(c4c) thanh phén bd sung.

Vi du, bus 2010 c6 thé két néi céc thanh phin dugc md ta & trén tir 2010 dén 2070
va ¢6 thé bao gém mach dién dé truyén thong (vi dy, tin nhan va/hoic dir liéu diéu khién)

trong so céc thanh phan dugc mod ta & trén.

B6 xir 1y 2020 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xir Iy trung tdm (Central
Processing Unit - CPU), bo xit Iy tng dung (Application Processor - AP) hodc b xtr ly
truyén théng (Communication Processor - CP). Vi du, by xur ly 2020 ¢ thé thyuc hién
phép toan s6 hoc hozic xtt Iy dit liéu lién quan voi su didu khién va/hoic sy truyén thong

cia it nhét cac thanh phan khéc ciia thiét bi dién ter 2001.

B6 nhé 2030 c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va/hodc khong kha bién. Vi dy, bo
nhé 2030 ¢6 thé lwu trir cac 1énh hodc dit lidu lién quan véi it nhét (c4c) thanh phan khac
clia thidt bi dién tir 2001. Bo nhé 2030 c6 thé luu trit phdn mém va/hodc chuong trinh
2040. Chuong trinh 2040 ¢6 thé bao gbém, vi du, nhan 2041, phin mém trung gian 2043,
giao dién lap trinh Ung dung (Application Programming Interface — API) 2045 va/hodc
chuong trinh ung dung (hodc ung dung) 2047. ft nhit mot phan cta nhan 2041, phan
mém trung gian 2043 hodc API 2045 c6 thé 1 hé diéu hanh (Operating System — OS).

Vi dy, nhan 2041 c6 thé diéu khién hodc quan ly céc tai nguyén hé théng (vi du,
bus 2010, bd xir 1y 2020, bd nhé 2030 va dang tuong tu) duoc st dung dé thyc hién cac
su van hanh hoic cic chitc nang cua cac chuong trinh khéc (vi du, phan mém trung gian
2043, API 2045 va tmg dung 2047). Hon nita, nhan 2041 c6 thé tao giao dién cho phép
phin mém trung gian 2043, API 2045 hodc ting dung 2047 dé truy cap céc phan tir 1di rac
ctia thiét bi dién tr 2001 dé didu khién hodc quan ly céc tai nguyén hé thong.

Phan mém trung gian 2043 ¢c6 thé thuc hién vai trd trung gian sao cho API 2045
hodc tng dung 2047 truyén théng véi nhan 2041 dé trao dbi dit lieu.

Hon nita, phan mém trung gian 2043 cd thé xr 1y cac yéu cAu tac vu dugc tiép
nhén tir tng dung 2047 theo sy vu tién. Vi dy, phin mém trung gian 2043 ¢6 thé chi dinh
su uu tién dé khién n6 c6 thé st dung tai nguyén hé théng (vi du, bus 2010, bd xtr Iy 2020,

b6 nhé 2030 hoic dang twong tw) cita thiét bi dién tir 2001 ddi v6i it nhat mot tmg dung
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2047. Vi dy, phan mém trung gian 2043 ¢6 thé xt 1y mot hodc nhidu yéu ciu tac vu theo
su wu tién dugc chi dinh ma khién né cé thé thuc hién I4p lich hodc cén béng tai d6i véi

mot hodc nhi€u yéu cau tac vu.

API 2045 c6 thé, vi du, 13 giao dién ma qua d6 tmg dung 2047 diéu khién chirc
ning dugc tao boi nhan 2041 hodc phin mém trung gian 2043 va c6 thé bao gbm, vi duy,
it nhit mot giao dién hodc chtrc ndng (vi du, 1énh) dé didu khién tép tin, didu khién ctra sd,

xtt 1y hinh anh, didu khién ki tu hodc dang twong tu.

Giao dién dau vio/diu ra 2050 c6 thé, vi du, hoat dong 1a giao dién ma truyén su
nhép 1énh hodc dir liéu tr nguoi dung hodc thiét bi ngoai vi khac dén (céc) thanh phﬁn
khac cia thiét bi dién t& 2001. Hon nita, giao dién dAu vao/diu ra 2050 c6 thé xuét ra
Jénh hoiic dit lidu dwoc nhan tir (cac) thanh phén khac cta thiét bi dién tir 2001 dén ngudi

dung hodc thiét bi ngoai vi khic.

Man hién thi 2060 c6 thé bao gdm, vi du man hién thj tinh thé 16ng (Liquid
Crystal Display - LCD), man hién thi didt phat quang (Light-Emitting Diode - LED),
man hién thi didt phat quang hitu co (Organic LED - OLED), man hién thi hé thdng vi co
dién (MicroElectroMechanical Systems - MEMS), hodc man hién thi giéy dién t&r. Man
hién thi 2060 c6 thé hién thi, vi du, cac ndi dung khac nhau (vi du, van ban, hinh anh,
video, bibu tugng, ky tu va dang twong ty) dén ngudi ding. Man hién thi 2060 c6 thé bao
gém man hinh cam ng va c6 thé tiép nhén, vi du, cham, ¢t chi, gén cham hoac di chudt

st dung but dién tir hodc mot bo phéan cua co thé nguoi dung.

Giao dién truyén thong 2070 ¢o thé, vi du, thiét 1ap truyén thong gilta thiét bi dién
tir 2001 va thibt bi ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir ngoai vi thir nhit 2002, thiét bi dién tt
ngoai vi thtr hai 2004 hodc may cha 2006). Vi du, giao dién truyén thong 2070 c6 thé
duoc két ndi véi mang 2062 qua truyén thong khong day hodc truyén thong c6 day dé
truyén thong véi thiét bi ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir ngoai vi thir hai 2004 hodc may
chu 2006).

Truyén thong khong day c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6, vi du, tién hoa dai
han (Long-Term Evolution - LTE), tién hoa dai han cai tién (LTE Advanced - LTE-A),
da truy cap chia ma (Code Division Multiple Access — CDMA), da truy cap chia mé bang
thong rong (Wideband CDMA — WCDMA), h¢ théng vién thong di dong toan cau
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(Universal Mobile Telecommunications System — UMTS), bing thong rong khong day
(Wireless Broadband — WiBro), hé théng truyén thong di dong toan cau (Global System
for Mobile Communications — GSM) ho#c dang twong tu nhu giao thic truyén thong di
déng. Hon nita, truyén thong khong diy c6 thé bao gdm, vi dy, truyén thong tAm ngin
2064. Truyén thong tAm ngin 2064 c6 thé bao gbm it nhit mot trong s6 mang vo tuyén
khong day (Wireless Fidelity - Wi-Fi), bluetooth, truyén thong trudng gin (Near Field
Communication - NFC), truyén théng an toan tlr truong (Magnetic Stripe Transmission -
MST), hé thdng vé tinh didu huéng toan cAu (Global Navigation Satellite System - GNSS)

hodc dang tuong ty.

MST c6 thé tao xung dé dap ung su truyén dit liéu st dung tin hi¢u dién tir va
xung co thé phat tin hiéu tir trudng. Thiét bi dién tr 2001 ¢6 thé truyén tin hiéu tir truong
dén thiét bj didm ban hang (Point of Sale - POS) va thiét bi POS c6 thé phat hién tin hiéu
fir trudmg st dung thiét bi doc MST. Thiét bi POS ¢6 thé khoi phuc dit liéu bang cach

bién d@bi tin hiéu tir truong duge phat hién thanh tin hiéu dién.

GNSS ¢6 thé bao gf‘)m it nhit mot trong sb, vi du, hé théng dinh vi toan cau
(Global Positioning System - GPS), hé théng vé tinh diéu huéng toan cdu (Global
Navigation Satellite System - Glonass), hé théng vé tinh diéu huéng Beidou hodc hé
thdng diéu huéng dya trén vé tinh toan cAu chau Au (Galileo) dya trén vung kha dung,
bang thong hodc dang tuwong ty. Sau day, theo sang ché, “GPS” va “GNSS” ¢6 thé dugc
str dung thay thé nhau. Truyén thong c6 day c6 thé bao gbdm it nhit mot trong sd, vi du,
bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus - USB), giao dién da phuong tién do nét cao
(High Definition Multimedia Interface - HDMI), ti€u chudn duge khuyén nghi
(Recommended standard-232 — RS-232), dich vu dién thoai cii (Plain Old Telephone
Service — POTS) hoic dang twong tu. Mang 2062 ¢6 thé bao gdm it nhit mdt trong sd céc
mang truyén théng, vi dy, mang may tinh (vi du, mang cuc bd (Local Area Network —
LAN) hodc mang toan cuc (Wide Area Network — WAN), mang trén co s& Internet hodc

mang dién thoai.

M3i trong s cac thiét bi dién tir ngoai vi thir nhét va thtt hai 2002, 2004 c6 thé
khac v6i hogc giéng voi thiét bi dién tr 2001. May chu 2006 c6 thd bao gdm mdt nhom

ctia mdt hodic nhiéu méy chu. Tat ca hogc mot phan cla cac hoat dong ma thiét bi dién tr
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2001 thye hién c6 thé dugc thue thi béi thiét bi dién tir khac hogc céc thiét bj dién tir (vi
du, cac thiét bi dién t&r 2002, 2004 hodc mdy chu 2006). Khi thiét bi dién tr 2001 thuc
hién chirc ning hoic dich vy mot cach ty dong ho#c dap Gng yéu cAu, thiét bi dién ti
2001 c6 thd khong thuc hién chirc nang hogc dich vu ndi bd, ma co thé yéu cau it nhat
mot phin chirc nang lién quan véi thiét bj dién tir 2001 dugc thyce hién 6 thiét bj khac.
Thiét bi dién tir khac co6 thé thyc hién chtc nang dugc yéu ciu hodc céac chirc nang bd
sung va ¢6 thé truyén két qua thye hién dén thiét bi dién ti 2001. Thiét bi dién tir 2001 c6
thé tao ra chirc nang dugc yéu cu hoic dich vu st dung két qua dugc tiép nhén hodc co
thé xir Iy thém két qua dugc tiép nhan dé tao ra churc ning hodc dich vu dugc yéu ciu. bé
dat dugc diéu ndy, vi du, dién toan dam may, dién toan phan tin hodc dién toan may

khach-may chu ¢ thé dugc st dung.

Fig.21 minh hoa so b khdi cua thiét bi dién tir theo cac phuong an khéc nhau cla

sang ché.

Tham chleu dén Fig.21, thiét bi dién tir 2101 ¢o thé bao gdm, vi du tAt ca hodc mot
phan cla thiét bi dién tir 2001 dugc thé hién trén Fig.20. Thiét bi dién tir 2101 co thé bao
gbm mdt hodc nhiéu bo xir Iy (vi du, b xtt 1y tng dung) 21 10, modun truyén thong 2120,
modun nhan biét thué bao (Subscriber Identification Module - SIM) 2129, b9 nh¢ 2130,
modun cam bién 2140, bo nhap liéu 2150, man hién thi 2160, giao dién 2170, modun
audio 2180, mddun camera 2191, moédun quén ly ngudn dién 2195, pin 2196, bo chi bao
2197 va moto 2198,

B6 xtt Iy 2110 ¢6 thé diéu khién, vi du, OS hodc tng dung @2 didu khién c4c thanh
phan phan cting hodc phan mém duoc nbi v6i bo xir Iy 2110 va ¢o thé xtr 1y va tinh toan
dir lidu khac nhau. Vi dy, bd xir Iy 2110 ¢6 thé dugc trién khai v6i hé théng trén chip
(System on Chip — SoC). By xtt ly 2110 ¢6 thé con bao gdm b xit ly dd thi (Graphic
Processing Unit — GPU) va/hodc bd xu Iy tin hiéu hinh anh. Bo xt ly 2110 c6 thé bao
gbm it nhét mot phan (vi du mddun chia 6 2121) cta céc thanh phan dugc thé hién trén
Fig.21. B xir Iy 2110 ¢o thé tai va xt 1y 1énh hodc dit liéu dugc tiép nhan tur it nhét mot
trong sb cac phéan tr khac (vi du, b0 nho khong kha bién) va ¢6 thé luu trit dir liéu khac

nhau trong bd nh¢ khong kha bién.

Mobdun truyén thong 2120 c6 thé dugc tao cdu hinh gidng vé6i hodc twong tu voi
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giao dién truyén thong 2070 trén Fig.20. Modun truyén thong 2120 ¢ thé bao gdm mot
hoidc nhiéu trong s6 modun chia 6 2121, mddun Wi-Fi 2122, mddun bluetooth (BT) 2123,
modun GNSS 2124 (vi dy, mddun GPS, mddun Glonass, modun Beidou hodc mddun
Galileo), médun NFC 2125, mddun MST 2126 va modun tan sb vo tuyén (RF) (Radio
Frequency - RF) 2127.

Mbdun chia 6 2121 ¢6 thé tao ra, vi du truyén thong tiéng noi, truyén théng video,
dich vu ky tu, dich vu internet hodc dang tuong tw qua mang truyén thong. Mddun chia 6
2121 c6 thé thuc hién sy phan biét va xéc thyc clia thiét bi dién tir 2101 trong mang
truyén thong bing céch sit dung SIM (vi du, thé SIM) 2129. Modun chia 6 2121 ¢6 thé
thuc hién it nhat mot phén cia cac chic ning ma b xu Iy 2110 cug cip. Modun chia 0

2121 ¢6 thé bao gdbm bd xit Iy truyén théng (Communication Processor — CP).

Mbi mddun trong s6 mddun Wi-Fi 2122, médun BT 2123, mddun GNSS 2124,
médun NEC 2125 va moédun MST 2126 ¢6 thé bao gdm bo xr 1y dé xi Iy dir ligu dugce
trao d6i qua mddun tuong ung. ft nhat mot phé‘m (vi duy, hai hodc nhiéu hon hai) cua
mddun chia 6 2121, médun Wi-Fi 2122, médun BT 2123, mddun GNSS 2124, mddun
NFC 2125 va mddun MST 2126 c6 thé duge bao gdbm trong mot mach tich hop
(Integrated Circuit — IC) hodc géi IC.

Vi dy, m6édun RF 2127 ¢6 thé truyén phat va thu tin hi€u truyén thong (vi du, tin
hiéu RF). Vi du, moédun RF 2127 ¢6 thé bao gbm bd thu phat, mddun khuéch dai cong
suit (Power Amplifier Module — PAM), bd loc tan sb, bo khuéch dai nhidu thip (Low
Noise Amplifier — LNA), anten hodc dang tuong tu. ft nhat mot trong sé modun chia 6
2121, moédun Wi-Fi 2122, médun BT 2123, modun GNSS 2124, mddun NFC 2125 va
mddun MST 2126 ¢6 thé phét va thu tin hiéu RF qua modun RF riéng.

SIM 2129 ¢6 thé bao gém, vi du thé va/hodc SIM nhung bao gém mddun nhén
dang thué bao va cé thé bao gom thong tin nhén dang duy nhét (vi du ma nhan dang thé
mach tich hop (Integrated Circuit Card Identifier — ICCID) hoic thong tin thué bao (vi du,
nét nhan dang thué bao di dong tich hop (Integrated Mobile Subscriber Identity — IMSI)).

Bd nhé 2130 (vi du, bd nhd 2030) cb thé bao gdm bd nhd ndi bd 2132 hodc bo
nhé ngoai 2134. Vi du, bd nhé ndi bd 2132 c6 thé bao gom it nhit mot trong s& bd nhé

khé bién (vi du, bd nhé truy cép ngAu nhién dong (Dynamic Ramdom Access Memory -
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DRAM), bo nhé truy cép nglu nhién tinh (Static Random Access Memory - SRAM) va
bd nhd truy cap nglu nhién dong ddng bd (Synchronous DRAM - SDRAM), by nho
khong kha bién (vi du, bd nhd chi doc 1ap trinh duge mot 1an (One-Time Programmable
Read Only Memory - OTPROM), by nhé chi doc 1ap trinh dugc (Programmable ROM -
PROM), bo nh¢ chi doc x6a dugc va lap trinh dugc (Erasable and Programmable ROM -
EPROM), bd nh¢ chi doc xéa duge va lép trinh dugc bang dién (Electrically Eerasable
ande Programmable ROM — EEPROM), ROM mit na, ROM chdp, bd nhG chép (vi du,
b0 nhé chép NAND hogc bd nhé chép NOR)), 8 cting va b dia trang thai rén (Solid State
Drive — SSD).

B nhé ngoai 2134 ¢o thé con bao gdm 6 dia chép nhu la 5 dia nén chop
(Compact Flash — CF), s6 hoa bao mat (Secure Digital — SD), s6 hoa bdo méat micro
(Micro Secure Digital - Micro-SD), s& héa bao mat mini (Mini Secure Digital - Mini-SD),
s6 hoa cuc han (Extreme Digital - xD), thé da phuong tién (Multimedia Card - MMC),
thé nhé hoic dang twong ty. Bo nhé ngoai 2134 c6 thé duge ndi van hanh va/hodc vat ly

v&i thiét bi dién tr 2101 qua céc giao dién khéc nhau.

Modun bao mét 2136 ¢co thé 12 modun bao gém khoang luu trlt ¢6 mirc bdo mét la
tuong ddi cao hon khoang luu trir clia bo nhd 2130 va cd thé mach dién dam bao su luu
trit dit liéu bao mat va mdi truong thuc thi dugc bao vé&. Modun bao mat 2136 ¢6 thé
duoc trién khai v6i mach dién riéng biét va c6 thé bao gdm bo xir Iy riéng bigt. Vi du,
modun bao mat 2136 ¢6 thé 14 thé chip thong minh hodc thé sd hoa bao mat, 1a thao roi
dugc hodc cd thé bao gdm 14 thanh phan bao mét nhing (Embedded Secure Element —
ESE) dugc nhung trong chip c¢b dinh cua thiét bi dién tir 2101. Hon nita, mddun bao mat
2136 ¢6 thé van hanh trén co s& OS la Kkhac voi OS cua thiét bi dién tar 2101. Vi dy,
m6dun bao mat 2136 ¢o thé van hanh dya trén OS nén tang mé thé Java (Java Card Open

Platform — JCOP).

Mbdun cam bién 2140 c6 thé do, vi du dai lugng vat 1y hodc co6 thé phat hién trang
thai van hanh cia thiét bi dién tir 2101. Modun cam bién 2140 c6 thé chuyén ddi thong
tin do dugc hodc duge phat hién thanh tin hiéu dién. No6i chung hodc ngoai ra, mddun
cam bién 2140 ¢6 thé bao gdm it nhét mot trong s6 b cam bién cr chi 2140A, bd cam

bién con quay hdi chuyén 2140B, bd cam bién 4p suit khi p 2140C, b cam bién tir
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truomg 2140D, bd cam bién gia tbe 2140E, bd cam bién dau kep 2140F, by cam bién tiém
can 2140G, bd cam bién mau 2140H (vi du, bd cam bién mau do, xanh luc, xanh lam
(Red, Green, Blue — RGB ), by cam bién sinh tric 21401, bo cam bién nhiét d6/d6 4m
21407, bd cim bién dd roi 2140K va bo cam bién UV 2140M. Modun cam bién 2140 c6
thé con bao gém, vi duy, by cam bién mii dién tr, bO cam bién dién dd co
(Electromyography Sensor — EMG), by cam bién dién ndo dd (Electroencephalogram -
EEG), bd cam bién dién tm dd (Electrocardiogram — ECG), bd cam bién hdng ngoai
(Infrared — IR), bd cam bién méng mit, by cam bién van tay va dang tvong tw. Modun
cam bién 2140 c6 thé con bao gém mach didu khién @8 didu khién it nhit mdt hodc nhiéu
bo cim bién nim trong d6. Thiét bi dién tir 2101 ¢6 thé con bao gdm bo xir Iy 1a mot
phin cta b xir Iy 2110 hodc doc 1ap v6i by xir ly 2110 va duge tao chu hinh dé diéu
Khidn modun cam bién 2140. Bo xit Iy ¢6 thé didu khién mbdun cam bién 2140 trong khi

bd xir Iy 2110 van nam & trang thai ngu.

B6 nhép liéu 2150 ¢o thé bao gém, vi du panen cham 2152, by cam bién bt (sé
héa) 2154, phim 2156 hogc bd nhép liéu siéu 4m 2158. Vi dy, panen cham 2152 ¢6 thé sur
dung it nhit mot trong sé cac phuong phép phét hién dién dung, dién tré, hdng ngoai va
siéu &m. Ngoai ra, panen cham 2152 ¢6 thé con bao gém mach didu khién. Panen cham

2152 ¢6 thé con bao gdm 16p xuc giac mang lai hiéu tmg xuc giac cho nguoi dung.

B cam bién but (s6 hoa) 2154 ¢ thé, vi du mot phﬁn cua panen cham hodc cé thé
bao gébm tAm bd sung dé nhan bibt. Phim 2156 c6 thé bao gdm, vi du nit bam, phim
quang hoc, ving phim hogc dang tuong tu. B6 nhép liéu siéu am 2158 c6 thé phat hién
(hodc cam bién) tin hiéu siéu &m dugc phat ra tir bo nhép liéu nhu 1a qua micrd 2188 va

c6 thé kiém tra dit liéu twong Ung véi tin hiéu siéu &m duge phat hién.

Man hién thi 2160 (vi du, man hién thi 2060) ¢6 thé bao gdm panen 2162, by phan
toan ky 2164 hodc may chiéu 2166. Panen 2162 c6 thé giéng vé6i hodc tuong tw v6i man
hién thi 2060 dugc thé hién trén Fig.20. Panen 2162 c6 thé duge trién khai, vi du mém
déo, trong subt hoic deo dugc. Panen 2162 va panen cham 2152 c6 thé duoc tich hop vao
m6t mbédun. B phén toan ky 2164 co6 thé hién thi hinh anh 18p thé trong khoang trdng str
~ dung hién tuong giao thoa énh sang. May chiéu 2166 c6 thé chiéu 4nh séng 1én man hinh

sao cho dé hién thi hinh 4nh. Man hinh c6 thé duogc bd tri bén trong hodc bén ngoai thiét
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bi dién t&r 2101. Man hién thi 2160 ¢6 thé con bao gdm mach diéu khién dé diéu khién
panen 2162, by phén toan ky 2164 hodc may chiéu 2166.

Giao dién 2170 c6 thé bao gbm, vi du HDMI 2172, USB 2174, giao dién quang
hoc 2176 hodc D tiéu xao (D-sub) 2178. Giao dién 2170 c6 thé dugc bao gom, vi du
trong giao dién truyén théng 2070 dwoc thé hién trén Fig.20. Giao dién 2170 ¢o thé bao
gbm, vi dy, giao dién lién két dd nét cao di dong (Mobile High Definition Link — MHL),
giao dién thé SD/thé da phuong tién (MMC), giao dién tiéu chuén lién két dir liéu hong
ngoai (Infrared Data Association — IrDA).

Mbdun audio 2180 ¢6 thé bién dbi am thanh va tin hiéu dién theo cdc hudng keép.
ft nhAt mot phan ctia mddun audio 2180 ¢6 thé dugc bao gdm, vi du trong giao dién dau
vao/dAu ra 2050 duge thé hién trén Fig.20. Modun audio 2180 ¢6 thé xir 1y, vi du thong
tin Am thanh dugc nhép hodc xuét ra qua loa 2182, bd thu 2184, tai nghe 2186 hodc micrd
2188,

Moddun camera 2191 dé chup anh tinh hodc video co6 thé bao gdm, vi du, it nhét
mot hodc nhiéu bd cam bién hinh anh (vi dy bd cam bién phia trude hodc by cam bién
phia sau), thau kinh, b6 xir 1y tin hiéu hinh anh (ISP) va dén nhay (vi du, dén LED hodc

dén xenon).

Mbdun quan 1y ngudn dién 2195 ¢6 thé quan 1y, vi du ngudn dién cta thiét bi dién
tir 2101. Mach tich hop quan ly ngudn dién (Power Management Integrated Circuit —
PMIC), IC nap dién hodc ddng hd pin c6 thé dugc nim trong modun quan ly ngudn dién
2195. PMIC c6 thd c6 phwong phép nap dién co day va/hodc phuong phép nap dién
khong day. Phuong phap nap dién khong day co thé bao gdm, vi dy, phuong phap cong
huéng tir, phuong phép cam Ung tir hodc phuong phéap dién tir va cd thé con bao gdbm
mach dién bd sung, vi du mach vong dang cudn cam, mach cong huémg hodc bo chinh
luu va dang tuong tu. Pdng hd do pin cb thé do, vi du dung lugng con lai cua pin 2196,
dién 4p, dong dién hodc nhiét do trong khi pin dugc nap dién. Pin 2196 c6 thé bao gf”)m,

vi du pin nap lai dugc va/hodc pin mat troi.

B6 chi béo 2197 ¢6 thé hién thi trang thai cu thé ctia thiét bi dién tir 2101 hodc mot
bd phan cua thiét bi nay (vi dy, bd xur Iy 21 10), nhu 12 trang thai khéi dong, trang théi tin
nhén, trang théi nap dién va dang twong tu. Moto 2198 ¢6 thé bién ddi tin hidu dién thanh
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rung co hoc va ¢o thé tao ra cac hiéu ing nhu sau: rung, xuc gidc va dang tuong tu. Thiét
bi xtr Iy (vi dy, GPU) dé tro giap TV di dong co thé dugc bao gdm trong thiét bi dién tir
2101. Thiét bi xit ly @& trg gitip TV di dong c6 thé xit Iy dit ligu phuong tién theo cac tiéu
chudn cua quang b4 da phuong tién s6 hoa (Digital Multimedia Broadcasting - DMB),
quang ba video s6 hoéa (Digital Video Broadcasting - DVB), MediaFlo™ hodc dang

tuong tu.

MBbi trong sb cac thanh phén néu trén cua thiét bi dién tir theo cac phuong an khéc
nhau cua sang ché c6 thé duge tao cAu hinh véi mot hodc nhidu thanh phan va c4c tén goi
ciia céc thanh phin c6 thé dugc thay déi theo kiéu thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé
bao gdm it nhit mot thanh phan trong sb cac thanh phan néu trén va mot sd thanh phan c6
thé duogc luoc bd hodc cac thanh phan b sung khac c6 thé dugc bd sung. Hon nita, mot
sb céac thanh phén ctia thiét bi dién tir c6 thé dugc két hop v6i nhau nhim dé tao mét thuc
thé, sao cho céc chirc ning cia cac thanh phin c6 thé dugc thuc hién theo cing phuong

thtrc nhu trude su két hop.

Fig.22 minh hoa so dd khéi thé hién so dd khdi cia modun chuong trinh theo cac

phuong 4n khac nhau cua séng ché.

Mbdun chuong trinh 2210 (vi du, chuong trinh 2040) ¢ thé bao gdm OS dé diéu
khién cac tai nguyén lién quan voi thiét bi dién tir 2001 va/hodc cac ung dung da dang (vi
du, chuong trinh Gmg dung 2047) dugc didu khién trén OS. OS ¢6 thé, vi du, Android,
i0S, Windows, Symbian, Tizen hodc Samsung Bada OS.

Mbdun chuong trinh 2210 c6 thé bao gdm nhan 2220, phan mém trung gian 2230,
giao dién lap trinh ung dung (API) 2260 va/hodc Gmg dung 2270. ft nhat mot phén cua
modun chuong trinh 2210 ¢6 thé duogc nap tai trude 1én thiét bi dién tir hodc cd thé tai
xubng duge tir thiét bi dién tr ngoai vi (vi du, thiét bi dién tr 2002 hoic 2004, mdy chu

2006 va thiét bi trong tw).

Nhan 2220 (vi du, nhan 2041) c¢6 thé bao gbém, vi du bd quan ly tai nguyén hé
théng 2221 hodc bd didu khién thiét bj 2223. BO quan 1y tai nguyén hé théng 2221 c6 thé
thuc hién didu khién, cip phat hodc khdi phuc cac tai nguyén hé théng. B quan ly tai
nguyén hé théng 2221 ¢6 thé bao gébm bd quéan 1y xt 1y, bd quan 1y bd nhé hodc bd quan
Iy hé théng tép tin. BO diéu khién thiét bj 2223 c6 the bao gdm, vi dy, bd didu khién hién
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thi, bd diéu khién camera, bd diéu khién bluetooth, bd didu khién bd nhé dugc chia sé, bd
didu khién USB, bd diéu khién ban phim, by diéu khien Wi-Fi, bo diéu khién audio, hodc

b6 diéu khién truyén thong lién xt Iy (Inter-Process Communication — IPC).

Phin mém trung gian 2230 ¢o thé tao ra, vi du, chic ning ma Ung dung 2270
thuong la can hodc ¢6 thé cung clp cac chuc ning da dang dbi vé6i tmg dung 2270 qua
API 2260 dé cho phép tng dung 2270 sir dung hi¢u qua cdc tai nguyén hé théng bi gi6i
han cta thiét bi dién tir. Phéin mém trung gian 2230 (vi du, phan mém trung gian 2043) ¢6
thé bao gé)m it nhat mot trong s6 thu vién chay thuc 2235, b quan ly ung dung 2241, bo
quan ly ctra s& 2242, bd quan ly da phuong tién 2243, b0 quan ly tai nguyén 2244, bd
quan ly ngudn dién 2245, bd quan 1y co s¢ dir liéu 2246, bd quan ly gbi 2247, bo quéan ly
két nbi 2248, bd quan 1y thong béo 2249, bd quan 1y vi trf 2250, bd quan 1y d6 hoa 2251,
bd quén Iy an ninh 2252 va bo quén 1y thanh toan 2254.

Thu vién chay thuc 2235 ¢6 thé bao gém, vi du modun thu vién dugce st dung bdi
bd bién dich d& bd sung chirc ning méi qua ngdn ngit 1ap trinh trong khi tng dung 2270
dang dugc chay. Thu vién chay thuc 2235 ¢o thé thuc hién viéc quan ly dau vao/diu ra,

quéan ly bd nhd hodc kha ndng cua cac chirc nang so hoc.

B quan ly tng dung 2241 ¢co6 thé quan ly, vi du chu trinh sbng cta it nhét mot Gng
dung trong s6 ung dung 2270. BO quan ly cua 6 2242 ¢6 thé quan 1y tai nguyén GUI
dugc st dung trén man hinh. Bd quan ly da phuong tién 2243 c6 thé nhan dang dinh dang
can thiét dé phat céc tép tin phuong tién da dang va ¢o thé thyc hién ma hoa hodc giai ma
céc tép tin phuong tién béng cach stt dung bd ma hoa-giai ma thich hop ddi véi dinh dang
nay. Bo quan ly tai nguyén 2244 c6 thé quan ly c4c tai nguyén nhu khoang luu trit, b

nhé hodc méa ngudn cta it nhét mot ung dung cta ung dung 2270.

B6 quan ly ngudn dién 2245 ¢o thé van hanh, vi dy, v6i hé théng dau vao/dau ra
co s& (Basic Input/aoutput System - BIOS) dé quan ly pin hodc ngudn dién va co thé
cung cép thong tin nguén dién d6i v6i sy van hanh cia thiét bi dién tir. BO quan ly co s¢
dit 1iéu 2246 co thé tao ra sy tim kiém hodc cai bién co so dit liéu can duge st dung trong
it nhat mot ung dung cua tmg dung 2270. Bo quéan ly goi 2247 cb thé cai dit hodc cap
nhat ing dung dugc phan bd & dang tép tin goi.

Bo quan 1y két ndi 2248 ¢6 thé quan 1y, vi du céc két ndi khong day nhu 12 Wi-Fi
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hodc Bluetooth. Bo quan ly thdng bao 2249 ¢6 thé hién thi hodc cung cip thong bao vé su
kién nhu tin nhin dén, cudc hen hodc thong béo 1an can & ché do ma khong lam phién
ngudi dung. BY quan 1y vi tri 2250 ¢ thé quan ly thong tin vi tri v& thiét bi dién tir. BO
quéan 1y d6 hoa 2251 ¢6 thé quan Iy hiéu tng dd hoa dugc cung cip cho ngudi dung hodc
quéan Iy giao dién ngudi dung lién quan. BY quéan Iy bao mét 2252 ¢6 thé cung cép chirc
ning bao mat chung can thibt @i v6i d6i voi su bao mat hé thdng hoic xéc thuc nguoi
dung. Khi thiét bi dién tir 2001 bao gdm chirc ning dién thoai, phin mém trung gian 2230
¢6 thé con bao gdm bd quan Iy dién thoai dé quan 1y giong no6i hodc chirc nang goi video
ctia thiét b dién tur.

Phan mém trung gian 2230 ¢ thé bao gdbm mddun phin mém trung gian két hop
cac chirc ning da dang ctia cac thanh phin duge mo ta & trén. Phin mém trung gian 2230
¢6 thé tao modun chuyén dung cho mdi loai OS dé cung cép cac chirc ning khac biét.
Ngoai ra, phin mém trung gian 2230 c6 thé thao roi dong mot phin ctia c4c thanh phan

¢6 sén trudce hodic c6 thé bd sung cac thanh phan méi.

API 2260 (vi du, API 2045) c6 thé, vi du, td hop cac chire nang 1ap trinh va ¢6 thé
dugc tao ra véi cAu hinh bién dbi dugc phu thudc vao OS. Vi dy, khi OS la Android hoac
i0S, ¢6 thé cho phép tao ra mot tdp API cho mdi nén tang. Khi OS 1a Tizen, c6 thé cho

phép tao ra hai hodc nhiéu hon hai t& hop API cho mdi nén tang.

Ung dung 2270 (vi dy, Gmg dung 2047) ¢6 thé bao gbém, vi du, mot hodc nhidu tng
dung c6 kha ning cung clp céc chirc ning dbi v6i man hinh chinh 2271, bd quay s6 2272,
SMS/MMS 2273, tin nhén tic thoi (Instant Message - IM) 2274, trinh duyét 2275,
camera 2276, bao hiéu 2277, lién lac 2278, bd quay sb thoai 2279, thu dién t 2280, lich
2281, may phét phuong tién 2282, album 2283 va doan thoi gian 2284 hoac dung cu do
cho viéc chim soc stc khée (vi dy, do lwgng luyén tap, duong trong mau hodc dang
twong tu) hodc thong tin mdi truong (vi dy, ap sudt khi quyén, d6 Am, nhiét do hodc dang
tuong tu).

Ung dung 2270 ¢6 thé bao gém g dung trao dbi thong tin dé trg gitip su trao d6i
thong tin gifta thiét bi dién tir 2001 va cdc thiét bi dién tir ngoai vi 2002 hogc 2004. Ung
dung trao ddi thong tin c6 thé bao gbm, vi du ung dung chuyén tiép thong bdo dé truyén

thong tin cu thd dén thiét bi dién t&r ngoai vi hodc ng dung quan ly thiét bi dé quan 1y
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thiét bi dién t ngoai vi.

Vi dy, tng dung chuyén tiép thong béo c6 thé bao gdm chirc ning truyén thong tin
thong bao phat sinh tir cac tng dung khac (vi du, céc ing dung d6i véi SMS/MMS, email,
chim soc strc khde hodc thong tin mdi truong) dén cac thiét bi dién tir ngoai vi 2002 hodc
2004. Ngoai ra, ung dung trao ddi thong tin c6 thé tiép nhan, vi du thong tin thong bao tr

thiét bi dién tir ngoai vi va cung cép thong tin thong bao cho nguoi dung.

['J’ng dung quan ly thiét bi c6 thé quan ly (vi duy, cai dit, x6a hodc cap nhat), vi du
it nhat mét chtc ning (vi du, dc’)ng/ngét chinh thiét bi dién tir ngoai vi (hodc mot b phan
cua cac thanh phﬁn) hodc diéu chinh do sang (hodc d phan giai) cua man hién thi) cta
thiét bi dién tir ngoai vi truyén thong véi thiét bi dién t&, ing dung chay trong thiét bi
dién tir ngoai vi hodc dich vu (vi du, dich vu cude goi, dich vu tin nhin hodc dang twong

tu) dugce tao ra tr thiét bi dién tir ngoai vi.

Ung dung 2270 ¢6 thé bao gdm tng dung (vi du, ing dung chdm soc st khée cua
thiét bi v t6 di dong) duoc chi dinh theo thudc tinh cta thiét bi dién tir ngoai vi. Ung dung
2270 c6 thé bao gdm ting dung dugc tiép nhan tir thiét bi dién t& ngoai vi. Ung dung
2270 c6 thé bao gdm ting dung dugc tai truéc hodc tng dung bén thi ba tai xudng dugc
tir may chu. Céc tén goi thanh phan ctia moédun chwong trinh 2210 co thé cai bién duge

phu thudc vao dang cta hé diéu hanh.

ft nhit mot phan ctia mddun chuong trinh 2210 ¢6 thé duoc trién khai boi phan
mém, phﬁn sun, phﬁn cing hodc két hop ctia hai hodc nhiéu hon hai trong s6 do. It nhat
mot phﬁn ctia mddun chuong trinh 2210 ¢6 thé duoc trién khai (vi dy, dugc thuc thi),
ching han bsi bo xit Iy 2110. ft nhét mot phan ciia modun chwong trinh 2210 ¢4 thé bao
gém, vi du cdc modun, cadc chuong trinh, cac doan chwong trinh, céc tdp Iénh, cac quy

trinh hodc dang tuong tu dé thuc hién mot hodc nhiéu chtrc ning.

Thuit ngit “modun” duge st dung & déy co thé thé hién, vi du, don vi bao gbdm
mdt hodc nhiéu két hop cua phan ctng, phén mém va phan sun. Thuét ngfr “mddun” c6
thé duoc st dung thay thé nhau véi cac thuat nglt “don vi”, “logic”, “khéi logic”, “bod
phan” va “mach dién”. “Modun” c6 thé 1a don vi tdi thiéu ctia bo phan dugc tich hop
hodc ¢cb thé mot phﬁn clia nd. “moddun” c6 thé don vi tdi thiéu dé thuc hién mot hodc

nhidu chirc ning hoic mdt phan ciia n6. “Mddun” co thé dugc 1dp dat theo cach co hoc
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hoic dién tir. Vi dy, “mddun” cé thé bao gém it nhat mot trong sb chip IC danh riéng cho
tmg dung (Application-specific IC - ASIC), mang cbng lap trinh dugc dang truong
(Field-Programmable Gate Array - FPGA) va thiét bi logic lap trinh dugc dé thuc hién

cac hoat dong dugc biét hodic c6 thé dugc phat trién.

ft nhat mot phén clia thiét bi (vi du, cdc mddun hodc céc chirc nang cia no) hoac
phuong phap (vi du, cdc hoat dong) co thé, vi du dugc thuc thi bdi cac 1énh dugce luu trix
trong vat ghi luu trit doc dugce bing may tinh & dang mddun chuong trinh. Céc 1énh khi
duogc thuc thi boi bd xtr Iy 2020 ¢ thé 1am cho mot hodc nhiéu bo xir Iy thuc hién chuc

ning twong ung véi cac 1énh. Vat ghi doc duge bang may tinh ¢ thé vi du bd nhé 2030.

Vit ghi doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdm dia cting, dia mém, vat ghi tir (vi
du bang tir), vt ghi quang hoc (vi du, bo nhé chi doc bang dia nén (Compact Disc Read
Only Memory — CD-ROM) va dia da ndng sb hoa (Digital Versatile Disc — DVD), vat ghi
quang tir (vi duy, dia mém)) va cac thiét bi phan cimg (vi dy, bd nhé chi doc (ROM), bd
nhé truy cdp ngiu nhién (RAM) hodc bo nhé chdp). Dong thoi, 1énh chuong trinh ¢6 thé
bao gdm khdng chi ma co hoc nhu nhing gi dugc tao ra boi bd bién dich ma con ma
ngon ngir chp do cao thyc thi dugc trén mdy tinh st dung bo phién dich. Don vi phan
cing néu trén co thé duoc tao cAu hinh dé van hanh qua mdt hodc nhiéu mddun phén

mém d& thuc hién hoat dong cuia sdng ché va ngugc lai.

Mo6dun hogc mddun chuong trinh theo cac phwrong én khac nhau c6 thé bao gdm it
nhit mot thanh phén trong s6 céc thanh phan néu trén, tap con cla céac thanh phan néu
trén hodc cac thanh phﬁn bd sung. Cac hoat dong dugc thuc hién bdi modun, mddun
chuong trinh hodc céc thanh phan khac theo cac phuong an khéac nhau co thé dugc thuc
thi lién tiép theo phuong phap song song, 1ap lai hodc suy nghiém. Ngoai ra, mot s6 hoat
dong co th8 duoc thuc hién theo cac thtr tu khac hodc ¢o6 thé duoc luge bo. Theo cach

khéc, cac hoat dong khac co thé dugc bd sung.

Trong khi séng ché da duogc thé hién va duoc md ta véi tham chiéu dén cac
phuong 4n khac nhau cua sang ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay hiéu dugc ring cac thay dbi khac nhau vé hinh thtrc va chi tiét c¢6 thé duoc tao ra
trong d6 ma khong vugt ra ngoai nguyén ly va pham vi bao h) cia sang ché nhu duoc

xac dinh bdi cac yéu cau bao ho kém theo va dang tuong duong.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bj dién tr bao gdm:

v6 ¢6 bé mat thtr nhét quay vé huéng thix nhit, b& mit thr hai quay vé& huéng thir
hai ddi dién véi huéng thir nhit va bé mat bén kéo dai & gitta va doc theo chu vi clia bé
miit thir nhat va bé mit thit hai;

kinh che twong tng v6i it nhit bé& mit thir nhét;

panen hién thi duoc b tri bén dudi kinh che va bao gém vung hoat dong duoc 10
ra qua kinh che, viing khong hoat dong bao quanh ving hoat dong va phan nbi bang
mach in dugce ndi v6i mot dau cua ving khdng hoat dong, trong do, it nhit mot khoang
hé hodc it nhat mot phén cit trich dugc tao ra trong panen hién thi; trong d6 panen hién
thi duogc tao Kkét chu 1a gap dugc sao cho it mot khodng hd hodce it nhit mot ph?m cit trich
tao ra khoang tréng c6 hinh dang duge chi dinh; va

modun camera dugc bd tri trong khoang tréng duogc tao ra béi it nhit mot khoang
hé hodc it nhit mot phén cét trich va duoc 10 ra qua kinh che.
2. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 it nhét mot phan cia ving hoat dong, it nhit mot
phén ctia viing khong hoat dong va it nhit mot phan ciia mddun camera duoc 19 ra qua bé
mit thir nhét.
3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 it nhit mét ph'?ln cta vung hoat dong va it nhét
mot phén cuia mddun camera dugc 10 ra qua bé mit thi nhét.
4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 it nhat mot khoang hé bao gém khoang hé tht
nhét dugc tao ra & dau phia trén cua ving hoat dong,

trong do, panen hién thi dugc bb tri bén trong vo va panen hién thi dugc gap sao
cho khoang hé thir nhét duoc dinh vi & phan duge gap clia panen hién thi va

trong d6, mddun camera dugc bd tri trong khoang trong duge tao ra boi khoang ho
thir nhét.
5. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong do it nh4t mot phén cét trich bao gdm phan cit trich
thtr nhit duoc tao ra & mot goc cua vung hoat dong,

trong do, panen hién thi dugc bd tri bén trong vo va panen hién thi duoc gap sao
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cho ph?m cit trich thit nhét duoc dinh vi & phén dugce gép cua panen hién thi va

trong d6, mddun camera dugc bd tri trong khoang trbng dugc tao ra boi phén cit

trich thit nhét.

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do it nhit mot khoang hé bao gém khoang h¢ thu
nhit dugc tao ra trong ving hoat dong va khoang ho thr hai dugc tao ra trong viung

khong hoat dong hodc phan ndi ciia bang mach in,

trong do, panen hién thi dugc bd tri bén trong vo va panen hién thi duoc gap sao

cho khoang ho thir nhit xép chdng 1én khoang h thit hai va

trong d6 médun camera dugc b tri trong khoang trbng dugc tao ra boi khoang ho

thir nhét va khoang hé thi hai.

7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 panen hién thi che it nhét mot phéin ciia bé mit

thtr nhat va bé miit bén.

8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 panen hién thi dugc bd tri bén trong v6 va panen
hién thi dugc udn cong dé tao céc bé mit cong & dAu bén trai, ddu bén phai, dau phia trén

va dau phia duéi clia panen hién thi.
9. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:
bd thu dugce bd tri bén trong vé; va

it nhat mot 16 bo thu duoc tao ra & dau phia trén cla bé mit tht nhit, trong d6 4m

thanh dwoc tao ra tir b thu di qua it nhat mot 16 bo thu.
10. Thiét bi dién tir theo didm 1, thiét bj nay con bao gdm:
b0 thu dugce bd tri bén trong vo; va
it nhat mét 13 bd thu duge tao ra & bé mit bén,
trong d6 am thanh dugc tao ra tir bo thu di qua it nhit mot 16 bd thu.

11. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 it nhit mot khoang hé bao gom khoang ho thir
nhét va khoang hd thir hai va it nhit mot phan cit trich bao gbm phan cét trich thir nhét

va phén cét trich thi hai,

trong d6 khoang hé thu nhét hoic phe‘in cit trich thtt nhat duoc tao ra & dau phia
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trén cta vung hoat dong,

trong d6 khoang ho thir hai hodc phén cit trich tht hai dugc taora & dau phia dudi
cta vung hoat dong va

trong d6 thiét bi dién tir con bao gbm nut duge bb tri trong khoang trbng duogc tao
ra béi khoang hé thir hai hogc phan cat trich th hai.
12. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:

it nhat mot bo cam bién duoc tao cAu hinh dé thuc hién thao tic cam bién qua it
nhét mét khoang hé hodc it nh4t mot phén cit trich.
13. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 kinh che bao gbm 16p dugc in trén bé mit kinh
che dé che dinh ctia ving hoat dong.
14. Thiét bi dién tir bao gdm:

v6 ¢6 bé mit thit nhét quay vé huéng thu nhét, bé& mit thi hai quay vé huéng thir
hai dbi dién véi huéng thtr nhét, va bé mit bén kéo dai & gitra va doc theo chu vi clia bé
mit tha nhét va bé mit thir hai;

kinh che tuong tmg véi it nhét bé mit thir nhét;

panen hién thi bao gdm viing hoat dong dugc 19 ra qua kinh che, ving khong hoat
dong bao quanh vung hoat dong va phan ndi bang mach in dugc ndi voi mot dau cla
vung khong hoat dong, trong do phan cét trich dugc tao ra & mot goc clia vung hoat dong
va panen hién thi dugc bd tri bén trong vo va duge tao két cAu dé dugc gap sao cho phan
cét trich dugce dinh vi & phﬁn dugc gap cta panen hién thi va tao ra khoang trbng c6 hinh

dang dugc chi dinh; va

mddun camera duge bd tri trong khoang trong dugc tao ra bdi phan cat trich va

dugec 10 ra qua kinh che.
15. Thiét bi dién tir bao gom:

v6 ¢ bé mit th nhit quay vé huéng thir nhét, bé mit thit hai quay vé huéng thir
hai déi dién v6i huéng thir nhdt va bé mit bén kéo dai ¢ gitra va doc theo chu vi cla bé
mit th@ nhit va bé mit tht hai;

kinh che tuong (g v6i it nhit bé m3t thir nhét;
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panen hién thi bao gbm viing hoat dong dugc 19 ra qua kinh che, vung khong hoat
dong bao quanh vung hoat dong, va ph?m ndi bang mach in duoc ndi véi mot ddu cua
ving khong hoat dong, trong d6 khodng h¢ thir nhét dugc tao ra trong vang hoat dong,
khoang h& thtr hai dugc tao ra trong ving khong hoat dong hodc phén nbi bang mach in
va panen hién thi duoc bd tri bén trong vo va dugc tao két chu dé dugc gap sao cho
khoang hé thi nhit xép chong 1én khoang ho thir hai va khoang hé thir nhét va khoang
hé thir hai tao ra khoang trdng c6 hinh dang dugc chi dinh; va

mddun camera dugc 16ng vao trong khoang hé thir nhét va khoang h¢ thr hai
duge bb tri trong khoang trbng dugc tao ra béi khoang hé thir nhét va khoang hé thi hai

va dugc 10 ra qua kinh che.

-45-



37757

1/18

[Fig. 1]

0Ch—1

-46-



2/18

37757

[Fig. 2]

/

w
)
.|

N

0€¢—

—

-47-

F !
clc ¢glg Mo
{
Ole =




37757

3/18

[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 7c]
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[Fig. 9]

f 910
N\
B
930
920
[Fig. 10]
1000
1012 1000
1032
T T~ 1031

-52-



37757

8/18

[Fig. 11]
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[Fig. 12]

1202

-

1241

1242
Us

1212

——1222

—

—~—1232

e —

-

1211 —+

1221——7

1231—-r

[Fig. 13a]

1311

T~
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[

M|




10/18

37757

[Fig. 13b]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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[Fig. 16]

16:9
3:9

13:9
6:9

16:9

19:9

-58-



37757

14/18
[Fig. 17]
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[Fig. 19]
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[Fig. 20]
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[Fig. 21]
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