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(57) Séang ché dé cap t6i anten va thiét bj dau cudi c6 anten ndy. Anten theo sang ché c6
khung kim loai va it nhat mot ciu triic cong hudng. Khung kim loai ¢6 phan tur phat xa thr
nhat va phan tir phat xa thir hai. Phan tir phat xa thir nhat c6 thanh phat xa noi voi diém cap
ngudn. Phan tir phat xa tht hai c6 thanh phat xa treo. Timg ciu trac cong huong co thanh
phat xa treo va bd phén cong huong, va thanh phat xa treo dugc nbi voi diém noi dat bang
cach str dung bd phan cong hudng. Theo sang ché, hiéu qua anten do rong dai tan s6 thap
6 thé duoc cai thién.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap t6i cong nghé truyén thoéng, va cu thé hon, sang ché @& cap
t6i anten va thiét bj dau cudi c6 anten nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Véi su phat trién ctia cac cong nghé truyén thong, thiét bi dau cudi nhu dién
thoai di dong hodc may tinh bang thudng ¢ céc chirc ning truyén théng khong
day nhu truyén théng di dong, tin cdy khong day (Wi-Fi: Wireless Fidelity), va
Bluetooth (Bluetooth).

Pé dép tmg yéu ciu vé thiét bi dau cubi trong luong nhe va dang mong,
anten thuong duogc gén bén trong thiét bi. Lién quan té1 cac vat li€u vo, cod thé c6
v6 chit déo, vo kim loai, va vo twong tu. Do yéu cdu vé tinh thdm m§ dbi véi hinh
dang ngoai, thiét bi dau cudi c6 vé kim loai ngay cang trd nén phd bién vi vo kim
loai ¢6 uwu diém lién quan téi, vi du, két chu, do bén, va tudi tho phuc vu. Tuy
nhién, vi v6 kim loai c6 tac dung chén séng dién tlr, anten gin bén trong cua thiét
bi dau cudi khong thé nhan/gii tin hidu. P& dam bao truyén théng binh thuong cta
thiét bi dau cudi, hién tai, mot khe hodc rinh c6 thé dugc tao ra trén cac bd phéﬁ
mép trén va dudi ctia vo kim loai dé tao ra anten kiéu khe.

Tuy nhién, vi phan du cta anten kiéu khe thudng bi udn t6i canh dai cua vo
kim loai, khi thiét bi ddu cudi duoc cam trong tay, tinh ning anten c6 kha ning suy
giam, va vi vy tinh ning truyén thong cling giam.

Ban chét k§ thuét cia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 d& xuét anten va thiét bi dau cudi c6 anten
ndy dé giam bét suy giam tinh ning anten gdy ra khi cim thiét bi ddu cudi trong
tay, va cai thién tinh ning truyén théng.

Theo khia canh th nhét, séng ché dé xuit anten c6 khung kim loai va it nhét
mdt cAu tric cong hudng, trong d6 khung kim loai ¢ khe dé tao ra phan tir phat xa
thir nht va phan tir phat xa thi hai trén khung kim loai;

phan tir phat xa thi nhét c6 it nhat mot thanh phat xa, va timg thanh phét xa
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duoc ndi véi diém cAp ngudn cua thiét bi dAu cubi ma anten dugc bé tri trén d6; va

phan tir phat xa thit hai c6 it nhAt mot thanh phét xa treo, timg cau triic cong
hudng c6 mot thanh phat xa treo va bd phan cong hudng, thanh phat xa treo duoc
ndi véi bd phan cong hudng, va bd phéan cong hudng con dugc ndi véi diém ndi
dét cta thiét bi dau cudi.

Anten theo phuong an nay cua sang ché c6 thé cho phép mot bo phét xa dd
rong dai tn sé thép c6 thé hoat dong tham chi néu mot bo phét xa dd rong déi tan
s6 thép khéc dugc cAm trong tay, nhd d6 cai thién mot cach hiru hiéu hiéu qua
anten trong dai hoat dong tan s thép khi thiét bi dau cudi dugce cim trong tay, nhd
do giam bt suy giam tinh nang anten, va cai thién tinh nang truyén thong.

Theo céch tuy chon, b phén cong hudng co phan tir dién cam, thanh phat xa
treo duoc ndi véi phﬁn tir dién cam, va phﬁn tir dién cam con dugc nbi véi diém
nodi dat.

Theo cach tuy chon, bd phan cong hudng co phan tir dién dung, thanh phét
xa treo dwoc ndi v6i phan tir dién dung, va phan tir dién dung con dugc nbi voi
diém nbi dat.

Theo céach tuy chon, b phan cong hudng co6 phan tir dién cam va phan tir
dién dung, phan t dién cam dugc ndi voi phan tir dién dung, phan tir dién cam con
duoc ndi véi thanh phat xa treo, va ph?m tir dién dung con dugce ndi v&i diém ndi
dat.

Theo cach tuy chon, ph?m tr dién cam la phén tr dién cam diéu chinh duoc,
va/hodc phan tir dién dung 13 phan tir dién dung diéu chinh duoc.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cac anten c6 céc cAu triic khac nhau dugc
tao ra khi nhiéu cAu tric cong hudng khac nhau c6 mat, va phﬁn td dién cam
va/hodc phan tr dién dung cta bd phan cong hudng c6 th8 duoc tao ra 1a phan tir
c6 gié tri tham sb thay dbi dé thuc hién chuyén cdu tric cong hudng gitta cac tan
s6 cong huéng khac nhau, nhor d6 cai thién hidu qua phét xa anten trén timg tan s6
cong hudng.

Theo céch tiy chon, bd phan cong hudng c6 phin tir dién cam thir nhat,

phan tir dién cam th hai, chuyén mach thi nhét, va chuyén mach thit hai, phan tir
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dién cam thir nhét duoc ndi véi chuyén mach thir nhét, phan t dién cam thit hai
duoc néi véi chuyén mach thit hai, phan ti dién cam thir nhat va phan tir dién cam
tht hai con duoc néi véi thanh phat xa treo, va chuyén mach th nhét va chuyén
mach tht hai con duge ndi véi diém ndi dat.

Anten theo phuong an nay cua sang ché c6 thé thuc hién diéu chinh gitra cac
trang thai chuyén mach khac nhau dé thuc hién chuyén cu trac cong huéng gifta
c4c tan sb cong hudng khac nhau, nho d6 cai thién hiéu qua phat xa anten trén ting
tan s6 cong hudng.

Theo céach tuy chon, thanh phat xa ngén nhét trong phan tir phét xa thir nhét
con duge ndi véi phén tir dién cam thir ba va phén tir dién cam tha tu dugc ndi
song song, phan tir dién cam tht ba con dugce néi v6i diém ndi dat cua thiét bi dau
cudi bang cach st dung bd phan chuyén mach thtt ba, va phan t dién cam th tu
con duoc ndi véi didm ndi dét cua thiét bi diu cubi bang cach st dung bd phén
chuyén mach tht tu.

‘Trong anten theo phuong &n nay, sy suy giam hiéu qua anten xay ra khi
anten chuyén giita cac dai tan sd khac nhau trong dai hoat dong tan sb thap c6 thé
duoc giam bét mot cach hitu hidu.

Theo cach tuy chon, ph?in tir dién cam th ba con dugc ndi song song voi
phan tir dién dung tht nhét, va phan tir dién cam thi tu con dugc ndi song song véi
phan tir dién dung thit hai.

Theo cach tuy chon, chénh 1éch gilta dién dung cua phén tir dién dung tht
nhét va dién dung tuong duong dugc tao ra khi chuyén mach thtr ba & trang théi
ngét néi nhod hon hozc bang gia tri dinh trudce; va

chénh 1éch gitta dién dung cua phén tir dién dung tht hai va dién dung twong
duong duoc tao ra khi chuyén mach thit tr & trang thai ngat ndi nho hon hodc bang
gia tri dinh trudce.

Anten theo phuong an nay cia sang ché c6 thé loc bé séng tap nhiéu.

Theo cach tuy chon, khe 13 khe dang hinh ky tu @ hodc khe dang hinh chit U.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xut thiét bi ddu cudi bao gdm bang

mach in (PCB: Printed Circuit Board) va anten, trong d6 PCB c6 bd phén xir Iy tan
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s6 vo tuyén va bo phan xtr ly dai gbc, anten 13 anten bét ky trong sb cac anten theo
khia canh tht nhit néu trén, ting thanh phét xa trong phén tir phat xa tht nhét
trong anten duoc ndi véi diém cdp ngudn trén bo phan xur ly thn s6 vo tuyén, va bd
phan xtr 1y thn s8 vo tuyén dugc ndi véi bo phan xir 1y dai goc;

anten duoc 1am thich tmg dé truyén tin hidu vo tuyén nhén dugc t6i bd phan
xir 1y tan s6 vo tuyén, hodc gti tin hidu truyén cta b phan xut ly thn s6 vo tuyén;

b phan xt 1y tan sb vo tuyén dugc lam thich tmg dé: sau khi xir 1y tin hiéu
v tuyén nhan duoc bdi anten, gt tin hiéu vo tuyén t6i bo phan xtr Iy dai gbc; hodc
sau khi xir 1y tin hiéu dugc giri boi bd phén xtr ly dai gbc, giri tin hidu nay béang
cach str dung anten; va

bd phan xit Iy dai gbc dugc 1am thich Gmg & xur 1y tin hidu dugc giri boi bo
phan xt 1y tin s6 vb tuyén.

Péi voi anten va thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n clia sang ché, anten co
thé c6 khung kim loai va it nhit mét ciu trac cong huéng. Khung kim loai c¢6 khe
dé tao ra phan tir phét xa thi nhit va phén tir phat xa tht hai trén khung kim loai.
Phin tt phat xa thtr nhét c6 it nhat mot thanh phét xa, va timg thanh phét xa dugc
ndi v6i diém cip ngudn ciia thiét bi ddu cudi ma anten dugc bb tri trén do. Phén tir
phat xa thir hai c6 it nhédt mot thanh phat xa treo. Ting cAu trac cong hudng c6
thanh phat xa treo va bd phén cdng huong, va thanh phat xa treo dugc ndi véi diém
néi dat cua thiét bi dau cudi bang cach st dung bd phan cong hudng. Chu tric cong
hudng dugc bb tri trong anten, vi thé ngoai bo phat xa d6 rong dai tan sb thap co
trong it nhit mot thanh phéat xa, anten co thé con c6 bd phat xa do rong dai tan s6
thép duoc tao ra nho cAu tric cong hudng. Do d6, tham chi néu mét bd phat xa do
rong dai tan sb thap dugc cam trong tay, mdt bo phat xa dd rong dai tan s thap
khéc c6 thé hoat ddng, nhd d6 cai thién mot cach hiru hiéu hiéu qua anten trong do
rong dai tan s6 thap khi thiét bi dAu cudi duoc cdm trong tay, nho d6 gidm bét suy
giam tinh nang anten, va cai thién tinh nang truyén thong.

MBS ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién cAu tric 1 cia anten theo mot phuong

an cua sang ché;
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Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién céu trac cta khe dang hinh ky tu @ trong
anten theo mét phuong an cla sang ché;

Fig.3 1a hinh v€& dang so dd thé hién céu trac cia khe dang hinh chit U trong
anten theo mét phuong an cla sang ché;

Fig.4 1a dd thi so sanh hé s6 phan xa cua anten vdi hé s6 phén xa cua anten
thong thuong theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 1a d6 thi so sanh hidu qua anten cua anten v6i hiéu qua anten cuia anten
thong thuong theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.6 12 dd thi so sénh hiéu qua anten cua anten v6i hiéu qua anten clia anten
thong thuong thir nghiém hinh ndm ban tay theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién cAu trac 2 cla anten theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.8 14 hinh v& dang so dd thé hién ciu trac 3 cla anten theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.9 14 hinh v& dang so dd thé hién cAu trac 4 cla anten theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.10 1a hinh v& dang so dd thé hién cAu trac 5 cia anten theo mot phwong
4n cua sang ché;

Fig.11 la hinh v& dang so dd thé hién céu trac 6 clia anten theo mdt phuong
4n cua sang ché;

Fig.12 1a hinh v& dang so dd thé hién céu tric 7 cta anten theo mdt phuong
4n cua sang ché;

Fig.13 la hinh v€ dang so dd thé hién cAu tric 8 cla anten theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.14 la dd thi 1 so sanh hiéu qua anten cua anten & céc trang thai khac
nhau theo mét phuong an cia sang ché;

Fig.15 13 db thi 2 so sanh hiéu qué anten cua anten & céc trang thai khac
nhau theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.16 1a hinh v€& dang so dd thé hién céu tric 9 clia anten theo mdt phuong

an cia sang che;



37755

Fig.17 la dd thi 1 so sanh hiéu qua anten cua chuyén mach chuyén trong
anten & cac trang thai chuyén mach khic nhau theo mét phuwong 4n clia sang ché;

Fig.18 1a d6 thi 2 so sdnh hiéu qué anten ciia chuyén mach chuyén trong
anten & c4c trang thai chuyén mach khéc nhau theo mét phuong an clia sang ché;

Fig.19 la hinh vé dang so dd thé hién céu tric 10 cla anten theo mét phuong
4n cua sang ché; va

Fig.20 1a hinh v& dang so dd thé hién céu truc cia thiét bi dau cudi theo mot
phuong an cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Anten theo cic phuong an sau dady cua sang ché c6 thé ap dung duoc cho
thiét bi dau cubi c6 khung kim loai. Nép che sau cla thiét bi dau cudi c6 khung
kim loai ¢6 thé 1a nép che sau phi kim loai, hodc cé thé 1a nép che sau kim loai.
Péi v6i thiét bi dau cudi c6 ndp che sau phi kim loai, mit trong cla cla nép che
sau phi kim loai cta thiét bi diu cudi c6 thé duge phu bing mot 16p phi kim loai
dé tao ra mot khe nhim thiét 14p thanh phét xa cua anten va chi tiét tuong tu. Thiét
bi dAu cudi ¢6 thé 1 thiét bi dién tir c6 chirc nang truyén théng khéong day, chang
han dién thoai di d6ng hoZc may tinh bang. Dua vao nhidu vi du cu thé, sau day s&
mo ta anten theo cac phuong an cua sang ché.

Fig.1 14 hinh v& dang so dd thé hién ciu trac 1 cta anten theo mdt phuong
4n cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, anten nay c6 thé c6 khung kim loai
101 va it nhit mot cAu triic cong hudng (cAu triic cong hudng) 102. Khung kim loai
101 c6 mét khe, va khe nay duge 1am thich tmg d& tao ra phan tir phat xa thir nhat
va phdn tir phét xa thit hai trén khung kim loai 101.

Phin tir phat xa thir nhét c6 it nhat mot thanh phat xa 103, va ting thanh
phat xa 103 duogc ndi véi diém cép nguén 104 cua thiét bi dau cudi ma anten dugc
b tri trén do.

Phan tir phét xa tht hai c6 it nhét mot thanh phat xa treo 105. Ting cu tric
céng hudng 102 c6 mot trong sd it nhat mot thanh phét xa treo 105 va bd phan
cdng hudng 106. Thanh phat xa treo 105 dugc ndi véi bd phéan cong hudng 106, va

bd phan cdng hudng 106 con duogc nodi véi di€m ndi dat cua thiét bi dau cudi.
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Cu thé 13, trong anten nhu dugc thé hién trén Fig.1, khung kim loai 101 c6
thé 12 mot phan khung ctia thiét bi dau cudi, vi du, khung trén hogc khung duéi. C6
thé ¢6 nhiéu khe trén khung kim loai 101, vi dy, hai khe hoac bén' khe. Theo Fig.1,
bén khe duge st dung 1am vi du dé mo ta.

Néu c6 nhiéu khe trén khung kim loai 101, it nhit mot trong sb cac khe co
thé duoc ndi ra bén ngoai thiét bi du cudi. Trong trudng hop ndy, cac khe van c6
mit trén bé mit bén ngoai. Theo cach tuy chon, néu c6 nhiéu khe trén khung kim
loai 101, it nhéit mét trong sb cac khe c6 thé dugc nbi bén trong thiét bi diu cubi.
Trong truong hop nay, cé cac khe trén bé mit bén ngoai, nhung s6 luong thuc té
cua céc khe anten nhé hon cac khe nhu vay.

[t nhat mot trong s6 cac khe trén khung kim loai 101 duoc ndi, nho d6 cai
thién hiéu qua anten d6 rong dai thn s thap bing cach sir dung cAu tric cong
huéng 102 trong khi cai thién vé ngoai cua thiét bi dau cudi.

Theo cach tuy chon, trong anten bét ky trong sb cac anten néu trén, khe c6
thé 1a khe dang hinh ky tu 7 hodc khe dang hinh chix U.

Vi du, Fig.2 12 hinh v& dang so dd thé hién cau tric cla khe dang hinh ky tur
7 trong anten theo mdt phuong an cua sang ché, va Fig.3 1a hinh v& dang so d6 thé
hién c4u tric cua khe dang hinh chit U trong anten theo mot phuong 4n ctlia sdng
ché.

Theo Fig.2, c6 thé hiéu rang khe dang hinh ky ty = trén khung kim loai 101
c6 thé 13 khe dang hinh ky tu © dugc tao ra trén nép che sau kim loai cta thiét bi
dAu cubi. Theo Fig.3, co thé hiéu rang khe dang hinh chit U trén khung kim loai
101 c6 thé 13 khe dang hinh chit U duge tao ra trén nép che sau kim loai cua thiét
bi dau cudi.

Trong sb it nhit mdt thanh phét xa 103 nhu néu trén, thanh phat xa dai biéu
thi tdn s6 phét xa nhé hon twong (mg vé&i thanh phét xa. Tréi lai, thanh phét xa ngin
biu thi tAn s phat xa 16n hon twong tng v&i thanh phat xa.

Vi du trong d6 phan tir phat xa thir nhat ¢6 hai thanh phat xa 103 duoc st
dung duogc thé hién trén Fig.1. Thanh phét xa dai c6 thé 1a thanh phat xa cta do

rong dai tan s6 thap, va tan s phat xa twong tmg véi thanh phat xa dai c6 thé 13 tan
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sd bt ky trong do rong dai tin sb thip. Thanh phat xa ngén c6 thé 1a thanh phat xa
cla tAn sé trung binh hodc tan sd cao, va tan sb phat xa tuong Ung véi thanh phat
xa ngén c6 thé 1a tAn sé bat ky trong d6 rong dai tan sé trung binh hodc do rong dai
thn s cao. D6 rong dai tan s6 thap ¢6 thé, vi du, ndm trong khoang tir 698 MHz t6i
960 MHz, d6 rong dai tin sb trung binh c6 thé nim trong khoang tir 1710 MHz t&i
2170 MHz, va d0 rong dai tin sb cao co thé nam trong khoang tir 2300 MHz t6i
2690 MHz.

Bing cach sir dung mot thiét bi tap trung co6 dién tré dinh trude, timg thanh
phat xa 103 ¢o thé duoc nbi véi diém cép nguén 104 cta thiét bi dau cudi ma anten
duge bb tri trén do, vi thé tin hiéu dugc xuét ra boi diém cép ngudn 104 dugc
truyén t6i timg thanh phat xa 103, va phat xa bang cach str dung thanh phat xa 103
@8 thuc hién gui tin hidu v6 tuyén. Ngoai ra, tin hiéu nhan dugc béi ting thanh
phéat xa 103 ¢o thé duoc truyén t6i diém cap ngudn 104 dé thuc hién thu tin higu vo
tuyén.

Diém cip ngudn 104 co thé dugc dinh vi trén bd phan xir ly tan sb vo tuyén
ctia thiét bi dau cudi.

Timg cAu tric cong hudng 102 con cb thé dugc goi 1a phén tir cong hudng
(Resonating Element). Tung ciu trac cong hudng 102 co thé twong Ung véi mot
tan sb ¢ dinh trong dai tdn sb dinh trude, hodc cb thé tuong ung vai it nhat mot
thn sb bién dbi trong dai tan sb dinh trude. Tén s cong hudng nhit dinh tuong tmg
v6i timg cu triic cong hudng 102 cb thé duoc x4c dinh dua trén do dai clia thanh
phét xa treo 105 trong c4u tric cong huong 102, tham s6 cong hudng ctia bo phan
céng hudng 106, va tham s6 tuong tu.

Dai tan sb dinh trudc twong tng véi ting c4u trac cong huéng 102 cb thé ¢6
d6 rong dai tan sd thap. Do d6, timg cAu tric cong hudng 102 cb thé duogc goi 1a
chu triic cong hudng tan sé thap. Diém ndi dit cta thibt bi dau cudi c6 thé 1 diém
ndi dat bat ky trong ciu trac don vi bét ky nhu bd phan xur ly tan s vo tuyén hoic
bd phan xi 1y déi gbc trong thiét bj dau cudi.

Trong anten nhu duoc thé hién trén Fig.1, ting chu trac cong hudng 102 c6

thé duoc ndi dién voi diém cap nguon 104 bang cach ghép noi, va timg cau tric
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cong hudng 102 co thé kich hoat, bing cach st dung bo phan cong hudng 106,
dong dién trén mot nén ma diém ndi dit nim trén d6. Két hop véi thanh phat xa
treo 105, cAu tric cong huéng 102 cb thé nhan va gui tin hiéu tan sb bat ky trong
d6 rong dai tAn sb thip. Nén c6 thé 1a mot bang mach in ((PCB: Printed Circuit
Board)).

Trong it nhit mét ciu triic cong huéng 102, c4u trac cong hudng 102 & gén
diém cip ngudn 104 c6 thé duoc ndi dién vé6i diém cép ngudn 104 nhd ghép nbi
bang tlr trudng. Trong it nhit mét cAu trac cong huéng 102, cau tric cong hudng
102 & cach xa diém cAp ngudn 104 c6 thé duoc ndi dién voi diém cip ngudn 104
nho ghép ndi bang dién truong. Vi du trong d6 anten theo Fig.1 c6 mot cAu tric
cong huong 102 dugc sir dung dé m6 ta. Chu triac cong huéng 102 nhu dugc thé
hién trén Fig.1 c6 thé & gan diém cip ngudn. Vi du, thanh phét xa treo 105 cua chu
truc cong hudng 102 1a thanh phat xa treo 105 & gan nhat vdi diém cap ngudn 104
trén phan tir phét xa thit hai.

Néu c6 mot cu trac cong hudéng 102, ciu trac cong hudng 102 cb thé c6
phan tir bat ky mot trong s6 it nhat mot thanh phét xa treo 105. Néu ¢6 nhiéu ciu
truc cong hudng 102, s6 lugng cua cac céu tric cong hudng 102 c6 thé nho hon
hodc bang sb lugng cua it nhét mot thanh phét xa treo 105.

Fig.4 1a dd thi so sanh hé s6 phan xa cua anten vé6i hé s6 phan xa cda anten
thong thuong theo mdt phuwong an cia sang ché. Fig.5 1a d thi so sanh hiéu qua
anten cia anten voi hiéu qua anten cta anten thong thuong theo mot phuong an
ctia sang ché. Puong cong 1 theo Fig.4 1a dudng cong thé hién mbi twong quan
gifta tAn sb va hé sd phan xa clia anten theo phuong 4n nay cta sang ché, nghia 13,
anten c6 cu tric cong huong. Puong cong 2 theo Fig.4 la duong cong thé hién
mdi twong quan gitra tAn sd va hé sb phan xa clia anten thong thudng, nghia 13,
anten khong c6 ciu tric cong hudng. Hé sd truyén clla anten c6 thé 14 hé s6 phan
xa diu vao c6 thé dugc biéu dién 1a Sy nhu duge thé hién trén Fig.4. Dudng cong
1 theo Fig.5 1a duong cong thé hién mdi tuong quan gitta tan s6 va hiéu qua anten
cua anten theo phuong an ndy cua sang ché. Duong cong 2 theo Fig.5 1a dudng

cong thé hién mdi twong quan gifta tan sO va hiéu qua anten cia anten thong
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thuong.

Theo Fig.4, c6 thé hiéu rang hé sb phan xa cia anten theo phuong 4n nay
clia sang ché nho hon hé s6 phan xa clia anten thong thudng trong d6 rong dai tan
s6 thip. Két qua 13, c6 thé x4c dinh ring ton hao do phan xa ctia anten theo phuong
4n ndy cta sang ché nho hon tdn hao do phan xa cla anten thong thudng trong do
rong dai tan s6 thap. Theo Fig.5, c6 thé hiéu rang hiéu qua anten cua anten theo
phuong an nay cua sang ché 16n hon hiéu qua anten cua anten thong thuong trong
d6 rong dai tan s6 thap. Nhu dugce thé hién trén Fig.4 va Fig.5, c6 thé hiéu rang ciu
trac céng hudng 103 nhu dugce thé hién trén Fig.1 duoc bd sung vao anten theo
phuong 4n ndy ctia sang ché, nhdy d6 gidgm bot mdt cach hitu hiéu ton hao do phan
xa cua anten trong d¢ rong dai tan sb thép, va cai thién hiéu qua phat xa cua anten
trong d6 rong dai tan s thap.

Ngoai bo phat xa d9 rong dai tan sb thip c6 trong it nhat mot thanh phat xa
104, anten theo phuong &n ndy cua sang ché con c6 bd phat xa d6 rong dai tan sb
thip duoc tao ra nho cAu trac cong hudng 103. Do dd, tham chi néu mot bd phét xa
d6 rong dai tin s thap duoc cam trong tay, mot bo phét xa do rong dai tan s6 thap
khéc c6 thé hoat dong, nhd d6 dam bao hiéu qua anten trong do rong dai tan sb
thap.

Fig.6 1a dd thi so sanh hiéu qua anten cta anten v&i hiéu qua anten clia anten
théng thuong trong thir nghiém hinh ndm ban tay theo mot phuong én cua sang
ché. Puong cong 1 13 dudng cong thé hién méi twong quan gitta hiéu qua anten va
tan sd khi anten theo phuong 4n nay cla sang ché & ché d6 khéng gian tu do (FS:
Free Space). Puong cong 2 la dudong cong thé hién mdi trong quan gifta hiéu qua
anten va tan sb khi anten thong thuong & ché db FS. Puong cong 3 1a dudng cong
thé hién mdi tvong quan gitta hiéu qua anten va tan sb khi anten theo phuong 4n
nay cua sang ché & ché d6 canh dau va ban tay & bén trai (BHHL: Beside Head and
Hand at Left). Puong cong 4 1a duong cong thé hién mdi twong quan gitta hiéu qua
anten va tAn s khi anten thong thudng & ché 46 BHHL. Puong cong 5 1a dudng
cong thé hién mbi twong quan gitra hiéu qua anten va tan s khi anten theo phuong

4n ndy cua sang ché & ché d6 canh dau va ban tay & bén phai (BHHR: Beside Head
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and Hand at Right). Puong cong 6 1a duong cong thé hién mbi twong quan gitra
hiéu qua anten va tan sé khi anten thong thuong & ché d6 BHHR.

Theo Fig.6, c6 thé hiéu dugc rang du anten theo phuong 4n ndy cua sang ché
& ché d6 FS, ché dd BHHL, hay ché d6 BHHR, hiéu qua anten cua anten trong d¢
rong dai tan sb thap 16n hon hidu qué anten cia anten thong thuong. Do d6, anten
theo phuong 4n nay ctia séng ché c6 thé khong chi cai thién hiéu qua anten & ché
do FS, ma con cai thién hiéu qua anten & ché d6 ban tay trai va phai trong do rong
dai tan s thép.

Anten theo phuong an nay cla sang ché c6 thé c6 khung kim loai va it nhét
mot cAu tric cong hudng. Khung kim loai ¢6 mét khe dé tao ra phan tir phat xa tht
nhét va phan tir phat xa thit hai trén khung kim loai. Phan ti phat xa thir nhét c6 it
nhét mot thanh phat xa, va ting thanh phat xa dugc ndi v6i diém cip ngudn cia
thiét bi dau cudi ma anten dugc b tri trén d6. Phan tr phét xa thi hai c6 it nhét
mot thanh phat xa treo. Tung ciu trac cong hudng c6 mdt thanh phat xa treo va bd
phén cdng hudng, va thanh phét xa treo dugc néi véi diém ndi dat cua thiét bi dau
cudi bang cach st dung bd phan cong hudng. Céu tric cong hudng duoc b tri
trong anten, vi thé ngoai bd phat xa do rong dai tan sb thép co trong it nhat mot
thanh phat xa, anten co thé con c6 bd phat xa d6 rong dai tan b thép duoc tao ra
nhos chu triic cong huong. Do d6, tham chi néu mét bo phét xa do rong dai tan so
thip dwoc cim trong tay, mot bd phét xa do rong dai tan sb thap khéac c6 thé hoat
dong, nho d6 cai thién mot cach hiru hiéu hiéu qua anten trong do rong dai tan sb
thap khi thiét bi dAu cubi duge cam trong tay, nho d6 éiém bét suy giam tinh ndng
anten, va cai thién tinh nang truyén thong.

Theo cach tuy chon, dua trén anten nhu duoc thé hién trén Fig.1, mot
phuong an cua sang ché con c6 thé dé xuét anten. Fig.7 13 hinh v& dang so dd thé
hién c4u trac 2 cua anten theo mdt phuong an cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.7, trong anten néu trén, bd phan cong huéng 106 trong timg ciu triac cong
hudng con c6 thé dugce ndi véi mot dau khac cia thanh phét xa treo 105 trong ting
cdu tric cong huéng.

Theo céach tuy chon, dua trén anten nhu dugc thé hién trén Fig.1, mot
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phuong an cla sang ché con c6 thé dé xuét anten. Fig.8 13 hinh v& dang so do thé
hién c4u tric 3 cia anten theo mot phuong an cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.8, néu anten néu trén c6 mot cAu trac cong huéng 102, chu trac cong hudng
102 c6 thé & cach xa diém cép ngué)n. Vi dy, thanh phat xa treo 105 cua cAu trac
cong hudng 102 1a thanh phat xa treo 105 ¢ xa nhét so véi diém cip ngudn 104
trén phén tir phét xa thr hai.

Theo céach tuy chon, dua trén anten nhu dugc thé hién trén Fig.1, mot
phuong an cia sang ché con c6 thé dé xuit anten. Fig.9 13 hinh v& dang so d6 thé
hién cAu tric 4 ctia anten theo mot phuong an cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.9, trong anten néu trén, néu c6 nhiéu cdu tric cong huéng 102, sb luong clia
céc chu tric cong hudng 102 b@ing s6 lugng cua it nhit mét thanh phat xa treo 105.
Hai thanh phat xa treo 105 duoc sit dung lam vi du. Anten nhu duoc thé hién trén
Fig.9 c6 thé co hai c4u tric cong hudng, va timg cAu tric cong huéng 102 c6 mot
trong hai thanh phat xa treo 105 va by phén cong hudng 106.

Phuong an nay cua sang ché d& xuét cac vi tri cia nhidu ciu tric cdng
huong khéac nhau, va 8 xuét c4c anten clia nhiéu cdu tric khac nhau.

Theo cach tuy chon, mdt phuong 4n cua sang ché ciing d& xuét anten. Fig.10
13 hinh v& dang so db thé hién cAu tric 5 clia anten theo mot phuong 4n cia sang
ché. Theo cach tiy chon, nhu duge thé hién trén Fig.10, trong anten néu trén, bd
phén cong hudng 106 co6 phén tir dién cam 1061. Thanh phat xa treo 105 dugc nbi
v6i phan tir dién cam 1061, va phdn tir dién cam 1061 con duge ndi voi diém noi
dét.

Phan tir dién cam 1061 c6 thé 1a phan tir dién cam c6 dién cam cb dinh dinh
trude, hodic c6 thé 1a phan tir dién cam diéu chinh dugc c6 khoang dién cam dinh
trudce.

Fig.11 1a hinh v& dang so dd thé hién cAu tric 6 cua anten theo mdt phuong
4n cua sang ché. Theo cich tiy chon, nhur dugc thé hién trén Fig.11, trong anten
néu trén, bd phan cong huong 106 co phan tir dién dung 1062. Thanh phét xa treo
106 dugc ndi v6i phin tir dién dung 1062, va phan tit dién dung 1062 con dugc ndi

v&i diem noi dat.
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Phin ti dién dung 1062 c6 thé 1a phan tir dién dung cé dién dung cb dinh
dinh trudc, hoic ¢6 thé 1a phin tir dién dung bién ddi c6 khoang dién dung dinh
trudc.

Fig.12 1a hinh v& dang so dd thé hién cAu tric 7 cla anten theo mdt phuong
an cua sang ché. Theo cach tiy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.12, trong anten
néu trén, bd phan cong hudng 106 co6 phén tir dién cam 1061 va phén tir dién dung
1062. Phin tir dién cam 1061 duoc néi véi phin tir dién dung 1062, phan tir dién
cam 1061 con dugc ndi véi thanh phét xa treo 105, va phén tir dién dung 1062 con
dugc ndi voi diém ndi dét.

Theo cach tuy chon, phﬁn t& dién cam 1061 nhu dugc thé hién trén Fig.12
c6 thé 1a phﬁn t0 dién cam diéu chinh dugc, va/hodc phén tir dién dung 1062 co thé
1a phan tir dién dung diéu chinh dugec.

Theo phuong &n nay cua sang ché, céc anten c6 céc cu tric khac nhau dugce
tao ra khi nhiéu cu trac céng huéng khac nhau c¢6 mdt, va phén tr dién cam
va/hodc phan tir dién dung ctia bd phan cong hudng co thé duoc tao ra 13 phan tir
c6 gia tri tham sb thay ddi dé thuc hién chuyén céu tric cong hudng gifra céc tan
s6 cong hudng khéc nhau, nhor d6 dam bao hiéu qua phat xa anten trén timg tan so
cong hudng.

Theo céach tlly chon, mdt phuong an cua sang ché con dé xuét anten. Fig.13
14 hinh v& dang so dd thé hién cAu trac 8 cua anten theo mot phuong 4n cia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, trong anten néu trén, bo phan cong huong 106
c6: phan tir dién cam thw nhét 1063, phan tir dién cam tht hai 1064, chuyén mach
thir nhét 1065, va chuyén mach thi hai 1066. Phin ti dién cam thtr nhéat 1063 dugc
ndi v6i chuyén mach thtr nht 1065, va phan tir dién cam tht hai 1064 dwoc ndi
v6i chuyén mach thtr hai 1066. Phin tir dién cam thi nhat 1063 va phén tir dién
cam thi hai 1064 con duoc ndi voi thanh phat xa treo 105. Chuyén mach tht nhét
1065 va chuyén mach th{r hai 1066 con dugc ndi véi diém nbi dat.

Chn luu ¥ ring theo céch khac, phan tir dién cam thi nhat 1063 va phan tir
dién cam th hai 1064 c6 thé duoc néi voi diém nbi dét, va chuyén mach thir nhét

1065 va chuyén mach thi hai 1066 dwoc ni v6i thanh phat xa treo 105. Fig.13 thé
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hién cach thitc ndi theo duy nhat mét vi du. Cac chi tiét khong dugc mé ta lai &
day.

Ting chuyén mach thi nhét 1065 va chuyén mach thit hai 1066 c6 thé 1a
chuyén mach tan s6 vo tuyén (Radio Frequency Switch).

Anten theo phuong an nay cua sang ché c6 thé thuc hién didu chinh gifta cac
trang thai chuyén mach khac nhau dé thuc hién chuyén cAu tric cong hudng gitta
cc tin s6 cong hudng khac nhau, nhd d6 d¢am bao hiéu qua phét xa anten trén timg
tan sb cong hudng.

Néu anten nhu duoc thé hién trén Fig.13 hoat dong trong d6 rong dai tan sb
thip, thanh phat xa treo 105 trong cAu tric cong hudng 102 tuong duong véi mot
mach ho. Khi anten hoat dong trong d6 rong dai tn sb thip, va ngoén tay khong
tiép xtic v6i khe anten, chuyén mach thir nhat 1065 va/hodc chuyén mach thir hai
1066 c6 thé dugc didu chinh trang thai, vi thé dién cam ciia phan tir dién cam ndi
v6i thanh phat xa treo 105 16n hon dién cadm dinh trude. Phin ti dién cam ndi voi
thanh phat xa treo 105 cé thé duoc goi 1a cudn cam 16n L1, va dién cam cla cudn
cam 16n c6 thé, vi du, bé’mg 36 nH.

Khi mot ngédn tay ciia ngudi dung tiép xtic v6i khe anten trong khi st dung
dién thoai di dong, chuyén mach tht nhét 1065 va/hodc chuyén mach th hai 1066
¢6 thé dugc didu chinh trang théi, vi thé dién cam ciia phan tir dién cam ndi véi
thanh phét xa treo 105 nhé hon dién cam dinh tru6e. Trong trudng hop nay, phan
tir dién cam ndi vé6i thanh phat xa treo 105 co thé duoc goi 1a cugn cam nho LO, va
dién cam ctia cudn cam nho c6 thé, vi du, 1a 6,8 nH. Trong trudng hop nay, tir diém
cap ngudn anten t6i thanh phat xa twong déi ngén trong phan tir phat xa thtr nhit,
t61 ngodn tay, ti thanh phét xa treo 105, va qua cudn cam nho, t6i diém dét, tan s6
cdng hudng mai bang 3/4 budc séng duge tao ra. Tén sb cong hudng méi co thé
duoc diéu huéng bing cach st dung cudn cam nho nbi dit L0, va tin sd cong
hudng mdi cod thé, vi du, & gén tan sb trung binh 1710 MHz. Do d6, anten theo
phuong an nay cua sang ché con ¢6 thé ngan chin hiru hiéu suy giam higu qua
anten xay ra khi mot ngon tay tiép xtic voi khe anten trong do rong dai tin sb trung

binh va do rong dai tan s6 cao. So sanh vdi anten thong thuong, anten nay co thé
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co gia tang it nhét 7,5 dB dbi véi hiéu qué anten, nho d6 dam bao mdt cach hitu
hidu chat luogng truyén thong ctia ngudi dung.

Vi du, Fig.14 13 d6 thi 1 so sanh hiéu qua anten cla anten & céc trang thai
khac nhau theo mét phuong an cua sang ché, va Fig.15 1 6 thi 2 so sdnh hiéu qua
anten cua anten & cac trang thai khac nhau theo mot phuong 4n cua sang ché.

Duodng cong 1 theo Fig.14 1a duong cong thé hién mdi twong quan gitta hiéu
qua anten va tin sb khi dién cam nbi véi thanh phét xa treo trong chu tric cong
hudng khong dugc chuyén sang cudn cam nho va khe anten dugc cam trong tay.
Puodng cong 2 theo Fig.14 1a dudng cong thé hién mdi tuong quan gitra hiéu qua
anten va tin sé khi dién cam nbi véi thanh phat xa treo trong chu tric cong hudng
duge chuyén sang cudén cdm nho va khe anten dugc cam trong tay. Pudng cong 3
theo Fig.14 1a duong cong thé hién mdi twong quan gitta hiéu qua anten va tan sb
khi dién cam ndi vé6i thanh phat xa treo trong ciu trac cong huéng khdng dugc
chuyén sang cudn cam nhé va khe anten khéng duoc cam trong tay.

Duong cong 1 theo Fig.15 1a duong cong thé hién méi tuong quan giita hiéu
qué anten va tan s khi dién cam nbi véi thanh phét xa treo trong ciu tric cong
hudng duoc chuyén sang cudn cadm nhé va khe anten dugc cam trong tay. Puong
cong 2 theo Fig.15 la dudong cong thé hién méi twong quan gitra hidu qua anten va
tAn sb khi dién cam nbdi véi thanh phat xa treo trong ciu trac cong huong khong
dugc chuyén sang cuén cam nhé va khe anten dugc cam trong tay.

Theo Fig.14 va Fig.15, c6 thé hiéu ring trang thai chuyén dién cam ndi véi
thanh phét xa treo trong cAu trac cong hudng sang cudn cam nhod cd thé cai thién
moOt cach hitu hiéu hiéu qua anten khi mot ngoén tay tiép xuc voi khe anten.

Theo céach tly chon, m{t phuong 4n cia sang ché con dé xuét anten. Fig.16
14 hinh v& dang so db thé hién cAu tric 9 cua anten theo mot phuong 4n cla sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, dya trén anten nhu néu trén, thanh phat xa
ngén nhét trong phan tir phat xa thu nhit trong anten con dugc ndi véi chuyén
mach chuyén 107, va chuyén mach chuyén 107 con dugce nbi v6i diém ndi dét cua
thiét bi dau cudi.

Chuyén mach chuyén 107 c6 phan tir dién cam thr ba 1071 va phén tir dién
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cam thir tu 1072 dugc ndi song song. Phén ti dién cam thir ba 1071 con dugce nbi
véi didm ndi dat cta thibt bi ddu cudi bing cach sir dung bd phan chuyén mach thi
ba 1073, va phan tir dién cam tht tw 1072 con dugc néi véi didm nbi dat cua thiét
bi dAu cudi bang cach str dung bd phan chuyén mach tht tu 1074.

Trong anten theo phuong 4n nay, chuyén mach chuyén 107 duoc bb tri &
phia bén cta thanh phat xa ngin nhat, nho d6 lam giam mét cach hitu hiéu suy
giam hiéu qua anten gay ra bdi gia tang tan sb trong do rong dai tAn s6 thap. Bo
phan chuyén mach tht ba 1073 va bd phan chuyén mach thtr tu 1074 c6 trong
chuyén mach chuyén 107 1a hai chuyén mach mot cuc mot tiép diém. Do dé, cac
chuyén mach trong chuyén mach chuyén 107 c6 thé duogc goi l1a chuyén mach hai
cuc hai tiép diém. Hoat dong chuyén mach dugc thuc hién gifta ba trang thai
chuyén mach ctia by phan chuyén mach thi ba 1073 va bd phan chuyén mach thtr
tu 1074, vi thé tan sb phat xa ciia thanh phat xa ngén nhét trong anten c6 thé phu
riéng biét cac khoang khac nhau bén trong d6 rong dai tin s thap (tir 698 MHz t6i
960 MHz), vi du, dai tin sb thit nhét (tir 698 MHz t6i 787 MHz) ké ca gia trj 700
MHz, dai tan sb th hai (tir 814 MHz t&i 894 MHz) ké ca gia tri 800 MHz, va dai
tAn sb thir ba (tir 880 MHz t6i 960 MHz) ké ca gia tri 900 MHz. Trang thai chuyen
mach th(t nhit trong s ba trang thai chuyén mach 1a ca bd phén chuyén mach thi
ba 1073 va bd phan chuyén mach thi tu 1074 dugc ngét nbi; trang thai chuyén
mach tha hai trong sb ba trang thai chuyén mach 12 bo phan chuyén mach thi ba
1073 hoac bd phan chuyén mach th tu 1074 duogc ngét ndi; va trang thai chuyén
mach thir ba trong s6 ba trang thai chuyén mach la ca bo phan chuyén mach thit ba
1073 va b phan chuyén mach thi tu 1074 dugc dong mach.

O trang thai chuyén mach thir nhét, tdn s phat xa ctia thanh phat xa ngin
nhét trong anten c6 thé phu dai tan s6 thu nhat (tr 698 MHz téi 787 MHz) ké ca
gid tri 700 MHz trong dd rong dai thn s thip (tir 698 MHz t6i 960 MHz). O trang
thai chuyén mach thtt hai, tn sd phat xa cla thanh phét xa ngén nhit trong anten
¢6 thé phu dai tAn sb thir hai (tir 814 MHz t6i 894 MHz) ké ca gié tri 800 MHz
trong d6 rong dai tAn sd thip (tir 698 MHz t6i 960 MHz). $ trang thai chuyén

mach thi ba, tan sd phét xa cia thanh phat xa ngén nhét trong anten c6 thé phu dai
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tAn sb thir ba (tr 880 MHz t6i 960 MHz) ké ca gié tri 900 MHz trong d¢ rong dai
tan sb thap (tir 698 MHz t6i 960 MHz).

Vi du, Fig.17 1a dd thi 1 so sanh hiéu qua anten cua chuyén mach chuyén
trong anten & cac trang thai chuyén mach khac nhau theo mét phuong 4n cla sing
ché, va Fig.18 1a db thi 2 so sanh hiéu qua anten cta chuyén mach chuyén trong
anten & cac trang thai chuyén mach khac nhau theo mét phuong én clia séng ché.

Puong cong 1 theo Fig.17 va Fig.18 1a duong cong thé hién méi twong quan
gitra hiéu qua anten va thn sd & trang thai chuyén mach tht nhét. Puong cong 2
theo Fig.17 va Fig.18 la duong cong thé hién mdi twong quan gitta hiéu qua anten
va thn sb & trang thai chuyén mach thir hai. Pudng cong 3 theo Fig.17 va Fig.18 1a
dudng cong thé hién mbi twong quan gitta hiéu qua anten va tan sd & trang thai
chuyén mach tht ba. Trang thai chuyén mach thir nhét 12 ca bd phan chuyén mach
thir ba 1073 va bd phan chuyén mach tht tu 1074 dugc ngét néi; trang thai chuyén
mach thir hai 1a b phan chuyén mach th ba 1073 hodc b phan chuyén mach th
tu 1074 duoc ngét ndi; va trang thai chuyén mach thir ba 1a ca by phan chuyén
mach thir ba 1073 va bg phan chuyén mach thtr tu 1074 dugc dong mach.

Theo Fig.17 va Fig.18, co thé hiéu duoc rang, ¢ trang thai chuyén mach thtr
nhét, tan sd phat xa cia thanh phat xa dai nhét trong anten theo phuong 4n nay cta
sang ché c6 thé phi dai tAn sb thir nhét trong d6 rong dai tan sb thap, nhy d6 dam
bao hiéu qua anten trong dai tAn sb tht nhit; & trang thai chuyén mach thir hai, tan
sd phét xa ctia thanh phat xa dai nhét trong anten theo phuong 4n nay cua sang ché
c6 thé pht dai tan sb th hai trong d6 rong dai tn s6 thap, nho d6 dam bao hiéu
qua anten trong dai tan sé th{ hai; va & trang thai chuyén mach thir ba, tan sb phat
xa cua thanh phat xa dai nhét trong anten theo phuong 4n nay clia sang ché c6 thé
phu dai tin s6 thi ba trong do rong dai tAn s6 thap, nho d6 dam béo hiéu qua anten
trong dai tan s thi ba.

Theo cach ty chon, mft phuong 4n cua sang ché con dé xuét anten. Fig.19
13 hinh v& dang so db thé hién chu trac 10 cta anten theo mot phuong an cla sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.19, phﬁn tir ¢ién cam th ba 1071 trong anten néu

trén con dugc ndi song song véi phan tir dién dung thi nhit 1075, va phan tir dién
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cam thtt tu 1072 con duoc ndi song song véi phén tir dién dung th hai 1076.

Tu dién ky sinh duogc bd tri bén trong timg bd phéan chuyén mach thtt ba
1073 va b phan chuyén mach thtr tw 1074. Trong khi ngat ndi, tu dién ky sinh c6
thd twong duong véi mot tu dién nhé Cos, va dién dung clia tu dién nhé nay 6 the,
vi dy, 1a 0,3 pF.

Néu bo phan chuyén mach thtr nhét 1073 va/hoic bd phan chuyén mach thir
hai 1074 duge ngét ndi, tu dién ky sinh trong timg bd phén chuyén mach 1073 va
phén tor dién cam ndi véi bod phan chuyén mach co thé tao ra mot mach cdng
hudng. Khi dién cam cua phﬁn tt dién cdm ndm bén trong khoang dinh trudc, tan
s6 cong huéng ctia mach cdng hudng phu dai tan sb tuong ung trong do rong dai
tAn s6 thap.

Theo cach tuy chon, chénh 1éch giita dién dung cua phan tir dién dung tht
nhét 1075 va dién dung tuong duong dugc tao ra khi b phan chuyén mach tht ba
1073 & trang thai ngét ndi nhé hon hodc bang gié tri dinh trudc.

Chénh léch gitta dién dung cua phén tir dién dung thir hai 1076 va dién dung
tuong duong dugc tao ra khi by phén chuyén mach thir tu & trang théi ngit ndi nhod
hon hodc bang gia tri dinh trudc.

Pién dung twong duong dugc tao ra khi bd phan chuyén mach thit ba 1073 &
trang thai ngat ndi co thé 1a dién dung cta tu dién ky sinh trong bd phan chuyén
mach tht ba 1073. Dién dung tuong duong dugc tao ra khi by phan chuyén mach
thtt tw 1074 & trang thai ngit ndi c6 thé 1a dién dung cta tu dién ky sinh trong bd
phan chuyén mach tht tuw 1074.

Theo mdt vi du, dién dung clia phan ti dién dung tht nhat 1075 c6 thé bang
hodc xap xi béng dién dung, vi du, 0,3 pF, cta tu dién ky sinh trong bd phén
chuyén mach thr ba 1073. Dién dung cua phan tir dién dung tht hai 1076 ¢6 thé
bing hodc xap xi bang dién dung, vi dy, 0,3 pF, cta tu dién ky sinh trong bd phén
chuyén mach thtr tw 1074.

Theo Fig.19, phéan tir dién cam tht ba 1071 dugc nbi song song véi phan tir
dién dung tht nhit 1075, va phan ti dién cam tht tw 1072 duoc song song nbi véi

phin tir dién dung thtr hai 1076. Ngoai ra, chénh l&ch giita dién dung cua phan tir
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dién dung tht nhat 1075 va dién dung tuong dwong dugc tao ra khi by phén
chuyén mach thtr ba 1073 & trang thai ngft néi nho hon hoc bang gié trj dinh
trudce, va chénh 1éch gifta dién dung cua phén t dién dung thr hai 1076 va dién
dung twong duong duoc tao ra khi b phén chuyén mach tht tu 1074 & trang théi
ngét néi nhé hon hodc bing gié tri dinh trude. Do d6, dai dimg c6 thé xuét hién
trong tan s6 cong hudng cia mach cong hudng duge tao ra sau khi phan tir dién
cam thit ba 1071 duoc ndi ndi tiép véi bo phan chuyén mach thi ba 1073 va tan sb
cong huéng cua mach cdng huodng duge tao ra sau khi phén tir dién cam thir tu
10721 dugc néi ndi tiép v6i bd phan chuyén mach thir tw 1074, va vi tri dai thong
clia tin s6 cong hudng duoc ha thap, nho d6 loc bd song tap nhiéu.

Khi mot chuyén mach duoc ngét ndi, trd khang cong hudng duogc tao ra trén
phin tir dién cam thir ba 1071 va phdn tir dién dung thir nhat 1075 hofic phan tir
dién cam tha tu 1072 va phan tir dién dung thir hai trén dai tin s song tap nhidu
ban diu, va xuét hién dién dung nhé trong d6 rong dai tan sé thip va dién cam 16n
trong d6 rong dai tan sd trung binh va dd rong dai tAn sb cao, vi thé dai tan sd
khong bi anh huéng. Do d6, céc dai tin sé B4 trong hé thong tién hoa dai han
(LTE: Long Term Evolution) ¢ trang thai c6 tap hop song mang (CA: Carrier
Aggregation) va trang thai khong c6 CA c6 cung tinh ning. Dién dung c6 trong tan
s6 thdp o trang thai ngit ndi chuyén mach nhé hon dién dung theo phwong phap
loc thong thuong, vi thé do rong dai tan sb thdp tuong tmg 13 twong d6i hep, nho
d6 tao didu kién thun loi cho viéc didu huéng tan sb trong do rong dai tan s thép.
Céc dai tn s& B4 c6 dai tn sb truyén tir 1710 MHz t&i 1755 MHz va dai tan s6
thu tir 2110 MHz t61 2155 MHz.

Ngoai ra, theo Fig.17, con cé thé hiéu duoc réng ba trang thai chuyén mach
¢6 thé cho phép cac dudng cong tdn hao do phan xa cua B4 c6 dang nhét quan.
Theo Fig.18, con co thé hiéu duoc ring ba trang thai chuyén mach con cé thé cho
phép hiéu qua anten ctia B4 c¢6 dang nhét quan. Do d6, dic tinh B4 ¢ trang théi c6
CA va trang thai khong c6 CA khong bi suy giam.

M6t phuong an cta sang ché con d& xuét thiét bi ddu cudi. Fig.20 12 hinh v&

dang so dd thé hién cau truc cia thiét bi dau cudi theo mot phuong an cua sang
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ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.20, thiét bi ddu cubi nay c6 thé bao gdbm PCB
2001 va anten 2002. PCB 2001 c6 bd phén xit Iy tAn sb v tuyén 2003 va bd phén
xu Iy dai gbc 2004. Anten 2002 1a anten dugc mo ta theo hinh v& bét ky trong sb
cac hinh v& tr Fig.1 t&i Fig.19. Tung thanh phat xa trong phan tir phat xa thtr nhét
trong anten 2002 dugc néi véi diém cip ngudn trén bd phan xtt ly thn s6 v6 tuyén
2003. B4 phan xir Iy tAn sé vé tuyén 2003 dugc ndi voi bo phan xir 1y dai gdc
2004.

Anten 2002 duoc 1am thich tmg dé truyén tin hiéu vo tuyén nhéan dugc t61 bd
phan xir 1y tin s6 vo tuyén 2003, hoic gti tin hiéu truyén ctia by phan xt Iy tan sb
v6 tuyén 2003.

B¢ phan xit Iy tAn sb vo tuyén 2003 dugc 1am thich tmg dé: sau khi x 1y tin
hiéu v6 tuyén nhan dugc béi anten 2002, gui tin hiéu vo tuyén téi bd phan xt ly
dai gbc 2004; hodic sau khi xt Iy tin hiéu dwoc giri bai bo phan xi Iy dai gbe 2004,
gui tin hiéu nay béng cach sir dung anten 2002.

B6 phén xi 1y dai gbc 2004 duge 1am thich tmg dé x ly tin hiéu dugc g
bdi bd phén xit ly tAn s6 v6 tuyén 2003.

Céu tric cong hudéng dugc b tri trong anten c6 trong thiét bi dau cubdi theo
phuong an nay cia sang ché, vi thé ngoai bo phat xa do rong dai tan s thap co
trong it nhat mot thanh phét xa, anten c6 thé con c6 bd phét xa do rong dai tan s
thap duoc tao ra nho c4u tric cong hudng. Do d6, thdm chi néu mot bd phat xa do
rong dai tin sb thip dugc cam trong tay, mot bd phat xa do rong dai tin s thap
khac c6 thé hoat dong, nho d6 cai thién mdt cach hitu hiéu hiéu qua anten trong do
rong dai tan s thap khi thiét bi dau cudi dugc cdm trong tay, nho d6 gidm bét suy

giam tinh ning anten, va cai thién tinh nang truyén thong cta thiét bi dau Cuoi.

-21-



37755

YEU CAU BAO HQ

1. Anten bao gdm:

khung kim loai ¢6 khe dugc lam thich (mg d tao ra phan t& phat xa thi nhét
va phan tir phat xa thtt hai trén khung kim loai, trong d6 phén tir phat xa tht hai c6
thanh phat xa treo, va trong do phén tir phat xa thir nhét bao gom:

thanh phat xa dai dugc lam thich tmg dé néi vdi diém cép ngudn cua thiét b
dAu cubi ma anten duge bd trf trén d6, va kéo dai ra xa diém cép ngudn theo huéng
tht nhét; va

thanh phat xa ngén duoc lam thich tmg d ndi véi diém cip ngudn, va kéo
dai ra xa diém cAp ngudn theo huéng tht hai; va

chuyén mach chuyén dugc ndi véi thanh phat xa ngén va véi diém dét cua
thiét bi dau cubi; va

cu tric cong hudng duoc 1am thich img dé néi véi khung kim loai va c6 bd
phén cong huéng duoc 1am thich tmg dé néi v6i thanh phét xa treo va véi diém
dit,

trong d6 bd phéan cong hudng bao gbm:

phan tir dién cam thi nhét; va

phin tir dién dung duoc ndi véi phin tir dién cam thit nhét, trong d6 phan tir
dién cam thir nhit va phan tir dién dung dugc 1am thich tng dé ndi ndi tiép gitta
thanh phat xa treo va diém dét.
2. Anten theo diém 1, trong do:

phin tr dién cam thir nhit 1a phin t& dién cam diéu chinh duoc,
phdn tir dién dung 1a phin tir dién dung diéu chinh dugc, hodc
phdn tir dién cam thtr nhat 1a phan t dién cam diéu chinh dugc va phéan tir dién
dung 14 phan tir dién dung diéu chinh dugc.
3. Anten theo diém 1, trong d6 bo phan cong hudng bao gbm:

phén tir dién cam thir hai dugc lam thich ing dé ni véi thanh phat xa treo;

chuyén mach thtt nhat dugc 1am thich ing dé ndi véi phan ti dién cam thix

nhat va voi diem dat; va
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chuyén mach thtt hai dugc 1am thich ing dé ndi véi phan tir dién cam tha
hai va véi diém dat.
4. Anten theo diém 1, trong d6 chuyén mach chuyén bao gom:

phan tir dién cam thir ba dugc lam thich ing dé ndi véi thanh phét xa ngén;

phan tir dién cam tht tu dugc lam thich ing dé ndi véi thanh phat xa ngn,
trong d6 phan tir dién cam th ba va phén tir dién cam thi tu duge nbi song song;

chuydn mach thtt ba dugc ndi véi phin tir dién cam thir ba va véi diém dét,
va

chuyén mach tht tw dugc ni véi phan tir dién cam tht tu va véi diém dat.
5. Anten theo diém 4, trong d6 phan tir dién cam thir ba con dugc nbi song song
v6i phan tir dién dung tht nhit ndi véi anten, va trong dé phan tr dién cam thu tu
con duoc ndi song song véi phan tir dién dung thi hai.
6. Anten theo didm 5, trong d6 chénh léch gitra dién dung thit nhét ctia phan tir
dién dung thi nhat va dién dung thr hai dugc tao ra khi chuyén mach thir ba dugc
ngt néi nhé hon hodc bing gi tri dinh trudc tht nhat, va trong d6 chénh léch gitta
dién dung th ba cua phﬁn tr dién dung tht hai va dién dung thi tw duoc tao ra khi
chuyén mach thr tu dugc ngét ndi nhd hon hoic bang gi4 tri dinh trudc thi hai.
7. Anten theo diém 1, trong d6 khe 1a khe dang hinh ky tu @ hodc khe dang chix U.
8. Thiét bi d4u cudi bao gom:

bang mach in (PCB) bao gbm:

b6 xir 1y dai gbe duge lam thich tmg d& xit 1y tin higu v6 tuyén; va

b6 xir 1y tAn s6 vo tuyén dugc ndi véi bo xir ly dai gbe va dugc lam thich
tng dé truyén tin hiéu v tuyén,

anten duoc néi véi PCB va dugc 1am thich tmg d& truyén tin hidu v6 tuyén
duoc gui tr bo xtr ly thn s6 vo tuyén, trong d6 anten bao gom:

khung kim loai c6 khe dugc lam thich Gng dé tao ra phan tir phét xa thir nhét
va phén tir phat xa tht hai trén khung kim loai, trong d6 phén tir phét xa thtt hai c6
thanh phét xa treo, va trong do phén tir phat xa thi nhét bao gdm:
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thanh phat xa dai dugc néi v6i diém clp ngudn cua thiét bi diu cudi ma
anten duoc bd tri trén d6 va véi diém cép ngudn cta by xir ly tan sb vo tuyén,
trong do6 thanh phat xa dai kéo dai ra xa céc diém cAp ngudn theo huéng thir nhét;

thanh phat xa ngén dugc néi véi diém cAp ngudn cua thiét bi du cudi va voi
diém cAp ngudn ctia bo xir 1y tin s vo tuyén, trong d6 thanh phat xa ngén kéo dai
ra xa cac diém cip ngudn theo huéng thir hai; va

chuyén mach chuyén duoc ndi v6i thanh phéat xa ngén va véi diém dét cua
thiét bi dau cudi; va

cAu trac cdng hudng, duge ndi v6i khung kim loai va c6 bd phan cong
huéng duoc ndi véi thanh phét xa treo va véi diém dat,

trong d6 bo phén cong hudng bao gom:

phén tir dién cam tha nhét; va

phin tr dién dung dugc ndi véi phin ti dién cam thG nhat,
trong d6 phan tir dién cam thi nhat va phin tir dién dung duge lam thich tmg dé
ndi nbi tiép gitra thanh phét xa treo va diém dat.
9. Thiét bi dau cubi theo diém 8, trong do

phin t& dién cam thir nhit 13 phin tir dién cam diéu chinh duoc,
phin t& dién dung 1a phin t& dién dung diéu chinh dugc, hodc
phan tir dién cam tht nhét 1a phdn ti dién cam diéu chinh dugc, va phén tir dién
dung 13 phén tir dién dung diéu chinh dugec.
10. Thiét bi diu cubi theo diém 8, trong d6 bd phan cong hudng bao gom:

phén tit dién cam tht hai duoc nbi véi thanh phét xa treo;

chuyén mach thtr nhét duoc ndi véi phﬁn tir dién cam thir nhét va véi diém
dat; va

chuyén mach thtt hai dugc ndi v6i phén tir dién cam thi hai va véi diém dat.
11. Thiét bi dAu cubi theo diém 8, trong d6 chuyén mach chuyén bao gom:

phén tir dién cam thi ba dugc ndi v6i thanh phét xa ngén;

phan tir dién cam thir tu dugc néi v6i thanh phat xa ngan, trong d6 phan tir

dién cam thit ba va phan tir dién cam thtr tu dugc n6i song song;
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chuyén mach thir ba duoc ndi voi phan tir dién cam thir ba va véi diém dét;

chuydn mach tht tu dugc néi véi phin tir dién cam thir tr va véi diém dét.
12. Thiét bi dAu cui theo didm 11, trong d6 phan tir dién cam thir ba con dugc ndi
song song v&i phén tir dién dung thu nhét, va trong d6 phén tir dién cam tht tu con
duoc nbi song song voi phén tir dién dung thir hai.
13. Thiét bi ddu cudi theo didm 12, trong d6 chénh léch giita dién dung thir nhat
ctia phén tr dién dung thu nhét va dién dung thir hai dugce tao ra khi chuyén mach
thit ba dugc ngét ndi nhé hon hodic bing gid tri dinh trude thir nhat va chénh léch
gifta dién dung tht ba cua phan i dién dung tht hai va dién dung thir tu dugc tao
ra khi chuyén mach thtr tu dugc ngét nbi nhé hon hodc bang gié tri dinh trude thi
hai.
14. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6 khe 12 khe dang hinh ky tu © hodc khe
dang chit U.
15. Anten bao gdm:

khung kim loai c6 khe dugc lam thich tmg dé tao ra phan tir phét xa thir nhét
va phan tir phat xa tht hai trén khung kim loai, trong d6 phan tir phat xa thi hai ¢6
thanh phat xa treo, va trong do phén tir phat xa thr nhét bao gém:

thanh phét xa dai duoc 1am thich tmg dé néi véi diém cép ngudn cta thiét bi
dAu cubi ma anten duge bd tri trén do, va kéo dai ra xa diém cAp ngudn theo hudng
tht nhét;

thanh phat xa ngan duoc lam thich Gng @ ndi véi diém cip ngudn, va kéo
dai ra xa diém cAp ngudn theo huéng thir hai; va

chuyén mach chuyén duoc nbi véi thanh phét xa ngin va véi diém dét cua
thiét bi dau cudi; va

cAu triic cong hudng duoc lam thich tng dé néi véi khung kim loai va c6 bd
phan cong hudng duge lam thich Gng dé ndi véi thanh phét xa treo va véi diém
dét,

trong d6 bo phan cong hudng bao gom:

phin ttr dién cam thir nhat duge ndi véi thanh phat xa treo;
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phan tir dién cam th hai dugc ndi v6i thanh phét xa treo;

chuyén mach th&r nhét duoc ndi v6i phan tir dién cam thir nhat va véi diém
dat; va

chuyén mach thtr hai dwoc néi véi phén tir dién cam thir hai va véi diém dat.
16. Anten theo diém 15, trong d6:

phan tir dién cam thir nhét 1 phan tir dién cam didu chinh dwoc, phén tir dién
cam thir hai 13 phan tr dién cam didu chinh duogc, hoc phan tir dién cam thir nhét
va phan tir dién cam th hai 1a c4c phan tir dién cam diéu chinh duogc.
17. Anten theo diém 15, trong d6 chuyén mach chuyén bao gdm:

phén tir dién cam thtt ba dugc lam thich img 8 ndi véi thanh phat xa ngan;

phan tir dién cam tht tu duge 1am thich ting @ néi vé6i thanh phat xa ngén,
trong d6 phan tir dién cam tht ba va phan tir dién cam thi tu dugc ndi song song;

chuyén mach thir ba dugc ndi véi phﬁn tor dién cam thir ba va véi diém dat;
va

chuyén mach thir tu duge ndi véi phan tir dién cam thir tu va véi diém dat.
18. Anten theo diém 17, trong d6 phan tir dién cam th ba con dugc nbi song song
v6i phan tir dién dung tha nhét ndi voi anten, va trong d6 phan tir dién cam thir tu
con duge ndi song song véi phan tir dién dung tht hai.
19. Anten theo diém 18, trong d6 chénh 1éch gifta dién dung tha nhét cia phan tir
dién dung th nhit va dién dung thi hai duoc tao ra khi chuyén mach thtt ba dugce
ngit néi nhé hon hodc bing gi tri dinh trude tht nhét, va trong d6 chénh léch gitta
dién dung thi ba cua phén tr dién dung thtt hai va dién dung thir tu dugc tao ra khi
chuyén mach thtr tu dugc ngit ndi nhé hon hodc béng gia tri dinh trudc thit hai.
20. Anten theo diém 15, trong d6 khe 1a khe dang hinh ky tu 7 hodc khe dang chir
U.
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