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(54) THIET BI TAO SOL KHi VA HE THONG TAO SOL KHI

(57) Séang ché dé cap dén hé thdng hiéu qua dé cip dién vao cudn cam va vat liéu cam tng
tur (21) trong thiét bi tao sol khi dugc lam nong bang cam Ung. Thlet bi tao sol khi bao
gom: mot hodc nhleu nguon dién DC (11); mang tai (1320) bao gdém cudn cam va tu dién
duoc ndi ndi tlep, mach dan dong tht nhat dugc ndi v6i mot ‘hoac nhiéu ngudn dién DC
(11) va duoc ndi ngang qua mang tai (1320) va duogc tao két ciu dé tao ra sy giam dién ap
thir nhat ngang qua mang tai (1320); mach dan dong thir hai duoc ndi véi mot ‘hoac nhiéu
ngudn dién DC (11) va duge ndi ngang qua mang tai (1320) va duoc tao két cau dé tao ra
su giam dién 4p tht hai ngang qua mang tai (1320), sy giam dién ap tht hai & huéng ddi
dién voi sy giam dién ap thi nhat; va bo didu khién (131) duge ndi v6i mach din dong thi
nhat va tht hai va duge tao két cau dé kiém soat mach dan dong thir nhat va thit hai.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén cac hé thong tao sol khi ma hoat dong bing cach lam néng
nén tao sol khi. Cu thé, sang ché d& cap dén cac hé thong tao sol khi ma sir dung viéc
lam néng cam Ung.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Mbt kiéu ciia hé thdng tao sol khi 12 hé théng ma 1am néng, nhung khong dbt
chay, thudc 14 hodc nén tao sol khi chira nicotin khac, dé tao ra sol khi dung dé huat.
Pién hinh trong hé théng thudc 14 dugc lam néng, thube 14 hodc nén tao sol khi khac
duoc 1am néng bdi mot hodc nhiéu chi tiét lam néng khang dién ma dugc ndi véi bd
ngudn dién. Céac hé théng nay can du nhé dé duoc gitt mot cach dé dang khi st dung
va dugc mang mot cach d& dang boi nguoi sir dung khi sir dung. Chiing ciing cn c6
bd ngudn dién bén trong ciia riéng ching, ma dién hinh 14 pin c6 thé nap lai nhé.

Gan day, duoc quan tdm dén viéc sir dung budc 1am nong bing cim tng dé
1am néng thude 14 hoic nén tao sol khi chira nicotin trong hé thdng tao sol khi cdm
tay. Viéc 1am nong bang cam tng c6 sb loi ich tiém ning. Cu thé, viéc 1am néng bing
cam tng cho phép cac thanh phan dién tir duge tach khéi nén tao sol khi va sol khi
duoc tao ra. Viéc nay cho phép hé théng dugc 1am sach va dugc duy tri mét cach dé
dang hon va ¢6 l¢i ich tiém ning v& d6 bén cta hé théng.

Cac he théng dwoc lam néng bing cam tng hoat dong bang cach bdtri cudn
cam c6 dién ap bién thién theo thdi gian. Viée ndy tao ra tir trudng bién thién theo thoi
gian, ma 14n luot tao ra dong dién xody va do tdn hao do tré trong vat li€u cam ung tir
ma duoc dat gén hoac tiép xic v6i nén tao sol khi. Viéc nung thuan tré coa vat liéu
cam (g tir dan dén cac dong cam Gng 1am néng nén tao sol khi d& tao ra sol khi.

Bén chét ky thuit ciia sing ché

Mbt van d& véi hé théng 1am néng biang cam tng ma duoc cip dién bing pin
nhé 1a dam béo dién du duoc phan phdi dén cudn cam dé tao ra viéc 1am néng dugc
yéu cau trong vat liéu cam ng tir. Mong mudn dé truyén dién dén cudbn cam di nhét

¢6 thé va @€ lam ting kha nang truyén dién té1 cudn cam.
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Theo mot khia canh ctia sang ché, d& xuit thiét bi tao sol khi bao gém:

mdt hodc nhidu nguén dién mot chiéu (DC);

mang tai bao gdm cudn cam va ty dién dugc nbi ndi tiép;

mach din dong thir nhét duoc ndi véi mot hodc nhiéu ngudn dién DC va dugc
nbi ngang qua mang tai va dugc tao két cAu d tao ra sy giam dién 4p thir nhat ngang
qua mang tai;

mach dan ddng thtr hai duge nbi v6i mdt hodc nhidu nguén dién DC va dugce
nbi ngang qua mang tai va dugc tao két cAu dé tao ra su giam dién 4p thr hai ngang
qua mang tai, sy giam dién &p thw hai 12 hudng dbi dién véi sy gidm dién 4p thir nhat;
va

b6 didu khién duoc ndi véi mach din dong thtr nhét va thir hai va duge tao két
cAu dé kiém soat mach dan dong tht nhét va thr hai vi vy ca su giam dién 4p tht
nhit va thir hai duge bd tri ngang qua mang tai theo dinh ky va vi vay su giam dién 4p
thtt hai khong duoc bd tri ngang qua ddng thoi mach tai véi sy giam dién ap tha nhét.

Mach din dong thtr nhét c6 thé ¢ phia cao 4p va phia ha 4p. Phia cao dp c6 thé
duoc ndi v6i phia thir nhit cia mang tai. Phia ha dp dugc nbi vé6i phia thtr hai cta
mang tai. Mach dan dong thir nhét duogc tao két cu dé tao ra su giam dién 4p th nhét
ngang qua mang tai. Mach dan dong thir hai con c6 thé c6 phia cao p va phia ha ap.
Phia ha 4p ctia mach din dong thir hai c6 thé duge ndi véi phia thir nht ciia mang tai.
Phia cao ap co6 thé duoc nbi v6i phia thir hai ciia mang tai. Mach din dong thir hai
duoc tao két cAu dé tao ra su giam dién 4p thtr hai. Phén giam thé thir hai & huéng abi
dién v6i su giam dién 4p thir nhat.

Mang tAi ¢6 thé c6 cuc thir nhit & phia thtr nhat va cuc thir hai & phia thir hai.
Mach din dong thtr nhét duge ndi v6i mot hodc nhidu ngudn dién DC c6 thé duge nbi
v6i cac cuc thir nhit va tha hai clia mang tai sao cho dién 4p DC duong tir mot hodc
nhiéu ngudn dién DC dugc 4p dung vao cyc thir nhit cia mang tai. Viéc nay din dén
su giam dién ap thir nhit ngang qua mang tai. Mach din dong thir hai dugc nbi véi
mat hodc nhiéu nguf“)n dién DC c¢6 thé duoc nbi vai cac cuc thi nhét va tht hai cia
mang tai sao cho dién 4p DC duong tir mot hodc nhiéu ngudn dién DC dugc 4p dung

vao cyc thir hai ciia mang tai. Viéc nay dan dén sy giam dién ap thir hai ngang qua
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mang tai. Phan giam thé thtr hai ngang qua mang tai & huéng dbi dién véi su giam
dién ap thir nhat.

Péi véi bude 1am nong bing cam tng, can thiét dé tao ra dién éap bién thién
theo thoi gian ngang qua cudn cam. Su b tri mach din dong thtr nhit va thir hai ma
cung cAp mot cach luan phién c4c sy giam dién &p theo cic hudng khac nhau ngang
qua mang tai tao ra di€n ap bién thién theo thdi gian va cho phép st dung hiéu qua
dién dugc cip boi ngudn dién hogc cic ngudn.

Uu diém 13, bd diéu khién duoc tao két cAu sao cho su giam dién 4p thu nhét
duoc cung cdp theo dinh ky véi tdn s6 thu nhét va sao cho su gidm dién 4p thir hai
dwoc cung cip theo dinh ky gin nhu vé6i ciing tn s6. “Gan nhu ciing tan s6” trong cau
nay c6 nghia 1a trong khoang mot vai phin trim cia tAn s6 thir nhat, va t6t hon 1a 2
phdn trim tan sb thi nhit. Dién 4p tht nhét va thir hai sau d6 c6 thé dugc cép don
gian voi su khong xép chdng gitta ching. B kiém soét c6 thé duoc tao két ciu dé tao
ra dién 4p tha hai truc tiép ngoai pha c6 dién ap thir nhét.

Tén sé tht nhét c6 thé 1a tn sb cao. O cau nay, “tan sd cao” dI'IQ'Cl hiéu c6
nghia 13 tin s6 nim trong khoang tir 100Kilohertz (khz) dén 30 Megahertz (MHz).
Tin s thr nhat c6 thé 16n hon 1 Mega Hertz. Tan sé thir nhit c6 thé nho hon 10
Megahertz. T6t hon 1, tAn s6 thtr nhit nim trong khoang giita 5 Megahertz va 7
Megahertz.

Mach d&n dong thi nhit va mach din déng tht hai c6 thé bao gdm phuong tién
din dong bén phai va trai. Cac thanh phén mach duoc ndi véi mot dau cia mang tai co
thé tao ra cac phuong tién din dong bén phai va cic thanh phin mach dugc nbi véi
dAu khac cia mang tai ¢6 thé tao ra cac phuong tién ddn dong bén trai. Mach dan dong
thtr nhit c6 thé bao gdm cac thanh phin mach tir ca hai phuong tién dan dong bén phai
vA bén trai. Mach din ddng tht hai ¢6 thé bao gdm céc thanh phan mach tir ca hai
phuong tién din dong bén phai va bén trai. Phuong thirc din dong bén phai va bén trai
mdi phuong thirc ¢6 thé bao gdm mach chuyén mach, ma c6 thé 13 mach chuyén mach
cong huong. Cac phuong tién dan dong bén phai cing v4i mang tai co thé tao ra bd
khuéch dai cong suét thir nhét. Cac phuong tién din dong bén trai cing v6i mang tai
¢6 thé bao gdbm bd khuéch dai cong sudt thi hai. Bo khuéch dai cong sudt thir nhit c6

thé 12 bo khuéch dai 16p D. B khuéch dai cong suét thir hai c6 thé 12 bd khuéch dai
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16p D. Bo khuéch dai cong suét tht nhét c6 thé 1a bd khuéch dai 16p E. Bo khuéch dai
cong sudt thu hai co thé 1a bd khuéch dai 16p E.

Bo kiém soat c6 thé duoc tao két cAu dé tao ra su giam dién 4p thu nhét nhu
dién 4p dang song vudng goc. Bo kiém soét c¢6 thé dugce tao két cAu dé tao ra su giam
dién 4p thir hai nhu dién 4p dang séng vudng goc. Phédn giam thé thi nhit c6 thé dugc
b6 tri ¢6 chu trinh hoat dong giéng hodc khac véi sy giam dién ap tht hai. Uu diém bd
didu khién duoc tao két cAu dé tao ra khoang thoi gian chét 12 it nhit mot vai nano
gidy giita phin cudi cua mot su giam dién ap va phén dau cia su gidm dién 4p tiép
theo theo huéng dbi dién, dé tranh viéc chay hét cac phin chuyén mach két hop trong
mach din dong.

Mot hodic nhidu ngudn dién DC c6 thé bao gdm pin don dugc ndi véi ca hai
mach din dong thir nhat va thtr hai. Pin ¢6 thé 1a pin c6 thé nap lai. Pin ¢6 thé 14 pin
ion liti, vi du, pin liti-coban, liti-sét-phosphat, liti-titan hodc liti-polyme. Ngoai ra, pin
6 thé 1a dang khéc cua pin c6 thé nap lai, nhu pin niken kim loai hydrua hodc pin
niken cadmi.

Ngoai ra, mot hodc nhiéu nguén dién DC co6 thé bao gE”)m hai pin, v6i mdt pin
duoc nbi v6i mach din dong tha nhét va pin khic dugc ndi voi mach din dong. Mot
hodic nhidu ngudn dién DC c6 thé bao gdm hai pin duge néi ndi tiép véi day tiép dét
duoc dinh ra gitra hai pin vi vdy mdt pin cung cAp dién 4p dwong va pin kia cung cép
dién 4p 4m.

B didu khién ¢6 thé bao gdm bo vi diéu khién. B vi diéu khién c6 thé 13 b6 vi
didu khién thich hop bét ky nhung tét hon 1a ¢6 thé 14p trinh dugc.

Thiét bi c6 thé bao gbdm ph?m v6 chira mot hodc nhiéu nguén dién DC, mang
tai, mach din dong thar nhét va tht hai va bo diéu khién, phé‘m vo dinh ra khoang dé
nhan nén tao sol khi. Thiét bi c6 thé dugce tao két cAu dé 1am nong béng cam ung nén
tao sol khi.

Cudn cam c6 thé 12 cudn duoc dit gﬁn hodc bao quanh khoang. Theo mot
phuong an, cudn cim 1a cudn kiéu xodn dc ma bao quanh it nhit mot phan ciia
khoang. Ngoai ra, cudn cam co thé 13 cudn cam kiéu xoén phéng duoc bd tri gﬁn ké

v6i canh hodc dé, hodc ca canh va dé, cuia khoang. Cudn cam nén duoc bo tri d€ tao ra
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tir trudng bién thién theo thoi gian trong vat liéu cam ung tir dugc tao két cdu dé lam
néng nén tao sol khi khi sir dung.

Thiét bi c6 thé bao gém nhiéu cudén cam duoc tao két chu dé duoc kich hoat &
céc thoi diém khac nhau trong khi van hanh thiét bi. Nhiéu cudn cam c6 thé dugc bd
tri dé tao ra céc tir trudng bién thién theo thoi gian tach khong gian (hodc xép chdng
timg phan theo khong gian) vi vy céc phén khac ciia nén tao sol khi ¢6 thé dugc lam
noéng & cac thoi diém khac nhau khi hoat dong. Néu thiét bi bao gém nhiéu cudn cam,
sau do thibt bi c6 thé bao gdm nhidu mach din dong thr nhat va thir hai.

Nhu duoc st dung & ddy, 'thiét bi tao sol khi' dé cap dén thiét bi twong tic véi
nén tao sol khi dé tao ra sol khi. Nén tao sol khi ¢6 thé 1a mot phén cua vat dung tao
sol khi. Thit bi tao sol khi c¢6 thé 1a thiét bi hut thubc ma twong téc v6i nén tao sol khi
cta vat dung tao sol khi dé tao ra sol khi ma c6 thé hit duoc truc tiép Vao phéi cua
nguoi st dung qua miéng cla ngudi st dung. Nén tao sol khi c6 thé duge chira mot
phin hozc hoan toan trong thiét bi.

Theo khia canh khac clia sang ché, dé xuét 1a he théng tao sol khi bao gE‘)m thiét
bi tao sol khi theo diém bét ky trong cic diém yéu cau bao ho va vat dung tao sol khi
bao g6m nén tao sol khi, trong d6 vit dung tao sol khi dugc tao két chu dé nhan dugc
it nhat mot phén trong thiét bi tao sol khi.

Nén tao sol khi c6 thé 1a nén tao sol khi dang ran. Ngoai ra, nén tao sol khi c6
thd bao gdm chét 16ng hodc ¢6 thé bao gdm ca thanh phin dang rin va léng hodc cd
thé bao gém gel. Nén tao sol khi c6 thé bao gém vat li€u chura thudc 14 chira cac hop
chit c6 mui huong thudc 14 d bay hoi ma dugc giai phong tir nén khi lam néng. Theo
cach khéc, nén tao sol khi ¢6 thé bao gém vat liéu khong phai 1a thudc 14. Nén tao sol
khi ¢6 thé con bao gém chét tao sol khi. Céc vi du vé céc chat tao sol khi thich hop 14
glyxerin va propylen glycol.

Néu nén tao sol khi 1a nén tao sol khi dang rin, nén tao sol khi dang rén c6 thé
bao gém,' vi du, mdt hodc nhiéu: bot, hat, vién, miéng, dai hodc tAm chira m6t hodc
nhiéu: 14 thao mdc, 14 thudc 14, cac doan gan thudc 14, thudc 14 hoan nguyén, thubc 14
thudn nhét, thudc 14 duge ép dun, thudc 14 ép va thubc 14 nd. Nén tao sol khi dang rn
c6 thé ¢ dang lién két long 1éo, hodc ¢6 thé dugc tao ra trong vat chita hodc hop chira

thich hop. Mot céach tuy y, nén tao sol khi dang rin c¢6 thé chira cac hop chit mui

-6-
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huong dé bay hoi ¢6 thudc 14 hodc khong co thube 14 bd sung, duoc giai phong khi
1am néng nén. Nén tao sol khi dang rén ciing c¢6 thé chira cac vién nang ma, vi du, bao
gdm céc hop chét tao huong dé bay hoi c6 thuéc 14 hoac khong ¢ thude 1a bd sung va
cac vién nang nhu vy c6 thé tan chay trong qua trinh 1am néng nén tao sol khi dang
ran.

MOot cach tuy v, nén tao sol khi dang rén ¢6 thé dugc tao ra trén hodc dugc gén
trong by phdn mang 4n nhiét. BO phan mang nay c6 thé co dang bot, hat, vién, miéng,
bui soi, dai hoic tim. Theo céch khac, bd phdn mang nay co6 thé 1a bd phan mang
hinh 6ng c6 16p nén dang rin mong dugc dat trén bé& mat bén trong ciia nd, hodc trén
bé& mit bén ngoai cua nod, hodc trén ca bé mit bén trong va bé& mit bén ngodi ciia n.
B0 phin mang hinh 6ng niy c6 thé duoc 1am bang, vi du, gidy, hoic vit liéu dang
giéy, tham soi cacbon khong dét, man chin kim loai c6 mét lugi khéi luong thép, hodc
14 kim loai c6 18, hodc nén polyme dn nhiét khéc bat ky.

Nén tao sol khi dang rén c6 thé dugc dit trén bé mit cia bo phan mang dudi
dang, vi du, tAm, bot, gel hodc huyén phu. Nén tao sol khi dang ran c6 thé duge dit
trén toan bd bé mit ciia bd phan mang, hodc theo cach khac, c6 thé duogc dit ¢ dang
hoa vin d& tao ra su phan phdi mui huong khong ddng déu trong qua trinh str dung.

Mic du nén tao sol khi néu trén dung dé tham khao nhung s& 12 10 rang dbi vai
mdt chuyén gia trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy ma cac dang khac cta nén tao
sol khi ¢6 thé dugc str dung v6i céc phuong an khac. Vi du, nén tao sol khi c6 thé 1a
nén tao sol khi dang long. Néu nén tao sol khi dang léng dugc tao ra, thiét bi tao sol
khi t5t hon 12 bao gébm phuong tién d8 gifr chét 1ong. Vi dy, nén tao sol khi dang 16ng
c6 thé duoc giit trong binh chira. Theo mot cach khac hodc ngoai ra, néﬁ taé sol khi
dang 16ng co thé duoc héap thu vao vat liéu mang xbp. Vit liéu mang x6p nay c6 thé
dugc lam tir nit hodc than hép thu thich hop, vi dy, kim loai dugc tao bot hodc vét liéu
déo, polypropylen, terylen, s¢i nilon hogc gbm. Nén tao sol khi dang 16ng c6 thé dugc
gift trong vat li€u chéit mang xép truge khi sit dung thiét bi tao sol khi ho#c theo mdt
cach khac, vt li€u nén tao sol khi dang 16ng c6 thé duoc giai phong vao vat liéu chét
mang x0p trong, hodc ngay trudc khi sir dung. Vi du, nén tao sol khi dang 16ng c6 thé
duoc tao ra trong vién nang. Vo cla vién nang tbt hon 12 noéng chay khi 1am néng va

giai phong nén tao sol khi dang 16ng vao vét liéu mang x6p. Vién nang ndy c6 thé tuy
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y chtra chét ran két hop v6i chét 16ng. Theo mdt cach khac, bo phan mang ¢ thé 1a
vai khong dét hodc bo soi ma cic chi tiét thude 14 dugc két hop. Soi clia vai khong dét
hodc bo sgi cod thé bao gém, vi du, soi cacbon, soi xenluloza ty nhién, hodc sgi thu
duoc tir xenluloza.

Trong khi hoat dong, toan b nén tao sol khi ¢6 thé duge chira bén trong thiét
bi tao sol khi. Trong trudong hop do6, nguoi st dung o thé hut trén phan dit vio miéng
ctia thiét bi tao sol khi. Ngoai ra, trong khi hoat dong vat dung tao sol khi chtra nén tao
sol khi ¢6 thé duge chira timg phén trong thiét bi tao sol khi. Trong trudong hop do,
nguoi st dung c6 thé hut truc tiép trén vat dung tao sol khi.

Vét dung tao sol khi co thé c6 hinh dang gén nhu 1 hinh try. Vat dung tao sol
khi c6 thé gin nhu 1 kéo dai. Vat dung tao sol khi ¢6 thé ¢6 chiéu dai va chu vi gin
nhu 14 vudng goc voi chidu dai. Nén tao sol khi c¢6 thé gan nhu 1a c¢6 dang hinh truy.
Nén tao sol khi c6 thé gan nhu 1a kéo dai. Nén tao sol khi ciing c6 thé ¢6 chidu dai va
chu vi gin nhu 1a vudng goc voi chidu dai ndy.

Vat dung tao sol khi ¢6 thé c6 téng chiéu dai tir xap xi gitta 30 mm dén x4p xi
100 mm. V4t dung tao sol khi ¢ thé c6 duong kinh ngoai tir xép xi Smm dén xép xi
12mm. Vit dung tao sol khi ¢ thé bao gbm nut loc. Nut loc ¢6 thé duoc bd tri & déu &
phia dong ra cla vat dung tao sol khi. Nut loc nay co thé 1a nat loc xenluloza axetat.
Nt loc nay c6 chidu dai x4p xi 7 mm theo mdt phuong an, nhung ¢6 thé c6 chiéu dai
tir x4p xi 5 mm dén x4p xi 10 mm.

Theo mot phuong an, vat dung tao sol khi ¢6 téng chidu dai x4p xi 45mm. V4t
dung tao sol khi ¢o6 thé c6 duong kinh ngoai xép xi 7,2mm. Hon nia, nén tao sol khi
¢6 thé ¢6 chidu dai 12 khoang 10mm. Theo mdt cach khac, nén tao sol khi ¢6 thé c6
chiéu dai 1a khoang 12mm. Hon nita, dudng kinh cua nén tao sol khi c6 thé nim trong
khoang tir xAp xi 5 dén xdp xi 12mm. V4t dung tao sol khi c6 thé bao gdbm vo boc
bing gidy bén ngoai. Hon nita, vét dung tao sol khi c6 th bao gdm phén tich gifta
nén tao sol khi va nt loc. Phan tach nay c6 thé xdp xi 18 mm, nhung c6 thé ndm trong
khoang tir xdp xi 5 mm dén x4p xi 25 mm.

Tét hon 13, thiét bi nay 1a thiét bi di dong hodc cAm tay ma co thé dé dang cAm
gifta c4c ngdn tay clia mot ban tay. Thiét bi nay c6 thé gan nhu 14 c6 dang hinh tru va

¢6 chidu dai ndm trong khoang tir 70 dén 200mm. T8t hon 13, dudong kinh téi da cua
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thiét bj nay nim trong khoang tir 10 dén 30mm. Theo mot phwong 4n, thiét bi nay c6
mat cit ngang hinh da giac va ¢6 nut nho dugc tao ra trén mot mat. Theo phuong an
nay, duong kinh cia thiét bi nim trong khoang tr 12,7 dén 13,65mm néu tinh tir mot
mit phing t&i mat phéng dbi dién; ndm trong khoang tir 13,4 dén 14,2 néu tinh tir mot
mép téi mép dbi dién (tuc 13, tir giao tuyén ctia hai mat & mot phia clia thiét bi t6i giao
tuyén tuong ting & phia déi dién), va nim trong khoang tir 14,2 dén 15mm néu tinh tir
dinh cta nat t6i mat phang ddi dién & day.

Vit dung tao sol khi c6 thé bao gém chi tiét hodc cac chi tiét vat liéu cam tmg
tir. Theo cach khac hodc ngoai ra, thiét bi tao sol khi c6 thé bao gébm chi tiét hodc cac
chi tiét vat lidu cam tmg tir. Nhu dwoc st dung trong ban md ta nay, “chi tiét vat lidu
cam ung tir” nghia la chi tiét dan ma noéng lén khi dugc dua vao tir truong thay doi.
Didu nay c6 thé 1a két qua ctia cac dong dién xody dugc tao ra trong chi tiét vat lidu
cam ung tir va/hodc cac tdn hao tir tr8. Uu diém, chi tiét vat liéu cam tmg tir bao gdm
vat ligu sét tir.

Uu didm, chi tiét vat liéu cam mg tr tao ving nhiét gin vai nén tao sol khi khi
stt dung, vi vy nhiét duoc tao ra trong vat liéu cam ung tu co thé duoc truyén béi su
dan nhiét hoiic su dbi lru dén nén tao sol khi dé tao ra sol khi.

Vat liu va hinh dang dbi véi chi tit vat lidu cam tng tir c6 thé dugc chon dé
tao ra dién tré va sy tao nhi€t mong mudn. C6 loi 14, chi tiét vat liéu cAm Gng tr c6 do
thAm théu twong dbi nim trong khoang tir 1 dén 40000. Khi mong mubn phén 16n sy
lam néng nho vao cac dong dién xody thi vat liéu c6 dd thAm thiu thép hon ¢6 thé
duoc st dung, va khi mong mudn cac hiéu tmg tré thi vat lidu c6 do thAm théu cao
hon c¢6 thé dugc s dung. Tét hon 13, vat liéu c6 do thdm thau tuong dbi nim trong
khoang tir 500 dén 40000. Diéu nay tao ra sy 1am néng c¢6 hiéu qua.

Vit liéu ctia chi tiét vat lidu cam ang tir ¢6 thé dugc chon vi nhiét 6 Curie ciia
n6. O trén nhiét @6 Curie cua nd, vét liéu khong con la chit st tir va do d6 su lam
nong do cac ton hao tir tré khong xay ra. Trong trudng hop chi tiét vat liéu cam ung tir
duoc 1am tir mot vat liéu don, nhiét d§ Curie co thé twong tng va4i nhiét do t5i da ma
chi tiét vét liéu cadm Gng tir nén cd (didu d6 c6 nghia la nhiét 4o Curie la gibng v6i

nhiét do t51 da ma chi tiét vat liéu cam tng tir nén dugc lam néng téi nhiét d6 d6 hoac
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chénh 1éch vé6i nhiét do tdi da nay khoang 1-3%. Piéu nay lam giam kha ndng qua
nhiét nhanh.

Néu chi tiét vat liéu cam ung tir duoc lam tur nhiéu hon mdt vat lidu, cac vat
libu ciia chi tiét vat lidu cam tmg tir c6 thé duge i wu héa ddi véi cac khia canh khac.
Vi du, cac vt liéu co thé duoc chon sao cho vat liéu thtr nhét cta chi tiét vat liéu cam
{mg tir ¢6 thé ¢6 nhiét dd Curie ma cao hon nhiét do ti da ma chi tiét vat ligu cam
{mg tir nén dugc 1am néng t6i nhiét do do. Mt khac, vat lidu thtr nhat nay ciia chi tiét
vat liéu cam tng tir sau d6 co thé duoc ti wu hoa, vi du, ddi vai su tao nhiét t5i da va
truyén dén nén tao sol khi dé cung cép su 1am noéng hiéu qua cda chi tiét vat liéu cam
trng tir. Tuy nhién, chi tiét vat liéu cam g tr sau d6 cd thé bao gém thém vat liéu thir
hai ¢6 nhiét do Curie ma twong Gng véi nhiét do t6i da ma chi tiét vét liéu cam tng tir
dwoc 1am néng dén nhiét dd nay, va khi chi tiét vat liéu cim g tir dat dén nhiét do
Curie ndy, céc dic tinh tir clia chi tiét vat liéu cam g tir thay ddi toan bo. Su thay dbi
nay c6 thé duge phat hién va duge thong béo t6i bd vi diéu khién ma sau d6 ngit hoat
dong cia mach din dong dén khi nhiét do lai ngudi di dudi nhiét do Curie, khi d6 hoat
dong cia mach din dong co thé duoc tiép tuc lai.

Chi tiét vat liéu cam Ung tlr c6 thé & dang ludi. Néu nén tao sol khi 13 chét long,
thi Tu6i c6 thé duoc tao két cdu @ cho phép chét 16ng tao ra mit khung trong céc khe
hé cta ludi chi tiét vat liéu cam tng tr. Viéc nay tao ra sy 1am néng hiéu qua clia nén
tao sol khi. Nhu dugc st dung trong bdn mo ta nay, thuat ngit “luéi” bao gébm cac
mang ludi va cdc mang cua cac soi ddy toc c6 khoang cach gitta chung, va co thé bao
odm vai dét va vai khong dét. Ludi c6 thé bao gdm nhiéu soi day toe ferit. Cdc soi ddy
toc ¢6 thé dinh ra cdc khe ho gitra cac soi dy toc va cac khe ho co thé ¢ chiéu rong
ndm trong khoang tir 10micromet dén 100micromet. TSt hon 14 céc s¢i day toc lam
tang hoat dong mao dan trong cac khe ho, @8 khi sir dung, chit 1éng can bay hoi dugc
hut vao trong céc khe ho, 1am téng dién tich tiép xuc gifta chi tiét vat liéu cam Ung tir
va chét 16ng.

M6 ta vén tit cic hinh vé
Céc phuong an cua sang ché s& dwgc md ta chi tiét c6 dya vao cac hinh vé kém

theo, trong do:
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Fig.11a thé hién phuong an hé théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi va
vat dung tao sol khi, twong g véi phuong an sang ché.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa dang so @ cua cac thanh phén cia hé théng dugc thé
hién trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& minh hoa dudi dang so db cta céc thiét bi dién tir cip dién theo
sang ché;

Fig.4 minh hoa céc dién ap duoc 4p dung vao phia dbi dién cua cia mach tai
bang mach din dong;

Fig.5a minh hoa su sip xép clia cac thiét bi dién tir cip dién twong Gng véi
phuong an sang ché;

Fig.5b minh hoa céc thanh phdn ctia mach cép dién cta Fig.5a ma qua d6 dong
di qua trong khoang thoi gian thi nhit;

Fig.5¢ minh hoa céc thanh phin ctia mach cép dién ctia Fig.5a ma qua d6 dong
di qua trong khoang thoi gian thi hai; va

Fig.6 minh hoa su bb tri thay thé cta cic thiét bi dién tir cAp dién.

M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién phuong 4n v& hé théng tao sol khi bao gbm thiét bi lam néng
cam tmg 1 theo sang ché. Thiét bi 1am néng cam ung 1 bao gbm v6 thiét bi 10 ma c6
thd dugc lam tir chéit déo, va ngudn dién DC bao gdm pin ¢c6 thé nap lai 110. Thiét bi
lam nong cam ung 1 con bao gbdm dé sac 12 bao gdm pin 120 dé ghép thiét bi lam
néng cam ung vdi cum sac hodc thiét bi sac dé nap lai pin c6 thé nap lai 110. Hon
nita, thiét bi 1am néng cam tGng 1 bao g(‘Sm c4c thiét bi dién ttr cdp dién 13 ma duge tao
két cAu dé hoat dong & tin sb mong mubn.

Céc thiét bi dién tt cép dién 13 duogc ndi dién dén pin co thé nap lai 110 qua
két ndi dién phit hop 130. Va trong khi céc thiét bi dién tir cdp dién 13 bao gom céc
thanh phe‘in bb sung ma khong thé nhin thdy duoc trén Fig. 1, cu thé bao gdm mang tai
LC ma 14n luot bao gdm cudn cdm L, didu nay duoc chi ra boi cac duong nét dut trén
Fig.1. Cun cam L dugc nhing trong v6 thiét bi 10 & dau gan ctia vo thiét bi 10 dé bao
quanh khoang 14 ma cling dugc b tri & ddu gan ctia vo thiét bi 10.

Cubn cam L co thé bao gém cudn cam hinh try dugc quén xo0&n ¢ c6 hinh

dang thuon dai. Cu¢n cam hinh try dugc quan xodn oc L c6 thé c6 duong kinh d ndm

-11-



37753

trong khodng tir 5 mm dén 10 mm, va cu thé duong kinh d c6 thé 13 khoang 8mm.
Chiéu dai 1 cta cudn cam hinh try dugc quén xodn 8¢ ¢6 thé 1a ndm trong khoang tir
0,5mm dén 18mm. Thé tich bén trong theo do, co thé 12 ndm trong khoang tir khoang
0,015cm® dén 1,3cm’.

Nén tao sol khi 20 bao g?)m vat liéu cam Ung tir 21 va dugc chira trong khoang
14 & dau gén ctia vo thiét bi 10 sao cho trong khi hoat dong cudén cam L (cudn cam
hinh tru dwgc quin xoén b¢) dugc ghép cam Gmg véi vat liéu cam tng tir 21 cia nén
tao sol khi 20 ctia vat dung hut thube 2.

Vat liéu cam ung tur 21 khong cAn thiét phai tao ra mot phan vt ligu tiéu hao,
nhung cé thé 12 mot phén thiét bi ctia né. Ciing c6 thé c6 céc chi tiét vat liéu cam tng
tir & ca thiét bi va trong vat liéu tiéu hao.

Phén loc 22 cua vat dung hut thudc 2 c6 thé duoc bd tri bén ngoai khoang 14
ctia thiét bi lam néng cam Gng 1 dé trong khi hoat dong nguoi sir dung c6 thé hut sol
khi qua ph?m loc 22. Khi vat dung hut thudc duoc loai b khoi khoang 14, khoang 14
6 thé dugc lam sach dé dang, ngoai trir d4u xa hd ma nén tao sol khi 20 ctia vat dung
hat thude 2 duoc lap qua d6, khoang dugc lam kin va bao quanh hoan toan bdi cac
thanh bén trong nay cia vo thiét bi déo 10 dinh ra khoang 14.

Fig.2 thé hién so dd khdi ctia phuong én cta hé théng phan phéi sol khi bao
gdm thiét bi 1am nong cam g 1 theo sdng ché, c6 mot sb khia canh hodc cc thanh
phén tlly chon nhu s&€ dugc néu & dudi. Thiét bi 1am néng cam tmg 1 cung véi nén tao
sol khi 20 bao gdm vat liéu cam tng tir 21 tao thanh phuong an vé& h¢ théng phan phdi
sol khi theo sang ché. So dd khdi duoc thé hién trén Fig.2 12 sy minh hoa xem x¢ét vé
cach hoat dong. Nhu co thé thay, thiét bi lam nong cam tng 1 bao g6m ngudn dién
DC 11 (trén Fig.1 bao gdm pin c6 thé nap lai 110), céc thiét bi dién ti diéu khién (b0
didu khién vi xtt 1y) 131, bd chuyén ddi DC/AC 132 (dugc md ta nhu 1a bo bién tin
DC/AC), mach phdi hgp 133 dé thich @mg v6i tai, va cudn cam L. T4t ca cac thiét b
diéu khién dién tir 131, bd chuyén d6i DC/DC 132 va mach phdi hop 133 cling nhu bd
bién tAn L 12 mdt phan cac thibt bi dién tir cép dién 13 (xem trén Fig.1).

Pién 4p ngudn mot chiéu VDC va dong dién mot chidu IDC duoc din tir ngudn
dién mét chidu 11 dugc cAp béi céc kénh phan hdi dén b dicu khién vi xir Iy 131, tbt

hon la b%mg viéc do ca hai dién ap nguén mdt chiéu VDC va dong dién mot chiéu IDC
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dugc dan tir nguf‘)n dién mot chidu 11, dé kiém soat viéc cép thém dién xoay chiu dén
mach tai LC. Mang phéi hop 133 ¢6 thé tao ra cho viéc d4p tmg thich hop ddi véi
phén tai, nhung khong thiét yéu va khong c6 trong phin mb ta vé cac vi du chi tiét sau
day.

Fig.3 thé hién mot sé thanh phdn co ban cta céc thiét bi dién tr cdp dién 13 va
cu thé 13 bd bién tin DC/AC 132. Céc thiét bi dién ti cip dién 13 bao gdm nhénh tai
1320 ma 14n lugt bao gém mang tai LC 1323 duogc tao két cAu dé hoat dong & tai thép
R 1324. Pién trd R 1234 thé hién trén Fig.3 khong 14 thanh phan thuc té; n6 1a dién
tré ndi tiép twong duong cua vét liéu cam Gng tir trong cudn. Mach tai LC bao gbm tu
dién C va cudn cam L (c6 c6 dién trd thudn Rcudn cam) duoc ndi nbi tiép. Mang tai
LC 1323 dugc ghép cam tng v6i vét ligu cdm Ung tir khi hoat dong.

Theo phuong an nay, bd bién tAn DC/AC bao gdm cac phuong tién d?m dong
trdi D va cac phuong tién dan dong phai D, dugc ndi véi cac dau ddi dién cia mang
tai 1320. M3i phuong tién din dong tréi va cac phuong tién dan dong phai duoc ndi
v6i ngudn dien DC va mang tai 1320 ma c6 cuc thit nhit & phia thir nhat va cuc thir
hai & phia thtr hai. Trén Fig.3 hai ngudn dién DC riéng dugc md ta, nhung thong
thudng cac phuong tién din dong trai va phai ddu duogc ndi véi cing ngudn dién.

Cé4c phuong tién dan dong trai Dy dugc tao két cAu d& cung cip dién 4p dang
séng vudng goc thir nhit Vi v6i nhanh tai 1320, voi tAn sd dugc chon F, va c6 khoang
dao dong tir tri sb thir nhét dén tri s6 thir hai thip hon tri s6 thir nhit. Theo cach twong
tu, cac phuong tién d4n dong phai D, dugc tao két cdu dé cung cAp dién 4p dang séng
thtr hai V, v6i nhanh tai 1320, gin nhu ¢6 cing tin sé F lam dién 4p dang song thi
nhét, va tuong tu c¢6 khoang dao dong tir tri sd tuong ung thir nhit dén trj sd tuong
{ing tht hai thip hon trj sb thit nhét.

Vi du vé cac dang séng vudng goc thi nhét va thir hai duoc minh hoa dang so
dd trén Fig.4. C6 thé thy 1a hai dang song 12 séng vudng ma léch pha (hogc d6i pha)
truc tiép véi séng khac. Do cdc song vudng duge dp dung tir céc diu d6i dién cla
mang tai, nén ching tao ra cac su giam dién 4p ngang qua mang tai ¢ cac huéng dbi
dién. Cac phan giam dién &p c6 cuc tinh dbi 14p v6i nhau, ma cyc tinh dbi 1ap & trong
hoan canh nay 1a vi tri tuong d6i cia cac phia dién &p cao va dién ap thip, thay vi yéu

cau dién ap duong va dién ap 4m. Bing céch 4p dung cac xung dién 4p thay thé tir mot

-13-



37753

trong hai phia clia mang tai theo cdch nay, dién ap AC dugc cip hiéu qua vao cudn
cam va dién c6 thé duoc 1am tiéu tan hiéu qua trong mang tai, va cu thé 1a trong chi
tiét vat liéu cam tng tir.

C6 mdt sb cach ma trong d6 su sép xép thé hién trén Fig.3 c6 thé dugc thuc
hién dé tao ra bién dang dién 4p nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Fig.5a minh hoa
phuong 4n thtr nhét, ma trong d6 cdc phuong tién din dong phai va trai cing v6i mang
tai tao ra cac bd khuéch dai 16p D. Cu thé, mdi phuong tién din dong bao gbm cip
chuyén mach tranzito Ty, T,, va T3, T4 dugce ndi voi nguén dién DC theo cach ndi tiép.
Mang tai 1323 duoc ndi v6i cac phuong tién din dong trdi & vi tri gifta hai chuyén
mach tranzito T; va T,. Mang tai 1323 dugc ndi v6i cac phuong tién dn dong phai &
vi tri gifta hai chuyén mach tranzito T3 va T,. Mang tai dugc chia sé hiéu qua gitta hai
bo khuéch dai 16p D.

Chuyén mach tranzito 13 céc tranzito hiéu tmg truong (FETs - Field Effect
tranzitos) va duoc kiém soat boi cac thiét bi dién t didu khién dé cdp dang séng nhu
duoc minh hoa trén Fig.4. Cac thiét bi dién tir diéu khién cép tan sb cao thay thé dién
ap chuyén mach 1321, 1322, 1325, 1326 vao céng ctia mdi tranzito sao cho khi mot
nira thoi gian tranzito T; va T; dang din dién va cac tranzito T, va Ty tat, va khi ntra
thoi gian kia tranzito T, va T4 dang dan dién va céc tranzito T, va T tét. Fig.'Sb minh
hoa viéc ndi ctia cudn cam L véi bd nguﬁ‘m dién & mot ntra thoi gian thu nhét, v6i cac
tranzito T, va T; dan dién. Viéc sép xép thé hién trén Fig.5b c6 thé dugc xem xét dé
bao gdbm mach din dong tha nhit ma hoat dong dé cAp mang tai véi sy gidm dién ap
theo dinh ky thtr nhit. Fig.5¢c minh hoa viéc ndi cua cudn cam L véi bd nguén dién &
mot nita thoi gian thi hai, véi céc tranzito T, va T, din dién. Viéc sép xép duogc thé
hién trén Fig.5c co thé dugc xem xét bao gdm mach din dong thir hai ma hoat dong aé
cAp mang tai v6i su gidm dién ap theo dinh ky thit hai, & cung tan sé nhu su giam dién
ap theo dinh ky thir nht nhung c6 cuc tinh ddi 1ap va truc tiép 1éch pha véi dién ap
theo dinh ky thi nhit.

T4t nhién 1a c6 thé bd tri cac su giam dién 4p theo dinh ky ma khac véi céc
phén dugc thé hién trén Fig.4. Cu thé, cac dang séng c6 thé c6 chu trinh hoat dong

nhé hon 50%. S& dugc danh gid 1a cdc xung dién 4p Vi va Vi tt hon la khong xép
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chdng v6i nhau & thoi gian nay, dé tranh dong gy hai cao va dong gay hai dién thé di
qua céc tranzito T; va T, hodc T; va Ty.

Fig.6 minh hoa sy sip xép thay thé dé thuc hién cAu tric lién két duge thé hién
trén Fig.3, st dung cAu tric lién két cta bo khuéch dai 16p E thay cho ciu truc lién két
ctia by khuéch dai 16p D. Trong su sip xép trén Fig.6, cac phuong tién din dong phia
trai cling v6i mang tai tao ra bd khuéch dai 16p E thir nhat va cac phuong tién din
dong phia phai ciing v6i mang tai tao ra bd khuéch dai 16p E thir hai. Mi by khuéch
dai 16p E bao gdm chuyén mach FET don. Chuyén mach Ts theo cac phuong tién dan
dong phia trai dugc kiém soat boi dién ap chuyén mach tn s6 cao 1327 va chuyén
mach Tg theo cac phuong tién dan dong phia phai dugc kiém soat boi dién ap chuyén
mach tn sb cao 1328. Pién ap chuyén mach 1327 va 1328 1éch pha v6i nhau dé tao ra
hai, dang séng dién 4p theo dinh ky léch pha truc tiép VivaVyg, nhu duge minh hoa
trén Fig.4.

Can hiéu ro 1a céc dang khéc ctia mach din dong 1a ¢6 thé c6. Vi du, c6 thé co6
su sip xép sir dung cac phuong tién din dong phia phai duge thé hién trén Fig.5a va
céc phuong tién din dong phia trai duoc thé hién trén Fig.6, hoic sir dung cac phuong
tién din dong phia trai duoc thé hién trén Fig.5a va cc phuong tién din dong phia
phéi dugc thé hién trén Fig.6. Cac dang khac ctia mach chuyén mach cong hudng

cling c6 thé dugc str dung lam céc phuong tién dan dong phia phai va phia trai.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tao sol khi (1) bao gdm:

mét hodc nhiéu ngudn dién DC (11);

mang tai (1320) bao gdm cudn cam (L) va tu dién (C) duoc ndi néi tiép;

mach din dong thir nhit duoc ndi véi mdt hodc nhidu ngudn dién DC (11) va
duoc ndi ngang qua mang tai (1320) va duqé tao két cAu dé tao ra su gidm dién ap thir
nhét ngang qua mang tai (1320);

mach dan dong thir hai duoc ndi véi mot hodic nhidu ngudn dién DC (11) va
duoc ndi ngang qua mang tai (1320) va duoc tao két ciu dé tao ra sur giam dién ap tha
hai ngang qua mang tai (1320), s gidm dién 4p thir hai theo hudng déi dién véi su
gidm dién 4p tha nhét; va

bo diéu khién (131) dugc ndi v6i mach din dong thir nhét va thir hai va duge
tao két ciu d& kiém soat mach din dong tht nhit va thir hai vi viy ca sy giam dién ap
thtr nhat va thi hai dugc bé tri ngang qua mang tai (1320) theo dinh ky va vi vay su
giam dién 4p tht hai khong dugc bé tri ngang qua ddng thoi mang tai (1320) véi su

giam dién 4p thir nht.

2. Thiét bj tao sol khi (1) theo diém 1, trong d6 bo didu khidn (131) dugc tao két
cdu sao cho dién &p thtr nhit duoc cung cép theo dinh ky véi tAn s6 thi nhét va sao
cho dién 4p thtr hai dugc cung cép theo dinh ky gin nhu & cling tan sb voi tAn b thir
nhét.

3. Thiét b tao sol khi (1) theo diém 1, trong d6 mach din dong thir nhét va mach
dan dong th hai bao gdm céc phuong tién din dong phia phai va trai (D2, D1), trong
d6 cac thanh phan mach dugc néi v6i mot dau ctia mang tai (1320) tao ra cac phuong
tién din dong phia phai (D2) va c4c thanh phén mach dugc ndi v6i dau khac ctia mang
tai tao ra cdc phuong tién dan dong phia tréi (D1), va trong d6 mdi phuong tién trong

cac phuong tién din dong phia phai va trai bao gdm mach chuyén mach.
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4. Thiét bi tao sol khi (1) theo diém 3, trong d6 céc phuong tién din déng phia
phai (D2) cing v6i mang tai (1320) tao ra bd khuéch dai cong suat tht nhat va trong
d6 cac phuong tién din dong phia trai (D1) cung v6i mang tai (1320) tao ra bo khuéch

dai cong sut thu hai.

5. Thiét bj tao sol khi (1) theo diém 4, trong d6 bo khuéch dai cong suét thir nhit
hodic bd khuéch dai cong suit thi hai, hodc c& bo khuéch dai cong suit thr nhit va bd

khuéch dai cong suat thtt hai, 1 by khuéch dai 16p D.
6. Thiét bi tao sol khi (1) theo diém 4, trong d6 bd khuéch dai cong sudt thir nhit
hogc bd khuéch dai cong suat the hai, hodc ca bd khuéch dai cong suét thir nhat va by

khuéch dai cong suét thit hai, 1a bo khuéch dai 16p E.

7. Thiét bi tao sol khi (1) theo diém 1, trong d6 b didu khién (131) duoc tao két

cau dé cung cap dién &p thir hai truc tiép léch pha véi dién ap thir nhét.

8. Thiét bi tao sol khi (1) theo diém 1, trong d6 mot hoic nhiéu ngudn dién DC

(11) bao gdm pin dugc ndi véi ca mach din dong th nhét va thir hai.

9. Thiét bj tao sol khi (1) theo diém 8, trong d6 pin 1 pin c6 thé nap lai (1 10).

10.  Thiét bi tao sol khi (1) theo diém 1, bao gdm phan vo (10) chira mot hosdc nhiéu
nguon dién DC (11), mang t4i (1320), mach din dong thir nhat va tht hai va bg didu
khién (131), phan vé (10) dinh ra khoang (14) d& nhan nén tao sol khi (20), va trong d6

thiét bi (1) duoc tao két ciu dé lam néng cam tmg nén tao sol khi (20).

11.  Thiét bj tao sol khi (1) theo diém 10, trong d6 cudn cam (L) 1a cudn duoc bd tri

gan k& hoic bao quanh khoang (14).

12, Thiét bj tao sol khi (1) theo diém 1, trong d6 thiét bj (1) nay 1a thiét bj cim tay.
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13.  H¢ théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi (1) theo diém 1 va vat dung tao
sol khi (2) bao gém nén tao sol khi (20), trong d6 vét dung tao sol khi (2) duoc tao két
cAu @& nhan duoc it nhit mot phén trong thiét bi tao sol khi (D).

14.  Hé théng tao sol khi theo diém 13, trong d6 vat dung tao sol khi bao gdm vat
li€u cam ung tir (21).

15.  Hé théng tao sol khi theo diém 13, trong d6 nén tao sol khi (20) bao gdm vat

liéu chira thudc 14 bao gdm cac hop chat mui huong thube 14 d& bay hoi ma duge giai

phong tir nén tao sol khi khi lam néng.
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Fig.3
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Fig.5b
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