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Linh vye k§ thuit dwge dé cap
Séang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén thiét bi

va phuong phép truyén di liéu, va hé théng.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Cong nghé nhidu dau vao nhidu dau ra lon (multiple—iﬁput
multiple-butput, MIMO) dugc ghi nhén trong nganh cong nghiép 1a mot
trong cic cong nghé chinh cia truyén thong di dong 5G. Pé tranh giao
thoa gitta nhiéu ngudi dung va cai thién chét lugng tin hiéu, k¥ thuét tién
ma héa c6 thé thudng duoc st dung @& xur 1y tin hiéu, nho d6 trién khai
ghép kénh khong gian, va tang dang ké su tan dung phd.

Cong nghé tién ma héa thuong duge st dung trong hé théng MIMO
d& cai thién kénh. Tuy nhién, khi cic didu kién kénh thay dbi nhanh
chong hoac khi thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI)
khéng thé thu duoc trong cac truong hop khac, thi khong thé thu duoc ma
tran tién ma hoa tuong d6i chinh x4c. Do vay, tin hiéu s€ duoc truyén thu
duoc qua xir 1y tién m3 héa khong thé dugc giai diéu bién thanh cong béi
dAu nhén, gdy suy giam chét lugng tin hiéu nhan dugc.

D& cai thién do tin ciy truyén dir liéu, phuong tién truyén dugc biét
hién tai st dung cac vecto tién m3 héa dé thuc hién xoay vong bd tién ma
héa trén dit liéu dé c6 dd khuéch dai phén tap. Tuy nhién, trong cic cong
nghé hién tai, khong giai phép nao c6 thé dugc sir dung dé thuc hién do

kénh va phan hdi CSI cho phuong tién truyén nay.
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Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché d& xut thiét bi va phuong phép truyén dit liéu, va hé thong,
dé thuc hién do kénh va phan hdi dua trén cac phuong tién truyén khéc
nhau, sao cho d6 khuéch dai phan tap cd thé thu duoc & mic d6 16n hon,
va do tin cay truyén dir liéu cé thé duoc cai thién.

Theo khia canh thir nhét, phuong phap truyén dir lidu duge dé xut,
trong dé phuong phap duoc ap dung cho hé thdng truyén thong bao gom
thiét bi mang va thiét bi dau cudi, thiét bi mang va thiét bi dau cubi luu
trir trudc cac ma tréfm tidn ma héa, va phliong phap bao gém cac buéc:

nhan, béi thiét bi dAu cubi, it nhit mot tin hiéu tham chiéu duoc str
dung dé do kénh; va

gui, béi thiét bi dau cudi, cac doan thong tin chi bao thi nhéf dua trén
it nhit mot tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén ma phan hdi CSI
dua trén d6, trong d6 céc doan thong tin chi bao thir nhat dugc st dung dé
chi b4do x ma tran tién m3 hoa dich, it nhét mot trong cac doan thong tin
chi bao tht nhét duoc st dung dé chi bdo mot ma tran tién ma hoéa dich,
va X ma trin tién m3 hoéa dich dugc x4c dinh dua trén cic ma tran tién ma
hoéa, trong d6

x 12 s6 luong ma tran tién ma héa dich can duoc phan hdi, va x 12 sb
nguyén 16n hon 1.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi thuc
hién do kénh dya trén phuong tién truyén, va phan héi thong tin chi bao
@ x4c dinh cic ma tran tidn ma hoa, sao cho thiét bi mang cé thé xac
dinh, dua trén phan hdi, cac ma tran tién m3 héa dugc st dung dé xoay
vong bo tién mi hoa, d& thoa mén yéu cau ciia phuong tién truyén. So véi
giai phap k¥ thuét da biét, cic ma tran tién m3 héa thu dugc qua do ludng
¢6 thé duoc danh dé xoay vong b tién ma héa. Theo cach nay, 46 khuéch

dai phén tap cao hon c6 thé thu duogc, nhd d6 gitup cai thién do tin ciy
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truyén dit liéu, va gitip cai thién d6 6n dinh cta hé thdng truyén théng.

Phuong tién truyén ma phan hdi CSI dua trén d6 bao gdm: xoay vong
b tién m3 hoa, xoay vong bo tién m3 héa (d6 phan tap truyén khéng gian
— thoi gian (space-time transmit diversity, STTD) dua trén xoay vong bd
tién m3 hoa) (hodc duge goi 1a ma héa khéi khong gian — thai gian (space
time block coding, STBC)), d6 phan tip truyén khong gian — tin s
(space-frequency transmit diversity, SFTD) dua trén xoay vong bd tién
mi hoéa (hodc duoc goi 1a mi héa khdi khong gian tan sb (space
frequency. block coding, SFBC)), d6 phan tap tré tudn hoan (cyclic delay
diversity, CDD) dua trén xoay Vbhg bé. tién m3 héa, hoic phuong tién
truyén dua trén xoay vong bé tién ma hoéa khéc. '

Theo phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu tham chiéu c6 thé 12 tin
hiéu tham chiéu duoc tién m3 hoa hodc tin hiéu tham chiéu khoéng dugc
tién m3 hoa.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sd trién khai cua khia canh thir
nhét, it nhat mot tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu d3 trai qua
xoay vong bo tién ma héa, mdi doan trong cac doan thong tin chi bao thir
nhit duoc sir dung dé chi bao ma tran tién mi héa ma tuong tng véi mot
trong it nhat mot tin hiéu tham chiéu va & do chi tiét xoay vong bd tién
m3 hoa, s6 14n xoay vong bd tién m3 hda 16n hon hoic béng 1, b lugng
ma tran tién m3 hoéa dugc sir dung dé xoay vong bd tién mi héa bang vy,
vay 12 sé nguyén 1ém hon 1.

Mot cach tuy chon, khi y = x, mdi ma trn trong y ma tran tién m3
hoa dugce st dung dé xoay vong bod tién ma héa duoc st dung dé xac dinh
mot ma tran trong x ma tran tién ma hoa dich, va y ma tran tién m3 hoa
theo phép tuong tng mot - mot vdi X ma trén tién m3 héa dich.

Mot cach tuy chon, khi y > x, phuong phéap con bao gdm budc:

giri, boi thiét bi déu cubi, théng tin chi bao th hai, trong d6 thong tin

chi béo thir hai chi b4o x cac ma trdn tién ma hda trong y ma tran ti€n ma
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héa duge st dung dé xoay vong bd tién ma hoa, mdi ma trin trong x ma
trin tién m3 héa duoc st dung dé xoay vong bd tién ma héa duoc st dung
dé xac dinh mot ma tran trong X ma trin tién m3 héa dich, va x ma tran
tién ma hoa duoc sit dung dé xoay vong bo tién mi héa theo phép tuong
ung mot - mot v4i x ma trén tién m3 hoa dich.

Pé dé hiéu, phén md ta duoc thuc hién & day bang cach st dung mét
d6 chi tiét xo0ay vong bd tién m3 héa 1am vi dy, va sd lugng coét cua ma
trin tién md héa duoc sir dung dé xoay vong bo tién ma héa twong tng
véi sb Iurgng tin hiéu tham chiéu dugc mang boi do chi tiét xoay vong bo
tién m3 hda, tic 13, twong Gmg v6i sé luong cdng. Thiét bi dau cubi c6 thé
lva chon, thong qua do ludng, vecto tién m3 héa cia cong t6i wu theo tiéu
chi hé do duéi dang vecto cot trong ma tran tién m3 hoéa dich. Trong
trudng hop nay, mdi doan thong tin chi bao thir nhat duoc sir dung dé chi
bio mot vecto cot tién ma hda, va céc vecto cdt tién ma héa dugc chi bao
b&i cac doan thong tin chi bao thir nhat ¢ thé duoc két hop dé thu duoc
mot ma tran tién ma hoa dich. Theo cach khéc, cac vecto tién ma héa cia
cac cdt 6 thé duoc lua chon thong qua do luong, va chéng chap tién ma
hoéa duoc thuc hién dé c6 vecto cot trong ma tran tién ma héa dich. Trong
trudmg hop nay, cac doan thong tin chi bao thi nhat duge st dung dé chi
béo mot vecto cdt tién ma hoa, va céc vecto cdt tién ma hoéa duge chi béo
béi cac doan théng tin chi bao thir nhat c6 thé duge két hop dé thu dugc
mot ma trin tién ma hoéa dich.

Nén hidu ring, viéc chon cdng chi 13 trién khai kha thi, va thiét bi dau
cubi c6 thé phan héi truc tiép ma tran tién ma héa dugc st dung dé xoay
vong bo tién m3 hoa dén thiét bi mang, ma khong thuc hién chon céng.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai cua khia canh thix
nhét, {t nhit mot tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu khéng duoc
tién m3 hoéa, mdi doan trong cac doan thong tin chi bao thir nhit bao gdbm

ba chi muc bang m3, ba chi muc bang m3 trong mdi doan théng tin chi
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b4o thir nhit duogc st dung dé déng thoi chi bao mot ma trén tién m3 héa,
va céc doan thong tin chi bao thu nhét theo phép twong tmg mot - mot véi
x ma trin tién m3 héa dich.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thir nhét 12 bd chi bdo ma trén
tién m3 héa (precoding matrix indicator, PMI), va ba chi muc bang ma 1a
151, 112, Va 1p.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai cta khia canh thir
nhat, phuong phap con bao gdm bude:

giri, boi thiét bi dAu cudi, thong tin chi bao ctia dd chi tiét xoay vong
b6 tién mi héa.

Do vay, thiét bi mang thyuc hién xoay vong bd tién ma hoa dua trén do
chi tiét xoay vong bd tién ma héa t61 wu, nho d6 con gitp thu duge 46
khuéch dai phan tép, va con cai thién db tin cdy truyén dit lidu.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai cua khia canh thir
nhét, phuong phap con bao gdm buée:

nhan, boi thiét bi du cudi, it nhat mot gia tri ng vién cia do chi tiét
xo0ay vong bd tién ma hoéa.

Thiét bi mang c6 thé gl trudc gia tri Ung vién cla do chi tiét xoay
vong bo tidn ma héa dén thiét b dau cudi, va thiét bi dau cudi cb thé thuc
hién do riéng r&€ dya trén it nhét mot gia tri ung vién, dé x4c dinh d6 chi
tiét xoay vong bd tién ma hoa téi wu theo tiéu chi hé do va phan hoi do
chi tiét xoay vong bd tidn ma hoéa tdi wu cho thiét bi mang, sao cho 4o
phurc tap do cua thiét bi du cudi c6 thé dugc giam.

Theo phuong an thuc hién sang ché, s6 luong x clia cac ma tran tién
m3 hoéa dich can duoc phan hdi ¢6 thé duge dinh trudc (ching han, duoc
dinh nghia bai giao thirc). Mét cach tuy chon, s6 lugng x ctia cic ma tran
tidn m3 hoa dich can duoc phan hdi ¢6 thé dugc tién cAu hinh trong thiét
bi mang va thiét bi dau cudi.

S6 luong x clia cic ma trén tién ma hoa dich can dugc phan hoi co thé
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duoc xac dinh theo cach khac boi thiét bi mang, va dugc thong bao cho
thiét bi dAu cudi bing cach sir dung bao hiu. Mot cach tiry chon, phuong
phép con bao gém budc: nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thia
nam, trong do6 théng tin chi bao thr nam chi bao sd lugng x clia cac ma
tran tién m3 hoa dich can dugc phan hdi.

Theo khia canh thir hai, phwong phép truyén dir liéu duge dé xuit,
trong d6 phuong phap duoc ap dung cho hé thdng truyén théng bao gdm
thiét bi mang v thiét bi ddu cudi, thiét bi mang va thiét bi dau cudi luu
trit truc cac tAp ma trin tién m3 héa, mdi tap trong c4c tdp ma trin tién
m3 hoéa bao gbém it nhat mdt ma tran tién mé hoéa, va phuong phap bao
gdm cac budc:

nhan, béi thiét bi dAu cudi, cac tin hiéu tham chiéu dugc st dung dé
do kénh; va

glri, boi thiét bi dau cubi, thong tin chi béo thir ba va thong tin chi bao
thtr tu dua trén céc tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén ma phan
_héi CSI dya trén d6, trong d6 thong tin chi bao thir ba duogc st dung dé
chi bdo tap ma tran tién m3 hoa thir nhat trong cac tdp ma tran tién ma
héa, va thong tin chi bao th tu dugc st dung dé chi bdo x ma tran tién
ma hoa dich trong tdp ma tran tién m3 hoa thi nhat, trong dé

x 12 36 lugng ma tran tién m3 héa dich can dugc phan hoi, va x 12 sb
nguyén 16n hon 1.

Do vay, theo phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dau cudi thuc
hién do kénh dua trén phuong tién truyén, va phan héi théng tin chi bao
dé x4c dinh cic ma tran tién m3 héa, sao cho thiét bi mang co thé xac
dinh, dva trén phan hoi, cac ma trin tién m3 hoa dugc st dung dé xo0ay
vong bo tién ma hoa, dé théa min yéu cdu ctia phuong tién truyén. So véi
giai phap k¥ thuat da biét, cac ma trAn tién ma héa thu duge qua do luong
c6 thé duge danh dé xoay vong bb tién ma héa. Theo cich ndy, d6 khuéch

dai phéan tap cao hon cé thé thu dugc, nhd dé giup cai thién d6 tin cay
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truyén dit liéu, va gitp cai thién do bn dinh cia hé thdng truyén thong.

Phuong tién truyén ma phan hdi CSI dya trén d6 bao gdbm: xoay vong
bo tién ma hoa, STTD dua trén xoay vong bd tién m3 héa, SFTD dua trén
xoay vong bo tién ma héa, CDD dura trén xoay vong bd tién m4 héa, hodc
phuong tién truyén dua trén xoay vong bd tién m3 hoa khac.

Dua véo khia canh thr hai, theo mot sb trién khai cta khia canh thir
hai, mdi tin hiéu'trong cac tin hiéu tham chiéu 1 tin hiéu tham chiéu
khéng dugc tién ma hoéa, thdng tin chi béo thir ba bao gdm hai chi muc
bang nﬁ, va hai chi muc bang ma trong thong tin chi béo thir ba dugc st
dung dé ddng thoi chi bo tap ma trén tién ma hoa thir nhét.

Mot cach tiiy chon, thong tin chi bao thir ba ¢6 thé 13 hai chi muc
bang md iy va ij, trong PMI; va trong giao thirc tién hoa dai han (Long
Term Evolution, LTE), i;; va 1;, ¢0 thé dugc str dung dé déng thot chi
bao mot tap ma tran tién ma hoa.

Dua vao khia canh thr hai, theo mot sb trién khai cta khia canh tht
hai, phuong phap con bao gbm budc:

gui, boi thiét bi dau cubi, thong tin chi bao clia df chi tiét xoay vong
b3 tién ma héa.

Do vay, thiét bi mang cé thé thuc hién xoay vong bod tién m3 hoa dua
trén do chi tiét xoay vong bd tién ma héa t61 wu, nho d6 con giup thu
dugc d6 khuéch dai phan tap, va con cai thién do tin cly truyén dit liéu.

Dua vao khia canh thtr hai, theo mét sé trien khai cta khia canh thi
hai, phuong phap con bao gbm budc:

nhan, boi thit bi diu cudi, it nhAt mot gi tri mg vién cla d6 chi tiét
xoay vong bd tién ma héa.

Thibt bi mang c6 thé g trudc gia tri tmg vién cta d¢ chi tiét xoay
vong b tidn ma héa dén thiét bj dau cudi, va thiét bj dau cudi c6 thé thuc
hién do riéng & dua trén it nht mét gi4 tri ing vién, dé x4c dinh do chi

tiét xoay vong bd tién ma hoéa toi uu theo tiéu chi hé do va phan hoi do
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chi tiét xoay vong bd tién m3 hoa t6i wu dén thiét bi mang, sao cho do
phuc tap do cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc giam.

Theo phuong an thuc hién sang ché, sb luong x cta cic ma tran tién
m3 hoa dich cin dugc phan hdi c6 thé duogc dinh trude (ching han, duroc
dinh nghia béi giao thﬁ:c). Mot cach tuy chon, $6 luong x cda cac ma trén
tién m3 héa dich can dugc phan héi c6 thé duoc tién cdu hinh trong thiét
bi mang va thiét bi dau cubi.

S luong x clia cic ma tran tién ma héa dich cin dugc phan héi c6 thé
dugc xac dinh theo ééch khéc bai thiét bi mang, va dugc thong bao cho
thiét bi dau cubi béng cach st dung bao hiéu. Mot céch tiy chon, phuong
phép con bao gdm budc: nhén, béi thiét bi dau cubi, thong tin chi bao thw
nam, trong d6 thong tin chi bdo thir nam chi bao s6 luong x cua cac ma
tran tién ma hoa dich can duoc phan hoi.

Theo khia canh tht ba, phuong phap truyén dir liéu dugc dé xut,
trong d6 phuong phap dugc 4p dung cho hé thdng truyén théng bao gdm
thiét bi mang va thiét bi ddu cudi, thiét bi mang va thiét bi dau cudi luu
trit trudc a cic ma tran tién ma héa, va phuong phap bao gém cac budc:

gui, boi thiét bi mang, it nhat mdt tin hiéu tham chiéu duoc sir dung
dé do kénh;

nhan, boi thiét bi mang, cac doan thong tin chi bao thir nhét dugc
phéan hdi béi thiét bi dau cudi dua trén it nhit mot tin hiéu tham chiéu va
phuong tién truyén ma phan héi CSI dva trén d6, trong d6 cac doan thong
tin chi bdo thir nhét dugc st dung dé chi b4o x ma tran tién ma hoa dich,
it nhat mot trong cac doan thdng tin chi bao thir nhét duoc st dung dé chi
bdo mdt ma tran tién ma hoa dich, va x ma trin tién ma héa dich dugc
x4c dinh dva trén cdc ma tran tién mi hoa; va

xé4c dinh, béi thiét bi mang, x ma tran tién m3 hoéa dich dua trén céac
doan thong tin chi bao thr nhét, trong d6

x 12 s0 luong ma tran tién ma hoa dich can dugc phén hoéi, va x 1a s6
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nguyén 16n hon 1.

Do vy, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi thuc
hién do kénh dua trén phuong tién truyén, va phan hdi thong tin chi bao
dé x4c dinh cic ma trin tién m3 hoa, sao cho thiét bi mang cd thé x4c
dinh, dya trén phan hdi, cac ma trdn tién m3 hoéa duge st dung dé xoay
vong bo tién mA hoa, dé théa man yéu cAu ctia phuong tién truyén. So véi
giai phap k¥ thuat da biét, cic ma ‘trén tién mi héa thu duge qua do ludng
c6 thé dugc danh dé xo0ay vong ) tién ma héa. Theo cach ndy, d6 khuéch
dai phan tép cao hon co thé thu dﬁcyc, nho dé giup cai thién d6 tin cdy
truydn dit liéu, vA gitip cai thién d6 én dinh ciia hé théng truyén thong.

Phuong tién truyén ma phan hdi CSI dua trén d6 bao gdm bude: xoay
vong bd tién ma héa, STTD dua trén xoay vong bd tién ma hoa, SFTD
dua trén xoay vong bd tién ma héa, CDD dua trén xoay vong bd tién mi
héa, hodc phuong tién truyén dua trén xoay vong bd tién ma hoa khac.

theo phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu tham chiéu c6 thé 13 tin
hiéu tham chiéu dugc tién ma héa hodc tin hiéu tham chiéu khong duoc
tién ma hoa.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sé trién khai cua khia canh tht ba,
it nhit mot tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu di trai qua xoay
vong bd tién m3 hoa, moi doan trong cac doan thong tin chi béo thir nhét
duge st dung dé chi bao ma tran tién m3 hoa ma twong ng véi mot trong
it nhat mét tin hidu tham chiéu va & do chi tiét xoay vong b tién m3 héa,
s6 14n xoay vong bd tidn ma héa 16n hon hodc bang 1, s6 luong ma trin
tién ma héa dugc sit dung dé xoay vong bod tién ma héa 1a y, va y 12 sb
nguyén 16n hon 1. |

Mot cach tuy chon, néu y = x, viéc xac dinh, béi thiét bi mang, x ma
tran tién ma hoa dich dua trén cic doan thong tin chi bao thu nhét bao
gbm buée:

x4c dinh, béi thiét bi mang, tAt ca x ma trin tién m3 hoa dich dua trén
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cac doan théng tin chi bao thu nhAt va tit c4 y ma trdn tién m3 héa dugc
st dung dé xoay vong bd tién ma hoa, trong d6 y ma trin tién ma héa
duoc st dung dé xoay vong bod tién ma héa theo phép twong tmg mot -
mot v&i X ma tran tién mA hoa dich.

Mot cach tuy chon, néu y > x, viéc x4c dinh, béi thiét bi mang, X ma
tran tién ma hoa dich dua trén cac doan thong tin chi bao tha nhét bao
gbm cac buéc: |

nhén, boi thiét bi mang, thong tin chi bo tht hai, va x4c dinh, dua
trén thong tin chi bao thi hai, X cic ma tran tién mi hoa tir y ma tran tién
ma hoa duoc st dung dé xoay vong bod tién ma hoa; va

xac dinh, boi thiét bi mang, tAt ca x ma trin tién md hoa dich dua trén
céc doan thong tin chi bao thu nhét va tit ca x ma tran tién m3 hoa dugc
st dung dé xoay vong bd tién mA hoa, trong d6 x ma tran tién ma hoéa
duge st dung dé xoay vong bd tién m3 hoa theo phép tuong tng mot -
mot véi X ma tran tién m3 hoa dich.

Pé d3 hiéu, phan md ta dugc thuc hién & day bing cach st dung mot
d6 chi tiét xoay vong bd tién ma héa 1am vi du, va sb luong cot clia ma
tran tién m3 héa dugc st dung dé xoay vong bd tién mad hoa tuong Umg
véi s6 lugng tin hiéu tham chiéu dugc mang béi do chi tiét xoay vong bd
tién ma héa, tic 13, twong tng voi s6 luong cong. Thiét bi dau cudi cb thé
lua chon, théng qua do luong, vecto tién m3 hoa cta cong tdi uu theo tidu
chi hé do duédi dang vecto cot trong ma tran tién ma hoa dich. Trong
truong hop nay, mdi doan thong tin chi bao thi nhét dugc st dung @ chi
bao mdt vecto cot tién ma héa, va cac vecto cot tién m3 hoa dugc chi bao
béi cac doan thong tin chi bao thir nhét c6 thé duoc két hop dé thu dugc
mot ma tran tién m3 hoa dich. Theo céach khac, cac vecto tién m3 hoa cua
cac cot c6 thé duoc lua chon thong qua do ludng, va chdng chap tién ma
hoa dugc thuc hién dé c6 vecto cot trong ma trin tién m3 hoéa dich. Trong

truong hop nay, cac doan thong tin chi bao thk nhit duoc st dung dé chi
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bao mot vecto cot tién m3 hoa, va cac vecto cot tién ma hoéa dugc chi bao
béi céc doan thong tin chi bao thir nht ¢6 thé dugce két hop dé thu dugc
mdt ma tran tién ma hoa dich.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot s6 trién khai ctia khia canh thir ba,
it nhat mot tin hiéu tham chiéu 12 tin hiéu tham chiéu khéng duoc tién ma
hoéa, mdi doan trong cac doan thdng tin chi bao thir nhit bao gé_m ba chi
muc bang ma, ba chi muc bang ma trong mdi doan théng tin chi bao thi
nhét dugc st dung dé déng thot chi bao mét ma tran tién m3 héa, va cac
doan thong tin chi bao thir nhét theo phép twong Gtmg mdt - mcf;t Vol X ma
trin tién ma héa dich.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thir nhét 13 PMI, va ba chi muc
bang ma 13 1y 1, 13 2, V2 Ip.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot s6 trién khai ctia khia canh thi ba,
phuong phap con bao gdm buéc:

nhén, béi thiét bi mang, thong tin chi béo cta d chi tiét xoay vong bo
tién ma héa.

Do vay, thiét bi mang cO thé thuc hién xoay vong bd tién m3 hoa dua
trén d6 chi tiét xoay vong bo tién ma héa t61 wru, nho dé con giup thu
duoc do khuéch dai phén tip, va con cai thién do tin cay truyén dir liéu.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot s6 trién khai cua khia canh tht ba,
phuong phap con bao gdm buéc:

gir, boi thiét bi mang, it nhét mot gia tri tmg vién clia do chi tiét xoay
vong b tién ma héa.

Thiét bi mang c6 thé guri trudc gid trj Gmg vién clia do chi tiét xoay
vong bd tién ma héa dén thiét bi dAu cubi, va thiét bi du cudi cé theé thuc
hién do riéng r& dua trén it nhAt mot gia tri ing vién, dé x4c dinh do chi
tiét xoay vong bd tién ma héa t6i ru theo tiéu chi hé do va phan hoéi do
chi tiét xoay vong bd tidn ma héa tdi wu dén thiét bi mang, sao cho do

phuc tap do cua thiét bi dau cubi c6 thé duoc giam.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, sb luong x cda cac ma tran tién
m3 héa dich can dugc phan hdi ¢c6 thé dugc dinh trude (chéng han, duoc
dinh nghia bdi giao thic). Mot cach tiry chon, s6 lurong X ciia cac ma trin
tién ma hoa dich can dugc phan hdi ¢ thé duoc tién cu hinh trong thiét
bi mang va thiét bi dau cudi.

S6 luong x ciia cac ma tran tién ma héa dich cn dugc phan hdi c6 thé
duoc xac dinh theo cach khac boi thiét bi mang, va dugc thong bao cho
thiét bi dau cudi béng cach str dung bao hiéu. Mot cach tuy chon, phuong 4
phéap con bao gbm budc: gii, boi thiét bi mang, thong tin chi bdo thir nam,
trong do théng tin chi béo thir nam chi bdo sb lwong x cia cic ma trin
tidn m3 hoa dich cAn duoc phan hoi.

Theo khia canh thi tu, phuong phap truyén dir liéu duoc dé Xuét,
trong d6 phuong phap dugc &p dung cho hé théng truyén thong bao gdbm
thiét bi mang va thiét bi dau cudi, thiét bi mang va thiét bi dau cubi luu
trir trude cac tdp ma tran tién ma hoa, mdi tip trong cac tip ma trn tién
ma héa bao gdm it nhat mot ma trén tién m3 hoa, va phuong phap bao
gdm céc budc:

gui, béi thiét bi mang, cac tin hiéu tham chiéu duoc str dung dé do
kénh;

nhan, béi thiét bi mang, thong tin chi béo tht ba va thong tin chi bao
thr tu dugc phan hdi bsi thiét bi dau cudi dua trén cac tin hiéu tham
chiéu va phuong tién truyén ma phan hoi CSI dya trén d6, trong d6 thong
tin chi bao th ba dugc st dung dé chi bao tap ma tran tién m3 hoa tht
nhét trong céc tip ma trin tién ma hoa, va thong tin chi bao thit tu dugc
sir dung dé chi bdo x ma tran tién ma hoa dich trong tip ma trin tién ma
héa thi nhét; va

xac dinh, béi thiét bi mang, X ma tran tién m3 hoa dich dua trén thong
tin chi b4o thir ba va théng tin chi bao thir tu, trong do

x 13 s6 lugng ma tran tién ma héa dich can duoc phan hoi, va x 1a s6
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nguyén 16n hon 1.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dau cubi thuc
hién do kénh dua trén phwong tién truyén, va phan hdi théng tin chi bao
dé x4c dinh cic ma tran tién ma hoéa, sao cho thiét bi mang co thé xac
dinh, dua trén phan hoi, cac ma tran tién ma hoa dugc sir dung dé xo0ay
vong b tién ma hoa, dé théa min yéu cdu cua phuong tién truyén. So véi
gi4i phap k¥ thuat da biét, cAc ma tran tién m4 hoéa thu duoc qua do ludng
c6 thé duoc danh dé xoay vong bo tién mé héa. Theo cach nay, d6 khuéch
dai phén tip cao hon cé thé thu duogc, nho d6 giup cai thién do tin cay
truyén dir liéu, va gitp cai thién do on dinh ctia hé théng truyén théng.

Phuong tién truyén ma phan hoi CSI dua trén d6 bao gbm: xoay vong
bd tién ma hoa, STTD dua trén xoay vong bo tién ma héa, SFTD dua trén
xoay vong bd tién mé héa, CDD dua trén xoay vong bo tién m4 héa, hoic
phuong tién truyén dua trén xoay vong bd tién ma hoa khac.

Dua vao khia canh tht tu, theo mot sd trién khai ctia khia canh thi tu,
mbi tin hiéu trong cac tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu khéng
duoc tién ma hoa, thong tin chi bao thir ba bao gém hai chi muc bang m4,
va hai chi muc bang m3 trong théng tin chi bao thir ba dugc sir dung dé
d6ng thoi chi bao tap ma trén tién m3 héa thir nhat.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thir ba co thé 13 hai chi muc
bang ma i, va i;, trong PMI; va trong giao thirc LTE, 1;; va 1;, ¢ thé
duoc sir dung dé déng thoi chi bdo mot tdp ma tran tién ma hoa.

Dua vao khia canh thir tu, theo mét s6 trién khai ctia khia canh thi tu,
phuong phap con bao gdm budec:

nhan, béi thiét bi mang, thong tin chi bao ctia do chi tiét xoay vong bd
tién m3 héa.

Do vay, thiét bi mang co thé thuc hién xo0ay vong bd tién ma hoa dua
trén d6 chi tiét xoay vong bd tién m3 héa tdi wu, nho d6 con gitp thu

duoc d6 khuéch dai phéan tép, va con cai thién do tin cly truyén dix liéu.
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Dua vao khia canh thir tu, theo mot sb trién khai cta khia canh thir tu,
phuong phép con bao gém buédc:

gtri, béi thibt bi mang, it nhit mot gi trj img vién ctia d6 chi tiét xoay
vong b tién m3 héa.

Thiét bi mang c6 thé gui tru6e gia tri tmg vién cla d6 chi tiét xoay
vong bo tién ma hoéa dén thiét bi diu cudi, va thiét bj dau cudi ¢ thé thuc
hién do riéng ré dya trén it nhét mét gia tri ung vién, dé xac dinh do chi
tiét xoay vong bo tién ma hoa t6i uu theo tidu chi hé do va phan hdi do
chi tiét xoay vong bd tién mi hoa t61 vu dén thiét bi mang, sao cho do
phuc tap do cua thiét bi dau cubi co6 thé dugc giam.

Theo phuong an thuc hién sang ché, sb lugng x cua céc ma tran tién
m3 hoa dich can duogc phan hdi c6 thé duogc dinh trude (ching han, duoc
dinh nghia boi giao thirc). Mot cach tuy chon, $6 lugng x cua cac ma tran
tién ma hoa dich can dugc phan hdi ¢6 thé dugce tién cdu hinh trong thiét
bi mang va thiét bi dau cudi.

Sé luong x clia cic ma tran tién ma héa dich can duoc phan hdi c6 thé
duoc xac dinh theo cach khac boi thiét bi mang, va duoc thong bao cho
thiét bi dau cudi béng cach st dung béo hi€u. Mt cach tuy chon, phuong
phap con bao gdbm bude: giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thir nim,
trong d6 thong tin chi bdo thir ndm chi bao sd luong x ciia cic ma tran
tién m3 hoa dich can duoc phan hi.

Theo khia canh thir ndm, phuong phap truyén dir liéu duoc d& xut,
trong d6 phuong phap dugc ap dung cho hé thdng truyén théng bao gbm
thiét bi mang va thiét bi du cubi, thiét bi mang va thiét bi du cudi luu
trit trudc cic ma tran tién ma hoa, va phuong phap bao gdm céc budc:

nhén, boi thiét bi mang, it nhAt mot tin hiéu tham chiéu dugc st dung
dé do kénh; va

gui, béi thiét bi mang, cac doan thong tin chi béo thir squ dya trén it

nhit mot tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén dua trén do CSI,
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trong d6 cdc doan thong tin chi bao thir su dugc sir dung d& chi bao x ma
tran tién m3 hoa dich, it nhét mot trong cac doan thong tin chi bao thir sau
dugc st dung dé chi bao mdt ma tran tién ma hoa dich, va x ma trin tién
ma héa dich duoc xéc dinh dua trén cac ma tran tién ma héa, trong d6

x 12 s lugng ma tran tién m3 hoa dich cn duoc chi bdo, va x 12 s6
nguyén 16n hon 1.

Do vay, theo phuong an thyc hién sang ché, thiét bi mang thuc hién
do kénh dua trén phuong tién truyén, va giri thong tin chi bdo dé xac dinh
cac ma tran tién ma héa, sao cho thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, dua
trén thong tin chi bao, cac ma tran tién ma héa duoc sir dung dé xoay
vong b tién ma hoa, dé thoa man yéu cau clia phuong tién truyén. So véi
giai phap k¥ thuat di biét, cdc ma tran tién ma héa thu dugc qua do ludng
¢6 thé dugc danh dé xoay vong bé tién ma héa. Theo cach ndy, d6 khuéch
dai phan tdp cao hon co thé thu duoc, nho d6 gitp cai thién do tin cly
truyén dir liéu, va gilp cai thién do 4n dinh cta hé théng truyén thong.

Phuong tién truyén dya trén do CSI bao gbm: xoay vong bd tién ma
héa, STTD dua trén xoay vong bd tién m3 hda, SFTD duya trén xoay vong
bo tién ma hoa, CDD dua trén xoay vong bd tién m3 hoa, hodc phuong
tién truyén dua trén xoay vong bd tién ma hoéa khac.

Theo phuong én thuc hién sang ché, tin hiéu tham chiéu c6 thé 13 tin
hiéu tham chiéu duoc tién ma héa hoic tin hiéu tham chiéu khéng duogc
tién ma héa.

Dua vao khia canh tht nam, theo mot s6 trién khai ctia khia canh thir
nam, it nhit mot tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu d trai qua
xoay vong bo tién m3 hoa, mdi doan trong cic doan thong tin chi bao thi
sau dugc sir dung dé chi bio ma tran tién m3 héa ma tuong Gmg véi mot
trong it nhit mot tin hiéu tham chiéu va & do chi tiét xoay vong bd tién
m3 héa, sb 1an xoay vong bo tién ma héa 16n hon hoic béng 1, sb luong

ma tran tién ma héa dugce st dung dé xoay vong bo tién ma héalay, vay
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13 s6 nguyén 16n hon 1.

Mot cach tuy chon, néu y = x, mOi ma trin trong y ma trin tién ma
héa duoc st dung dé xoay vong bo tién ma hoa dugc st dung dé x4c dinh
moét ma tran trong X ma tran tién m3 hoa dich, va y ma trin tién ma hoa
theo phép tuong tmg mét - mdt vdi x ma tran tién ma hoéa dich.

Mot cach tiy chon, néu y > x, phuong phép con bao gdm budc:

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi béo tht bay, trong d6 thong tin
chi béo thr bay dugc st dung dé chi bao x ma tran tién m3 héa trong y
ma trin tién m3 hoéa dugc str dung dé xoay vong bd tién m3 héa, mdi ma
tran trong x ma trén tién m3 héa duogc st dung dé xoay vong bd tién ma
héa dugc su dung dé x4c dinh mot ma trin trong x ma tran tién m3 hoa
dich, vA x ma trin tién m3 héa dugc sir dung dé xoay vong bd tién ma hoa
theo phép tuong img mat - mét vé1 x ma tran tién m3 hoéa dich.

Pé d& hiéu, phén md ta duge thuc hién & ddy bing cach st dung mot
d6 chi tiét xo0ay vong bo tién ma hoa 1am vi dy, va sb lugng cOt cua ma
trin tién m3 hoa duoc st dung dé xoay vong bo tién m3 héa tuong tmg
vé6i s6 lugng tin hidu tham chiéu dugc mang béi do chi tiét xoay vong bd
tién ma héa, tic 13, twong Umg vé6i sb lwong cong. Thiét bi mang cé thé
lua chon, thong qua do ludng, vecto tién m3 héa ctia cdng t6i wu theo tidu
chi hé do duéi dang vecto cdt trong ma tran tién mi héa dich. Trong
truong hop nay, modi doan théng tin chi béo tht sdu duge sit dung dé chi
bao mot vecto cot tién m3 hda, va cac vecto cot tién ma héa dugc chi bao
béi céc doan thong tin chi bao thir su c6 thé dugc két hop, dé c6 ma tran
tidn m3 héa dich. Theo cach khac, cac vecto tién ma héa cia cac cot co
thd duoc lua chon théng qua do ludng, va chdng chép tién ma héa duoc
thuc hién dé c6 vecto cot trong ma tran tién ma hoa dich. Trong truong
hop nay, cac doan thong tin chi bao thir sdu duoc su dung dé chi bao mot
vecto cot tién ma hoa, va cac vecto cdt tién m3 héa duoc chi bao bdi cac

doan thong tin chi bao thir séu co6 thé dugc két hop, dé c6 ma tran tién ma
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hoéa dich.

Nén hiéu rﬁng, viéc chon céhg chi 12 tridn khai kha thi, va thiét bi
mang c6 thé chi bo truc tiép ma tran tién m3 héa duoc sir dung dé xoay
vong bd tidn m3 hoéa dén thiét bi dau cudi, ma khong thuc hién chon
cong.

Dua vao khia canh thir ndm, theo mot sb trién khai cta khia canh thir
nam, it nhAt mét tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu khéng duogc
tién m3 héa, mdi doan trong cac doan thong tin chi bo thir sau bao gbém
ba chi muc bang m3, ba chi muc bang ma trong mdi doan thong tin chi
béo tht squ dugce st dung dé déng thoi chi bao mdt ma tran tién m3 hoa,
va céc doan théng tin chi bao thir siu theo phép tuong img mot - mot vl
X ma tran tién ma héa dich.

M&dt cach tiy chon, thong tin chi bao thtr sdu 12 PMI, va ba chi muc
bang ma 13 1y, 112, Va 1.

Dua vao khia canh thir nam, theo mot sb trién khai ctia khia canh thir
nim, phuong phap con bao gbm buéc:

giri, béi thiét bi mang, thong tin chi bo clia d6 chi tiét xoay vong bd
tién ma héa.

Do vay, thiét bi dau cudi thue hién xoay vong bd tién m3 hoa dua trén
d6 chi tiét xoay vong bo tién m3 hoa tbi uu, nho d6 con giup thu dugc do
khuéch dai phén tap, va con cai thién 4o tin cay truyén dir liéu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, $6 lurong x cta cac ma trén tién
m3 héa dich cin dugc chi b4o cb thé duoc dinh trudc (chéng han, dugc
dinh nghia béi giao thirc), hodc cb thé dugc x4c dinh béi thiét bj mang.
Pidu nay khong bi gidi han theo séng ché.

Theo khia canh thr sau, phuong phap truyén dir liéu duge dé xuét,
trong d6 phuong phéap dugc ap dung cho hé théng truyén thdng bao gbém
thiét bj mang va thiét bi dAu cudi, thibt bi mang va thiét bi dau cudi luu

trir trudc cac tp ma tran tién ma hoa, mai tap trong cac tdp ma tran tién
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ma hoéa bao gdm it nhat mot ma tran tién m& héa, va phuong phép bao
gdm cac budc:

nhén, boi thiét bi mang, cac tin hiéu tham chiéu dugc st dung dé do
kénh; va

i, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thir tdm va thong tin chi bao
tha phin dua trén cac tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén dua trén
do CSI, trong d6 thong tin chi bao tht tdim dugc su dung dé chi bao tap
ma tran tién ma hoéa thir nhét trong cic tip ma trin tién mé héa, va thong
tih chi bao thur chin dugc str dung dé chi bao x ma tran tién mi hoa dich
rong tip ma tran tidn m3 héa thit nhat, trong do:

x 12 s6 lvong ma tran tién m3 héa dich cin duoc chi bao, va x 13 )
nguyén 16n hon 1.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang thuc hién
do kénh dya trén phuong tién truyén, va gii thong tin chi bdo dé x4c dinh
cac ma tran tién mi héa, sao cho thiét bi dAu cudi co thé xac dinh, dua
trén théng tin chi bao, cac ma trin tién m3 héa duoc sir dung dé xoay
vong bd tién ma hoa, dé thoa mén yéu ciu ctia phuong tién truyén. So véi
giai phép k¥ thuét da biét, c4c ma tran tién ma hoa thu duoc qua do ludng
c6 thé duge danh dé xoay vong bo tién m3 hoa. Theo cach ndy, d6 khuéch
dai phan tap cao hon co thé thu dugc, nhd d6 gip cai thién d6 tin ciy
truyén dit liéu, va gitip cai thién do bn dinh cta hé théng truyén thong.

Phuong tién truyén dua trén do CSI bao gdm: xoay vong bd tién ma
hoa, STTD dua trén xoay vong bo tién m3 héa, SFTD dua trén xoay vong
bd tién ma héa, CDD dua trén xoay vong bd tién m3 héa, hoic phuong
tién truyén dua trén xoay vong bo tién ma héa khac.

Dua vao khia canh thi sdu, theo mot s6 trién khai cta khia canh th
sau, mdi tin hidu trong céc tin hiéu tham chiéu Ip tin hiéu tham chiéu
khoéng duoc tién m3 hoa, thong tin chi bao thir tim bao gém hai chi muc

bang mi, va hai chi muc bang ma trong thong tin chi bao thir tam dugc sir
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dung & ddng thoi chi bao tap ma trén tién ma héa thi nhat.

Mot cach tuy chon, thdng tin chi bdo thir tdm co thé 13 hai chi muc
bang mi i;; va i;, trong PMI; va trong giao thuc LTE, 1;; va i;, ¢6 thé
duogc st dung dé ddng thoi chi bao mét tip ma tran tién ma hoéa.

Dua vao khia canh th sdu, theo mot s6 trién khai cta khia canh th
sau, phuong phap con bao gdm buéc:

gui, bdi thiét bi mang, théng tin chi bao cua d6 chi tiét xoay vong bd
tién m3 héa.

Do vay, thiéf bi dAu cudi c6 thé thuc hién xoay vong bd tién ma hoa
dua trén do chi tiét xoay vong bd tién mﬁ héa tbi wu, nho d6 con gitp thu
duoc do khuéch dai phén tap, va con cai thién do tin cay truyén dir liéu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, sb lugng x cua cac ma tran tién
m3 héa dich cAn dugc chi bao co thé duoc dinh trudc (chzltng han, duoc
dinh nghia boi giao thtrc), hodc ¢ thé dugc x4c dinh boi thiét bi mang.
Diéu nay khong bi gi6i han theo sing ché.

Theo khia canh thr bay, phuong phép truyén dit liéu dugc d& Xuét,
trong d6 phuong phép dugc ap dung cho hé théng truyén thong bao gdbm
thiét bi mang va thiét bi dau cudi, thiét bi mang va thiét bi dau cubi luu
trit trudc cic ma tran tién m3 hoéa, va phuong phép bao gdm céc budc:

otri, boi thiét bi du cudi, it nhat mét tin hidu tham chiéu dugc sir
dung dé do kénh; _

nhan, béi thiét bi dau cudi, cac doan thong tin chi bao thir sdu ma
dugc gui boi thiét bi mang dua trén it nhat mot tin hiéu tham chiéu va
phuong tién truyén dua trén do CSI, trong d6 c4c doan thong tin chi bdo
thir sau dugc sit dung dé chi bdo x ma tran tién m3 héa dich, it nhat mot
trong cac doan thong tin chi bao thir sdu dugc sir dung dé chi bao mot ma
tran tién m3 hoéa dich, va x ma tran tién m3 héa dich duoc xac dinh dua
trén cac ma tran tién ma hoa; va

xac dinh, béi thiét bi dau cudi, x ma tran tién ma hda dich dya trén
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c4c doan théng tin chi bao thi séu, trong do

x 12 sb lugng ma tran tién ma héa dich can dugc chi bao, va x 13 sb
nguyén 16n hon 1.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang thyc hién
do kénh dua trén phuong tién truyén, va g thong tin chi bdo dé x4c dinh
cdc ma trin tién m3 héa, sao cho thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh, dua
trén thong tin chi bdo, cac ma trn tién ma héa dugc st dung dé xoay
vong bd tién ma hoa, d8 thda mén yéu ciu clia phuong tién truyén. So véi
gi4i phép k§ thuat da biét, céé ma tran tién ma héa thu dugc qua do ludng
c6 thé duge danh @ X0ay vong bé tién ma hoa. Theo céch nay, do khuéch
dai phan tdp cao hon c6 thé thu dugc, nho d6 gitp cai thién do tin ciy
truyén dir liéu, va giup cai thién do 6n dinh ctia hé théng truyén thong.

Phuong tién truyén dua trén do CSI bao gbm: xoay vong bd tién ma
héa, STTD dua trén xoay vong b tién ma héa, SFTD dya trén xoay vong
bd tién mi héa, CDD duya trén xoay vong bd tién m3 hoa, hodc phuong
tién truyén dua trén xoay vong bo ti_én ma hoa khac.

Theo phuong an thuc hién séng ché, tin hiéu tham chiéu c6 thé 1 tin
hiéu tham chiéu duoc tidn m3 héa hoic tin hiéu tham chiéu khéng dugc
tién ma hoa.

Dua vao khia canh thir bay, theo mot sb trién khai cta khia canh thir
bay, it nhit mét tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu da trai qua
xoay vong bo tién m3 hda, mdi doan trong cac doan thdng tin chi bdo thir
sau duogc st dung dé chi bdo ma trin tién ma hoa ma tuong g véi mot
trong it nhéAt mét tin hiéu tham chiéu va & dd chi tiét xo0ay vong bo tién
m3 hoa, sb 14n xoay vong bd tién m3 héa 16n hon hoic bing 1, sb luong
ma tran tién m3 héa dugc st dung & xoay vong bd tién ma héalay, vay
12 s6 nguyén 16n hon 1.

Mbt cach tiy chon, néu y = X, mdi ma tran trong y ma trin tién ma

hoa dugc st dung dé xoay vong bo tién ma hda duoc sir dung dé xac dinh

-21-



37752

mot ma trdn trong x ma tran tién m3 hoa dich, va y ma trin tién mi hoa
theo phép tuong tmg mét - mot véi x ma tran tién m3 héa dich.

Mot cach tuy chon, néu y > x, viéc xac dinh, béi thiét bi dau cubi, x
ma tran tién m3 héa dich dua trén cic doan thong tin chi bao thir su bao
gdm céc budec: |

nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bio thir bay, va xac dinh, dua
trén thong tin chi bdo tha bay, x ma trn tién m3 héa tir y ma tran tién ma
hoa dugc s dung dé xo0ay vong bd tién m3 hoa; va

x4c dinh, béi thiét bi dAu cudi, tat ca x ina tran tién m3 héa dich dua
trén cac doan théng tin chi b4o thi sdu va tit ca x ma tran tién m3 héa
dugc st dung dé xoay vong bd tién m3 hoéa, trong d6 x ma trin tién ma
héa dugc st dung dé xoay vong bd tién ma héa theo phép tuong {mg mot
- mOt vO1 X ma tran tién m3 hoa dich.

DPé d& hiéu, phén md ta duogc thuc hién & day bé’tng cach s dung mot
do chi tiét xoay vong bd tién ma héa lam vi du, va s6 lugng cot cua ma
tran tién ma hoa duoc st dung d xoay vong bd tién mi hoa twong tng
v6i s6 luong tin hiéu tham chiéu duoc mang béi do chi tiét xoay vong bd
tién m3 hoa, tirc 13, twong Ung véi s6 luong cén_g. Thiét bi mang c6 thé
lua chon, thong qua do luong, vecto tién ma hoa cia cong tbi wu theo tiéu
chi hé do dudi dang vecto cft trong ma tran tién mi hoéa dich. Trong
trudng hop nay, moi doan thong tin chi bao thlr sdu duge sir dung dé chi
bao mot vecto cot tién m3 héa, va cic vecto cot tién m3 hoa dugce chi bao
bd1 cac doan thong tin chi béo thir sdu co6 thé duoc két hop, dé c6 ma tran
tién m3 héa dich. Theo cach khac, céc vecto tién mi héa cua céc cdt ¢o
thé duoc lua chon théng qua do luong, va Chéng chap tién ma héa duoc
thuc hién dé cé vecto cot trong ma tran tién m3 hoa dich. Trong trudng
hop ndy, cic doan thong tin chi bao thir sdu dugc st dung dé chi bao mot
vecto cdt tién ma hoa, va cac vecto cot tién ma hoa duoc chi bao béi cac

doan thong tin chi bao thir sau cé thé duoc két hop, dé ¢4 ma trin tién ma
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hoa dich.

Neén hiéu ring, viéc chon cbng chi 12 trién khai kha thi, va thiét bi
mang co thé chi béo truc tiép ma tran tién m3 héa duogc st dung dé xX0ay
vong bd tidén m3 héa dén thiét bi dau cudi, ma khéng thuc hién chon
cdng. |

Dua vao khia canh thir bay, theo mot s6 trién khai cﬁakhia canh thur
bay, it nhit mét tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu khéng dugc
tién ma hoa, mdi doan trong cac doan thong tin chi bao thir su bao gém
ba chi muc bang m3, ba chi muc bang mi trong mdi do‘.an thong tin chi
béo thir sau dugce sir dung d‘é’d(i)ng th(‘)’i.chi bao mtf)t ma trin tién m3 hoa,
va cac doan thong tin chi bdo thir sdu theo phép tuong mg mdt - mot véi
X ma trin tién m3 hoa dich.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao th sdu 1a PMI, va ba chi muc
bang ma 1a i; y, ij, va 1o

Dua vao khia canh thir bay, theo mot sb trién khai cta khia canh thi
bay, phuong phap con bao gbm budc: |

nhén, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao cua xoay V(‘)hg bo tién
ma hoa.

Do vay, thiét bi d4u cubi thuc hién xoay vong bd tién m3 hoa dua trén
d6 chi tiét xoay vong bo tién mi hoéa tb1 uru, nho d6 con gitp thu duoc @6
khuéch dai phan tap, va con cai thién do tin cdy truyén dit liéu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, sb lugng x cua cac ma tran tién
m3 hoéa dich can duoc chi bdo cd thé duge dinh trude (ching han, dugc
dinh nghia bdi giao thic), hodc co thé dugc xac dinh béi thiét bi mang.
“Piéu nay khong bi gii han theo sang ché.

Theo khia canh th tam, phuong phap truyén dir lidu dugc dé xuét,
trong d6 phuong phap duoc &p dung cho hé thdng truyén théng bao gébm
thiét bi mang va thiét bi dAu cudi, thibt bi mang va thiét bi dau cudi luu

trit trudc cac tAp ma tran tién ma hda, moi tip trong cac tap ma tran tién
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ma hoa bao gdm it nhit mét ma tran tién m3 héa, va phuong phip bao
gbm cac budc:

gui, boi thiét bi dau cubi, cac tin hiéu tham chiéu dugc st dung dé do
kenh; |

nhén, béi thiét bi dau cubi, thong tin chi bao thir tim va théng tin chi
bao thir chin ma dugc gui boi thiét bi mang dua trén cic tin hiéu tham_
chiéu va phuong tién truyén dua trén do CSI, trong d6 thdng tin chi b4o
thit tdm duoc st dung dé chi béo tAp ma tran tién mi héa thir nhét trong
cac tap ma tran tién m3 hoa, va thong tin chi b4o thir chin dugc st duﬁg
dé chi béo x ma tran tién m3 héa dich trong tdp ma tran tién ma hoa tha
nhét; va

x4c dinh, béi thiét bi dau cubi, x ma tran tién ma héa dich dua trén
thong tin chi bao thir tdm va thong tin chi béo thir chin, trong do:

x 12 sb luong ma tran tién m3 hoa dich can dugc chi bao, va x 13 $6
nguyén 16n hon 1.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang thuc hién
do kénh dua trén phuong tién truyén, va giri thong tin chi béo dé xac dinh
cic ma trin tién ma hda, sao cho thiét bi dau cubi cb thé x4c dinh, dua
trén thong tin chi bao, cic ma tran tién mi hoéa duge st dung dé xo0ay
vong b tién ma hoéa, dé théa man yéu cAu ctia phuong tién truyén. So véi
giai phap k¥ thuat da biét, cac ma tran tién ma héa thu duoc qua do ludng
c6 thé dugce danh dé xoay vong bo tién ma héa. Theo cach nay, do khuéch
dai phéan tép cao hon cd thé thu duoc, nho d6 gitp cai thién d6 tin ciy
truyén dir liéu, va gitp cai thién do bn dinh cia hé théng truyén théng.

Phuong tién truyén dua trén do CSI bao gdm: xoay vong bo tién mi
héa, STTD dua trén xoay vong bd tién ma héa, SFTD dua trén xoay vong
bd tién ma héa, CDD dua trén xoay vong bd tién ma héa, hoic phuong
tién truyen dua trén xoay vong bo tién ma héa khéc.

Dua vao khia canh thir tdm, theo mot sb trién khai cua khia canh thi
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tam, mdi tin hiéu trong cic tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu
khéng duoc tién m3 hoa, thong tin chi béo thir tém bao gbm hai chi muc
bang mai, va hai chi muc bang ma in théng tin chi bao thir tdm duoc su
dung dé dong thoi chi bao tip ma tran tién m3 hoa thir nhét.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thir tam co thé 13 hai chi muc
bang mai iy va iy, trong PMI; va trong giao thuc LTE, i;; va i, ¢6 thé
duoc str dung dé dong thoi chi bao mot tap ma tran tién m4 hoéa.

Dua vao khia canh thir tam, theo mot s6 trién khai cta khia canh tht
tam, phuong phép con bao gdm budc:

nhan, béi thiét bi diu cudi, thong tin chi bdo ctia d6 chi tiét xoay vong
b6 tién ma héa.

Do vay, thiét bi du cudi co thé thuc hién xoay vong bod tién m3 hoa
dua trén do chi tiét xoay vong bo tién m3 héa ti wu, nhe d6 con gitp thu
duogc do khuéch dai phén tép, va con cai thién df tin cay truyén dir liéu.

Theo khia canh thtr chin, phuong phép chi bao do kénh dugc dé xuét,
bao gdm céc budc:

nhén, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thit mudi, trong d6 thong
tin chi béo thir mudi chi bao do chi tiét bing tdn sé ma do kénh dya vao
d6, va bang tin s tuong tmg véi mot do chi tiét bang tin sd twong tmg
v61 mot ma tran tién m3 hoa; va

x4c dinh, boi thiét bi diu cudi, d chi tiét bing tan sb dua trén thong
tin chi bao thtr mudi.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bang théng do bao gbm it nhat
mdt do chi tiét bang tin sb. Bing théng do co thé 12 bang théng dé truyén
tin hiéu tham chiéu do kénh, hodc cé thé 13 bang théng duoc st dung dé
phan hdi CSI sau khi do. Néi theo cach khac, bang thong do c6 thé 12 tt
c4 hodc mot phan cia biang théng dé truyén tin hiéu tham chiéu do kénh.

Do vay, thiét bi dAu cubi thuc hién do kénh dua trén do chi tiét bing

tn sd, sao cho khi do kénh khong chinh x4c, kénh tuong duong ma trén
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d6 thuc hién tién m3 hoa bé‘mg cach st dung cac ma trén tién m3 hoéa trén
bang théng duoc do, & c6 CSI tuong dbi chinh x4c, nhd d6 giup cai thién
d6 tin cay truyén dit liéu, va céi thién d6 én dinh cta hé théng.

Dua vao khia canh thir chin, theo mot sb trién khai cta khia canh thir
chin, phuong phap con bao gdm budc: thuc hién, béi thiét bi dau cubi, do
kénh trén bing théng do dua trén d chi tiét bang tan s, trong d6 bing
thong do la bang thong dé phan hoi CSI.

NOi theo cach khac, thiét bi dau cudi c6 thé thyc hién do kénh dua
trén do chi tiét bang tdn s6 duoc chi bao béi thiét bi mang, va thuc hién
phan hdi CSI dya trén két qua thu dugc thong qua do ludng trén toan bd
bang thong do.

Dua vao khia canh thir chin, theo mot sb trién khai cta khia canh thir
chin, bing thong d& phan hdi CSI 12 tAt ca hoic mot phan cla bing théng
d8 truyén tin hiéu tham chiéu.

Dua vao khia canh thir chin, theo mot sb trién khai cia khia canh thi
chin, d9 chi tiét bang tan sb 1a kich thuéc bing théng ctia nhém khéi tai
nguyén tién mé héa (precoding resource block group, PRG).

Dua vao khia canh thir chin, theo mot sb trién khai cua khia canh thi
chin, ma tran tién ma hoa dugc lua chon ngau nhién béi thiét bi dau cudi
tir bang ma dinh trudce.

Dua vao khia canh thir chin, theo mot sb trién khai cua khia canh tha
chin, viéc thuc hién, boi thiét bi dau cudi, do kénh trén bing thong do dua
trén do chi tiét bang tin s bao gdm budec:

st dung, béi thiét bi dau cudi, do chi tiét bang tin s6 1am do chi tiét
xoay vong bd tién m3 hoa, va thuc hién do kénh trén bang thong do dua
trén phuong tién truyén xoay vong bo tién m3 hoa.

Dua vao khia canh thir chin, theo mot sb trién khai ctia khia canh thir
chin, thong tin chi b4o tht mudi dugc mang trong mot bao hiu bét ky

trong cac bao hiéu sau: thong di€p diu khién tai nguyén vo tuyén (radio
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resource control, RRC), phan tir diéu khién (control element, CE) diéu
khién truy nhap phuong tién (Media Access Control, MAC), hoic théng
tin didu khién lién két xubng (downlink control information, DCT).

Dua vao khia canh thir chin, theo mét sb trién khai ctia khia canh thi
chin, c4c ma tran tién m3 héa tuong tmg véi hai bing tan s lién ké bat ky
c6 cliing d6 chi tiét bang tan sb 12 khac nhau.

Theo khia canh thit mudi, phuong phap truyén dir lidu dugce dé xuét,
bao gdm céc budc:

x4c dinh, boi thiét bi mang, do chi tiét bang tin sé ma do kénh dua
vao d6, trong d6 bang tin sd twong Gmg v4i mot do chi tiét bang tin sb
tuong tmg véi mot ma tran tién ma héa; va

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thir muoi, trong d6 thong tin
chi bo thir mudi chi bao do chi tiét bang tan sb.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bing thong do bao gbm it nhat
mdt do chi tiét bang tin sb. Bang thong do c6 thé 13 bing théng dé truyén
tin hiéu tham chiéu do kénh, hoic cé thé 1a bing thong duogc sir dung dé
phan hdi CSI sau khi do. N6i theo cach khac, bang thong do c6 thé 13 tat
ca hoic mot phan cia bang thong dé truyén tin hidu tham chiéu do kénh.

Do vay, thiét bi dau cudi thuc hién do kénh dua trén dd chi tiét bang
tan sb, sao cho khi do kénh khéng chinh xac, kénh tuong duong ma trén
d6 thyuc hién tién ma hoa béng cach st dung cac ma tran tién ma hoa trén
bang thong duoc do, dé c6 CSI tuong dbi chinh x4c, nhd d6 gitp cai thién
d6 tin cay truyén dit liéu, va ci thién d6 on dinh ctia hé théng.

Dua vao khia canh thitr mudi, theo mot sb trién khai cia khia canh thir
mudi, d6 chi tiét bang tan sb 13 kich thudc bang théng ciia PRG.

Dua vao khia canh thr muoi, theo mot s6 trién khai ctia khia canh thi
muoi, thong tin chi bdo thr muoi dugec mang trong mét bao hiéu bét ky
trong cac bao hiéu sau: thong diép RRC, CE MAC, hodc DCI.

Dua vao khia canh thir muo1i, theo mot s6 trién khai ctuia khia canh thi
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mudi, cAc ma tran tién m3 hoéa tuong Umg véi hai bang tin s6 1lién ké bét
ky ¢6 cung do chi tit bang tan sb 13 khac nhau.

Theo khia canh thtr mudi mot, thiét bi dau cudi duge d& xuat, trong
d6 thiét bi dAu cubi bao gdm cic mddun dé thuc hién phuong phap truyén
dir 1iéu theo mot trong khia canh thr nhét hodc cac trién khai kha thi cta
khia canh thir nhét, hodc cdc modun dé thuc hién phuong phép truyén dix
liéu theo mot trong khia canh thir hai hodc céc trién khai kha thi cia khia
canh thtr hai, hodc cac médun dé thuc hién phuong phép truyén dir liéu
theo mot trong khia canh thtr bay hodc cac trién khai kha thi cia khia
canh tht bay, hodc cac médun dé thuc hién phuong phap truyén dir liéu
theo mot trong khia canh thir tdm hodc cac trién khai kha thi cta khia
canh thr tdm, hodc cac mddun dé thuc hién phuong phép truyén dir lidu
theo mdt trong khia canh thir chin hodc cac trién khai kha thi cua khia
canh thir chin.

Theo khia canh thtr mudi hai, thiét bi mang dugc dé xuét, trong do
thiét bi mang bao gém cic mddun dé thuc hién phuong phép truyén dix
liéu theo mdt trong khia canh thir ba hodc céc trién khai kha thi cia khia
canh thr ba, hodc cac moédun dé thuc hién phuong phap truyén dir liéu
theo mot trong khia canh thir tu hodc cac trién khai kha thi cia khia canh
thtr tu, hodc cac mddun dé thuc hién phuong phap truyén dit liéu theo
mot trong khia canh thir ndm hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh thr
nim, hodc cac médun dé thuc hién phuong phap truyén dit liéu theo mot
trong khia canh thir sdu hoéc cac trién khai kha thi cua khia canh thir sau,
hoic cac modun dé thuc hién phuong phap truyén dir liéu theo mot trong
khia canh thtr mudi hogc cAc trién khai kha thi cia khia canh thir muoi.

Theo khia canh thir mudi ba, thiét bi du cudi duogc dé xuét, bao gém
b6 thu phat, bo xt 1y, va bd nhé. Bd xit Iy duge tao cu hinh dé dicu
khién b6 thu phat dé nhan va gui tin hiéu. B6 nhé dugce tao cAu hinh dé

luu trit chuong trinh may tinh. B§ xtr Iy dugc tao cAu hinh dé goi chuong
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trinh may tinh tir b6 nhé va chay chuong trinh may tinh, sao cho thiét bi
dAu cudi thuc hién phuong phap theo mét trong khia canh thir nhat hoic
céc trién khai kha thi ctia khia canh th nhat, hoic phuong phap theo mét
trong khia canh thir hai hoac cac trién khai kha thi coa khia canh th& hai,
hodc phuong phéap theo mét trong khia canh thir bay hodc cac trién khai
kha thi cta khia canh thir bay, hoac phuong phap theo moét trong khia
canh thir tam hoac cac trién khai kha thi cta khia canh thir tdm, hodc cac
modun dé thuc hién phuong phép truyén dit lidu theo mot trong khia canh
thtr chin hodc céc trién khai kha thi ctia khia canh thir chin.

Theo khia canh thir muoi bon, thiét bi mang dugc dé xuét, bao gém
b6 thu phét, bd xir 1y, va bd nhé. BS xir Iy dugc tao cau hinh dé didu
khién b thu phéat dé nhan va giri tin hiéu. Bé nhé duge tao ciu hinh dé
luru trit chuong trinh may tinh. B xir ly duoc tao chu hinh dé goi chuong
trinh may tinh tir b nhé va chay chuong trinh may tinh, sao cho thiét bi
mang thuc hién phuong phap theo mét trong khia canh thir ba hodc cac
trién khai kha thi cta khia canh tht ba, hoic phuong phap theo mot trong
khia canh tht tu hodc céc trién khai kha thi cta khia canh thir tu, hogc
phuong phap theo mot trong khia canh thir ndm hodc céac trién khai kha
thi cua khia canh tht ndm, hodc phuong phap theo mot trong khia canh
thtr sdu hodic cac trién khai kha thi cta khia canh thir sdu, hodc ciAc médun
dé thuc hién phuong phép truyén dir liéu theo mét trong khia canh thir
mudi hodc cac trién khai kha thi cia khia canh thir muoi.

Theo qua trinh trién khai cu thé, b xir 1y theo khia canh thir muoi ba
hoic khia canh thir mudi bén cé thé duoc tao céu hinh d thyc hién,
ching han nhung khéng bi giéi han &, xir I lién quan biang gbc. B nhan
va bd truyén ¢4 thé duoc tao cAu hinh riéng 1€ dé thuc hién, chéng han
nhung khong bi gidi han &, giri va nhan tan s6 vo tuyén. Céc thiét bi néu
trén c6 thé duoc dit riéng ré trén cac vi mach doc 1dp vdi nhau, hodc it

nhit mot sb hodc tht ca céac thiét bi duogc dit trén cung vi mach. Chéng
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han, b6 nhan va bd truyén c6 thé dugc dit trén vi mach bd nhan va vi
mach bd truyén doc 14p vé6i nhau, hodc ¢6 thé duogc tich hop vao bo thu
phat dé duogc dit trén vi mach bd thu phat. Trong vi du khac, b xir Iy ¢
thé con duoc phan chia thanh b xr Iy bang gbc tuong tu va bd xit 1y
* bang gbc s6. Bo xir 1y bing gbc tuong tu va bo thu phat cb thé duoc tich
“hop trong cung vi mach, va bd xir Iy bing gbc s c6 thé dugc dit trén vi
mach ddc 14p. Khi cac cdng nghé mach tich hop phat trién lién tuc, con sd
thiét bi ngay cang ting dugc tich hgp vao cung vi mach. Chang han, bd
xtr ly bang gbc sd va cac loai cuia cac bo xur ly (ching han nhung khong bi
gi6i han &, khéi xir 1y d6 hoa va b xu 1y da phuong tién) c6 thé duge tich
hop trong cung vi mach. Vi mach nay c6 thé duoc goi 1a vi mach trén hé
théng (Systém on Chip, SOC). Liéu cac thiét bi nay c6 dugc dat doc 1ap
trén cac vi mach khac nhau hodc dugc tich hgp vao moét hoac nhiéu vi
mach tiy thudc vao yéu ciu cu thé cia thiét k& san phdm. Phuong 4n thuc
hién sang ché khong giéi han 1én tridn khai cu thé cta cac thiét bi néu
trén.

Theo khia canh ther mud6i ndm, bd xir 1y dugce dé xuét, bao gém: mach
dé_u vao, mach dau ra, va mach xit Iy. Mach xtr 1y duoc tao cAu hinh dé
nhén tin hiéu béng cach sir dung mach dau vao, va truyén tin hiéu béng
cach st dung mach d4u ra, sao cho bd xir Iy thuc hién phuong phép theo
mot trong khia canh thu nhit dén khia canh thd muoi va cac trién khai
kha thi ciia khia canh thi nhat dén khia canh thtr muoi.

Theo qua trinh trién khai cu thé, bo xir Iy néu trén co thé 13 vi mach,
mach dau vao co thé 13 chét dAu vao, mach dau ra cé thé 14 chét dau ra,
va mach xu 1y c6 thé 13 tranzito, mach cuc céng, bo kich hoat, cac mach
16gic khac nhau, va twong tu. Tin hiéu ddu vio dugc nhan béi mach dau
vao c6 thé dugc nhan va dugc nhip vao bai, chéng han nhung khong bi
gidi han @, bo nhén, va tin hiéu duoc xuét ra bdi mach dau ra c6 thé duoc,

chéng han nhung khéng bi giéi han ¢, xut ra téi bd truyén va dugc
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truyén boi bd truyén. Ngoai ra, mach dau vio va mach dau ra c6 thé 13
mach tuong tu, va mach nay dugc st dung lam mach d4u vao va mach
dau ra riéng ré & céac thoi diém khéac nhau. Phuong 4n thuc hién sing ché
khong gi6i han 1én trién khai cu thé ctia bd xtr 1y va cac mach khéc nhau.

Theo khia canh thir mudi sau, thiét bi xir ly duoc dé xuét, bao gém bé
nhé va bd xfr ly. B6 xr 1y duoc tao cAu hinh dé doc 1énh duoc luu trix
trong bo rihc'f, nhén tin hiéu béng cach st dung bd nhan, va truyén tin hiéu
bang cach st dung bd truyén, dé thuc hién phuong phép theo mot trong
khia canh fhfr nhAt dén khia canh thitr mudi va cac trién khai kha thi cia
khia canh thir nhét dén khia canh the mudi.

M0ot cach tuy chon, c6 mét hodc nhiéu bo xu 1y, va c6 mot hoac nhiéu
bd nhd.

Mot cach tuy chon, bd nhd va bd xir Iy ¢o thé duoc tich hop, hoic bo
nhé va bo xit Iy co thé duoc dit riéng r8.

Theo qua trinh trién khai cu thé, bd nhé c6 thé 12 by nhé bét bién,
chéng han, bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM). B4 nhé va b xir
1y cé thé duoc tich hop trong cung vi mach, hodc cd thé duoc dat riéng ré&
trén cac vi mach khéac nhau. Phuong én thyc hién sang ché khong gidi
han & loai bd nhd va céch thirc trong d6 b nhd va bd xur ly dugc dit.

Theo khia canh thir mudi bay, vi mach dugce dé xuét, bao gém bd xur
1y va bo nhé. Bé nhé dugc tao cau hinh d luu trit chuong trinh méy tinh.
Bd xut 1y duoc tao cAu hinh dé goi chuong trinh may tinh tir bd nhé va
chay chuong trinh may tinh, va chuong trinh mdy tinh duoc st dung dé
trién khai phuong phap theo mét trong khia canh thu nhat dén khia canh
th& mudi va cac trién khai kha thi cta khia canh th& nhat dén khia canh
thr muoi.

Theo khia canh th mudi tam, san phim chuong trinh may tinh dugc
dé xuét, trong d6 san phdm chuong trinh méy tinh bao gbm chuong trinh

may tinh (hodc cd thé dugc goi 12 ma hodc Iénh). Khi chuong trinh may
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tinh chay, may tinh co thé thuc hién phuong phép theo mét trong khia
canh thtr nhat dén khia canh thtt mudi va cac trién khai kha thi cta khia
canh thi nhit dén khia canh thir mudi.

Theo khia canh thir mudi chin, vit may tinh doc dugc dugce dé xuét,
trong d6 vat may tinh doc dugc luu trit chuong trinh méy tinh (hodc c6
thé duoc goi 13 mi hoic 1énh). Khi chuong trinh may tinh chay trén may
tinh, may tinh c6 thé thi,rc hién phuong phép theo mét trong khia canh thr
nhat dén khia canh thir mudi va cAc trién khai kha thi cta khia canh thir
nhét dén khia canh thir rﬁubi.

Vit luu trf may tinh doc duoc la phurcmg tién bat bién.

Dua trén thiét ké néu trén, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, c6
thé thuc hién do kénh dua trén phuong tién truyén, va thong tin chi béo
dé x4c dinh cac ma tran tién ma hoéa dugc phan hdi, dé thoa man yéu cu
cua phuong tién truyén xoay vong bo tién m3 hda, nho @6 gitip cai thién
d6 tin cdy truyén dit liéu, va cai thién do én dinh cta hé théng truyén

thong.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so db ctia hé théng truyén thong ap dung duoc cho phwong
phap truyén di liéu theo céc phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 1a so db cua thi tuc xir Iy kénh vat 1y lién két xudng (downlink,
DL) duoc st dung trong hé thong LTE hién tai;

Fig.3 1a luu dd cua phuong phap truyén dir liéu theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.4 1a so dd cua 4nh xa bit theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 1a luu dd cua phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n thuc
hién khéc ciia sang ché;

Fig.6 1a luu dd cua phuong phap truyén dir liéu theo phuong 4n thuc

hién khac nita ctia sdng ché;
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Fig.7 13 luu d6 cia phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n thuc
hién khac nita ctia sang ché;

Fig.8 1a so dd khéi cua thiét bi truyén dir liéu theo phuong én thuc
hién sang ché;

Fig.9 13 so db ciu triic ctia thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién
sang ché; |

Fig.10 14 so db khéi cua thiét bi 'truyzén dix liéu theo phuong én thuc
hién khéc cia sang ché; |

Fig.11 13 so dd cau triic clia thiét b1 mang theo phuong 4n thuc hién
khac cta sang ché;

Fig.12 13 lvu d6 cta phuong phap chi bdo do kénh theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.13 12 so db khéi ctia thiét bi chi bao do kénh theo phuong 4n thyc
hién sang ché; va

Fig.14 1a so d6 khéi ctia thiét bi chi bio do kénh theo phuong 4n thyc

hién sang ché.

MO ta chi tiét sang ché |

Phan sau md ta cac giai phap k¥ thuét theo sang ché dua vao cac hinh
vé di kém. |

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thyc hién sang ché ap
dung dugc cho cac hé théng truyén thong khac nhau, chéng han hé théng
truyén théng di dong toan cdu (Global System for Mobile
Communications, GSM), hé théng da truy nhap phan chia mi (Code
Division Multiple Access, CDMA), h¢ théng CDMA bing rong
(Wideband CDMA, WCDMA), dich vu vé tuyén géi téng hop (general
packet radio service, GPRS), hé théng LTE, hé thdng song céng phin
chia tin sé (frequency division duplex, FDD) LTE, song c6ng phan chia
thoi gian (time division duplex, TDD) LTE, hé théng vién théng di dong
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toan cdu (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), hé
théng truyén théng lién tic todn cdu truy nhdp vi séng (Worldwide
Interoperability for Microwave Access, WiIMAX), hodc hé théng 5G
tuong lai hodc vo tuyén méi (new radio, NR).

Dé d2 hidu cac phuong 4n thuc hién sang ché, hé théng truyén thong
ap dung duogc cho cac phuong an thuc hién séng ché truge hét duoc mo ta
chi tiét dua vao Fig.1. Fig.1 12 so dd cta hé théng truyén théng 4p dung
duoc cho thiét} bi va phuong phép truyén dit liéu theo cac phuong 4n thuc
hién séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong 100
bao gdm thiét bj mang 102. Thiét bi mang 102 c6 thé bao gbm c4c anten,
ching han, cic anten 104, 106, 108, 110, 112, va 114. Ngoai ra, thiét bi
mang 102 co thé bao gém lién két bo truyén va lién két bo nhan. Nguoi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cé thé hiéu rang, ca lién két bod
truyén 13n lién két bo nhan c6 thé bao gom céc thanh phan (ching han bd
xtr 1y, bo diéu bién, bo ghép kénh, bd giai didu bién, bd phan kénh, hozic
anten) lién quan dén giri va nhan tin hiéu. |

Nén hidu ring, thiét bi mang c6 thé 13 thiét bi bat ky c6 chirc ning bod
thu phat vo tuyén hodc vi mach c6 thé duogc dit trong thiét bi. Thiét bi
bao gém nhung khéng bi giéi han &: tram co s& (base station, BS) (chang
han nit B (NodeB), Node B tién hoéa (evolved NodeB, eNodeB); thiét bi
mang (ching han diém truyén (transmission point, TP) hozic diém truyén
nhin (transmission reception point, TRP), BS, hodc thiét bi t& bao nhd)
trong hé théng truyén thong 5G; thiét bi mang trong hé théng truyén
thong twong lai; diém truy nhap (access point, AP), nit chuyén tiép vo
tuyén, nit backhaul khong day trong hé théng Wi-Fi; va tuong lai.

Thiét bi mang 102 c¢6 thé truyén thong véi cac thiét bi dau cubi
(chdng han thiét bi dau cubi 116 va thiét bi dau cudi 122). Thiét bi mang
102 ¢4 thé truyén théng véi sb luong bat ky cua cac thiét bi dau cubi

tuong ty nhu thiét bi dau cudi 116 hoidc 122.
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Nén hiéu ring, thiét bi ddu cudi cfing c6 thé dugc goi 12 thiét bi ngudi
ding (user equipment, UE), thiét bi d4u cubi truy nhap, khdi thué bao,
tram thué bao, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau cubi tir xa, thiét bi di
dong, thiét bi ddu cudi ngudi diing, thiét bj dau cubi, thiét bi truyén thong
khong day, dai dién ngudi ding, hodc thiét bi ngudi ding. Thiét bi dau
cubi theo cic phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 12 dién thoai di dong,
may tinh tablet (Pad), may tinh c6 chitc ning bd thu phét vo tuyén, thiét
bi diu cudi thuc t& do (Virtual Reality, VR), thiét bi dau cudi thuc t& bd
sung (Augmented Reality, AR), thiét bi dau cubi khong day trohg diéu
khién cong nghiép, thiét bi dau cubi khong day trong xe tu 14i, thiét bi
dau cudi khong day trong kham bénh tir xa, thiét bi dau cudi khong day.
trong ludi thong minh, thiét bi dau cudi khong day trong an toan giao
thong, thiét bi dAu cudi khong diy & thanh phd thong minh, thiét bi dau
cubi khong day trong nha théng minh, va tuong tu. Cac phuong 4n thuc
hién sang ché khéng gi6i han & kich ban Umg dung. Theo sdng ché, cac
thiét bi dau cudi néu trén va vi mach co thé dugc dit trong céac thiét bi
d4u cudi néu trén duoc goi chung 1a cac thiét bi dau cudi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dau cudi 116 truyén thong véi
c4c anten 112 va 114, trong do6 céac anten 112 va 114 giri thong tin dén
thiét bi dau cubi 116 béng cach str dung lién két tién 118, va nhan thong
tin tir thiét bi dau cudi 116 bang cach st dung lién két [ui 120. Ngoai ra,
thiét bi dAu cubi 122 truyén thong véi cac anten 104 va 106, trong d6 cac
anten 104 va 106 gt thong tin dén thiét bi ddu cudi 122 bang cach sir
dung lién két tién 124, va nhan thong tin tir thiét bi dau cudi 122 bing
cach st dung lién két 1ui 126.

Céac phuong an thuc hién sang ché ap dung duoc cho truyén dir liéu
lién két xudng (downlink, DL), hosc 4p dung dugc cho truyén dit liéu lién
két 1én (uplink, UL), hodc ap dung dugc cho truyén dit liéu thiét bi dén
thiét bi (device to device, D2D). Ching han, d& truyén dit lidu DL, thiét bi
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dAu truyén 12 BS, v thiét bj diu nhan tuong tmg 13 UE; & truyén dit liéu
UL, thiét bi dAu truyén 12 UE, va thiét bj dAu nhan tuong tmg 12 BS; va dé
truyén dit liéu D2D, thiét bi giri 14 UE, va thiét bi nhin tuong tmg ciing 13
UE. Piéu nay khong bi giéi han theo c4c phuong 4n thuc hién sing ché.

Chéng han, trong hé théng FDD lién két tién 118 c6 thé sir dung bing
tan s6 khac vé6i bang duge st dung béi lién két Iui 120, va lién két tién
124 ¢6 thé sir dung bang tin sb khéac véi bang duoc sir dung béi lién két
lui 126.

Trong vi du khéc, trong hé théng TDD va hé théng song cong (full
duplex, FD), lién két tién 118 va lién két Iui 120 c6 thé st dung bing tin
s tuong tu, va lién két tién 124 va lién két i 126 co thé sit dung bing
tan sb tuong tur.

M&i anten (hodc nhém anten bao gom céc céc anten) va/hodc khu vyc
dugc thiét ké dé truyén thong dugc goi 1a phan doan cla thiét bi mang
102. Ching han, nhém anten c6 thé dugc thiét ké dé truyén thong véi
thiét bi dau cudi trong phan doan ctia khu vuc phi séng ctia thiét bi mang
102. Trong qua trinh trong do thiét bi mang 102 truyén thong véi thiét bi
d3u cudi 116 v thiét bi dAu cudi 122 bang cach sir dung lién két tién 118
va lién két tién 124, mét cach 14n luot, anten truyén ctia thiét bi mang 102
c6 thé cai thién ty 18 tin hiéu trén nhidu cta lién két tién 118 va ty 1€ tin
hiéu trén nhidu coa lién két tién 124 thong qua tao chim. Ngoai ra, so véi
cach thic trong d6 thiét bi mang giri cac tin hiéu dén tat ca cac thiét bi
dau cudi bé‘mg cach sir dung mot anten, khi thiét bi mang 102 gii, thong
qua tao chim, c4c tin hidu dén thiét bj dau cudi 116 va thiét bi dau cudi
122 duoc phan tan ngiu nhién trong khu vuc pht séng lién quan, thiét bi
di dong trong té bao 1an c4n it bi giao thoa hon.

Thiét bi mang 102, thiét bi ddu cubi 116, hosc thiét bi dau cudi 122 c6
thé 1 thiét bj g truyén thong khéng day va/hodc thiét bi nhan truyén
thong khong day. Khi gt dit liéu, thiét bi giri truyén thong khéng day co
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thd ma héa dit liéu dé truyén. Cu thé 13, thit bi gii truyén thong khéng
day co thé thu duoc (chéng han, tao, nhan tir thiét bi truyén thong khéc,
hodc luu trit trong b nhd) s6 lugng bit dit liéu cu thé can dugc guri dén
thiét bi nhan truyén thong khong diy qua kénh. Céac bit dit liéu cé thé
dugc bao gdm trong khdi vén tai (transport block, TB) (hodc cac TB) ctia
dit 1iéu. TB c6 thé duoc phan doan dé tao cac khodi ma (code block, CB).

Ngoai ra, hé thdng truyén théng 100 cb thé 13 mang di dong mit dat
cbng coéng (public land mobile network, PLMN), hodc mang D2D, hoéc
mang méy dén may (machine to machine, M2M), hodc mang khac. Fig.1
chi 12 so dd don gian hoa dugc sir dung lam vi du dé dé& hiéu, va mang co
thé con gdm thiét bj mang khac khong dugc v trén Fig.1.

P& d& hiéu céc phuong 4n thuc hién sang ché, phan sau mb ta vén tit
tht tuc xtr 1y kénh vat 1y lién két xudng trong hé théng LTE dya vao Fig.2.
Fig.2 1a so db cua thu tuc xtr 1y kénh vat 1y lién két xubng dugc st dung
trong hé thdng LTE hién tai. Déi tugng xir 1y ctia thi tuc xit Iy kénh vat 1y
lién két xubng 13 tir ma. Tir ma thuong 13 dong bit d3 duge ma hoa (bao
gbm it nhat m3 héa kénh). Sau khi thuc hién x40 tron trén tir ma, dong bit
duoc x40 tron duoc tao. Sau khi thuc hién anh xa diéu bién trén dong bit
duoc x40 tron, thu dugc dong ky hiéu dugce diéu bién. Dong ky hiéu dugc
didu bién duoc 4nh xa dén céc 16p sau khi 4nh xa 16p. Dé d& phéan biét va
mo ta, theo cac phuong an thuc hién sang ché, dong ky hiéu sau khi anh
xa 16p c6 thé duoc goi 13 16p khong gian anh xa 16p (hodc dugc goi 1a
dong khong gian anh xa 16p hodc dong ky hiéu anh xa 16p). Sau khi thyc
hién tién ma hoa trén 16p khong gian anh xa 16p, cac dong dit liéu duoc
tién m3 héa (hodc duoc goi 1 cac dong ky hidu duge tién ma hoéa) thu
duoc. Cac dong ky hiéu duogc tién mé hoa dugc anh xa trén cac RE sau
khi 4nh xa phan tir tai nguyén (resource element, RE). Sau dé, thuc hién
didu bién ghép kénh phéan chia tn sé truc giao (orthogonal frequency

division multiplexing, OFDM) trén cidc RE nay, dé tao dong ky hiéu
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OFDM. Sau d6, dong ky hiéu OFDM dugc truyén bang céch sir dung
céng anten.

Cong nghé tién ma héa cb thé d8 cap dén tién xir 1y tin hiéu s& duoc
truyén & dau truyén khi d3 biét trang thai kénh, tirc 1, xr 1y tin hiéu sé
duoge truyén bang cach sir dung ma trdn tién m3 hoa so khép tai nguyén
kénh, sao cho tin hiéu s€ duoc truyén duoc tién m3 hoa thich tung véi
kénh, va d6 phuc tap khi triét tiéu giao thoa gifra cic kénh boi dau nhan
duge gidam. Do vay, chét luong tin hiéu nhén dugc (chéng han ty 1€ tin
hidu trén giao thoa cong nhiéu, SINR)) duoc cai thién qua xt 1y tién m3
héa cla tin hiéu dugc truyén. Do vay, bang cach st dung cong nghé tién
m3 hoéa, thiét bi diu truyén va céc thiét bi ddu nhan c6 thé trién khai
truyén trén cling tai nguyén thoi gian — tAn sb, tirc 13, nhidu déu va nhiéu
dAu ra nhiéu nguoi dung (multiple user multiple input multiple output,
MU-MIMO) duogc trién khai. Nén luu ¥ rang, phin mo ta lién quan cua
cong nghé tién ma hoa chi dugc st dung lam vi dy, va khéng duoc nham
giéi han pham vi bao hg cua cac phuong én thyc hién sang ché. Theo qua
trinh trién khai cu thé, tién ma héa c6 thé duoc thuc hién theo cach khac
(ching han, khi ma tran kénh khéng thé dugc nhén biét, thuc hién tién ma
hoa béng cach st dung ma tran tién ma héa dinh truéc hodc theo cach
thirc xr ly danh trong s0), va ndi dung chi tiét khong dugc md ta trong
ban mo ta.

Tuy nhién, khi cac diéu kién kénh thay d6i nhanh chéng hogc khi CSI
khong thé thu duoc trong céc trudong hop khac, dAu nhéan thuong phan hdi
CSI c6 bang rong dai han. Ma tran tién ma hoa dugce xac dinh dua trén
phan héi CSI ndy 12 khong chinh xac, va khong thé thich tmg chinh xac
v6i trang thai kénh hién tai. Do vay, tin hiéu s& dugc truyén duoc tién ma
héa khoéng thé dugc giai didu bién thanh cdng béi dau nhan, gay suy gidm
chét lwong tin hidu nhén dugc.

Phuong tién truyén dang dugc biét sir dung cac vecto tién ma héa dé
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thue hién xoay vong bo tién m3 héa trén cliing dong dit liéu, va d6 khuéch
dai phéan tap thu dugc thdng qua xoay vOng cac vecto tién m3 héa, dé
dugc ap dung dugc cho kich ban trong dé cac diéu kién kénh thay dbi
nhanh chéng hodc CSI khéng thé thu duoc chinh x4c. Phuong tién truyén
nay cé thé duoc goi 12 xoay vong bo tién ma héa. Cé thé hiéu ring, xoay
vong bo tién ma héa 13 phuong tién truyén cia phién truyén phén tip.

Tuy nhién, trong c6ng nghé hién tai, khi st dung phwong tién truyén
xoay vong bd tién m3 héa, dau truyén khong thu duge CSI ma thu dugc
thong qua do luong dua trén phuong tién truyén. Thuc té, trong khi do
kénh, diu nhan thuong thuc hién dd kénh dya trén phuong tién truyén
ghép kénh khong gian vong kin (closed-loop spatial multiplexing, CLSM),
va CSI duogc phan hdi thudng 4p dung dugc cho phuong tién truyén bﬁa
CLSM, va khong thé théa min yéu ciu phién truyén phén tp.

Do viy, giai phap can dugc d& xuét, & phan hoi CSI dua trén phuong
tién truyén xoay vong bo tién ma hoa, sao cho thiét bi dau truyén c6 thé
thu duoc cac ma tran tién ma héa co6 thé thich ung voi trang thai kénh
hién tai, dé thuc hién x0ay vong bd tién ma hoa, nhd d6 cai thién chét
lugng tin hiéu nhan dugc.

Thong thudng, d& c6 ma trén tién ma héa ma c6 thé thich tng véi
kénh, dau truyén cé thé gui trudce tin hiéu tham chiéu dé thuc hién do
kénh, va co6 CSI thu duoc bai dau nhan thong qua do kénh, sao cho ma
trdn tién m3 héa tuong dbi chinh x4c dugce xac dinh dé thuc hién xir ly
tién ma hoéa trén dit liéu duoc giri.

Theo sang ché, tin hiéu tham chiéu c¢6 thé 14 tin hidu tham chiéu phi
tién m3 hoa hodc tin hiéu tham chiéu dugc tién ma héa (hodc dugc goi 12
tin hiéu tham chiéu dugc tao chum). Tin hiéu tham chiéu khéng dugc tién
m3 hoa tuong ty nhu tin hiéu tham chiéu 16p A trong giao thirc LTE, va
tin hiéu tham chiéu dugc tién m3 hoa tuong tu nhu tin hiéu tham chiéu

16p B trong giao thirc LTE. Theo céc phuong an thuc hién sang ché, khac
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biét gifra hai tin hiéu ndm & chd CSI dugc phan héi (hozc chi bao) sau khi
do kénh 14 khac nhau.

Cu thé 13, dAu nhan c6 thé wée tinh kénh hoan chinh gifta anten truyén
va anten nhén dua trén tin hiéu tham chiéu khoéng dugc tién ma héa, va
CSI thu dugc dua trén do kénh hoan chinh. Dau nhan cé thé do kénh
tuong duong dya trén tin hiéu tham chiéu duogc tién ma hoa, va CSI thu
duoc dua trén do kénh tuong duong. Do vay, co thé hiéu rﬁng, mac du
dau nhéan phan hoi CSI dua trén ca hai loai tin hiéu tham chiéu, noi dung
duoc bao g@)m trong CSI duoc phan hoi (hoac dugc chi b4o) qua do kénh
dua trén cac tin hiéu tham chiéu khac nhau c6 thé khac lnhau.

Vé6i su phét trién ciia cong nghé da anten, do c6 sé luong twong dbi
16n cac cong anten, cac chi phi bd sung tin hidu chi cao giy ra béi do
kénh (Cu thé 13, do CSI) bang cach sir dung tin hiéu tham chiéu khéng
duoc tién mi hoa, cong sut truyén ctia mdi tin hiéu tham chiéu tuong dbi
thap, va d6 chinh x4c do kénh twong dbi thap. Tin hidu tham chiéu dugc
tién ma hoa c6 thé duogc st dung dé do ma tran kénh tuong duong, va
thiét bi dau cudi thu dugc kénh twong duong dugc tao chim théng qua do
ludng, sao cho sb luong cac cong anten dugc gidm va cac chi phi b sung
tin hiéu chu twong dbi thap. Do vay, cong sut truyén duogc ting, va do
chinh xéc do kénh dugc cai thién.

Do véy, ca tin hiéu tham chiéu khong dugc tién ma héa 13n tin hiéu
tham chiéu duoc tién ma hoa c6 thé duoc st dung dé x4c dinh ma trin
tién ma hda. D4i véi tin hidu tham chiéu khong duoc tién m3 héa, ma tran
tién mé hoa dugc xac dinh dua trén do kénh hoan chinh, va ma tran tién
m3 héa c6 thé duge st dung béi thiét bi dau truyén dé thuc hién tién ma
héa trén di 1iéu. P6i véi tin hiéu tham chiéu dugc tién m3 héa, vecto tién
ma héa tuong Gmg véi cong anten (tic 13, chum) duge x4c dinh dya trén
do kénh tuong duong, tuc 1a, vecto tién ma hoa tuong tmg vdi cong anten

dé truyén dir liéu duoc xac dinh. No6i theo cach khac, tin hiéu tham chiéu
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duoc tién mi héa dugc st dung dé chon vecto tién m3 héa, tic 13, chon
céng anten, hodc chon chum. Theo sang ché, néu tin hiéu tham chiéu 13
tin hiéu tham chiéu dugc tién ma hoa, mét céng anten c6 thé tuong Ung
v6i mét vecto tién ma héa. Khi du truyén truyén tin hiéu tham chiéu
duoc tién m3 héa dya trén vecto tién m3 héa twong tmg véi mot cong
anten, tin hiéu tham chiéu duoc tién mi hoa duge truyén c6 tinh dinh
hudng. Do vay, tin hiéu tham chiéu duoc tién m3 héa duge gui béng cach
str dung cdng anten c6 thé dugc hiéu duéi dang chum theo huédng cu thé.
Tom lai, mot céng anten tuong tng véi mot chum.

Nén hiéu ring, cach thirc truyén th6ng.r'n21 tin hiéu tham chiéu ép

~dung dugc hoac loai tin hiéu tham chiéu khong bi gidi han cu thé theo

sang ché. Chéng han, dé truyén dir liéu DL, dau truyén c6 thé 12 thiét bi
mang, diu nhan c6 thé 13 thiét bi du cubi, va tin hi¢u tham chiéu c6 thé
13, ching han, tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (channel state
information reference signal, CSI-RS); dé truyén dir liéu UL, du truyén
c6 thé 12 thiét bi dAu cudi, ddu nhén c6 thé 13 thiét bi mang, va tin hiéu
tham chiéu c6 thé 13, chéng han, tin hiéu tham chiéu tham do (sounding
reference signal, SRS); va dé truyén dit liéu D2D, dau truyén co thé 13
thiét bi dAu cudi, diu nhan ciing c6 thé 13 thiét bi dau cudi, va tin hiéu
tham chiéu c6 thé 13, ching han, SRS. Tuy nhién, nén hiéu ring, cac loai
cua cac tin hiéu tham chiéu duoc 1iét ké néu trén chi 13 vi du dugc st
dung dé mb ta, va khong gidi han & sang ché, va kha ning sir dung kha
nang su dung tin hiéu tham chiéu khéc dé trién khai chirc ning gibng hét
hodc trong tu khong bi loai trur theo sang ché.

Nén luu ¥ ring, theo cac phuong an thuc hién sang ché, cong anten
(hodc goi tit 12 cbng) cb thé duoc hibu 1a cong tin hidu tham chiéu, va
mdt tin hiéu tham chiéu tuong tng véi mot cong anten. Tin hiéu tham
chiéu & day c6 thé bao gom, chéng han, cong CSI-RS hoic cong DMRS,
hodc ¢6 thé bao gdm cong SRS hozc cong DMRS. Cac loai tin hiéu tham
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chiéu khéac nhau duogc sir dung dé thuc hién cac chtc niang khac nhau.
Phan mé ta céng anten theo sang ché c6 thé 13 cbng CSI-RS, hosc cbng
DMRS, hoic cbng SRS, hoic cong DMRS, va ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu y nghia cta né.

Nén luu ¢ thém ring, theo cac phuong 4n thuc hién sing ché, phuong
tién truyén (ho#c dugc goi 1a cach thire truyén hoic co chu truyén) c6 thé
1a phuong tién truyén dinh nghia trong giao thirc hién tai (ching han, giao
thitc LTE), hodc c6 thé 12 phuong tién truyén duoc dinh nghia trong giao
thirc iién quan trong mang 5G tuong lai, va didu nay khong bi gidi han cu
thé theo cac phuong 4n thuc hién séng ché. Nén hiéu rang, ph&ong tién
truyén c6 thé duge hiéu nhu 13 tén cho giai phap k¥ thuat dugc sir dung
dé truyén dit liéu, va s& khong giéi han bét ky & cac phuong 4n thuc hién
sang ché, va kha ning st dung tén khéc trong giao thire tuong lai dé thay
thé phuong tién truyén khong dugc loai trir theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché.

Phan sau md ta cac phuong phép truyén dit liéu theo sang ché dua
vao céc hinh v& di kém bang cach sir dung tin hidu tham chiéu khong
duoc tién ma héa va tin hiéu tham chiéu duoc tién m3 héa riéng & dudi
dang cac vi du.

Neén hiéu ring, giai phap k¥ thuét theo sing ché 4p dung duoc cho hé
théng truyén thong khong day st dung cong nghé da anten. Chang han,
hé théng truyén thong khong day cé thé 12 hé théng truyén thong 100
duoc thé hién trén Fig.1. Hé théng truyén thong c6 thé bao gbm it nhét
mot thiét bi mang va it nhat mot thiét bi dau cubi, va thiét bi mang va
thiét bi diu cudi c6 thé truyén thong bang cach sir dung giao dién khong
khi khong day. Chéang han, thiét bi mang trong hé théng truyén thong cé
thé tuong Umg voi thiét bi mang 102 duogc thé hién trén Fig.1, va thiét bi
dau cubi c6 thé tuong Ung voi thiét bi dau cudi 116 hodc 122 duoc thé

hién trén Fig.1.
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Trong hé théng truyén thong khong day néu trén, thiét bi mang va
thiét bi dau cudi c6 thé luu trir trudc bang ma tuong ty, va phép tuong
Umg mét - mdt gilra cac ma trén tidn m3 hoa va cdc chi muc (chang han,
cac PMI) c6 thé dugce luu trit trong bang mi. Co thé hiéu ring, phép
tuong ung mot - mot gilfa cac ma trdn tidn m3 héa va cac PMI cé thé
duoc dinh trude (chéng han, duogc dinh nghia béi giao thtc) va duoc tao
cAu hinh trong thiét bi mang va thiét bi dau cubi; hodc cb thé duoc dinh
trude boi thiét bi mang, va dugc thong bao truéc cho thiét bi dau cubdi
bang cach st dl_mg”béo hiéu, sao cho thiét bi dau cubi luu trit phép tuong
Umng mot - mot gifra cac ma tfén tidn ma hoa va cac PML.

Phin sau md ta chi tiét cac phuong phap truyén dir liéu theo céc
phuong an thuc hién sang ché dua vao Fig.3 dén Fig.7.

Fig.3 14 luu d6 ctia phuong phap truyén dir liéu 200 theo phuong én
thuc hién sang ché tir khia canh tuong tac thiét bi. Cu thé 13, Fig.3 thé
hién kich ban truyén dir liéu DL. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong
phap 200 duoc thé hién trén Fig.3 c6 thé bao gdm buée 210 dén budc
260. |

O budce 210, thiét bi mang gui it nhat mot tin hiéu tham chiéu dugc st
dung dé do kénh.

Mot cach tuong g, & bude 210, thiét bi dau cubi nhan it nhat mét
tin hidu tham chiéu dwoc sir dung dé do kénh.

Cu thé 13, it nhAt mot tin hiéu tham chiéu c6 thé 12 tin hiéu tham chiéu
dugc mang trén cung tai nguyén tin hiéu tham chiéu. Khi mot tai nguyén
tin hiéu tham chiéu mang cac tin hiéu tham chiéu, cach thirc cAu hinh tai
nguyén cua cac tin hiéu tham chiéu duoc mang trén tai nguyén tin hiéu
tham chiéu c6 thé 13 ghép kénh phan chia thoi gian (time division
multiplexing, TDM), hodc c6 thé 1a ghép kénh phan chia tan sb
(frequency division multiplexing, FDM), hoac ¢6 thé 13 ghép kénh phan
chia m3 (code division multiplexing, CDM). No6i theo cach khac, thiét bi
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mang c6 thé phan biét giita cac cdng anten khac nhau bang cach st dung
TDM, FDM, CDM, va tuong tu. Néu FDM hoic TDM dugc st dung, cac
tai nguyén mién tin sb hoic céc tii nguyén mién thdi gian bi chiém boi
c4c tin hiéu tham chiéu cta cic cdng anten khac nhau c6 thé khac nhau.
Néu CDM dugc st dung, cac tai nguyén thoi gian - tdn s6 bi chiém béi
cac tin hiéu tham chiéu cta cac céng anten khac nhau c6 thé giéng nhau,
va céc cdng anten khac nhau dugc phan biét bang cach st dung ma ghép
kénh. Céch thirc cAu hinh tai nguyén cua it nhit mét tin hiéu tham chiéu
thtr nhat khong bi gii han cu thé”theo sang ché.

Nhu 12 vi du thay vi gi6i han, khi truyén dit liéu DL, tin hiéu tham
chiéu c6 thé 13, chéng han, CSI-RS, va tai nguyén tin hiéu tham chiéu cé
thé 13, ching han, tai nguyén CSI-RS.

O budc 220, thiét bi ddu cudi phan héi cac doan thong tin chi bao thir
nhét dua trén it nhat mét tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén ma
phéan héi CSI dya trén d6, trong d6 cac doan thong tin chi béo tht nhat
duoc str dung dé chi bao x cac ma tran tién m3 hoéa.

Mot cach tuong Umg, & budc 220, thiét bi mang nhin cac doan thong
tin chi béo thir nhét dugc phan hdi boi thiét bi dau cudi dua trén it nhét
mdt tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén ma phan hdi CSI dura trén
d6. Sau d6, & budc 230, thiét bi mang x4c dinh x ma trén tién ma héa dich
dua trén cac doan thong tin chi bao thi nhét.

x 12 s6 luong ma tran tién ma héa dich can duoc phan hoi, va x 12 s6
nguyén 1én hon 1.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi ¢6 thé chi bio méot ma tran trong x ma tran
tién m3 hoa dich bing cach sir dung it nhit mot doan théng tin chi béo
tht nhét, va thiét bi mang c6 thé x4c dinh mét ma trin trong X ma tran
tién ma hoa dich dua trén bang ma duogc luu trit trude va it nhét mot doan
thong tin chi bao thu nhét. Néi theo cach khac, mot ma tran tién m3 héa

dich c6 thé dugc chi bao (hodc duoc xac dinh) bdi mot doan thong tin chi
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bao thir nhét, hodc c6 thé duogc chi bao (hoic duoc x4c dinh) béi cdc doan
thong tin chi béo thir nht.

Nén hiéu réng, X ma tran tién m3 héa dich c6 thé khéc nhau, hoic c6
th8 twong tu mot phan. Piéu nay khong bi giéi han theo sing ché.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phudng tién truyén ma phan hoi
CSI dua trén do co thé duogc théa thuin truge (chéng han, dugc dinh
nghia boi giao thic), va dugce tao cAu hinh trong thiét bi mang va thiét bi
dau cudi, hoic c6 thé dugc xac dinh boi thiét bi mang va dugc thong bao
cho thiét bi dAu cudi. |

Khi thiét bi mang x4c dinh phuong tién truyén ma phan héi CSI dua
trén do, thiét bi mang c6 thé chi bao tudng minh, bang cach st dung béo
hiéu, thiét bi dau cudi cia phuong tién truyén ma phan héi CSI dua trén
d6. Mot cach tuy chon, phuong phép con bao gbm budc 240: Thiét bi
mang giri thong tin chi bao cua phuong tién truyén ma phan hdi CSI dua
trén do.

Thiét bi dau cubi c6 thé thuc hién do va phan :hck)i dua trén phuong
tién truyén dugc chi bao bai thong tin chi bdo. Do x}éy, thong tin chi bdo
ctia phuong tién truyén ma phan héi CSI dua trén do ciing co6 thé duoc
goi 1a thong tin chi bo cia loai phan héi.

Nhu 13 vi du thay vi gidi han, phuong tién truyén ma phan hdi CSI
dua trén d6 bao gdm: xoay vong bo tién mi héa, STTD dua trén xoay
vong bo tién ma héa, SFTD dua trén xoay vong bod tién m3 héa, CDD dua
trén xoay vong bd tién mi héa, hoic phuong tién truyén dua trén xoay
vong b tién ma héa khac.

Neén hiéu ring, phuong tién truyén ma phan héi CSI dua trén d6 cé
thé duoc hiéu nhu 13 gia thiét cua phuong tién truyén, va thiét bi dau cubi
thue hién do CSI va phan héi dua trén phuong tién truyén gia thiét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu tham chiéu c6 thé 13 tin

hiéu tham chiéu khéng dugc tién m3 héa (trudng hop 1) hoic tin hiéu
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tham chiéu duoc tién m3 hoéa (trudng hcjp 2). Phin sau mo ta phuong
phép cu thé d chi bao (hoic x4c dinh) ma trin tién ma héa bang cach st
dung théng tin chi béo thi nhét dua vao truong hop 1 va trudng hop 2.

Trudng hop 1: Tin hiéu tham chiéu 13 tin hidu tham chiéu khong duoc
tién mi hoéa. |

Trong trudng hop 1, thiét bi mang c6 thé giri cac tin hiéu tham chiéu
khéng dugc tidn m3 héa & budc 210, va & bude 220, thiét bi dau cubi
thuc hién do kénh dua trén céc tin hiéu tham chiéu khéng duoc tién mi
héa duge gl boi thiét bi mang. Viéc do kénh c6 thé 13 &o kénh hoan
chinh gifta anten truyén va anten nhan. Thiét bi dau cubi xac dinh cac ma
tran tién ma héa dua trén do kénh, va chi bédo cdc ma trén tién ma hoa
dich bang cach phan hdi cac doan thong tin chi béo thir nhét.

Mt céch tity chon, thong tin chi bao thir nhat 12 PMI, mdi PMI trong
cac PMI bao gém ba chi muc bang ma 1,1, 1, va 1, ba chi muc bang ma
trong mdi PMI duogc st dung dé ddng thoi chi bio mot ma tran tién ma
héa, va x PMI theo phép tuong img mot - mot v6i X ma tran tién ma hoa.

Theo céch khéc, trong mot sb trudng hop, mbi PMI bao gbm hai gia
tri PMI: 1; va 1.

i, twong tmg v&i cdp cac chi muc {iy 1, 1)} trong bang ma, cip cac chi
muc {i;, 112} €O thé duogc sir dung dé xac dinh mot tap ma tran tién ma
hoa, tdp ma tran tién ma hda cb thé bao gém {t nhit mot ma tran tién ma
hoa, it nhAt mot ma tran tién m3 hoa bao gém ma trdn tién ma hoa dich;
va i, tuong g véi i, trong bang ma, va cd thé duogc st dung dé xac dinh
thém ma trin tién m3 hoa dich tir tdp ma tran tién ma héa duogc chi bao
bdi cip cac chi myc {iy, i12}. Do vay, ndi theo cach khéc, 1; va 1, ¢6 thé
duoc st dung dé dﬁ‘)ng thoi chi bdo mdt ma tran tién ma héa dich.

Do vay, trong truong hop 1, mét PMI co thé dugc st dung dé xac
dinh mot ma trin tién m3 héa dich, va x ma tran tién m3 hoa dich c6 thé

duge chi béo béi bang cach sir dung x PMLL
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O budc 230, khi nhan x PMI, thiét bi mang c6 thé xic dinh chi myc
tuong ung dua trén hai gié tri PMI duoc bao gbm trong méi PMI, va sau
d6 x4c dinh ma trn tién m3 héa duge chi bao béi mdi PMI 1dm ma trdn
tién m3 héa dich.

Truong hop 2: Tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu thuc hién
xoay vong bd tién ma héa.

O truong hop 2, thiét bi mang c6 thé gui it nhit mét tin hiéu tham
chiéu duoc tién ma hoéa & bude 210. G bude 220, thiét bi dAu cudi c6 thé
thuc hién do kénh dya trén it nh4t mét tin hiéu tham chiéu dugc tién mi .I
héa dugc giri boi thiét bi mang. Po kénh ¢6 thé 13 do kénh tuong duong.
Thiét bi dau cudi x4c dinh x ma tran tién m3 hoa dich dua trén do kénh
tuong duong.

MGt cach tiy chon, it nhét mot tin hidu tham chiéu cé thé 13 tin hiéu
tham chiéu thuc hién xoay vong bd tién ma hoa.

Xoay vong bd tién ma hda co thé duge hiéu nhu 13 tién mi héa tin
hiéu tham chiéu trén tai nguyén tin hiéu tham chiéu béng cach st dung it
nhét hai ma trn tién ma hoéa khac nhau. Cac tham sd biéu dién xoay vong
bd tién mé hoéa cé thé bao gbm do chi tiét xoay vong bod tién ma hoa va sb
luong ma tran tién m3 hoa. PO chi tiét xoay vong bo tién m3 hda (hoic
duoc goi 1a kich thudce xoay vong bo tién ma héa) chi bao sb luong khéi
tai nguyén (resource unit, RU) lién tuc ma trén do thuc hién tién m3 hoa
béng cach st dung ma tran tién m3 hoa tuong tu. Sd lugng ma tran tién
ma hoa chi bao sb luong ma tran tién ma héa khac nhau duoc st dung
trén mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu. Theo phuong 4n thuc hién sing
ché, sb luong ma tran tién ma héa duoc ky hidu la y, va y 1a $6 nguyén
16n hon 1. Theo phuong an thuc hién sang ché, qua trinh trong d6 thuc
hién xoay vong b tién ma hda trén y nhom tai nguyén bang céach sir dung
y ma tran tién m3 hoa riéng r& dugc ghi nhin nhu 1a mét chu ky xoay

vong. Mot chu ky xoay vong chi bdo rang so lan xoay vong bang 1, hodc
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thuc hién xoay vong mot 1an.

RU & day c6 thé duoc hiéu nhu 12 don vi l4p lich nhé nhat dé truyén
16p vat 1. M3i RU c6 thé 1 mot khéi t2i nguyén (resource block, RB)
dugc dinh nghia trong giao thirc LTE, hodc cd thé 12 nhém RB (RB group,
RBG) bao gdm cac RB, hoic c6 thé bang 1/2 RB hoic 1/4 RB, hoic c6
thé 12 mot hodc nhiéu phan tr tai nguyén (resource element, RE), va diéu
nay khong bi giéi han cu thé theo sang ché. Néu RU 1a RB, d6 chi tiét
xoay vong bd tién mi hoa cling co thé duogc goi 1a kich thuéc PRG, hodc
kich thudc PRG xoay vong.

Ngoai ra, nén luu ¥ thém rang, it nhit mot tin hiéu tham chiéu theo
phép tuong tmg mdt - mot voi it nhit mot cong. Néu chi c6 mét tin higu
tham chiéu, ma tran tién m3 hoa cua tin hiéu tham chiéu bao gém chi moét
vecto cot. Néu ¢ R tin hiéu tham chiéu, ma trin tién ma héa cta R tin
hiéu tham chiéu bao gém R vecto cot.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bang théng do cua tin hiéu tham
chiéu ¢6 thé duoc phan chia thanh cic PRG, va mdi nhém tai nguyén c6
thé bao gbém it nhat mét RU. y nhém tai nguyén cd thé duoc phan chia
trong mién tan sd hodc cé th8 dugc phan chia trong mién thoi gian, va
diéu nay khong bi giéi han cu thé theo sang ché.

[t nhat mot tin hidu tham chiéu duoc tién ma héa cb thé duoc mang
trong cac nhém tai nguyén, mdi nhém tdi nguyén mang it nhit mot tin
hiéu tham chiéu duoc tién m3 hda, va cac ma tran tién mi hoa tuong ung
v6i cac tin hidu dugc mang trong hai nhém tai nguyén lién k& bét ky 1a
khac nhau. C6 thé hiéu rdng, nhém tai nguyén 13 vi du cta do chi tiét
xoay vong bd tién mi hoa.

Chéang han, bing thong do dugc phan chia thanh bbn bing phu lién
tuc (Nén hiéu ring, bang phu 12 nhém tai nguyén dugc phén chia trong
mién tAn s6), va bdn bang phu lién tiép 14n luot 12 bang phu #1, bing phu

#2, bang phu #3, va bang phu #4. Ma trdn tién m3 hoa tuong tu dugc sur
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dung dé tién m3 hoa trén mdi bing phu, ma tran tién m3 héa duogc st
dung trén biang phu #1 giéng ma tran dugc st dung trén bing phu #3, va
ma trdn tién m3 hoéa duogc st dung trén bing phu #2 giéng nhu ma tridn
dugc sir dung trén bang phu #4. Do vay, d6 chi tiét xoay vong bd tién ma
hoa 132 mét bang phuy, va s6 lwgng y ma trén tién m3 hoéa béng 2.

Theo phuong an thuc hién séng ché, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh
X ma trin tién ma hoa dich dua trén y ma tran tién mi héa tuong tmg véi
tin hiéu tham chiéu dugc nhan thuc hién xoay vong bod tién m3 héa. Theo
thiét k& kha thi, thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép st dung x ma tran tién
mi héa trong y ma trén tién mi hoéa duoc st dung dé xoay vong bd tién
ma héa 1am x ma trin tién m3 hoéa dich. Trong trudong hop nay, thiét bi
dau cudi c6 thé phan hoi truc tiép, dén thiét bi mang, doan thong tin chi
bao mang s6 lugng x ma tran tién ma hoa. Thiét bi mang co thé lua chon,
dua trén thong tin chi bao tir y ma tran tién mi hoa dugc sir dung dé xoay
vong bd tién m3 héa, x ma tran tién ma héa dé truyén dit liéu. Theo thiét
ké kha thi khac, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh x ma trin tién ma héa
dich dua trén y ma tran tién ma héa dugc st dung dé xoay vong bd tién
m3 hoa, trong d6 mdi ma tran tién m3 hoa dich c6 thé thu dugc qua chon
cdng dua trén it nhat mét ma tran tién ma héa dugc sir dung dé xoay vong
bd tién m3 hoa. N6i theo cach khac, khi mot ma tran tién ma héa dich
(chéng han, duoc ky hiéu 1a Pg) dugc x4c dinh dua trén mot ma tran tién
ma hda (chéng han, dugc ky hiéu 1a P,), Pg co thé duoc tao béng cach két
hop tAt ca hodc mot s6 vecto cot trong P4; va khi mot ma tran tién m3 hoa
dich (chéng han, dugc ky hiéu la Pp) dugc xac dinh dya trén it nhit mét
ma tran tién m3 hoa (chéng han, dugc ky hiéu 1a P, va Pc¢), Pp co thé
duogc tao béng cach chéng chap tuyén tinh mot sb hoic tAt ca cac vecto
cot trong P4 va Pe.

Phin sau md ta chi tiét phuong phap cu thé xac dinh X ma tran tién

m3 héa dich qua viéc chon cong va phan hoéi cic doan thong tin chi bao
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thir nhét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu sb luong y ma tran tién ma
hoéa dugc sit dung dé xoay vong bo tién m3 hoa bang sb luong x ma trin
tién m3 hoéa can duoc phan hoi, tirc 13, y = X, thiét bi dau cubi c6 thé x4c
dinh x ma tran tién m3 héa dich dua trén cic ma tran tién m3 hda turong
tmg véi cac nhém tai nguyén trong bang théng do, tuc 1a, xac dinh mot
ma trin tién mé hoa dich dua trén it nhat mot tin hiéu tham chiéu duoc
tién m3 héa duoc mang béi mdi nhém tai nguyén. Co thé hiéu ring, do
thure hién xoay vong bo tién m3 hoa trén tin hiéu tham chiéu, khi sb 1an
xoay vong 16n hon 1, c4c nhém tai nguyéns cé thé tuong 1mg vG1 ma tran
tién ma héa twong tu.

Trong trudng hop ndy, mdi ma tran trong y ma trin tién ma héa duoc
sir dung dé xoay vong bod tién ma hoa dugc sir dung dé x4c dinh mot ma
tran trong X ma tran tién ma héa dich, va y ma tran tién ma héa theo phép
tuwong tng mot - mot v41 X ma tran tién ma hoa dich.

Mot céch tuy chon, thong tin chi bao thir nhét 13 PMI, va méi PMI
trong cac PMI dugc sir dung dé chi bao cdng twong Ung véi mot tin hiéu
tham chiéu dugc tién m3 hoa.

Cu thé 13, trong truong hop 2, mdi PMI bao gém chi muc, chi muc cé
thé duoc st dung dé chi bao ma tran, ma tran co thé bao gém it nhat mot
vecto cdt, va sb luong cot clia ma tran lién quan dén xép hang. Néu xép
hang 1a R, ma tran bao gém R vecto cot. Mdi vecto cot duoc sit dung dé
xac dinh mot vecto tién ma hoa, va ma tran véi R cot co thé duoc st dung
dé x4c dinh ma tran tién m3 héa dich véi xép hang R.

& budc 230, khi nhan cac PMI, thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dva
trén ma tran dugc chi bao bdi chi muc trong mdi PMI, ma tran tién ma
héa dugc chi bao bdi méi PMI, dé x4c dinh x ma tran tién m3 hoa dich.
Phan sau thé hién vi du trong trudng hop 2 trong d6 PMI dugc st dung dé

chi bao (hoic xac dinh) ma tran tién ma hoa dich.

-50-



37752

Gia sir rang ma tran tuong tmg véi bang ma chi muc duoc bao gdm

trong PMI 1a:

e

V2 néu xép hang béng 1; hoac
2 s néu xép hang 16m hon 1 (chéng han, xép hang bang 2).

Do vy, cac ma tran dugc liét ké trén day la cidc ma trdn tuong Ung
v6i PMI khi xép hang biang 1 va 2 cho bdn cdng anten.

Néu xép hang b'fmg 1, vecto c¢6t duoc sir dung dé x4c dinh vecto tién
ma hoa cua céng duoc chon, va vecto tién ma hoa 12 ma tran tién mi hoéa
dich. 4 12 s luong cdng, va 3 1a cong dang duogc chon.

Néu xép hang 16n hon 1 (chang han, xép hang bang 2), mdi vecto cdt
trong ma tran dugc st dung dé x4c dinh vecto tién ma héa cua céng duoc
chon, va ma trén co thé duoc st dung dé x4c dinh ma trin tién m3 hoa
dich véi hai cot. 4 13 sb lugng cong, 3 trong cot thu nhit 13 cbng dang
dugc chon dugc st dung cho 16p dir liéu thir nhét, va 0 trong c6t thir hai
biéu dién céng dang dugc chon dugc st dung cho 16p dir 1iéu thir hai.

Phan sau thé hién vi du khéc trong trudng hop 2 trong d6 PMI duge
str dung dé chi bao (hoic x4c dinh) ma trin tién ma hoa dich.

Gia su réng gia tri chi muc, cia bang ma, dugc bao gém trong PMI
~ bang 12, va ma tran tuong tmg véi chi muc 12 1a:

ot
V2led? | gy xép hang bang 1; hoic

(4) (4
1 { N e

E (4) (4)

ae,’ e

i| néu xép hang 16n hon 1 (chéng han, xép hang bing
2). |

Do vay, cic ma tran liét ké trén day la cac ma tran twong Umg vo1 PMI
khi xép hang bang 1 va 2 cho tim cong anten.

Néu xép hang béng 1, vecto cot duoc st dung dé x4c dinh vecto tién
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m3 héa cua cong duge chon, va vecto tién ma hoa cé thé tuong ung véi

hai huéng phén cuc, trong do6 4 la s6 luong cong, 3 1a cdng dang dugc

chon, hai &” dugc phéan biét béng cach st dung hé sd pha anten phéan
cuc (ddng pha) @, va gia tri ciia hé sd pha anten phan cyc & c¢6 thé 13
gia tri bat ky trong [1, -1, j, —j]. Vecto cot cb thd duoc st dung dé xac
dinh vecto tién ma héa dugc st dung dé truyén dir liéu, tuc 1a, vecto tién
m3 héa twong ng véi cong 3 theo huéng phan cuc thi nhét va vecto tién
ma héa tuong tng véi cong 3 theo hudng phin cuc thir hai dugce nbi ghép,
dé tao vecto tién mi héa. Chéng han, vecto tién ma héa tuong mg vdi
cdng 3 theo huéng phan cuc thi nhit 12 P, va vecto tién m3 héa tuong

g véi cong 3 theo hudng phén cuc thir hai la P, va do vay vecto tién

)
m3 hoéa dugce x4c dinh dua trén vecto cot la: ok, , va vecto tién mi hoa
12 ma trin tién ma héa dich.

Néu xép hang 16m hon 1 (chéng han, xép hang bang 2), mbi vecto cot
trong ma tran dugc sir dung dé xac dinh vecto tién m3 hoa cia cong dugc
chon, va ma tran cé thé duogc st dung dé x4c dinh ma tran tién m3 hoa
dich v6i hai cot. Mdi vecto tién ma héa trong ma trdn tién m3 hoéa dich c6
thé twong Gmg véi hai huéng phan cuc, trong dé 4 1a sd luong cong, 0
trong cot thl’i nhét biéu dién céng dang duogc chon dugc st dung cho 16p
dir liéu th hhét, 3 trong c6t tha hai biéu dién céng dang dugc chon duogc
st dung cho 16p dir liéu thir hai, va mdi vecto cdt c¢b thé duoc phan biét
bing cach st dung hé s6 pha anten phan cuc ¢. Gia st rang vecto tién
ma hoa tuong tng voi céng 3 theo hudng phan cuc thir nhét 13 Py, vecto
tién m3 hoéa tuong mg voi cdng 3 theo huéng phan cyuc thir hai 1a P,
vecto tién m3 héa tuong Gmg v6i cong 0 theo huéng phan cuc thir nhit 12
P,, va vecto tién ma héa twong ung voi cdng 0 theo huéng phan cuc thir

hai 12 P,. Ma tran tién ma héa dich dugc xac dinh dya trén ma trén la:
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i, )
aP, aP,

Nén luu ¥ ring, mdi vecto cdt trong ma tran tién mi hoéa dich dugc
xéc dinh dua trén thong tin chi bdo thtr nhét duoc phan hdi béi thiét bi
diu cudi c6 thé theo phép tuong g mot - mot voi cdng duoc tao chu
hinh béi thiét bi mang. Trong truong hgp nay, mbi vecto cot trong ma
tran tién m3 hoa dich dugc x4c dinh boi thiét bi mang dua trén thong tin
" chi béo thir nhét 12 vecto tién m3 héa duoc sir dung béi cong tuong tmg.
Theo céach khac, vecto tién ma héa dugc phan hdi béi thiét bi dau cubi c6
thé twong tmg véi cac céng duogc tao cAu hinh béi thiét bi mang (tuc 13, tb
hop cbng). Trong trudng hop nay, vecto tién m3 hda c6 thé 13 chdng chap
tuyén tinh cta cic vecto tién m3 hoéa duge st dung bdi cac cong. Trong
truong hop nay, thit bi ddu cubi c6 thé phan hdi cac cong va hé s6 t6 hop
tuyén tinh cho thiét bi mang, sao cho thiét bi mang x4c dinh vecto tién ma
hoa.

Nén hiéu ring, phuong phap t6 hop cong boi thiét bi du cubi c6 thé
gidng nhu phwong phép theo giai phap k¥ thuat da biét. D& ngan gon, mo
ta chi tiét qua trinh t6 hop cbng cu thé dugc bo qua & day.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu $6 luong y ma trén tién ma
hoa dugc sir dung dé xoay vong bo tién ma hoa 16n hon sb luong x ma
tran tién ma hoa can duoc phan hoi, tac 13, y > X, thiét bi dau cudi c6 thé
truéc hét chon x ma tran tién m3 héa tir y ma tran tién m3 hoa va thong
b4o thiét bi mang vé x ma tran tién m3 héa bang cach st dung thong tin
chi bédo thir hai, va sau d6 thiét bi dAu cubi c6 thé x4c dinh x ma trn tién
m3 hoa dich dua trén x ma tran tién m3 hoa, va phan hdi x ma tran tién
m3 héa dich cho thiét bi mang bang cach sir dung thdng tin chi bao thir
nhat.

Mot cach tuy chon, phuong phap con bao gbm cac budc:

giri, béi thiét bi déu cubi, thong tin chi béo thit hai, trong d6 thong tin
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chi béo thi hai chi bdo x c4c ma trén tién mi héa trong y ma tran tién m3
héa duge sit dung dé xoay vong b tién ma héa, mdi ma tran trong x ma
tran tién m3 hoéa dugce sir dung dé xo0ay vong bd tién ma hoa duoc st dung
dé xac dinh mot ma tran trong x ma trin tién ma héa dich, va x ma tran
tién ma hoéa dugc sit dung dé xoay vong bo tién ma héa theo phép tuwong
{mg mot - mdt véi X ma trén tién ma héa dich.

Mot cach tuong Ung, thiét bi mang nhan thong tin chi bao tht hai, va
x4c dinh, dua trén thong tin chi bdo th hai, x ma trén tién m3 hoa tir y
ma tran tién Iﬁﬁ hoa duoc sir dung dé xo0ay vong bo tién ma hoa.

Thiét bi mang xac dinh tAt c4 x ma trin tién m3 hoa dich dua trén cac
doan thong tin chi bao thu nhét va tit ca x ma trin tién m3 héa duoc st
dung dé xoay vong bo tién mi héa.

Theo trién khai kha thi, thong tin chi bo thit hai c6 thé 13 4nh xa bit,
cac bit trong anh xa bit theo phép tuong ting mdt - mot voi y ma trén tién
ma hoa, hoic theo.phép tuong Umg mét - mot véi y nhom tai nguyén
trong mot chu ky xoay vong dugc bao gbm trong bang thong do, va gia
tri ciia moi bit duge st dung dé chi bao liéu ma tran tién mi héa tuong
tmg dugc chon, hodc dugc sir dung dé chi bo liéu ma tran tién ma héa
ctia tin hiéu tham chiéu dugc mang boi nhém tai nguyén tuong tmg duoc
chon. Ching han, bit trong anh xa bit dugc gan bang “0”, chi bao ring ma
tran tién m3 hoa tuwong tmg khong dugc chon, va bit trong anh xa bit dugc
gén bang “1”, chi bao rang ma tran tién ma héa twong ung duoc chon. C6
thé hiéu r:?mg, do xoay vong bd tién m3 héa duogc thuc hién trén tin hiéu
tham chiéu, khi s 14n xoay vong 16n hon 1, cdc nhém tai nguyén c thé
tuong (mg v6i ma tran tién mi hoa tuong tur,

Chéng han, gia sir ring c6 bdn bang phu (tic 13, vi du cia nhém tai
nguyén) va s luong y ma trin tién m3 héa bang 4. S6 14n xoay vong
bang 1, bén bing phu theo phép tuong Umg mdt - mot véi bén ma tran

tién ma hda, va so luong x ma tran tién ma hda dich can dugc phan hoi
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bing 2. Fig.4 13 so dd ctia anh xa bit theo phuong 4n thyc hién sing ché.
Nhu duogc thé hién trén Fig.4, bdn bit trong anh xa bit 1a “0101”, chi bao
ring c4c ma trin tién mi hoa twong tmg véi bing phu #1 va bang phu #3
khong dugce chon, va cac ma tran tién m3 hoéa tuong tng véi bing phu #2
va bang phu #4 dugc chon. |

Nén hiéu ring, phuong phép sir dung 4nh xa bit dé chi bao x ma tran
tién m3 hoa duge chon chi 13 trién khai kha thi, va khong gidi han & sang
ché, va phuong phép khac c6 thé duoc sir dung theo sang ché dé chi béo x
nhom tai nguyén dugc choﬁ.

Phuong phép cu thé dé chi bao (hoac xac dinh) ma trén tién mA héa
dich bang cach sir dung thong tin chi bao thu nhit duoc mod ta chi tiét trén
day dua vao truong hop 1 va truong hop 2. Co thé hiéu ring, phuong
phéap dugc mo ta néu trén d8 chi b4o ma trén tién ma héa dich bang cach
stt dung thong tin chi bao thir nhat 13 phuong phép chi bdo gian tiép, va
thiét bi mang co thé xac dinh x ma trin tién ma hoa dich dua trén cac
doanthéngthlchibéoth&nhétnhalduqa

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dau cubi co thé do va xéac
dinh céc cic ma trén tién mi héa dich dya trén phuong tién truyén ma
phan hdi CSI dya trén d6. S6 luong x clia cac ma tran tién ma héa dich c6
thé dugc thoa thuin trudc (chéng han, dugc dinh nghia bdi giao thuc),
hodc ¢c6 thé duge xac dinh boi thiét bi mang dua trén trang thai kénh hién
taivéduqcthéngbéochoﬂﬁétbidéucuéibéngcédn&&dungbéolﬁéu.

Khi thiét bi mang xac dinh $6 lugng x ma tran tién ma hoéa dich, mot
cach tuy chon, phuong phap 200 con bao gbm buédc 250: Thiét bi mang
gtri thong tin chi bao thir ndm, trong d6 thong tin chi bao thir ndm chi bao
s6 luong x ciia cic ma tran tién m3 héa dich.

Mot cich tuy chon, thong tin chi bdo thir ndm co thé duoc mang trong
mdt bao hiéu bét ky trong cac bao hiéu sau: théng diép RRC, CE MAC,
hoic DCI.
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Mot cach tity chon, phuong phap 200 con bao gbm budc 260: Thiét bi
mang gui thong tin chi bao cia gia tri 16n nhit ¢ cia sb luong X ma tran
tién m3 héa dich, trong d6 ¢ >x, vacla s6 nguyén.

Thiét bi mang c6 thé con gi6i han gia tri 16n nhét cia sb lugng ma
tran tién ma hoa dich duogc phan hdi béi thiét bi dau cudi, dé gidi han chi
phibésungbéolﬂ@lgéyrabéiphénhéicﬁathétbidﬁucuéi

Mot cach tiry chon, thong tin chi bdo ciia gid tri 16n nhét ¢ cia sb
lugng tidn ma hoéa dich c6 thé duoc maﬁg trong mét bao hiéu bét ky trong
¢éc biio hisu sau: thong diép RRC, CE MAC, hoiic DCI.

Nén hiéu ring, viéc béo hiéu néu trén dé mang thong tin chi bao chi la
vi du dugc stir dung dé mo ta, va khong gi6i han & sang ché.

Mt cach tity chon, phuong phép 200 con bao gdm buéc 270: Thiét bi
mang thuc hién xoay vong bd tién ma hoa trén dit liéu duoc gui dua trén
X ma trin tién m3 héa dich dugc xac dinh & bude 230, va gui dix liéu trai
quaxoayvbngbét@nrnéhé&

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé thuc hién truc tiép tién m3 hoéa trén dir
lidu s& dugc gui dya trén X ma tran tién m3 héa dich duoc x4c dinh &
bude 230, hodc thuc hién bién ddi toan hoc hogc phép tinh todn hoc dya
trén x ma tran tién ma hoéa dich dugc xac dinh & bude 230, dé c6 cac ma
tran tién ma héa duoc st dung cho hoat dong tién m3 hoa, va thuc hién
xo0ay vong bd tién ma hoa trén dir liéu s& duoc gui dya trén cac ma tran
tién ma hoéa thu dugc. Sau khi thuc hién xoay vong bd tién m3 hoa trén
dir liéu, thiét bi mang thu duoc va gui di liéu da thuc hién xoay vong bo
tién ma hoa.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phuong tién truyén dugc sir dung
cho truyén dir liéu DL co6 thé duoc thoéa thuan trudc (chéng han, duogc
dinh nghia béi giao thuc), va duogc tao cAu hinh trong thiét bi mang va
thiét bi dau cudi, hodc ¢ thé duoc x4c dinh boi thiét bi mang dua trén

CSI duoc do va duge phan hdi bai thiét bi dau cubi.
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Nén hiéu rang, theo phuong 4n thuc hién sing ché, d& d& mo ta, gia
st rang phuong tién truyén ma phan hdi CSI dua trén d6 gidng nhur
phuong tién truyén duoc sir dung cho truyén dix liéu DL, va ca hai 1a xoay
vong bo tién ma héa. Tuy nhién, didu nay khong giéi han & sang ché, va
phuong tién truyén ma phan hdi CSI dya trén d6 c6 thé gidng hoic khac
véi phuong tién truyén dugc sir dung cho truyén dit liéu DL. Diéu nay
khong bi gidi han theo sang ché. |

Mot cach tiry chon, phuong phép 200 con bao gbm budc 280: Thiét bi
d4u cudi gori thong tin chi bdo cua do chi tiét xoay Vc‘)né b6 tién m3 hoéa.

Sau khi nh4n biét phuong tién truyén duoc sir dung cho truyén dit liéu
DL, thiét bi d4u cudi c6 thé con phan hdi théng tin chi béo clia d6 chi tiét
xo0ay vong bo tidn ma hoa dén thiét bi mang. Cu thé 13, thiét bi dau cudi
6 thé thuc hién do bang cach sir dung cac do chi tiét xoay vong bd tién
ma héa kha thi, va phan hdi d6 chi tiét xoay vong bo tién m3 hoa toi vu
theo tiéu chi hé do vé thiét bi mang. Thiét bi mang thuc hién xoay vong
bd tién ma hoéa dua trén do chi tiét xoay vong bd tién ma hoéa téi wu, nho
dé6 con gitp thu duogc do khuéch dai phén tap, va con cai thién do tin cay
truyén dir liéu.

Tiéu chi hé do c6 thé bao gdbm nhung khéng bi giéi han &: gié tri 16n
nhét cta SINR, gia tri 16n nhét ctia dung lugng Shannon, hodc gié tri nhé
nhét ctia 18i quan phuong trung binh (mean square error, MSE) gilta ma
tran kénh tuong duong dugc luong tir héa twong tmg vé1 PMI va ma trén
kénh tuong duong dugc do. Pé ngin gon, phin mo ta trudng hop tuong
tu hodc giéng hét bi bo qua dudi day.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé lua chon do chi tiét xoay vong bo
tién m3 héa t6i uu theo tiéu chi hé do tir it nhit mot gia tri Ung vién cla
d6 chi tiét xoay vong bd tién ma héa. [t nhit mot gia tri tmg vién cta do
chi tiét xoay vong bd tidn m3 héa c6 thé dugc x4c dinh trude (ching han,

duoc dinh nghia bdi giao thuc), hodc ¢6 thé dugc x4c dinh béi thiét bi
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mang va dugc théng bao cho thiét bi ddu cudi bing cich st dung bdo
hiéu.

Khi thiét bi mang thong bao thiét bi dau cudi bang cach sir dung béo
higu, M6t cach tiry chon, phuong phép 200 con bao gbm budéc 290: Thiét
bi mang gl it nhat mét gia tri Umg vién ciia d6 chi tiét xoay vong bd tién -
ma3 hoa. 7

Thiét bi mang c6 thé gii truéc gia tri mg vién cta d6 chi tiét xo0ay
vong bd tidn m3 hoa dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi c6 thé thuc
hién do riéng r& dua trén it nhit mot gia tri tmg vién, dé xé4c dinh dé chi
tiét xoay vong b6 tidn mi héa téi wu theo tidu chi hé do va phan hdi do
chi tiét xoay vong bd tién ma héa t6i vu dén thiét bj mang.

Do vay, thiét bi dau cubi co thé lya chon d6 chi tiét xoay vong bo tién
m3 hoéa téi wu trong khoang tuong d6i nho, sao cho @6 phuc tap do cua
thiét bi dau cudi co thé dugc giam.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi ddu cudi phan hdi
thong tin chi bao dugc sir dung dé x4c dinh cac cic ma tran tién ma hoéa
dich, sao cho thiét bi mang co thé x4c dinh, dua trén phan hoi, cac ma :
tran tién ma hoa dich dugc st dung dé xoay vong bd tién ma hoa, dé thoa ‘
mén yéu cau cia phuong tién truyén. Theo cach nay, d6 khuéch dai phan
tap cao hon co thé thu dugc, nhd d6 giup cai thién dg tin cdy truyén dir
liéu, va gitp cai thién do bn dinh cta hé théng truyén thong.

Fig.5 1a luu dd cta phuong phéap truyén dit liéu 300 theo phuong 4n
thuc hién khac clua sang ché tir khia canh tuong tac thiét bi. Cu thé 13,
Fig.5 thé hién kich ban truyén dit liéu UL. Nhu duoc thé hién trén Fig.5,
phuong phap 300 dlIQ’C thé hién trén Fig.5 c6 thé bao gdm budc 310 dén
bude 350.

3 bude 310, thiét bi dau cudi gt it nhat mot tin hidu tham chiéu dugc
str dung dé do kénh.

MBbt céch tuong tmg, & budc 310, thiét bi mang nhan it nhat mét tin
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hiéu tham chiéu dugc st dung dé do kénh.

Cu thé 1, it nhAt mét tin hiéu tham chidu c6 thé 14 tin hiéu tham chiéu
dugce mang trén cung tai nguyén tin hiéu tham chiéu. Khi mot tai nguyén
tin hiéu tham chiéu mang c4c tin hiéu tham chiéu, cach thirc cAu hinh tai
nguyén cda cac tin hiéu tham chiéu duoc mang trén tai nguyén tin hiéu
tham chiéu c6 thé 12 TDM, hodc c6 thé 1a FDM, hogc c6 thé 1a CDM.

Nhu 1a vi du thay vi gidi han, khi truyén dir liéu UL, tin hiéu tham
chiéu c6 thé 13, chéng han, SRS, va tai nguyén tin hi€u tham chiéu c6 thé
13, ching han, tai nguyén SRS. |

Nén hiéu rang, qua trinh ci; thé cta budc 310 twong tu nhu qua trinh
ctia budce 210 & phuong phap 200. Dé ngin gon, cac chi tiét khéng dugc
mo ta lai & day.

O bude 320, thiét bi mang giri cac doan thong tin chi bao thit sdu dua
trén it nhAt mot tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén dua trén do
CSI, trong d6 cac doan thong tin chi bao thir sdu dugc sir dung dé chi bao
X ma tran tién ma héa dich.

Nhu 1a vi du thay vi gi6i han, phuong tién truyén dua trén do CSI bao
gdm: xoay vong bd tién ma héa, STTD dua trén xoay vong bd tién ma
héa, SFTD duya trén xoay vong b tién ma héa, CDD dua trén xoay vong
bo tién ma héa, hodc phuong tién truyén dua trén xoay vong bd tién ma
hoa khac.

Nén hidu ring, phuong tién truyén dua trén do CSI ¢ thé duoc hiéu
nhu la gia thiét phuong tién truyén, va thiét bi mang thyc hién do CSI va
chi bao dua trén phuong tién truyén gia thiét.

x 12 s6 luong xoay vong b tién ma héa dich can duoc chi bao. Thiét
bi mang co thé x4c dinh, dya trén trang thai kénh hién tai, bao nhiéu ma
tran tién ma hoa dugc yéu cau dé thuc hién xoay vong, tic 13, xac dinh s6
lugng x ma tran tién m3 hoa dich can dugc chi bao. Do vay, thiét bi mang

cd thé truc ti€p xac dinh x ma trén ti€n ma hoa dich dya trén s6 luong x
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xoay vong bd tién ma héa dich.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phuong phéap phan hdi va do
kénh DL trong LTE ciing c6 thé dugc st dung 1am phuong phép chi béo
va do kénh UL cu thé, va ma trin tién m3 héa duge chi bao béng cach s
dung PML Chéng han, d6i v6i tin hiéu tham chiéu khong duge tién ma
hoa, ba chi muc bang ma dugc st dung dé déng thol chi bado mot ma tran
tién ma hoéa; va déi véi tin hiéu tham chiéu duoc tién mi hoa, céng duoc
chi bo béi PMI c6 thé dugc sir dung dé x4c dinh ma tran tién m3 héa.

Nén hiéu rang, qu4 trinh cu thé ctia budce 320 _giéng nhu qué trinh cua
budc 220 & phuong phép 200. D& ngén gon, cac chi tiét khong dugc mod
ta lai & day.

Mot cach twong Gmg, thiét bi diu cudi nhan cic doan thdng tin chi bao
thir shu & budc 320, v & bude 330, thiét bi diu cudi xac dinh x ma trén
tién ma héa dich dua trén cac doan thong tin chi bao thir sau.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu tham chiéu c6 thé 13 tin
hiéu tham chiéu khong dugc tién m3 hoa hojc tin hiéu tham chiéu duoc
tién ma hoa. Cac phuong pao xac dinh c4c ma tran tién ma héa dich bang
cach sir dung théng tin chi bao (tic 1a, thong tin chi béo thr sdu) cia hai
loai cac tin hiéu tham chiéu 13 khac nhau.

Mot cach tuy chon, néu y =X, mdi ma trin trong y ma tran tién m3
hoa duge sir dung dé xoay vong bd tién m3 hoa dugc st dung & xac dinh
mot ma tran trong x ma tran tién m3 héa dich, va y ma tran tién ma hoa
theo phép tuong Gng mot - mot vé1 X ma tran tién ma hoa dich.

Mot cach tuy chon, néu y > x, phuong phap 300 con bao gdm céc
budc: _

giri, béi thiét bi mang, thong tin chi béo thir bay, trong do thong tin
chi béo thtr bay duoc st dung dé chi bao x ma trin tién m4 hoa trong y
ma trin tién ma hoéa dugc st dung dé xoay vong bd tién m3 héa, mdi ma

trAn trong x ma trin tién ma hda dugc sir dung dé xoay vong bd tién ma
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hoéa duoc sur dung dé x4c dinh mot ma trdn trong X ma trin tién m3 hoa
dich, va x ma tran tién ma hoéa duge st dung dé xoay vong bo tién ma héa
theo phép tuong tmg mat - mét vé1 X ma tran tién ma hoa dich.

Nén hiéu rﬁng, phuong phép cu thé x4c dinh x ma tran tién m3 hoa
dich bang cach sir dung thong tin chi bao thu nhit d3 duoc mo ta chi tiét
& phuong phap 200 néu trén dua vao truong hop 1 va trudng hop 2, va
theo phuong 4n thyc hién, théng tin chi bao thir su va thdng tin chi bdo
thr bay, va thong tin chi bao thir nhit va thong tin chi bao thit hai 13 thong
tin chi bao dugc dat tén dé dé phan biét gitta UL va DL, va c6 céc chue
ning tuong tu. Do vay, khi nhén cac déan thong tin chi bao thﬁf sau, thiét
bi dau cudi c6 thé x4c dinh x ma tran tién m3 hoéa dich dua trén cac doan
thong tin chi bdo thir siu; hodc khi nhén théng tin chi bao thr squ va
thong tin chi béo thir bay, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh x ma tran tién
m3 hoa dich dua trén thong tin chi bao thir sdu va thong tin chi bao thu
bay. |

Nén hiéu ring, phuong phép cu th8 dé x4c dinh x ma tran tién ma hoa
dich bai thiét bi diu cudi dua trén cic doan thong tin chi bdo thir séu &
bude 330 gibng nhu phuwong phap cu thé @& x4c dinh x ma tran tién ma
héa dich béi thiét bi mang dua trén cac doan thong tin chi bao thir nhét &
buée 230 & phuong phap 200, dé chi bao gian tiép x ma trin tién ma héa
dich; va phubng phép cu thé @ x4c dinh x ma tran tién ma hoa dich béi
thiét bi dau cudi dua trén théng tin chi bao thir sdu va thong tin chi bdo
thr bay ¢ budc 330 gidng nhu phwong phép cu thé dé x4c dinh x ma tran
tién ma héa dich béi thiét bi mang dua trén thong tin chi bao thir nhét va
thong tin chi bao thur hai trong buéc 230 & phuong phap 200. Pé ngin
gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phuong tién truyén dugc st dung
cho truyén dir liéu UL c6 thé duoc thoa thuan trudc (ching han, dugc

dinh nghia boi giao thic), va dugce tao cAu hinh trong thiét bi mang va
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thiét bi dau cudi, hodc c6 thé duoc xac dinh boi thiét bi mang va duge
thong béo cho thiét bi dau cubi bang cach st dung béo hiéu.

Khi thiét bi mang xac dinh phuong tién truyén, mot cach tiy chon,
phuong phép 300 con bao gdm budc 340: Thiét bi mang giri théng tin chi
béo ctia phuong tién truyén duge st dung cho truyén dix liéu UL.

Do vay, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh x ma trén tién mi héa dua
trén cic doan thong tin chi bao thir sdu dugc nhan dva trén phuong tién
truyén xoay vong bd tién mi hoa.

C6 thé hiéu rang, phwong tién truyén ma do CSI boi thiét bi mang dua
vao d6 c6 thé gidng hoic khac véi phuong tién truyén dugc sir dung dé
truyén dir liéu UL. Chéng han, thiét bi mang co thé thuc hién do dva trén
c4c phuong tién truyén, va lua chon phuong tién truyén t6i vu dya trén
tiéu chi hé do dé truyén dir liéu. Pidu nay khong bi giéi han theo séng
ché.

Gié st ring phuong tién truyén duogc sir dung cho truyén dit liéu UL
12 xoay vong bd tién mi héa. Mot cach tlly chon, phuong phap con bao
gém budce 350: Thiét bi dau cudi thuc hién xoay vong bo tién m3 hoa trén
dit liéu duoc gui dua trén x ma tran tién ma hoa dich, va gui dir liéu da
thuc hién xoay vong b tién ma hoa.

Nén hiu ring, qua trinh cu thé cta budc 350 gidng nhur qua trinh cia
budc 270 & phuong phép 200. Dé ngin' gon, cac chi tiét khong dugc md
ta lai & day.

Mot cach tity chon, phuong phép 300 con bao gom budce 360: Thiét bi
mang gtri thdng tin chi bao cua d6 chi tiét xoay vong bd tién ma héa.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé xac dinh, thong qua do ludng, do chi
tiét xo0ay vong bd tién ma héa tbi uu theo tiéu chi hé do, va thong bao
thiét bi diu cudi v& dd chi tiét xoay vong bo tién ma héa bang cach st
dung thong tin chi b4o. Sau khi nhén biét d6 chi tiét xoay vong bo tién ma

hda, thiét bi dau cudi cb thé thuc hién xoay vong bd ti€én ma hda trén dir
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liéu sé dugc g dya trén d chi tiét xoay vong bd tién m3 hoéa va x ma
tran tién m3 hoa dich thu dugc thong qua viéc x4c dinh ¢ budce 330.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang gui thong
tin chi béo dé xac dinh c4c ma tran tién ma héa dich, sao cho thiét bj dau
cudi c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin chi bdo, cac ma tran tién ma héa
dich dugc st dung dé xoay vong bo tién m3 héa, dé thoa min yéu clu cia
phuong tién truyén xoay vong b tién ma héa. Theo cach nay, do khuéch
dai phan tap cao hon c6 thé thu duoc, nhd d6 gitip cai thién do tin ciy
truyén dit liéu, va gitp cai thién d6 6n dinh ctia hé théng truyén thong.

Fig.6 14 luu db cta phuong phép truyén dit lidu 400 theo phuong 4n
thuc hién khac nira cua sang ché tir khia canh tuong tac thiét bi. Cu thé 13,
Fig.6 thé hién kich ban truyén dir liéu DL. Nhu duogc thé hién trén Fig.6,
phuong phép 400 dugce thé hién trén Fig.6 c6 thé bao gdm budc 410 dén
budc 490.

G bude 410, thiét bi mang giri céc tin hiéu tham chiéu duoc str dung
dé do kénh.

Mbt cach tuong tmg, & budc 410, thiét bi dau cudi nhan céc tin hiéu
tham chiéu duoc st dung dé do kénh.

Cu thé 13, cac tin hiéu tham chidu c6 thé 1a céc tin hiéu tham chiéu
dugc mang trén tai nguyén tin hiéu tham chiéu twong tir. Qu4 trinh cu thé
ctia bude 410 gibng nhu qua trinh ctia budc 210 & phuong phap 200. Pé
ngin gon, cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tin hiéu tham chiéu dugc giri bdi
thiét bi mang cO thé 13 tin hiéu tham chiéu khoéng dugc tién ma héa, va
thiét bi dau cubdi may thuc hién do kénh dya trén céc tin hiéu tham chiéu
khéng duoc tién ma héa duge gl bsi thiét bi mang va phuong tién truyén
ma phan hdi CSI dya trén d6. Viéc do kénh ¢ thé 12 do kénh hoan chinh
gilra anten truyén va anten nhan. Thiét bi dau cudi x4c dinh x ma tran tién

m3 hoa dich dua trén do kénh, va phan hoi thong tin chi bdo cua x ma
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tran tién m3 hoa dich dén thiét bi mang in budc 420.

x 12 sb lugng ma tran tién m3 héa dich can dugc phan hoi, va x 14 sb
nguyén 1én hon 1.

Nhu 12 vi du thay vi giéi han, phuong tién truyén ma phan hdi CSI
dua trén d6 bao gdm: xoay vong bd tién mi héa, STTD dua trén xoay
vong bd tién mé héa, SFTD dua trén xo0ay vong bo tién ma héa, CDD dua
trén xoay vong bo tién mi héa, hoic phuong tién truyén dua trén xoay
vong bo tién ma héa khac.

Nén hiéu rang, phuong tién truyén ma phan hdi CSI dua trén dé c6
th8 dugc hiéu nhu 13 gia thiét vé phuong tién truyén, va thiét bi dau cubi
thuc hién do CSI va phan hoi dira trén phuong tién truyeén gia thiét.

Cu thé 13, nhu dugc md ta & phuong phap 200, PMI dugc phan hoi
dua trén tin hiéu tham chiéu khéng duoc tién ma héa c6 thé bao gdbm hai
gia tri PMI, trong d6 mét gia tri PMI i; c¢6 thé twong tmg véi cap cac chi
muc {i1, 112} trong bang ma, mot tap ma tran tién ma héa c6 thé duoc
~xac dinh bang cach st dung cap cac chi muc {i;,i,}, va tdp ma trin tién
| ma hoéa c6 thé bao gdm it nhit mdt ma tran tién ma hoa.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin chi bao (tic 13, thong
tin chi bao thr ba) duoc sir dung dé chi bao x ma tran tién ma hoa dich cé
thé 1a gia tri PMI 1i; trong PMI néu trén. Gia tri PMI 1; ¢o thé duoc sir
dung dé chi bao mot tdp ma tran tién m3 hda (duoc ky hiéu 1a tap ma trén
tién m3 hoa thi nhat dé d& phan biét va mo ta), va tip ma trén tién ma
héa thir nhét ¢6 thé bao gdm z ma tran tién mi héa, trong d6z> 1, va z 13
sb nguyén.

Khi sb lwong ma tran tién ma héa dugc bao gdm trong tdp ma tran
tién ma hoa thir nhét béng s6 luong x cda cac ma tran tién m3 hoa dich,
tie 13, z = x, thiét bi dau cubi c6 thé phan hdi chi théng tin chi béo thit ba,
dé chi bao tap ma tran tién m3 hoa tha nhit bang cach st dung thong tin
chi bao thr ba.
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Khi sd lugng ma tran tidn mi héa duoc bao gém trong tap ma tran
tién ma hoa thir nhat 16n hon sé luong x ctia cic ma tran tién ma héa dich,
tic 1a, z > x, thiét bi dau cudi c6 thé con chon x ma trn tién m3 hoéa dich
tir t4p ma tran tién m3 hoéa thir nhét duge chi bdo bai thong tin chi bao thir
ba, va théng bao thiét bi mang bang cach st dung thong tin chi bao thir
tu. A

Theo trién khai kha thi, {t nhit mét ma trn tién ma hoa duoc bao gém
trong mdi tdp ma trin tién m3 hoa trong bang m3 co thé dugc phan chia
thanh ééc nhém, va mdi nhém bao gém it nhAt mot ma trin tién m3 hoa.
Theo phuong an thuc hién sang ché, mdi nhém c6 thé bao gdbm x ma trdn
tién m3 hoéa. Phép tuong tmg mdt - modt gifta cdc nhém va cac chi muc
dugc dinh trudc trong bang ma. Thiét bi dau cubi co thé g, dén thiét bi
mang, chi muc cua nhdm ma cd x ma tran tién m3 hoa duoc chon, tic 13,
thong tin chi bao tht tu co thé 13 chi muc ctia nhém ma cé cic ma tran
tién m3 héa.

Chéng han, ma tran tién m3 hoéa thi nhit bao gdbm bén ma tran tién
ma hoa (chéng han, duoc ky hiéu 1a Py, P,, P3, va Py), bdn ma trin tién mi
héa dugc phén chia thanh hai nhom, mdi nhém bao gém hai ma trin tién
ma hda, va phép tuong trng mot - mot gilra cac ma tran tién mi héa dugc

bao gdm trong moi nhém va chi muc ciia moéi nhém duge thé hién trén

bang sau:
Bang 1
Chi muc Ma tran tién ma héa
0 Pl) P2
1 P3) P4
2 Py, P3
3 Py, Py
4 Pl) P4
5 Py, Ps

Néi theo cach khac, thiét bi dau cudi chi bao bang 4nh xa clia phép
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trong Ung gifta cac ma tran tién ma héa va chi muc bang cach sir dung
thong tin chi bao thi ba, va sau d6 con chi bio nhom cua cac ma trén tién
ma hoéa trong bang anh xa bang cach sir dung thong tin chi bao thi tu.

Theo trién khai kha thi khéc, thong tin chi béo thir tu c6 thé 12 4nh xa
bit. Cac bit trong 4nh xa bit theo phép tuong Ung mdt - mot véi cic ma
trin tién m3 hoéa dugc bao g@)m trong tdp ma trén tién m3 hoa, va gia tri
ctia moi bit duge str dung dé chi bao 1iéu ma tran tién m3 héa tuong Umg
dugc chon. |

Chéng han, néu .Itép ma trin tidn m3 hoéa thir nht bao gdm bbén ma
tran tién m3 hoa (chéng han, dugc ky hiéu 13 Py, Py, Ps, va P4), 4nh xa bit
bao gdm bdn bit theo phép tuong tmg mét - moét voéi bbn ma trén tién ma
héa. Bit trong anh xa bit dugc gan bang “0”, chi bao ring ma trin tién ma
héa tuong ung khong dugc chon, va bit trong 4nh xa bit dugc gan bang
“1” chi bdo ring ma tran tién m3 hoa tuong tmg dugc chon. Chéang han,
c6 thé hidu rang, anh xa bit duge thé hién trén Fig.4 chi béo ring cac ma
tran tién ma héa P, va P4 dugc chon.

Dua trén phén mo ta néu trén, thiét bi dau cudi co6 thé chi bio, dén
thiét bi mang, X ma tran tién ma hoa dich bing cach str dung thong tin chi
bao thi ba va thdng tin chi béo tht tu. Dya trén phuong phap tuong tu, &
buéc 430, thiét bi mang xac dinh x ma trin tién ma hoa dich dua trén
thong tin chi béo thir ba va thong tin chi bao thir tu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phuong tién truyén ma phan hdi
CSI dua trén do co thé duoc thoa thuan trudc (chéng han, dugc dinh
nghia boi giao thic), va dugc tao cAu hinh trong thiét bi mang va thiét bi
dAu cudi, hoic c6 thd duge x4c dinh boi thiét bi mang and dugc thong bao
cho thiét bi dau cudi.

Khi thiét bi mang x4c dinh phuong tién truyén ma phan hdi CSI dua
trén d6, thiét bi mang c6 thé chi bao tudng minh, bang cach st dung bao

hiéu, thiét bi ddu cubi ciia phuong tién truyén ma phan héi CSI dua trén
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d6. Mot cach tily chon, phuong phap con bao gbm buéc 440: Thiét bi
mang gini thong tin chi bdo cuia phuong tién truyén ma phan hdi CSI dua
trén do.

Thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién do va phan hdi dya trén phuong
tién truyén dugc chi béo béi thdng tin chi bao. Do vay, thong tin chi bdo
cia phuong tién truyén ma phan h[‘_)i CSI dya trén d6 ciing c6 thé duge
goi 12 thdng tin chi béo ciia loai phan hdi (loai phan hdi).

Nhu 13 vi du thay vi gi6i han, phuong tién truyén ma phan hdi CSI
dua trén d6 bao gém: xoay V‘ongﬁ bo tién m3 hoéa, STTD dua trén xoay
vong bo tién ma hoa, SFTD dua trén xoay vong b tién m3 hoa, CDD dya
trén xoay vong bd tién m3d héa, hoic phuong tién truyén dua trén xoay
vong bo tién ma héa khac.

C6 thé hiéu rang, phuong tién truyén ma phan hdi CSI duya trén d6 c6
thé gibng hoic khac véi phuong tién truyén dugc st dung cho truyén dir
liéu DL. Didu nay khong bi gii han theo sang ché.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi ¢c6 thé do va xac
dinh c4c ma trin tién m3 héa dich dua ‘trén phuong tién truyén ma phan
hoi CSI dua trén d6. S6 luong x ma tran tidn m3 hoa dich c6 thé duogc
thda thuan trudc (chéng han, duoc dinh nghia bdi giao thirc), hoac ¢6 thé
dugc xac dinh boi thiét bi mang dua trén trang thai kénh hién tai va dugc
thong bao cho thiét bi diu cudi bing cach st dung béo hiu.

Khi thiét bi mang x4c dinh s lugng x ma tran tién m3 héa dich, Mot
cach tuy chon, phuong phap 400 con bao gbm budc 450: Thiét bi mang
giri thong tin chi béo thir nam, trong d6 thong tin chi bdo thir ndm chi bao
s6 lugng x cua cac ma tran tién ma héa dich can dugc phan hoi.

Mot cach tiy chon, théng tin chi béo thir ndm c6 thé dugc mang trong
mot bao hiéu bét ky trong cac bao hiéu sau: thong diép RRC, CE MAC,
hodc DCL.

Mot céach tiy chon, phuong phéap 400 con bao gbm buédc 460: Thiét bi
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mang gui théng tin chi bdo cta gia tri 1on nhét ¢ cta s§ luong ma tran tién
ma hoa dich.

Thiét bi mang c6 thé con giéi han gia tri 16n nhét cta sé luong ma
tran tién ma hoa dich dugc phan hdi boi thiét bi dau cudi, dé gi61 han chi
phi bd sung béo hiéu gy ra béi phan héi cta thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo cua gia tri 16n nhét ¢ cia sb
lugng tién ma héa dich c6 thé dugc mang trong' mdt bao hiéu bat ky trong
c4c bao hiéu sau: thong diép RRC, CE MAC, hoic DCL

Nén hiéu ring, bao hiéu néu trén dé mang théng tin chi bao chi 1a vi
du duoc st dung dé mo ta, va khong giéi han & sang ché.

MBbt chch tiry chon, phuong phép 400 con bao gdm buée 470: Thiét b
mang thuc hién xoay vong b tién m3 hoa trén dit liéu tién ma hoa duoc
guri dya trén X ma tran tién ma hoa dich dugc x4c dinh & budce 430, va gui
dit liéu da thuc hién xoay vong b tién m3 hoa.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé truc tiép thuc hién tién m3 hoa trén dit
liéu s& dugc gui dua trén X ma tran tién m3 héa dich duoc xac dinh &
budc 430, hodc thuc hién bién d6i toan hoc hodc phép tinh toan hoc dua
trén X ma tran tién m3 hoa dich dugc x4c dinh & buéc 430, dé c6 cac ma
tran tién m3 hoa duoc st dung cho hoat dong tién ma hoa, va thyuc hién
xoay vong bo tién ma hoa trén dit liéu s& duogc glri dua trén cac ma tran
tién m3 hoa thu duogc. Sau khi thuc hién xoay vong b tién m3 hoa trén
di 1idu, thiét bi mang thu dugc va gui dit liéu da thuc hién xoay vong bd
tién m3 hoa.

Nén hiéu réng, X ma tran tién ma héa dich duoc phan hdi béi thiét bi
dAu cudi khong bi giéi han & viée dugc sir dung dé thuc hién xoay vong
bd tién m3 hoa trén dir liéu. Chéng han, sau khi xac dinh x ma tran tién
m3 héa dich dya trén thong tin chi bdo thr ba va thong tin chi bao thir tu,
thiét bi mang co thé con lua chon (chéng han, chon ng5u nhién), tr x ma

tran tién ma héa dich, ma trén tién ma hoéa dugc su dung cho thuc hién
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tién m3 hoa trén dir liéu. Sang ché khong giéi han & cac chirc ning cta x
ma trin tién m3 héa dich.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phuong tién truyén dugc st dung
cho truyén dir liéu DL c6 thé dugc théa thudn trudc (ching han, dugc
dinh nghia boi giao thuc), va dugce tao cAu hinh trong thiét bi mang va
thiét bi dau cudi, hodc c6 thé duoc x4c dinh boi thiét bi mang dua trén
CSI duoc do va dugc phan hdi béi thiét bi dau cudi.

Nén hiéu ré’mg, theo phuong an thyc hién sang ché, @& d& mo ta, gia
sir rang phuong tién truyén ma phan hdi CSI dua trén dc’)ﬁ gidng nhu
phuong tién truyén duoc st dung cho truyén dir liéu DL, va déu 13 xoay
vong bd tién m3 héa. Tuy nhién, diéu nay khong giéi han & sang ché, va
phuong tién truyén ma phan hdi CSI dya trén d6 co thé gibng hoic khac
v6i phuong tién truyén duge st dung cho truyén dir liéu DL. Piéu nay
khong bi gi6i han theo sang ché.

Mot cach tuy chon, phuong phap 400 con bao gdm budc 480: Thiét bi
dAu cudi giri thong tin chi bao ctia d6 chi tiét xoay vong bo tién ma hoéa.

Sau khi nhén biét phuong tién truyén duoc st dung cho truyén dﬁ liéu
DL, thiét bi dau cubdi c¢6 thé con phan hoi thong tin chi bao cha db chi tiét
xoay vong bd tién m3 héa dén thiét bi mang. Cu thé 13, thiét bi dau cudi
c6 thé thuc hién do bang cach st dung cac do chi tiét xoay vong bd tién
ma héa kha thi, va phan hdi d6 chi tiét xoay vong bo tién m3 héa téi wu
theo tiéu chi hé do dén thiét bi mang. Thiét bi mang thuc hién xoay vong
bd tién ma hoa dua trén do chi tiét xoay vong bd tién m3 héa t6i vu, nho
dé con giup thu duge do khuéch dai phéan tép, va con cai thién do tin cay
truyén dit liéu.

Ngoai ra, thiét bi dAu cudi c6 thé lua chon d6 chi tiét xo0ay vong bd
tién ma hoa ti vu theo tiéu chi hé do tir it nhat mot gia tri Ung vién cia
d6 chi tiét xoay vong bo tién ma hoa. It nhit mot gia tri tmg vién cta do

chi tiét xoay vong bo tién m3 héa c6 thé duge xac dinh trude (chéng han,
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duoc dinh nghia bdi giao thirc), hodc co thé dugc xé4c dinh boi thiét bi
mang va dugc thong bdo cho thiét bi dau cudi béng cach st dung bao
hiéu. |

Khi thiét bi mang théng bao thiét bi d4u cubi bang cach sir dung bio
hiéu, Mot cach tiy chon, phuong phap 400 con bao gdm buéc 490: Thiét
bi mang giri it nhat mét gia tri tmg vién cua do chi tiét xoay vong bo tién
ma hoa.

Thiét bi mang c6 thé giri trude gia tri ng vién cua do chi tiét xoay
vong bd tién ma hoa dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi c6 thé thuc
hién do riéng 18 dua trén it nhat mot gi4 tri tng vién, dé x4c dinh do chi
tiét xo0ay vong bo tién ma hoa tdi wu theo tiéu chi hé do, va phan hoi do
chi tiét xoay vong b6 tién ma hoa t61 wu dén thiét bi mang & budc 460.

Do vay, thiét bi dau cudi c6 thé lwa chon db chi tiét xoay vong b tién
m3 héa tbi wu trong khodng tuong d6i nho, sao cho d phirc tap do cla
thiét bi dau cudi c6 thé duoc giam.

Do véy, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi diu cubi phan hdi
thong tin chi bdo dugc s dung cho xé4c dinh cac ma tran tién ma héa dich,
sao cho thiét bi mang co thé x4c dinh, dua trén phan hdi, cAc ma trin tién
ma hda dich dugc str dung dé xoay vong bod tién ma hoa, dé thoa min yéu
cau ctia phuong tién truyén xoay vong bd tién ma héa. Theo cach nay, d6
khuéch dai phéan tap cao hon c6 thé thu duoc, nhd d6 gitip cai thién do tin
cay truyén dir liéu, va gitp cai thién do 6n dinh cua hé théng truyén
thong.

Fig.7 14 luu d6 ctia phuong phap truyén dit liéu 500 theo phuong 4n
thuc hién khac nira ctia sang ché tir khia canh tuong tac thiét bi. Cu thé 13,
Fig.7 thé hién kich ban truyén dit liéu UL. Nhu dugc thé hién trén Fig.7,
phuong phéap 500 dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé bao gdm budc 510 dén
budc 550.

O budc 510, thiét bi dau cudi giri cac tin hi€u tham chiéu duogc s
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dung dé do kénh.

Mot cach tuwong tmg, & budc 510, thiét bi mang nhin cac tin hiéu
tham chiéu duoc st dung dé do kénh.

Nén hiéu rr:ing, qua trinh cu thé clia bude 510 twong tu nhu qué trinh
cta buéc 210 6 phuong phép 200. Pé ngin gon, céc chi tiét khong duoc
md ta lai & day.

O budc 520, thiét bi mang giri thong tin chi bao thir tdm va thong tin
chi bao thr chin dua trén céc tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén
dya trén do CSI, trong d6 thong tin chi bao thir tdm va thong tin chi bdo
thir chin duoc st dung dé x4c dinh x ma frén tién m3 hoa.

Nhu 14 vi du thay vi gi6i han, phuong tién truyén dya trén do CSI bao
g6n1: xo0ay vong bd tién ma hoa, STTD dua trén xoay vong bd tién ma
héa, SFTD dua trén xoay vong bo tién m3 héa, CDD dua trén xoay vong
b6 tién ma hoa, hodc phuong tién truyén dua trén xoay vong bd tién ma
hoa khac.

Nén hiéu rang, phuong tién truyén dua trén do CSI c6 thé dugc hiéu
nhu 1a gia thiét cua phuong tién tmyén, va thiét bi mang thuc hién do CSI
va chi bao dua trén phuong tién truyén gia thiét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phuong phap phan héi va do
kénh DL trong LTE cling c6 thé dugc str dung 1am phuong phép chi bao
va do kénh UL cu thé. Ching han, tdp ma trin tién m3 héa trude hét duoc
chi bao bé’mg cach st dung doan thong tin chi bao (chéng han, chi muc),
va sau d6 ma tran tién m3 hda trong tp ma tran tién ma hoa dugc chi bao
bé’mg cach st dung doan thong tin chi bao (chéng han, chi muc hodc anh
xa bit).

Neén hiéu ring, qua trinh cu thé cua budc 520 tuong tu nhu qua trinh
cta budc 420 & phuong phap 400. Pé ngin gon, cac chi tiét khong duoc
mb t& lai & day. Thong tin chi béo thir tdm va thong tin chi bdo thir chin,

va thong tin chi bao thir ba va thong tin chi bao thir tu & phuong phap 400
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dugc dat tén dé phan biét gitta UL va DL, va c6 céc chic ning tuong ty.
Do vay, khi nhén thong tin chi bao thir tdm va thong tin chi bao thir chin,
thiét bi mang co thé x4c dinh x ma tran tién m3 héa dua trén thong tin chi
bao thir tam va thong tin chi bao thir chin & budce 530.

Neén hiéu ring, phuong phap cu thé dé xac dinh x ma trdn tién m3 hoa
béi thiét bi dau cubi dua trén thong tin chi bao thir tdm va théng tin chi
béo thtt chin & budc 530 gibng nhu phuong phap cu thé dé xac dinh x ma
trdn tién m3 hoa boi thiét bi mang dua trén thong tin chi béo tha ba va
thong tin chi bao thk tu & budc 430 & phuong phap 400. Dé ngin gon, cac
chi tiét khéng dugc mb ta lai & ddy.

| Mot cach tiy chon, phuong phép 500 con bao gbm buéc 540: Thiét bi
mang gui thong tin chi bdo cia phuong tién truyén dugc st dung cho
truyén dit liéu UL.

Mot cach tuy chon, phuong phéap 500 con bao gbm buéc 550: Thiét bi
dau cudi thuc hién xoay vong bo tién m3 hoa trén dir liéu dugc gii dua
trén x ma tran tién m3 héa, va gt dir liéu da thuc hién xoay vong bo tién
ma hoa.
| Nén hiéu réng, X ma tran tién m3 hoa dich duoc chi bao boi thiét bi
mang khong bi gidi han & viéc dugce sir dung dé thuc hién xoay vong bo
tién ma hoda trén di litu. Chéng han, sau khi xac dinh x ma tran tién ma
héa dich dua trén thong tin chi bao thi tdm va thong tin chi bao thir chin,
thiét bi dau cudi ¢ thé con chon (chéng han, chon ngiu nhién), tir X ma
tran tién m3 héa dich, mot ma trin tién m3 héa dich dugc sir dung cho
thuc hién tién m3 hoa trén dit liéu. Sang ché khong gidi han ¢ cac chuc
ning ctia x ma tran tién ma héa dich.

Mot cach tuy chon, phuong phép 500 con bao gbm budc 560: Thiét bi
mang guri thong tin chi bdo cta dd chi tiét xoay vong bd tién ma hoéa.

Nén hiéu ring, qua trinh cu thé ciia budc 540 dén budc 560 tuong tu
nhu qué trinh cta buéce 340 dén bude 360 & phuong phap 300. Pé ngin
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gon, cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Do vay, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang giri thong
in chi béo dé x4c dinh cAc ma tran tién ma héa dich, sao cho thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin chi bdo, cac ma tran tién m3i hoa
dich dugc st dung dé x0ay vong bo tién ma héa, dé théa min yéu clu cua
phuong tién truyén xo0ay vong bd tién m3 hoa. Theo cach nay, 46 khuéch
dai phén tép cao hon co thé thu dugc, nhd @6 gitp cai thién do tin ciy
truyén dit lidu, va gitip cai thién d6 én dinh clia hé théng truyén thong.

Nén hiéu ring, theo c4c phuong 4n thyc hién khac nhau cta séng ché,
s6 tht tu trong cac qué trinh néu trén khong phai 1a chudi thuc thi, va
chudi thuc thi cia mdi qua trinh duge xac dinh dya trén chic ning va
16gic bén trong cia nd, khong gidi han & qua trinh trién khai cia cac
phuong an thuc hién sang ché.

Phan trén d3 mé ta chi tiét cic phuong phéap truyén dir liéu theo cac
phuong an thuc hién sang ché dua vao Fig.3 dén Fig.7. Phan sau md ta
chi tiét cac thiét bi truyén dit liéu theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché
dua vao Fig.8 dén Fig.11.

Dua trén cac phuong phap néu trén, Fig.8 1a so dd khéi cua thiét bi 10
theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi
10 c6 thé 12 thiét bi dau cudi, hodc co thé 12 vi mach ho#ic mach, chéng
han, vi mach ho#c mach co thé duoc dit trong thiét bi dau cubi. Thiét bi
dau cudi c6 thé twong tmg véi thiét bi dau cudi & cac phuong phap néu
trén.

Cu thé 13, thiét bi 10 c6 thé dugc tao cAu hinh trong hé théng truyén
thong bao gdm thiét bi mang va thiét bi 10, va thiét bi mang va thiét bi 10
luu tr trude cac ma tran tién m3 hoa. Thiét bi 10 ¢ thé bao gém modun
nhén 11 va médun gin 12.

Moé6dun nhan 11 dugc tao cAu hinh dé nhén cac tin hiéu tham chiéu

duoc st dung dé do kénh.
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Mo6dun gt 12 dugce tao cAu hinh dé gl cac doan thong tin chi bao
thir nhit dua trén cac tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén ma phan
hdi CSI dua trén d6, trong d6 cac doan thong tin chi bao thir nhat duoc sir
dung dé chi bdo x ma tran tién m3 hoa dich, it nhét mot trong céc doan
thong tin chi bao thr nhét duoc st dung dé chi bao mdt ma tran tién m3
héa dich, va x ma trin tién ma hoa dich duoc xac dinh dua trén cac ma

tran tién ma hoa.

7
A

x 12 6 luong ma tran tién m3 héa dich can duoc phan hdi, va x 12 sb
nguyén 16mn hon 1.

Mot cach tuy chon, it nhAt mét tin hiéu tham chiéu 14 tin hiéu tham
chiéu d3 trai qua xoay vong bd tién m3 héa, mdi doan trong cic doan
thong tin chi bao thtr nhat dugc sir dung dé chi bao ma tran tidn mi héa
ma tuong tng vo1 mét trong it nhAt mot tin hiéu tham chiéu va & dd chi
tiét xoay vong bo tién ma hoa, sb 14n xoay vong bd tién mi héa 16n hon
hodc bang 1, s6 lugng ma tran tién m3 hoéa duoc stir dung dé xoay vong bo
tién m3 héa 13 'y, va y 12 s6 nguyén 16n hon 1. |

Mot cach tuy chon, néu y = x, mdi ma trin trong y ma tran tién ma
héa dugc st dung dé xoay vong bd tién mi hoa duoc sir dung dé xac dinh
mot ma trén trong X ma tran tién m3 hoa dich, va y ma trdn tién mai hoa
theo phép tuong tng mot - mot véi X ma tran tién m3 héa dich.

Mot cach tuy chon, néu y > x, mddun giri 12 cdn duoc tao cAu hinh dé
glri théng tin chi bao tha hai, trong d6 thong tin chi béo thir hai chi bdo x
c4c ma trin tién m3 héa trong y ma trén tién ma héa dugc st dung dé
xo0ay vong bo tién ma hdéa, mdi ma trn trong X ma tran tién ma hoa duogc
str dung dé xoay vong bo tién ma hoéa dugc sir dung dé xac dinh mét ma
tran trong X ma tran tién ma héa dich, va x ma tran tién m3 héa dugce st
dung dé xoay vong bd tién mi héa theo phép twong tmg mot - mét véi x
ma trdn tién m3 hoéa dich.

Mbt céch tiy chon, it nhdt mot tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham
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chiéu khong duoc tién m3 héa, mdi doan trong cac doan théng tin chi bao
thtr nhét bao gém ba chi muc bang ma, ba chi muc bang ma trong mdi
doan thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé ddng thoi chi bdo mot
ma tran tién m3 hoéa, va cac doan théng tin chi béo thir nhit theo phép
turong mg mot - mdt voi X ma tran tién m3 hoa dich.

Mot cach tuy chon, médun giri 12 con dugce tao c4u hinh dé giri thong
tin chi béo cua do chi tiét x0ay vong bd tién ma hoa.

MOot cach tiy chon, mddun nhén 11 con duge tao cAu hinh d nhan it
nhat mot gia tri tng vién ctia dé chi tiét xoay vong bd tién ma héa.

Mot céch tuy chon, médun nhan 11 con duoc tao cdu hinh d nhan
thong tin chi bo thr nim, trong d6 thong tin chi bao thir ndm chi bao sb
luong x clia cic ma tran tién mi hoéa dich can duoc phan hbi.

M0o6t cach tuy chon, $6 lugng x cua cac ma tran tién m3 héa dich can
dugc phan hdi duoc tién cAu hinh trong thiét bi 10 va thiét bi mang.

Nén hiéu ring, thiét bi 10 c6 thé tuong tmg véi thiét bi dau cudi &
phuong phap truyén dit liéu 200 theo phuong 4n thuc hién sang ché, va
thiét bi 10 c6 thé bao gdm cic médun dé thuc hién phuong phép dugc
thuc hién boi thiét bi ddu cudi & phuong phap truyén dit liéu 200 trén
Fig.3. Ngoai ra, cac mbdun & thiét bi 10 va cic hoat dong khéac néu trén
va/hodc cac chic ning riéng ré trién khai qua trinh twong Gmg ctia phuong
phap truyén di liéu 200 irén Fig.3. Cu thé 13, mddun nhan 11 duoc tao
cau hinh d& thuc hién bude 210, budc 240 dén bude 260, busc 270, va
budc 290 & phuong phap 200, va modun g 12 dugc tao chu hinh dé
thuc hién budce 220 va budc 280 & phuong phap 200. Qué trinh cu thé
trong d6 cdc modun thuc hién cac bude tuong ung néu trén d3 dugc mo ta
chi tiét trong phuong phép 200. Dé ngén gon, cac chi tiét khong duge mo
ta lai & day.

Theo cach khac, thiét bi 10 ¢6 thé duoc tao cdu hinh trong hé théng

truyén thong bao g(‘Sm thiét bi mang va thiét bi 10, thiét bi mang va thiét
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bi 10 Iuu trit trudc cic tip ma tran tién ma héa, va mdi tip trong cac tip
ma tran tién m3 héa bao gdm it nhAt mdt ma tran tién m3 hoa. Thiét bi 10
c6 thé bao gdbm mddun nhan 11, médun gii 12, va médun xur 1y 13.

Mbdun gui 12 dugc tao cAu hinh dé giri it nhat moét tin hiéu tham
chiéu dugc sir dung dé do kénh.

‘Mbdun nhan 11 duge tao ciu hinh dé nhén c4c doan théng tin chi bao
thi s4u ma dugce giri boi thiét bi mang duya trén it nhét mot tin hiéu tham
‘chidu va phuong tién truyén dua trén do CSI, trong d6 cac doan thong tin
chi béo thir sdu duoc st dung dé chi béo x ma tran tién m3 hoa dich, ft
nhét mot trong cac doan thdng tin chi bdo thir sdu duge sir dung dé chi
bdo mdt ma tran tién ma hoa dich, va x ma tran tién ma hoa dich duoc
xac dinh dua trén cadc ma tran tién m3 hoa.

Mbdun xt 1§ 13 duoc tao ciu hinh dé x4c dinh x ma tran tién ma héa
dich dua trén céc doan thong tin chi bdo thir sau.

x 12 sb lugng ma tran tién m3 hoa dich cin duoc chi bao, va x 13 $6
nguyén 16n hon 1.

Mét cach tity chon, it nhit mét tin hiéu tham chiéu 1 tin hiéu tham
chiéu da trai qua xoay vong bo tién ma hoéa, mdi doan trong cic doan
thong tin chi bao thr sau dugc sir dung dé chi b4o ma trin tién m3 héa ma
tuong Ung voi mot trong it nhit mot tin hiéu tham chiéu va & do chi tiét
xoay vong bd tién ma héa, s6 14n xoay vong bo tién mi héa 16n hon hoic
bang 1, s6 luong ma tran tién m3 hoa duoc sit dung dé xoay vong bo tién
mé hoa 13y, va y 12 s6 nguyén 1én hon 1.

Mot cach tuy chon, néu y = X, mdi ma trdn trong y ma trin tién ma
héa duoc st dung dé xo0ay vong bo tién m3 hoa duoc st dung dé x4c dinh
moét ma tran trong X ma tran tién m3 héa dich, va y ma trin tién ma hoa
theo phép tuong tng mot - mot voi x ma tran tién ma hoéa dich.

Mot cach tuy chon, néu y > x, modun nhan 11 con dugc tao cu hinh

dé nhan thong tin chi bao thir bay.
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Mo6dun xir Iy 13 con duogc tao cu hinh d xac dinh, dua trén thong tin
chi bao thir bay, x cdc ma tran tién m3 hoa tir y ma trén tién ma héa dugc
st dung @& xoay vong bd tién ma hoa.

Mbdun xtt 1y 13 duoc tao ciu hinh cu thé ¢ x4c dinh tét ca x ma trin
tién ma hoa dich dua trén cdc doan thong tin chi bao thw sdu va tht ca x
ma tran tién ma h(’)a dugc st dung dé xoay vong bd tién m3 héa, trong do
X ma tran tién m3 héa dugc st dung dé xoay vong bd tién m3 héa theo
phép twong tng mdt - mot véi x ma tran tién ma hoéa dich.

Mot cach fﬁy chon, it nhat mét tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham
chiéu khong dugce tién ma hoa, mdi doan trong cac doan thong tin chi bao
thr sdu bao gdm ba chi muc bang m4, ba chi muc bing m3 trong mdi
doan thong tin chi bao thr sdu dugc sir dung dé d6ng thoi chi bdo mét ma
tran tién m3 hda, va cac doan thong tin chi bdo thir sdu theo phép tuong
ng mot - mot voi X ma tran tién ma hoa dich.

Mot cach tuy chon, moédun nhan 11 con duoc tao cAu hinh d nhan
thong tin chi bdo ctia xoay vong bo tién m3 héa.

Mot cach tuy chon, s6 lugng x ctia cac ma tran tién m3 hoéa dich cin
duoc chi bao dugce tién cAu hinh trong thiét bi mang va thiét bi 10.

Neén hidu ring, thiét bi 10 c6 thé tuong tmg véi thiét bi dau cubi trong
phuong phép truyén dit liéu 300 theo phuong 4n thyc hién sang ché, va
thiét bi 10 c6 thd bao gdm cic mddun dé thuc hién phuong phép duoc
thuc hién bdi thiét bi dau cudi trong phuong phap truyén dit liéu 300 trén
Fig.5. Ngoai ra, cac moédun & thiét bi 10 va cac hoat dong khac néu trén
va/hodc céc chirc ning riéng r& trién khai qué trinh tuong (mg ctia phuong
phép truyén dit liéu 300 trén Fig.5. Cu thé 13, modun giri 12 duge tao ciu
hinh d thuc hién budc 310 va bude 340 dén budc 360 trong phuong
phép 300, m6dun nhén 11 duogc tao cAu hinh dé thuc hién budc 320 trong
phuong phép 300, v mddun xtr 1y 13 dugc tao cAu hinh dé thyc hién
buéce 330 trong phuong phap 300. Qua trinh cu thé trong d6 cac médun
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thuc hién céc budc tuong Ung néu trén di dugc md ta chi tiét trong
phuong phép 300. Pé ngin gon, c4c chi tiét khong dugc mo ta lai & day. |

Theo cach khac, thiét bi 10 c6 thé duoc tao cAu hinh trong hé théng
truyén thong bao gém thiét bi mang va thiét bi 10, thiét bi mang va thiét
bi 10 luu trit truedce céc tap ma trin tién ma hoa, va moi tap trong cac tap
ma trin tién ma hoéa bao g@)m it nhAt mot ma tran tién ma héa. Thiét bi 10
c6 thé bao gdm modun nhan 11 va médun g 12.

Mbdun nhan 11 duoc tao cAu hinh dé nhén céc tin hiéu tham chiéu
duoc sit dung d do kénh.

Modun gui 12 dugce tao cAu hinh dé guri thong tin chi bdo thi ba va
thong tin chi b4o tht tu dya trén céc tin hi¢u tham chiéu va phuong tién
truyén ma phan hoi CSI dua trén d6, trong d6 thong tin chi bao thir ba
dugc st dung dé chi bao tap ma tran tidn m3 héa thir nhat trong cac tap
ma trin tién m3 héa, va théng tin chi bdo thir tu dugc sir dung dé chi bao
X ma trin tién ma hoa dich trong tAp ma tran tidn m3 hoa tht nhét, trong
d6 x 14 sb luong ma tran tién m3 héa dich can dugc phan hdi, va x 13 s6
nguyéh 16n hon 1.

Mot cach tuy chon, mbi tin hi¢u trong cac tin hiéu tham chiéu 12 tin
hiéu tham chiéu khoéng duoc tién ma hoa, thong tin chi bdo thir ba bao
gbm hai chi muc bang m3, va hai chi muc bang mé trong thong tin chi
béo thi ba duoc st dung dé dong thoi chi béo tap ma tran tién ma héa thir
nhét.

Mot cach tity chon, modun guri 12 con duge tao cAu hinh dé giri thong
tin chi bao ctia do chi tiét xoay vong bo tién ma héa.

Mot cach tuy chon, médun nhan 11 cOn duge tao cAu hinh d nhan
thong tin chi béo thir nim, trong d6 thong tin chi béo th ndm chi bao sd
Juong x ciia cac ma tran tién m3 héa dich can duoc phan hoi.

Mot cach tuy chon, s6 luong x cda cac ma tran tién m3 héa dich can

dugc phan hdi dugc tién cAu hinh trong thiét bi mang va thiét bi 10. Nén
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hidu ring, thiét bj 10 c6 thé tuong tmg véi thiét bi dau cubi trong phuong
phép truyén dir 1iéu 400 theo phuong 4n thyuc hién sang ché, va thiét bi 10
c6 thé bao gdm cdc mddun dé thuc hién phuong phap duge thuc hién béi
thiét bi ddu cubi trong phuong phap truyén dir liéu 400 trén Fig.6. Ngoai
ra, cac modun & thiét bi 10 va cac hoat d@hg khac néu trén va/hoic cac
chiic ning riéng ré& trién khai qua trinh twong Umg cua phuong phap
truyén d liéu 400 trén Fig.6. Cu thé 13, modun nhén 11 dugc tao chu
hinh d thuc hién budc 410, bude 440 dén budce 470, va bude 490 trong
phuong phap 400, va mddun gui 12 duoc fao cAu hinh d thyuc hién budc
420 va budc 480 trong phuong phép 400. Qua trinh cu thé trong d6 céac
mddun thuc hién céc bude twong tGng néu trén d3 duoc md ta chi tiét
trong phuong phép 400. D& ngén gon, cac chi tiét khong dugc mod ta lai &
day.

Theo cach khac, thiét bi 10 c¢6 thé dugc tao chu hinh trong hé théng
truyén théng bao gém thiét bi mang va thiét bi 10, thiét bi mang v thiét
bi 10 Iuu tri trudc cac tdp ma tran tién ma hoa, va mdi tap trong cac tap
ma trin tién m3 hoa bao gém it nhat mot ma trén. tién ma hda. Thiét bi 10
c6 thé bao gdbm: modun gl 12, modun nhan 11, va médun xir 1y 13.

Modun gt 12 dugc tao chu hinh dé gui céc tin hiéu tham chiéu duoc
str dung dé do kénh.

Mbdun nhan 11 duoc tao chu hinh d& nhan thong tin chi béo th tim
and théng tin chi bao thr chin ma dugc g boi thiét bi mang dua trén cac
tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén duwa trén do CSI, trong d6
théng tin chi bdo thir tdm duoc sir dung dé chi bao tap ma tran tién ma
hoéa tht nhét trong cic tdp ma trén tién ma hoéa, va thong tin chi bao thu
chin dugc st dung dé chi bdo x ma tran tién m3 hoa dich trong tip ma
tran tién ma héa thi nhét.

Moé6dun xu 1y 13 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh x ma tran tién m3 héa

dich dua trén théng tin chi bao thir tdm va thong tin chi bao thir chin.
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x 14 b luong ma tran tién m3 hoa dich cin duoc chi bao, va x 1 s6
nguyén 16n hon 1.

Mot cach tiry chon, mdi tin hiéu trong céc tin hiéu tham chiéu 13 tin
hiéu tham chiéu khong duogc tién mi hoa, thong tin chi béo thir tdm bao
gbm hai chi muc bang m, va hai chi muc bang ma trong théng tin chi
béo thir tém dugc stir dung dé ddng thoi chi bao tip ma trén tién m3 héa
thir nhét. |

Mot céach tuy chon, médun nhén 11 con dugc tao cAu hinh dé nhan
théng tin chi bao cia do6 chi tiét xoay vong bd tién ma hc')-_.a.

Mot cach tuy chon, s6 luong x ma tran tién m3 hoa dich cin dugc chi
b4o is dugc tao ciu hinh trong thiét bi mang va thiét bi 10.

Neén hidu ring, thiét bi 10 c6 thé twong tmg véi thiét bi dau cubi trong
phuong phép truyén dir liéu 500 theo phuong 4n thyuc hién sang ché, va
thiét bi 10 c6 thé bao gdbm cic modun dé thuc hién phuong phép duogc
thuc hién béi thiét bi diu cudi trong phuong phép truyén di liéu 500 trén
Fig.7. Ngoai ra, cac mddun & thiét bi 10 va cac hoat dong khéc néu trén
va/hoic céc chitc ning riéng ré trién khai qua trinh tuong Umg cta phuong
phap truyén dir liéu 500 trén Fig.7. Cu thé 13, modun gt 12 dugc tao chu
hinh @ thuc hién budc 510 va budc 540 dén budc 560 trong phuong
phap 500, m6dun nhén 11 duoc tao cAu hinh dé thuc hién buéc 520 trong
phuong phap 500, va médun xur Iy 13 duogc tao cAu hinh dé thuc hién
budc 530 trong phuong phap 500. Qua trinh cu thé trong d6 cac mddun
thuc hién cdc budc tuong ung néu trén dd dugc mo ta chi tiét trong
phuong phap 500. Pé ngén gon, cAc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.9 14 so d6 ciu tric cta thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi dau cudi bao gém bd xur
1y 701 va b thu phat 702. Mt cach tiry chon, thiét bi ddu cudi con bao
gdém bd nhé 703. Bo xur 1y 701, bo thu phat 702, va bd nhd 703 truyén

thong v6i nhau bang cach sir dung dudng noi ngoai, dé truyén tin hiéu
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didu khién va/hodc tin hidu dir lidu. B nhé 703 dugc tao cau hinh dé huu
trit chuwong trinh may tinh. Bo xtr 1y 701 duoc tao cAu hinh dé goi chuong
trinh mAy tinh tir bd nhé 703 vA chay chuong trinh may tinh, dé diéu
khin b6 thu phét 702 d& nhén va truyén tin hiéu.

B4 xir Iy 701 va bd nhé 703 c6 thé dugc két hop vao thiét bi xir 1y.
B6 xtr 1y 701 dugc tao cAu hinh dé thyuc thi m3 chuong trinh dugc luu trlr
trong bé nhé 703 dé trién khai chirc ning néu trén. Trong khi trién khai
cu thé, b nhé 703 ciing 6 thé duoc tich hop vao b xi Iy 701, hodc doc
lap voi bo xu 1y 701. Thiét bi dAu cudi néu trén c6 thé con gdm anten 704,
duoc tao cAu hinh dé vgir'i, b?ing cach st dung tin hiéu v6 tuyén, dit liéu
UL hoac bao hiéu didu khién UL duoc xuét ra boi bo thu phat 702.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi co thé twong Ung véi thiét bi dau cudi &
phuong phap truyén dir liéu 200 theo phuong 4n thyuc hién sing ché, va
thiét bi dau cudi c6 thé bao gébm cic mddun dé thyuc hién phuong phép
duoc thuc hién boi thiét bi dau cubi & phuong phap truyén dit liéu 200
trén Fig.3. Ngoai ra, cic m6dun ¢ thiét bi dau cudi va cac hoat dong khéac
néu trén vi/hoic céc chic ning riéng ré trién khai qué trinh tuong Umg
cta phuong phap truyén dir liéu 200 trén Fig.3. Cu thé 13, b6 nhé 703
duoc tao cAu hinh d luu trir ma chuong trinh, sao cho khi thuc thi ma
chuong trinh, b6 xit Iy 701 didu khién bg thu phét 702 & thyc hién budc
210, budc 220, va budc 240 to budc 290 & phuong phap 200 bang cach
sir dung anten 704. Qua trinh cu thé trong d6 cac mddun thyc hién cic
buéc tuong Ung néu trén da dugc mo ta chi tiét trong phuong phéap 200.
Pé ngén gon, cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo cach khac, thiét bi dau cubi c6 thé twong tmg véi thiét bi dau
cubi & phuong phép truyén dir 1iéu 300 theo phuong 4n thyc hién sang
ché, va thiét bi dau cudi c6 thé bao gé)m cac mddun dé thuc hién phuong
phéap dugc thuc hién béi thiét bi dau cubi & phuong phép truyén dir liéu

300 trén Fig.5. Ngoai ra, cac modun & thiét bi dau cudi va cac hoat dong
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khac néu trén va/hodc cic chirc nang riéng ré trién khai qué trinh tuong
g ctia phuong phap truyén dir liéu 300 trén Fig.5. Cu thé 13, b6 nhé 703
duoc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh, sao cho khi thuc thi ma
chuong trinh, bd xtr Iy 701 diéu khién b thu phat 702 d thuc hién budc
310, budc 320, va bude 340 dén bude 360 & phuong phap 300 bing cich
stir dung anten 704, va thyuc hién budc 330. Qua trinh cu thé trong d6 cac
méddun thyc hién céc budc tuong tng néu trén di duoc md ta chi tiét
trong phuong phap 300. P& ngin gon, cac chi tiét khéng duge mé ta lai &
day.

Theo cach khéc, thiét bi ddu cubi c6 thé twong tmg véi thiét bi dau
cubi & phuong phép truyén dit liéu 400 theo phuong 4n thuc hién sing
ché, va thiét bi dau cudi c6 thé bao gdém ciac mbédun dé thuc hién phuong
phap duoc thuc hién boi thiét bi dau cubi & phuong phap truyén dit liéu
400 trén Fig.6. Ngoai ra, cac modun & thiét bi dau cudi va cac hoat déng
khéc néu trén vd/hodc cac chirc ning riéng ré trién khai qua trinh tuong
tng cta phuong phap truyén dir liéu 400 trén Fig.6. Cu thé 13, b6 nhd 703
dugc tao cAu hinh dé luu trit m3 chuong trinh, sao cho khi thuc thi mi
chuong trinh, bd xtr Iy 701 diéu khién b thu phat 702 dé thuc hién budc
410, budc 420, va budc 440 dén budc 490 & phuong phap 400 bing cach
st dung anten 704. Qua trinh cu thé trong d6 cac modun thyc hién cac
buéc twong tmg néu trén da dugc md ta chi tiét trong phuong phép 400.
Dé ngén gon, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo céch khéc, thiét bi du cudi c6 thé tuong tmg vdi thiét bj dau
cubi & phuong phép truyén dit lidu 500 theo phuong 4an thuc hién sang
ché, va thiét bi diu cubi c6 thé bao gdbm cac mbdun dé thuc hién phuong
phéap dugc thuc hién baéi thiét bi dau cudi & phuong phap truyén dit lidu
500 trén Fig.7. Ngoai ra, cac modun & thiét bi dau cudi va cac hoat dong
khac néu trén va/hodc cac chiic ning riéng ré trién khai qué trinh tuong

g ctia phwong phap truyén dit lidu 500 trén Fig.7. Cu thé 13, b6 nhd 703
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duoc tao cAu hinh d luu trir m3 chuong trinh, sao cho khi thuc thi mi
chuong trinh, bd xtr Iy 701 didu khién b thu phat 702 dé thyc hién budc
510, budc 520, va bude 540 dén budc 560 & phuong phap 500 bing cach
st dung anten 704, va thuc hién budc 530. Qua trinh cu thé trong dé cac
modun thuc hién cic bude tuwong ing néu trén dd dugc mo ta chi tiét
trong phuong phap 500. Dé ngén gon, cac chi tiét khéng dugce md ta lai &
day.

B6 xtr 1y néu trén 701 co thd duoc tao cdu hinh dé thuc hién hoat
dong ma dugc trién khai bén trong thiét bi dau cudi va duoc mo ta theo
cic phuong an thuc hién phuong phép, va b thu phat 702 cd thé duoc
tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong giri hodc truyén ctia thiét bi dau cubi
dén thiét bi mang va dugc md ta theo cdc phuong 4n thuc hién phuong
phap. Tham khao chi tiét cac phan mo ta theo cac phuong 4n thyc hién
phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

B6 xtr 1y 701 va bd nhé 703 co thé dugc tich hop vao thiét bi xu 1y.
B6 xu Iy 701 duge tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh duoc luu trit
trong bo nhé 703 dé trién khai chic ning néu trén. Trong khi trién khai
cu thé, bd nhé 703 ciing c6 thé duoc tich hop vao bo xur 1y 701.

Thiét bi dau cubdi néu trén cé thé con gém bd cap ngudn 705, dugc tao
chu hinh d& cip ngudn cho cac thiét bi hodc cac mach khac nhau trong
thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, dé khién cac chirc ning cua thiét bi dau cubi hoan chinh
hon, thiét bi diu cubi c6 thé con gdm mét hodc nhiéu khdi dau vao 706,
khdi hién thi 707, mach am thanh tn s6 708, camera 709, bd cam bién
710, va tuong tu. Mach am thanh tdn s6 c6 thé con gém loa 7082, micrd
7084, va tuong tu.

Fig.10 14 so d6 khéi cua thiét bi 20 theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi 20 c6 thé 14 thiét bi mang,

hoic cé thé 13 vi mach hodc mach, ching han, vi mach hodc mach c6 thé
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duoc dit trong thiét bi mang. Thiét bi 20 twong tmg véi thiét bi mang &
cac phuong phap néu trén.

Cu thé 13, thiét bi 20 c6 thé duoc tao cdu hinh trong hé théng truyén
thong bao gdm thiét bi diu cudi va thiét bi 20. Thiét bi dau cudi va thiét
bi 20 luu trir tredc cdc ma tran tién m3 héa. Thiét bi 20 c6 thé bao gém:
médun giri 21, médun nhan 22, va médun xir 1y 23.

Moédun gii 21 duoc tao cdu hinh dé gii it nhat mét tin hiéu tham
chiéu duoc sir dung dé do kénh.

Modun nhén 22 duogc tac cu hinh dé nhan cac doan thong tin chi béo
thtt nhat duoc phan hdi b thiét bi dau cubi dua trén it nhit mot tin hiéu
tham chiéu va phuong tién truyén ma phan héi CSI dua trén 6, trong d6
cac doan thong tin chi bdo tha nhét duoc st dung dé chi bdo x ma trin
tidén ma hda dich, it nhat mot trong cac doan thong tin chi bao thi nhét
dugc st dung dé chi bao mot ma tran tién ma hoa dich, va x ma tran tién
ma hoa dich dugc xac dinh dua trén cac ma tran tién m3 hoa.

Mbdun xtr Iy 23 duoc tao cAu hinh dé xac dinh x ma trén tién m3 héa
dich dua trén cac doan thong tin chi bao thir nht.

x 1 s6 luong ma tran tién ma hoéa dich can dugc phan hoi, va x 12 sb
nguyén 16n hon 1.

Mot cach tuy chon, it nhat mot tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham
chiéu di trai qua xoay vong bd tién ma hoéa, mdi doan trong cic doan
thong tin chi bao thi nhit dugc st dung dé chi bao ma tran tién ma hoa
ma tuong Ung vé1 mot trong it nhit mot tin hiéu tham chiéu va & d6 chi
tiét xoay vong bo tién mi héa, s6 1an xoay vong bd tién ma hoéa 1én hon
hoac béng 1,6 lugng ma tran tién m3 hoéa dugce st dung dé xoay vong bd
tién mé héa 13y, va y 13 s6 nguyén 16n hon 1.

MGt cach tuy chon, néu y = X, modun xu 1y 23 duogc tao cAu hinh cu
thé dé x4c dinh tit ca x ma tran tién ma héa dich dua trén cac doan thong

tin chi bao tht nhat va tit ca y ma tran tién ma héa duoc sir dung dé X0ay

-84-



37752

vong bd tién mi hoa, trong dé y ma tran tién ma hoéa duge st dung dé
xoay vong bd tién ma héa theo phép tuong mg mot - mdt véi x ma trén
tién ma héa dich.

Mot cach tiy chon, néu y > x, médun nhan 22 con duoc tao ciu hinh
dé nh4n thong tin chi bao thir hai.

Mbdun xtr 1y 23 con duoc tao cdu hinh ¢ xac dinh, dya trén thong tin
chi bao thir hai, x ma tran tién ma hoa tir y ma tran tién m3 hda duoc st
dung dé xoay vong bo tién ma hoa.

Modun xtr Iy 23 dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh tit ca x ma tran
tién md hoa dich dua trén cac doan théng tin chi bao thir nhét va tit ca x
ma trin tién ma héa duoc sir dung dé xoay vong b tién ma hoa, trong d6
X ma trin tién ma hoéa duoc st dung dé xoay vong bd tién mi héa theo
phép tuong ing mot - mt voi X ma trén tién m3 hoa dich.

Mot cach tiy chon, it nhat mét tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham
chiéu khéng duoc tién m3 hoa, mdi doan trong cac doan théng tin chi béo
thir nhat bao gdm ba chi muc bang mé, ba chi muc bang ma trong mdi
doan thong tin chi bao thir nhit duoc str dung dé ddng thoi chi bao mot
ma trin tién m3 hoa, va cic doan thong tin chi bao thir nhat theo phép
tuong tmg mot - mot v6i x ma tran tién ma hoéa dich.

Mot céach tuy chon, médun nhén 22 con dugc tao cAu hinh dé nhén
thong tin chi bao ctia do chi tiét xoay vong bd tién ma héa.

Mot cach tiy chon, médun giri 21 con duge tao ciu hinh dé giri thong
tin chi béo tht ndm, trong d6 théng tin chi bao thir nim chi bao sé luong
X cla c4c ma tran tién m3 hoéa dich can dugc phan hoi.

Mot cach tuy chon, $6 lugng x ma tran tién ma héa dich cin duoc
phan hdi duoc tién cdu hinh trong thiét bi 20 va thiét bi dau cudi.

Nén hiéu ring, thiét bi 20 c6 thé tuong tmg véi thiét bi mang &
phuong phap truyén dir 1iéu 200 theo phuong an thuc hién sang ché, va

thiét bi 20 c6 thé bao gbm cac mddun dé thuc hién phuong phép duoc
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thue hién béi thiét bi mang & phuong phap truyén dir liéu 200 trén Fig.4.
Ngoai ra, cac mddun & thiét bi 20 va cac hoat dong khac néu trén va/hodc
céc chirc ning riéng & trién khai qua trinh tuong Ung cua phuong phép
truyén dit liéu 200 trén Fig.4. Cu thé 13, médun gt 21 dugc tao cau hinh
dé thuc hién buéc 210, budc 240, budc 270, va bude 290 & phuong phap
200, mddun nhan 22 duoc tao cAu hinh @ thyc hién budc 220 va budc
280 & phuong phap 200, va mbdun xtr 1y 23 duge tao cau hinh dé thuc
hién budc 230 & phuong phap 200. Qué trinh cu thé trong d6 cac modun
thuc hién céc budc tuong ung néu trén da dugc mod ta chi tiét trong
phuong phap 200. P& ngén gon, cAc chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Theo céch khéc, thiét bi 20 cé thé duoc tao cAu hinh trong hé théng
truyén thong bao gdm thidt bi dau cudi va thiét bi 20. Thiét bi dau cudi va
thiét bi 20 luu trit trudc cac ma tran tién m3 hoa. Thiét bi 20 ¢ thé bao
gbébm modun gri 21 va médun nhén 22.

Modun nhén 22 duogc tao cAu hinh dé nhéan it nhat mdt tin hiéu tham
chiéu dugc st dung dé do kénh.

Modun gtri 21 duge tao chu hinh dé gui cac doan thong tin chi béo
thir sau dua trén it nhat mot tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén
dva trén do CSI, trong d6 cac doan thong tin chi béo thur sdu duoc su
dung dé chi b4o x ma tran tién m3 héa dich, it nhat mot trong cac doan
thong tin chi bao thr sdu dugc sir dung dé chi b4do mdt ma tran tién ma
hoéa dich, va x ma tran tién m3 hoa dich dugc xac dinh dua trén cic ma
trn tién ma hoa.

x 13 s6 luong ma tran tién ma héa dich cAn dugc chi bao, va x 14 sd
nguyén 16n hon 1.

Mot cach tuy chon, it nhit mot tin hiéu tham chiéu 12 tin hiéu tham
chiéu d3 trai qua xoay vong bd tién m3i héa, mdi doan trong cic doan
thong tin chi bao thir sdu dugc st dung dé chi bao ma trén tién ma hoa ma

tuong Gng v4i mot trong it nhét mot tin hiéu tham chiéu va & @6 chi tiét
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xoay vong bo tién ma hoa, sb 14n xo0ay vong bo tién mi hoa 16n hon hoac
béng 1, sb lugng ma trén tién ma héa duoc st dung dé xo0ay vong bd tién
m4 héa 13 y, va y 13 s6 nguyén 16n hon 1.

Mot cach tiy chon, néu y = x, mbi ma trdn trong y ma trin tién m3
hoéa dugc sir dung dé xoay vong b tién ma hoa duogc st dung dé xac dinh
mdt ma trin trong x ma tran tién ma héa dich, va y ma tran tién ma hoa
theo phép twong tmg mot - mét véi x ma tran tién ma héa dich.

Mot cach tuy chon, néu y > x, médun gui 21 con dugce tao cAu hinh dé
guri thong tin chi bao thir bay, trong d6 théng tin chi bao thir bay dugc st
dung dé chi bao x ma trin tién m3 hda trong y ma tran tién m3 héa duoge
str dung dé xoay vong bd tién ma hoa, mdi ma trin trong x ma tran tién
ma hoa dugc s dung dé xo0ay vong bd tién ma hoa duogc sir dung dé x4c
dinh mdt ma tran trong X ma tran tién m3 hoa dich, va x ma trin tién ma
héa duogc sir dung dé xoay vong b tién ma hoa theo phép twong tmg mot
- mdt véi x ma tran tién m3 hoa dich.

Mot cach tiy chon, it nhat mét tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham
chiéu khong dugc tién ma héa, mdi doan trong cac doan théng tin chi bao
thir sau bao gdm ba chi muc bang ma, ba chi muc bang m3 trong mdi
doan thong tin chi bao th sdu duoc sir dung dé ddng thoi chi bdo mot ma
tran tién ma hoa, va cic doan théng tin chi bio thir sdu theo phép tuong
mg mot - mot v6i x ma trin tién ma héa dich.

~ Mdt cach tiy chon, modun giri 21 con duoc tao ciu hinh dé gii thong
tin chi bao ctia d6 chi tiét xoay vong b tién ma hoa.

Mot cach tuy chon, sd lugng x cta cac ma trén tién m3 hoa dich cin
duoc chi bao dugc tién cdu hinh trong thiét bj 20 va thiét bi du cudi. Nén
hiéu rang, thiét bi 20 c6 thé tuong tmg véi thiét bi mang & phuwong phap
truyén dit liéu 300 theo phuong 4n thuc hién sang ché, va thiét bj 20 c6
thé bao gdbm cac médun dé thuc hién phuong phap dugc thuc hién boi

thiét bj mang & phuong phap truyén dit liéu 300 trén Fig.5. Ngoai ra, cic
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mbédun & thiét bi 20 va cac hoat dong khac néu trén va/hodc cic chic
ning riéng ré trién khai qué trinh twong tmg cua phuong phap truyén dir
liéu 300 trén Fig.5. Cu thé 13, modun nhén 22 dugc tao cau hinh & thuc
hién budc 310 va bude 340 to bude 360 & phuong phap 300, va moédun
gtri 21 duoc tao cAu hinh @ thuc hién bude 320 & phuong phap 300. Qua
trinh cu thé trong d6 cic médun thyc hién cac bude tuong tmg néu trén
d3 dugc mo ta chi tiét trong phuong phap 300. Pé ngin gon, céc chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo cach khac, thiét bi 20 ¢6 thé duoc tao cAu hinh trong hé théng
truy2n thong bao gdm thiét bi du cudi va thiét bj 20. Thiét bi ddu cudi va
thiét bi 20 lwu trit trudc cic tdp ma trn tién m3 hoa, va mdi tap trong cac
tap ma tran tién ma hoéa bao gdm it nhAt mdt ma tran tién ma héa. Thiét bi
20 ¢6 thé bao gdm: mddun giri 21, médun nhan 22, va modun xt 1y 23.

Modun gui 21 dugce tao cAu hinh d& gt céc tin hiéu tham chiéu dugc
str dung dé do kénh.
| Modun nhan 22 dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin chi bao thir ba va
thong tin chi bao thur tu duoc phan hdi boi thiét bi dau cubi dua trén cac
tin hiéu tham chiéu va phuong tién truyén ma phan hoi CSI dua trén dé,
trong d6 thong tin chi béo thir ba duoc st dung dé chi bao tap ma tran
tién m3 hoa thir nhat trong cAc tip ma tran tién ma héa, va thong tin chi
béo thir tu dugce st dung dé chi bdo x ma tran tién m3 hoa dich trong tap
ma tran tién m3 héa thir nhét.

Modun xit 1y 23 duge tao cu hinh d x4c dinh x ma tran tién ma hoa
dich dua trén thong tin chi bao thi ba va thong tin chi bao thir tu.

x 13 s6 lugng ma tran tién m3 héa dich cin dugc phan hoi, va x 12 sb
nguyén 16n hon 1.

Mot cach tuy chon, mdi tin hiéu trong cac tin hiéu tham chiéu 14 tin
hiéu tham chiéu khéng dugc tién m3 hoa, théng tin chi béo thir ba bao

goém hai chi myc bang mi, va hai chi myc bang ma trong thoéng tin chi
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béo thi ba dugc st dung dé dé)ng thoi chi bao tdp ma tran tién m3 héa tht
nhét.

Mot cach tiy chon, mddun nhén 22 con dugce tao cAu hinh dé nhan
thong tin chi bao cua do6 chi tiét xoay vong bo tién mi hoa.

Mot cach tuy chon, modun giri 21 con dugce tao cAu hinh dé gui thong
tin chi bdo thr ndm, trong 46 thong tin chi béo thtr nam chi bo sb lugng
X clia cc ma tran tién m héa dich can dugc phan hoi.

Mot cach tuy chon, ) lurong X clia cac ma tran tién m3 héa dich can
duoc phén héi duoc tién cdu hinh trong thiét bi 20 va thiét bi dau cudi.

Nén hiéu ring, thiét bi 20 c6 thé tuong ung v6i thiét b1 mang &
phuong phép truyén dit liéu 400 theo phuong 4n thuc hién séng ché, va
thiét bi 20 c¢6 thé bao gém cic modun & thuc hién phwong phap duoc
thuc hién béi thiét bi mang & phwong phép truyén dit liéu 400 trén Fig.6.
Ngoai ra, cac modun & thiét bi 20 va cac hoat dong khac néu trén va/hoic
cac chirc nang riéng ré trién khai qué trinh tuong Umg cia phuong phap
truyén dit liéu 400 trén Fig.6. Cu thé 13, modun gii 21 dugc tao cau hinh
dé thuc hién buée 410, budc 440 dén budc 470, va budc 490 & phuong
phép 400, modun nhan 22 dugc tao cau hinh dé thuc hién budce 420 va
budc 480 & phuong phép 400, va modun xir Iy 23 dugce tao ciu hinh dé
thuc hién buéc 430 & phuong phap 400. Qua trinh cy thé trong d6 céc
moédun thuc hién cidc budc tuong Umg néu trén da dugc mo ta chi tiét
trong phuong phap 400. Dé ngin gon, cac chi tiét khong duge md ta lai &
day.

Theo cach khac, thiét bi 20 c¢6 thé dugc tao cAu hinh trong hé théng
truyén thong bao gdm thiét bi dAu cubi va thiét bi 20. Thiét bi du cudi va
thiét bi 20 Iuu trit trudce cac tip ma tran tién ma hoa, va mdi tip trong cac
tap ma tran tién m3 hoa bao gém it nhdt mot ma tran tién ma hda. Thiét bi
20 ¢6 thé bao gébm médun giri 21 va mddun nhan 22.

Moédun nhén 22 duoc tao cAu hinh dé nhan céac tin hiéu tham chiéu
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dugc st dung dé do kénh.

Mbdun giri 21 dugc tao ciu hinh ¢ giri thong tin chi bao thit tim va
thong tin chi bao thir chin dva trén cac tin hiéu tham chiéu va phuong tién
truyén dya trén do CSI, trong d6 thong tin chi bao thir tdm dugc sir dung
dé chi bao tap ma trém'tién m3 héa thir nhat trong cac tdp ma tran tién ma
héa, va thong tin chi bét_o thir chin dugc st dung dé chi b4o x ma tran tién
ma hoa dich trong téip ma trin tién ma hoéa thi nhét.

x 12 sb luong ma tran tién m3 héa dich can dugc chi bao, va x 13 sb
nguyén 16n hon 1. .I | _

Mot cach ‘u‘iy chon, mdi tin hidu tréﬁg cac ﬁn hiéu tham chiéu 13 tin
hiéu tham chiéu khong duoc tién ma héa, thong tin chi bao thi tAm bao
gbm hai chi myc bang mé, va hai chi muc bang m3 trong thong tin chi
béo tht tam duoc str dung dé dong thoi chi bao tip ma trin tién m3 hoa
thir nhat.

Mdt céch tiy chon, médun giri 21 con dugc tao cau hinh dé giri thong
tin chi bao cta do chi tiét xoay vong bo tién m3 hoa.

Mot cach tuy chon, s6 luong x clia cac ma tran tién ma hoa dich can
duge chi bao dugce tién céu_ hinh trong thiét bi 20 va thiét bi dau cudi.

Neén hiéu ring, thiét bi 20 c¢6 thé twong tmg véi thiét bi mang &
phuong phéap truyén dir liéu 500 theo phwong 4n thyc hién sdng ché, va
thiét bi 20 ¢ thé bao gdm cic mdédun dé thuc hién phuong phéap dugc
thuc hién béi thiét bi mang & phuong phép truyén dit liéu 500 trén Fig.7.
Ngoai ra, cac modun & thiét bi 20 va cac hoat dong khac néu trén va/hoic
c4c chirc ning riéng & trién khai qué trinh tuong Umg cia phuong phép
truyén dit liéu 500 trén Fig.7. Cu thé 13, m6dun gii 21 dwoc tao cdu hinh
dé thuc hién budc 520 & phuong phap 500, va médun nhén 22 dugc tao
chu hinh dé thuc hién budc 510 va budc 540 dén budc 560 & phuong
phap 500. Qua trinh cu thé trong d6 cdc modun thuc hién cac budce tuong

umng néu trén da dugc mo ta chi tiét trong phuong phéap 500. Pé ngin gon,
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cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.11 1a so dd cAu tric cta thiét bi mang theo phuong an thuc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi mang bao gbm b xtr Iy
610 va bo thu phat 620. Mot cach tuy chon, thiét bi mang con bao gém bo
nhé 630. B xtt 1y 610, bd thu phat 620, va bd nhé 630 truyén thong véi
nhau bing c4ch sir dung dudng ndi ngoai, dé truyén tin higu diéu khién
va/hodc tin hidu dit liéu. Bd nhé 630 dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong
trinh may tinh. B& xi Iy 610 dugc tao cAu hinh d€ goi chuong trinh may
nh tir bd nhé 630 va chay chuong trinh may tinh, d& didu khién b thu
phat 620 dé nhan va truyén tin higu.

B6 xtr I 610 va bd nhé 630 c6 thé duge két hop vai thiét bi xir Iy. Bo
xtr 1y 610 duoc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trit
trong bé nhd 630 dé trién khai chtrc ning néu trén. Trong khi trién khai
cu thé, bo nhé 630 ciing c6 thé dugc tich hop vao bd xtr 1y 610, hodc doc
14p v6i b xur 1y 610.

Thiét bi mang cé thé con gf?)m anten 640, duogc tao cAu hinh dé gui,
bang cach sir dung tin hiéu v6 tuyén, béo}hiéu diéu khién DL hoic dit liéu
DL dugc xuét ra bai bo thu phét 620.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé tuong tng véi thiét bi mang & phuong
phép truyén dit liéu 200 theo phuong an thuc hién sang ché, va thiét bi
mang c6 thé bao gdm cac modun dé thuc hién phuong phép dugc thuc
hién boi thiét bi mang & phuong phép truyén dit liéu 200 trén Fig.3.
Ngoai ra, cac moédun & thiét bi mang va cac hoat dong khac néu trén
va/hodc cac chuc nang riéng ré trién khai qué trinh twong Umg ctia phuong
phép truyén dir 1liéu 200 trén Fig.3. Cu thé 13, b6 nhé 630 dugc tao ciu
hhﬂldéluuixﬁrnéchuongtﬁnh,saocholdﬂthucﬂﬁrnéchuongtﬁnh,bé
xt 1y 610 diéu khién b thu phéat 620 to thuc hién budc 210, bude 220, va
bude 240 dén budc 290 & phuong phéap 200 bang cach sir dung anten 640,
va thuc hién buéc 230 & phuong phap 200. Qua trinh cu thé trong d6 cac
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modun thuc hién cac budc tuong tmg néu trén da dugc md ta chi tiét
trong phuong phap 200. Dé ngén gon, cac chi tiét khong duoc mo ta lai &
day.

Theo cé4ch khac, thiét bi mang cd thé tuong Ung voi thiét bi mang &
phuong phép truyén dit liéu 300 theo phuong 4n thuc hién sang ché, va
thiét bi mang c6 thé bao gdm cac médun dé thuc hién phuong phép duoc
thue hién béi thiét bi mang & phuong phap truyén dit 1i€u 300 trén Fig.5.
Ngoai ra, cdc modun & thiét bi mang va cic hoat dong khac néu trén
va/hodc cac chirc ning riéng ré trién khai quéa tﬁﬁh tuong Ung cia phuong
phap truyén dir liéu 300 trén Fig.5. Cu thé 13, bd nhé 630 dugc tao chu
hinh dé luu trit m3 chuong trinh, sao cho khi thuc thi ma chuong trinh, b
xtr 1y 610 didu khién bd thu phat 620 dé thuc hién budc 310, budce 320, va
buéde 340 to bude 360 & phuwong phap 300 bing cach sir dung anten 640,
Qua4 trinh cu thé trong d6 cic mddun thuc hién cic buéc twong Ung néu
trén da duoc md ta chi tiét trong phwong phap 300. Pé ngan gon, cac chi
tiét khong duoc mé ta lai & day. |

Theo cach khac, thiét bi mang co thé tuong Ung voi thiét bi mang &
phuong phép truyén dir liéu 400 theo phuong 4n thuc hién sang ché, va
thiét bi mang c6 thé bao gdbm cac mbédun dé thuc hién phuong phap dugc
thuc hién boi thiét bi mang & phuong phap truyén dit liéu 400 trén Fig.6.
Ngoai ra, cdc modun & thiét bi mang va cac hoat dong khac néu trén
va/hodc céc chirc ning riéng r& trién khai qua trinh twong ng clia phuong
phép truyén dir liéu 400 trén Fig.6. Cu thé 13, bd nhé 630 dugc tao ciu
hinh dé luu trir m3 chuong trinh, sao cho khi thuc thi ma chuong trinh, b
xtt 1y 610 didu khién b6 thu phat 620 dé thuc hién buéc 410, budce 420, va
buéc 440 dén budc 490 & phuong phap 400 bing cach sir dung anten 640,
va thuc hién budc 430. Qua trinh cu thé trong d6 cac mddun thuc hién
cac budc tuong ung néu trén da dugc md ta chi tiét trong phuong phap

400. Dé ngén gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.
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Theo cach khac, thiét bi mang cd thé tuong Ung voi thiét bi mang &
phuong phép truyén dit liéu 500 theo phuong 4n thuc hién sing ché, va
thiét bi mang c6 thé bao gém cac médun dé thyuc hién phuong phép dugc
thuc hién béi thiét bi mang & phuong phap truyén dir liéu 500 trén Fig.7.
Ngoai ra, cdic médun & thiét bi mang va cac hoat dong khéic néu trén
va/hodc cac chie ning riéng ré trién khai qu4 trinh tuong tmg cia phuong
phép truyén dit lidu 500 trén Fig.7. Cu thé 13, bd nhé 630 duge tao chu
hinh dé Iuu trit m3 chuong trinh, sao cho khi thuc thi ma chuong trinh, bd
xtr 1y 610 diéu khién bo thu phét 620 & thuc hién budc 510, budc 520, va
buéc 540 dén bude 560 & phuong phép 500 bang cich st dung anten 640,
Qua trinh cu thé trong d6 cic modun thuc hién cac budce twong tng néu
trén da dugc mo ta chi tiét trong phwong phap 500. P& ngén gon, cac chi
tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh khac, sang ché con d& xuét phuong phap chi bao do
kénh. Fig.12 13 luu dd ctia phuong phép chi béo do kénh 900 theo phuong
an thyuc hién sang ché tir khia canh tuong tac thiét bi. Nhu duogc thé hién
trén Fig.12, phuong phap 900 c6 thé bao gdm budc 910 dén budce 940.

G bude 910, thiét bi mang x4c dinh do chi tiét bang tan sé ma do
kénh dua vao do.

Bang tan sb ctia mot do chi tiét bang tan s c6 thé twong Gmg véi mot
ma trin tién m3 hoa. Néi theo cach khac, khi do kénh dugc thuc hién trén
bang théng tuong ung véi mot d chi tiét bang tan sb, ma tran tién mi
héa twong tu dugc st dung, tuc 13, khi do kénh dugc thuc hién trén bang
thong tuong Umg véi mot do chi tiét bang tin s6, ma trin tién m3 héa duy
nhét dugc st dung. Do vay, do chi tiét bang tan s c6 thé duge hiéu nhu
1a don vi bing tan s6 ctia do kénh béi thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, khi bang théng do bao gdm céc bang théng c6 do
chi tiét bang tan sb twong tu, cac ma tran tién m3 hoa tuwong Umg véi hai

bang théng 1ién k& c6 do chi tiét bang tan sb turong tu 13 khac nhau.
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Do vay, do rong cia bang tan s clia bing tan sb do c6 thé 1a don vi
bang tin sb néu trén, hoic c6 thé 12 bang tin sb bao gbm it nhit mot don
vi bang tin s6. Theo cach khac, d6 réng clia bing tin sd cua bing tan sb
do c6 thé duogc phan chia thanh it nhét mot bang tan sb, va bang thong
cia hai bing tin sb bat ky 13 mo6t do6 chi tiét bang tan sb. Néi theo cach
khac, d6 chi tiét bang tan sb trong mot bang théng do cb thé 13 duy nhét.

Bing thong do c6 thé 1a bang thong dé truyén tin hidu tham chiéu do
kénh, hodc c6 thé 12 bang thong dugc st dung dé phan héi CSI sau khi do.
No6i theo cach khac, bang thong do co thé 13 tt ca hoic mot ph?m cia
bing thong dé truyén tin hiéu tham chiéu do kénh. Sang ché khéng gi6i
han & dinh nghia cta bang théng do. Tin hiéu tham chiéu do kénh c6 thé
12 tin hiéu tham chiéu dugc st dung cho do kénh, chéng han nhung khong
bi gidi han &, CSI-RS hoac tin hi€u tham chiéu t& bao (cell reference
signal, CRS).

Cu thé 13, do chi tiét bang tan sb c6 thé dugc hiéu nhu 13 don vi bang
tAn s6 dua trén thiét bi dau cudi ndo thuc hién do kénh. Mt cach tuy
chon, dd chi tiét bang tan sb c6 thé 13, chiang han nhung khéng bi gidi han
&, mot hodc nhiéu kénh mang phu (hodc tai nguyén tuong Umg véi mot
hoic nhiéu RE trong mién tin sb), tai nguyén tuong tmg véi mot RU
trong mién tan sd, tai nguyén twong tng véi RBG bao gbm cac RU trong
mién tan s, hodc c6 thé 1a 1/2 RU, 1/4 RU, hoic kich thuéc PRG.

RU c6 thé 12 RB duoc dinh nghia theo giao thirc LTE.

Nén hiéu ring, cac kich thudc ctia do chi tiét bang tin sb néu trén chi
13 vi du duoc st dung d8 mé ta, va khong giéi han & sang ché, va sang
ché khong gidi han & kich thuéc ctia @ chi tiét bang tan sb.

Nén hidu thém rang, ma trin tién ma héa néu trén twong tng véi do
chi tiét bang thn s6 ¢ thé duge chi bdo trudce boi thiét bi mang, hodc ¢o
th8 duoc lua chon nglu nhién béi thiét bi dau cudi tir bang ma. Didu nay

khong bi gidi han theo sang ché.
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O budc 920, thiét bi mang giri thong tin chi bao thit mudi, trong d6
thong tin chi bao thir mudi chi bao d6 chi tiét bang tan sd.

Mot cach tuong tng, & budce 920, thiét bi diu cudi nhan thong tin chi
bao thir muoi.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thi mudi cé thé dugc mang
trong mot bdo hiéu bét ky trong cac bao hiéu sau: thong diép RRC, CE
MAC, hoic DCL.

Do vay, do chi tiét bang tan s néu trén c6 thé duoc chi bao ban tinh,
hodc c6 thé duge chi bao dong. N6i theo cach khac, thiét bi mang c6 thé
diéu chinh déng, theo cach thic chi bio bao hiéu, d6 chi tiét bang tan sb
ma do kénh dua vao do.

Neén hiéu ring, bao hiéu néu trén dé mang thong tin chi bao thir mudi
chi 12 vi du duoc sir dung dé mo ta, va khong gii han & sang ché. Ching
han, cac bao hiéu néu trén co thé duoc st dung Kkét hop dé chi bao d6 chi
tiét bang tin sb, hoic thong tin chi bao thir mudi c6 thé con duoc mang
trong bao hiéu khac. Sang ché khéng gidi han & bao hiéu d& mang thong
tin chi bao thtr muoi.

Ngoai ra, do chi tiét bang tan s néu trén co thé theo cach khac duoc
dinh trudc, chéng han, dugc dinh nghia boi giao thuec. Thiét bi mang co
thé chi bao, bang cach sir dung bao hiéu, liéu c6 st dung d6 chi tiét bang
thn sb. Ching han, khi trudong trong théng diép RRC dugc gan bang “17,
d6 chi tiét bang tan s6 duoc sir dung. Trong trudng hop nay, thiét bi dau
cudi may thuc hién do kénh dya trén do chi tiét bang tan s6 duoc chi bao
béi thiét bi mang. Khi truong ndy duoc gan bang “0”, d6 chi tiét bang tan
s6 khong dugc st dung, tuc 13, do kénh dugc thuc hién duva trén toan bd
bang thong do.

O bude 930, thiét bi ddu cudi xac dinh d6 chi tiét bang tin s6 dua trén
thong tin chi bao thu muoi.

Mot cach tiy chon, phuong phap con bao gdm budce 940: Thiét bi dau
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cudi thuc hién do kénh dua trén d6 chi tiét bang tan sd.

Theo qué trinh trién khai cu thé, viéc do kénh néu trén c6 thé 13,
chéng han nhung khoéng bi giéi han &, tinh toan ma tran kénh cta bang
tAn sd do. Cu thé 13, dua trén d6 chi tiét bang tin s néu trén, thiét bi dau
cudi ¢6 thé thuc hién do kénh trén hai d6 chi tiét bang tdn sb lién tiép
béng cach sir dung cac ma tran tién mai hoa khac nhau, va c¢b ma trin
kénh cta bang tan sb bing cach tinh trung binh cac ma trin kénh trén cac
d6 chi tiét bang tan sb (ching han, cac kénh mang phu) trong bing tan sb
do. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nén biét rang, thiét bi
dau cudi cb thé theo cach khac thu dugc ma trdn kénh cua bang tan sd
theo cach khac. Dira vao giai phap k¥ thuat da biét cho cong nghé do
kénh lién quan, va phuong 4n thuc hién sang ché khong gidi han & giai
phép cu thé do kénh.

Sau d6, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién tién mi héa trén ma tran
kénh cta mdi do chi tiét bang tan s6 dua trén ma tran tién m3 héa twong
mg véi do chi tiét bang tan sb, d& c6 ma tran kénh tuong duong ciia mbi
dd chi tiét bang tan sd. Dua trén ma tran kénh tuong duong, thiét bi dau
cubi c6 thé con tinh toan CSI tuong tmg. CSI c6 thé bao gbm it nhit mot
trong thong tin sau: CQI, RI, va PMI, va dugc phan héi cho thiét bi mang.

Mot cach tiy chon, budc 940 cu thé bao gém: Thiét bi ddu cudi sir
dung do chi tiét bang tan sb 1am dé chi tiét xoay vong bd tién mi héa, va
thuc hién do kénh dua trén phuong tién truyén xoay vong bd tién ma hoéa.

Cu thé 13, thiét bj dau cubi c6 thé thuc hién do kénh dwa trén phuong
tién truyén xoay vong bd tién ma hoéa. Thiét bj ddu cubi c6 thé sir dung,
lam d6 chi tiét xoay vong bo tién ma hoa, d6 chi tiét bang tan sb duoc chi
béo béi thiét bi mang. Cu thé 13, do kénh dugc thuc hién trén hai do chi
tiét bang tin sb lién tuc bét ky bang cach sir dung cac ma tran tién ma héa
khéac nhau, va cdc ma trin tién ma héa theo phép tuong mg mot - mot voi

cac do chi tiet bang tan so6 c6 thé dugc st dung tuén hoan trén bang tan
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Dé biét no6i dung lién quan dén viéc xoay vong bo tién mi hoa, tham
khao cac phin mo ta trong ban mé ta néu trén hoic giai phap k¥ thuat da
biét. Phuong 4n thuc hién sing ché khong gi6i han 1én giai phap cu thé
xoay vong bd tién ma héa.

Tuy nhién, nén hiéu rf'ang, viéc thiét bi dau cudi thuc hién do kénh dua
trén phuong tién truyén xoay vong bd tién ma héa chi 12 trién khai kha thi,
va thiét bi du cudi c6 thé theo cach khéc thuc hién do kénh trén bang tn
s6 do dua trén cac ma tran tién ma héa khac nhau va do chi tiét bang tan
s6 néu trén. Trong trudng hop ndy, cic ma tran tién ma héa twong tmg véi
hai d0 chi tiét bing tAn sb lién tuc bat ky 12 khac nhau. Tuy nhién, c6 thé
hiéu rang, c4c d6 chi tiét bang tin s6 theo phép tuong Gmg mét - mdt véi
céc ma tran tién ma hoa.

Do vdy, thiét bi dau cudi thuc hién do kénh dua trén d6 chi tiét bing
tan 8, sao cho khi do kénh khéng chinh xac, kénh tuong dwong ma trén
d6 thuc hién tién ma héa bang cach sir dung cic ma tran tién ma héa trén
bang théng duoc do, dé c6 CSI twong dbi chinh x4c, nho d6 gitp cai thién
d6 tin cdy truyén dit liéu, va cai thién d6 6n dinh cta hé théng.

Dua trén phuong phép néu trén, phuong an thuc hién sang ché con dé
xuét thiét bi chi béo do kénh 30. Thiét bi chi bao do kénh c6 thé 1a thiét bi
dau cudi, hodc c6 thé 13 vi mach hodc mach, chéng han, vi mach hoac
mach c6 thé duoc dat trong thiét bi diu cubi. So dd khéi cia thiét bi chi
béo do kénh 30 c6 thé dugc thé hién trén Fig.13. Nhu dugc thé hién trén
Fig.13, thiét bi chi bao do kénh 30 bao gém modun nhan 31 va médun xir
1y 32. _

Mo6dun nhan 31 duoc tao ciu hinh dé nhén thong tin chi bao thir mudi,
trong d6 théng tin chi bao thir mudi chi bdo dd chi tiét bang tAn sb dua
trén phép do, va bang tan sb tuong tmg v4i mot d6 chi tiét biang tin sd

tuong Ung véi mot ma trén tien ma hoa.
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Mobdun xt 1y 32 duoc tao ciu hinh dé x4c dinh d6 chi tiét bang tin sb
dua trén thong tin chi bao thtr mudi.

Mbt cach tiry chon, médun xt 1y 32 con duge tao cAu hinh @ thuc
hién do kénh dua trén do chi tiét bang tan sb.

Mdt cach tiry chon, mddun xt 1y dugc tao cau hinh cu thé dé sir dung
d6 chi tiét bang tan s6 1am do chi tiét xoay vong bd tién ma héa, va thuc
“hién do kénh dua trén phuong tién truyén xoay vong bé tién mi hoa.

Mot cach tuy chon, cac ma tran tién ma héa tuong Ung voi hai bang
tin s6 1ién ké bét ky c6 ciing d9 chi tiét bang tan s6 12 khéc nhau.

Cu thé 13, thiét bi chi bao do kénh 30 c6 thé tuong &ng v6i thiét bi
dau cudi & phuong phap chi bao do kénh 900 theo phuong 4n thuc hién
sang ché, va thiét bi chi bao do kénh 30 c6 thé bao gém cic modun dé
thuc hién phuong phép duge thuc hién béi thiét bi dau cubi & phuong
phap chi bao do kénh 900 trén Fig.12. Ngoai ra, cdc mddun & thiét bi chi
bao do kénh 30 va cac hoat dong khac néu trén va/hoac cac chic nang
riéng & trién khai qua trinh twong Umg ctia phuong phép chi bio do kénh
900 trén Fig.12. Cuy thé 13, m6édun nhén 31 dugc tao ciu hinh dé thuc hién
budc 920 & phuong phap 900, va mbdun xir 1y 32 duge tao cau hinh dé
thuc hién cac budc 930 va 940 & phuong phap 900. Qua trinh cu thé trong
d6 cac modun thuc hién cac bude tuong ing néu trén da dugc mo ta chi
tit trong phuong phap 900. D& ngan gon, céc chi tiét khong dugc mé ta
lai & day.

Phuong an thuc hién séang ché con dé xuit thiét bi dau cudi. So dd ciu
trac cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc thé hién trén Fig.9. Cac médun
duogc bao gém trong thiét bi dau cudi d3 dugc néu trén dua vao Fig.9. Pé
ngén gon, cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Cu thé 13, thiét bi dau cubi cb thé twong ung véi thiét bi dau cudi &
phuong phap chi bao do kénh 900 theo phuong 4n thuc hién sang ché, va

thiét bi dau cubi c6 thé bao gbm cic médun & thuc hién phuong phap
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duoc thuc hién béi thiét bi dau cubi & phuong phép chi bao do kénh 900
trén Fig.12. Ngoai ra, cic m6dun & thiét bi du cudi va cac hoat dong
khac néu trén va/hoic cac chic nang riéng r& trién khai qua trinh tuong
g ctia phuong phép chi bdo do kénh 900 trén Fig.12. Cu thé 13, b6 nhd
703 duoc tao ciu hinh dé Iuu trir ma chuong trinh, sao cho khi thuc thi
ma chuong trinh, b xr 1y 701 didu khién b6 thu phat 702 thuc hién budc
920 & phuong phap 900 bang cach st dung anten 704, va thuc hién budc
930 va budc 940. Qua trinh cu thé trong d6 cdc modun thuc hién céac
budce tuong urng néu trén da dugc mod ta chi tiét tlong phuong phap 900.
Pé ngén gon, cac Chl tiét khong du'oc md ta lai & day.

Phuong an thuc hién sang ché con dé xuAt thiét bi chi bao do kénh 40.
Thiét bi chi bao do kénh 40 c6 thé 13 thiét bi mang, hoic c6 thé 1a vi mach
hodc mach, chéng han, vi mach hodc mach co thé duoc dit trong thiét bi
mang. So dd khéi cta thiét bi chi béo do kénh 40 c6 thé dwoc thé hién
trén Fig.14. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi chi bdo do kénh 40
bao gdm modun xir 1y 41 va modun gui 42.

Mbdun xit I 41 duoc tao cAu hinh d xéc dinh dd chi tiét bang tan sb
ma do kénh dua vao do, trong d6 bang tan sb tuong ing v6i mot do chi
tiét bang tan sb trong Ung v6i mot ma trén tién ma hoa.

Modun gti 42 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thit mudi,
trong d6 thong tin chi bao thit muoi chi bao do chi Vtiét bang tan sb.

Mot cach tuy chon, cac ma trén tién m3 héa tuong Ung véi hai bing
tan sb 1ién ké bat ky c6 ciing d6 chi tiét bang tan sb 1a khac nhau.

Cu thé 13, thiét bi chi bso do kénh 40 c6 thé tuong tmg véi thiét b
mang & phuong phép chi béao do kénh 900 theo phwong an thuc hién sang
ché, va thiét bi chi béo do kénh 40 c6 thé bao gdm cac mddun dé thuc
hién phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi mang & phuong phap chi
bao do kénh 900 trén Fig.12. Ngoai ra, caic modun & thiét bi chi bao do

kénh 40 va cac hoat dong khac néu trén va/hoac cac chirc ning riéng ré
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trién khai qué trinh twong tmg ciia phuong phap chi bao do kénh 900 trén
Fig.12. Cu thé 13, mddun xtr 1y 41 duoc tao cAu hinh dé thuc hién buéc
910 & phwong phéap 900, va médun giri 42 dugc tao cau hinh ¢ thuc hién
buéc 920 & phuong phap 900. Qué trinh cu thé trong d6 cac modun thuc
hién céc bube tuong tmg néu trén di dugc mo ta chi tiét trong phuong
phap 900. Dé ngén gon, céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Phuong 4n thuc hién sang ché con d& xuét thiét bj mang. So dd ciu
tric cua thiét bi mang c6 thé dugc thé hién trén Fig.11. Cac médun dugc
béo gbm trong thiét bi mang d duoc néu trén dua vao Fig.11. Pé ngin
gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé tuong tmg véi thiét bi mang & phuong
phap chi bao do kénh 900 theo phwong an thuc hién sang ché, va thiét bi
mang c6 thé bao gébm céc mdédun dé thuc hién phuong phap duogc thuc
hién béi thiét bi mang & phuong phap chi bio do kénh 900 trén Fig.12.
Ngoai ra, cac médun & thiét bi mang va cac hoat dong khac néu trén
va/hoic cac chire ning riéng ré trién khai qué trinh twong Gmg ctia phuong
phap chi bao do kénh 900 trén Fig.12. Cu thé 13, bd nhé 630 duge tao ciu
hinh dé Iuru trir ma chuong trinh, sao cho khi thuc thi ma chuong trinh, bo
xtr 1y 610 thuc hién buéc 910 & phuong phap 900, va diéu khién bo thu
phat 620 d& thuc hién budc 920 & phuong phap 900 bang cach sir dung
anten 640. Qu4 trinh cu thé trong d6 cic mbdun thuc hién cac bude tuong
g néu trén di dugc mo ta chi tiét trong phuong phap 900. Pé ngén gon,
cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Dua trén cac phuong phép theo céc phuong an thuc hién sang ché,
phuong 4n thyuc hién sang ché con dé xuat hé théng. Hé théng bao gdm
thiét bi mang néu trén va mot hoac nhiéu thiét bi diu cudi.

Nén hiéu rang, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, bo xir 1y c6
thé 13 khéi xr 1y trung tdm (central processing unit, CPU), hodc bd xu Iy

c6 thé 12 bd xr Iy da nawmng khéc, bd xir 1y tin hidu sb (digital signal

-100-



37752

processor, DSP), mach tich hop tmg dung cu thé (application specific
integrated circuit, ASIC), mang céng dang truong 14p trinh duge (field
programmable gate array, FPGA), hodc thiét bi 16 gic 14p trinh duoc khac
(programmable logic device, PLD), cdng roi rac hoic thiét bi 16gic
tranzito, linh kién phﬁn cing 161 rac, hodc tuong tu. B xr 1y da nang co
thé 1a b6 vi xir 1§, hodc bd xir 1y c6 thé 13 bd xir 1y d& biét hodc twong tu.
Nén hiéu thém ring, bd nhé theo cic phuong 4an thuc hién sang ché
c6 thé 13 bd nhé kha bién hodc bd nhé bét bién, hoic c6 thé bao gdm ca
b6 nhé kha bién va bd nhé bt bién. Bo nho bat bién ¢ thé 1a bo nhé chi
doc (read-only memory, ROM), ROM ldp trinh dugc (programmable
ROM, PROM), PROM xdba dugc (erasable PROM, EPROM), EPROM
béng dién (electrically EPROM, EEPROM), hodc bo nhé nhanh. B6 nhé
kha bién c6 thé 13 bd nhd truy nhap ngiu nhién (random access memory,
RAM), va dugc st dung lam bd nhd dém ngoai. Lam vi du nhung khéng
phai mo t4 gidt han, cac RAM ¢ nhiéu dang ching han RAM tinh (static
RAM, SRAM), RAM dong (DRAM), DRAM dbng bd (synchronous
DRAM, SDRAM), SDRAM téc do dit lidu kép (double data rate
SDRAM, DDR SDRAM), SDRAM ting cuong (enhanced SDRAM,
ESDRAM), DRAM lién két dong bé (synchlink DRAM, SLDRAM), va
RAM rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM) ¢6 thé duogc st
dung. |
Céac phuong an thuc hién néu trén cd thé dugc trién khai tit ca hoic
mot phén béi phﬁn mém, phén cung, firmware, hodc céac tb hop khac bét
ky. Khi cac phuong an thuc hién néu trén dugc trién khai bang cach sir
dung phan mém, cac phuong 4n thuc hién néu trén cé thé duoc trién khai
toan bd hoic mdt phin & dang san phdm chuong trinh méy tinh. San
phdm chuong trinh méy tinh bao gdm mét hodc nhiéu lénh méy tinh. Khi
céac 1énh chuong trinh may tinh dugc nap hodc thuc thi trén may tinh, cac

qua trinh ho#c céc chirc nang cla cac phuong an thuc hién sng ché duoc
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tao hoan toan hoac mot phan. May tinh c6 thé 1a may tinh da ning, may
tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét bi 1ap trinh khac. Lénh may
tinh c6 thé duoc luu trit & vat luu trix may tinh doc duoc, hodc duogc
truyén tir mét vat luu trit may tinh doc duoc sang vét luu trit may tinh doc
duoc khac. Chéng han, 1énh méy tinh c6 thé duogc truyén tr mot website,
may tinh, may chu, hodc trung tdm di liéu sang website, may tinh, may
chud, hodc trung tdm dix liéu‘ khac theo cach khong diy (ching han hdng
ngoai, v0 tuyén, hodc vi sc’)hg). Vit luu trit may tinh doc dugc cé thé 1a
phuong tién kha dung bét ky truy nhap duoc may tinh hodc thiét bi luu
trir dir liéu, chéng han may chu hodc trung tam dﬁf liéu, bao g(‘Sm mot hodc
nhiéu tap phuong tién truy nhap dugc. Phuong tién truy nhap dugc cé thé
1a phuong tién tir tinh (ching han dia mém, dia cting, hodc bing tir),
phuong tién quang (ching han DVD), hodc phuong tién ban din. Phuong
tién ban dan c6 thé 14 dia trang thai rén.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring, cung
véi cac vi du duge mo ta theo cac phuong an thuc hién dugc boc 10 trong
ban md ta, cac khdi va cac budc thuét toan c6 thé dugc trién khai béi
phan cimg dién tir hodc t6 hop cﬁaphén mém may tinh may tinh va phan
cing dién tr. Li€u cac chic nang c6 dugc thuc hién béng phén cung hoac
phin mém tiy thude cac tng dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét
ké cua cc giai phap ky thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ¢6 thé st dung cic phuong phép khac dé trién khai céc chiic ning
duge mo ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén xem rang viéc
trién khai vugt qua pham vi cta sang ché.

Ngudi cé hiéu biét trung binh c¢6 thé hiéu rd rang trong linh vuc, dé
mo ta ngén gon va thuén tién, d6i v6i qua trinh 1am viéc chi tiét cua hé
thdng, thiét bi, va khéi néu trén, c6 thé tham khao qua trinh twong tmg &
phuong phap néu trén theo cic phuong 4n thuc hién, va céc chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.
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Theo mét sé phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu ring, hé théng,
thiét bi, va phuong phap duoc boc 16 cb thé duoc trién khai theo cac cach
khéc. Chéng han, thiét bi dugc m6 ta phuong an thuc hién chi 1a vi du.
Chéng han, viéc phan chia khéi chi 13 phan chia chirc ning 16gic va c6 thé
phan chia khéc khi trién khai thic. Chéng han, cac khéi hodc cac thanh
phén 6 thé duogc két hop hodc tich hop vao hé théng khéc, hoic mdt sd
d4u hiéu c6 thé dugc bd qua hodc khéng}duqc thuc hién. Ngoai ra, cac
ghép ndi 14n nhau duoc hién thi hoic d& cap hoic cac ghép ndi truc tiép
hoic cac két ndi truyén théng cb thé duogc .}trién khai bang cach st dung
mdt s& giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hoic cac két ndi truyén théng
gita cac thiét bi hoic cac khéi c6 thé duoc trién khai & cac dang dién ti,
co khi hodc cac dang khac.

Céc khéi duoc mé ta dudi dang cac thanh phan riéng & c6 thé hoic
khong phai riéng r& v& mit vat 1y, va cac thanh phan dugc hién thi duéi
dang cac khdi c6 thé hodc khong thé 13 cac khdi vat 1y, va c6 thé duoc dit
& mdt vi tri, hodc c6 thé duoc phan tan trén cac khéi mang. Mot s hoic
tAt ca cac khdi c6 thé duoc lua chon dua trén céc yéu cau thuc dé dat
dugc cac muc dich cua cac giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cic phuong 4n thuc hién sang ché
céthéduqctkﬂlhqpvéoInétkhéix&ly;hoécrnéikhéicéthéténtaid@c
lap vé mit vat 1y, hodc hai hoic nhiéu khdi duoc tich hop vao mét khéi.

" Khi céc chite ning duoc trién khai & dang khdi chiic ning phan mém
va duge ban hodc st dung 1am san phim ddc 14p, cic chiic ning cé thé
duogce luu trit & vat luu trit may tinh doc dugc. Dua trén hidu biét nay, cac
giai phap k¥ thuat cta sang ché chu yéu, hoic mot phin déng gbép vao
gi4i phap k¥ thuat da biét, hodc mét s6 hoic tat ca cac giai phap k§ thuat
c6 thé duoc trién khai & dang san pham phin mém. San phdm phan mém
may tinh duoc lwu trit trong vat luu trit va bao gdm vai 1énh d ra 1énh

thiét bi may tinh (c6 thé 13 may tinh ca nhan, may chi, thiét bi mang,
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hoac tuong tu) dé thuc hién mot sb hodc tt ca cic budc cla cac phuong
phap dugc md ta theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong tién luu
trft néu trén bao gdm: phuong tién bat ky c6 thé Iuu trit ma chuong trinh,
chrfmg han 6 nhé nhanh USB, dia cung thdo dugc, ROM, RAM, dia tir,
hodc dia quang. |

Céc phan mé ta néu trén chi 13 cdc trién khai cu thé cua sang ché,
nhung khéng duoc nhidm gii han pham vi bao hé cia séng ché. Bién thé
hodc thay thé bat ky d& duoc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
trong pham vi k§ thuat dugc boc 16 theo sang ché s& néfh trong pham vi
bao hod cua sang ché. Do vay, pham vi bdo hd cia sang ché s& phu thudc

vao pham vi bao ho cua cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap chi bao do kénh bao gbm cac buédc:

nhan, boi thiét bi dau cubi (920), thong tin chi bio, trong d6 thong
tin chi bao chi bao do hat bang tin s ma phép do kénh dua trén d6, va
bang tAn s6 clia mdt dd hat bang tan sb tuong ung véi mot ma tran tién
ma hoa; _

xéc dinh (930), boi thiét bi dau cudi, d hat bing tAn sé dua trén
thong tin chi bao, va thuc hién (940), bai thiét bi dau cubi, do kénh trén
bang théng do dua trén d6 hat bang tdn sd, trong d6 biang théng do ulé
bang théng dé phan hoéi thong tin trang thai kénh (channel state
information, CSI),

trong do thiét bi dau cudi thuc hién tién mi héa trén ma tran kénh
cua do hat bang tAn s6 dyua trén ma trin tién m3 hda tuong ung v6i do hat
bang tan s6, dé thu duoc ma trén kénh tuong duong ciia d6 hat bing tAn

r
A

SO

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bing thong dé phan hdi CSI 13 tat

c4 hoic mot phan bing théng truyén tin hiéu tham chiéu.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 do hat bing tan s 12 kich
thudc bang thong ciia nhém khdi tai nguyén tién mi hoéa (precoding

resource block group, PRG).

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
viée thuc hién (940), bsi thiét bi dau cudi, do kénh trén biang théng do
dua trén do hat bang tan s6 bao gém budc:

st dung, boi thiét bi dau cudi, d6 hat bang tan sb 1am do hat x0ay
vong tién mi hoa, va thuc hién do kénh trén bing thong do dua trén

phuong tién truyén xoay vong tién ma héa.
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5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
thong tin chi bdo dugc mang trong bao hiéu bét ky trong cc bao hiéu sau:
thong diép diéu khién tai nguyén v6 tuyén (radio resource control, RRC),
phan tir didu khién thuc hién diéu khién truy nhap phuong tién (Media
Access Control, MAC) (control element, CE), hodc théng tin diéu khién

lién két xudng (downlink control information, DCI).

6. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6
céc ma trin tién m3 hoa tuong Umg véi hai bang tAn 6 lién k& bét ky ¢

cung d6 hat bang tan s6 13 khac nhau.

7. Thiét bi du cubi (30) bao gom:

modun nhan (31), duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin chi bao, trong
d6 théng tin chi béo chi b4o d6 hat bing tin s6 ma phép do kénh dua trén
d6, va bang tAn sb ctia mot do hat biang tan sb tuong ung vo1 mot ma tran
tidn ma héa; va |

médun xir 1y (32), duoc tao cAu hinh dé x4c dinh do hat bang tan s6
dua trén thong tin chi bao,

trong d6 mddun xir Iy con dugc tao cAu hinh dé thuc hién do kénh
trén bang thong do dua trén do hat bang tan sd, trong d6 bang thong do 1a
bang thong phan hdi CSI, va

trong do thiét bi dau cubi (30) thuc hién tién m3 hoa trén ma tran
kénh ctia d6 hat bang tan s6 dua trén ma trn tién m3 hoa tuong tmg véi
d6 hat bang tAn s6, dé thu duoc ma tran kénh tuong duong cta d hat

bang tan sO.

8. Thiét bi dau cudi (30) theo diém 7, trong d6 bang thong phan hdi CSI

13 tAt ca hodc mot phan bang thong dé truyén tin hiéu tham chiéu.
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9. Thiét bi dAu cubi (30) theo diém 7 hoic 8, trong d6 do6 hat bing tan sb
1a kich thudc bang thong cua PRG.

10. V4t ghi may tinh doc dugc bao gdm chuong trinh méy tinh, trong d6

khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién
phwong phap theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6.
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3/9
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