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(54) CO CAU PHAT NGUON SANG VA THIET BI CHIEU SANG

(57), Sang ché de cap dén co cau phat ngudn sang va thiét bi chiéu sang. Co cau phat
ngudn sang bao gém mach chinh Iuu dé chinh luu ngudn dién AC, mach nang cao h¢ s6
cong suit c6 phan tir chuyen d6i va cudn cam va duoc tao cau hinh dé thu dau ra cua mach
chinh Iuu va dién ap DC dau ra, cudn day phat hién dé phat hién dién ap duoc tao ra bdi
cudn cam, va b phan diéu khlén dugc tao ciu hinh dé thu dién ap dugc phat hién boi cudn
day phat hién va diéu khién phan tr chuyén doi. Sau khi hét chu ky tit thir nhat ké tir khi
tat phan tir chuyen d6i dén khi dién ap dao dong cua cudn day phat hién roi it nhét hai lan,
bo phan diéu khién khién phan tir chuyén do6i duy tri lién tuc trang théi tat dén khi chu ky
tat thir hai dinh trude tréi qua va bat phan tir chuyén d6i khi hét chu ky tit thi hai.
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~ Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén co cau phat ngudn séng va thiét bj chiéu sang nho st
dung co ciu phat ngudn sang nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Thong thudng, cac co ciu phat ngudn sang khac nhau dé phat séng cac phén
tr phat sang chang han nhu cac didt phat sang di duoc biét dén. Loai co cAu phat
ngudn sang ndy bao gdm mach chuyén d6i AC-DC ma né chinh luu va 1am tinh
nguén dién AC thuong mai dé tao ra dién ap DC, va bd chuyén d6i DC-DC ma
né cung cap dong dién tbi wu toi dibt phat sang tlr dién 4p DC duogc nhén bdi mach
chuyén d6i. Nhiéu thiét bi chiu sang yéu ciu cac hé sd cong suit cao hon. Do do,
nhu duge thé hién trong tai lidu sang 1, hé thdng hai bd chuyén d6i ma trong d6
mach ning cao hé sb cong suét loai dbi dién ting 4p dugc st dung nhu mach
chuyén dbi AC-DC va mach ddi dién giam 4p duoc sir dung nhu bd chuyén ddi
DC-DC dugc st dung rong rai.

Trong trudng hop nay, nhu duge md ta trong doan [0085] cua phén mo ta
cia tai liéu sang ché 2, mach nang cao hé sb cong suét loai doi dién ting ap thuong
duoc tao cho hoat dong & ché do dong dién t6i han. Ché d6 dong dién toi han bao
gdm viéc thuc hién phét hién dong dién bang khong dé phét hién rang dong dién
cia cudn cam da tré nén bing khong sau khi phan tir chuyén dbi duoc tit va ngay
1ap tuc bit dau viéc chuyén ddi tiép theo sau khi phat hién dong dién bang khong.

O ché do dong dién téi han, khi d6 sang ctia ngudn séng dugc gidm xudng boi
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chitc nang lam mo dé chidu chinh d6 sang ctia ngudn sang, tai tré nén nhe va thoi
gian bat/tt ctia phan tir chuyén dbi tré nén ngén hon va tan s6 chuyén dbi tang.
MOt céch tuong g, ton hao chuyén ddi co th8 tang va tan s 6 thé vuot qua gidi
han dé diéu khién phan tir chuyén d6i. K&t qua 13, hoat dong mach trd nén khéng
n dinh. Piéu nay giy ra cac vAn @ ching han nhu giam v& hé sb cong suit va sur
chép chon cua ngudn sang.

Do d6, tai lidu séng ché 3 boc 16 phuong phap dé 1am cham thoi gian bét
ctia phén tir chuyén dbi va khién né hoat dong & ché d6 dong dién khong lién tuc,
bing cach ndy ngin nglra gia ting cla tAn sb chuyén dbi va 6n dinh hoat dong.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2010-040400 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2001-313423 A

Tai liéu sang ché 3: JP 2016-119830 A

Hoat dong giam tan sd & ché d6 dong dién khong lién tuc dugc md ta trong
cée doan tir [0039] dén [0043] ctia ban mo ta ciia tai lidu sang ché 3. Cu the 13,
v6i thoi gian dAu vao ctia tin hidu d4u ra cua bd phat hién dong dién bang khong
nhu tham khao, thoi gian bat cua phan tr chuyén dbi dugc diéu khién qua thoi
gian trd tuong tmg véi tin hiéu didu khién chi bo trang thai cla tai, va viéc dieu
khién giam tin sb & tai nhe dugc thyc hién.

Viéc diéu khién ché d6 dong dién khong lién tuc duge md ta trong tai liu
sang ché 3 bat phéan tir chuyén d6i sau khi thoi gian tré dinh trude da troi qua voi
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thofi gian dAu vao clia tin hidu du ra ctia bd phét hién dong dién bang khong nhu
tham khao. Trong thoi gian tré ma trong d6 phén tir chuyén do6i t4t, cubn cam cuia
mach nang cao hé sb cong suét va dién dung ro gitta cac dién cyuc cua phén tir
chuyén ddi gay ra hoat dong cong hudng. Tuwong ng v6i hoat dong cong hudng
ndy, vi dong dién dao ddng di qua phan tir chuyén doi. Khi thoi gian tré dinh trude
troi qua va phan ti chuyén dbi bat, dong dién dao dong dugc xép chdng trén dong
dién cudn cam.

Vi du, trong truong hop nhd st dung MOSFET nhu phin tir chuyén dbi,
dién dung ro giita cac dién cuc phu thude vao dién ap tir cyc mang dén cuc nguén.
Do d6, vi du, khi dién ap tlr cyc mang dén cyc ngudn thay dbi do gbc pha cua dién
ap ngué)n dién AC, tan s6 cua hoat dong cong hudng dao dong. Sau do, néu thoi
gian bat cua phan tir chuyén dbi chic chén khéng ddi trong mdt nira chu ky cia
ngudn dién AC, tri sd cua dong dién dao dong dugc xép chong trén dong dién
cudn cam s& khac phu thudc vao pha cua ngudn dién. Nghia 13, trong mét nira chu
ky cta ngudn dién AC, dong dién dao dong 16n dugc xép chdng trén dong dién
cudn cam tai thoi gian nhét dinh va chic chan khong dong dién dao dong nao
duoc xép chdng trén dong dién cudn cam tai thoi gian khic. Trong truong hop
nay, khi thoi gian bat cua phdn tir chuyén ddi chic chén khéng ddi, duong bao
dugc chi bao béi tri s6 dinh cua téng cua dong dién cudn cam va dong dién dao
dong khong c6 dang hinh sin va hé sb cong sut bi giam xudng.

DPé ngan nglra giam vé hé sb cong suat nhu vy, can phai theo d&i dong dién
di qua phan tir chuyén déi mdi chu ky chuyén déi va didu khién thoi gian bat cla

phan tir chuyén doi sao cho tri s6 dinh clia tong ctia dong dién cudn cam va dong
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dién dao dong dugc xép chdng trén né tré thanh dang hinh sin. Vi du, néu may vi
tinh duoc sir dung dé thuc hién viéc diéu khién nhw véy, can phai tinh toén thoi
gian bat & cac khoang rAt ngén va theo d6 tai tinh todn s& tré nén 16n hon.
Ban chéit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé cAn duoc giai quyét béi sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét cac vAn d& néu trén, va sang ché
nhdm d xuit co cAu phat ngudn sang va thiét bi chidu sing ma c6 thé xéc dinh
chu k¥ tit ctia phan tir chuyén d6i boi phuong phéap diéu khién don gian va co thé
ngan ngira hé sd cong suét giam.

Phuong tién giai quyét van dé

Theo sang ché, co cAu phat ngudn sang bao gdm mach chinh luu dé chinh
Ivu ngudn dién AC, mach nang cao hé s cong suét c¢6 phan tir chuyén d6i va cuén
cam va dugce tao cAu hinh dé thu dAu ra cua mach chinh luu va dién 4p DC déu ra,
cudn day phat hién dé phat hién dién 4p dugc tao ra bdi cudén cam, va bd phan
didu khién duoc tao cAu hinh dé thu dién 4p duoc phat hién béi cudn day phat hién
va didu khidn phan tir chuyén dbi, trong d6 bd phan diu khién khién phan tir
chuyén dbi duy tri lién tyc trang thai t&t dén khi chu ky tét thir hai dinh trudc trdi
qua sau khi hét chu k¥ tt thir nhat ké tir khi tit phan t chuyén ddi dén khi dién
4p dao dong ciia cudn day phét hién roi it nhét hai 1an, va bat phan tir chuyén doi
khi hét chu ky tét thir hai.

Theo séng ché, thiét bi chiu sang bao gdm co cdu phat ngudn séang cé mach
chinh luu dé chinh luvu ngudn dién AC, mach nang cao hé s6 cong suit co phén tir

chuyén d6i va cudn cam va dugc tao cau hinh dé thu dau ra ctia mach chinh luu
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va dién 4p DC dAu ra, cudn day phét hién dé phat hién dién 4p dugc tao ra bdi
cudn cam, va bd phéan didu khién duge tao ciu hinh dé thu dién 4p dugc phét hién
boi cudn ddy phat hién va didu khién phan tir chuyén ddi, trong d6 b phan diéu
khién khién phdn tir chuyén dbi duy tri lién tuc trang thi tit dén khi chu ky tat
thir hai dinh trudc trdi qua sau khi hét chu ky tt thir nhat k& tir khi tit phan t
chuyén déi dén khi dién 4p dao dong ctia cudn ddy phat hién roi it nhét hai 1an, va
bat phn tir chuyén dbi khi hét chu ky tit thtr hai, va LED ma né c6 thé dugc tao
ra d& phat sang boi co cAu phat ngudn sang.

Céac diu hiéu k¥ thuat khac s& dugc boc 16 dudi day.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo sang ché, it nhét 1an roi tht hai cta dién 4p dao dong, ma né xay ra
khi dong dién cia cudn cam tré nén bang khong sau khi phan tir chuyén doi dugc
tht, duoc phét hién. Va sau dé, phan tir chuyén ddi dugc bat 1én sau khi hét thoi
gian tr8 dinh trude. Két qua 13, toe do cia thoi gian tré trong chu ky tét c6 the
dugc giam trong khi ngén ngtra su gia ting cua tAn s6 chuyén d6i, va do d6 c6 thé
giam d6 bién dang vé dang song dong dién dua vao va ngan nglra hé s6 cong suat
giam.
M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa cAu hinh mach cta co cdu phat ngudn sang theo
phuong an thir nhét.

Fig.2 13 hinh v& dang song minh hoa hoat dong cta co cAu phat ngudn sang

& trang thai 6n dinh theo phuong 4n thir nhét.
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Fig.3 13 hinh v& dang séng minh hoa hoat dong ning cao hé sd cong sudt
clia co cAu phéat ngudn sang theo phuong an thi nhét.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa cé4c dang séng cta dién 4p tir cyc mang dén cuc
ngudn va dong dién cla cudn cam.

Fig.5 1 hinh v& dang s6ng minh hoa dong dién dao dong duoc xép chong
trén dong dién cuia cudn cam.

Fig.6 12 luru dd minh hoa thtr tu x 1y.

Fig.7 13 hinh v& thé hién thoi gian cip nhat cla thoi gian bat.

Fig.8 13 so db khéi minh hoa bd phan diéu khién dugc thyc hién béi phan
cung.

Fig.9 13 so d khdi minh hoa bd phan didu khién dugc thyuc hién bdi phan

Fig.10 13 hinh v& minh hoa su trong tng gitra dong dién ngudn sang va chu
ky tit clia phén tir chuyén dbi theo phuong 4n thir hai.

Fig.11 1 hinh v& minh hoa cc dang song hoat dong trong truong hop thiét
dit s 14n roi gi6i han trén cta dién 4p dao dong dén ba.

Fig.12 13 hinh v& mit cit minh hoa thiét bi chiéu sang theo phuong 4n thr
ba.
M ta chi tiét sang ché

Céc co cAu phat ngudn sang va céc thit bi chiéu sang theo cac phuong an

ctia sang ché s& dugc md ta dya vao cac hinh v& kém theo. Cac by phan cau thanh
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tuong ty hoac tuong rng co th8 dugc gan cac s chi dan tuong tw va phin mo ta
1ap lai c6 thé dugc bo qua.

Phuong 4n thir nhét

Fig.1 1a hinh v& minh hoa cAu hinh mach cta co cdu phat ngudn sang 100
theo phuong 4n thir nhét cta sang ché. Co cAu phat ngudn sang 100 thu dién ning
duoc cung cAp tir ngudn dién AC 1 d8 phat ngudn séng 9. CAu hinh ma trong d6
co cAu phét ngudn sang 100 duoc tich hgp véi ngudn sang 9 duoc goi 1a thiét bi
chiéu sang. Ngudn sang 9 theo phuong én thir nhét 13, vi du, dibt phét sang (light
emitting diode, viét t&t 1a LED), mic di khéng dugc gisi han cu thé. Co cau phat
ngudn sang 100 bao gdm mach chinh Iuu 2, mach néng cao hé s6 cong suét 3, bo
chuyén dbi DC-DC 4, bd phan diéu khién 5, bd diéu khién chuyén d6i DC-DC 7,
va giao dién tin hiéu [am m¢ 8. Mach chinh Ivu 2 chinh luu dién AC. Cu thé 14,
mach chinh luu 2 chinh luu toan séng dién &p AC dua vao tu ngudn dién AC 1.
Dién 4p duoc chinh luu toan song khong duge 1am tinh trong qua trinh hoat dong
cta mach ning cao hé sb cong sudt 3 va 1a dién 4p gon séng ma cd tan s bang
hai 14n tin s ctia ngudn dién AC 1.

Mach nang cao hé s6 cong sudt 3 duoc két ndi dén mach chinh luu 2. Mach
nang cao hé ) cong suit 3 bao gém tu dién loc C1, cudn cam L1, phén tlr chuyén
d8i SW1 ma vi du dugc chu thanh bsi MOSFET, di6t D1, va tu dién lam tinh C2.
Mach nang cao hé sb cong suat 3 12 mach ddi dién ting ap dugc cAu thanh béi cac
phan tir mach nay. Nghia 13, dé cung cép dong dién DC t6i ngudn sang 9 qua bd
chuyén d6i DC-DC 4, mach nng cao hé sd cong suét 3 tao ra dién 4p DC mong

muon bang cach nap va xa nang lugng voi phan tir chuyén d6i SW1 va cudn cam
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L1. Nghia la, mach nang cao hé sb cong suét 3 bao gdm phén tir chuyén d6i SW1
va cudn cam L1, thu dau ra cia mach chinh luu 2, va dua ra dién 4p DC.

Cudn day phét hién L2 dugc ghép ndi bang tlr tinh v6i cudn cam L1. Nghia
14, cudn day phét hién L2 duoc bb tri trong cudn cam L1. Cy thé 13, tot hon 13
quin cudn day phat hién L2 xung quanh chi tiét st tir xung quanh noi cudén cam
L1 dugc cudn. Cudn diy phat hién L2 phat hién dién 4p dugc tao ra trong cudn
cam L1. Mach nang cao hé s cong suét 3 bao gbm phén phét hién dién 4p ngudn
dién R1 va phin phat hién dién p du ra R2. Phan phat hién dién 4p ngudn dién
R1 12 mach chia dién 4p ma né chia dién &p ngudn dién véi hai phan tir dién tré
ma duoc két ndi ndi tiép. Phén phat hién dién ap dau ra R2 14 mach chia dién 4p
ma n6 chia dién ap déu ra clia mach ning cao hé sd cong sudt 3 voi hai phan tir
dién tré ma duoc két ndi ndi tiép. Mach nang cao hé $6 cong suét 3 duoc két ndi,
& phia ddu ra cta no, dén b chuyén ddi DC-DC 4 dé cung cép dong dién t6i
ngudn sang 9.

Mach nang cao hé s6 cong suit 3 hoat dong duéi su didu khién ctia bd phan
didu khién 5. Mach ning cao hé s6 cong sudt 3 tang dién &p dugc chinh luu toan
séng boi mach chinh luu 2 va DC lam tinh dién 4p dugce tdng. Hon nira, dudi su
diéu khién ctia bd phéan didu khién 5, mach ning cao hé ) cong suét 3 hoat dong
theo cach dé tao ra dang séng dong dién dua vao c6 dang hinh sin va cling pha
v6i dién ap ctia ngudn dién AC 1, va thuc hién viéc ning cao hé s6 cong suét.

Bo phan didu khién 5 didu khién phan tir chuyén d6i SW1. Bo phén diéu
khién 5 bao gém don vi phat hién dién ap dAu ra Sa, don vi diéu khién 5b, don vi

thiét dit thoi gian tré 5c, don vi phat hién dién 4p ngudn dién 5d, va don vi phat
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hién dién 4ap dao dong Se. B phin didu khién 5 didu khién phan ti chuyén dbi
SW1 sao cho dién 4p cta ty dién 1am tinh C2, ma la dién ap dau ra ciia mach nang
cao hé sd cong suét 3, trd thanh tri s6 dién 4p dinh trude va dang séng dong dién
dua vao cia co cAu phéat ngudn sang 100 ciing pha véi dién 4p cta ngudn dién AC
1 va 6 dang song c6 dang hinh sin.

Don vi phat hién dién ap diu ra 5a so sanh tin hiéu dugc tao ra trong phﬁn
phat hién dién 4p du ra R2, ma duge ciu thanh bdi cac dién tré phén chia di¢n
ap dugc bd tri bén trong mach nang cao hé sd cong sudt 3, véi tin hidu dich E1
tuong Gng voi tri s§ dich dién 4p dAu ra ciia mach nang cao hé sd cong suét 3, va
dua ra tin hiu thé hién do chénh 1&ch gitta cc tin hiéu dugc so sanh. Pon vi didu
khién 5b thu tin hiéu ctia don vi phat hién dién ap dau ra 5a, xac dinh thoi gian
bét ctia phan tir chuyén ddi SW1, va diéu khién phan tir chuyén d6i SW1.

Sau khi phan tir chuyén d6i SW1 dugc t4t, cudn day phét hién L2 tao ra dién
ap ty 1& thudn véi dién 4p dao dong, ma dugc tao ra boi cudn cam L1 va dién dung
lién dién cuc cta phin t chuyén d6i SW1. Dién 4p duge phat hién bdi cudn day
phat hién L2 dugc dua vao bd phan diéu khién 5. Pién 4p duoc tao ra trong cudn
day phét hién L2 dugc chuyén d6i boi don vi phat hién dién 4p dao dong Se va
duoc dua vao don vi thiét dat thoi gian tré 5c. Don vi thiét dit thoi gian tré 5S¢
dém sb luong cac dao ddng dén khi dién 4p dao dong dua vao qua don vi phat
hién dién 4p dao dong Se roi sb 14n dinh trudc. Tai thoi diém nay, don vi thiét dat
thoi gian tré 5¢ khién phan tir chuyén dbi SW1 tiép tuc trang thai tat. Khi dién ap
dao dong roi s6 1an dinh trudc, don vi thiét dat thoi gian tré 5¢ dua ra, toi don vi

didu khién 5b, 1énh khién phan tir chuyén ddi SW1 tiép tuc trang thai tt cho thoi
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gian tré dinh truéc tir thoi diém d6. Khi thoi gian tré troi qua, don vi thiét dit thoi
gian tré 5c bat phén tir chuyén d6i SW1 qua don vi didu khién 5b.

Bo didu khidn 1am m& 10 duge bd tri bén ngoai co céu phat ngudn sang 100
& didu khién do sang ctia ngudn séng 9. Tin hidu lam m& tir bd didu khién 1am
md& 10 duge doc boi giao dién tin hiéu 1am mo 8. Sau do, giao dién tin hiéu lam
m& 8 dua ra tin hidu twong tng véi tri sé dong dién dich téi b didu khién chuyén
d4i DC-DC 7 va don vi thiét dit thoi gian tré 5¢. Pon vi thiét dt thoi gian tré 5S¢
xac dinh s6 14n roi ctia dién 4p dao dong va thoi gian tré dugc néu trén theo tin
hiéu tri s6 dong dién dich dua ra tir giao dién tin hiéu 1am mo 8.

Pon vi phat hién dién ap ngudn dién 5d phat hién dién 4p duoc chinh luu
toan séng dugc phan chia béi phan phét hién dién &p ngudn dién R1 va phét hién
pha cua dién ap ngudn dién. Khi pha dién ap ngudn dién dinh trudce chéng han
nhu diém v& khong dén gin, don vi phat hién dién 4p ngudn dién 5d cap nhat thoi
gian bat cia phan tir chuyén d6i SW1 theo trang thai cua dién ap déu ra. Theo
phuong 4n ciia séng ché, thoi gian bt ctia phan tir chuyén d6i SW1 dugc cap nhét
mot 1an trong mot nira chu ky cua dién ap ngudn dién AC, va thoi gian bat da
duoc cap nhit trude duge duy tri trong cac chu ky khac.

B§ chuyén ddi DC-DC 4 dugc didu khién bdi bd didu khién chuyén doi DC-
DC 7. Bd chuyén ddi DC-DC 4 thu tin hiéu tri s dong dién dich dua ra tir giao
dién tin hiéu lam md 8, va 1a phan hdi dong dién khong di dugc didu khién sao
cho dong dién nguén sdng trd thanh tri sd dong dién dich. Mac du cAu hinh chi
tiét ctia bd chuyén ddi DC-DC 4 khong duoc minh hoa, bd chuyén doi DC-DC

théng thudng duogc biét dén bit ky c6 thé dugce st dung. Vi dy, bd chuyén doi DC-
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DC 4 ¢6 thé duoc tao chu hinh boi mach ddi dién giam 4p hodc bd chuyén ddi dau
ra dong (flyback).

Tiép theo, hoat dong clia co cAu phét ngudn sang 100 theo phuong an thi
nhit s& duoc md ta. Khi ngudn dién AC 1 dugc dit vao co cAu phat ngudn sang
100, mach chinh luwu 2 chinh luu toan séng dién 4p AC dau vao, va dién ap dugc
chinh luu duge dit vio ca hai dAu cta tu dién loc C1. Tu dién loc C1 duoc bb trf
nhim muc dich loai bd cac gon séng chuyén dbi, va khong nham dé lam tinh cc
thanh phén tan s6 ngudn dién clia dang séng dugc chinh luu toan séng. Theo do,
dién 4p di qua tu dién loc C1 trong qua trinh hoat dong ctia mach néng cao hé sd
cong suét 3 14 dién 4p duoc chinh luu toan séng ma cé xung dang hinh sin & tan
s& gép hai lan tAn sb ctia ngudn dién AC.

Hoat dong cia mach nang cao hé s6 cong suit 3 & trang thai hoat dong on
dinh s& duoc md ti. Khi phdn tir chuyén ddi SW1 duogc bat 1én béi don vi diéu
khién 5b, dién 4p dugc chinh luu toan séng dugc dét vao cudn cam L1, dong dién
duoc cung cAp tir phia ngudn dién qua dudng dong dién ciia cudn cam L1 va phan
t0r chuyén d6i SW1, va ning luong dugc luu trit trong cudén cam L1. Trong truong
hop nay, dong dién ciia cudn cam L1 tang.

Khi thoi gian bat ctia phan ti chuyén déi SW1 da dugc thiét dat bsi don vi
diéu khién 5b trdi qua, phan tir chuyén d6i SW1 duge t&t. Khi phén tir chuyén dbi
SW1 duoc tét, nang luong dugc luu trit trong cudn cam L1 duoc giai phong, va
dong dién luu dong theo thtr tyr cudn cam L1, diét D1, va tu dién 1am tinh C2. Do

do, tu dién lam tinh C2 duoc nap. Qua viéc chuyén nang luong dugc mo ta ¢ trén,
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b6 chuyén d6i DC-DC 4 cung cép dong dién toi ngudn séng 9 véi dién 4p dugce
nap trong tu dién lam tinh C2 nhu dau vao.

Fig.2 13 hinh v& dang s6ng minh hoa hoat dong cta co cAu phat ngudn sang
100 & trang thai on dinh theo phuong 4n thi nhét cta sang ché. Hoat dong clia bd
phan didu khién 5 s& dugc mo ta dya vao hinh v& dang song trén Fig.2.

(Chu ky tir t0 dén t1)

Trong chu ky nay, phan tir chuyén ddi SW1 dugc gilt & trang thai dugc bét
bdi don vi didu khién 5b. Khi phan tir chuyén ddi SW1 duoc bat 1én, dong dién
ctia cudn cam L1 di qua phan tir chuyén d6i SW1.

K& tir khi dong dién ctia cudn cam L1 ting trong chu ky nay, dong dién luu
dong dén phén tir chuyén d6i SW1 ciing ting. Tai thoi diém nay, dién ap VLI
duoc dit vao cudn cam L1 theo huéng duge chi bao bsi mili tén trén Fig.1. Do
d6, dién ap VL2 dugc tao ra theo hudng dugce chi bao bdi mfii tén trong cudn day
phét hién L2. Hai miii tén chi bao rang dién thé & phia diém cubi cao hon & phia
diém diu. Do d6, dién ap 4m dugc dua vao tir cudn diy phat hién L2 t6i don vi
phat hién dién 4p dao dong Se. Pon vi phat hién dién 4p dao dong 5e dugc tao cau
hinh dé chuyén dbi dién 4p dugc tao ra trong cudn day phat hién L2 thanh dién 4p
thich hgp hoac tuong tu ma co thé dugc dua vao don vi thiét dat thoi gian tré Sc.
Vi du, khi don vi thiét dat thoi gian tré 5S¢ dugc tao cAu hinh boi may vi tinh, don
vi phat hién dién 4p dao dong Se duoc tao cu hinh béi mach dé dinh hinh dang
song hodc twong tu sao cho dién 4p 4m hodc dién 4p qua mirc khong duge dua

vao mdy vi tinh. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, t5t hon 1a don vi phat hién dién
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4p dao dong Se dua ra tin hiéu dién 4p dao dong Vs ma trong d6 dién ap am dugc
cét.

(Thoi gian t1)

Khi thi gian dinh trude troi qua va thoi gian t1 duge dat, don vi didu khién
5b tht phin tir chuyén di SW1 va ct dong dién ciia phan tir chuyén di SW1.
Thoi gian bat ciia phin tir chuyén d6i SW1 dugc x4c dinh boi don vi phat hién
dién 4p dau ra 5a.

(Chu ky tir t1 dén t2)

Khi phan tir chuyén d6i SW1 duoc t4t tai thoi gian tl, ning lugng dugc luu
trit trong cudn cam L1 dugc gidi phong dén tu dién lam tinh C2 qua didt D1. Tai
thoi diém nay, dién 4p duoc tao ra trong cudn cam L1 1a dién ép nguoc voi dién
ap khi phan tir chuyén d6i SW1 bat. Nghia 13, dién ap theo hudng nguoc lai véi
dién ap VL1 duge chi bdo bsi miii tén trén Fig.1 dugc tao ra trong cudn cam L 1.
Két qua 13, dién 4p dugce tao ra trong cudn day phat hién L2 cling 1a dién ap theo
huéng nguoc lai véi miii tén trén Fig.1. Do do, dién 4p duong duge dua vao don
vi phat hién dién ap dao dong Se. Khi phan tir chuyén dbi SW1 duoc tét, dong
dién luu dong dén tu dién lam tinh C2 giam dan, va dong dién cta cufn cam L1
tré nén bang khong khi ning lugng giai phong két thic.

(Thoi gian tir t2 dén t3)

Thoi gian t2 1a thoi gian khi dong dién cudn cam IL1 tré nén bang 0. Khi
dong dién cudn cam IL1 tré nén bing khong, didt D1 dugc t4t, va hoat dong cong

hudng xay ra gitta cudn cam L1 va dién dung lién dién cyc cua phén tir chuyén
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d6i SW1. Hoat dong cong hudng ndy tao ra dién 4p dao dong trong cudén cam L1.
Mot cach tuong tmg, dién 4p dao dong cling dugc tao ra trong cudn day phat hién
L2. Pién 4p dugce tao ra trong cudn diy phat hién L2 duge dua vao don vi thiét
dat thoi gian tré Sc qua don vi phat hién dién 4p dao dong Se.

Pon vi thiét dit thoi gian tré Sc dém s6 14n roi cua dién 4p dao dong duara
tir don vi phat hién dién 4p dao dong Se. S6 14n roi cua dién 4p dao dong duge
dém béi don vi thiét dit thoi gian tr 5¢ khong duoc gidi han cy thé mién 1a né it
nhét hai 14n, mic du truong hop dém hai 14n s& duge mo ta theo phuong 4n nay.
Pon vi thiét dit thoi gian tré 5c duy tri trang thai tét ciia phan tir chuyén d6i SW1
trong khi dém s6 14n roi cta dién 4p dao dong.

(Thoi gian tir t3 dén t4)

Tai thoi didm t3, 6 14n roi cta tin hiéu dién 4p dao dong Vs dat s6 14n dinh
true. Nghia 13, sb 13n roi trd nén bing hai. Pon vi thiét dat thoi gian tré 5c tiép
tuc duy trl phan tir chuyén db6i SW1 & trang thai t4t cho thoi gian tré dinh trude tir
thoi diém d6. Theo phuong 4n cia sing ché, khi s6 14n roi cta dién 4p dao dong
duge thiét dit dén hai va 14n roi thir hai ctia dién 4p dao dong dugc phét hién, don
vi thiét dit thoi gian tré 5c bt dau dém thoi gian tré tir thoi diém d6. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.2, chu ky tir thoi gian phan tir chuyén d6i SW1 duoc tit dén
thoi gian 14n roi cia dién 4p dao dong dat s 14n dinh trude duoc goi la chu ky tat
thr nht. Thoi gian tré tiép theo chu ky tht thir nhat 14 chu ky tat tht hai.

(Thoi gian tir t4 dén t5)
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Pon vi thiét dit thoi gian trd 5¢ dua cho don vi diéu khién 5b tin hiéu 1énh
d8 bt phan tr chuyén dbi SW1 khi thoi gian tr& da troi qua. Sau d6, don vi diéu
khién 5b bat phan tir chuyén d6i SW1 dé dua phan tir chuyén d6i SW1 vao trang
thai din dién. Do d6, chu ky chuyén ddi tiép theo dugc bét dau. Theo phuong 4n
clia sang ché, thoi gian tré duoc thiét dat tlr trude sao cho phan tir chuyén d6i SW1
duoc bat 1én tai vi tri ma & d6 dién 4p tir cuc mang dén cuc nguén Vds cua phﬁn
tir chuyén d6i SW1 & d4y cua dao dong. Pilu nay c6 thé giam t6n hao chuyén d6i
va nhiéu.

Duéi day, viéc didu khién ctia dién 4p nap cua tu dién 1am tinh C2, ma la
dién ap dau ra cia mach nang cao hé ) cong suét 3, s& duogc mo ta. Néu dién 4p
duoc tao ra trong phan phét hién dién 4p d4u ra R2 cao hon tin hiéu dich E1, don
vi phat hién dién 4p diu ra 5a dua ra, t6i don vi diéu khién 5b, tin hiéu dé rat ngén
thri gian bét ctia phan tir chuyén di SW1. Phan hdi dén tin hiéu nay, don vi diéu
khi&n 5b gidm thoi gian bat ctia phn ti chuyén d6i SW1 va giam dién ép dau ra
ciia mach nang cao hé s6 cong suét 3.

Mt khac, néu dién ap duoc tao ra trong phén phat hién dién ap dau ra R2
thAp hon tin hiéu dich E1, don vi phét hién dién ép dau ra 5a dua ra, toi don vi
didu khién 5b, tin hidu dé kéo dai thoi gian bat cta phén tir chuyén d6i SW1. Phan
hdi dén tin hidu nay, don vi didu khidn 5b kéo dai thoi gian bat ctia phan tir chuyén
d6i SW1 va ting dién 4p d4u ra ciia mach nang cao hé sd cong suit 3. Pon vi didu
khidn 5b thu tin hidu tir don vi phat hién dién 4p dau ra 5a va cp nhét thoi gian
bét ctia phan tir chuyén dbi SW1. Lién quan dén thoi gian cap nhat, tt hon 1 don

vi phat hién dién 4p ngudn dién 5d phét hién thoi gian khi pha dién ap ngudn dién
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dén gan didm vé khong va don vi diéu khién 5b thu tin hiéu phat hién pha nay tir
don vi phat hién dién ap ngudn dién 5d va cip nhat thoi gian bét cua phan tir
chuyén d6i SW1 tai thoi gian do.

Khi dong dién ctia ngudn sang 9 gidm bang céch lam md, ti tré nén nhe va
dién 4p dau ra ctia mach ning cao hé sb cong sudt 3 dé dang ting. Do do, thoi gian
bét ctia phn tr chuyén dbi SW1 tré nén ngén hon. Khi thoi gian bat clia phan ti
chuyén dbi SW1 duoc rit ngén, thoi gian x4 ning lugng cia cudn cam L1 giam
mot cach tuong tmg. Theo do, thn sb chuyén dbi tang. Su ting vé tan sb chuyén
dbi tao ra anh hudng tiéu cuc, chéng han nhu tang vé tén hao chuyén déi. Do do,
theo phuong an cua sang ché, dé ngan ngira tan s6 chuyén dbi ting, tai thoi gian
cla tai nhe, phan tir chuyén d6i SW1 duoc t4t dén khi thoi gian tré trdi qua sau
khi s6 14n roi cia dién 4p dao dong cuia cudn day phat hién L2 dat s6 lan dinh
trude. Theo d6, viée ting tin sb chuyén dbi c6 thé dugc ngin ngra.

Tiép theo, hoat dong nang cao hé sd cong sudt s& dugc mod ta. Fig.3 1a hinh
v& dang song minh hoa hoat dong ning cao h¢ sd cong suét clia co c4u phat ngudn
sang 100 theo phuong 4n tht nhit cta sang ché. Khi phan tir chuyén doi SW1
duogc bat 1én, dong dién IL1 cta cudn cam L1 ¢ tri s6 dong dién ty 1& thudn véi
tri sO tirc thoi E cta dién 4p duge chinh luu toan séng va ty 1& nghich voi do tu
cam cua cudn cam L1 va tang mdt cach chéc chin tuyén tinh ty 18 vé6i thoi gian
bat v4i @6 nghiéng cta E/L1.

Nhu dugc mo ta & trén, vi thoi gian bat cua phén t chuyén ddi SW1 dugc
cép nhit trong vung lan cin cua diém vé khéng ctia pha dién ap ngudn dién, thoi

gian bat t (bat) cua phan tir chuyén ddi SW1 trong mot nira chu ky cta ngudn dién
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AC tré thanh tri s6 ¢b dinh. Nghia 13, cac hoat dong chuyén dbi cia phén tix chuyén
dbi SW1 duge thuc hién trong mot nira chu ky clia ngudn dién AC cé cung thoi
gian bat. Theo d6, khi dugc hoat dong trong mét nira chu ky cua dang song cua
ngudn dién AC 1 dugc chinh luu toan séng, vi d tw cdm cua cudn cam L1 1a tri
s6 khong dbi, tri s6 dinh ctia dong dién cta cudn cam L1 trong mdi chu ky chuyén
d8i ty 1& thudn véi dién 4p ngudn dién. Do d6, nhw duge minh hoa trén Fig.3,
dudng bao cua tri sb dinh c6 dang séng hinh sin. Sau do, béang céach loai bo céc
gon song chuyén d6i ctia dong dién cudn cam boi tu dién loc C1 va tinh trung
binh n6, dong dién diu vao luu dong tir ngudn dién AC 1 c6 thé duoc tao ra gln
¢6 dang hinh sin va cd thé duoc tao ra chéc chin cling pha véi dién 4p ngudn dién
AC. Theo d6, hé sb cong suét c6 thé dugce nang cao va séng hai cao hon ¢6 thé
dugc giam. Néu cin thiét, mach loc ¢6 thé duoc bd sung t&i phia dau vao AC cua
mach chinh luu 2.

Nhu duoc md té & trén, hé sb cong sut c6 thé dugce nang cao va séng hai
cao hon c6 thé duge giam bing céch thiét dit thoi gian bét t (bat) cla phan tir
chuyén d6i SW1 dén tri sb khong d6i trong mot nira chu ky cua ngudn dién AC.
Tuy nhién, c6 trudng hop ma & d6 chi thiét dit thoi gian bat dén tri s6 khong doi
trong mot nira chu ky cua ngudn dién AC c6 thé gay ra d6 bién dang vé dang séng
dong dién dua vao va co thé khong nang cao hé sb cong suét. Do do6, nguyén ly
trong truong hop nhu vay s€ duge mo ta.

Trén Fig.2, dong dién IL1 dugc minh hoa nhur duy tri trang thai bang khong
khi dong dién IL1 ctia cudn cam L1 dat khong tai thoi gian t2 va phan tr chuyén

d6i SW1 duoc duy tri & trang thai tAt. Tuy nhién, thyc té 13, nhu duoc mo ta & trén,
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vi hién tuong cdng hudng xay ra gitta cuén cam L1 va dién dung lién dién cuc
ctia phan tt chuyén dbi SW1, vi dong dién dao dong luu dong gifta cudén cam L1
va phan tr chuyén d6i SW1.

Trong trudong hop nay, dong dién dao dong nay co th dugc xép chong trén
dong dign IL1 ctia cudn cam L1 khi phan tir chuyén d6i SW1 dugc bét 1én. Fig.4
14 hinh v& minh hoa c4c dang séng ctia dién ap tir cuc mang dén cuc ngudn Vds
va dong dién IL1 clia cudn cam L1 khi phan tir chuyén d6i SW1 duoc bét 1én
trong vung lan cén cua diém vé khéng cua dién 4p ngudn dién AC. Fig.5 1a hinh
v& minh hoa Vds va IL1 khi phan tir chuyén d6i SW1 dugc bét 1én trong ving lan
cin cua dinh cua dién ap ngudn dién AC. Trén Fig.4 va Fig.5, td chi béo chu ky
tit cia phén tir chuyén d6i SW1. Tu Fig.4 va Fig.5, diéu duoc hiéu rang dong dién
dao dong c6 thé duoc ngin nglra khoi dugce xép chong trén dong dién IL1 cta
cudn cam L1 khi phan tir chuyén d6i SW1 ¢6 thé dugc bat 1én thanh cong trong
vung lan cén cua diém vé khong cua dién ap nguén dién AC, va con duogc hiéu
rang dong dién dao dong duoc xép chdng trén dong dién IL1 néu phan tir chuyén
ddi SW1 duoc bat 1én trong ving 14n c4n clia diém, chrflng han nhu dinh, khac véi
vung lan cén cua didm v& khong. Dé ngan ngira hé s6 cong sudt giam, trong mot
nira chu ky ctia ngudn dién AC, cin phai bat phan tir chuyén doi SW1 tai thoi gian
khi dong dién dao dong tré nén nhu nhau, hodc mot cach mong mudn, bat phan
tir chuyén d6i SW1 tai thoi gian khi dong dién dao dong khong duge xép chong
trén dong dién IL1 ctia cuon cam L1.

Dién dung lién dién cuc ctia phin tir chuyén déi SW1 phy thude vao dién

ap tr cuc mang dén cyc ngudn, va dién dung lién dién cyc giam khi dién ap tur
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cuc méang dén cuc ngudn ting trong MOSFET ndéi chung. Theo d6, vi dién ap
duoc dit gifra cyc mang va cuc ngudn thay ddi theo pha cta ngudn dién AC, chu
ky dao dong clia dién ap dao dong cling thay dbi theo pha. Cu thé 13, chu ky dao
dong dugc rut ngén trong ving 1an c4n cla dinh cua dién ap ngudn dién hon 13
trong vung lan cén cua diém vé khéng cla dién ap ngudn dién.

T didu duge néu trén, dé giai quyét van dé 1a dong dién dao dong dugc xép
chdng trén dong dién IL1 khi phan ti chuyén d8i SW1 dugc bat 1én, can phai thay
d6i chu ky tét td tvong tmg véi chu ky cua dién ap ngudn dién. Ngay ca néu chu
ky tét Td ctia phan tir chuyén d6i SW1 duoc x4c dinh sao cho phan tir chuyén doi
SW1 dugc bat 1én trong vung 1an can cua diém v& khong cua ngudn dién AC ma
& do6 dong dién dao dong can duogc xép chdng trén dong dién IL1 cla cudn cam
L1 dugc minh hoa trén Fig.4 tré nén bang khong, Td dugc xé4c dinh khong thé
duoc str dung cho toan bd chu ky. Nghia 14, vi chu ky dao dong tré nén ngén hon
trong vung lan cén cua dinh cua dién ap ngudn dién, khi chu ky tat Td duge minh
hoa trén Fig.5 trung véi v6i chu ky tht Td duoc minh hoa trén Fig.4, phan ti
chuyén d6i SW1 c6 thé duoc bat 1én mot cach khong mong mudn trong ving 1an
cAn cia dinh cia dong dién dao dong. Trong trudng hop nay, dong dién dao dong
duoc xép chdng trén dong dién IL1 ctia cudn cam L1.

Tu xem xét dugc néu trén, didu c6 thé duoc két luan réng viéc thiét dat chu
ky tht Td nhu tri 6 ¢b dinh khong thé ngan ngira dong dién dao dong khoi dugce
xép chdng trén dong dién IL1 cta cudn cam L1. Do d6, trén Fig.2, diéu c6 thé
dugce hidu 1 phat hién 14n roi thir nhét cta dién 4p dao dong va bat phan tir chuyén

d8i SW1 sau khi thoi gian tré dinh tru6e trdi qua tir thoi diém d6. Trinh tu hoat
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dong nhu vay duoc goi 12 vi du so sanh. Trong truong hop vi du so sanh, can phai
thibt dt thosi gian tré dai hon dé thu nhan tAn s chuyén ddi c6 thé so sénh véi tan
s& chuyén dbi theo phuong 4n clia sang ché ma trong d6 thoi gian tré dugce d& xuét
tir thoi didm khi 14n roi thi hai cua dién 4p dao dong duge phat hién. Tuy nhién,
khi thoi gian tré ciing 13 tri s6 khong ddi trong mdt ntra chu ky cia ngudn dién AC
gibng nhu thoi gian bat cia phan tir chuyén di SW1, thoi gian tré trd nén dai hon
va mdt cach tuong Gmg xu huéng dé bi anh hudng béi dao dong dugc néu trén cla
chu ky dao dong s& dugc ting cudong. Nghia 13, vi thoi gian tré 13 dai trong vi du
so sanh, dong dién dao dong c6 kha nang can dugc xép chong trén dong dién IL1
ctia cudn cam L1. Do d6, nhu dugc md ta trong vi du so sanh, trong truong hop
phat hién 1n roi thit nhat cta dién ép dao dong va bt phan tir chuyén doi SW1
sau khi hét thi gian tré dinh trude tir thoi diém do, dang song dong dién dua vao
bi bién dang va hé s cong suét bi giam xudng.

Tuy nhién, theo phuong 4n cua sang ché, sau khi hét chu ky tit thir nhat
trong thoi gian d6 dién 4p dao dong ctia cudn day phat hién L2 roi it nhét hai 1an
ké tir khi t&t phan tir chuyén déi SW1, bd phan didu khién 5 tiép tuc trang thai tat
clia phin tr chuyén ddi SW2 dén khi chu ky it thtr hai, ma 1a thoi gian tré dinh
trude, trdi qua. Sau d6, sau khi hét chu ky tét thtr hai, phan tir chuyén doi SW1
duoc bat 1én. Nghia 13, duéi didu kién 13 tAn s§ diéu khién & tai nhe ting, vi chu
ky tt ctia phan tir chuyén d6i SW1 dugc yéu cau dé ngan nglra viéc ting tan so
chuyén dbi, chu ky ma 13 tong thoi gian dugc yéu ciu dé dém s6 lan roi cla dién
4p dao ddng va cho phép tri sé dém dat sb 14n dinh trude (hai 1an tro 18n) va thoi

gian tré duooc thiét dat. Két qua 13, thoi gian trd c6 thé duge rat ngén, va anh huéng
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ctia sur dao dong cia chu ky dao dong c6 thé dugc giam. N6i cach khac, vi dém
14n roi cia dién 4p dao dong hai 1an tré 1én c6 thé thiét dat chu ky tit thir nhat dé
dt dai hon, c6 thé giam hé s6 cta thoi gian tré ma c6 kha ning bi anh hudng béi
dao dong cua chu ky dao dong va la khong d4i trong mot ntra chu ky cta ngudn
dién. Do do, n6i mdt cach dinh luong, c6 thé tdt hon 14 tao ra chu ky tit thir nhat
dai hon chu ky tét thir hai.

Ngoai ra, trong truong hop dém s6 14n roi cia dién 4p dao dong va bat phan
t&r chuyén d6i SW1 ngay lap tuc sau khi dém sb 13n dinh trudce, chu ky tét c6 thé
thiét dat phu thudc vao chu ky dao dong va theo d6 mirc do tu do trong viéc thiét
dt 13 nho va né khong thé dugc thiét dat dén tan sb tiy y. Do do, nhu dugc md
ta theo phuong an thir nhét, can phai bb sung chu ky t4t thir hai, ma 13 thoi gian
tr8, dén chu ky tat thir nhét. Ngoai ra, vi dién 4p dao dong suy giam theo thoi gian
trdi qua, viéc thiét dat chu ky tét chi bing cach dém lan roi ctia dién 4p dao dong
s& gap tri s6 giéi han. Nghia 13, sy suy giam cta dién ap dao dong khién né kho
thu nhan tin hiéu kich hoat d bat phan tir chuyén dbi vao 1an tiép theo. Mt khéc,
theo phuong phép dugc md ta theo phuwong an thi nhét, chu ky tt ciia phan tir
chuyén ddi SW1 c¢6 thé dugce thiét dit mot cach tu do theo tai.

Tiép theo, tai tinh toén trong trudng hop tao cdu hinh bd phan diéu khién 5
boi méy vi tinh s& duge xem xét. Trong trudng hop theo ddi dong dién IL1 6 moi
1an chuyén dbi ctia phan tir chuyén d6i SW1 va x4c dinh thoi gian t4t ctia phan tir
chuyén d6i SW1 sao cho tri s6 dinh c6 dang hinh sin, lugng 16n tai tinh toan s&
duoc truyén. Trong trudng hop ndy, chi phi s& tang boi vi can phai st dung miy

vi tinh ¢6 kha nang thuc hién hoat dong tbc dd cao. Mit khac, trong co cAu phat
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ngudn sing theo phuong 4n thit nhét, bd phan didu khién 5 c6 thé thiét dat thoi
gian thay ddi ctia thdi gian bat ciia phin tir chuyén déi kém theo diéu khién phan
hdi dién 4p khong ddi ciia dién ap DC can & trong ving 14n cén clia diém vé khong
ctia ngudn dién AC. Theo do, didu dugc yéu ciu 1 cap nhat thoi gian bét ciia phan
tr chuyén ddi SW1 mdi mdt nira chu ky cia ngudn dién AC. Trong cc chu ky
khéc, n6 c6 thé 13 tri sb khong dbi. Hon nita, trong chu ky ma trong d6 dau ra clia
mach nang cao hé s6 cong sudt 3 1a khong ddi, bd phan didu khién 5 cé thé thiét
dit chu ky tét thtr hai dén tri s6 c& dinh chic chan. Bang cach giam tai xir ly nhu
duoc néu trén, bo phan didu khién 5 c6 thé duoc tao ciu hinh béi may vi tinh
khong ton kém ma cé tdc d6 xtr ly tinh to4n khong cao.

Tiép theo, viéc cap nhat thoi gian bét cua phdn tir chuyén d6i duoc xem xét.
Theo phuong 4n ctia sang ché, b phan diéu khién 5 thiét dat thoi gian bat cla
phan tir chuyén di SW1 dén tri sb ¢b dinh chéc chan it nhét trong mot nira chu
ky cua ngudn dién AC. Nghia 13, nhim muc dich ning cao hé sd cong suét, thoi
gian bat cua phan tir chuyén d6i SW1 dugc cap nhat mdi mot nira chu ky cua
ngudn dién AC. Didu nay nhim dé ngin ngilra thoi gian bat cia phan tir chuyén
ddi SW1 khoi dao dong 16n it nhét trong mdt nira chu ky ctia ngudn dién AC. Néu
thoi gian bat cua phn tir chuyén d6i SW1 khong dao dong 16n trong mét nira chu
Ik ctia ngudn dién AC, phuong phap cdp nhat thai gian bat ¢6 thé dugc thay doi.
Vi du, tdc d6 phan hdi ctia diéu khién phan hdi dé giit dién ép dau ra & dién ap
mong muén c6 thé duoc thiét dit dén tdc do da thdp dé ngan nglra né khoi dao
dong 16n gifta cac mot nira chu ky ngudn dién cla ngudn dién AC. Nghia 13, mac

du thoi gian bat cua phén tir chuyén d6i SW1 dugc thay dbi trong mot nira chu ky
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clia ngudn dién AC, luong thay dbi dugc thit dat @& di nho. Cy thé 13, khuéch
dai vong clia didu khién phan hdi dugc thiét dit dé bing hogic nhé hon 1 14n (0dB)
trong mét nira chu ky tr& 1én ciia ngudn dién AC 1. Néi cach khac, né duge thiét
d3t dé bing hoic nho hon 1 13n (0dB) & tAn s6 bing hodc nhé hon hai 1an tin s6
ctia ngudn dién AC 1. Vi dy, khi tAn sé ngudn dién 13 50 Hz, diéu khién phan hdi
dién 4p khong ddi duoc thiét dt dé khong phan hdi trong chu ky ngén hon 1/2
ctia chu k¥ ngudn dién bing céch thiét dat khuéch dai vong ctia diéu khién phan
hdi dién 4p khong dbi dén 1 1an (0dB) hoic nhé hon trong mdt nira chu ky, nghia
13, 100 Hz ho#c nhé hon twong tmg véi mdt nira song, nghia 13, & chu ky 10 mili
gidly (ms) hoiic hon. Do d6, thoi gian bét t (bat) clia phan tir chuyén doi SW1 ¢6
thé duoc ngan ngira khoi bi dao dong trong mot nira chu ky ngudn dién, va cac
hiéu qué tuong tu co thé nhan duoc. Trong trudng hop nay, vi khong can thiét
theo d&i dong dién ctia cudn cam L1 va diéu khién dong dién dinh d6i véi mdi lan
chuyén dbi, méy vi tinh ma c6 tdc do xi 1y tinh toan thap c6 thé sir dung duoc.
S 14n roi cua dién 4p dao dong can dugc phat hién trong chu ky tit thir nhét
va thoi gian tré ma 13 chu ky tt thit hai c6 thé thay ddi dugc phy thudc vao tai
hodc dién 4p ngudn dién. Cu thé 13, trong trudng hop didu khién & ché d6 dong
dién t6i han thong thuong, chu ky tit clia phn tir chuyén d6i SW1 c6 thé duoc
thiét dat dé ting theo tAn s6 diéu khién ting. Vi dy, khi dong dién LED giam va
tai giam, it nhat mot trong sé sb 14n roi cta dién ap dao dong can duge phat hién
trong chu ky tét thir nhat va thoi gian tr& ma 12 chu ky tit thtt hai ¢6 thé dugc ting.
Theo cach khéc, khi dién 4p ngudn dién khong phai la dau vao AC 100 V nhung

14 ddu vao AC 200 V, it nhat mot trong s6 sb 1an roi ctia dién 4p dao dong can
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duge phat hién trong chu ky tht thir nhat va thoi gian trd ma 13 chu ky tdt thir hai
c6 thé duoc ting. Pidu nay c6 thé d& dang duoc thiét dit bing céach thiét dat cac
didu kién dé ting tAn sb tir trude dén chuong trinh hodic twong ty dwa vao tin hiéu
phat hién tir giao dién tin hiéu lam mo 8 hodc don vi phét hién dién ap ngué)n dién
5d. Nigodi ra, trong didu kién hoat dong nhu vy ma & d6 tan sb didu khién du thép,
didu khién c6 thé duoc chuyén dbi dén ché d¢ dong dién t6i han thong thuong.

Fig.6 1a luu dd minh hoa viéc xi Iy can dugc thuc hién bén trong boi bd
phan didu khién 5 khi bd phén didu khién 5 dugc tao cau hinh boi may vi tinh.
PAu tién, & budce S1, bo phan didu khién 5 bat phin ti chuyén d6i SW1. Khi phan
to chuyén ddi SW1 duoc bat 1én & budce S1, sau d6 & bude S2, tri s6 dém cua tin
hiéu dién 4p dao déng dugc thiét dat lai, va & bude S3, tri sb dém cua thoi gian
tré& duge thiét dat lai.

& bude S4, x4c dinh xem thoi gian bat ctia phan tir chuyén d6i SW1 da dat
duoce tri sé duge dinh rd hay khong. Néu thoi gian bat d3 dat dugc tri s6 duge dinh
13, sau d6 & budc S5, phan tir chuyén dbi SW1 dugc tit. Tiép theo, & budce S6,
viée dém s6 14n roi ctia tin hiéu dién 4p dao dong dugc bat dau. Theo phuong an
thir nhat, 14n roi dién 4p dao dong dugc phat hién hai 1an tr& 1én. O buéc 87, xéc
dinh xem s6 14n roi ctia dién 4p dao dong di dat duge 36 luong dugc dinh rd hay
khong. Néu sb 1an roi d& dat duoc sb lugng duge dinh 18, sau d6 & bude S8, viée
dém thoi gian tré duge bit dau. O budc S9, xac dinh xem tri s6 dém clia thoi gian
tré di dat duoc thoi gian duoc dinh rd hay khong. Néu thoi gian tré da dat dugc
thoi gian duge dinh 13, viée xi I quay lai buée S1 va phan tir chuyén d6i SW1

lai dugc bat 1én.
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Nhu dugce néu trén, theo phuong an thir nhét ctia sang ché, trong mach nang
cao hé sb cong suit v4i hoat dong tai nhe, sau khi s6 luong céac dao dong trong
dién 4p dao dong dat s6 luong dinh trude, trang thai t4t cua phan tir chuyén dbi
SW1 dugc duy tri dén khi thoi gian tré dinh trudc trdi qua. Do do, co thé ngan
nglra sy gia tdng cua tan sb didu khién trong khi ngén ngira séng hai cao hon. Hon
nita, thoi gian dé cap nhat thdi gian bat ciia phdn tir chuyén ddi SW1 duoc thiét
dit dén lidn k& véi, vi du, diém vé khong, ddi véi mbi mot nira chu ky cua ngué)n
dién va duogc thibt dat dén tri s ¢b dinh trong céc chu ky khéc. Do d6, tai xir ly
ctia bd phan didu khién 5 ¢6 thé dugc giam nhiéu.

Theo phuong &n cua sang ché, mic du thoi gian bat clia phan tir chuyén doi
SW1 duoc thiét dit dén khong dbi trong mot nira chu ky cia ngudn dién AC, phan
it chuyén dbi SW1 c6 thé dugc didu khién véi thoi gian bat cia mau cy the. Vi
du, mic du mach nang cao hé 36 cong sut 3 bao gdm tu dién loc C1 nham muc
dich loai bb céc gon song chuyén déi, viée b tri tu dién loc C1 hoi cai tién pha
cua dong dién dau vao d6i v6i dién 4p ngudn dién, ma né gy ra sy giam vé hé s6
cong suét. Do do, dé khic phuc didu nay, vi dy, thoi gian bat cia phan tr chuyén
481 SW1 c6 thé duoc tao cho thay dbi mét cach tam thoi theo mau duge minh hoa
trén Fig.7. Bing cach diéu khién phan tir chuyén d6i véi thoi gian bat dugc minh
hoa trén Fig.7 di véi mot nira chu ky ctia ngudn dién AC, pha duge cai tién co
thé dugc bu va hé 36 cong suét c6 thé dugc nang cao.

Ngay ca khi thoi gian bat dugc tao cho vuot qua theo mau cu thé nhu vay,
vi viéc cdp nhét thoi gian bat cho didu khién phan hdi cta dién ap dau ra dugc

thue hién mdi mét nira chu ky ctia nguodn dién, vi dy, trong ving 1an cén cia diém
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vé khong, tai xir Iy clia bd phan didu khién 5 c6 thé dugc giam nhiéu. Trong trudng
hop cép nhat thoi gian bat, thoi gian bat dugc ting hodc duge giam trong khi
hudéng cua mAu cu thé duoc duy tri, vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.7.

Ngoai phuong an sua ddi duoc néu trén, co cAu phat ngudn sang 100 va
thiét bj chibu sang theo phuong 4n tht nhat clia sang ché c6 thé dugc sira d6i theo
cac cach khac nhau ma khong mét di cac ddu higu k§ thuét cia ching. Vi du, bd
phén diéu khién 5 c6 thé duoc thuc hién béi ph'?ln cung, hodc ph?m mém nho s
dung may vi tinh. Vi duy, it nhéat mot phén ctia bo phéan didu khién 5 c6 thé duoc
tao cAu hinh béi may vi tinh. Fig.8 1a so dd khéi minh hoa bd phén diéu khién 5
duoc thuc hién béi phin cimg. Trong trudng hop nay, don vi phat hién dién ép
dAu ra 5a, don vi phat hién dién 4p ngudn dién 5d, va don vi phat hién dién ap dao
dong 5e dugc minh hoa trén Fig.1 cAu tao bd thu 20 duoc minh hoa trén Fig.8.
Céc chtrc ndng tuong ung cta don vi diéu khién 5b va don vi thiét dat thoi gian
tré 5¢ dugc minh hoa trén Fig.1 ¢ thé dugc thuc hién béi mach xir ly 22 duoc
minh hoa trén Fig.8. Mach xu ly 22 1a phan ctng chuyén dung. Mach xir ly 22
tuwong tmg, vi du, vdi mach don, mach phuc tap, bo xtt ly duge 1ap trinh, bo xtr ly
duoc lap trinh song song, ASIC, FPGA, hodc sy két hop cda chung. MBbi chue
ning cta don vi didu khién 5b va don vi thiét dat thoi gian tré 5¢ ¢ thé dugce thuc
hién béi mach xtr Iy 22, va cac chiic nang cua mdi don vi ¢6 thé duoc thuc hién
bdi mach xir ly 22.

Fig.9 14 so dd khéi minh hoa bd phén diéu khién 5 dugc thuc hién béi phan
mém. Trong truong hop ndy, don vi phat hién dién ap d4u ra 5a, don vi phat hién

dién ap ngu@)n dién 5d, va don vi phat hién dién 4p dao dong Se dugc minh hoa
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trén Fig.1 cAu tao bd thu 30 dugc minh hoa trén Fig.9. Khi mach xtr ly 1a CPU,
mdi chirc ning ctia don vi didu khién 5b va don vi thiét dat thoi gian tré Sc dugc
minh hoa trén Fig.1 co thé duge thuc hién boi phén mém, phéan sun, hoic su két
hop cta phin mém va phan sun. Phan mém hoic phan sun dugc mé t& nhu chuong
trinh va duge luu trit trong bo nhé 34. BO xr Iy 32 phuc vu nhur mach xr ly, doc
ra va xit ly chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé 34 dé thuc hién céc chirc ning
cia céc don vi tuong Uimg. Nghia 13, b nhé 34 dung dé luu trit cac chuong trinh
ma c6 thé thuc hién hoat dong khac nhau duoc mé ta theo phuong an thtr nhét dua
vao lru dd dwoge minh hoa trén Fig.6. Chuong trinh nay c6 thé néi 1a tao cho méy
tinh xr Iy quy trinh hodc phwong phéap dugc néu trén. Bé nhé twong tng, vi du,
d8 cap dén bo nhé bén din khong kha bién hodc kha bién, chdng han nhu RAM,
ROM, b3 nhé tia chép, EPROM, EEPROM, dia tir tinh, dia mém, dia quang, dia
compac, dia mini, va DVD. Céc chirc ndng cua don vi diéu khién 5b va don vi
thiét diit thoi gian tré 5c c6 thé dugc thuc hién mét phan béi phan ctmg chuyén
dung hodc cé thé duogc thuc hién mot phan bsi phan mém hoic phan sun.

Maic du LED dugc st dung nhu ngudn sang 9, ngudn sang khac c6 thé duoc
str dung. Vi du, phan tir dién phat quang (Electro Luminescence, viét tit 1a EL)
hitu co ¢6 thé duoc st dung. Theo phuong 4n cla sang ché, cum tir “chéc chin cb
dinh” khéng c6 nghia 14 ¢b dinh mét cach chit ché tri s nhét dinh nhung c6 nghia
1a ¢b dinh v& thiét ké. Theo d6, tir ngft “chéc chén cb dinh” bao ham thay doi vé
tri s& nhat dinh do cac 181 hoat dong hodc cac 13i do thyc té.

Phan t&r chuyén d6i SW1 c6 thé duoc tao nén béi Si hodc ban dan dai rong.

Nho st dyng ban dan dai rong d6i v6i phan tir chuyén d6i SW1 c6 thé ting tin sb
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chuyén d6i. Vi du, trong trudng hop tao nén MOSFET boi Si, ting vé tan sb
chuyén d6i duoc gii han dén 300 kHz. Tuy nhién, nho st dyng ban dan dai rong
c6 thé ting tAn s chuyén dbi dén, vi du, 500 kHz. Khi giéi han trén cia tan s
chuyén ddi cao, c6 thé ting gidi han trén cta tin sé ma tai d6 ché do dong dién
t61 han dugce dit va gidm tai cia may vi tinh. Sy stra ddi duoc néu theo phuong
an thir nht c6 thé dugc dit vao cac co cAu phat ngudn sang va céc thiét bi chiéu
sang theo cac phuong an dudi day. Vi cac co cAu phét ngudn séng va cac thiét bi
chiéu sang theo cac phuong an dudi day c6 nhiéu diém chung véi phuong 4n thi
nhét, cac ddu hidu k¥ thuat khéc véi cac ddu hidu k¥ thuét ctia phuong 4n thir nhét
s& chi yéu duge mo ta dudi day.

Phuong an thir hai

Co chu phét ngudn séng va thiét bi chiéu sang theo phuong 4n thir hai khac
v6i co cAu phat ngudn sang dugce md ta theo phuong an thir nhét vé hoat dong ctia
b6 phén didu khién 5 tai thoi gian 1am md dé phi hop véi dao dong tai rong.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa su twong Umg gitra dong dién ngudn sang va chu
ky tit ctia phan tir chuyén d6i SW1 theo phuong 4n thit hai. Nhu duge néu theo
phuong an thur nhét, chu ky tit cta phan tir chuyén d6i SW1 13 tbng cta chu ky
tht thir nhét dé phat hién 13n roi cua dién 4p dao dong va chu ky tat thir hai 1a thoi
gian tré dinh trudc. Trong trudng hop gidm dan dong dién ngudn sang, ma 1a dong
dién ctia ngudn séng 9, tir trang thai ma & d6 dong dién ngudn séng 16n, s0 lan roi
cta dién ap dao dong can duoc phat hién trong chu ky tét tht nhét duoc ting dan
d8 ngan ngira tan sb khoi tang 1én. Fig.10 minh hoa trang thai ma & do s6 14n roi

cla dién 4p dao dong can duoc phat hién trong chu ky t&t thir nhét duoc ting dan
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timg cai mot tir hai 14n dén nam 14n khi dong dién ngudn sang giam. Khi sb lan
roi cia dién ap dao dong ting, chu ky tit cia phéan tir chuyén d6i SW1 ting mot
cach tuong ung. Tai thoi diém nay, thoi gian tré c th8 duoc tao ra xp xi khong
doi.

Tiép theo, trudng hop gidm dong dién ngudn sang hon nita s& dugc mo ta.
Khi dong dién ngudn sang gidm dén tri sb dinh trude va sb 13n roi ctia dién 4p dao
dong dat sb lwong gi6i han trén, sy ting cua thoi gian tré ¢ thé phi hop véi su
giam vé dong dién ngudn sang hon nita. Trong trudng hop nay, khi s 14n roi clia
dién ap dao dong dat gidi han trén, tién trinh cta thoi gian tré duoc wu tién ngay
ca khi 14n roi tiép theo cta dién 4p dao dong duoc phat hién, va tin hiéu dién 4p
dao dong duogc bd qua. Nghia 1a, khi s6 14n roi d& dat duoc gidi han trén duge
thibt dt tir trudie, viée tiép tuc dém s6 14n roi 13 khong can thiét.

Fig.11 minh hoa céc dang séng hoat dong trong truong hop thiét dat s6 1an
roi gidi han trén cta dién 4p dao dong dén ba va thiét dt thoi gian tré sau khi 30
14n roi dat gidi han trén. Trong chu ky tir thoi gian t1 dén thoi gian t2, dong dién
IL.1 cta cudon cam L1 giam va dat khong. Trong chu ky tur thoi gian t2 dén thoi
gian (3, s 14n roi cua dién ap dao dong duge dém tir cudn day phat hién L2. Tir
tri ) dong dién nguc‘?)n sang da duogc thiét dat, vi du, chuong trinh cia may vi tinh
¢6 thé tao cu hinh bd phan didu khién 5 dé tham khao bang dé thiét dit ca hai sb
14n roi gi6i han trén va thoi gian tré. Duéi day, s6 14n roi duoc thiét dat dén ba va
thoi gian tré duoc thiét dat. Tai thoi diém t3, s6 1an roi cta dién ép dao dong clia

cudn day phat hidn L2 dat ba. Tai thoi gian 3, viéc dém thoi gian tr€ dugc bét
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dAu. Tai thoi gian t4, thoi gian tré dat tri s6 dugc thiét dit. Trong chu ky tir thoi
gian t1 dén thoi gian t4, trang théi tht cta phan tir chuyén d6i SW1 duge duy tri.

Trong chu ky tir thoi gian t3 dén thoi gian t4 ma trong do6 thoi gian tré duoc
d8m, ngay ca khi 14n roi ctia dién 4p dao dong dugc phat hién béi cudn day phat
hién L2, dién 4p roi dugc bd qua. Ngay ca néu dién ap dao dong bi suy giam trong
chu k¥ tir thoi gian t3 dén thoi gian t4, phan t chuyén doi SW1 duoc bat 1én khi
dat thoi gian tr8 dugc thiét dit va theo d6 khong c6 vén @& gi ca. Nguoc lai, diéu
duoc mong mudn 13 thiét dat sb 14n roi gidi han trén dén tri 6 16n nhat ndm trong
khoang ma trong d6 dién ap dao dong co thé phat hién dugc. Khi thoi gian tré dat
tri s& dugc thiét dt tai thoi gian t4, phan tir chuyén d6i SW1 lai dugc bat 1én va
chu ky chuyén do6i tip theo bat dau. Nhu duge néu trén, vi chu ky tir thoi gian t2
dén thoi gian t4 duoc thiét dit theo dong dién ngudn sang, c6 thé ngan nglra tan
s6 khoi tang lén.

Nhu duoc néu trén, theo phuong an thir hai, bd phan diéu khién 5 tang s6
1An roi cua dién ap dao dong can duge phét hién trong chu ky t4t thr nhat khi cong
suit tai tr& nén nhoé hon, bang cach nay kéo dai chu ky t4t chia phan tir chuyén doi
SW1. Giéi han trén dugc cung cép cho s6 1an roi cta dién 4p dao dong can duoc
phat hién trong chu ky t4t thir nhat. Sau khi tang s6 1an roi ctia dién 4p dao dong
can duoc phat hién trong chu ky t4t tht nhat, néu cong suét tai duogc giam hon
nira, bd phén diéu khién 5 kéo dai chu ky tit thir hai. Bing céch ndy, trong trudng
hop ma & d6 chu ky tht ctia phan tir chuyén dbi SW1 dugc yéu cau dé dugc tang
& trang thai tai nhe, co thé ¢t dam bao chu ky tét ciia phan tir chuyén dbi ngay ca

néu dién ap dao dong bi suy giam va dién 4p roi khong thé duoc phat hién. Nghia
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13, c6 thé ngin ngira tan s6 chuyén dbi khéi ting lén ngay ca ¢ trang thai tai nhe.
Do dé, trong co cAu phat ngudn sang theo phuong é4n thir hai, dong dién ngudn
sang c6 do rong co thé thay dbi 1én va pham vi didu chinh cua d6 sang cia ngudn
sang c6 thé duoc thiét dit rong, va dao dong tai rong hon nita c6 the dugc xir 1.

Nhu duge mo ta theo phuong én thir nhét, didu duge mong mudn 14 thiét
dat thoi gian tré sao cho thdi gian bét tiép theo di vao ving lan cén cla dy cla
dao dong cua dién ap tir cuc mang dén cuc ngudn cia phén tir chuyén d6i SW1.
Tai thoi diém nay, vi thoi gian tré dugc dém tir tin hiéu roi méi nhét cta dién ép
dao dong, thoi gian tré c6 th8 dugc giam thiéu va anh hudng cua dao dong cia
chu ky dao dong ctia dién ap dao dong do pha dién ap cia ngudn dién AC c6 thé
dugc giam. Nghia 13, ¢ thé giam thiéu su xuAt hién cua do bién dang vé dang
séng dong dién dua vao bing cich xép chdng dong dién dao dong trén dong dién
IL1 cta cudn cam L1.

Theo phuong 4n cia sang ché, chu k¥ tét ctia phan tir chuyén d6i SW1 dugc
thiét dt theo dong dién ngudn sang. Tuy nhién, néu tai nhe, tan sb ting lén. Vi
du, viéc diéu khién tuong tu c6 thé dugc thuc hién khi dién ap duoc dat vao nguf“)n
séng gidm va tai trd nén nhe. Vi duy, trong truong hop thay thé ngudn sang 9 duoc
kbt ndi dén bd chuyén di DC-DC 4 vé6i ngudn séng c6 dién ap duge dit thép hon,
s6 lugng cc dao dong clia dién 4p dao dong hodc thoi gian tré c6 thé dugc tang.
Theo cach khéc, khi tich cua dién ap duoc ddt vao ngudn sang 9 va dong dién
ngudn séng dugc 14y va cong suét tai duoc tinh todn, c6 thé tang hodc giam sb
luong cac dao dong cua dién ap dao dong hodc thoi gian tr& theo cong suét tai.

Hon nita, vi tin s6 diéu khién ting hodc giam phu thudc vao dién 4p ngudn dién
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AC, sb luong céc dao dong ctia dién 4p dao dong va thoi gian tré c6 thé dugc ting
hodc dugc giam theo dién ap nguén dién AC. Trong diéu kién hoat dong ma & do
tAn s didu khién da thip, mach nang cao hé s6 cong sut 3 co thé dugc hoat dong
bing cach chuyén dbi dén didu khién ché d6 dong dién t6i han thong thudng.

Theo phuong 4n thit hai, s8 1An roi ciia dién 4p dao dong can dugc phét hién
trong chu ky tit thir nhét dugc tang khi dong dién ngudn séng giam, va thoi gian
tré dugc ting hon nita khi dong dién ngudn sang giam. Tuy nhién, néu chu ky tat
thir nhét duoc kéo dai khi dong dién ngudn séng nho, dién &p dao dong c6 the
khong duge phat hién. Trong trudng hop ndy, cé thé tét hon 1a kéo dai thoi gian
tr& trong khi ¢ dinh (khong ting) s6 14n roi ctia dién 4p dao dong can duoc phat
hién trong chu ky tat thir nhat dén, vi du, hai. Nghfa 13, bd phan diéu khién 5 kéo
dai chu k¥ tht thtr hai trong khi cé dinh 6 14n roi ciia dién 4p dao dong cén dugc
phét hién trong chu ky tit thir nhat khi cong suét tai giam. Do d6, c6 thé kéo dai
chu ky tét ctia phan tir chuyén d6i SW1 trong khi giai quyét van dé 1a 14n roi cla
dién ap dao dong khong thé dugc phat hién khi dién ap dao dong nho. Hon nita,
ngay ca néu thoi gian tré dugc kéo dai khi dién ép dao dong nho, gn nhu khong
c6 anh hudng tiéu cuc ndo bdi vi dong dién duge xép chong trén dong dién cia
cudn cam L1 1a nho.

Phuong an tht ba

Fig.12 12 hinh v& mt cit minh hoa thiét bi chiéu séng 200 theo phuong an
thir ba. Thiét bi chiéu séng 200 bao gdm thén thiét bi chiéu sang 40, bo két ndi 41,
dé ngudn sang 42, va co cAu phat ngudn sang 43. Than thiét bi chiéu sang 40 1a

v6 dé gén co céu phat ngudn sang 43 va tuong tu. Bo két ndi 41 12 bd phén két
-33-



37745

ndi d& thu dién ning tir ngudn dién AC, ching han nhu ngudn dién thuong mai.
Pé ngudn sang 42 13 dé ma trén d6 ngudn sang chéng han nhu LED hoic EL hitu
co dugce lap.

Co chu phéat ngudn sang 43 c6 cAu hinh mach giéng nhu c4u hinh mach cia
co cAu phat ngudn sang bét ky trong sb cac co céu phét ngudn sang dugc néu trén.
Do d6, thiét bi chiéu sang 200 theo phuong 4n thtr ba bao gbm co cAu phat ngudn
séng dugc néu trén va LED hodc EL hitu co ma né ¢o6 th8 duoc tao ra dé phat sang
b6i co cAu phat ngudn sang. Co chu phat ngudn séng 43 thu dién ning dugc cung
chp tir ngudn didn AC qua bd két ndi 41 va ddy dién 44. Co cAu phét ngudn séang
43 chuyén dbi dién nang dua vao va cung cap dién ning duoc chuyén dbi toi dé
ngudn séng 42 qua day dién 45. Pién ning dugc cung cp tir co cAu phat ngudn
sang 43 khién ngudn sang duoc l4p trén dé ngudn sang 42 phat sang.

Bang céch nay, thiét bi chiéu sang 200 c6 cac lgi ich ctia co cAu phat ngudn
sang theo phuong 4n thir nhét hogc thir hai dugc d& xut. Theo thiét bi chiéu sang
200, bao gdm co cau phat ngudn sang bét ky trong sd cac co cau phat ngudn séang
duoc mb ta theo phuong an thir nhat hodc thi hai c6 thé ngan ngira ting vé t6n
hao chuyén dbi va chap chon ngudn sang do ting tan s6 chuyén doi.

Danh muc sb chi din
3 mach nang cao hé sd cong suét, 5 bd phan diéu khién, 5¢ don vi thiét dat

thoi gian tré, 9 ngudn sang
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YEU CAUBAO HQ

1. Co cu phét ngudn sang bao gbm:

mach chinh luu @& chinh luu ngudn dién AC;

mach nang cao hé sb céng suét c6 phan tir chuyén ddi va cudn cam va duge
tao cAu hinh dé thu dau ra cia mach chinh luu va dién 4p DC dau ra; va

cudn day phat hién dé phat hién dién ap dugc tao ra boi cudn cam,

trong d6 phan tir chuyén ddi duy tri lién tuc trang théi t&t dén khi chu ky tat
thir hai dinh trudc trdi qua sau khi hét chu ky tét thir nhét ké tir khi tét phan tir
chuyén dbi dén khi dién 4p dao dong ciia cudn ddy phat hién roi {t nhat hai lan, va
bat phan t chuyén ddi khi hét chu ky tét thi hai.
2. Co céu phét ngudn sang theo diém 1, bao gdbm bd phan diéu khién duoc tao ciu
hinh d& thu dién 4p duoc phat hién bsi cudn ddy phat hién va diéu khién phan tir
chuyén dbi.
3. Co cAu phat ngudn séng theo diém 2, trong d6 b phan diéu khién thiét dat thoi
gian bat cua phan tir chuyén dbi dén tri s b dinh chéc chén it nhét trong mot nira
chu ky ctia ngudn dién AC.
4. Co céu phét ngudn sang theo diém 2 hodc 3, trong dé bd phan diéu khién thiét
dat chu ky tét thir hai dén tri s6 ¢b dinh chic chin trong chu ky ma trong d6 dau
ra ctia mach ning cao hé sé cong suét 1a khong dbi.
5. Co cAu phéat ngudn séng theo diém 3, trong d6 bd phan diéu khién thiét dat thoi

gian thay d6i ctia thoi gian bat cua phén tir chuyén ddi kém theo diéu khién phan
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hdi dién 4p khong ddi ciia dién ap DC can & trong ving lan cén cua diém v& khong
ctia ngudn dién AC.
6. Co cdu phat ngudn sang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 5, trong
d6 bd phan didu khién ting sé 1in roi cla dién 4p dao dong can dugc phat hién
trong chu ky tét thir nhat khi cong suét tai giam.
7. Co chu phat ngudn séng theo diém 6, trong d6 sau khi ting s6 14n roi coa dién
4p dao dong cin dugc phat hién trong chu ky tht thir nhét, b phén diéu khién kéo
dai chu k¥ tét tht hai néu cong suat tai giam hon nita.
8. Co cAu phat ngudn sang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 5, trong
d6 bd phan didu khién kéo dai chu ky tit thir hai trong khi ¢b dinh s 1an roi cua
dién 4p dao dong cin duoc phat hién trong chu k¥ tit thi nhét khi cong suat tai
giam.
9. Co cAu phét ngudn séng theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 2 dén 8, trong
d6 it nhit mot phan ctia bd phén didu khién dugce cu thanh bdi may vi tinh.
10. Co cu phat ngudn sang theo diém bAt ky trong sb céac diém tir 2 dén 9, trong
d6 chu ky tét thr nhat dai hon chu ky tét thtr hai.
11. Thiét bi chiéu sang bao gom:
co cAu phét ngudn sang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, va
dibt phat sang (LED) ma c6 thé dugc tao ra dé phat sang boi co cu phat
ngudn sang.
12. Thiét bi chiéu sang bao gom:

co cAu phat ngudn sang theo diém bt ky trong sd céc diém tir 1 dén 10, va
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phin tir dién phat quang (EL) hiru co ma cé thd duoc tao ra dé phat sang

béi co cau phat ngudn sang.
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