(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037743
GHY HO04L 5/00; HO4J 11/00 (13) B
(21) 1-2019-04812 (22) 26/01/2018

(86) PCT/US2018/015430 26/01/2018 (87) W0O2018/144337 09/08/2018

(30) 62/454,621 03/02/2017 US; 62/500,702 03/05/2017 US; 62/519,751 14/06/2017 US;
62/543,155 09/08/2017 US

(45) 25/12/2023 429 (43) 25/12/2019 381A

(73) IDAC Holdings, Inc. (US)
200 Bellevue Parkway, Suite 300, Wilmington, Delaware 19809, United States of
America

(72) Kyle Jung-Lin PAN (US); Fengjun XI (US); Steven FERRANTE (US); Chunxuan
YE (US); Janet A. STERN-BERKOWITZ (US); Nirav B. SHAH (US).

(74) Van phong Luat su An Nam (ANNAM IP & LAW)

(54) THIET BI THU/PHAT KHONG DAY VA PHUONG PHAP GIAI BPIEU CHE
KENH TRUYEN PHAT VAT LY VO TUYEN MOI BANG THIET BI NAY

(57) Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi duge dung cho muc dich giai diéu ché tin
hiéu NR-PBCH. Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc thu SS so cip va SSS va. Tin hiéu
SSS thu dugc ¢ thé dugc str dung 1am tin hiéu tham chiéu dé phat hién tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché cia NR-PBCH. Céc tin hiéu tham chiéu giai diéu ché nay co thé duoc dan
xen v6i dit liéu trén NR-PBCH. Theo mét phwong phap, NR-PBCH DMRS duoc lién két
v6i chi s6 SSB d¢ cai thién sy ngiu nhién hoa trong quy trinh déng b hoéa. Dir lidu tai tin
NR-PBCH c6 thé dugc giai diéu ché bang cach st dung PSS va/hoic SSS va DMRS.
Trong mot phuong an, NR-PBCH DMRS duoc anh xa dén cac DMRS RE trén co sé anh
xa wu tién thtr nhét theo tan sb va tht hai theo thoi gian.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén thidt bi thu/phdt khong day va phuong phap gidi diéu ché
kénh truyén phat vat ly vo tuyén pméi bang thiét bi thu/phét khong day.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Hé théng mang té bao ké thira nhu Tién hoa dai han (LTE) thé hé tht 4 st
dung quy trinh dong bd hoa tuong d6i don gian. Vi du, trong LTE, kénh truyén phat
vat Iy (PBCH) ludn st dung cliing bang thong véi ca tin hiéu ddng bd hoa so cip (PSS)
va tin hiéu ddng bo hoa thir cip (SSS). Nhu vay, trong hé théng LTE ké thira, ca hai
déu dugc phén bd trong cing 6 khéi tai nguyén (RB) trong mién tan s6. Do tuong
quan tan s, bd thu cta thiét bi thu/phat khong day (WTRU) c6 thé sir dung ca PSS va
SSS lam tin hiéu tham chiéu cho giai diéu ché PBCH.

Tuy nhién, trong VO tuyén m6i (NR), NR-PBCH c¢6 thé tiéu thu nhiéu bang
thong hon va ¢6 thé dugc phan bd nhiéu RB hon NR-SSS. Trong NR, PBCH c6 thé
chiém 24 RB so véi 12 RB cua SSS. Do d6, trong NR, SSS khong con 1a tin hiéu
tham chiéu tét cho giai didu ché PBCH do su chénh 1éch vé tan sd.

Hon nita, trong LTE, PBCH cting ¢6 thé su dung tin hiéu tham chiéu chung
(CRS) lam tin hiéu tham chiéu cho giai didu ché PBCH khi tin hiéu nay xuét hién.
Nhung trong NR, CRS khong ton tai do thuc té 14 NR ¢6 gang giam thiéu tin hiéu luén
luon bat. Vi vay, CRS khong con phit hop dé 1am tin hiéu tham chiéu cho giai diéu ché
NR-PBCH. Pé cai thién hiéu suit giai diéu ché NR-PBCH, c¢6 thé can phai udc tinh
kénh chinh xéc, ddc biét khi phat hién mot lan dugc xem xét. Do do, thiét ké tin hiéu
tham chiéu (RS) méi cho giai didu ché NR-PBCH chinh x4c va hiéu qua c6 thé duoc
str dung cho céu tric NR-PBCH/NR-SS méi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Phuong phép va thiét bi dugc bdc 16 cho giai diéu ché tin hiéu PBCH v6 tuyén
mé6i (NR-PBCH). Phuong phap nay cé thé bao gém thu tin hiéu déng bo hoa so cap
(PSS) va tin hiéu dong bd hoa thir cap (SSS). Tin hiéu SSS thu dugc c6 thé duoc sir
dung lam tin hi¢u tham chiéu dé phat hién tin hi¢u tham chiéu giai diéu ché cua NR-
PBCH. Céc tin hiéu tham chiéu giai diéu ché nay co thé duoc dan xen voi dir lidu trén
NR-PBCH. Theo mét phuong phép, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) NR-
PBCH dugc lién két vai chi sd khéi tin hiéu dong bo hoa (SSB) dé c¢d ging cai thién
su ngau nhién hoa trong quy trinh dong bo hoa.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Chung ta hiéu rd sang ché hon nho phin mo ta chi tiét sau day, thong qua vi
du két hop v6i cac hinh vé kém theo, trong d6 céac chit s6 ky hiéu chi dan giéng nhau
trong céc hinh vé biéu thi cac phan tir gidng nhau, va trong do:

Hinh 1A minh hoa hé théng minh hoa mdt hé théng truyén thong vi du trong
do mot hodc nhiéu phuong 4n duoc boe 10 cod thé duoc st dung;

Hinh 1B minh hoa hé théng minh hoa thiét bi thu/phat khong day (WTRU) vi
du, ¢ thé duogc st dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa trén Hinh 1A
theo phuong an;

Hinh 1C 1a so dd hé théng minh hoa mdt mang truy nhap vo tuyén dién hinh
(RAN) va mang 13i dién hinh (CN) c6 thé dugc sir dung trong hé théng truyén thong
duoc minh hoa trén Hinh 1A theo phuong an;

Hinh 1D 14 so d6 hé théng minh hoa RAN mau tiép theo va CN mau tiép theo
¢6 thé duge sir dung trong hé thdng truyén thong dugc minh hoa trén Hinh 1A theo
phuong an;

Hinh 2 minh hoa ghép kénh truyén phat vat Iy vo tuyén méi (NR-PBCH) voi
kénh dong bod hoa so cip vo tuyén méi (NR-PSS) va kénh ddng bo hoa thu cap vo
tuyén moi (NR-SSS) véi NR-PBCH duge lap lai;

Hinh 3 minh hoa ghép kénh NR-PBCH v&i NR-PSSS va NR-SSS voi NR-SS
duoc lap lai;

Hinh 4 minh hoa thiét ké tin hiéu tham chiéu giai didu ché danh riéng cho
NR-PBCH 1, str dung mot cong dngten;

Hinh 5 minh hoa thiét ké tin hiéu tham chiéu giai diéu ché danh riéng cho
NR-PBCH 3, str dung hai cong angten;

Hinh 6 minh hoa tin hiéu tham chiéu giai diéu ché dang hdn hop danh riéng
cho NR-PBCH;

Hinh 7 minh hoa tin hiéu tham chiéu giai diéu ché danh riéng cho NR-PBCH
mat do khong déng déu;

Hinh 8 minh hoa mat d¢ tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) khong déu,
tuy thudc vao bang thong PSS/SSS;

Hinh 9 14 vi du vé giai diéu ché NR-PBCH c¢6 thé cAu hinh;

Hinh 10A 12 so dd mach vé bd dich chuyén chudi M 7 giai doan;

Hinh 10B 1a so dd mach vé bd dich chuyén chudi M 6 giai doan;
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Hinh 11 14 so d6 vé quy trinh xtr Iy bd thu va phat hién thong tin;

Hinh 12 minh hoa quy trinh ho tro truy nhap ban dau hodc hd tro chi béo
QCL va giai didu ché NR-PBCH;

Hinh 13 minh hoa st dung cac khéi SS duoc lién két véi cac bd tién ma hoa
khac nhau;

Hinh 14 minh hoa str dung céc khéi SS duoc lien két vai cac bod tién ma hoa
khac nhau. duogc dich chuyén qua céac thong bao PBCH khac nhau;

Hinh 15 minh hoa két hop mau gitta phan tap tré tudn hoan (CDD) hai cng véi
diéu huéng chum tin hiéu twong tu cho phan tip;

Hinh 16 minh hoa két hop mau gilia diéu hudng chum tin hiéu k¥ thuat sb va
trong tu trong mién thoi gian;

Hinh 17 minh hoa két hop mau gitta diéu huéng chum tin hiéu k¥ thuat s6 va
twong tu trong mién thoi gian va mién tan s0;

Hinh 18 minh hoa két hop miu gitta ma hoa khoi tan s6 khong gian (SFBC)
hai cong v6i diéu huéng chum tin hidu twong tu cho phan tap;

Hinh 19 minh hoa cdu truc truyén dan ciia diém phat (TRP) cho truy nhép ban

dau;
Hinh 20 minh hoa quy trinh quét chum tim kiém toan dién mot giai doan;
Hinh 21 minh hoa quy trinh quét chim phén ting WTRU da giai doan;
Hinh 22 minh hoa quy trinh quét chum phan ting TRP/WTRU va TRP da giai
doan;

Hinh 23 minh hoa quy trinh quét chum c6 chon loc TRP, phan téng TRP/WTRU
da giai doan;

Hinh 24 minh hoa két qua hi¢u sudt ty 1¢ tin hiéu nhiéu-cong-tap am (SINR)
cho cac quy trinh quét chum khac nhau;

Hinh 25 minh hoa ciu tric truyén dan TRP xen k& cho truy nhap ban dau;

Hinh 26 minh hoa quy trinh quét chum tim kiém toan dién mot giai doan thay
thé;

Hinh 27 minh hoa quy trinh quét chim TRP chudi da tan s6 vo tuyén (da RF) mot
giai doan;

Hinh 28 minh hoa su 1ap lai tan s6 mau bit don gian;

Hinh 29 1a vi du khéc v& su lap lai duoc hoan doi tan sé mau bit;
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Hinh 30 minh hoa su ldp lai duoc hoan ddi tn sb va thoi gian két hop:

Hinh 31 minh hoa vi du thu hai vé su lap lai dugc hoan ddi tan s va thoi gian
két hop;

Hinh 32 minh hoa chudi c6 do dai bing 62 v6i su lap lai theo tan s;

Hinh 33 minh hoa phan phdi NR-PBCH DMRS gom hai chudi theo mau hinh
luoc;

Hinh 34 minh hoa chi bdo DMRS va STBI, st dung dich chuyén tuan hoan;

Hinh 35 minh hoa chi bao DMRS va STBI, st dung dich chuyén tuan hoan theo
mau hinh luoc; va

Bang 1 1a chudi cac hang thé hién cac dich chuyén tudn hoan khac nhau dudc
st dung dé chi bao SBTIL.

Mo ta chi tiét sang ché

Hinh 1A 14 so dd minh hoa hé théng truyén thong dién hinh 100, trong dé
mot hodc nhiéu phuong an duoc boe 10 ¢ thé duoc thuc hién. Hé théng truyén thong
100 ¢6 thé 1a mot hé thong da truy cap cung cép noi dung, ching han nhu thoai, dit
liéu, video, tin nhin, phat song, vv cho nhiéu nguoi dung thiét bi khong day. Heé
thdng truyén thong 100 c6 thé cho phép nhiéu nguoi dung thiét bi khong day truy cip
cac ndi dung dé bang viéc chia sé cdc tai nguyén hé théng, bao gdm bing thong
khong day. Vi du, h¢ théng truyén thong 100 c6 thé st dung mot hodc nhiéu phuong
phdp truy nhap kénh, nhu da truy nhap phdn ma (CDMA), da truy nhdp phén chia
thoi gian (TDMA), da truy nhap phéin tan (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA),
FDMA don séng mang (SC-FDMA), OFDM trai phd DFT tir duy nhat dudi khong
(ZT UW DTS-s OFDM), OFDM tir duy nhat (UW-OFDM), OFDM dugc loc bang
khéi tai nguyén, diéu ché loc da séng mang (FBMC), v.v.

Nhu minh hoa trén Hinh 1A, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm céc
thiét bi thu/phat khong diy (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, RAN 104/113, CN
106/115, mang di¢n thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108, Internet 110, va cac
mang khéac 112, mac du tdt hon 1a céc phuong an dugc boc 10 du kién sb luong
WTRU, tram géc, mang, va’/hodc céac phén tr mang bét ky. Mbdi WTRU 102a, 1()215,
102¢c, 102d c6 thé 1a loai thiét bi bt ky duoc tao cdu hinh dé hoat dong va/hodc giao
tiép trong moi truong khong day. Thong qua vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d, WTRU bét ky c6 thé goi 1a “tram” va/hodc “STA”, c¢6 thé dugc tao cau hinh dé
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thu va/hoac phat tin hiéu khong day va co thé bao gdm thiét bi nguoi dung (UE), tram
di dong, thiét bi thué bao ¢ dinh hodc di dong, thiét bi dua trén thué bao, may nhén
tin, dién thoai di dong, thiét bi k§ thuat sé hd tro ca nhan (PDA), dién thoai thong
minh, méy tinh xach tay, netbook (mdy tinh xach tay mini), may tinh cd nhan, by cam
bién khong day, hotspot hodc thiét bi Mi-Fi, thiét bi Internet van vat (IoT), déng ho
hodc thiét bi deo tay khac, man hinh hién thi deo ¢ dau (HMD), phuong tién giao
thong, may bay khong nguoi lai, thiét bi va ung duy té (vi du, ph?lu thuat tu xa), thiét
bi va g dung cong nghi¢p (vi du robot va/hodc cac thiét bi khong day khac van hanh
trong cong nghiép va/hoac trong truong hop day chuyén ché bién tu dong), hang dién
to gia dung, thiét bi van hanh trong thuong mai va/hodc mang khong day trong cong
nghiép, va thiét bi tuong tu. Bat ky WTRU nao trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va
102d déu c6 thé duoc goi thay thé cho nhau 1a UE.

Heé théng truyén thong 100 ciing c6 thé bao gdm tram gbc 114a va/hodc tram
gbc 114b. Mdi tram goc 114a, 114b c6 thé 1a loai thiét bi bat ky dugc tao cdu hinh dé
két néi khong day véi it nhat mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd tro
truy nhap vao mot hoac nhidu mang truyén thong, chang han nhu CN 106/115,
Internet 110, va/hodc cac mang khac 112. Vi duy, cac tram géc 114a, 114b co thé 1a
tram thu phét gbc (BTS), diém nut Node-B, diém nat eNode B, diém nut Node B
dung trong gia dinh (Home Node B), diém nut eNode B dung trong gia dinh (Home
eNode B), gNB, NR NodeB, bo didu khién vi tri, diém truy nhap (AP), bd dinh tuyén
khong day, v.v. Méc du céc tram géc 114a, 114b duoc mo ta la mot phén tr don, tdt
hon 1a cac tram gbe 114a, 114b co thé bao gdm sd luong bat ky cac tram gbc vashodc
céc phan tir mang két nbi lién v6i nhau.

Tram gbc 114a c6 thé 1a mot phin ciia RAN 104/113, c¢6 thé bao gom céc
tram gdc va/hodc cac phan tir mang (khong dugc minh hoa) khac, chang han nhu bd
diéu khién tram géc (BSC), bd diéu khién mang vo tuyén (RNC), cac diém nut
chuyén tiép v.v. Tram géc 114a va/hodc tram géc 114b ¢6 thé duoc tao céu hinh dé
phat va/hodc thu tin hi¢u khong day trén mot hoac nhiéu tan sé séng mang ma cé thé
duoc goi 1a 6 (khong duoc minh hoa). Cac tan s6 nay c6 thé nim trong phé tan dugc
cép phép, phd tin khong duge cip phép, hodc to hop phd tan dugc cip phép va
khéng duoc cip phép. Mot 6 ¢o thé cung cap pham vi phi séng cho thiét bi khong

day dén khu vuc dia ly cu thé c6 thé tuong d6i ¢6 dinh hodc co thé thay doi theo thoi

-6-



37743

gian. O ¢6 thé duoc phan chia tiép thanh cac khu vuc 6. Vi du, 6 lién két voi tram
gbc 114a co thé dugc phan chia thanh ba khu vuc. Theo do, trong mot phuong an,
tram géc 114a c6 thé bao gém ba bo thu phat, tac la, mdi bd cho mot khu vuc cia 6.
Trong mot phuong an khéc, tram gbc 114a co thé s dung cong nghé da nhap da Xuét
(MIMO) va co thé st dung nhiéu bo thu phat cho mdi khu vuc 6. Vi du, c6 thé st
dung sy diéu huéng chum tin hiéu dé phat va/hodc thu céc tin hiéu theo hudng khong
gian mong mudn.

Cac tram géc 114a, 114b co thé giao tiép v61 mot hodc nhiéu WTRU 1025,
102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma c6 thé 1a lién két truyén thong
khong day thich hop bét ky (vi du, tan s6 vo tuyén (RF), vi séng, song xentimét, séng
micromeét, héng ngoai (IR), tia cuc tim (UV), dnh sang nhin théy, v.v.). Giao dién
khong khi 116 c6 thé dugc thiét 14p bang cach st dung cong nghé truy nhép vo tuyén
(RAT) pht hop bat k. |

Cu thé hon, nhu da luu y & trén, hé théng truyén thong 100 co thé 1a mot hé
théng da truy nhap va cé thé st dung mdt hoic nhiéu hé théng truy nhip kénh, nhu
CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va tuong tu. Vi du, tram géc 114a
trong RAN 104/113 va cac WIRU 102a, 102b, 102¢ co6 thé thuc hién cong ngh¢ vo
‘tuyén nhu Truy cdp vo tuyén mit dit (UTRA) Hé théng vién thong di dong toan ciu
(UMTS), 1a cong nghé c6 thé thiét lap giao dién khong khi 115/116/117 st dung
CDMA bing thong rong (WCDMA). WCDMA c6 thé bao gém céc giao thiic truyén
thong nhu cong nghé Truy nhap géi tbec do cao (High-Speed Packet Access, HSPA)
va/hodc HSPA nang cao (HSPA+). HSPA ¢o thé bao gdbm Truy nhdp gbi duong xudng
(DL) toc d6 cao (High-Speed Downlink Packet Access, HSDPA) va/hodc Truy nhép
261 UL toc d6 cao (High-Speed UL Packet Access, HSUPA).

Trong mot phuong an, tram gbe 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
st dung céng nghé vo tuyén nhu cong nghé Truy nhap vo tuyén mat dat UMTS tién
hoa (E-UTRA), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 sir dung cong nghé Tién
hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) va/hodc LTE nang cao (LTE-A) va/hoac
Pro LTE nang cao (LTE-A Pro).

Theo mot phuong an, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé su
dung coéng nghé vo tuyén nhu Truy nhap vo tuyén NR ma c6 thé thiét 1ap giao dién

khong khi 116 st dung V6 tuyén méi (NR).
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Trong mot phuong an, tram gbc 114a va cic WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
st dung nhiéu cong nghé truy nhap vo tuyén. Vi du, tram gbc 114a va cac WTRU
102a, 102b, 102¢ co thé thuc hién truy nhap vo tuyén LTE va truy nhép vo tuyén NR
cung véi nhau, vi du, st dung céc nguyén ly két ndi kép (DC). Vi vay, giao dién khong
khi duoc st dung bai cac WITRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé duoc dic trung hoa boi
nhiéu loai cong nghé truy nhap vo tuyén va/hodc truyén dan duoc giri dén/ttr nhiéu loai
tram géc (vi du, eNB va gNB).

Theo cac phuong an khéc, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
thuc hién céc cong ngh¢ vo tuyén nhu IEEE 802.11 (tGc 13, D9 chinh x4c khong day
(Wireless Fidelity, WiFi), IEEE 802.16 (ttrc la, Kha ndng tuong tac toan cau véi truy nhap
vi ba (WIMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, Chi dit liéu tién hoa/Dit lidu tién hoa
duoc t6i vu (Evolution Data Only/Evolution Data Optimized, EV-DO) CDMA2000, Tiéu
chuén tam thoi 2000 (Interim Standard 2000, IS-2000), Ti€u chuan tam thoi 95 (Interim
Standard 95, IS-95), Tiéu chuén tam thoi 856 (Interim Standard 856, 1S-856), Hé théng
thong tin di dong toan ciu (GSM), Cai tién toe do dir liéu dé phat trién GSM (EDGE),
GSM EDGE (GERAN), va tuong tu.

Tram gbc 114b trén Hinh 1A c6 thé 1a bo dinh tuyén khong diy, Home Node
B, Home eNode B hoac diém truy nhap, va co thé su dung RAT thich hop bat ky dé
ho tro két ndi khong day trong mot khu vuc dugce dinh vi, chéng han nhu dia diém
kinh doanh, nha, phuong tién giao thong, khudn vién, co s¢ cong nghi€p, hanh lang
hang khong (vi du, st dung cho mdy bay khong nguoi lai), long duong, v.v. Trong
mot phuong an, tram gbe 114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé st dung cong nghé
v tuyén nhu IEEE 802.11 dé thiét 1ap mang cuc bo khong day (WLAN). Trong mot
phuong an, tram géc 114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé su dung cong nghé vo
tuyén nhu IEEE 802.15 dé thiét lap mang cd nhan khong day (WPAN). Trong
phuong an khac, tram géc 114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢é thé su dung RAT nén
tang t& bao (vi du, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR,
v.v.) dé thiét 14p cac tram phat séng quy mod nhé (picocell hodc femtocell). Nhu dugc
minh hoa trén Hinh 1A, tram géc 114b ¢6 thé két ndi truc tiép v61 Internet 110. Theo
d6, co thé khong yéu cau tram gbc 114b truy nhap Internet 110 thong qua CN
106/115.

RAN 104/113 ¢6 thé giao tiép v6i mang 161 CN 106/115, ma co6 thé l1a loai
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mang bat ky duogc tao cAu hinh dé cung cép cac dich vu thoai, dit li€u, img dung
va/hodc thoai qua giao thtc internet (VoIP) dén mot hodc nhiéu WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d. Dir liéu ¢o thé c6 chét luong yéu cau dich vu khac nhau, nhu yéu cau
thong luong, yéu cau do tré, yéu cau dung sai, yéu cau do én dinh, yéu cau thong
lwong dit liéu, yéu cdu tinh di dong, v.v. khdc nhau. CN 106/115 ¢6 thé diéu khién
cudc goi, cung cép dich vu thanh toan, dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi
tra trude, két ndi Internet, phan phéi tin hiéu video v.v., va/hodc thuc hién cac chuc
nang bao mat cip cao, ching han nhu xac thuc nguoi dung. Mac du khong dugc minh
hoa trén Hinh 1A, t5t hon 1a RAN 104/113 va/hodc CN 106/115 c6 thé giao tiép truc
tiép hodc gidn tiép voi cac RAN khac st dung cing mdt RAT nhu RAN 104/113 hodc
RAT khéc. Vi du, ngoai viéc két nbi véi RAN 104/113 ¢6 thé st dung cong nghé vo
tuyén NR, CN 106/115 con co thé giao tiép véi RAN khéc (khong duoc minh hoa) sir
dung cong nghé vo tuyén GSM, UMTS, CDMA 2000, WiMAX, E-UTRA, hodc cong
nghé vo tuyén WiFi.

CN 106/115 ciing c6 thé dong vai tro nhu cong vao cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cac mang khac 112. PSTN
108 ¢6 thé bao gém cac mang dién thoai chuyén mach cung cép dich vu dién thoai cli
(POTS). Internet 110 c6 thé bao gdm hé thdng toan cau g0m cic mang may tinh lién két
va cac thiét bi sir dung céc giao thic truyén thong chung, nhu giao thirc diéu khién
truyén dan (TCP), giao thirc géi dit liéu nguoi dung (UDP) va/hodc giao thirc Internet
(IP) trong bo giao thirc Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢6 thé bao gdbm mang truyén
thong co day va/hodc khong day do cac nha cung cap dich vu khéc s hitu va/hodc khai
thac. Vi du, cac mang 112 co thé bao gém CN khac duoc két ndi voi mot hodc nhiéu
RAN ma c6 thé st dung cing RAT nhu RAN 104/113 hoidc RAT khac.

Mot s hodc tat ca cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé thong u-uyén
thong 100 ¢ thé bao gdm cic kha nang da ché do (vi du: caic WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d ¢6 thé bao gdm nhiéu bd thu phat dé giao tiép voi cac mang khong day
khac nhau qua céac lién két khong day khac nhau). Vi du, WTRU 102¢ dugc minh hoa
trén Hinh 1A ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé giao tiép voi tram gdc 114a, tram nay co thé
st dung cbng nghé vo tuyén nén tang té bao, va giao tiép v4i tram gdc 114b, tram nay
¢6 thé str dung cong nghé vo tuyén [EEE 802.

Hinh 1B 14 so d6 hé théng WTRU 102 mau. Nhu dugc minh hoa trén Hinh
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1B, WTRU 102 c6 thé bao gdm bo xir Iy 118, b thu phat 120, phan ti thu/phat 122,
loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chu¢t cam tng 128, by nhé gén lién 130, bo
nh¢ ¢6 thé thao roi 132, nguén 134, nhom mach tich hop (chipset) hé théng dinh vi
toan ciu (GPS) 136, va/hodac cac thiét bi ngoai vi khac 138 trong s6 cac thiét bi khac.
Tét hon 1a WTRU 102 ¢6 thé bao gdm td hop con bat ky cla céc phan tir néu trén
trong khi van nhét quan v6i phuong én.

Bo xt 1y 118 ¢6 thé 1a bo xit Iy da ndng, bd xu Iy chuyén dung, bd xir ly
thong thuong, bd xu ly tin hiéu sb (DSP), nhiéu bd vi xu ly, mot hodc nhiéu bo vi xu
Iy két hop voi 161 DSP, b6 diéu khién, bo vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung
(ASIC), hé mach mang phﬁn to logic co thé lap trinh (FPGA), bat ctr loai mach tich
hop (IC) nao khac, may trang thai, v.v. BO xu ly 118 ¢o thé thuc hién ma hoa tin
hiéu, xr 1y dit liéw, didu khién ngudn, xu ly dir liéu nhap/xuét, va/hodc bat ky chire
nang nao khac cho phép WTRU 102 hoat dong trong moéi truong khong day. Bo xu
Iy 118 ¢6 thé duge két ndi voi bo thu phat 120, thiét bi nay c6 thé duge két ndi véi
phan tir thu/phat 122. Mic du Hinh 1B md ta bo xu ly 118 va bd thu phat 120 la cac
thanh phan riéng biét, tdt hon 1a b xir ly 118 va bo thu phat 120 c6 thé duoc tich
hop véi nhau trong mot goi hodc chip dién tur.

Phén tu thu/phat 122 co thé duoc tao cAu hinh dé phét tin hiu dén hodc thu
tin hiéu tu, mot tram géc (vi du tram géc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi dL_'L
trong mot phuong an, phéan tir thu/phat 122 c6 thé 1a angten dugc tao cu hinh dé
phat va/hodc thu tin hiéu RF. Trong mdt phuong an, ph?m ti thu/phat 122 co thé 1a
bd phat/bd do dugc tao cAu hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu, vi du, tin hiéu IR, UV,
hodc tin hiéu anh sang nhin thdy. Trong mot phuong dn khéc nita, phan tir thu/phat
122 ¢6 thé duoge tao cdu hinh dé phat va/hoac thu ca tin hiéu RF va tin hi€u anh sang
nhin thdy. Tét hon la phan t thu/phat 122 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé phat va/hoic
thu t6 hop tin hiéu khong day bat ky.

Mic du phan tir thu/phat 122 dugc md ta trén Hinh 1B 1a mot phan ti don,
WTRU 102 c6 thé bao gdm sb luong bit ky cac phin tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 c6 thé st dung cong nghé MIMO. Theo do, trong mdt phuong 4n,
WTRU 102 ¢6 thé bao gém hai hodc nhidu phan tir thu/phat 122 (vi du, nhiéu
angten) dé phat va thu cac tin hiéu khong day qua giao dién khong khi 116,

Bo thu phat 120 cé thé duoc tao cAu hinh dé diéu ché céc tin hiéu s& duoc
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phét boi phan tir thu/phat 122 va dé giai didu ché cac tin hidu thu dugc boi phén tu
thu/phat 122. Nhu duoc luu y & phan trén, WTRU 102 ¢6 thé ¢6 cac kha ning da ché
6. Theo d6, bo thu phat 120 ¢ thé bao gdm nhidu bd thu phat dé kich hoat WTRU
102 giao tiép qua nhidu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xtr 1y 118 ctia WTRU 102 ¢6 thé duoc két ndi voi va c6 thé nhan dit liéu nhap
ctia ngudi dung tir, loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam tng 128
(vi du man hinh tinh thé long (LCD) hodc thiét bi hién thi diét phat quang hitu co
(OLED)). Bo xt Iy 118 ciing ¢6 thé xudt dir liéu nguoi ding dén loa/micrd 124, ban phim
126, va/hoic man hinh/chudt cam ung 128. Ngoai ra, bo xtr ly 118 ¢6 thé truy nhap thong
fin tir, va luu it dit lidu vao, bd nhé phu hop bat ky, ching han nhu bd nhé gan lién 130
va/hoic bd nhé 6 thé thao roi 132. Bo nhd gin lidn 130 ¢6 thé bao gom bd nhé truy nhap
ngau nhién (RAM), bé nhé chi doc (ROM), dia cling, hodc bat ky loai thiét bi nao c6 thé
lwu trit thong tin. B nhd co thé théo roi 132 ¢6 thé bao gom thé modun nhén dang thué
bao (SIM), thé nhé, thé nhé k§ thuat sé bao mat (SD), v.v. Trong phuong an khéc, b xur
ly 118 ¢o thé truy cap thong tin tir, va luu trir dir liéu vao, bd nhé khong hién dien vat ly
tai WITRU 102, nhu trén may chu hodc may tinh tai nha (khong duoc minh hoa).

Bo xu ly 118 ¢co thé nhan dién tur ngu@)n 134, va co thé duoc tao cu hinh dé
phan phdi va’hoic didu khién dién dén cac thanh phan khac trong WTRU 102.
Neudn 134 ¢6 thé 1a thiét bi phi hop bét ky dung dé cip ngudn cho WTRU 102. Vi
du, 11ng611 134 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu pin kho (vi du, niken-cadimi (NiCd),
niken-thiéc (NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mat
troi, pin nhién liéu, v.v.

Bo xt ly 118 cling co thé két ndi véi nhom mach tich hop GPS 136 ma c6
thé duoc tao cAu hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi du, kinh do va vi do) vé Vi tri
hién tai cuia WTRU 102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin t nhém mach tich hop GPS
136, WTRU 102 ¢6 thé nhan thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tr tram gbe
(vi du, cac tram géc 114a, 114b) va/hodc xac dinh vi tri ciia n6 dua trén viée xac dinh
thoti gian nhéan céc tin hiéu tir hai hoac nhiéu tram géc gén d6. Tét hon 1la WTRU 102
¢6 thé thu dugc thong tin vi tri bang phuong phép xac dinh vi tri phu hop bat ky
trong khi van nhat quan véi phuong an.

Boxtrly 118 ¢o thé con duoc két ndi véi cac thiét bi ngoai vi khac 138, ching c6

thé bao gom mot hoac nhiéu md dun phan mém va/hodc phan cing cung cap céac tinh
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nang, chttc nang b6 sung va/hoic két ndi co day hodc khong day. Vi du, cac thiét bi ngoai
vi 138 ¢6 thé bao gdm gia tdc ké, compa dién i, bd thu phét séng vé tinh, camera k¥ thuat
$6 (d’é chup anh va/hoac quay video), céng bus tuan tu da nang (USB), thiét bi rung, b
thu phat song truyén hinh, tai nghe ranh tay, mo-dun Bluetooth®, khdi vo tuyén diéu bién
tan s6 (FM), mdy phat nhac k¥ thuat s6, trinh phat da phuong tién, mod-dun may choi tro
choi video, trinh duyét Internet, thiét bi thuc té a0 va/hoac thuc té tang cuong (VR/AR),
thiét bi theo doi hoat dong va twong tu. Céac thiét bi ngoai vi 138 cé thé bao gém mot hodc
nhidu cam bién, céc cam bién co thé 1a mot hoac nhiéu con quay hdi chuyén, gia tc ké,
cam bién hiéu ung Hall, tu ké, cam bién phuong hudng, cam bién tiém can, cam bién
nhiét do, cam bién thoi gian; cam bién vi tri dia ly; cao do ké, cam bién anh sang, cam
bién tiép xue, tu ké, khi ap ké, cam bién ctr chi, cam bién sinh tric va/hodc cam bién do
am.

WTRU 102 ¢6 thé bao gdm vo tuyén song cong toan phan ma su thu va phat
mot sb hodc tat ca tin hiéu (vi du, két hop voi cac khung con cu thé cho ca UL (vi du,
dé phat) va duong xubng (vi du, dé thu) co thé 1a dong thoi va/hodc cing luc. Vo
tuyén song cong co thé bao gdm thiét bi quan 1y nhiéu 139 lam giam hodc loai bo
dang ké nhiéu noi qua ph?m cung (vi du, cudn cam khang) hoac xur ly tin hiéu thong
qua bd xt 1y (vi dy, bd xur ly riéng biét (khong dugc minh hoa) hodac qua bo xu ly
118). Trong mdt phuong an, WITRU 102 ¢6 thé bao gdom vo tuyén ban song cong ma
su thu va phat mot sb hoiic tit ca tin hiéu (vi du, két hop véi cac khung con cu thé
cho ca UL (vi du, dé phat) hodc duong xubng (vi du, dé thu)).

Hinh 1C 1a so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo mt phuong an.
Nhu duge luu y ¢ phan trén, RAN 104 ¢6 thé s dung cong nghé vo tuyén E-UTRA dé
giao tiép voi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104 ciing
¢6 thé giao tiép véi CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gdm cac eNode-B 160a, 160b, 160c, mac du sé rat tot khi
RAN 104 ¢6 thé bao gém s6 luong eNode-B bat ky ma van phu hop véi phuong an.
Mobi eNode-B 160a, 160b, 160c ¢c6 thé bao g61n mot hodc nhiéu bd thu phat dé giao
tiép v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mdt phuong
an, cac eNode-B 160a, 160b, 160c co thé thuc hién cong nghé MIMO. Theo do,
eNode-B 160a, vi du, ¢ thé st dung nhiéu angten dé truyén tin hiéu khong day dén,

va/hodc nhan tin hi¢u khong day tt WTRU 102a.
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Mbi eNode-Bs 160a, 160b, 160c c6 thé duoc lién két vai mot 6 cu thé (khong
duoc minh hoa) va ¢o thé dugc tao chu hinh dé xur ly cac quyét dinh quan 1y tai nguyén
v tuyén, quyét dinh chuyén giao, viéc 1ap ké hoach cua ngudi dung trong UL va/hodc
DL, v.v. Nhu dugc minh hoa trén Hinh 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c¢ ¢6 thé giao tiép
véinhau qua giao dién X2.

CN 106 duge minh hoa trén Hinh 1C ¢6 thé bao gom thuc thé quan ly di dong
(MME) 162, céng phuc vu (SGW) 164, va céng mang di liéu goi (PDN) (hodc PGW)
166. Mac dii mdi phan tir néi trén dugc miéu ta 1a mot phan cia CN 106, tét hon la
phdn ti bat ky trong nhiing phan ti ndy c6 thé duoc thuc thé khic ngoai nha khai thac
CN s¢ hitu va/hoac van hanh.

MME 162 ¢6 thé duoc két ndi véi ting eNode-B 162a, 162b, 162¢ trong RAN
104 qua giao dién S1 va ¢6 thé dong vai tro 1a mot nit didu khién. Vi du, MME 162 ¢6 thé
chiu trach nhiém x4c thuc nguoi dung cac WTRU 102a, 102b, 102c, kich hoat/v6 hiéu
hoa kénh truyén, chon cong phuc vu cu thé trong qua trinh gan cac WTRU 102a, 102b,
102¢ ban dau, va tuong tu. MME 162 ¢6 thé cung cdp chiic ning mit phing diéu khién dé
chuyén dbi gitta RAN 104 va cdc RAN khéc (khong duge minh hoa) sir dung cac cong
nghé vo tuyén khac, nhu GSM va/hoic WCDMA.

SGW 164 c6 thé duoc két ndi véi ting eNode B 160a, 160b, 160c trong
RAN 104 qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung c6 thé dinh tuyén va chuyén tiép
cac gbi dit lidu ngudi ding dén/tr cac WTRU 102a, 102b, 102¢. SGW 164 ¢6 thé
thuc hién cac chtc nang khéc, ching han nhu c¢b dinh mat phang ngudi dung trong
khi chuyén giao lién eNode B, kich hoat tim goi khi ¢co san dit liéu DL cho céac
WTRU 102a, 102b, 102¢, quan ly va luu trt cac thude tinh cua WTRU 102a, 102b,
102¢, va v.v.

SGW 164 ¢6 thé duoc két ndi v6i PGW 166, thanh phan nay c6 thé cung cép
cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vao cic mang chuyén mach goi,
chéing han nhu Internet 110, dé ho tro truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102c¢
va céc thiét bi duoc IP kich hoat.

CN 106 c6 thé hd tro giao tiép véi cac mang khac. Vi du, CN 106 ¢6 thé cho
phép cac WTRU 102a, 102b, 102c¢ truy cap vao cac mang chuyén mach nhu PSTN
108, dé tao diéu kién cho qué trinh truyén thong gitta cic WTRU 102a, 102b, 102¢

va céc thiét bi truyén thong mat dit truyén théng. Vi du, CN 106 c6 thé bao gdm,
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hodc giao tiép véi cong IP (vi du, may chu phan hé da phuong tién IP (IMS)) c6 vai
trd lam giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 ¢ thé cho phép cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ truy nhdp cac mang khac 112 ma co thé bao gé)m cac mang
c6 day va/hoidc khong day khac dugc sd httu va/hodc khai thac boi cac nha cung cap
dich vu khéc. |

Mic di WTRU duge md ta trong cac Hinh 1A-1D 14 thiét bi dau cudi khong
day, du tinh réng trong mot sb phuong an dai di€n, thiét bi dau cudi nay co thé su dung
(vi du, tam thoi hodc vinh vién) céc giao dién truyén thong c6 day voi mang truyén
thong.

Trong phuong an dai dién, mang khac 112 ¢o thé 1a WLAN.

WLAN trong ché do B dich vu co so ha téng (BSS) co thé c6 Diém truy nhap
(AP) cho BSS va mot hoac nhiéu tram (STA) lién két véi AP. AP c6 thé co quyén truy
nhép hodc giao dién dén Heé thdng phén phdi (DS) hodc kiéu mang ¢ day/khong day khac
dua luu lugng vao va/hoac ra khoi BSS. Luu luong dén cac STA xuit phét tir bén ngoai
BSS ¢6 thé dén qua AP va co thé dugce chuyén dén cac STA. Luu lugng Xudt phat tir cac
STA dén cac diém dich bén ngoai BSS ¢6 thé dugc gii dén AP s& dugc chuyén dén céc
diém dich tuong tng. Luu luong gitta cic STA trong BSS ¢6 thé duoc giri qua AP, vi du,
trong d6 STA ngudn c6 thé gii luu lugng dén AP va AP co thé chuyén luu lugng dén
STA dich. Luu luong gitta cac STA trong BSS ¢6 thé duoc xem xét vahodc ¢o thé duoc
goi 1a luu luong ngang hang. Luu lugng ngang hang co thé duoc gui gitta (vi du, truc tiép
gitta) STA ngudn va dich véi thiét 1ap lién két truc tiép (DLS). Trong mot s6 phuong an
dai dién, DLS ¢6 thé st dung DLS 802.11e hodc DLS duoc tao tunnel (dudong ham)
802.11z. WLAN st dung ché do BSS dong lap (IBSS) co thé khong c6 AP, va cac STA
(vi du tt ca STA) thudc hodc str dung IBSS c6 thé giao tiép truc tiép v6i nhau. Ché do
truyén thong IBSS doi khi c6 thé goi 1a ché do truyén thong “ad-hoc” (phi thé thic).

St dung ché d6 van hanh co so ha tﬁng 802.11ac hodc ché do van hanh tuong
tu, AP c6 thé phéat bao hi¢u trén kénh ¢d dinh, nhu 12 kénh chinh. Kénh chinh c6 thé ¢6
do rong ¢d dinh (vi du, bang thong rong 20 MHz) hodc dd rong dugc cai dit dong
thong qua viée phat tin hiéu. Kénh chinh c6 thé 1a kénh van hanh ctia BSS va co thé
duoc st dung boi cac STA dé thiét lap két nbi véi AP. Trong mot s6 phuong an dai
dién, c6 thé thuc hién Da truy nhap nhan biét séng mang tranh xung dot (CSMA/CA),
vi du trong cac hé thong 802.11. Bdi véi CSMA/CA, cac STA (vi du, mdi STA), bao
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gém AP, ¢6 thé nhan biét kénh chinh. Néu kénh chinh duoc STA cu thé nhan biét/phét
hién va/hodc xac dinh la dang bén, thi STA cu thé c6 thé chd. Mot STA (vi du, chi mot
tram) co thé phat tai thoi diém quy dinh bat ky trong BSS da cho.

Céac STA thong luong cao (HT) co thé str dung kénh rong 40 MHz dé giao
tiép, vi du, thong qua su két hop gitta kénh 20 MHz chinh v6i kénh 20 MHz lién ké
hodic khong lién ké dé tao kénh rong 40 MHz.

Cac STA thong lugng cuc cao (VHT) co thé hd tro cac kénh rong 20 MHz,
40 MHz, 80 MHz, va/hodc 160 MHz. Cac kénh 40 MHz va/hodc 80 MHz c6 thé duoc
tao bang cach két hop céc kénh 20 MHz lidn k&. Kénh 160 MHz c6 thé dugc tao bing
cach két hop 8 kénh 20 MHz lién ké hodc bang cach két hop hai kénh 80 MHz khong
lién k&, ma co thé dugc goi la cAu hinh 80+80. D4i voi cdu hinh 80+80, dit lidu, sau
khi ma héa kénh, ¢6 thé duoc truyén qua bo phan tich ¢ phdp phan doan ma co thé
chia dit licu thanh hai ludng. Xu 1y Bién d6i Fourier nhanh ngugc (IFFT) va xur ly
mién thoi gian ¢ thé duge thuc hién riéng trén mdi ludng. Cac ludng c6 thé dugc anh
xa Ién hai kénh 80 MHz, va dit lidu ¢6 thé duoc phit boi STA phat. O b thu ctia STA
| thu, hoat dong dugc mo ta trén cho cAu hinh 80+80 c6 thé dao ngugc va dir liéu két
hop ¢6 thé dugc gt dén Diéu khién truy nhap mdi truong (MAC).

Cac ché do van hanh 1 GHz phu duoc ho tro boi 802.11af va 802.11ah. Cac
dai thong van hanh kénh va séng mang giam trong 802.11af va 802.11ah tuong quan
v4i cac dai thong van hanh kénh va séng mang duoc st dung trong 802.11n va
802.11ac. 802.11af hd tro dai thong 5 MHz, 10 MHz va 20 MHz trong ph6 Khoang
tréng TV (TVWS), va 802.11ah ho tro cac dai thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, § MHz,
va 16 MHz st dung phd khong phai TVWS. Theo phuong an dai dién, 802.11ah ¢
thé hd tro Diéu khién dang déng hd do/Truyén thong dang may, nhu cac thiét bi
MTC trong pham vi phu séng 16n. Cac thiét bi MTC c¢6 thé c6 mot sd kha ning, vi
du, cac kha nang giéi han gdm hd trg cho (vi du chi hd trg cho) céc dai thong nhat
dinh va/hoidc gigi han. Cac thiét bi MTC ¢6 thé bao gdm pin ¢6 tudi tho pin cao hon
ngudng (vi du, dé duy tri tudi tho pin cuc cao).

Céc hé thdng WLAN, c6 thé hd trg nhidu kénh va dai thong kénh, nhu
R02.11n, 802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao gém kénh ¢6 thé duoc chi dinh lam
kénh chinh. Kénh chinh ¢6 thé c¢6 dai thong bing v6i dai thong van hanh phd bién

1én nhét duoc hd tro boi tat ca STA trong BSS. Dai thong cta kénh chinh c6 thé
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duoge thiét 1ap va/hodc gidi han bai STA, trong sb tit ca STA dang van hanh trong
BSS. ho tro ché do van hanh dai thong nho nhét. Trong vi du vé 802.11ah, kénh
chinh ¢6 thé rong 1 MHz cho cac STA (vi du, thiét bi kiéu MTC) hd tro (vi du, chi
hd trg) ché do 1 MHz, ngay ca khi AP va cic STA khdc trong BSS hd tro 2 MHz,
4 MHz, 8 MHz, 16 MHz, va/hodc cac ché do van hanh dai thong kénh khac. Su cam
nhan séng mang va’/hodc cac thiét 1ap vecto phan bd mang (NAV) ¢6 thé phu thuoc
vao tinh trang kénh chinh. Néu kénh chinh ban, vi du, do STA (chi hd tro ché do van
hanh 1 MHz), phat dén AP, thi toan bd cac bing tAn sin co6 déu co thé duoc xem la
ban ngay ca khi phan 16n cic bang tan dang rdi va co thé san sang.

O Hoa Ky, céc bang tan c6 sin c6 thé dugc st dung boi 802.11ah nim trong
khoang tir 902 MHz dén 928 MHz. O Han Quéc, bang tan c6 sin la tir 917,5 MHz dén
923.5 MHz. O Nhit Ban, bang tAn co san 1a tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Tong bang
thong c6 san cho 802.11ah la tr 6 MHz dén 26 MHz tiy theo mi qudc gia.

Hinh 1D 1a so dd hé théng minh hoa RAN 113 va CN115 theo mt phuong én.
Nhu duoce luu ¥ & phan trén, RAN 113 ¢6 thé sir dung cong nghé vo tuyén NR dé giao
tiép voi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 113 ciing ¢6
thé giao tiép véi CN 115.

RAN 113 ¢6 thé bao gdm cdc gNB 180a, 180b, 180c, mic du sé& rat tot khi
RAN 113 ¢6 thé bao gom sé lugng gNB bat ky ma van phu hop véi phuong an. Moi
gNB 180a, 180b, 180c¢ co thé bao gé)m mot hodc nhiéu bo thu phat dé giao tiép voi
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mdt phuong an, cac
gNB 180a, 180b, 180c ¢o thé thuc hién cong nghé¢ MIMO. Vi du, cac gNB 180a,
108b c6 thé sit dung didu hudng chium tin hiéu dé phat cac tin hi¢u dén va/hoic thu
céc tin hiéu tr gNB 180a, 180b, 180c. Vi vay, vi du nhu gNB 180a c6 thé st dung
nhidu dngten dé phét tin hiéu khong diy dén va/hogc thu tin hiéu khong day tu
WTRU 102a. Theo mdt phuong an, cdc gNB 180a, 180b, 180¢ co thé thuc hién cong
nghé cong gop soéng mang. Vi du, gNB 180a co thé phat nhiéu séng mang thanh phén
dén WTRU 102a (khong dugc minh hoa). Tap hgp con cua cac séng mang thanh
phin nay c6 thé nam trong phd tan chua duge cip phép trong khi cac séng mang
thanh phan con lai c6 thé & phd tan dugc cap phép. Theo mot phuong an, cic gNB
180a, 180b, 180c ¢6 thé thuc hién coéng nghé phdi hop da diém (CoMP). Vi du,
WTRU 102a c6 thé thu cac truyén din phéi hop tir gNB 180a va gNB 180b va gNB
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180b (va/hoac gNB 180c¢).

Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép voi cac gNB 180a, 180b, 180c
bang cach str dung cac truyén dan két hop véi thuét s6 ¢6 thé thay doi. Vi du, khoang
cach ky hiéu OFDM va/hodc khoang cach séng mang phu OFDM c6 thé thay doi doi
VOl cac truyén dan khac nhau, cdc 6 khac nhau, va/hodc cac vi tri khac nhau cua phé
truyén dan khéong day. Cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép voi gNB 180a,
180b, 180c bang cach sir dung khung con hodc cac khoang thoi gian truyén dan (TTI) co
6 dai khéc nhau hodc c6 thé thay ddi (vi du, chira s6 luong ky hiéu OFDM khéac nhau
va/hodc kéo dai do dai thoi gian tuyét dbi khac nhau).

Céc gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé giao tiép véi cac WTRU
102a, 102b, 102¢ trong cdu hinh doc lap va/hodc cAu hinh khéng doc lap. Trong ciu
hinh doc lap, cic WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢o thé giao tiép voi gNB 180a, 180b, 180c
ma khong truy nhap cac RAN khéc (vi du, nhu la eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong
chu hinh doc lap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sit dung mot hode nhiu gNB
180a. 180b, 180c lam diém neo két di dong. Trong ciu hinh doc 1ap, cdc WTRU 102a,
102b, 102¢ co thé giao tiép véi cac gNB 180a, 180b, 180c bang cach str dung cac tin
hiéu trong bang tan khong dugc chp phép. Trong cu hinh khong doc lap, cac WTRU
102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép v6i/két ndi voi gNB 180a, 180b, 180¢ dong thoi van
giao tiép v6i/két nbi voi RAN khic nhu 1a eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi du, cic
WTRU 102a, 102b, 102¢c ¢6 thé thuc hién céc nguyén Iy DC vé co ban dé giao tiép dong
thoi vo1 mot hoac nhiéu gNB 180a, 180b, 180c va mot hoac nhiéu eNode-B 160a, 160b,
160c. Trong cu hinh khéng doc lap, cac eNode-B 160a, 160b, 160¢ c6 thé c6 vai tro
nhu phin t neo két di dong cho WTRU 102a, 102b, 102¢ va gNB 180a, 180b, 180¢ ¢6
thé cung cip pham vi phi séng b6 sung va/hodc thong luong dé phuc vu WTRU 102a,
102b, 102c.

Mdi gNB 180a, 180b, 180c c6 thé két hop véi 6 cu thé (khong duge minh
hoa) va co thé duoc tao cdu hinh dé xu ly quyét dinh quan ly tai nguyén vo tuyén,
quyét dinh chuyén giao, 1ap lich nguoi dung trong UL va/hodc DL, hd tro phén chia
mang, két ndi kép, két hop gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dir liéu mat phang nguoi
dung huéng vé Chic nang mit phang nguodi dung (UPF) 184a, 184b, dinh tuyén
thong tin mit phing diéu khién huéng vé Chic nang quan ly truy nhap va di dong

(AMF) 182a, 182b va tuong tu. Nhu dugc minh hoa trén Hinh 1D, gNB 180a, 180D,

-17-



37743

180¢ c6 thé giao tiép v6i nhau qua giao dién Xn.

CN 115 dugc minh hoa trén Hinh 1D co thé bao gém it nhat mét AMF 182a,
182b, it nhat mot UPF 184a, 184b, it nhat mot Chirc nang quéan 1y phién (SMF) 183a,
183b. va c6 thé 1a Mang dit liéu (DN) 185a, 185b. Mic dii mdi phan ti ndi trén duoc
miéu ta 1a mot phan ctia CN 115, t6t hon 1a phén tir bét ky trong nhiing phan tir nay co
thé duoc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s¢ hiru va/hodc van hanh.

AMF 182a, 182b co thé duoc két ndi voi mot hodc nhiéu ¢NB 180a, 180D, 180c
trong RAN 113 qua giao dién N2 va c6 thé dong vai trd 1a nut diéu khién. Vi du, AMF
182a, 182b ¢b thé chiu trach nhiém xac thuc nguoi dung WTRU 102a, 102b, 102c, ho
tro phan chia mang (vi du, xt ly cac phién PDU khac nhau véi yéu cau khac nhau), chon
SMF cu thé 183a, 183b, quan ly ving dang ky, két thuc phat tin hiéu NAS, quan Iy di
dong, va tuong tu. Su phan chia mang co thé duoc st dung boi AMF 182a, 182b dé tuy
chinh hd trg CN cho WTRU 102a, 102b, 102¢ dya trén céc loai dich vu duoc su dung
boi WTRU 102a, 102b, 102¢. Vi du, ¢6 thé thiét 1ap cac ngan mang cho céc trudong hop
st dung khac nhau nhu la cac dich vu dua vao truy nhap c6 do tré thip siéu on dinh
(URLLC), cac dich vu dva trén truy nhdp Bang thong rong di dong nang cao (EMBB),
dich vu truy nhdp truyén thong kiéu may (MTC), va/hodc tuong tw. AMF 162 ¢ thé
cung cap chic ning mat phing diéu khién dé chuyén doi gitta RAN 113 va ciac RAN
khac (khong dugc minh hoa) st dung cdc cong nghé vo tuyén khac, nhu LTE, LTE-A,
LTE-A Pro, va/hodc cong nghé truy nhap khong phai 3GPP nhu WiF1. |

SMF 183a, 183b c6 thé két ndi véi AMF 182a, 182b trong CN 115 qua giao
dien N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé két ndi voi UPF 184a, 184b trong CN 115 qua
giao dién N4. SMF 183a, 183b c¢6 thé chon va diéu khién UPF 184a, 184b va tao chu
hinh dinh tuyén luu luong qua UPF 184a, 184b. SMF 183a, 183b c6 thé thuc hién cac
chire nang khéac, nhu quan ly va phan bd dia chi IP UE, quan ly phién PDU, kiém soét
viée thuc thi chinh sach va QoS, cung cap thong bao dit lidéu duong xubng, v.v. Loai
phién PDU co thé dua trén IP, khong dua trén IP, dua trén Ethernet, va tuong tu.

UPF 184a, 184b c6 thé duoc két ndi v4i mot hodc nhidu gNB 180a, 180b,
180c¢ trong RAN 113 qua giao dién N3, diéu nay co thé cung cip cho cac WIRU
102a, 102b, 102¢ quyén truy nhap vao cac mang chuyén mach goi, ching han nhu
Internet 110, dé hd tro giao tiép gitra cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi
duogc IP kich hoat. UPF 184, 184b c¢6 thé thuc hién cac chic nang khac, nhu dinh
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tuyén va chuyén tiép cac goi, thuc thi chinh sach mat phang nguoi dung, hd trg phién
PDU két ndi nhidu mang, xir Iy QoS mat phang ngudi dung, dém céc goi duong
xudng, cung cip su neo két di dong, v.v.

CN 115 ¢6 thé hd tro giao tiép voi cac mang khéc. Vi du, CN 115 ¢6 thé bao
odm, hodc giao tiép voi cong IP (vi du, may chu phan hé da phuong tién IP (IMS) c6 vai
trd lam giao dién gitta CN 115 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 115 co thé cho phép cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ truy nhap céc mang khac 112 ma c6 thé bao gdm cdc mang c6
day va/hoic khong day khac dugc sé hitu va/hodc khai thac boi cac nha cung cap dich vu
khéc. Trong mot phuong an, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé dugc két ndi voi Mang
dir liéu (DN) cuc bd 185a, 185b qua UPF 184a, 184b qua giao dién N3 dén UPF 184a,
184b va giao dién N6 gitta UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b.

Theo Hinh 1A-1D va mo ta tuong Gng cta Hinh 1A-1D, mot hodc nhiéu
hodc tit ca cac chuc ning dugc mod ta trong tai liéu nay lién quan dén mot hoic
nhidu: WTRU 102a-d, Tram gbc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164,
PGW 166, gNB 180a-c, AMF 182a-ab, UPF 184a-b, SMF 183a-b, DN 185a-b,
va/hoidc thiét bi khac bat ky duogc mé ta & ddy, co thé duge thuc hién béi mot hodc
nhiéu thiét bi md phong (khong dugc minh hoa). Thiét bi mo phéng cé thé la mot
hodc nhiéu thiét bi duoc tao cAu hinh dé mo phéng mot hodc nhiéu, hodc tAt ca churc
néng’du'c_)'c mo ta ¢ day. Vi du, céac thiét bi mo6 phdng co thé duogc st dung dé thu
nghiém cac thiét bi khac va/hoidc dé md phong mang va/hodc chirc nang WTRU.

Cac thiét bi md phong c6 thé duoc thiét ké dé thuc hién mot hode nhiéu thi
nghiém vé cac thiét bi khac trong mdi trudng phong thi nghiém va/hodc trong moi
truong mang cia nha khai thac. Vi dy, mot hodc nhiéu thiét bi mo phong c6 thé thuc
hién mot hoac nhiéu, hodc tt ca chuc nang khi dugc thuc hién va/hodc trién khai toan
bo hodc mdt phan nhu mot phan mang truyén thong khong day va/hodc ¢ day dé thu
nghi¢m cac thiét bi khac trong mang truyén thong. Mot hodc nhiéu thiét bi mo6 phéng co
thé thuc hién mot hodc nhiéu, hodc tat ca chire nang khi dugc thuc hién/trién khai tam
thoi nhu mot phan mang truyén thong c6 day va/hodc khong day. Thiét bi md phong c6
thé duoc ghép truc tiép voi thiét bi khac vi muc dich thtr nghiém va/hodc co thé thuc
hién thtr nghiém bang cach st dung truyén thong khong day qua khong khi.

Mot hoac nhiéu thiét bi mo phong co thé thuc hién mdt hodc nhiéu, bao gém

tat ca chirc nang khi duogc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phén mang truyén
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thong c¢6 day va/hodc khong day. Vi du, co thé s dung thiét bi méd phdéng trong
truong hop thir nghiém trong phong thtr nghiém va/hodc mang truyén thong cé day
va/hodic khong day khong duoc trién khai (vi du, tht nghiém) dé thuc hién thu
nghiém mét hoge nhidu thanh phan. Mot hodc nhiéu thiét bi mo phéng ¢6 thé 1a thiét
bi thir nghiém. C4c thit bi md phong c6 thé sir dung viée ghép RF truc tiép va/hodc
truyén thong khong day qua hé mach RF (vi du, ¢6 thé gdm mot hodc nhiéu angten)
dé phat va/hodc thu dir liéu.

Dua trén cdc yéu ciu chung duoc thiét lap boi linh vuc théng tin vo tuyén
(ITU-R), Nhém Mang di dong thé hé tiép theo (NGMN) va Dy an dbi tac thé hé thir 3
(3GPP), co thé mo ta phén loai rong rai cac truong hop s dung hé théng hé tha 5 (5G)
moi ndi nhu sau: Truyén thong bang thong rong di dong néng cao (eMBB), Truyén
thong kiéu may quy md 16n (mMTC), va Truyén théng c6 do tré thdp va siéu on dinh
(URLLC). Cac truong hop st dung khac nhau ¢o thé tap trung vao cac yéu cau khéc
nhau nhu toc do dir liéu cao hon, hiéu suét phé cao hon, cong suét thép hon va hiéu
quéa nang lugng cao hon, do tré thap hon va do tin ciy cao hon. Dai rong cac bang
thong pho tir 700 Mhz dén 80 GHz dang duoc xem xét cho nhiéu tinh hudng trién khai
khac nhau.

DPuoc biét, khi tan sd séng mang ting, suy hao duong truyén nghiém trQn‘g
tro thanh gi¢i han quan trong dé dam bao du vung phu séng. Viéc truyén dan trong
céc hé théng song milimét cling ¢ thé bi anh hudng thém tir viéc mat kha nang phi
song khong theo tdm nhin théng, vi du mét nhiéu xa, mét thAm nhap, mat hép thu
oxy, suy hao do tan 14, v.v. Trong qué trinh truy nhép ban dau, tram géc va WTRU
¢6 thé can khic phuc su suy hao duong truyén cao nay va phét hién 1an nhau. St
dung hang ta hodc hang tram phan tr angten dé tao ra tin hiéu duoc diéu huéng chum
song 1a cach hiéu qua dé bu lai sy suy hao duong truyén nghiém trong bang cach
cung cip do loi diéu huéng chum séng déng ké. Cong nghé didu huéng chum song
c6 thé bao gdm diéu hudng chum séng s6, twong tu va hon hop.

Tim kiém 6 1a quy trinh, trong d6 WTRU thu dong bo thoi gian va tan sb voi
6 va phat hién ID 6 cua 6 do. Tin hiéu dong bd hoa LTE dugc phat trong cdc khung
con thr 0 va ther 5 ciia mdi khung vo tuyén va dugce sir dung dé dong bd hoa thoi
gian va tan s trong qua trinh khoi tao. La mot phan cta quy trinh thu nhan hé théng,

WTRU dbng bd hoa tuan tu v6i ky hieu OFDM, khe, khung con, nira khung va
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khung vé tuyén dua trén tin hiéu dong bo hoa. Hai tin hiéu dong bd hoa la tin hiéu
ddng bo hoa so cAp (PSS) va tin hidu dong bd hoa thir cép (SSS). PSS dugc sir dung
dé thu ranh gidi ntra khung, khung con va khe. N6 ciing cung cip ma nhan dang 6
tﬁng vat Iy (PCI) trong nhém ma nhan dang 0. SSS dugc st dung dé thu ranh 2161
khung vo tuyén. N6 ciing kich hoat WTRU dé xac dinh nhom ma nhan dang 6. Nhom
nay co thé trong khoang tr 0 dén 167.

Sau khi ddng bo héa va thu PCI thanh cong, WTRU giai ma Kénh truyén
phét vat 1y (PBCH) véi su trg giup ciia CRS va thu thong tin MIB vé bang thong hé
théng, $6 khung hé théng (SFN) va cAu hinh PHICH. Can luu y tin hiéu dong bo hoa
LTE va PBCH duoc phat lién tuc theo chu ky duoc chuén hoa.

Da ¢6 su théng nhat trong NR rang WTRU khong yéu cau phét hién mu vé
phuong thuc truyén ddn NR-PBCH hoic s6 cdng angten. Poi voi truyén dan NR-PBCH,
mot s luong cdng angten cb dinh duy nhét duge hd tro. Dbi véi truyén dan NR-PBCH,
NR c6 thé sir dung ci cong nghé diéu huéng chum tin hiéu k¥ thuét s6 va tuong tu, dac
biét la dbi voi bang théng tin s6 cao. Diéu huéng chum tin hiéu ky thuét sO str dung
cong nghé¢ da angten va/hoac diéu huéng chum tin hiéu twong tu st dung cong nghé
diéu huéng chum tin hiéu mot hodc nhiéu cdng 6 thé dugc xem xét trong NR. Dbi voi
tin hiéu tham chiéu cua giai didu ché NR-PBCH, NR c6 thé st dung tin hi¢u dong bo
héa (vi du NR-SSS) hoic DMRS doc lap dé giai diéu ché NR-PBCH. Tin hiéu tham
chiéu di dong (MRS) ¢6 thé cling duoc ghép kénh trong khéi SS néu MRS duoc hd tro
trong khdi SS. Thuét sb cia NR-PBCH c¢6 thé giéng hoac khac voi thuat s6 ctia NR-
SSS. Cac phuong 4an danh cho diéu hudéng chum tin hiéu k§ thuat s6 st dung cong nghé
nhiéu angten, diéu huéng chim tin hiéu tuong tu str dung cong nghé diéu huéng chum
tin hiéu mot hodc nhiéu cong hodc phuong thirc hdn hop két hop ca diéu huéng chum
tin hiéu k¥ thuét s va didu huéng chum tin hiéu twong tu da duoc xem xét cho truyén
dan dit lidu trong ché d6 duoc két nbi. Cac cong nghé¢ tuong tu cling nén dugc xem xeét
trong ché do réi hodc truy nhap ban dAu va duoc thiét ké cho kénh truyén phat nhu NR-
PBCH dé co hiéu suat hé théng tdi vu.

NR-PSS va/hoic NR-SSS ¢6 thé dugc st dung lam tin hiéu tham chiéu dé giai
diéu ché NR-PBCH. Hoic, tin hiéu tham chiéu danh riéng cho NR-PBCH c¢6 thé duogc st
dung. Tin hi¢u tham chiéu nhu vay co thé 1a dang doc lap trong kénh va tin hiéu NR-

PBCH. Ngay ca khi khong c¢ tin hiéu tham chiéu hoic tin hiéu tham chiéu bo sung, bo
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thu vAn ¢6 thé giai didu ché kénh va tin hiéu NR-PBCH. Tin hiu tham chiéu dé giai dicu
ché nhu vay hoic tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) la danh riéng cho NR-PBCH
va co thé dugc ghép kénh va nhing trong tai nguyén NR-PBCH. Bang cach do, tin hiéu
tham chiéu giai didu ché (DMRS) danh riéng cho NR-PBCH c6 thé duge sir dung dé giai
diéu ché NR-PBCH. Thuat ngit DMRS ¢6 thé chi mét tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
hodc céc tin hiéu tham chiéu giai diéu ché duoc str dung trong ban mo ta nay.

Pé sit dung NR-SS (NR-PSS hogc NR-SSS) lam tin hiéu tham chiéu dé gidi diéu
ché NR-PBCH, ghép kénh phan chia theo thoi gian (TDM) ctia NR-SS va NR-PBCH c¢6
thé duoc uu tién.

Hinh 2 md td ghép kénh NR-PBCH vdi NR-PSS va NR-SSS, trong do NR-
PBCH, NR-PSS va NR-SSS dugc ghép kénh theo kiéu TDM. Kénh va tin hiéu NR-
PBCH c¢6 thé duogc lap lai va co thé duoc dat trude hodc sau NR-SS. Thiét ké nhu vay
¢ thé dugc st dung cho nhung khong gidi han ¢ muc dich bu d¢ dich tan sd song
mang. Nhu mo ta trong HINh 2, mdi mot PSS 204, 214, 226, SSS 206, 218, 228 va
PBCH 208, 210, 216, 220, 224, 230 chiém cung mot tan s6. Trong vi du thi nhit, tuy
chon 1 202, PSS 204 dugc phat trude SSS 206, tiép theo 1a PBCH 208 thtr nhat va
PBCH 210 thtr hai. Trong tuy chon 2 212, PSS 214 duoc phat truéc PBCH 216, tiép
theo 1a SSS 218 va PBCH 220. Tuy chon 2 212 ¢6 thé dugce st dung dé cung cap thong
tin PBCH trudc khi hoan tit dong bd hoa. Trong tity chon 2 212, PSS 214 duoc phat
truéc PBCH 216, SSS 218 va PBCH 220. Trong mot tuy chon khéc, tuy chon 3 222,
PBCH 224 dugc phat trude PBCH 226, tiép theo la SSS 228 va PBCH 230. Tuy chon
3222 ¢6 thé cho phép thong tin PBCH dugc thu trude bét ky thong tin dong bo hoa
nao.

Tuong tu, Hinh 3 1a so dd dinh thoi 300, mo ta viéc su dung tin hiéu NR-SS
trong hai tay chon khac nhau 310, 320. NR-PSS hodc NR-SSS hodc ca hai co thé
dugc lap lai va co thé dugc dat trude hodc sau NR-PBCH. NR-PSS hoic NR-SSS
duoc lap lai .C(’) thé cling duoc st dung cho nhung khong gigi han ¢ muc dich udc
tinh hoac bu do dich tan s song mang. Nhu dugc minh hoa trén Hinh 3, trong tuy
chon 4 310, truyén dan PSS thit nhit 312 ¢6 thé duoc tao trude truyén dan PSS tha
hai 314. Sau truyén dan PSS 314, truyén dan SSS 316 co thé dugc gui di, tiép theo la
truyén dan PBCH 318. Trong tuy chon 5 320, SSS 322 ¢6 thé duogc phat trude truyén
din PSS 324. Truyén din SSS 326 c6 thé theo sau truyén dan PSS 324 cung véi
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truyén dan SSS 326 va truyén din PBCH 328,

Hinh 4 12 minh hoa mau vé thiét ké tin hiéu giai didu ché danh riéng cho NR-
PBCH tht nhét 400, trong d6 mot cong dngten duge st dung trong hai tuy chon 401,
420. Trong ca hai tuy chon 1 402 va 2 420, mot cong angten danh cho DMRS danh
riéng cho NR-PBCH dugc st dung. Trong tuy chon thir nhét, tuy chon 1 402, DMRS
danh riéng cho NR-PBCH lap lai duoc ddt trong clung vi tri tan sb hodc song mang phu
dé hd tro ude tinh gid tri bu tin sé song mang (CFO). Trong mot vi du, DMRS 404
nam o cung vi tri tan s6 véi DMRS 406; DMRS 408 nam & cung Vi tri tan s véi
DMRS 410; DMRS 412 ndm & cung vi tri tin s6 v6i DMRS 414 va DMRS 416 nam &
cing vi trf tan s6 véi DMRS 418. Trong tiy chon thir hai, ty chon 2 420, mdt méu
hinh khac cho NR-PBCH DMRS duoc str dung, trong d6 DMRS dugc dét voi gia tri
bu ¢6 dinh trong mién tan sb dé phu cac vi tri tan s6 hodc song mang phu khic va/hodc
thu phan tap tdn sé. Vi du, néu méat dd DMRS 1a 1/6 cho ca hai ky hiéu NR-PBCH, thi
DMRS trong ky hiéu OFDM PBCH thu hai ¢6 thé duoc bu bang 3 RE tuong ting véi
ky hiéu OFDM PBCH thtr nhét. Pidu nay c6 thé tao mau hinh luge hoan hao cho
DMRS gitta hai ky hiéu NR-PBCH OFDM. DMRS ghép ndi hodc dugc két hop trong
hai ky hiéu OFDM PBCH c6 thé trd thanh mat do DMRS béng 1/3 mot cach hiéu qua
trong kénh Doppler thap hon va hi¢u sudt uge tinh kénh co thé duge cai thién. Piéu
nay c6 thé dan dén viéc khong thé u6c tinh hodc chinh sta CFO bang DMRS. Tuy
nhién, anh xa RE di liéu trong truong hop nay co thé c6 mot sd RE dit liéu duoc lap
lai trong truong hop dir liéu PBCH duoc lap lai trong ky hiéu OFDM PBCH tht hai,
¢6 thé duoc str dung dé ugc tinh va bu CFO. Nhu duge minh hoa trong tuy chon 2,
420, DMRS 422 la gia tri bu tt DMRS 430; DMRS 424 la gia tri bu tr DMRS 432;
DMRS 426 1a gia tri bu tr DMRS 434 va DMRS 428 1a gid tri bu ttr DMRS 436.

Hinh 5 1a vi du tht ba v thiét ké tin hiéu tham chiéu giai diéu ché danh riéng
cho NR-PBCH 500, st dung hai cong dngten trong hai tiy chon 502, 540. DMRS danh
riéng cho NR-PBCH c¢6 hai cdng angten duge mo ta trén Hinh 5. Trong tiy chon thi
nhét 502, DMRS danh riéng cho NR-PBCH lap lai 504-534 dugc ddt trong cung vi tri
tan s hodc séng mang phu cho ting cong angten dé hd tro ude tinh CFO. Trong tfiy
chon thur hai, tuy chon 2 540, mot mau khiac cho NR-PBCH DMRS duge st dung,
trong d6 DMRS cho hai cong dngten dugc dit voi gia tri bu ¢b dinh trong mién tan so

dé phu céc vi tri tin s6 hodc séng mang phu khac va/hodc thu phén tap tan sb. Trong
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tuy chon 2 540 DMRS1 542, 548, 550, 556, 558, 564, 566, 572 va DMRS2 544, 546,
552, 554, 560, 562, 568, 570 dugc xen ké theo tan s.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché danh riéng
dang hon hop (H-DMRS) ¢6 thé duoc st dung. Mot s6 DMRS danh riéng cho NR-
PBCH c¢6 thé duoc dit & cung vi tri tin sé hodc séng mang phu cho ting cong angten
dé hd tro ude tinh CFO va cac DMRS danh riéng cho NR-PBCH lap lai khéc co thé
duoc dit & cac vi tri tan s6 khac nhau hodc song mang phu va/hodc thu phén tap tan s6.

Hinh 6 14 minh hoa 600 v thiét ké tin hiéu tham chiéu giai diéu ché hdn hop
(H-DMRS) danh riéng cho R-PBCH 602, 620. Nhu dugc minh hoa trén Hinh 6, trong
phuong thuc 1 cdng hdn hop 602, DMRS 604 ¢6 thé nam & cung vi tri tan s6 vai
DMRS 606 trong khi DMRS 608 ¢6 thé ndm & vi tri tan sé khdc v6i DMRS 610.
DMRS 612 ¢6 thé duoc dit & cing vi tri tan s6 v6i DMRS 614, trong khi DMRS 616
duge dat & vi tri tAn sé khac v6i DMRS 618. Trong phuong thitc 2 cong hdn hop
620, DMRS1 622 ¢6 thé nim & cung vi tri tdn s6 véi DMRS1 624; DMRS2 626 ¢
thé ndm & cing vi tri tan s& v6i DMRS2 628; DMRS1 630 c6 thé nim & cing vi tri
tan sb voi DMRS2 632: DMRS2 634 ¢6 thé nam & cing vi tri tan s6 v6i DMRS1
636: DMRS1 638 c6 thé ndm ¢ cung vi tri tan s6 voi DMRS1 640; DMRS2 642 ¢6
thé nim & cling vi trf tAn s v6i DMRS2 644; DMRS1 646 c6 thé nam ¢ cung Vi trf
tin s& voi DMRS2 648: DMRS2 650 ¢6 thé nam 6 cung vi tri tan s6 véi DMRSI
652. DMRS dugc phat trén hai céng khéac nhau. Trong mot vi du, DMRS1 dugc phat
tir cong angten 1 va DMRS2 dugc phat tur cong angten hai vé&i gid tri bu c¢b dinh theo
tan s6. Néu gia tri bu bang khong, thi DMRS cho ca hai cong angten c6 cling vi tri
t?ll] Sé

Theo mdt phuong én, c6 thé ding mat 4 DMRS khong dong déu c6 thé st
dung mét do tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) khéc. Trong ky hiéu OFDM cta
NR-PBCH, mat dd DMRS cao hon ¢6 thé dugc dat dé hd trg ude tinh kénh. Tuy nhién,
mat do DMRS thdp hon ¢6 thé dugc dit trong ky hiéu OFDM tht hai cia NR-PBCH dé
giam thoi gian xu ly DMRS. Cac DMRS nay c6 thé gidng nhu DMRS cho cling mot
song mang phu trong ky hi¢u OFDM thtr nhit cia NR-PBCH, ¢6 thé hd trg' udc tinh
CFO. Didu nay ¢6 thé lam giam tdc do ma hoa. Do ky hiéu tht hai gan v6i SSS hon,
ude tinh kénh ¢o thé duoc hd tro théng qua viée st dung SSS.

Hinh 7 md ta tin hiéu tham chiéu giai diéu ché NR-PBCH mat do khong
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dong déu 700 dé str dung trong hai tiy chon cu hinh khac nhau 702, 720. Theo mot
phuong 4n, tién ma hoa ¢6 thé duoc hodc c6 thé khong duge dp dung cho song mang
phu din duong. Tién ma hoa ciing c¢6 thé duge st dung dé loai bo 16i pha chung cho
ky hiéu OFDM tht hai, tir d6 cai thién hiéu qua phat hi¢n cia NR-PBCH ¢ b6 thu.

Céac phuong 4n ghép kénh NR-PBCH/SS cling nhu cdc phuong an phan bd
DMRS ¢6 thé cho phép ca giai diéu ché NR-PBCH hiéu suit cao va hi¢u qua. Hinh 4 va
Hinh 5 minh hoa cach DMRS co thé duoc anh xa dén cung Vi tri tan sb qua cac ky hiéu dé
céi thién hiéu suit uéc tinh CFO ching han. Céc hinh nay ciing cho thiy DMRS c¢ thé
duoc anh xa voi gia tri bu tan s6 ¢ dinh gitta cac ky hiéu, didu nay co thé cai thién udc
tinh kénh do thu dugc phan tap tan so.

Ca hai k¥ thuat nang cao hiéu sudt nay co thé duge thuc hién bing cach st
dung anh xa DMRS hdn hop twong tu nhu trén Hinh 6. Trén Hinh 7 va cac phuong an
khéc, PSS va/hodc SSS ¢6 thé duge st dung dé hd trg ude tinh kénh c6 mat do DMRS
thip hon. C6 thé goi ddy la phuong phap mat do thay doi (DD). Hinh 7 minh hoa
phuong an 1 cong DD-DMRS 702 va phuong an 2 cong DD-DMRS 720. Theo
phuong 4n 1 cong DD-DMRS 702, tin hi¢u PSS 704 c6 thé dugc phat trude tin hiéu
SSS 706. Trude tin hidu PSS 704, DMRS 708, 712, 714, 718 c6 thé dugc phat lan thu
nhit. Sau tin hiéu SSS 706, cdc tin hieu DMRS 710, 716 ¢6 thé dugc phét 1an th(r hai.
O 1an tht hai, s6 luong DMRS dugc phat ¢6 thé thip hon. Céc tin hiéu DMRS 708,
710, 714, 716 trong lan phat thir nhat va thir hai c¢6 thé chdng 1ip mot phéan theo tan 50
nhu minh hoa. Trong vi du 2 céng DD-DMRS 720, nhidu tin hiéu DMRS tir 726 dén
744 ¢6 thé duoc phat so véi vi du 1 cdng DD-DMRS. Cac tin hiéu DMRS tir 726 dén
744 ¢6 thé duge phat trude PSS 722 va sau SSS 724, tuong ty nhu tiy chon 1 cong
702.

Trong mdt vi dy, NR-PSS va NR-SSS ¢6 phéin b6 bang thong khéc nhau so véi
NR-PBCH. Vi du, NR-PSS va NR-SSS co6 thé su dung 12 RB, trong khi do, PBCH su
dung 24 RB. Vi vay, c6 12 RB cua PBCH chong 1ap voi NR-PSS/NR-SSS va 12 RB khic
khong chéng lip v6i NR-PSS/NR-SSS. Trong bd thu sau khi phat hién ID 6, NR-PSS va
NR-SSS ¢6 thé duge xem nhu chudi dd xac dinh, cic chudi nay c¢6 thé ¢6 vai tro 1a ky
hiéu tham chiéu dé giai diéu ché RB chong 1dp ctia NR-PBCH. K¥ thuat nay ¢6 thé duoc
st dung dé cai thién hiéu sudt va/hodc tang hiéu qua thiét ké. Co thé cai thi¢n hiéu suit

bang cach cho phép NR-PSS va/hoic NR-SSS hd trg ude tinh kénh, va co thé tang hiéu
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qua bang cach cho phép giam hodc thdm chi loai bé hoan toan DMRS trong bang thong
SS. Khai niém nay dugc minh hoa trén Hinh 8. Hinh vé& 800 phia bén trai cia Hinh 8 minh
hoa thiét ké, trong d6 thu tu 4nh xa khdi SS 1a NR-[PSS PBCHI SSS PBCH2]. Hinh v
830 phia bén trai cia Hinh & minh hoa thiét ké, trong do thr tv anh xa khdi SS 1a NR-
[PBCHI PSS SSS PBCH2]. Thiét ké twong tw cho DMRS c6 thé dugc dp dung cho thir tu
4nh xa kha thi khac 1a NR-[PSS-SSS-PBCH1-PBCH2], NR-[PSS-PBCHI1-PBCH2-SSS].

Nhu minh hoa trén Hinh 8, RB trung tam 806, 808 cua ky hiéu NR-PBCH 1
802 hodc ky hiéu NR-PBCH 2 804 khong c6 DMRS hodc c6 DMRS véi mét do giam.
Diédu nay lam tang s6 luong RE ¢6 sin cho truyén dan di liéu va do do6 lam giam toe
d6 ma hoa hiéu qua cho cing dit liéu tai tin. Néu higu suit udc tinh kénh 1a tuong tu
nhau, viéc giam tbc dd ma hoa hiéu quéa co thé giup cai thién hi¢u sudt. Néu DMRS
khong duoc str dung cho RB trung tdm, thi PSS 810, hodc SSS 812 hodc ca hai c6 thé
déu duoc su dung dé uéc tinh kénh. Néu DMRS mat do giam dugc st dung cho RB
trung tam, thi PSS 810, hodc SSS 812 hodc ca hai co thé duogc su dung cung vdéi
DMRS hién tai dé hd tro thém viéc ude tinh kénh 2D cho RB trung tdm. PBCHI
DMRS 814 va 818 c6 thé chita DMRS & mat dd cao nhét. Diéu nay ciing ¢6 thé ding
d6i v6i PBCH2 DMRS 816 va 820. Ciing nén luu y ring viéc giam mat do NR-PBCH
ciing ¢6 thé phu thudc vao khoang cach tir NR-SSS. Trong truong hgp NR-[PSS
PBCHI1 SSS PBCH2] 800, ca hai NR-PBCH ¢6 thé ¢6 ciing mét dd DMRS hoic ¢6 thé
khong ¢6 DMRS. Tuy nhién, trong cdu hinh NR-[PBCHI PSS SSS PBCH2] 830,
PBCHI c6 thé c6 mat dd DMRS cao hon PBCH2 tham chi la trong RB, chong lap véi
NR-PSS va NR-SSS.

Nhu dugc minh hoa trong cu hinh NR-[PBCHI1 PSS SSS PBCH2] 830, PSS
832 va SSS 834 ¢ gitta PBCHI1 836 va PBCH2 838. PBCHI1 836 va PBCH2 838 duoc
bao gdm DMRS mat do giam trong phan tan sb trung tdm 836 va 838. PBCH1 DMRS
840 va 844 c6 thé chira DMRS & mét do cao nhét. Didu nay ciing c6 thé ding ddi voi
PBCH2 DMRS 842 va 846.

Mat dd DMRS ¢6 thé bang 1/3, 1/4, 1/6 hodc sb khac tiry thudce vao thiét ké
duoc chon. Néu mat dd DMRS bang 1/3, ¢6 thé dong nghia véi viéc mot trong ba phan
tor tai nguyén (RE) dugc su dung cho DMRS. Tuong tu, néu mat do tan sd bang 1/4
hodc 1/6, ¢o thé ddng nghia v6i viéc mot trong bon hodc sau phan tor tai nguyén (RE)

dugc st dung cho DMRS tuong tng.
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Céc tuy chon khac nhau dugc boc 16 ¢co thé cung cép loi thé hiéu suit khac nhau
cling nhu nang cao hi€u qua cé thé dugc 4p dung trong céc tinh hudng khac nhau. Dé tat
ca cac tuy chon co thé xay ra, tin hi¢u don gian co6 thé duoc cung cép vi du trén NR-SSS
va’hoac tin hiéu déng bo hoa cép ba vo myén modi (NR-TSS), dé chi bao tuy chon nao
dang dugc st dung. _

Hinh 9 12 Tuu dd 900, md ta chi tiét hiéu sudt mAu cua giai diéu ché NR-PBCH
6 thé tao cAu hinh. Quy trinh mau sau day co thé duogc su dung & bo thu. Tin hiéu
NR-PSS ¢6 thé dugc tim kiém cho 902. Thong tin vé dinh thoi va tan s6 co thé duoc
thu 904, st dung NR-PSS/NR-SSS. Chi bdo ciu hinh ¢ trén NR-SSS chi bo céu hinh
tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc giai ma va chi bdo cAu hinh nay c6 thé duoc kiém tra
906. Vi du, Hinh 9 minh hoa hai cAu hinh tham chiéu téng thé, cAu hinh 1 908 va ciu
hinh 2 910. Trong c4u hinh 1 908, tin hi¢u tham chiéu PBCH la doc 1ap, c¢6 st dung
DMRS. DMRS ¢6 thé dugc anh xa theo mot trong cac cAu hinh khac nhau nhu duoc
minh hoa trong cac Hinh 4-7. Thong tin nay cling ¢o thé ¢6 trén NR-SSS. Trong ciu
hinh 2 910, tin hiéu tham chiéu SS/DMRS ghép nbi duoc cung cap. Tinh hudng mau,
d6i v6i cau hinh 2 910 ¢6 thé 12 khi bang théng PBCH 16n hon bing thong SS va do do
mat do DMRS giam c6 thé duge st dung trong bang thong chdng lap. Piéu nay co thé
phu hop véi phuong an dugc tiét 10 v6i tham chiéu dén mét hoac cac Hinh 7 hoic 8
trong s6 nhiing ngudi khac. Du chon céu hinh 1 908 hay c4u hinh 2 910, NR-PBCH
cudi cung ciing ¢ thé duoc giai diéu ché 916 bing cach st dung céc phan hoi kénh
uoc tinh.

Cac vi du vé anh xa DMRS khong d6ng déu nay cua cdu hinh 2 910 duoc
minh hoa trén Hinh 7 va Hinh 8. Médt d¢ chinh xdc cia DMRS trong vung chong lap
c6 thé trai rong tir mot lién quan dén viéc str dung ciing mot mat do trong cac vung
khéng chong ldp, dén 0, lién quan dén viéc khong c6 DMRS trong viing chong lap.
Ngoai ra, cac phén anh xa DMRS c¢o6 thé su dung bat ky k¥ thudt tuong tu nao hién
thi trén cung cac k¥ thuat dugc minh hoa trén Hinh 4-6. Cudi cung, nhu trong trudong
hop cdu hinh 1 906, muc cu hinh thép hon nay cling ¢6 thé duoc bao hiéu tir NR-
SSS va/hodc NR-TSS. Udc tinh kénh st dung duy nhat DMRS (cdu hinh 1 908) co
thé duoc thuc hién 912. Ngoai ra, udc tinh kénh bing SS/DMRS ghép nbi (ciu hinh
2 910) ¢6 thé duoc chon 914 néu phu hop. Mot bo thu ¢o6 thé su dung thuat toan dua

trén 2D (Tan sb thoi gian) dé noi suy diém tbt hon theo thoi gian va tan s6. C6 thé
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thu duoc duoe ky hiéu OFDM cho NR-PBCH. Udc tinh kénh dé can bang va phat
hién cac ky hiéu NR-PBCH c¢6 thé duoc su dung va céac ky hiéu c6 thé duoc gidi ma
916 béng b giai ma kénh thich hop, vi du nhu st dung giai ma cuc.

NR-PBCH c¢6 thé duge truyén trén N ky hiéu OFDM. Theo phuong an thu
nhét, cac bit duoc mi hoa trén NR-PBCH duoc anh xa qua RE trong N ky hiéu PBCH,
trong do N 1a s6 ky hiéu PBCH trong mot khdi NR-SS. Theo phuong 4n thir hai, céac
bit dugc ma hoa trén NR-PBCH dugc anh xa qua RE trong mot ky hiéu PBCH, ky
hiéu NR-PBCH dugc sao chép vao N-1 NR-PBCH ky hiéu trong mot khdi NR-SS.

Vi du, déi voi trudong hop N=2, ¢6 thé str dung céch sau: theo phuong an thir
nhét, cac bit duoc ma hoa trén NR-PBCH dugc anh xa qua cac RE trong cé hai ky hiéu
PBCH. Theo phuong an thi hai, cac bit dugc ma héa trén NR-PBCH dugc anh xa qua
cac RE trong ky hiéu NR-PBCH, ky hiéu NR-PBCH duoc sao chép vao khéi NR-
SSCH ky hi¢u thtr hai

Theo phuong an thu nhét, trong do cac bit dugc ma hda trén NR-PBCH dugc
anh xa qua cac RE trong ca hai ky hiéu PBCH: Cac bit duoc ma héa NR-PBCH duoc
4nh xa qua cac RE trong N ky hiéu PBCH ma khong lap lai. Mot 11gu6n tai nguyén
NR-PBCH c¢6 thé dugc phan bd bang nhidu cach khéc nhau. Giai phap anh xa theo tan
s6 thtr nhat c6 thé duogc st dung. Anh xa dir liéu dén RE ¢6 thé duoc anh xa theo thu
tu vu tién tan sb trude. Anh xa RE ¢6 thé dugc thuc hién uvu tién thir nhét theo tan sb
va thir hai theo thoi gian. Anh xa RE theo tan s6 c6 thé duogc thue hién sau khi dd anh
xa RE theo thoi gian. Anh xa RE ¢6 thé duoc ap dung cho dir licu, DMRS, chudi hoic
tuong tu. Trong trudng hop nay, céc ky hiéu QPSK duoc tao tir dir liéu dén tor bo ma
hoa kénh trude hét duge dnh xa dén ky hiéu NR-PBCH OFDM thir nhét, sau d6 dén ky
hiéu thtr hai hoac N-1 ky hi¢u NR-PBCH OFDM con lai. Anh xa theo thoi gian tha
nhét c6 thé duoc st dung. Céc ky hi¢u QPSK duoc tao tu dir liéu dén tir b0 ma hoa
kénh c6 thé duoc anh xa dén RE tht nhéat cia moi ky hiéu NR-PBCH OFDM, sau d6
dén RE tht hai cia mdi ky hiéu NR-PBCH OFDM, v.v. C6 thé st dung phuong phap
hon hop, trong d6 céc ky hiéu QPSK dugc tao tur dit liéu dén tir bd ma hoa kénh trude
hét duoc énh xa dén (n)RB thtr nhét cia mdi ky hiéu NR-PBCH OFDM, sau d6 dén
(n)RB thtr hai ctia mdi ky hiéu NR-PBCH OFDM. ‘n’ ¢6 thé 1a sd nguyén duoc xéac
dinh trudce hoac dugc tao cAu hinh cho ca bd thu va bd phat.

Theo phuong an thr hai, trong dé céac bit duge ma hoa trén NR-PBCH dugc anh
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xa qua cac RE trong ky hiéu NR-PBCH, ky hi¢u NR-PBCH dugc sao chép vao khdi
NR-SSCH ky hiéu thtr hai, cac bit dugc ma hoa trén NR-PBCH dugc anh xa qua cac RE
trong ky hiéu PBCH véi su lap lai. Trong mdt thiét ké don gian, dir lieu NR-PBCH
(va/hoac DMRS) c6 thé duoc sao chép 1én trén N-1 ky hiéu NR-PBCH OFDM con lai.
Theo mot phuong an khéc, nhay tan sd cua di lidu ¢6 thé duoc thuc hién. Dit lidu duoc
anh xa t6i mot RB trong ky hi¢u NR-PBCH thir nhét ¢6 thé duoc anh xa dén RB khac
trong ky hiéu NR-PBCH thtr hai. Mau hinh ctia nhay tan s6 nay dugc bo thu biét, do do
6 thé két hop chung, lam ting tan sd giai ma. DMRS trong truong ‘o nay co thé
khong nhay tan sb. Do d6, CFO c6 thé dugc udce tinh tai bd thu sir dung vi tri DMRS.
Theo phuong an khac, nhay tan sb chi ¢6 thé duge str dung cho 12 RB khong chdng lap
v6i NR-PSS va NR-SSS. Theo mdt phuong an, mot gia tri bu co thé duoc ap dung trong
ky hi¢u PBCH tht hai ddi vi ky hiéu PBCH thr nhat. Gia tri bu nay c6 thé 1a vé mot
pha cua céc ky hi¢u dir liéu. Gia tri bu pha nay co thé duoc phét hién tai bd thu va thong
tin ngdm c6 thé giai ma duge. Vi du, néu do léch pha gifta cac ky hiéu tht nhat va thi
hai 1a [0, pi/2, pi. 3pi/2] 2 bit thong tin ngdm co thé dugc chi bao. Cling ¢6 thé c6 su
thay doi da biét dua trén ID 6. Trong trudng hop nay, muc dich co thé khong phai la dé
chi bdo bit ct diéu gi, ma la dé ngau nhién héa dit liéu bang cach sir dung su dich
chuyén danh riéng cho 6. Gid tri bu nay ¢ thé 1a vé& vi tri tan s6 cta ky hiéu dit lidu.
Tuong tu nhu pha, day co thé 1a su dich chuyén danh riéng cho 8, ¢ thé duoc biét dé
lam tang su ngau nhién hoa hodc dugce st dung dé giai md mu mot vai bit. Su dich
chuyén ciing ¢6 thé la sy dich chuyén tan sd, dich chuyén thoi gian, dich chuyén pha
hodc tuong tu hodc két hop mdt hodc nhiéu kiéu dich chuyén nay.

Theo mdt phuong 4n, thiét ké hdn hop co thé dugce trién khai. Trong thiét ké
hon hop nay, 12 RB trung tdm dAu tién cta ca hai biéu twong PBCH c6 thé chua tat
ca dir liéu. Dir liéu nay sau do co thé duoc sao chép vao 12 RB bén canh, vi du nhu
6+6 trén ca hai bén trung tam. Thiét ké nay rat quan trong vi tat ca cac ky hiéu dit
liéu déu c6 trong RB trung tam. Néu SNR tét, diéu nay cho phép WTRU phat hién
PBCH biang bang thong nhd hon, vi du, 12 RB ¢ gitra. Bang cach nay, WTRU chi
phai thu va giai didu ché 12 RB trung tam, tir d6 ¢6 thé tiét kiém cong sudt. Nhay tan
s6 o thé duge hodc khong duge st dung & day.

Néu nhay tan sé duoc st dung, phan trung tdm ctia ky hiéu tht nhit c¢6 thé

duoc sao chép trén 12 RB cia ky hiéu tht hai; phén trung tam cua ky hi¢u thr hai c6
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thé duoc sao chép trén 12 RB cua ky hiéu th nhét. Vi biét mau nay, bo thu cé thé
trich xuét va tap hop khéi DMRS diing cach trude khi gui dén bo giai ma kénh. Nho
d6 hiéu sudt ¢6 thé duge cai thién tai WTRU v6i SNR thap hon; khi két hop tai bd thu,
giai anh xa RE dung cach la diéu can thiét.

Theo mot phuong an khac, anh xa RE ¢6 thé 1a ham cua ID 6 va/hoic ID khdi
SS. Phuong an nay dugc thic dy boi sy ngau nhién héa nhiu. Trude khi phat hién
NR-PBCH, WTRU phai phat hién ID 6 bing NR-PSS/NR-SSS. Ngoai ra, trong mot s
truong hop, ID khéi SS ¢6 thé da dugc biét trude khi giai ma NR-PBCH. Dy co the la
truong hop, vi du, néu TSS duoc phat va ID khdi SS ¢6 trong TSS, hodc mdt sb thong
tin trudc day vé chi s6 khéi SS ¢6 san.

C6 thé nén su dung 4nh xa DMRS RE nhu m¢t ham cua ID 6 hoéc chi )
khéi SS hodc ca hai. Néu vi tri tan s6 cia DMRS phu thudce vao ID 6, c6 thé giam
nhiéu tUr 6 lan can. Vi du, diéu nay co thé bao g6m dich Chuyén vi tri cho DMRS dbi
v6i mot, nhidu hodc tat ca ky hiéu OFDM cho NR-PBCH. Theo mot hodc nhiéu
phuong an, cdc thut ngit ID khéi SS, chi s khéi SS va chi sé thoi gian khoi SS ¢6
thé duoc str dung thay thé cho nhau.

Tai bd thu, mot khi WTRU da phat hién NR-PSS/NR-SSS, thi ID 6 va/hoac
ID khéi SS duge nhan biét. Mot WTRU c¢6 thé c¢6 kha ning xac dinh vi tri cho
DMRS ctia NR-PBCH bang ID 6 va/hodc ID khéi SS va ham 4nh xa. Sau do, WTRU
c6 thé tiép tuc ude tinh kénh cho PBCH biang DMRS. K& tiép la giai ma va giai diéu
ché PBCH. Do nhiéu 6 khac nhau dang phat DMRS trén nhiéu vi tri khdc nhau nén
¢6 thé giam, giam nhe hodc tranh nhiéu.

Dé nglu nhién hoa hidu qua hon, chudi DMRS (vi du, chudi hodc chudi xdo tron)
c6 thé ciing phu thude vao ID 6 hodc chi sb khdi SS hodc ca hai. Chudi DMRS (vi du,
chudi hodc chudi xéo tron) ciing c6 thé phu thude vao thong tin khac nhu chi bao nia
khung vo tuyén, cung nhau, riéng 1é hodc tach biét véi chi bdo khdi SS hodc ID 6. DMRS
¢6 thé st dung bét ky chudi nao trong céc chudi khac nhau. Céc tiy chon co thé bao g&h
chudi M, chudi Gold, chudi ZC hodc chudi PN. Cac thong s khac nhau ctia céc chudi nay
c6 thé la ham ctia ID 6 hodc chi s khéi SS.

Trong bat ky truong hop trong trong cdc truong hop néu trén, DMRS cho
PBCH ciing c6 thé duoc sir dung 1am DMRS cho PDSCH. Diéu nay dung doi voi RB
do PBCH chiém. Khép toc do c6 thé duoc st dung dé chuyén dbi (512) bit duoc ma
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héa thanh tht ca RE di lidu duge st dung, c6 thé thay ddi tuy thudc vao thiét ké
DMRS.

Céc chudi khac nhau ¢6 thé duge sit dung 1am DMRS cho NR-PBCH. Mot trong
céc chudi quan tam 1 chudi co do dai téi da (chudi M). Do céc ddc trung giong nhu nhiéu
va ddc tinh tuong quan rat tdt, chudi M ¢6 thé duoc str dung cho ca hai muc dich. Chudi
M ¢6 thé duge st dung dé phan phdi théng tin va cling ¢6 thé ¢6 vai tro 1a ky hiéu tham
chiéu dé giai diéu ché NR-PBCH.

Vi du nhu, néu 24 RB duge dinh vi cho NR-PBCH, thi 2 DMRS ¢ the ton tai
trong mdi RB trong ting ky hiéu OFDM. Do do, trong tung ky hiéu OFDM, ¢6 thé can
48 ky hiéu lam DMRS. C6 thé c6 mot lua chon thiét ké dé ¢6 sé lugng DMRS thép
hon hodc cao hon dua trén mot phuong an cu thé hodc lua chon thuc hién. Chudi M ¢6
do dai 2"M-1, ¢co thé thuc hién céc tuy chon khéac nhau.

Hinh 10A minh hoa hé mach 1000 dugc tao cAu hinh dé tao chudi M co do dai
bé“mg 7. Nhu duoc minh hoa trén Hinh 10A, c6 7 giai doan tir 1002-1014, dai dién cho 7
bit ¢6 sdn dé dich chuyén. O mdi xung ddng hd ctia mach, mot bit tir giai doan 6 1012
duoc chuyén sang giai doan 7 1014, tr giai doan 5 1010 sang giai doan 6 1012, tur giai
doan 4 1008 sang giai doan 5 1010, tir giai doan 3 1006 sang giai doan 4 1008, tir giai
doan 2 1004 sang giai doan 3 1006 va tir giai doan 1 1002 sang giai doan 2 1004. Pau ra
ctia giai doan 7 1014 la OR-ed 1016 véi dau ra clia giai doan 6 1012 va dugc dua vao giai
doan 1 1002. Thong qua cach nay, bit dAu vao duogc dich chuyén lién tuc vao giai doan 1.
Dau ra 1018 dugc minh hoa tir giai doan 7 1014. Thong qua cach nay, chudi M ¢6 do dai
béng 127 ¢6 thé duoc tao ra tir bd ghi dich chuyén co do dai bé“mg 7, st dung 7 giai doan.
C6 thé dung cach nay cho mot hodc ca hai ky hiéu OFDM cua NR-PBCH.

Hinh 10B minh hoa chudi M c6 do dai bing 63, c¢6 thé dugc tao ra tir bo ghi
dich chuyén 1020 c¢6 do dai bang 6. Thong qua céch nay, chi c6 6 giai doan tir 1022-
1032 dugc minh hoa trén Hinh 10B. Co thé dat duoc dau ra 1036 tir giai doan 6
1032. OR 1034 cua giai doan 5 1030 va giai doan 6 1032 c6 thé dugc dua vao giai
doan 1 1022. Chudi nay co thé duoc str dung cho mot hodc ca hai ky hiéu OFDM cua
NR-PBCH v61 mot sb 1an lap lai hodc dém cung mot sb ky hi¢u da biét. Vi du, tat ca
déu dugc dém vao dé phu hop véi do dai ctia chudi véi s6 DMRS can thiét. Cling co
thé tao chudi M c6 do dai 31 bang bd ghi dich chuyén ¢6 do dai bang 5 va lap lai dé
bao phu hét DMRS cua tirng ky hiéu OFDM. Mot chudi twong tu hoac chudi khac co
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thé duoc st dung cho cac ky hiéu OFDM khac. Cling ¢6 thé két ndi hai chudi M khac
nhau c6 do dai giéng hoidc khic nhau. Diéu nay c6 thé kich hoat hai dich chuyén véi
diéu kién tuong quan cao hon. Diéu nay lam ting lugng thong tin dugc phat véi diéu
kién du do tin cay vé& phat hién. Tuy nhién, 1a chudi dai thi c6 thé day s& la mot thy
chon kha thi. Chudi M ciing ¢6 thé dugc x4o tron voi chudi khac hodc chudi PN khéc
ciing ¢o thé duge st dung. Céc thong s6 nhu dich chuyén hodc da thirc ctia chudi co
thé 1a ham cua ID 6. Diéu nay co thé kich hoat DMRS truc giao giita cac 0 khac
nhau.

Chudi M dai hon ¢6 thé cung cdp dic tinh twong quan tot hon. Cac chudi nay
¢6 thé dugc st dung véi cac dich chuyén khac nhau. St dung céc dich chuyén khac
nhau, ¢6 thé chi bao [5,6,7] bit thong tin ngam st dung do dai bit chudi M bang 31,
62 hodc 127. Mot tuy chon c¢6 thé bao gdm nhung khong gidi han trong viéc chi bao
chi 6 khéi SS, cho biét chi tiét dé hd tro giai ma kénh NR-PBCH, bao gdm théng tin
vé ma cuc va ID chum. Tuy chon nay con c6 thé dugc st dung cho bét ky thong tin
nao khac can do tré rat thap. Néu ID khdi SS khong duoc chi bao bang DMRS nhung
duoc biét trude khi gidi ma NR-PBCH, cac thong s6 nhu dich chuyén hodc da thic
ctia chudi c6 thé 1a ham cta ID khéi SS. Dich chuyén c6 thé nhung khong gi6i han &
dich chuyén tan sd, dich chuyén thoi gian, dich chuyén pha, dich chuyén vi tri hodc
twong tu. Ciing ¢6 thé dugc st dung két hop céc loai dich chuyén.

Hinh 11 14 so d6 1100 minh hoa mot quy trinh dugc st dung dé xir ly thong tin
bd thu va phat hién thong tin mau. Pau tién, bo thu co thé co duoc thoi gian va tan sd
1102 bang cach st dung NR-PSS va NR-SSS. Bo thu ¢ thé thu duogc 1104 ky hiéu
OFDM cho NR-PBCH. Phan bd DMRS RE ¢6 thé 1a mot ham 1106 cta ID 6 va/hodc
ID khdi SS, va anh xa DMRS RE ¢6 thé duge tim thiy dwa trén ID 6 va/hodc ID khoi
SS. ID khéi SS ¢6 thé duoc chi bdo ngdm 1108 trong DMRS, b thu c6 thé sir dung
1110 NR-PSS dé u6c tinh kénh va tién cén bang cic RE c6 chira DMRS cho NR-PBCH.
Sau d6, bo thu ¢6 thé trich xudt 1118 ky hiéu mién tan s6 cho DMRS cho NR-PBCH.
Céc ky hiéu nay twong quan véi chudi M gbe dugce sir dung dé tao DMRS cho PBCH.
Diém cuc dai s& duoc cung cip tai mot trong cic gia tri bu. T d6 s& cung cép thong tin
dugc nhing trong DMRS, tuong tu nhu chi s6 khdi SS. Néu nhiéu chudi M dugc su
dung, v6i trich xuét va do twong quan chinh xAc, truyén dan-dich chuyén cho timg chudi

M c¢6 thé dugce nhan dang. St dung dich chuyén dugc phat hién, mdt ban sao cuc bd cua
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DMRS ¢6 thé duogc tao. Sau do, dich chuyén nay co thé duoc str dung dé phat hién va
giai ma NR-PBCH. Chudi DMRS ¢6 thé 12 ham ctia ID 6 1112 va/hodc ID khdi SS va
ban sao cuc bd cia DMRS ¢6 thé duoc tao dua trén ID & va/hoic ID khdi SS. Ban sao
cuc bo ctia DMRS ¢6 thé duoc sir dung dé ude tinh kénh cho NR-PBCH va giai diéu
ché/giai ma NR-PBCH. Ban sao cuc bd ¢6 thé dugc tim thiy 1114 bang cich do tim
1116 trong ban cuc bd hodc co s¢ dit licu.

Theo mot phuong an khac, cac chudi ZC ¢6 thé duge st dung lam DMRS cho
NR-PBCH. Ca chudi nay c6 thé dugc sir dung dé phan phéi thong tin bang cach su
dung céac dich chuyén tuan hoan khac nhau va cling ¢6 thé ¢6 vai tro 1a ky hiéu tham
chiéu dé giai didu ché NR-PBCH. Vi du nhu, néu 24 RB dugc dinh vi cho NR-PBCH,
thi ¢6 thé ¢6 2 DMRS trong mdi RB trong tung ky hiéu OFDM. Do do, trong ting ky
hiéu OFDM, ¢6 thé can N ky hiéu cho DMRS. Theo mot phuong an, N ¢6 thé bang 48.
Do dai chudi ZC ¢ thé duoc chon sao cho phu hop voéi s6 DMRS. Goc tdt nhat cua
chudi ZC ¢6 thé duoc xac dinh bang cach md phong.

Ciing c6 thé két néi hai chudi ZC khac nhau c6 do dai gidng hodc khac nhau.
Chudi ZC ciing ¢ thé duoc xao tron voi chudi PN hodc chudi M khdac. Céc thong $6, vi
du nhu gbe ctia cudi ZC hodc dich chuyén tuan hoan cta chudi ZC c6 thé 1a ham cia ID
d. Didu nay c6 thé kich hoat DMRS truc giao gifta cac 6 khac nhau. Chudi ZC cang dai,
dac tinh trong quan cang tot hon. Cac chudi nay c6 thé duoc str dung véi cac dich chuyén
tudn hoan khéc nhau. Bang cach st dung cic dich chuyén khac nhau, c6 thé mang [4.5.6]
bit thong tin cho céc chudi ZC ¢6 do dai twong ng bang 31, 62, 127. Céc chudi niy co
thé dugc su dung dé chi bao thong tin dé hd tro giai ma kénh NR-PBCH. Co6 thé gOm
thong tin vé ma hoa va/hodc giai ma cuc bao gdm ID chum. Ciing ¢6 thé sir dung cac gbc
khac nhau ctia chudi ZC. WTIRU c¢6 thé c6 kha ning nhan dang mu chudi ZC dugc su
dung. WTRU nay clng c6 thé duoc st dung dé truyén dat thong tin ngam. WTRU nay
con ¢6 thé duoe st dung cho bét ky thong tin nao khac can do tré rat thip. Néu ID khi SS
khong duoc chi bao bang DMRS nhung duoc biét trude khi giai ma NR-PBCH, cac thong
s6 nhu gde cta chudi ZC hodc dich chuyén tuan hoan chudi ZC c6 thé 1a ham cua ID khoi
SS.

Pé xir ly bo thu, quy trinh sau ddy c6 thé duge sir dung dé phat hién thong tin.
Pau tién, bo thu co thé c6 duoc thoi gian va tan sé bang cach sir dung NR-PSS/NR-
SSS. Bo thu ¢6 thé thu duge ky hiéu OFDM cho NR-PBCH. Phan bé DMRS RE c6
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thé 1a mot ham ctia ID 6 va/hodc ID khéi SS va dnh xa DMRS RE ¢6 thé thu dugc dya
trén ID 6 va/hodc ID khéi SS. Chudi DMRS c6 thé 1a ham ctia ID 6 va/hodic ID khoi
SS va ban sao cuc bd cia DMRS c¢6 thé duoc tao dua trén ID 0 va/hodc ID khoi SS.
Ban sao cuc bd cua DMRS c¢6 thé dugc st dung dé ude tinh kénh cho NR-PBCH va
giai didu ché/giai ma NR-PBCH.

Chudi Gold cling ¢6 thé duoc st dung cho DMRS. Chudi Gold c6 thé duoc
tao bing cach nhan hai chudi M véi nhau. Céc chudi M nay phai dugc tao tur da thic
nguyén thuy khong kha quy va ca hai da thac phai dich chuyén phai 12 cip uu tién.
Qua trinh sau day co thé duge st dung cho thiét ké.

Hai chudi M ¢6 thé dugc tao tir da thire cdp uu tién. Hai dich chuyén khac
nhau duoc st dung (m0 va ml) cho ca hai. Va ching la XOR-ed. Chudi nay duoc
diéu ché boi BPSK va sau do lap lai hodc rat ngin dé lam ddy tat ca DMRS.

Néu d9 dai duoc chon cta chudi M 1a 31, do dai co thé dugc 1ap lai, 6 thé st
dung két hop cac da thic sau. Cac gia tri bat phan theo thu tu 45, 75, 67.

Pbi vai: g(x)=x5+x2 + 1

x(f + 5) = (x(z + 2) + x(f)) mod?2 0<i<25
Pbi voi: g(x)=x5+ x4 +x3+x2+ 1
x(i+5) = (x(T+4) +x(i+3) +x(i+2) +x()))mod2  0<i<25
Do6i voi: g(x)= x5+ x4 +x2+x2 + 1
x(i+5) = (x(2+ ) +x(i+2)+x(i+1)+ x(f)) mod2  0<i<25

Céc da thirc nguyén thuy khong kha quy khac khong bi loai trir (Gia tri bat
phéan 51, 37, 73). C6 thé s dung cach khoi tao nhu sau, nhung c6 thé khoéng loai trix
cach khoi tao khéc:

x(0) =0, x(1) =0, x(2) =0, x(3) =0, x(4) =1

Néu do dai cua chudi M bang 63 (d6i voi DMRS mat dd cao hon), cé thé su
dung két hop da thirc sau (Gia tri bat phan theo tha tu la 103, 147, 155)

DPéi voi: g(x)=x6 +x + 1

x(i+6) = (x(i+1) +x(i))mod2  0<i<56

D1 voi: g(x)=x6 + x5+ x2+x+ 1

e~
INA
Ul
(@)Y

x(i+6)= (x(f+5)+x(2+2)+x(2+1)+x(€)) mod2  0<i
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Déi voi: g(x)=x6 + x5 +x3 +x2 + 1
x(f-l— 6) = (x(f + 5) + x(f + 3) + x(f + 2) + x(Z)) mod?2 0<i<56

Céc da thtc nguyén thuy khong kha quy khac khong bi loai trr (Gia tri bat
phan 133, 141, 163). Co thé st dung cach khoi tao nhu sau, nhung ¢o thé khong loai
trir cach khai tao khac:

x(0) =0, x(1) =0, x(2) =0, x(3) =0, x(5) =1,

Dich chuyén trong hai chudi c6 thé dugc xac dinh bang cic phuong trinh sau.
Trong do, sl, s2 la hai chudi c6 do dai L. mO va ml 1a hai dich chuyén. Gia tri n nam
trong khodng tr 0 dénL-1.

Sl(mo)(n) = 5, ((n + m0)modL)

ST () = §,((n + m1)modL)

Ham két hop m0 vaml ¢6 thé duoc sir dung dé chi bao cac thong tin sau: chi tiét
dé hd tro giai ma kénh NR-PBCH, ¢6 thé bao gdm thong tin vé ma hoéa va/hodc gidi ma
cuc; va ID chum.

Trong mdt tuy chon khac, cac thong sd nhu da thire cua chudi va/hoic dic_h
chuyén ctia chudi ¢6 thé 12 ham cua ID 6. Diéu nay co thé kich hoat DMRS truc giao
gitra cac 0 khac nhau. Néu ID khéi SS khong duge chi béo biang DMRS nhung duoc
biét trude khi gidi ma NR-PBCH, cac thong s6 do ciing c6 thé 1a ham cta ID khoi
SS.

Dé xu 1y bo thu, ¢6 thé sir dung quy trinh sau day dé phat hién thong tin: trudc
tién, bo thu c6 thé ¢ duoc thoi gian va tin s6 sir dung NR-PSS/NR-SSS; bo thu co thé
thu duoc ky hiéu OFDM cho NR-PBCH; phéan bd DMRS RE c¢6 thé la ham ctia ID 6
va/hoac ID khoi SS va anh xa DMRS RE ¢6 thé thu duoc dua trén ID 6 va/hoic ID
khéi SS; chudi DMRS ¢6 thé 1a ham cta ID 6 va/hogc ID khoi SS, ban sao cuc bd cia
DMRS ¢6 thé duoc tao dua trén ID 6 va/hodc ID khdi SS: ban sao cuc bd cia DMRS
c6 thé duge st dung dé ude tinh kénh cho NR-PBCH va giai diéu ché/giai ma NR-
PBCH.

NR-PBCH c¢6 thé st dung ky thuat tudn hoan ctia bd tién ma héa dé cai thién
hiéu suét. Trong truong hop nay, tin hiéu tham chiéu NR-PBCH, DMRS va/hodc SS
cling ¢6 thé duge hodc c6 thé khong duoc tién ma hoa bang cach st dung cling mau
hinh chu ky b tién ma hoa lam dit liéu NR-PBCH. Gia dinh ring ciing mot bo tién ma

hoa duoc st dung, thi chu ky bo tién ma hoa cé thé dugc 4p dung trong mién tan sé
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hoac mién thoi gian. D61 v6i bd tién ma hoa mién tin s6, mot sb tuy chon khac nhau
¢6 thé duoc st dung duoc néu chi tiét bén dudi:

Mot bd tién ma hoa cho mdi NR-PBCH c6 thé duogc str dung. Mot bo tién ma
hoa c6 thé duogc ap dung cho tAt ca cac RB, vi du, 24 RB, dit liéu NR-PBCH va céc
tin hiéu tham chiéu lién quan. DMRS c¢6 thé duoc tao tr mot chudi don, vi du, chudi
M., ZC hoic chudi Gold, vi chudi dai hon c6 thé cai thién hiéu sut phat hién. DMRS
cling co thé duoc tao ra tir hai chudi riéng biét dugc chia tach trén bang thong.

C6 thé su dung mot bo tién ma hoa cho mdi RBG. Cac RB, cung vdi cac tin
hiéu tham chiéu lién quan, trong PBCH c6 thé duoc chia thanh nhiéu nhom RB
(RBG) va mot bo tién ma hoa khac nhau ¢ thé duoc ap dung cho mdi nhom. Cén
luuy réng viéc sir dung céc bo tién ma hoa khéc nhau ¢6 thé lam tang phan tap tan s
va do do cai thién hiéu suét. Noi chung, RBG c¢6 thé thay ddi tur 1 dén N, trong do N
la s RB trong NR-PBCH, trong truong hop nay trd lai tiry chon ¢ trén. Mau c6 thé
duoc WTRU biét thong qua tin hiéu t SS hodc duoc xdc dinh trude. Mobi RBG c6
thé su dung mot chudi khac nhau; tuy nhién, diéu quan trong la phai diéu chinh sb
lwong DMRS va do dai cua chudi dé khép voi nhau. Phai diéu chinh do dai chudi sao
cho thuc hién duoc cac ddc tinh tuong quan tdi wu va nhu vay mot chudi cu thé co
thé trai dai trén nhiéu RBG hon.

Mot bo tién ma hoa co thé duoc sir dung cho mdi RB con. Trong tinh hudng
mau, mot bo tién ma hoa c6 thé duoc su dung cho moi ky hiéu RE, séng mang phu
hoac OFDM cho PBCH. Mot mau hinh chu ky bd tién ma hoa duoc xac dinh trudce
¢6 thé duoc st dung trén cac RE, song mang phu hodc ky hiéu OFDM cho PBCH.
Mdt bd tién ma hoa cho mdi nhom DMRS c¢6 thé dugce sir dung. Mot nhém DMRS ¢6
thé duoc dinh nghia la mot nira RB, mot phén cua RB hoac nhom RE (REG). Co thé
xé4c dinh mdi lién quan gitta DMRS RE va dit liéu RE trong PBCH. Diéu nay ciing
¢6 thé cai thién phan tap tan so.

Chu ky bo tién ma hoa ciing c6 thé dugc ap dung trong mién thoi gian. Do véi
chu ky b6 tién ma hoa mién thoi gian, mot s6 tiy chon khac nhau c6 thé duoc str dung
duoc néu chi tiét & day.

Mot bd tién mad hoa c6 thé duoc ap dung cho tt ca cac truyén dan NR-
PBCH. Trong truong hop nay, mot bd tién ma hoa duy nhat duoc ap dung cho tat ca

dir liéu PBCH va tin hiéu tham chiéu. Cac bd ti€n ma hoa khéc nhau doi véi mdi
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modulo(n), truyén dan NR-PBCH c6 thé duoc ap dung. Trong trudng hop nay, mot
bo tién ma hoa khiac duoc ap dung cho mdi truyén din NR-PBCH trén modi
modulo(n). Vi du, khin =2 ¢6 thé ap dung nhu sau: Truyén din NR-PBCH (0) ap
dung b tién ma hoa (0), truyén dan NR-PBCH (1) ap dung bd tién ma hoa (1),
truyén dan NR-PBCH (3) 4p dung bd tién ma hoa (0), truyén din NR-PBCH (4) 5p
dung bo tién mi héa (1)), v.v. Chu ky c6 thé cho phép cac WTRU khéc nhau dat
duoc hiéu suét cao trén cac truyén din NR-PBCH khac nhau dua trén tirng dac trung
kénh mién khong gian va tan s6 duy nhét cia WTRU.

Trong mdi trudng hop trén, khi ¢o nhidu hon modt bo tién ma hoéa duoc ap
dung cho mdi NR-PBCH, miu hinh tudn hoan c6 thé dugc chon dé t6i da hoa phan
tap vé khong gian va tan sb. Trong phuong thirc vong hd, mau hinh tuan hoan nay
duogc xac dinh trude va cd thé duoc chon dua trén yéu td nao do, vi du nhu dic tinh
khong gian cho cac chum bd tién ma hoa duoc tao. Cac dic tinh mién tan sb cling co
thé duoc xem xét khi chon miu hinh tién ma hoa dé tdi da hoa phén tap trong mién
tan so.

Dé st dung ca NR-SS va DMRS doc lap cho giai diéu ché NR-PBCH, mot
chi béo ¢6 thé dugc dua vao dé chi cho WTRU ring NR-SS va DMRS doc 1ap c6 thé
dugc st dung chung dé u6c tinh kénh va két hop chit ché dé giai diéu ché NR-
PBCH. Mot chuin d@)ng dinh vi (QCL) co thé dugc dua vao cho truy nhip ban dau
va giai didu ché NR-PBCH. Khi hai tin hi¢u dugc phat tir hai angten khic nhau, cic
kénh ma hai angten gip phai van c6 thé c6 chung nhiéu dic tinh quy md 16n. Vi duy,
hai tin hiéu ¢6 thé co do trai phé hoac dich chuyén Doppler, do tré trung binh, do trai
tré trung binh hodc d¢ loi trung binh giéng nhau hoac tuong tu, do d6 chung c6 thé
duoc WTRU st dung trong thiét 1ap thong s6 cho udc tinh kénh. Tuy nhién, khi hai
angten nay dugc tach biét vé khoang cach, tin hiéu tir hai cong angten nay c6 thé
khac nhau ngay ca vé cac dic tinh quy md lén. Mot chi bao QCL ¢6 thé dugc su
dung dé chi bao cac dic tinh kénh dai han cua cac cong angten khac nhau va cac tin
hiéu tham chiéu khac nhau. Vi du, DMRS danh riéng cho NR-SS va PBCH c¢6 thé
dugc cho la QCL ngay ca khi ching khong ¢ cung mot cong dngten. Trong truyén
din nhiéu diém phat (TRP) (da TRP), DMRS danh riéng cho NR-SS va PBCH c6 thé
khong dugce cho la QCL, tuy thudc vao viéc ching c¢6 ¢ cung mdt vi tri hay khong.

Mot chi bao QCL co thé duoc chi bao trong tin hiéu NR-SS. Néu NR-SS dua trén
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thong bao dugc su dung, chi bao QCL ¢o thé c6 trong dir liéu tai tin dong bd hoa.
Néu st dung NR-SS duya trén chudi, QCL ¢6 thé duoc nhing vao NR-PSS hoac NR-
SSS hodc két hop ca hai. Vi du, gia tri bu tAn s6 va/hodc thoi gian tuong dbi khéic
nhau c6 thé dugc st dung dé chi bao QCL. Céac chi sb géc khac nhau hoac dich
chuyén tudn hoan ciia chudi ZC c6 thé duoc str dung dé chi bao QCL. Ngoai ra, cac
két hop khéc nhau cta céc thanh phan X va Y trong NR-PSS hodc NR-SSS c¢6 thé
duoe st dung dé chi bdo QCL. Khi QCL dugc chi bio cho WTRU, WTRU c¢6 thé sir
dung ca NR-PSS va/hodc NR-SSS lam tin hiéu tham chiéu két hop cung véi DMRS
danh riéng cho NR-PBCH dé woc tinh kénh. C6 thé thuc hién truy nhdp ban dau
duoc QCL hd tro va giai diéu ché NR-PBCH. Cac thong s QCL nay c6 thé bao gdbm
nhung khong gidi han ¢ do trai pho hodc dich chuyén Doppler, do tré trung binh
kénh, do trai tré trung binh kénh, do loi trung binh kénh, twong quan chum va tuong
quan khong gian.

Hinh 12 1a so dd 1200 minh hoa vi du vé quy trinh hd trg truy nhép ban dau
hodc hd tro chi bao QCL va giai diéu ché NR-PBCH. Giai diéu ché NR-PBCH dugc
ho tro boi chi bao QCL duge mo ta trén Hinh 12. Theo phuong phéap nay, mot chi
bao QCL duoc dua vao dé hd tro giai diéu ché NR-PBCH. Tuy thudc vao gié tri cua
QCL, céc céu hinh udc tinh kénh khac nhau c6 thé duoc st dung dé giai diéu ché
NR-PBCH. Mot phuong phép mau cho giai diéu ché NR-PBCH dugc hd trg boi chi
bao QCL duge trinh bay chi tiét nhu sau. Mot WTRU c6 thé tim kiém 1202 cho tin
hiéu NR-SS va co thé phat hién 1204 NR-PSS va NR-SSS. Mot chi bao QCL va/hodc
oid tri cua chi bao QCL thu duoc c6 thé duge kiém tra. Néu QCL chi bao cau hinh
thir nhat, vi du cAu hinh 1 1208, WTRU c¢6 thé thuc hién udc tinh kénh 1210 bang ca
NR-SS va NR-PBCH-DMRS. Néu QCL chi bo cdu hinh thtr hai, vi du céu hinh 2
1212, WTRU c¢6 thé thuc hién udce tinh kénh 1214 bang duy nhat NR-PBCH-DMRS.
WTRU c6 thé giai didu ché 1216 tin hidu va kénh NR-PBCH bang cach sir dung céc
phan hdi kénh dugc udc tinh tir cdu hinh 1 1208 hodc cau hinh 2 1212.

Cong nghé da angten c6 thé duoc st dung cho truyén din NR-PBCH. Vi du, ma
hoa khéi tin s6 khong gian hai cong (SFBC) va chu ky tién ma hoa hai cong c¢6 thé dugc
str dung lam cong ngh¢ da dngten cho NR-PBCH. Mot cong dngten duy nhat ciing co thé
duoc st dung dé don gian héa. Khi c6 nhiéu hon mét cong nghé da angten duoc sur dung

cho NR-PBCH, thong tin vé céc cong nghé da angten duoc st dung cho NR-PBCH c6 thé
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duoc chi bao cho WTRU. Chi bdo nay ¢o thé dugc truyén tai qua NR-PSS va/hoic NR-
SSS dé chi bao mot hodc nhiéu cong nghé da angten hodc theo mdt phuong an, phuong
thire hoac phuong phap MIMO dé st dung cho NR-PBCH. Ca hai cdng nghé diéu huoﬁg
chum tin hiéu k¥ thuat sb va tuong tu 6 thé duoc st dung. Phuong thirc diéu hudng
chum tin hiéu k¥ thuat s6 hdn hop va tuong tu cling ¢o thé duoc st dung.

Chu ky b6 tién ma héa co thé duoc st dung nhu mdt trong nhiing cong nghé da
angten dugc chi bao. Co thé dugc str dung ca hai phuong phap vong hé va nia ho. Co thé
ding bd tién ma héa st dung phén tap tré vong (CDD) do tré 16n va/hodc CDD do ré
thép. Cac mau hinh chu ky b tién ma hoa c6 thé duoc thuc hién theo thoi gian va/hodc
tin s6 va ¢6 thé dugce xac dinh trude va duge WTRU biét dén. Ca tin hiéu NR-PBCH va
kénh bao gom DMRS doc 1ap trong tin hiéu NR-PBCH déu c6 thé st dung ciing mot bo
tién ma hoa va cac mau hinh chu ky b tién ma hoa gibng nhau c6 thé duoc ap dung. gNB
hoac TRP c¢o thé thuc hién quét chum kg thuat s6 theo thoi gian va/hoac tan sd. Pidu
hudng chum tin hi¢u ky thuat 36 str dung chu ky bo tien ma hoa hoiac SFBC ¢ thé duoc
két hop voi didu huéng chum tin hiéu tuong tu va quét chum cho NR-PBCH.

Thiét ké chu ky bo tién ma hoa miau cho NR-PBCH dugc boc 10 ¢ day.
Truyén din NR-PBCH c¢6 thé dua trén hai cong dngten v6i chu ky bd tién ma hoa.
Truyén dan trén hai cong nay cé thé c¢6 cung loai hodc cac loai bo tién ma hoa va
phuong thurc tién ma hoa khéc nhau, vi du, vong hé (bao gdm CDD d6 tré cao hoic
CDD do6 tré thép), vong nua hd hodce twong tu ¢ thé duogc st dung.

Trong vong ntra hd, gNB hodac TRP ¢o thé ap dung bd tién ma hoa co thé
dugc biéu dién bang W = W, - W,, trong d6 ma trin tién ma hoa bang thong rong W1
thé hién théng ké dai han va ma trén tién ma hoa (bang thong hep) W, thé hién diéu
kién kénh tirc thoi. Trong phuong thtc PBCH vong nua ho, ma tran tién ma hoa dai
han W, dugc dua trd lai tr mot hodc nhiéu WTRU dén gNB. Piéu nay thuc su co thé
xac dinh tdp hgp cac chum DFT duoc su dung cho WIRU nay, ngu y hudng gan
dung cia WTRU. Can luu y rang quy trinh vong ban howr nay c6 thé hoat dong cho
ché 46 WTRU duoc két nbi. Néu WTRU cua 6 duge dit trong mdt pham vi nho nhat
dinh cua gNB, thi hé thong PBCH vong nira hé ¢6 thé dugc 4p dung, trong do W, co
thé duoc xac dinh bang céc vi tri WTRU. Sau do, gNB ¢6 thé quay vong ma tran tién
ma hoa bang théng hep theo chu ky W, dé xac dinh bo tién ma hoa cudi ciing. Mau

hinh chu ky ¢6 thé theo mién thoi gian va/hodc tan so.
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Piéu huéng chum tin hiéu tuong ty hodc bd tién ma hoa k¥ thuét sé co thé
dugc st dung cho W, va diéu hudng chum tin hiéu k¥ thuat sb c6 thé duge sir dung
cho W,. Mot thiét ké miu c6 thé st dung diéu huéng chum tin hiéu tuong tu, vi du,
W, dua trén DFT va bo tién ma hoa k¥ thuat sb W,. Chu ky bd tién ma hoa c6 thé
dugc thuc hién trén W,.

Trong mot thiét ké mau khac, W, k¥ thuat $d, vi du, dua trén DFT va W, ¢o
thé duoc st dung. Chu ky bd tién ma hoa c6 thé duge thuc hién trén W, hodc ca W,
va W,.

Trong mot thiét ké mau khac, W, k¥ thuat sb, vi du, dua trén bang ma bo tién
ma hoa va W, c¢6 thé duge st dung. Chu ky bo tién ma héa 6 thé duoc thuc hién trén
W,, hoac ca W; va W,. Chu ky bo tién ma hoa c6 thé duoc thuc hién trén diéu huéng
chum tin hiéu tuong tu, k¥ thuat sb hodc tién ma hoa hodc két hgp ca hai.

Hinh 13 13 vi du 1300 v& st dung cac khdi SS duoc lién két véi cac bo tién ma
hoa khéc nhau. Trong truyén ddn PBD CDD vong hé ciia PBCH, céc hé s6 CDD c¢6 thé
dugc ap dung ¢ muc song mang phu hodc ¢ muc RB. Mau hinh chu ky c6 thé theo mién
thoi gian va/hodc tan s6. Do PBCH dugc truyén phat lién tuc trong mot khoang thoi gian
nhét dinh, mdi thong bdo PBCH c6 thé dugc lién két véi mot mau hinh truyén dan PBCH.
Hinh 13 minh hoa vi du vé& khéi SS 1302-1308 chira noi dung gidng nhau. M&i khdi SS tir
1302-1408 ¢6 thé duge lién két v6i bo tién ma hoa khéc tir 1310-1316, hudng thong bao
PBCH dén cac huéng khac nhau. Trong vi du nay, SS1 1302 duoc lién két v6i bo tien ma
hoa 1 1310, SS2 1304 duoc lién két vi b tién ma hoa 2 1312, SS3 1306 dugc lién két
voi bo tién ma héa 3 1314 va SS4 1308 duoc lién két véi bo tién ma hoa 1 1316. Mdi mot
bd tién ma héa tir 1-4 1310-1316 duge vE cho muc dich minh hoa. Chat lugng ctia ting b
tién ma hoa duoc chon co thé tuong tu hodc khac voi bo tién ma hoa MIMO truyén théng
cta 4G. Vi du, bd tién ma hoa ba chidu (3D) ¢6 thé duoc sir dung. Theo cach nay, chiéu
tht ba ¢6 thé xem xét cao d6 WTRU trong mién doc. Cac bd tién ma hoa khac c6 thé hd
tro cong nghé dngten song song cao. Tién ma hoa MIMO hién tai, vi du cong nghé 4G
ciing ¢6 thé duoc str dung. Bang ma hién tai c6 thé duoc str dung. Céc bang ma maéi c¢6 thé
duoc thém vao dau cac bang ma hién tai trong mot tinh huéng trién khai linh hoat va
tuong thich nguoc.

Hinh 14 minh hoa céac vi du 1400, trong d6 céc khéi SS duoc lién két v6i cac bd

tién ma hoa khéc nhau, dugc dich chuyén qua cac thong bao PBCH khac nhau 1402,
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1420 1440, 1460. Trong s6 cac thong biao PBCH khéc nhau 1402, 1420 1440, 1460, lién
két gitra bo tién ma hoa va khéi SS ¢6 thé gidng hodc khac nhau. Trong mdt phuong an,
lien két nay c6 thé dugc dich chuyén. Hinh 14 12 vi du minh hoa céc cach dich chuyén
lien két ctia bd tién ma hoa va khdi SS véi cac thong bao PBCH 1402, 1420 1440, 1460.
Cu thé, di véi thong bao PBCH tht nhat 1402, khéi SS i duge lién két voi bo tién ma
hoa i. Bing cach nay, bo tién ma hoa 1 1404 dugc lign két voi khdi SS 1 1406, b tién
ma hoa 2 1408 duoc lién két voi khdi SS 2 1410, bd tién ma hoa 3 1412 dugc lién két
v6i khdi SS 3 1414 va bo tién ma hoa 4 1416 duoc lién két vai khdi SS 4 1418. Déi voi
thong bao PBCH thtr hai 1420, khdi SS i duge lién két v6i bo tién ma hoa i + 1 mod 4;
v.v. Bing cach nay, bo tién ma hoa 2 1422 dugc lién két véi khdi SS 1 1424, bo tién ma
hoa 3 1426 duoc lien két véi khdi SS 2 1428, bo tién ma hoa 4 1430 dugc lién két véi
khéi SS 3 1432 va b tién ma hoa 1 1434 dugce lién két v6i khoi SS 4 1436. Trong thong
bdo 3 1440, bo tien ma hoa 3 1442 duoc lién két voi khdi SS 1 1444, bo tién ma hoa 4
1446 duge lien két voi khdi SS 2 1448, bd tién ma hoa 1 1450 dugc lién két voi khdi SS
3 1452 va bd tién ma hoa 2 1454 duogc lién két voi khdi SS 4 1456. Trong thong bao 4
1460, bo tién ma hoa 4 1462 duoc lién két voi khdi SS 1 1464, bd tién ma hoa 1 1466
duoc lién két voi khéi SS 2 1468, bd tidn ma hoa 2 1470 duoc lién két véi khéi SS 3
1472 va bo tién ma hoa 3 1474 duoc lién két voi khdi SS 4 1476. Nhu da dé cap ¢ trén
ddi voi Hinh 13, cac phuong thirc tién ma hoa khéc nhau cling ¢6 thé duogc str dung véi
Hinh 14. Mot s6 phuong thic tién ma hoa c6 thé bao gdm tién ma hoa phi tuyén tinh
(NLP), vi du, tién ma hoa Tomlinson-Harashima hodc su nhiéu loan vecto. Phuong thirc
tién ma hoa hdn hop khac c6 thé lién quan dén chuyén ddi ban dong hodc chuyén doi
dong gitra tién ma hoa tuyén tinh va NLP.

Hinh 15 la minh hoa vé hé mach truyén dan 1500 duoc tao cAu hinh cho két hop
mAu ctia phan tap tré vong (CDD) hai cong voi diéu huéng chum tin hidu twong tu cho
phén tap. Phuong thuc quét chum k¥ thuét s6 & trén trén Hinh 14 ¢6 thé dugc két hop
vGi quét chum tuong tu. Hinh 15 minh hoa vi du két hop CDD véi diéu huéng chum tin
hiéu twong tu. Diéu nay nham muc dich tim ra nhiéu phan tap hon trong cic mién khong
gian, tin s& va thoi gian. Hinh 15 minh hoa hai chudi RF, chudi RF 1 1502 va chudi RF
2 1504. Chudi RF 1 1502 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé phat 1510 tai thoi diém t1 1506
bang bd tién ma hoa thir nhat. Sau mot khoang thoi gian cham tré ¢6 thé duoc thuc hién

boi, vi du bd dinh thoi hoac hé mach d?)ng hd 1510, truyén tha hai c6 thé duoc gui 1512
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b3i chudi REF 2 1504 bing bo tién ma hoa thir hai. Truyén dan thir hai c6 thé duge gii
vao ltc 12 1508. Truyén dan thir nhat 1510 va truyén dan thtr hai 1512 ¢6 thé chong lap
mdt phan, hoan toan hodc khong chdng lap theo thoi gian.

Hinh 16 1a minh hoa 1600 vé su két hop mau cta chum k¥ thuat sb va tuong
tu dugc thé hién trong mién thoi gian. Gia st c6 ny mau hinh trong phuong thuc
MIMO quét chum k¥ thuét sb, va n, mau hinh trong phuong thitc quét chum tuong
tu. Tong cong ny.m, két hop cho chu ky ¢6 thé duoc hd trg. Két hop miu dugc minh
hoa trén Hinh 14, trong d6 n, = n, = 2. Ngoai ra, c6 thé chi can quét chum n, cho
chum tuong tu, trong khi quét chum ky thuét sb duge gitr dong thoi. Mot phuong én
khac 1a thuc hién quét chum n, cho quét chum tuong tu trong mién thoi gian, trong
khi quét chum n,; cho quét k¥ thuat sé ¢6 thé duge thuc hién trong mién tan s6, nhu
duoc minh hoa trén Hinh 17. Nhu dugc minh hoa trén Hinh 16, bo tién ma hoa k¥
thuat sb tuong tur 1602 va 1604 ¢6 thé dugc str dung cho truyén dan thi nhét va thir
hai. Déi v6i nhitng truyén dan gidng nhau, hai chum twong tu khac nhau 1606 va
1608 ¢6 thé duoc tao ra. Dbéi véi truyén dan thtr ba va thi tu, bd tién ma hoa k§ thuat
s6 thar hai 1610 va 1612 ¢6 thé duoc st dung. B0 tién ma hoa k¥ thuat sb tht hai
1610 va 1612 c6 thé 1a cung b tién ma hoa k§ thuét s6. Chum tuong tu 1 1614 va
chum tuong tu 2 1616 ¢6 thé la cac chum tuong tu khac nhau dé dat duoc phan tap.

Hinh 17 1a minh hoa v& su két hop mau gitta diéu huéng chum tin hiéu k§ thuat
s6 va tuong tu trong mién thoi gian va tin s6. Theo phuong an nay, céc chum tuong tu
thay thé dugc minh hoa trong mién thoi gian trong khi cac chum k¥ thuét s6 thay thé
duoc minh hoa trong mién tin s6. Pdi voi Hinh 17, trong truyén dan tha nhét, bo tién
ma hoa k¥ thuat s4 thir hai 1702 duoc st dung & cling tan s6 vdi bo tién ma hoa ky thuat
s& thtr nhét 1704. Dong thoi, hai chum gidng nhau 1706 va 1708 dugc phat. La truyén
dan thtr hai tai mot thoi diém khéc, hai bd tién ma hoa k¥ thuat s6 khéac nhau 1710 va
1712 dugc st dung cung voi hai chum gidng nhau 1714 va 1716.

Hinh 18 minh hoa vi du mau vé két hgp bo phat ma hoa khéi tan s6 khong
gian (SFBC) hai cong 1800 véi didu hudng chum tin hiéu twong tu cho phén tap phat.
St dung hé mach nhu dugc minh hoa trén Hinh 18, truyén dan NR-PBCH c6 thé dua
trén mot hodc nhidu phuong thirc phan tap phat bao gdm phuong thirc SFBC hai cong.
Vi duy, trong bang thong tan s cao, truyén dan trén mdi cong co thé duge lién két voi

nhiéu thanh phan angten va diéu hudng chum tin hiéu twong tu trén mdi cong co thé
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dugc sir dung dé duge do loi phan tap. Hinh 18 minh hoa céc thiét ké SFBC mau dugc
két hop véi diéu huong chum tin hiéu tuong tu dé dat dugc thém phan tap. Nhu duoc
minh hoa, cac ky hiéu SO 1802 va S1 1804 dugc gui qua cac séng mang phu khac
nhau, séng mang phu 1 1806 va séng mang phu 2 1808, trén cong angten 1 1810, trong
khi cac ky hiéu -S1* 1814 va SO* 1812 dugc gili qua cac song mang phu khac nhau,
song mang phu 1 1806 va séng mang phu 2 1808, trén cdng angten 2 1816. Trong vi
du nay, phéan tap trong mién k¥ thuat sb dat duoc béng cach dao ngugc S1 1804, SO
1802 va SO* 1814, -S1* 1812. Bing cach nay, ludng bit duge cung cip cho mdi chudi
RF 1 1818 vi chudi RF 2 1820 la nguoc nhau. Trong mién tuong tw, mdi chudi RF 1
1818 va chudi RE 2 1820 ¢6 thé st dung cac k¥ thuat diéu huéng chum tin hiéu khac
nhau. Néu vdy, c6 thé ¢6 cdc hinh dang chum khéac nhau 1822 va 1824 dugc phat dén
b thu.

Theo mot phuong an, hé mach diéu hudng chum tin hiéu twong tu ¢6 thé diéu
chinh huéng chum va d¢ rong chum cho mdi cong angten 1810 va 1816 trong phuong
thoe SFBC 1800. Viéc kiém soat diéu huong chum tin hiéu tuong tu ¢6 thé phu thudc
vao thong tin trude vé phan phdi dia Iy WTRU. Phan phéi dia Iy WTRU hodc thong
tin vi tri-chum tin hiéu co thé duogc cung cép béi WTRU qua tin hiéu duong 1én hodc
truy nhap mién cip phép.

Giao tiép & tAn sb trén 6 GHz dbi voi NR 5G c6 thé s& phu thude vao viée thu
va phat tin hi¢u c6 hudéng tinh cao. Cac budc dau tién dé thiét 1ap mot lién két dang tin
céy la cac quy trinh truy nhap ban dAu, bao gdm tim kiém o, truyén dan PBCH va quy
trinh RACH. Céac quy trinh lién quan dén hé thdng LTE 4G hién tai c6 thé duoc su
dung lam duong gbc. Tuy nhién, vi LTE bi giéi han du¢i 6 GHz nén thu va phat
hudng tinh khong dugc yéu cdu va cling khdng dugce tich hop trong cac quy trinh truy
nhap ban ddu nay. Do d6, cac quy trinh truy nhap ban ddu m6i ¢ thé cin duge thiét ké
¢6 tinh thém do phtc tap lién quan dén cac hé thong truyén thong hudéng tinh. Mdi
chum tin hiéu phét va thu ¢ thé bao phi mot khong gian goc gi6i han va do do, mot
quy trinh x4c dinh cdp chum cé thé duogc sir dung cho truyén thong co thé can phai
dugc thiét 1ap. Quy trinh nay c6 thé duoc thuc hién thong qua quét chum tai céc diém
thu va/hodc phat. Viéc bo sung quy trinh quét chum c6 thé tang thém do phirc tap va
muc tiéu thu cong suit dang ké, thoi gian xt 1y, do tré va nhitng tht tuong tu c6 thé

can dugc tinh dén.
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Mot quy trinh quét chum thong thuong cd thé bao gdbm “kiém tra” TRP va
WTRU va tit ca cac két hop cua cac cap chum va chon cdp chum cd thé mang lai hiéu
sut tt nhét. Viéc “kiém tra” trén may tinh co thé duogc thuc hién béng cach TRP phat
mdt chudi da biét trén mot chum da biét trong khi WTRU thu dugc mot chum da xac dinh
va do SINR thu dugc. C6 thé lap lai do ludng dbi voi tht ca cac cip chim cé thé va cap
chum tra vé gia tr1 SINR tdi da dugc chon. Bo khung cho loai quy trinh nay da duoc xdc
dinh tai TRP cho NR 5G nhu dugc md ta trén Hinh 19.

Hinh 19 1a cdu trac truyén dan TRP mau 1900 ¢6 thé duoc st dung cho truy
nhap ban dau. Truyén dan cla tin hiéu dya trén truy nhép ban dau xay ra trong thoi gian
cum tin hiéu dong bd hoa, Ty, 1902 va ldp lai sau moi T, gidy ctia khoang thoi gian SS
1904. Bé chua quy trinh quét chum tia Ty, 1902 c6 thé bao gom mot s6 nguyén cac ky
hiéu OFDM 1906 va 1908, trong do, moi ky hiéu OFDM dugc phat tai thoi gian ky hi¢u
OFDM Ty, 1910 v6i mot chum khéc, bao phi mot ving goc khac. St dung bd khung
co ban nay, WTRU c6 thé quét thém mdt tdp hop cac chum va cudi cung quyét dinh mot

cip chum dé sir dung cho céc giao tiép tiép theo.

Bang cach nay, bét clr lic nao T, gidy co thé quay vong va kiém tra s6 luong
chum 16n trong qué trinh doéng bo hoa ban diu Diéu nay co6 thé cai thién hiéu sut
dang ké thay vi thuc hién kiém tra bd sung sau khi dong bo hoa.

Mot cach don gian dé thiét ké mot quy trinh quét chum day du, s dung bo
khung dugc xac dinh trén Hinh 19 Ia thyc hién tim kiém toan dién trén tit ca cac cap
chiim ¢6 san tai TRP va WTRU, nhu dugc minh hoa trén Hinh 20.

Hinh 20 minh hoa mdt vi du vé quy trinh quét chum tim kiém toan dién mét
oiai doan 2000. Trén Hinh 20, mdi cum SS 2002, 2004, 2006 ¢6 thé dugc bao gom N
ky hiéu OFDM, trong d6 mdi ky - Jo+ mdt chum va N chum bao phu ving goc
cua TRP 2008. Nhu dugc minh hoa, WTRU 2010 thu tr chum don cho toan by cum
SS, do do quét chum déy du yéu cAu M cum SS 2012, 2014, 2016 dé kiém tra tat ca
cdap chum khd thi. Nén luu y rang dé tinh dén su tdc nghén tin hiéu tai WTRU 2010,
¢6 kha ning s& c¢o nhiéu hon mot mang thu. Trong mot vi du, mang c6 thé nam ¢ moi
bén cta mot thiét bi chit nhat. Do dé, cung voi viéc mdi mang hé trg M chum tin
hiéu trong tong s6 lugng chum tin hiéu WTRU, két qua l1a tong s6 lugng cum SS cho

mot lan quét toan bo chum la 4M. Nhu da dé cap, thot gian truyén dan hé théng, do
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tré truy nhap va tong luong tiéu thu cong suit 1a nhirng mdi quan tim dbi vai quy
trinh truy nhap ban dau. Nhitng mdi quan tdm dugc lam 16 ¢ ddy lién quan t6i thoi
gian truyén dan, do tré va tiéu thu cong Suat. Péi voi thoi gian truyén din, mdi ky
hiéu ODFM dugc dung dé d?)ng bd hoa khong kha dung dbi véi cac muc dich khac,
nhu la truyén dan du lidu. Diéu nay co thé 1a moi quan tam ddi véi mot N 1on.
Khoang thoi gian cta toan bd quy trinh ¢ thé dugc xem nhu 1a thoi gian truyén dén
bd sung di vai viee thoi gian bi cit giam c6 thé dugc st dung cho muc dich truyén
thong. Po6i véi do tré, mot trong nhing diéu mang lai trdi nghiém nguoi ding chét
luong hon la kha nang thiét lap lién két truyén thong nhanh chong. Trong truong hop
nay, mot M 16n (duoc lién két v6i hon mot mang nhim muc dich chéng chan) co thé
tang thoi gian truy nhap mot cach déng ké. Tiéu thu cong suét 1a mot mdi quan tdm
khac, va noi chung, tiéu thu it cong sudt 1a didu mong mudn. Tiéu thu it cong sudt 1a
didu dic biét mong muén & WTRU, boi vi WTRU co ban 1a mot thiét bi chay béing
pin. Mdi phép do cdp chum can ¢6 cong suit cia WTRU, nho d6 han ché duoc sb
luong phép do cdp chum co6 thé dugc dung dé cit giam tiéu thu cong SUAL.

Hinh 21 minh hoa quét chum phan tang WTRU da giai doan 2100. Mot phuong
phép thay thé cho phuong phéap quét chum toan dién mot giai doan duoc minh hoa trén
Hinh 20 1a mot phuong phap tiép can phan capcap da giai doan 2100. Tim kiém c6 thé
duoc bat dau vé6i cdc chum rdng bao pht cac vung goc tuong d6i 16n trong giai doan thar
nhét va sau d6 giam dan khong gian tim kiém goc va do rong cia cdc chum dugce s dung
& cac giai doan sau. Viéc giam dan nay co thé duogc ap dung chi & TRP, WIRU, hoac
song song ca hai TRP va WTRU. Pé minh hoa, mot vi du cua quét cham phén capphan
cép WTRU ba giai doan dugc minh hoa trén Hinh 21. Trong vi du nay, WTRU 2102 su
dung 4 mang, mdi mang bao phu vung gbc cia no bang 12 chum tin hiéu. Xét vé mit do
tré, quy trinh quét chum toan dién c6 thé can 4*12=48 cum SS. Quy trinh ba giai doan
2104-2108 duoc minh hoa c6 thé cin 4+4+3=11 cum SS 2110-2120. Ngoai ra, xét vé mat
tiéu thu cong suat, quy trinh quét chum toan dién can 48N phép do, nhung quy trinh ba
giai doan hién tai chi can thuc hién 11N phép do. O ca hai truong hop, diéu nay tiét kiém
duoc khoang 77 %. Thong tin dudi day trinh bay quy trinh mot cach chi tiét hon. D6i voi
tit ca giai doan 2104-2108, TRP 2122 phat tin hiéu N chum trén ting cum SS 2110-2120
trong vong N ky hiéu OFDM. Mt khac, WTRU 2102 hoat dong khéc bi¢t theo thoi gian.
Trong giai doan thir nhat 2104, WTRU 2102 nhén mét chum don quasi-Omni trén timg
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mang 2124 trén ting cum SS. Trong giai doan thr hai 2106, WTRU 2102 thu tur bbn
chum tin hiéu rong 2126 tir mang, dan dén SINR tdi da tir giai doan 1 2104. Trong giai
doan thir ba 2108, WTRU 2102 thu tir ba chum tin hi¢u hep 2128 dugc chira bén trong
chum tin hiéu rong din dén SINR t&i da tir giai doan 2 2106.

Thém vi du vé viéc st dung quét chum phén cip . TRP da giai doan
duoc minh hoa trén Hinh 22. Nén cht y rang Hinh 22 cfing minh hoa mot phuong én
trong d6 WTRU ¢6 thé - phan cép, do d6 quét chum phan cip TRP/WTRU da
giai doan la kha thi. Péi véi nhiing truong hop nay, mot quy trinh mau nhu sau: Trong
giai doan thu nhét 2202, TRP 2204 phat tin hiéu ti bdn chum rong trén timg cum SS
2208-2210 trong vong 4 ky hiéu OFDM. Trong khi d6, trong giai doan 2202, WTRU
2206 thu tr M chum, st dung mot chum don trén ting cum SS 2208-2210. Trong giai
doan thtr hai 2212, TRP phét tin hiéu tr N chum hep trén tirng cum SS 2214-2216 trong
vong N ky hiéu OFDM. Trong giai doan thu hai 2212, WTRU 2206 ¢6 ba tuy chon
2214-2218. Trong tuy chon thur nhit 2214, WTRU 2206 thu tt M chum, st dung mdt
chum trén tirng cum SS, tuy nhién WTRU 2206 chi ¢o6 thé do chum hep TRP duogc chua
bén trong chum rong TRP dugc phét hién trong giai doan thu nhit 2202. Trong tiy chon
thir hai 2216, dé cit giam tiéu thu cong sudt, WTRU 2206 c6 thé chi thu tir mot chum
WTRU dan dén phép do SINR 16n nhét tir giai doan thir nhat 2202. Trong tiy chon thu
ba 2218, dé ting SINR tir do loi hudng tinh, WTRU c6 thé st dung phuong phap tiép
can phan cip va thu tir tdp hop cac chum hep duge chira trong bén trong chum rong
WTRU 2206 dugc phat hién tur giai doan thur nhét 2202.

D61 v6i hai tuy chon thir nhat 2214-2216, néu cho rang c6 ba chum TRP trén
timg chum rong, thi sd lugng do luong cdp chum yéu cau 1a 4M + 3M dbi véi tuy
chon 1 va 4M + 3 ddi véi tuy chon 2. S6 lugng nay so sanh véi s6 luong do luong yéu
cau trong quy trinh toan dién mot giai doan trong do s6 luong do ludng yéu cau
1a 12M. Két qua 1a tiét kiém lan lugt duoc khoang 42 % va 60 %. Tuy chon thir ba
2218 két hop quét chum phan cAp TRP 2204 va WTRU 2206. Trong trudng hop nay,
s6 lugng do ludong yéu cau 12 4M + 3M,, 4,0, Trong trudng hop nay, néu cho rang
M =4 va M, 40, = 3. thi s6 luong do luong yéu cau 1a 25. Ciing nén luu y ring
truong hop nay st dung cac chum hep hon trong giai doan 2 2212 va do do ¢o6 thé thay
duoc do lg1 mang bd sung két hop v6i chum hep so véi tuy chon mot 2214 va tuy chon

hai 2216. So sanh toan dién mot giai doan cho tuy chon nay s€ phai cin 12%12=144
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phép do, do d6 tuy chon thir ba 2218 nay dan dén viéc tiét kiém duoc khoang 83 %.

Mot khia canh khac cua quy trinh truy nhép ban dau can quan tam la luong
nhiéu quan sat dugc & WTRU tir cac TRP. Quy trinh da giai doan dugc su dung chu
yéu dé giam do tré, tidu thu cong sudt, va thoi gian truyén din c6 thé duoc diéu chinh
nham giai quyét van dé nhiéu. Y tudng chinh dé giam nhiéu 1a tdn dung viéc st dung
nhiéu giai doan, nhd d6 thong tin tir cac giai doan trudc co thé duoc str dung trong
céc giai doan sau dé c6 kha nang “tat” bang cach loc ra cic chum TRP nhét dinh.

Hinh 23 minh hoa mot vi du vé& phuong phép tiép can nhu vy, dugc goi la quét
chum chon loc, két hop véi quy trinh quét chum phan cip TRP/WTRU da giai doan. Mo
ta chung cua quy trinh nay dugc chi tiét nhu sau: Trong giai doan thu nhit 2302, TRP
2304 phat tin hiéu tr N,, cac chum rong 2306 cho ting cum SS 2308-2310 trong vong
N,, ky hiéu OFDM. Trong giai doan tuong tw 2302, WITRU 2312 thu tor M,,, cac chum
rong 2314, str dung mot chum trén ting cum SS. Trong giai doan thi hai 2316, TRP 2304
chi phat tin hiéu tir LNy chum hep 2318, trong do L 1a tong s6 chum rong dugc phét hién
tir toan bd WTRU va Ny 1a sé lugng cac chim hep bén trong timg chum rong. TRP 2304
c6 thé 1ap lai viéc phat tin hiéu cho timg cum SS 2318-2322.

TRP ¢6 thé hoc hodc thu nhén thong tin cho cdc chum rong dugc phat hién
truc tiép tr cac WTRU thong qua dudng 1én s dung cap chum tir giai doan thi nhat
hodc gian tiép tr TRP neo ma theo d6 WTRU da duge gin vao. WTRU c¢6 thé thu tir
Ny chum hep duge chtra bén trong chum rong WTRU duoc phat hién trong giai doan
thr nhét.

Quy trinh dugc minh hoa trén Hinh 23 két hop quét chum phén cép TRP,
quét chum phan cdp WTRU va quét chum phan cap chon loc TRP nham muc dich t6i
da héa SINR trong khi dong thoi cit giam tiéu thu cong suat, do tré va thoi gian
truyén dan. Lién quan dén su cai thién trong SINR la nho sy giam nhiéu WTRU tur
cdc TRP “khac”, cling nén luu ¥ rang phuong phap nay c6 thé c6 nhiéu loi thé khi
mat ¢ WTRU thép va/hodc cac WTRU khong dugc phan phdi dong déu. Nhu minh
hoa, mot tinh huéng ¢6 thé duoc can nhéc trong d6 toan b0 WTRU dugce tap hop
trong mot khu vuc dia ly nhét dinh bén trong ving pht song TRP. Vi du, day c6 thé
la truong hop trong cac su kién thé thao hodc ca nhac. Trong trudong hgp nay, mdi
WTRU c¢6 thé dang truy nhap TRP béng cach st dung cac chum TRP dugc dinh
huéng tuong tu, do d6, mot khi TRP hoc dugce didu nay, TRP s& khong can phai phat
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tin hiéu trén cac chum nhat dinh. Cling nén luu y ring ngoai viéc giam nhiéu,
phuong 4an nay co thé giup tiét kiém cong sut tiéu thu tai TRP.

Loi thé cua cac quy trinh trén c6 thé duoc quan sat thuc nghiém thong qua
mé phong hé théng. Hinh 24 minh hoa két qua SINR 2400 tir bon quy trinh quét
chiim khac nhau, ba trong s6 dé duge lap lai v6i viéc phan phbi WTRU khong dong
déu nhim minh hoa do loi hiéu suét quét chon loc TRP. Céc két qua cua quy trinh
mo phdéng dugce tom tat tai day. Mot két qua dugce minh hoa bao gdm quét chum mot
gia doan 2402. Quét chum mot giai doan ¢6 thé chi 14 thtr nghiém mod phong mot giai
doan vdi viéc phan phéi WTRU déng déu, boi vi can giai doan thtr hai dé kich hoat
quét chum chon loc. Hiéu suét cta quét chum mot giai doan 2402 gin gidng véi quy
trinh quét chum chon loc TRP hai giai doan v6i viéc phan phéi WTRU dong déu.
Nhu véy, ching déu duge gan nhan 2402.

Khong c6 quét phan cip trong quét chum chon loc TRP hai giai doan, nhu da
dé cap & trén, hiéu sudt gan gidng nhu quy trinh mot giai doan khi cac WTRU dugc
phan phdi ddng déu. Khi cac WTRU khong duge phan phdi dong déu, do loi SINR
¢6 thé duoc thuc hién dua trén viée giam muc do nhiéu. Trudng hop khong dbng déu
chon loc hai giai doan 2408 dugc minh hoa dé so sanh.

Mot két qua khac duge minh hoa Ia quét chum chon loc phén cap TRP hai giai
doan 2404. C6 loi ich téng thé ddi voi cac quy trinh ¢ trén dua trén phuong phéap tiép can
phan cap TRP bang cach str dung cdc chum hep hon trong giai doan thir hai. Cling ¢6 loi
khi lai 14n nira phan phdi khong déng déu WTRU dua trén su giam do nhiéu tir cc chum
TRP dang duoc “tat”. Truong hop khong dong déu phan cép TRP chon loc hai giai doan
2410 duge minh hoa dé so sanh.

Mot két qua khac 1a quét chum chon loc phan cAp TRP hai giai doan 2406.
C6 thém loi dua trén viée thém phuong phap tiép can phan cdp WTRU bang cach st
dung lai cac chum hep hon trong giai doan tht hai. Ciing ¢6 1¢i khi lai lan nira phéan
phéi khong dong déu WTRU duya trén sy gidm do nhiéu tr cdc chum TRP dang dugc
“t¢”. Truong hop khong dong déu TRP/WTRU chon loc hai giai doan 2412 dugc
minh hoa dé so sénh.

Hinh 25 minh hoa mot dang thay thé 2500 cua cau tric phat tin hiéu TRO
duoc minh hoa trén Hinh 19. Nhu dugc minh hoa trén Hinh 25, cac cum SS 2502-

2508 duoc x4c dinh va khoang thoi gian SS van dugc gitt. Trong truong hop nay,
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mot cum SS don 1é 2502-2508 van chiém nhiéu hon mot ky hiéu OFDM duoc cho la
duoc phat thong bao theo mot hudéng chum don le. Nhu dugc minh hoa tur truéc,Cu1h
SS 2502-2508 duoc lap lai mdi Tp gidy trong khoang thoi gian SS Tp 2510, tuy nhién
trong truong hop nay, thay vi ldp lai mot mAu chum giéng nhau, mot huéng chum
khac duogc chon cho mdi cum SS. Sau N cum SS, mau hinh lip lai. Do do6 trong
truong hop nay, quét chum toan bo s€ mat t6i thiéu N 1an cum SS phu thudc vao cach
quét chum WTRU dugc thuc hién.

Mot quy trinh quét chum toan bd don gian st dung bo khung duge xéac dinh trén
Hinh 25 ¢6 thé dugc thuc hién béng cach tién hanh tim kiém toan dién trén toan bd cip
chum TRP va WTRU c¢6 san. Quy trinh 2600 nay (dugc minh hoa trén Hinh 26) twong tu
nhu quy trinh dugc minh hoa trén Hinh 20, ngoai trir cac vai tro cia WTRU va TRP duoc
hoan ddi cho nhau c6 lién quan t6i trinh tu quét chum. TRP 2602 phat mot trong N hudng
chum trong cum SS 2604-2608, trong khi cac chudi WTRU 2610 xuyén qua toan bd M
hudng chum trong sudt mdi cum SS 2604-2608. Véi quy trinh nay, mot lan quét chum
toan bd can N 1an cum SS dé hoan thanh.

Quan sat chung c¢6 thé ap dung d6i v6i cac WTRU tai tam 6. Thong thuong, co
thé yéu cau it do loi angten cua cac WTRU tai tam 6 so voi cac WTRU tai duong bién
ctia 6. Piéu nay c6 thé ding trong va truéc khi hoan thanh quy trinh truy nhap ban dau
va dé cho phép truyén dit liéu thanh cong. Hon nita, nén luu ¥ rang truyén dan da chudi
RF thi kha thi hon tai TRP so v6i tai WTRU, do nhiing van d& nhu chi phi va nang
lugng. Do d6, quy trinh quét chum cé thé duoc thuc hién dua trén cAu trac truyén déﬁ
duoc minh hoa trong FIG. 25. Quy trinh ¢o6 thé giam do tré, va tiét kiém cong suét xur ly
cho cac WTRU tai tAm 6, trong khi dong thoi cho phép cac WTRU tai duong bién cta 6
thu dugc truy nhap. Quy trinh nay dugc minh hoa trén Hinh 27.

Hinh 27 minh hoa quy trinh quét chum TRP chudi da RF mot giai doan
2700; Trong vi du dugc minh hoa trén Hinh 27, hai chudi RF 2702-2704 duoc st
dung cho quy trinh truy nhap ban ddu tai TRP. Chudi RF thr nhat 2702 bao phu
pham vi phuc vu cua TRP bang cach sir dung Ny chum hep 2706, trong khi chudi RF
th hai 2704 bao phu pham vi phuc vu cua TRP tuong tu bang Ny, chum hep 2708,
trong d6 Ny, < Ny. Mot hay nhidu WTRU 2710 ¢6 thé thu tir toan by M chum trong
subt timg cum SS 2712-2722. Cau hinh nay cho phép cdc WTRU tai tdm 6 hoan

thanh quy trinh truy nhap ban dau véi do tré duoc giam so véi cac WTRU tai duong
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bién 6. Quy trinh nay dugc mo ta chi tiét nhu sau. Chudi RF TRP thtr nhit 2702 phat
mot trong Ny chum trong sudt ting cum SS 2712-2716. Khoang thoi gian quét cum
1a Ny cum. Chudi RF thr hai 2704 phat mot trong Ny, chum trong sudt tirng cum SS
2718-2722. Khoang thoi gian quét cum la Ny, cum. Trong mot phuong an, Ny, <
Ny. chudi RF 1 va 2 ¢6 thé sir dung hé mach giéng nhau, chdng 14p mot phan hoic
khac hoan toan. Vé phia WTRU, WTRU xoay vong qua toan bd M chum trong sudt
timg cum SS 2724-2730. Cac WTRU tai tm 6 c6 thé quyét dinh trén cdp chum sau
Ny, cum SS. Cac WTRU tai duong bién cua 6 co thé quyét dinh trén cdp chum sau
Ny cum SS. Cac WTRU c¢o thé quyét dinh tim kiém chum TRP rong hay hep dua
trén nhiéu tiéu chi khac nhau, vi du, thong tin tr TRP neo, do luong cong suat tin
hiéu ban dau hoac tuong tu.

MIMO va truyén dan da chum c6 thé duoc kich hoat dé truy nhap ban dau va
trong mot phuong an, truyén dan mién cp phép c6 thé dugc kich hoat cho MIMO va
diéu huéng chum tin hiéu cho PBCH va truyén dan DL tiép theo. It nhét tap hop thong
s6 diéu huéng chum tin hi€u co thé duoc cung cép, xac dinh, cAu hinh va/hodc duoc
nhén biét, vi du, theo dac diém k¥ thuat. Céu hinh c6 thé duoc cung cip va/hoic truyén
dan, vi dy, boi gNB, thong qua viéc phat tin hi¢u nhu phat song hodc phat tin hi¢u danh
riéng. C4u hinh SPS c6 thé duoc WTRU thu nhén,

B tién ma hoa co thé duoc str dung & day nhu la vi du khong gi¢i han cia
thong sb diéu huéng chum tin hiéu. Vai vi du khac bao gbm cong angten, vi du: cong
CSI-RS, tap hop cac Céng angten, ID chum, tap hop cidc ID chum, hodc tuong tu.
Trong nhiéu phuong 4n va vi du dugc md ta ¢ day, bat ki thong sé diéu huéng chim
tin hiéu nao khac c6 thé dugc thay thé cho bo tién mi hoa va van phu hop voi mot
hodc nhiéu phuong én & day.

Mot WTRU ¢6 thé chon it nhdt mot bd tién ma hoa, vi du, W, hodc W,, tu
tap hop nhiéu bo tién ma hoa. WTRU c¢o thé chon bo tién ma hoa thu nhét tir tap hop
thtr nhat cua nhiéu bo tién ma héa. WTRU ¢6 thé chon bd tién ma hoéa thu hai tur tap
hop tht hai ctia nhiéu bo ma hoa. Tap hop tht nhét va tdp hop tht hai ¢ thé gidng
hoac khac nhau. WTRU co6 thé chon bo tién ma hoa duoc uu tién hodc duogc dé xuit.
WTRU c6 thé phat tin hiéu hodc chi bao it nhat mot bo tién ma hoa ma n6 chon, vi
du nhu cho gNB.

WTRU c6 thé chon bd tidn ma hoa cho viée truyén phat chang han nhu 1a
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kénh truyén phét, vi du: PBCH. WTRU c6 thé chon b tién ma hoa thir nhét cho lan
thu kénh thtr nhdt. WTRU ¢6 thé xac dinh hodc c6 thé nhan biét bo tién ma hoa thu
nhét truge khi su dung. Bo tién ma hoa thtr nhat co6 thé 1 bo tién ma héa mac dinh co
thé dugc WTRU nhén biét.

WTRU c6 thé xac dinh bd tién ma hoa thir nhat tir it nhdt mot kénh dong bd
hoa, chang han nhu tir it nhat mot trong: cac vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan so (Vi
du: cac vi tri tuong ddi), trong kénh ddng bo hoa thtr nhat va tht hai; dir liéu tai tin
lien két véi mot kénh ddng bo hoa; hozc chudi kénh ddng bo hoa.

Vi du, WTRU ¢6 thé st dung bd tién ma hoa thi nhit cho dén khi dugc 1énh st
dung bd tién ma héa khac. Vi du, WTRU c6 thé chi 16 bd tién ma héa (vi du bo tién ma
héa wu tién) cho kénh truyén phat. WTRU c6 thé chi rd bo tién méa hoa cho gNB. Vi du,
WTRU c6 thé chi 1o bo tién ma hoa trong quyén truy nhap mién cap phép ma WTRU c6
thé thuc hién trude hodc khong cin thiét 1ap két ndi RRC. Vi du, WTRU c6 thé chi rd bd
tién ma hoa trong quyén truy nhap mién cép phép ma WTRU c6 thé thuc hién truéc hodc
khong can thiét 1ap két ndi RRC voi gNB.

Quyén truy nhap mién cap phép co thé 1a su truyén dan st dung cic ngudn
tai nguyén theo thoi gian va’hoac tan s& ma khong can cap phép, vi du nhu cap phép
ro rang. Quyén truy nhap mién cip phép co thé 1a hodc bao gdm quyén truy nhap
ngau nhién, ching han nhu quyén truy nhap ngau nhién 2 budc hodc 4 budec. Quyén
truy nhap mién cip phép co thé 12 hodc bao gdm truyén dan 1 budc hoic quyén truy
nhép ngau nhién 1 budce, vi du nhu thong béo 1 hodc chi thong bao 1 cta quy trinh
truy nhap ngau nhién.

Céc ngudn tai nguyén va/hodc cdc mao dau, co6 thé duge st dung cho quyén
truy nhip mién cip phép, co thé dugc cdu hinh théng qua kénh truyén phat hoac
thong tin hé thong. Quyén truy nhap mién chp phép c6 thé bao gdm truyén dan cua it
nhat mot trong: mao dau, thong tin didu khién, va/hodc dit liéu tai tin. WTRU c6 thé
su dung mao dau, thong tin diéu khién, va/hodc dir liéu tai tin dé chi rd ra bo tién ma
hoa duoc chon. WTRU ¢6 thé chd phan hoi hodc xdc nhan d6i v6i quyén truy nhap
mién cép phép va/hodc dbi véi thong tin ma quyén truy nhap mién cip phép truyén
tai. Ngoai ra, WIRU c6 thé khong chd phan hoi hodc xac nhan déi voi quyén truy
nhap mién cap phép, chiang han nhu quyén truy nhap mién cip phép c6 thé duoc

dung dé chi ra thong so diéu hudng chum tin hiéu.

-51-



37743

oNB ¢6 thé nhan chi bao bo tién ma hoa, vi du nhu tr WTRU. gNB c6 thé
nhan chi bao bd tién ma hoa thong qua quyén truy nhap mién cAp phép. gNB co thé
nhan chi bao b tién ma héa cho kénh truyén phét. gNB ¢6 thé str dung b6 tién ma hoa
cho vong ntra hd MIMO duoc ap dung cho kénh truyén phat.

oNB c6 thé thu nhan chi bdo bo tién ma héa thir nhat tr WTRU thi nhat va chi
béo bo tién ma hoa thtr hai tr WTRU tht hai. gNB ¢6 thé xac dinh bd tién ma héa dé st
dung, vi du cho kénh truyén phat dua trén chi bio bo tién ma hoa thir nhét va chi bao bo
tién ma hoa tht hai. gNB ¢6 thé st dung bo tién ma hoa dugce x4c dinh, vi du cho viéc
truyén dan kénh truyén phat.

Trong mot vi du, bd tién ma hoa duoc xac dinh cé thé 1a su thoa hiép gitta bd
tién ma hoa tha nhit va bod tién ma hoa th hai. Trong mdt vi du khac, bo tién ma hoa
tht nhat doi khi c6 thé dugc st dung va bd tién ma hoa tht hai doi khi ¢o thé duoc st
dung. Vi du, gNB ¢o thé quay vong qua tap hop céac bo tién ma hoa duoc chi bdo ma
né thu duoc tu tdp hgp cac WIRU co thé cung cdp cac chi bdo trén cing mdt chum
hodc mdt tdp hop chuim, hay tir cing hodc hudng twong tu. gNB co thé luan phién gifia
bo tién ma hoa duoce chi bao thi nhét va thr hai.

gNB c6 thé chi ra thong s6 diéu huéng chum tin hiéu, chéng han nhu bo tién
ma hoa nham phan hoi lai quyén truy nhap mién cap phép. Phan hoi ¢ thé thong qua
thong tin diéu khién DL (DCI) hodc kénh dit liéu DL ¢6 thé ¢6 lién két voi DCI ma c6
thé chi ra cac ngudn tai nguyén cua kénh dit liéu DL. DCI ¢6 thé str dung RNTI chung.
WTRU ¢6 thé giam sat RNTI chung nham thu duge DCI va/hodc dit liéu DL.

Kénh déng bo hoa hodc tap hgp cac kénh déng bd hoa c6 thé dugce su dung
dé chi bao b6 tién ma hoa c6 thé dugce st dung cho kénh truyén phét. gNB c6 thé
diéu chinh kénh ddng bo héa hodc tp hop kénh ddng bd hoa khi né diéu chinh bo
tién ma hoa cho kénh truyén phat. Didu chinh c6 thé ap dung Ién chudi kénh dong bd
hoa, vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan sb (vi du: st dung céc vi tri tuong déi) cua kénh
ddng bd héa thtr nhat va tht hai, va/hodc dit liéu tai tin duge lién két voi kénh dong
bo hoa.

Kénh truyén phat thu nhét ¢ thé duoc su dung dé chi bao bo tién ma hoa
va/hodc mau hinh chu trinh tién mé hoéa c6 thé duge st dung cho kénh phat song thir
hai. Chi bdo ¢6 thé dugc cung cap trong dir liéu tai tin duge kénh phat séng thir nhat

thuc hién.
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WTRU c¢6 thé sir dung b tién ma hoa va/hoic mau hinh chu ky bd tién ma hoa
duge chi béo cho viée thu kénh, ching han nhu kénh truyén phat thir cap. Chi bao c6 thé
dugc gNB cung cap. WTRU ¢6 thé str dung b tién ma hoa duge chon cho viée thu kénh,
chang han nhu kénh truyén phat hodc kénh truyén phat thi cap. Bo tién ma hoa hodc mau
}ﬁnhchul@fbéﬁénrnﬁhéaduqcchoncéthéduqcVVTRlJchibéo,VidulﬂnIUongquyén
truy nhap mién cp phép. Bo tién ma héa hodc mau hinh chu ky bo tién ma héa co thé
duoc WTRU chi bao, vi du nhu cho gNB. A

Trong mot vi du, WIRU co thé su dung bo tién ma hoa the nhit dé thu kénh,
chang han nhu kénh truyén phat. WTRU c6 thé s dung bo tién ma héa thtr hai dé thu
kénh. vi du nhu khi thu v6i bo tién ma hoa tht nhét c6 thé khong thanh cong hodc dé thu
kénh truyén phat thu cip.

B6 tién ma hoa thtr nhat hodc bo tién ma hoa thtr hai ¢6 thé 1a bo tién ma hoa
duoc WTRU chon. WTRU c6 thé sir dung bo tién ma hoa thir nhat hodc tht hai sau khi
chi bao bd tién ma hoa tht nhét hodc thi hai (vi du: cho gnB va/hogc quyén truy nhap
mién cép phép). Bo tién ma hoa thi nhét hodc thir hai ¢ thé 12 bo tién ma hoa ban dau, bo
tién ma hoa mac dinh, bd tién ma hoa duoc cau hinh, hodc bo tién ma hoa duogc chi bao.
WTRU c¢6 thé st dung truyén din mién cap phép dé phan hdi it nhit mot trong: bo tién
ma hoa W, dé thong ké dai han; bd tién ma hoa W, dé thdng ké dai han hoic diéu kién
kénh tirc thoi; bd tao chum séng tuong tu (vi du: ID chum hodc tap hop cac ID chum);
Lién két cap chum hodc tip hop lién két cip chim; cong angten hodc cong dngten 4o (Vi
du: céng CSI-RS hodc tap hop cac céng CSI-RS); (cac) thong tin vi tri chum;
ACK/NACK phan hdi véi (cac) chum; Su tuong Ung hodc tinh thuan nghich cta chum
WTRU; hodc tuong tu.

Chudi DMRS ¢6 do dai 72 c6 thé duoc tao trong truong hop chudi DMRS
trung lap thoi gian. Chudi c6 thé sau d6 dugc anh xa dén DMRS 72 RE cua ky hiéu
OFDM thr nhét va sau d6 dugc sao chép dén ky hiéu OFDM thir hai. Néu didu ché
QPSK dugc st dung, chudi c6 do dai 144 duoc tao va duge chuyén ddi thanh ky higu
72 QPSK va duoc dnh xa dén toan bo RE cua ting ky hiéu OFDM. Néu diéu ché
QPSK duoc su dung, chudi c6 dd dai 72 co thé duoc tao va duoc anh xa dén toan bd
RE cua tung ky hi¢u OFDM. Trong cAu hinh nay, bdi vi chi ¢6 mot chudi duoc tao,
n6 ¢6 thé mang theo chi sb thoi gian khdi SS (SBTI). Céc thuét ngit ID khdi SS, chi

s& khdi SS va chi sb thoi gian khéi SS ¢ thé duge s dung thay thé cho nhau. Cac
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cach khac nhau tiét 16 chi bao SBTI. Vi mdi DMRS RE duoc ldp lai theo thoi gian,
d6i v6i ky hiéu OFDM thir hai, va do d6, uéc tinh CFO s6t lai c6 thé dugc thuc hién
va stra doi. Tuy nhién, chudi c6 chiéu dai bi giam c6 thé lam giam hiéu sudt phat hién
cua SBTI. Tuong tu nhu viéc st dung ude tinh kénh dé thuc hién tién can béng cua
nhitng ky hiéu nay that sy kho khan bén ngoai bang thong NR-PSS/NR-SSS. biéu
nay co thé khién bo thu thuc hién phét hién khong lién mach va do d6 lam giam hiéu
SUAL.

Vi du, trong cAu hinh DMRS chudi trung lip tan s, chudi DMRS c¢6 do dai
72 ¢6 thé tao ra (S(1:72)). Diéu nay sau d6 duoc 4nh xa RB 12 trung tdm trén ca hai
ky hi¢éu OFDM ctia NR-PBCH. Chudi tuong tu nay cling dugc sao chép dén toan bo
RB 12 con lai (bén ngoai cua bang thong SS). Viéc nay ¢o thé thuc hién bang nhiéu
cach khéac nhau.

Hinh 28 va 29 hién thi tAn s lap lai hodc tan sb lap lai hodn ddi 2800, 2900. Trén
Hinh 28. trén PBCHI, cac bit S(19:36) 2802-2804 dugc tim thiy hai lan. Diéu tuong tu
cling dting voi cac bit S(1:18) 2808-2810. Trén PBCH2, viéc sép xép tuong tu ciing c6 thé
duoc tim thdy. Trong vi du nay, cac bit S(55:72) 2814-2816 dugc lap lai hai lan ciing voi
cac bit S(37:54) 2818-2820. Hinh 28 minh hoa sy 1dp lai trong mién tan sd nhung trong
mién thoi gian thi khong.

Hinh 29 1a vi du khac 2900 cua tan sb lip lai; trong Hinh 29, PBCH 2902
truyén cac bit S(19:36) 2906 xen gifta céc bit S(1:18) 2904 va céc bit S(1:18) 2908.
Céac bit lién k& S(1:18) 2908 1a mot trudng hop cta cac bit S(19:36) 1910. Trén
PBCH2 2912, cac bit S(55:72) 2916 duoc tim thiy ¢ gitta cac bit S(37:54) va céc bit
S(37:54) 2918. Céc bit lién k& S(37:54) 2918 1a cac bit S(55:72) 2920. Tan s6 hodn
d6i 6 thé tao ra nhiéu phéan tap hon. Ciing c6 kha ning thuc hién lap lai hon d6i tan
s6 va/hodc thoi gian theo nhiéu céch khac nhau.

Vai phuong 4n mau 300, 3100 dugc minh hoa trén Hinh 30 va 31. Trén Hinh
30, trén PBCHI1 3002, céac bit S(19:36) 3006 nim xen gitta cac bit S(55:72) 3004 va
céc bit S(1:18) 3008. Cac bit lién ké S(1:18) 3008 1a cac bit S(37:54) 3010. PBCH2
3012 bao gdm céc bit S(55:72) 3016 nam & gitta cac bit S(19:36) 3014 va céc bit
S(37:54) 3018. Cac bit S(37:54) 3018 nam lién k& cac bit S(1:18) 3020. Theo cach
nay, du phong duoc cung cép trong mién thoi gian va tan s6 xen k& dugc 4p dung.

Hinh 31 la mot vi du tuong tu cho diéu d6 trén Hinh 30. Trén Hinh 31, trén
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PBCHI 3102, céc bit $(19:36) 3106 nam xen gitta cdc bit S(37:54) 3104 va cac bit
S(1:18) 3108. Cac bit lién k& S(1:18) 3108 la cac bit S(55:72) 3110. PBCH2 3112
bao gdm céc bit $(55:72) 3116 ndm & gitta céc bit S(1:18 SA) 3014 va cic bit
S(37:54) 3118. Cac bit S(37:54) 3118 nam lién ké cdc bit S(7:36 CH) 3120. Hinh 31
dao nguoc thu ty bit cia Hinh 30 theo cach ma ma cac bit duoc danh sb cao hon
3004 va 3014 ctia Hinh 30 dugc chuyén dén dau tan s6 ddi dién 3110, 3120 cua Hinh
31. biéu nay tuong tw vo6i cac bit S(37:54) 3002 va S(1:18) 3020 cua Hinh 30 voi
S(37:54) 3104 va S(1:18) 3114 ctia Hinh 31. '

Tinh ning tiém nang cua cic cAu hinh nay 1a chi RE trung tam ¢4 thé can duoc
oiai ma dé tim ra SBTL. Néu biét dugc diéu kién kénh t6t, dua trén phat hién NR-PSS/NR-
SSS, nhitng cau hinh nay c6 thé giam thiéu viéc ddng phat hién SBTI. Trong céu hinh nay
NR-PSS/NR-SSS ¢6 thé duge st dung dé tién can bing cho viée phat hién lién mach ctia
chudi duoc thuc hién trén cac RB trung tam. Déi v6i cac RB bén ngoai bang thong NR-
SS, phat hién khong lién mach c6 thé phai dugc thuc hién. Chiing c6 thé duoc két hop voi
phat hién lién mach ctia cic RB trung tam.

NR-PSS va NR-SSS ¢6 thé chi chiém N RE, vi du, N=127 RE trong trung
tam thay vi toan b 144 RE cua 12 RB. Do d6, udc tinh kénh tdt co thé duoc thuc
hién chi cho 31 RE trong mot ky hiéu OFDM hodc téng sb 62 RE trong hai ky hiéu
OFDM. Ngoai suy cua cac udc tinh kénh ¢6 thé thuc hién khong hiéu qua. Ngoai ra,
phuong phép nay c¢6 thé khong cho phép cdc séng mang phu duge lap lai theo thoi
gian va do d6 khong thé uéc tinh CFO sot lai. Do d6, mot phuong phap sira doi co
thé duoc st dung thém vao hoac két hop.

Trong mot phuong an, chudi DMRS ¢6 do dai 62 co thé duoc anh xa dén 12 RB
trung tam trén song mang phu dang chong 1ap v6i NR-PSS/NR-SSS, va chudi lap dugc
anh xa 12 RB con lai. Hinh 32 minh hoa vé& chudi c6 do dai 62 véi su ldp lai theo tan so.
Minh hoa mau ciia PBCH1 3202 va PBCH2. Céc vung dugc danh déu voi x 3204-3216 1a
cac vung trong do dir liéu tai tin co thé duoc phat. Cac vung tdi ctia Hinh 32 dai dién cho
cic RE va chudi cho PBCH DMRS, nhung khong phai 1a dix liéu tai tin. Cac song mang
phu DMRS 3204-3216 duoc thém céc ky hiéu lap lai trong ky hieu OFDM thir hai cua
NR-PBCH trén cac DMRS RE. Béi vi su bat ddi xting, bang tan trén (bén ngoai ciia bing
thong SS) ¢ hai RE nhu vdy va bang tan dudi (bén ngoai bang thong SS) c6 3 RE nhu
viy trong timg ky hiéu OFDM. Chiing c6 thé duoc sir dung dé bu dip CFO va udc tinh
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kénh. Trong cdc ving bén ngoai bang thong NR-SS, cac séng mang phu nay co thé phan
bd déng déu hon. Hé théng cO do dai 62 cling c6 thé co cac ciu hinh khéc nhau (vi du thoi
gian va hoan d6i tan sé) duoc minh hoa trén Hinh 28-31. Nhu minh hoa trén Hinh 32, cac
ving t6i 3218-3236 ¢6 thé mang theo mot chudi cho PBCH DMRS. PBCH2 chua céc
thanh phén dir liéu tai tin 3240-3252 va cac bit dugc st dung cho DMRS 3254-3270.
Theo cach nay, cac thanh ph?m dir liéu tai tin co thé dugc dan xen véi DMRS.

Toan bo hé thdng duge md ta & trén chi c6 duy nhat mot chudi chira thong
tin vé SBTL. Do d6, ddi v6i udce tinh kénh st dung cac DMRS nay, udce tinh chi kha
thi sau khi SBTI duoc giai ma. Do d6 dé giai ma SBTI mot cach lién mach, chi co
thong tin bén trong Bang tAn-SS ¢6 thé duoc st dung. Pé khic phuc van dé nay, mot
thiét ké khac dugc cong bd. Trong ban thiét ké nay, c6 hai chudi duogc su dung.
Chudi tht nhat duoc 4nh xa 1én cdc DMRS RE cia ky hiéu OFDM tht nhét ctia NR-
PBCH. Chudi thr hai duoc 4nh xa 1én cac DMRS RE cuta ky hi¢u OFDM thu hai cua
NR-PBCH.

Chudi thtr nhit dugc tao bang céch st dung ID 6. Dé thuan tién, day duoc goi
1a DMRS-tham chiéu. Mot ID 6 ¢6 thé dugc xac dinh tur su phat hign NR-PSS/NR-
SSS. Bé“mg cach st dung ID 0, chudi thit nhét ¢6 thé duoc xac dinh. Udc tinh kénh co
thé duoc thuc hién trén ciac RE d6 bing cach st dung thong tin cua chudi. Cac udc
tinh kénh c6 thé duoc st dung dé tién can bang cac DMRS RE hodc cac song mang
phu. Chudi tht hai chi phu thudc vao SBTI hodc hodc cung phu thudc vao ID 6 va
SBTI. Béi vi chudi nay duoc st dung dé chi bao SBTI, thuét ngit DMRS-chi bo duoc
str dung & ddy dung dé chi chudi nay. Sau khi phat hién lién mach chudi tht hai, SBTI
¢6 thé dugc giai ma. Chudi nay c6 thé 1a mot ham cta mot sd bién.

Trong mot bién thé khéac cta khai niém tuong tu, co thé tao ra mot chudi co so
da biét. Co sé duoc sua ddi béng cach st dung ID 6 dé tao ra chudi cho DMRS-tham
chiéu. Chudi ciing c6 thé duoc swa doi bang cach st dung SBTI dé tao chudi cho
DMRS-chi bdo. DMRS-tham chiéu dugc sir dung dé tién can béng va két hop udc tinh
DMRS-chi bao va tur dé phat hién SNTI.

Céac sua doi nay nhu ham cua SBTI ¢o thé duogc thuc hién béng cach st dung
mot s6 cach sau: khdi tao khdc nhau cua bd ghi dich chuyén phan hoi tuyén tinh
(LFSR) cho Chudi-M cta ma Gold; Tan s6 hoic su dich chuyén theo hinh tron cua

chuoi M ctia ma Gold; Tan s6 hoac su dich chuyén theo hinh tron ctia ma Gold; dich
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chuyén tuan hoan; Va thuc hién x4o trdn ¢ trén cliing ctia cic chudi gbe.

Mot khi NR-PSS va NR-SSS dugc phat hién, chang ¢o thé duoc st dung nhu
mot chudi da biét dé udce tinh kénh va tién cén bang cho cac RB trung tam, co thé su
dung DMRS-tham chiéu chi trén cac RB (hoidc cac séng mang) khong bi chiém bai
NR-PSS/NR-SSS. Do d6 DMRS-chi bdo dugc anh xa 1én ky hi¢u OFDM thu nhét va
tht hai cia NR-PBCH cho bang thong chdng lap véi NR-PSS va NR-SSS. Diéu nay
c6 thé lam ting chiéu dai ctia chudi duge st dung cho DMRS-chi bao va c6 thé cai
thién hiéu suit cia DMRS-chi bao.

Trong thiét ké & trén, chudi tha nhét duoc anh xa 1én ky hiéu OFDM tht nhat
cua NR-PBCH va chudi thu hai dugce 4nh xa 1én ky hiéu OFDM tht hai. Cling c6 thé
xen k& hai chudi trong mot ky hiéu OFDM. Do do, chudi dugc anh xa 1én cac DMRS
RE ctia ky hiéu OFDM xen ké& cua NR-PBCH. Pidu nay c6 thé cai thién hiéu suat uéc
tinh kénh bang cach st dung mot trong cac chudi. N¢ ciing ¢ thé cai thién su phén tap
cho chudi tht hai va do d6 hiéu suét phat hién cua SBTL Mau hinh nay dugc minh hoa
trén Hinh 33 cho thdy su phin phdi DMRS ctia NR-PBCH cua hai chudi theo mau
hinh luoc;

Hinh 33 1a vi du 3300 vé phan phéi DMRS ctia NR-PBCH cta hai chudi theo
mau hinh luoc; trong Hinh 33, r1 3304-3310 minh hoa cdc RE trong d6 DMRS-tham
chiéu duogc anh xa va re 3312-3316 minh hoa céac RE trong d6 DMRS chi bao duoc
anh xa. Déi véi NR-PBCHI 3302, rl 3304-3310 phén tan gitta r2 3312-3316. Ddi
voi NR-PBCH?2 3318, r1 3320-3324 dugc phan toan ¢ gilta r2 3326-3332.

Mau hinh luge nay c6 thé duge s dung dé truyén din DMRS-tham chiéu va
DMRS-chi bao. Trong mot thiét ké, chudi DMRS-tham chiéu c6 thé duoc tao béng cach
chi str dung ID 6. Chudi nay sau d6 c6 thé duoc stra doi bang cach sir dung SBTI dé tao ra
chudi DMRS chi béo.

Trong mot tuy chon khac, chudi co s¢ da biét duoc tao. Chudi duoc stra doi
bang cach str dung ID 6 dé tao ra chudi cho DMRS-tham chiéu. Chudi co s& cling c6
thé duoc stra doi bang cach str dung SBTI dé tao chudi cho DMRS-chi bao.

Nhu truong hop mau hinh don gian, mét stta doi khdc nhu ham ctia SBTI ¢6
thé duoc thuc hién theo mot sb cach sau: khoi tao khac nhau ctia bo ghi dich chuyén
phan hdi tuyén tinh (LFSR) cho Chudi-M ctia ma Gold; Tan s hogc sy dich chuyén

theo hinh tron ctia chudi M ctia ma Gold; tin sb hodc su dich chuyén theo hinh tron
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cua ma Gold; dich chuyén tudn hoan; va/hodc thuc hién xdo tron & trén cing cia mot
hay nhiéu chudi gdc.

Nhu truong hop mau hinh don gian, NR-PSS va NR-SSS c6 thé dugc su
dung dé udc tinh kénh va tién can bang cho cic RB trung tam. Chi ¢6 thé s dung
DMRS-tham chiéu trén cac RB (hodc cdc séng mang phu) khong bi chiém boi NR-
PSS/NR-SSS. Do d6 DMRS-chi b4ao dugc anh xa 1én ky hiécu OFDM tht nhét va thu
hai ctia NR-PBCH cho bang thong chdng ldp v6i NR-PSS va NR-SSS. Diéu nay co
thé lam tang chiéu dai ctia chudi duge sit dung cho DMRS-chi béo va tir d6 co thé cai
thién higu suat cia DMRS-chi béo.

Céc chudi Gold LESR ngén c6 thé duogc trién khai véi cac bd ghi dich
chuyén. Theo cach nay, cdc bd ghi dich chuyén c6 do dai khac nhau c6 thé duoc sur
dung dé tao chudi Gold. Vi du, néu d6 dai 7 ctia LFSR c¢6 do dai ngén duogc su dung:

c(n) = (xl(n) + x, (n))modZ
x(n+7) = (xl(n +4) + xl(n))modZ
x,(n+7)=(x,(n+ 1) + x,(n))mod2

Mot hay hai chudi-M c6 thé duge khoi tao véi trang thai x(0) = 0, x(1) =
0, x(2) =0, x(5) =0, x(6) = 1. Néu chi mot LESR dugc khéi tao voi, thi LFSR
khac ¢6 thé duoc khai tao bang cach sir dung chi s6 thoi gian khoi SS hodc ID 6 hodc
két hop ca hai.

Chudi Gold LFSR dai ¢6 thé dugc s dung bd sung hodc két hop. Mot

chudi Gold LFSR dai ¢6 thé duoc tao thong qua bo ghi dich chuyén dai hon va
dich chuyén (Nc) trong khi lua chon dau ra c6 thé duogc st dung dé chon phén chubi Gold
¢6 chiéu dai mong mudn.

c(n) = (xl (n+ N,) + x,(n + NC))modZ
x;(n+31) = (xl(n +3)+ xl(n))modz
x,(n+31) = (,(n+3) +x,(n+ 2) + x,(n + 1) + x,(n))mod2

Nc ¢6 thé duoe dinh nghia 1a mot s6 nguyén. Vi du: N, = 1600.

Mot chudi Gold LFSR rét dai, vi du c6 do dai 64, c¢6 thé dugc tao bai bo ghi
dich chuyén dai hon va dich chuyén (Nc) trong khi lya chon dau ra co thé duoc su
dung dé chon phan chudi Gold c6 chiéu dai mong mudn.

c(n) = (xl(n + N+ x,(n+ NC))modZ
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x;(n+63) = (xl(n +1)+ xl(n))modZ

x,(n+63) = (x,(n +38) + x,(n + 13) + x,(n + 1) + x,(n))mod2

Trong vi dunay, n=01,2,3... N}]{)évms =-1.0 day, Nc co thé 1a sb nguyén lon
hon nhidu va c6 thé duoc tim thay bang thir nghiém dé tim cac chudi tuong quan tot.

Bét ki chudi nao & trén ¢6 thé c¢6 su xao tron duoc ap dung trén cung trude
khi didu ché (BPSK/QPSK). M2 x4o tron c6 thé dugc tao tir LFSR ¢6 do dai twong
tu.

Céc dich chuyén tudn hoan co thé duogc ap dung cho bat ki cac chudi Gold nao

sau khi diéu ché (BPSK/QPSK).

2mmxi

Dich chuyén tuin hoan c6 thé c6 dang sec..; (m) = sec.(m) X e M, trong
d6m =0,1,... M-1 and i la chi sb dich chuyén. Trong vi du nay, seq la chudi gdc
duoc diéu ché va seqes 1a chudi véi céc dich chuyén tuan hoan.

Diéu ché duoc sur dung cho cac chudi va toan bd cac chudi ¢ trén co thé 1a
BPSK hodc QPSK duoc diéu ché.

St dung BPSK, r(m) = (1 =2-¢c(m))  m=0,1,..,Ngg" — 1.

Str dung QPSK, mdi hai bit c6 thé dugc két hop thanh mot ky hiéu r(m) =
=(1-2-c2m)) +j5(1-2-c@m+1D), m=01.. NE"-1.

Céac bit cach NF}:EBCH xa nhau ¢6 thé duoc két hop thanh mot ky hiéu, r(m) =
Z(1-2-cm) +j5(1-2-c(m+ NEH)), m=01,. N 1.

Trong mot phuong an, chi bao/phat hién ID khéi thoi gian cia NR-PBCH
DMRS ¢6 thé dugc trién khai. Mot khéi tao khac ctia chudi-M LFSR ¢6 thé dugc
thuc hién.

Vi du, xem ma Gold dugc dinh nghia bdi:

c(n) = (xl(n) + x, (n))modZ
x,(n+7) = (xl(n +4) + x, (n))modZ
x,(n+7) = (x,(n+ 1) + x,(n))mod2

x1 1a chudi m thtr nhit va x2 1a chudi m tht hai dé tao ra ma Gold. LFSR ma
tao ra mot hay ca hai chudi-M x1, x2 duoc st dung dé tao ra ma Gold co thé duoc khi
tao br?mg cach st dung SBTI hodc ID 6 hoac két hop ca hai hodc két hop nhiéu sb
luong bién hon nhu RNTI, s6 khe, ID 8, ntra khung.

Céc vi du khac nhau vé nhiing khoi tao nay dugc liét ké nhu sau:
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Tay chon 1: cipie = N Ty chon 2: iy = mod (N, x), trong d6 x 1a sb
nguyén da biét. Tuy chon 3: cipye = 2% NEE — 1 (x 1a s6 nguyén < Lig-1-10), 10 bit
duoc st dung dé chi bao N Tuy chon 4: ¢y = 2°- (2 N + 1) + 2 sbti — 1.
Tuy chon 5 c¢o thé 1a tuy chon khai quat hon cla tuy chon 5. ¢y = 2°%
(xZ NG 4 x3) + x4 - shti + x5, trong d6 x1 dén x5 c6 thé nhit thiét dugc xéc
dinh c6 céc dic diém tuong quan tdt nhat. Nhiéu lya chon hon cling khé thi.

Ciing ¢6 thé tao ra hai chudi Gold khéac nhau bang cach st dung hai khéi tao
khac nhau. Vi du, dich chuyéﬁ thtr nhat dan dén DMRS-tham chiéu c6 thé duoc st
dung dé tién can béng va dich chuyén khac din dén DMRS-chi béo ¢6 thé duogc st
dung dé chi bao SBTI.

Néu chi mot chudi duoc st dung, thi ¢6 thé thuc hién phat hién lién mach
mot phan/khong lién mach mot phan. Gia thuyét khac nhau vé cac chudi Gold duoc
tao ra (st dung khoi tao khac nhau cua chudi M) tai bd thu dé phat hién SBTI.

Tan sb hoac su dich chuyén theo hinh tron cua chudi M riéng 1€ c6 thé duoc

ap dung.

c(n) = (6™ (n) + x7" (n) )mod2
x(n+7) = (M +4) + x,(n))mod2 x™ () = x;((n + m0))modL)
x,(n+7) = (x,(n+ 1) + x,(n))mod2  trong d6 x™(n) = xz((n + ml))modL)

Céc gia tri dich chuyén theo hinh tron m0,ml

duogc x4c dinh chung hodc riéng 1€ boi ID 6 va’/hodc SBTI. Nhén biét duoc
cac mdi quan hé gitta ID 6 SBTI va m0, m1 va thong tin ctia ID 6 tir viéc phat hién
PSS/SSS, ma gia thuyét c6 thé duoc tao ra cho SBTI va c6 thé dugc st dung dé phat
hién SBTI nao duoc chi bao trong ma Gold.

Ciing ¢6 thé tao ra hai chudi Gold khac nhau bang cach st dung hai dich
chuyén theo hinh tron trong cac chudi M. Dich chuyén tht nhit din dén DMRS-tham
chiéu dugc st dung dé tién can bang va dich chuyén khéac dan dén DMRS-chi béo
duoc st dung dé chi bao SBTI. Néu chi mdt chudi duoc st dung, thi co thé thuc hién
phat hién lién mach mot phin/khong lién mach mot phan. Gia thuyét khac nhau duoc
tao ra (sir dung dich chuyén tan s6 khac nhau ctia cdc chudi M riéng 1€) tai bo thu dé

phat hién SBTIL.
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Téan s6 hodc su dich chuyén theo hinh tron ctia ma Gold c6 thé:
= c((n + mO))modL)
c(n) = (x;(n) + x,(n))mod2
x;(n+7) = (x;(n+4) + x;(n))mod2
x,(n+7) = (xy;(n+ 1) + x,(n))mod?2

Cac gid tri dich chuyén theo hinh tron m0 c6 thé dugc xdc dinh boi ID 6
va/hodc SBTI. Nhan biét duoc cac mdi quan hé gitta ID 6 SBTI va m0, va thong tin
ciia ID 6 tir viéc phat hién PSS/SSS, ma gia thuyét c6 thé dugc tao ra cho SBTI. Va
phét hién SBTI nao dugc chi bdo boi ma Gold. Day la truong hop dac biét cua ‘Dich
chuyén theo hinh tron ctia chudi M riéng 1¢* trong d6 hai chudi ¢6 dich chuyén giong
nhau. (m0 = m1).

Ciing ¢6 thé tao ra hai chudi Gold khac nhau bang céch str dung hai dich chuyén
theo hinh tron khéc nhau trong tin s6. Mot chudi dung cho tién can bang va mot chudi
khac cho chi bao SBTIL.

Néu chi mdt chudi duoc st dung, thi co thé thuc hién phat hién lién mach
mot phén/khéng lién mach mot phén. Gia thuyét khac nhau ¢6 thé duoc tao ra (vi du
su dung dich chuyén tan sd khac nhau cua cac chudi M riéng 18) tai bd thu dé phat
hién SBTI.

Hinh 34 1a vi du 3400 vé& chi bdo DMRS va STBI, st dung dich chuyén tuan
hoan; Hinh 35 la vi du 3500 vé chi bdo DMRS va STBL st dung dich chuyéll tuan hoan
theo mau hinh lugc; K§ thuét dich chuyén tudn hoan ¢ thé duoc st dung va mot 6 vi du
duoc minh hoa dudi day. Chudi thir nhit (DMRS tham chiéu) duoc tao béng cach su dung
quy trinh sau: Gié tri ban dau

c6 thé duoc str dung dé tao chudi ¢ ¢ do dai 144 (6 NEECH — 1). Tin hiéu tham
chiéu giai didu ché cho ky hiéu OFDM thir nhét ciia NR-PBCH """ (m) dugc diéu ché
QPSK va duoc xac dinh boi:

1 1
rlpbch(m) — ﬁ(l _ 2 . C(Zm)) +]-\7__£(1 - 2 : C(Zm + 1))1 m
=0,1,..,6 NEgH — 1

Trong phuong trinh & trén, NG5 = 24 biéu thi bang thong duogc an dinh

trong cac khoi tai nguyén ctia truyén din NR-PBCH. Chudi gia ngau nhién c(i) co

thé dugc xac dinh dua theo mot hay nhiéu phuong dn duge mo ta & day.
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Chudi thtr nhét (DMRS tham chiéu) duoc tao béng cach st dung quy trinh
sau: Tin hiéu-tham chiéu giai diéu ché cho ky hiéu OFDM tht hai cia NR-PBCH

dugc tao voi dich chuyén tuan hoan dén chudi ky hiéu thi nhét.

o s = 0,1, 3NEECH — 1
C
n ) = (m) x=e 2 shti =01, ..2% —1

Trong vi du nay, k = 2 hodc 3 tuy thudc vao sb lugng bit can duoc chi bao
cho chi sb thoi gian khéi SS. Nhiing chudi nay c6 thé dugc anh xa theo mau hinh don
gian ctia mau hinh lugc. Do tinh chét tudn hoan cta dich chuyén tuan hoan, mdi 4m
tha 8 ctia ca hai DMRS tham chiéu va DMRS chi dinh sé& giéng hét nhau. Pac tinh
nay dugc str dung dé wéc tinh CFO tai bd thu va dich chuyén tuan hoan c6 thé duoc
st dung dé udc tinh SBTL

C6 thé thuc hién ude tinh CFO bang cach st dung:

) RE , oA A,
rCfo = fc x media(arctan(g phRLYY X , trong do fc [a tan sO song

Epbchz TXANOFDM
mang, AnOFDM = 2 (khoang cach gilta hai ky hiéu OFDM). Dic tinh nay dugc minh
hoa dudi day.

2mmx[0-7] | .
Nhuvidue &  vém=0:17 dugc minh hoa trong Bang 1.

8 hang (hang 0-8) dugc minh hoa trong Bang 1 dai dién cho cac dich chuyén
tuan hoan khac nhau duogc st dung dé chi bao SBTI khac biét. Céc cot khac nhau duogc
str dung dé hién thi céc gia tri ctia hé s6 nhan duoc st dung cho cac DMRS RE. Céc
dich chuyén tudn hoan nay truc giao v&i nhau.

DMRS duoc dich chuyén tudn hoan ciing ¢6 thé duoc dua téi mién thoi gian.
Dich chuyén pha trong mién tan s& chuyén dbi sang bu chi s6 thoi gian trong mién
thoi gian. Pidu nay c6 thé dan dén phat hién nhanh SBTI nhanh hon (khong can phai
kiém tra nhiéu gia thuyét).

Do do, ti 16 (DMRSpbeh2/DMRSpbent) 12 udce tinh chénh 1énh khong li€n quan
dén kénh (néu kénh khong thay doi nhiéu tir ky hiéu nay sang ky hiéu khac). IFFT cua
nhing ti 1é nay cho mdi STBI la phién ban dugc dich chuyén thoi gian ctia nhau. Do
dé phat hién lién mach ctia SBTI ¢c6 thé duoc thuc hién nhanh chéng va véi do phl'ic

tap thap hon.
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Chudi x40 tron (c6 thé 1a ham cta SBTI) c6 thé dugc 4p dung vao DMRS-
tham chiéu dé tao ra DMRS-chi bao. Bing cach st dung miu hinh x4o tron da biét tai
bo thu, gia thuyét dé tim SBTI ¢ thé duge tao ra va nhd do SBTI c6 thé dugc phat
hién.

Cong suit truyén dan ctia cic RE cho PBCH DMRS ¢6 thé cao hon cong suét
truyén dan cta cic RE cho dit liéu PBCH. Dé dat duoc diéu nay, co thé 4p dung ting
cudng cong suit véi hé sb da biét dbi voi truyén dan PBCH DMRS. Théng tin ciia hé s
nay tai bo thu co thé quan trong.

Mic du céc tinh ning va phan tir clia sang ché duoc mé ta trong cic phuong dn
uu tién trong cac to hop cu thé, mdi tinh nang hodc phén ttr ¢o thé dugce st dung mot
minh ma khong c6 cac tinh nang va phan tir khac ctia cac phuong 4n uu tién hodc trong
céc to hop khac nhau c6 hodc khong c6 cac tinh nang va phan tir khic cia sang ché.
Mic du mdi mot chum tia trén Hinh c6 thé dugc minh hoa theo mdt huéng cu thé,
nhung nén nhé rang day la muc dich minh hoa va chir khong d& cap dén giGi han vé
dinh dang chum, chiéu rong hodc hudng cu thé.

Mic du cac phuong an duge md ta ¢ day xem xét cdc giao thuc cu thé LTE,
LTE-A, V6 tuyén méi (NR) hodc 5G, nhung can hiéu rang cac phuong an duge mo
ta & day khong gidi han ¢ truong hop nay va cling co thé ap dung cho cac hé théng
khong day khac.

Mic du céc tinh ning va phan tr duge mo ta trén day theo cac két hop cu thé,
nguoi ¢6 trinh d§ binh thuong trong nganh s€ hiéu rdng mdi tinh nang hodc phan tir c6
thé duoc st dung mot minh hodc c6 thé két hop bat ky véi cic tinh ning va phan tr
khac. Ngoai ra, cac phuong phap dugc mo ta trong ban md ta nay cé thé duoc str dung
trong chuong trinh may tinh, phén mém, hodc phén sun duogc hop nhit vao mai truong
may tinh co thé doc duoc dé may tinh hodc bo xu ly thuc hién. Cac vi du vé moi truong
mady tinh ¢6 thé doc duge bao g0m céc tin hiéu dién tir (dugc phét qua cac két n6i khong
day hoac c6 day) va moi truong luu trlt may tinh ¢ thé doc duoc. Cac vi du vé moi
truong luu trit may tinh ¢6 thé doc dugc, bao g6m, nhung khong gi6i han, bd nhé chi
doc (ROM), bd nho truy cap ngﬁu nhién (RAM), bo ghi, bd nhé dém, cac thiét bi bd nhé
ban dan, mdi trudong tir tinh nhu cac dia cing trong va dia théo lip dugc, moi trudng tir
quang, va mdi truong quang hoc nhu cac dia CD-ROM, va céc dia da nang s6 (DVD).

Bo xtr 1y lién két voi phan mém cé the dugce st dung dé trién khai bo thu phat tan s6 vo
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tuyén dugc sir dung trong WTRU, UE, thiét bi dau cudi, tram gdc, RNC, hodc may tinh
chu bat ky.
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YEU CAU BAO HO

|. Phuong phap  giai diéu ché Kénh truyén phit vat Iy (PBCH) vo tuyén méi (NR)
(NR-PBCH) biing thiét bi thu/phat khong day (WTRU), phuong phép nay bao gbm:

budc giai didu ché NR-PBCH bang cich st dung tin hiéu tham chiéu giai dicu
ché (DMRS) trong it nhét mot ky hiéu OFDM thir hai theo thoi gian va mot ky higu
OFDM thtr tu theo thoi gian cta khéi tin higu ddng bod hoa (SBB), trong d6 DMRS
duoc dinh vi trong cac song mang phu giéng nhau trong ky hiéu OFDM thtr hai theo
thoi gian va ky hiéu OFDM th tu theo thoi gian va dugc dan xen trong tan s6 voi dir
liéu tai tin NR-PBCH;

trong d6 SSB bao gbm tin hiéu dong bo hoa so cap (PSS) trong ky hiéu OFDM
thir nhét theo thoi gian va tin hiéu ddng bo hoa thit cip (SSS) trong ky hiéu OFDM thr

ba theo thot gian.

2. WTRU theo diém 1, trong d6 SSB chi trai trén ky hiéu OFDM tht nhat, ky hiéu
OFDM th(r hai, ky hiéu OFDM thir ba va ky hiéu OFDM tht tu.

3. Phuong phép theo diém 1, trong do cdc song mang phu ma DMRS dugc dat vao, la

dua trén ma nhan dang 6 (ID).

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 PSS va SSS chiém phd tan s6 giéng nhau va
NR-PBCH chiém phd tan s6 16n hon so v6i PSS va SSS.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 PSS dugc phat truc NR-PBCH.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 SSS dugc phat sau NR-PBCH.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 DMRS duya trén chudi Gold dugc WTRU s
dung cho nhiéu muc dich duoc chon tir nhom bao gém: RS cho viéc giai diéu ché NR-

PBCH, viéc phéat hién chi sd thoi gian SSB.

8. Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) dugc tao cu hinh dé giai diéu ché Kénh
truyén phat vat Iy (PBCH) v6 tuyén méi (NR) (NR-PBCH), WTRU bao gom:
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bo giai didu ché duoc tao cdu hinh dé su dung tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(DMRS) dé didu ché NR-PBCH trong it nhat mot ky hiéu OFDM tht hai theo thoi
gian va mot ky hiéu OFDM thu tu theo thoi gian cta khéi tin higu dong bo hoa (SBB),
trong d6 DMRS duoc dinh vi trong cac séng mang phu gidng nhau trong ky hiéu
OFDM tht hai theo thoi gian va ky hiéu OFDM tht tu theo thoi gian va duge dan xen
trong tin sé véi dit lidu tai tin NR-PBCH;

trong d6 SSB bao gdm tin hiéu dong bo hoa so cap (PSS) trong ky hiéu OFDM
thir nhét theo thoi gian va tin hiéu ddng bd hoa thi cap (SSS) trong ky hiéu OFDM thir
ba theo thoi gian.

9. WTRU theo diém 8, trong d6 cic séng mang phu ma DMRS duoc dit vao, la dua

trén ma nhan dang 6 (ID).
10. WTRU theo diém 8, trong d6 DMRS dua trén chudi Gold dugc WTRU st dung
cho nhiéu muc dich duoc chon tir nhém bao g@)ln: RS cho viéc giai diéu ché NR-

PBCH, viéc phat hién chi s6 thoi gian SSB.

11. WTRU theo diém 8, trong d6 PSS va SSS chiém pho tan s giéng nhau va NR-
PBCH chiém phd tan s6 16n hon so véi PSS va SSS.

12. WTRU theo diém 8, trong d6 SSB chi trai dai trén ky hiéu OFDM tht nhat, ky
hiéu OFDM tht hai, ky hiéu OFDM tht ba va ky hiéu OFDM thtr tu.

13. WTRU theo diém 8, trong d6 SSS dugc phat sau NR-PBCH.

14. WTRU theo diém 9, trong d6 DMRS dugc trich xudt tir chudi xao trén dua trén 1D

0 va chi so SSB.

15. WTRU theo diém 14, trong d6 chi s6 SSB 1a 2 bit.

-66-



37743

nternet
110

Y

HINH 1A

-67-



37743

116
AN
122
102\
Bo thu
phat
Loa/ 120 i
Micrd | | Nguén
124 134
sanpnim | |[Boxrly ||| 1090 neh
= == 136
Man hinh/ Cac thidt bj
us | ot
cam g | ngoai vi
128 138
l 1
A Ché B nh¢
BO nho cb thé
gan lien thao roi
130 132
HINH 1B

-68-




37743

ﬁj
eL=R)
Buew o)

oLl
1oula)u|

\\!/\iwlm/\i
(s

\alr..r./:

Ol HNIH

2091
d-OPON®

L\

a091
d-OPONS

991 791 \
Nad na onyd 'S
Bugd BugD
zor V
NN
10| BUep NYd

2091l
g-OpON®

NX%.

x| A

A

4

1400

911l

-69-



37743

dl HNIH

[N
ey
DBuew ose) |

@ﬂju]

_ L
801
NLSd

e )
N N a8l q
\\ 4dn //;///
aggr  VWN
JNS // P
N L
4NV
ecg, N
NG N B Aﬂs\\i\\
\\ 4dn
PN
ZRE])
4INS //
FEN 4 MMWﬂ Kﬂi\\\\
io] BUBIN Y

//%#Wv 3081 MWW
anb Ny
7N

p— oLl
€N qosgt ,%
MMMMM& anNb 5
ZN A

uXx %\,\‘\ﬁ\m\*\\

N ,
wawuv €08/ b e
7N anb S

NYH AMVY&%““MWW““&%x

91l
cll

4acol

~—€20}

-70-



37743

uelb 1oyl

Z HNH

uelb 1oy L

uelb oy

0g¢ 82¢ 9¢¢ Pic

11

1

HO8d} SSS | SSd

HOdd

NNNi.Im.// o COF_O >D|_..

00

0z¢ 8lc 9l Pic

1 1Y

4

HOdd] SSS |HO4dd

SSd

gsuel

0l 80¢ 90¢

14

1404

1

HOddHO4dd;i SSS

SSd

1

<
X

os ue

-71-



37743

uelb 19y L
gzZE 92¢ ¥2e  TTE
ot

b
HOdd] SSS | SSd | SSS

& HNIH

00¢

uelb 1oyl

g8le 9l¢

1

1

vie

1

cle

1

HO4dd

SSS

SSd

SSd

1

os ue

~
X

¥
Y

-72-



37743

ocy

1497

A% 4

0157

HO49d .
/7mmm§mm \NN¢
SN,

Tl
SSS | §8d pumin
5o -
g
e b
s

7 HNIH

os ue|

00%

124

142%

oLy

90v

| uelb 1oy
HO4d HOdd
9lv
PR AR B 3Pt
N oung suna
43%
i o g
.......................... cos | coy [ . |
¥ X n_
80v
“Nswwal wmzuwm
1AY 4
I e S — M\
N stina Suia:
A8} 2NN e L CQF_O >3._- i



37743

uelb 1oy L

HO4dd

HOdd

SSS | SSd

G HNIH

os ue]

00

uelf 1oy

HOdd

HO4d

SSS | SSd

A%

0s ugl

-74-



37743

uelb 1y

HOdd

HOdd

SSS

SSd

029~ doy ugy Bugo g

9s ue|

009

819

19

019

909

uelb ey L
HOdd HOdd
910
Y
swma| |
.............
Tl
..........................
809
Sl
Stind
09

C09~ doy uoy @C@o L

os ug|

-75-



37743

uelb LoyL uelb 1oy

HOdd HOdd HO4dd HOdd
15374
............. wFN.
-SdINd M
9l Vil
. .......................... N
: SdNG - SYAQ |/
............. wmw mw& @MN @m le—l S 3 2 0 s 4 s sas s sl wmw mw& RPN A\A\uw Cmrl—l
S e S T R SR N PN
01992
O —\N .......................... ®ON
N Suna |
SYNa-aq Bugo z { 00/ ¢OL~™ gya-aqg Bugo | |

-76-



37743

8 HN[H

SHING + or8 SHING +
Z-HOgdl ¢~ 1-HO4d
Wl
(weib (weib
op 1BW op 18w
SHING SHNA
ogou) | ggg | ggd | %W
SHING SHNA
00 Buguy 00 Buguy|
Z-HO8d L-HOgd
8¢€3 1A% 2¢8 9¢8
SHNA + 798 SHING +
¢HO8d < 1-HOdd
flJ(]l\ rl/\ll.\
2¢8 9¢8

0€8

144

0¥8

SUNA + o SHNO+  g1g
¢HO8d| 77|k HOAd 5
(weib (weib
op yew op jew
SYNG SHNQ
oBoW) | ggg | %4 | ggd
SHNG SYNQ
00 Buoyy 00 Buouy
Z-HO4ad L-HOgd
808 ¢l8 908 018
SHAQ + SHNA +
¢ 918 718
¢HO8d| < 1-HO8d] <
708 z08
008

-77-



37743

}

ngp Buop
SHINQ 99 ueud

SHNG

SHNG SSd | SSS [SHING

SHING SHNG

SHING SdING

dej o0p SHING
usx uep HO49d
'L yuiy ngo

006

916
AN

6 HNIH

yuj) 99N

yugy| 19y ueyd Bunp Os yoeo bueg HOEd-YN 942 Nalp 1e1o
i

SHNA-HOdd-dN
1yo Bunp fs yoeo
Bueq yuey yuy

ngp Bugp
Buguy SHING Qg ueud

SYNA-HOGd-4N
BA SS-YN [ey go bunp
4 Ns yoeo bueq yuoy =

rd
00N UBIY Oy L 716 Yul} 00N Udly oNy |
4 EW T T L !
—2,d0y 19 Aey 9| uop SHNA = lou doyb SHING/SS
Z yuy ned
L yuy neg Z yuy neo ‘
d N
wo@v HUtH ngo ﬂ@v@
906— | 0Bd 1yo el) wan
Iy
\
SS1-dN
ogoy/eA SSS-UN ngp bugp
yos~S | BuBw yuy ngo SHWa 9 ueyd
oeq Jyo udlYy jeud
| SSd-¥Nney
206~ | Ujj Wb Wi NYLM

Ssd

SdNd SdNG
SHING

SdNG SSd

SHING

SHING SUNg

-78-



37743

a0l HNIH

Pcol
9¢c0ol
/.\//
Bl nga Q c@ObL G ueop v cmow\ ¢ ueop C ueop } ueop|
- el e [~ et el | el el
N, AN o, AN AN N
2e0l 0col 8201l 9201 2ol 2c0l
0201
VOl HNIH
9101
glL0ol
//\//
elnga Jueop| | [ougop  |gueod  jpueop  jguop  fzuop |} Ugop
h e | e | e | 1Bl el | 1e19 el |
RN N o N RN AN AN
7101 ¢lLol 0L0lL 8001 9001 7001 ¢001

-79-



37743

Thu thoi gian va tan
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