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Linh vuc ki thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén cac hé théng truyén thong, va cu thé hon 1a, dé cap dén
phuong phap phat hién kénh diéu khién cho thiét bi truyén thong khong day, va thiét bi

nguoi s dung.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE), viéc mé rong
ving didu khién qua mot s6 biéu twong ghép kénh phin chia theo tan sb truc giao
(orthogonal frequency-division multiplexing - OFDM) va mot s6 séng mang phu tan s
c6 thé duoc phan bd dé truyén kénh didu khién dudng xudng vat ly (Physical Downlink
Control Channel - PDCCH). Phan tir tai nguyén dugc xéac dinh 1a cAu trac tai nguyén nhd
nhat, phii mot séng mang phu qua mot bidu twong OFDM. Nhiéu phén tir tai nguyén tao
ra nhom phan t tai nguyén (REG). PDCCH dugc mang béi mot hodc nhidu phan
kénh didu khién (control channel element - CCE), mdi phan tir ndy bao gdm mot sd
REG, tuy thudc vao kich c& cua trong tai va chét luong kénh. Cac REG cua cac PDCCH
khéc nhau ¢6 thé duoc dan xen va trai ngang qua toan bo ving diéu khién dé dat duoc do
loi thoi gian va tan s6. Do thiét bi nguoi st dung (User Equipment - UE) ¢6 thé khong
biét cic REG nao mang thong tin PDCCH dugc thuc hién cho UE, UE ¢6 thé can gidi ma
mo cdc REG ¢6 thé dé nhan PDCCH cua UE trude khi nhan dit liéu nguoi sit dung cla
UE trong cung mot khung con. Viéc gidi ma mo la rat phuc tap va can phai tinh toan
nhiéu.

Trong hé théng vo tuyén mdi, chéng han nhu hé théng vo tuyén méi thé hé thi 5
(fifth generation - 5G), két cAu kénh tuong tu c6 thé duoc st dung cho PDCCH. Hé
théng v6 tuyén méi co thé duoc trién khai & tan sb cao hon (vi du nhu, trén 6 GHz), ma
tai do cac bang thong rong sin c6. Mot s6 k¥ thuat méi, ching han nhu tao chim tia
(beamforming - BF), c6 thé dugc chon trong hé théng vo tuyén méi. PDCCH trong hé
théng v6 tuyén méi cling c6 thé bao gdm cac CCE, mdi CCE bao gbdm tap hop cac REG.
Nhung viéc anh xa CCE hodc REG dén vung didu khién thoi gian va tan sé cho PDCCH
¢6 thé tro nén ddy thir théch. Vi du nhu, BF tuong tu c6 thé doi hoi tat ca cac REG cua

PDCCH duoc truyén béi mot chim tia ndm trén mot biéu twong OFDM va cac REG
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duogc truyén boi cac chum tia khac nhau nam trén céc biéu twong OFDM khéc nhau. Cac
k¥ thuat mdi nay doi hoi anh xa va khoang thoi gian PDCCH linh hoat gitta cac CCE,
cac REG, va PDCCH dé lam giam d6 phtrc tap ctia viéc gidi ma mo PDCCH cua UE.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché duoc xac dinh theo bd yéu cAu bao ho kém theo. Phuong 4n bét ky trong
ban md ta khong nim trong pham vi cia yéu cAu bao hd s& duoc coi 1a vi du dé hiéu sang
ché. Theo mot sb khia canh, sang ché dé xuit phuong phap cho thiét bi truyén thong
khong diy dé do tim kénh didu khién. Phuong phap c6 thé bao gdm budc thu duge
khoang thoi gian cua vung diéu khién. Phuong phép ciing c6 thé bao gdm viéc xac dinh
xem liéu tap hop tai nguyén diéu khién tht nhit c6 ndm trong khoang thoi gian d6 hay
khéng. Pap lai ndi dung xac dinh rang tap hop tai nguyén diu khién thir nhit nam trong
khoang thoi gian do, phuong phap cé thé con bao gdbm budc do tim kénh diéu khién
trong tap hop tai nguyén diéu khién thi nhét.

Theo mdt sb khia canh, sang ché dé xudt phuong phap cho thiét bi truyén théng
khong day. Phuong phap co thé bao gdm budc truyén khoang thoi gian cua ving diéu
khién. Phuong phap ciing c6 thé bao gdm viéc x4c dinh xem lidu tap hop tai nguyén didu
khién thtr nhét c¢6 ndm trong khoang thoi gian d6 hay khong. Dép lai ndi dung xac dinh
rang tap hop tai nguyén didu khién thir nhat ndm trong khoang thoi gian d6, phuong phap
¢6 thé con bao gdm budc truyén kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén diéu khién thu
nhét.

Theo mdt s6 khia canh, sang ché cling dé xuét thiét bi nguoi su dung. Thiét bi
nguoi st dung co thé bao gf?)m bd nhé luu trit cac 1énh. Thiét bi nguoi st dung cling c6
thé bao gdm bd xir 1y duoc ghép ndi theo cich giao tiép v6i bd nhé. Cac 1énh, khi dugce
thue hién béi b xit Iy, c6 thé khién cho b6 xi Iy thuc hién cac hoat dong bao gdm viée
thu duoc khoang thoi gian ctia ving diéu khién. Céc 1énh, khi dugc thyuc hién boi b xu
ly, cling co thé khién cho bd xr ly thuc hién cac hoat dong bao gém viéc xac dinh xem
liéu tap hop tai nguyén diéu khién thr nhét c6 nim trong khoang thoi gian d6 hay khong.
DPaép lai ndi dung xac dinh rang tap hop tai nguyén didu khién tht nhat nim trong khoing
thoi gian d6, cac 1énh, khi dugc thuc hién bai bd xir Iy, con ¢6 thé khién cho bd xir Iy
thuc hién céc hoat dong bao gdbm budc do tim kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén
didu khién thtt nhat.

Theo mot sb khia canh, sang ché cling dé xuét thiét bi mang. Thiét bi mang co thé
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bao gdbm bd nhé luu trit cac 1énh. Thiét bi mang ciing c¢6 thé bao gbm b xtt Iy duge ghép
ndi theo cach giao tiép v6i bd nhé. Céc lénh, khi duge thuc hién béi bo xt 1y, c6 the
khién cho bd xur 1y thuc hién cac hoat dong bao gdm bude truyén khoang thoi gian cla
ving diéu khién. Céc 1énh, khi dugc thuc hién bdi bo xir ly, cling ¢6 thé khién cho bd xi
1y thuc hién cac hoat dong bao g@)m viéc x4c dinh xem li€u tdp hgp tai nguyén diéu khién
thir nhit c6 nim trong khoang thoi gian do hay khong. Péap lai ndi dung x4c dinh rang
tap hop tai nguyén didu khién thir nhat nim trong khoang thoi gian do, cac 1énh, khi
duoc thuc hién bdi bd xr ly, con ¢ thé khién cho bo xir 1y thyc hién céc hoat dong bao
gdm budc truyén kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén diéu khién thu nhét.

Theo mdt sb khia canh, sang ché cling dé xuét phuong tién c6 thé doc duoc bang
méy tinh khong tam thoi Iuu trit cac 1énh ma c6 thé thuc hién béi mot hode nhiu bd xit
Iy cta thiét bi dé thuc hién phuong phap cho thit bi truyén thong khong day. Phuong
phap c6 thé bao gdm budc thu durge khoang thoi gian cliia ving diéu khién. Phuong phép
cling c6 thé bao gém viéc xac dinh xem li€u tdp hop tai nguyén diéu khién thir nhat c6
nim trong khoang thoi gian d6 hay khong. Dap lai ndi dung xéac dinh rang tap hop tai
nguyén diéu khién thi nhét nam trong khoang thoi gian do, phuong phap c¢d thé con bao
¢dm budce do tim kénh didu khién trong tap hop tai nguyén diéu khién thir nhat.

Theo mdt sb khia canh, sang ché ciing dé xuit phuong tién co thé doc duoc bing
may tinh khong tam thoi luu trit cdc [énh ma co thé thuc hién bdi mot hodc nhiéu bd xur
Iy cua thiét bi dé thuc hién phuong phap cho thiét bi truyén thong khong day. Phuong
phap c6 thé bao gdm budc truyén khoang thoi gian cia ving didu khién. Phuong phap
ciing ¢6 thé bao gdm viéc xac dinh xem liéu tap hop tai nguyén diéu khién thtr nhat c6
nam trong khoang thoi gian d6 hay khong. Dap lai ndi dung xac dinh ring tap hop tai
nguyén diéu khién tht nhét ndm trong khoang thoi gian d6, phuong phap cé thé con bao
gdm bude truyén kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén diéu khién thir nhat.

Cn hiéu ring ndi dung md ta khdi quat trén ddy va ndi dung md ta chi tiét dudi
ddy chi 1a dé lam vi du va giai thich, va khong nhim gi6i han sang ché nhw dugc yéu cau

bao hd.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa kich ban lam vi du vé hé théng truyén thong khong day, theo mot
sb phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 1a so d6 so lugc cla chu hinh kénh diu khién 1am vi du trong hé théng

_4-



37742

truyén thong khong day, theo mt s6 phuong 4n ciia sang ché.

Fig.3 la so dd so luge cia cdu hinh kénh diéu khién 1am vi du trong hé théng
truyén thong khong day, theo mot s6 phuong 4n cila sang ché.

Fig.4 12 so dd so lugc cla c4u hinh kénh didu khién lam vi du trong hé thng
truyén théng khong day, theo mot s6 phuong 4n ctia sng ché.

Fig.5 12 so dd so lugc ctia phuong phép lam vi du dé do tim kénh diéu khién trong
hé théng truyén thong khong diy, theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché.

Fig.6 14 so dd so lugc clia thiét bi mang 1am vi du dé truyén kénh diéu khién trong
hé théng truyén thong khong day, theo mot s6 phuong 4n cia sang ché.

Fig.7 13 so dd so luge cta thiét bi ngudi s dung lam vi du dé do tim kénh diéu
khién trong hé thdng truyén thong khong day, theo mot s6 phuong 4n clia séng ché.

Fig.8 12 so dd so lugc cua thiét bi mang lam vi du dé truyén kénh diu khién trong

hé théng truyén thong khong day, theo mot s6 phuong 4n cuia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Phén dudi day s& mo ta chi tiét cAc phuong dn lam vi dy, cac vi du vé cac phuong
4n nay duoc minh hoa trén cac hinh v& kém theo. PhéAn md ta duéi day c6 tham chiéu dén
cac hinh vé& kém theo ma trong d6 cac s6 chi dan gidng nhau trén cac hinh v& khac nhau
thé hién cac bd phan twong ty hodc giéng nhau trir khi dugc thé hién khac di. Cac
phuong thurc thuc hién dugc dua ra trong phan mo ta dudi day vé cac phuong an lam vi
du khong thé hién toan bo cac phuong thire thuce hién theo sang ché. Thay vao do, cac
phuong thire nay chi 1a cac vi du vé céc thiét bi va cac phuwong phap theo céac khia canh
lién quan dén séng ché nhu duge thé hién trong yéu cau bao ho dinh kem.

Fig.1 minh hoa kich ban lam vi du v& hé théng truyén thong khong day, theo céc
phuong an cua sang ché. Heé théng truyén thong khong day c6 thé bao gdm tram gbc 120,
thiét bi ngudi st dung 140, va mot thiét bi ngudi st dung khac 160. Tram gbc 120 1a nit
cubi cia mang truyén thong khong day. Vi du nhu, tram gbc 120 c6 thé 1a ntt B tién hoa
(evolved node B - eNB) trong hé théng LTE hodc gNB trong hé théng v6 tuyén méi 5G.
Tram gdc 120 ¢6 thé truyén cic tin hiéu vo tuyén mang thong tin hé thdng cua hé thong
truyén théng khong day. Thiét bi ngudi st dung trong vang pht 180 quanh tram gbc 120
c6 thé nhan thong tin hé théng. Vi du nhu, thiét bi nguoi st dung 140 trong vung phu
180 ¢6 thé nhan thong tin hé théng, va c6 thé truy cap cac dich vu mang thong qua tram

gbe 120.
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Thiét bi nguoi st dung 140 la du cudi di dong trong mang truyén théng khong
day. Vi duy nhu, thiét bi nguoi st dung 140 ¢ thé 1a dién thoai thdng minh, thé giao dién
mang, hodc du cudi kiéu may. Mot vi du khéc 1a thiét bi nguoi st dung 140 cé thé 1a
thiét bi ngudi st dung (User Bquipment - UE) trong hé théng LTE hoic hé théng vo
tuyén méi 5G. Ca thiét bi nguoi st dung 140 va tram gbc 120 chira cac bd phan truyén
thong c6 thé truyén va nhan cAc tin hiéu vo tuyén.

Khi thiét bi nguoi st dung 140 ¢6 ¥ dinh truy cép cac dich vu mang thong qua
tram géc 120, thiét bi nguoi st dung 140 co thé cAn nhén céc tin hidu diéu khién tir tram
gbc 120 dé thu duge thong tin hé théng v6i ving phit 180, chang han nhu 14p lich va
phan b tai nguyén vo tuyén va dong bd hoa. Vi du nhu, thiét bi nguoi st dung 140 trong
hé théng vo tuyén méi 5G co thé cAn nhan PDCCH dé biét liéu bt ky dit liéu nao trong
kénh dugc chia sé duong xudng vat Iy c¢6 duoc truyén dén thiét bi ngudi st dung 140 hay
khong. Theo do, thiét bi nguoi sit dung 140 can do tim PDCCH trong sb cic tin hiéu
duoc truyén boi tram gbe 120.

Fig.2 1a so dd so luge cla cAu hinh kénh diéu khién lam vi du trong hé théng
truyén thong khong day, theo cdc phuong an cia sang ché. Hé théng v6 tuyén méi 5G, vi
du nhu, st dung dang song OFDM cho vi¢c truyén thong khong ddy. Nhu trong céc
mang té bao LTE hién co, viéc truyén thong duoc do trong cdc khung thoi gian, moi
khung duge phan chia thanh cac khe, va mdi khe ¢6 thé chira nhiéu biéu tugng OFDM,
mdi biéu twong ndy md rong qua nhiéu séng mang phu tan sb. Cac tai nguyén dugc xac
dinh theo thoi gian (cac biéu tugng OFDM) va tan sb (cac séng mang phu).

Khéng gian tim kiém PDCCH la tip hop céc tai nguyén ma thiét bi nguoi st dung,
vi du nhu, 140, c6 thé dam duong viéc mang céac tmg vién PDCCH cia n6 va cb ging
tim kiém va giai ma dé thu dugc thong tin diu khién. Khong lam mét tinh tong quét, cho
thiét bi ngudi str dung, cac trudng hop cua cac tai nguyén ma & dé cac PDCCH duogc tao
cAu hinh dé duogc truyén (hoac cac truong hgp ma thiét bi nguoi st dung dugce tao ciu
hinh dé theo ddi PDCCH cuia nd) dugc goi 1a cac phién ban 1ép lich (hodc PDCCH) trong
phin duéi day. Thiét bi nguoi sit dung 140 ¢6 thé thuc hién viéc giai ma mo cla tit ca
cac truong hgp PDCCH trong khong gian tim kiém ctia n6 cho dén khi n6 ma hoa thanh
cong tmg vién PDCCH ctia né. Mot khi PDCCH dugc gidi ma thanh cong, thiét bi nguoi
st dung 140 tién hanh nhan va giai ma di liéu dugc truyén tir tram gdc trén kénh dit ligu
ching han nhu kénh dugc chia sé dudng xubng vat ly (Physical Downlink Shared
Channel - PDSCH). Néu thiét bi nguoi st dung 140 khong giai ma dugc PDCCH trong
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khong gian tim kiém ctia né, thiét bi nguoi sit dung 140 c6 thé khong mang PDCCH
duge truyén & phién ban lap lich d6 va c6 thé khong giai ma PDSCH cia no.

Céc PDCCH c¢6 thé duoc truyén mot cach linh hoat, vdi cac CORESET duogc tao
cAu hinh & cép do biéu tuong, cép do khe, hodc cép do nhiéu khe. Theo cac phuong an
cta sang ché, tip hop tai nguyén didu khién (control resource set - CORESET) c6 thé
duge xédc dinh 1a khong gian tim kiém PDCCH cua thiét bi nguoi st dung 140 c6 thé
duge bd tri va c6 thé riéng cho thiét bi ngudi sir dung, va ¢6 thé khac nhau tir thiét bi
ngudi sit dung nay dén thiét bi nguoi st dung khic. Vi du nhu, nhu dugc thé hién trén
Fig.2, tram gbc 120 c6 thé st dung hai chum tia 210 va 320 trong h¢ théng dé truyén
PDCCH. Mbi chium tia c6 thé mang biéu tuong OFDM khéc. Vi du nhu, chum tia 210
mang biéu twong OFDM 231, va chum tia 220 mang biéu twong OFDM 232. Theo do,
tram gbc 120 c6 thé tao cAu hinh PDCCH CORESET 261 trén biéu twgng OFDM 231
cho thiét bi nguoi st dung nhin chum tia 210 va PDCCH CORESET 262 trén biéu tuong
OFDM 232 cho thiét bi ngudi st dung nhan chim tia 220. PDCCH CORESET 261 ¢6
thé bao gdm cac tng vién PDCCH 241 va 242. PDCCH CORESET 262 ¢6 thé bao gdm
cac tng vien PDCCH 251 va 252. Cac thiét bi nguoi st dung nhan cac chum tia 210 va
220 $& ¢b ghng twong Gng giai ma cac tng vién PDCCH 241/242 va 251/252.

Fig.3 12 so dd so luge cua cAu hinh kénh diéu khién 1am vi du trong hé thong
truyén thong khong day, theo cdc phuong 4n cla sing ché. Nhu duoc thé hién trén hinh
v&, tram gbc 120 c6 thé tao cAu hinh hai CORESET, PDCCH CORESET 361 trén mot
biéu twong OFDM 331 va PDCCH CORESET 362 trén hai biéu twong OFDM 332 va
333. PDCCH CORESET 361 bao gdm ung vién PDCCH 341 va tmg vién PDCCH 342.
PDCCH CORESET 362 bao gdm hai PDCCH CORESET 351 va 352.

CORESET c¢6 thé bao gdbm nhiéu CCE (va do d6 nhiéu REG). Vi du nhu, trén
Fig.3, PDCCH CORESET 362 c6 thé bao gdm céc tmg vién PDCCH 351 va 352. Ung
vién PDCCH 351 ¢6 thé duoc sir dung dé mang CCE 312, va ng vién PDCCH 352 ¢6
thé duge st dung dé mang mot CCE khac. Do d6, PDCCH CORESET 362 c6 thé bao
obm it nhat 2 CCE, ma & do ing vién PDCCH 351 ¢6 thé bao gom 4 REG va tng vién
PDCCH 352 c6 thé bao gdm 4 REG khac. Do d6, PDCCH CORESET 362 ¢6 thé bao
¢dm it nhit 8 REG. Khong gian tim kiém PDCCH c6 thé duge bd tri trén tmg vién
PDCCH 351, tng vién PDCCH 352, hoic cé hai.

Véi PDCCH CORESET 362 chiém dung hai biéu tugng OFDM, tram goc 120 ¢6
thé tao cu hinh cac CORESET v&i 4nh xa thoi gian-CCE tht nhét-dén-REG, sao cho
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mdi CCE duogc dnh xa dén cac REG bit ddu trong mién thdi gian (tic 13, ngang qua
nhiéu biéu twong OFDM) va sau d6 trong mién tin sb (trc 13, ngang qua cac séng mang
phu) néu sén c6. Nhur duogc thé hién trén Fig.3, tng vién PDCCH 351 trudc hét duge dnh
xa trong mién thoi gian, va sau d6 trong mién tin s6. REG#1, #2, #3, va #4 cua CCE 312
trude hét duge anh xa dén bdn REG cua tmg vién PDCCH 351 ngang qua cac biéu tuong
OFDM 332 va 333 va sau d6 dén céc vi tri tiép theo trong mién tan so.

Theo cach khac, tram gbc 120 ¢6 thé tao ciu hinh CORESET véi 4nh xa tin sb-
CCE tht nhit-dén-REG, sao cho mdi CCE dugc 4nh xa dén cac REG bt dau trong mién
tan sd (tic 13, ngang qua cdc séng mang phu) va sau do trong mién thoi gian (tc 1a,
ngang qua cac biéu twong OFDM) néu sén c6. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, Gmg vién
PDCCH 352 trude hét duoc anh xa trong mién thoi gian, va sau d6 trong mién tan sd.

Fig.2 va Fig.3 thé hién rang thiét bi ngudi st dung duge tao cAu hinh véi mot
CORESET b¢i tram géc. Theo cach khac, thiét bi nguoi su dung co thé duoc tao chu
hinh v6i nhidu PDCCH CORESET. Theo mot vi du, trén Fig.4, 12 hinh v& thé hién so do
so luwoc cia mot cAu hinh kénh diéu khién 1am vi du khac, tram géc 120 tao cAu hinh mot
PDCCH CORESET 462 cho thiét bi ngudi sitr dung 160 trén biéu twong OFDM 432,
nhung c6 thé tao cAu hinh hai PDCCH CORESET, 461 va 463, cho thiét bi ngudi st
dung 140 trén cac biéu twong OFDM 431 va 433. PDCCH CORESET 461 bao gdm g
vién PDCCH 441, va PDCCH CORESET 463 bao gdm tmg vién PDCCH 442.

Tram géc cling c6 thé tao cAu hinh cac CORESET theo cach thirc dong hoidc theo
phuong thie ntra tinh. Vi du nhu, khi kha nang cia thiét bi nguoi su dung la thép, tram
gbc c6 thé tao cdu hinh chi mot CORESET; néu khong tram gdc c6 thé tao cdu hinh
nhidu CORESET cho thiét bi ngudi stt dung. Tham chi mic dit nhiéu CORESET trén
nhidu biéu twong OFDM c¢6 thé dugc tao cAu hinh, khong phai tit ca cdc CORESET nhat
thiét phai dugc st dung dé truyén PDCCH. Vi du nhu, tram gbc ¢6 thé tao cau hinh 3
CORESET, nhu trén Fig.4, cho viéc truyén PDCCH cho tét ca cac thiét bi nguoi st dung
trong t& bao. Trong mdt s§ phién ban 1ap lich PDCCH, PDCCH CORESET 463 ¢6 thé
khong dugce sit dung do khéa nang hodc ly do 1ap lich khédc, va chi PDCCH CORESET
461 va 462 (tic 13, cac biéu tuong OFDM 431 va 432) dugc st dung. Khong biét chinh
xac cic CORESET nao dugc st dung, thiét bi ngudi sir dung c6 thé can theo ddi PDCCH
ving diéu khién va ¢b géng giai md mo cac ing vién PDCCH trong tat ca céc CORESET
duoc tao cAu hinh. Theo cach khac, tram géc c6 thé thong bao cho cac thiét bi nguoi st

dung vé khoang thoi gian PDCCH tac thoi, tic 14, khoang thoi gian truyén PDCCH, sao
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cho thiét bi nguoi str dung biét cac tmg vién PDCCH nao dé ma hoa va viéc giai ma mo
1a khong can thiét.

Khoang thoi gian PDCCH tic thoi 1a tong s6 cac biéu twgng OFDM duoc st dung
dé truyén ddn PDCCH. Néi cach khac, d6 12 su két hop cua khoang thoi gian cla tht ca
cac CORESET (khong phai la céc CORESET dugc tao cAu hinh) ma thuc té dugc sir
dung boi tram gbc cho phién ban 1ap lich PDCCH. Vi du nhu, néu ca ba biéu tuong
OFDM, d6 14 c4c PDCCH CORESET 461, 462, va 463 dugc thé hién trén Fig.4, duoc st
dung dé truyén dan cdc PDCCH ¢ phién ban 14p lich PDCCH cu thé, sb lugng tirc thoi
cla cac biéu twong OFDM (hoic PDCCH khoéang thoi gian) 1a 3; néu chi hai biéu tuong
OFDM th@ nhét, d6 1a cac PDCCH CORESET 461 va 462 dugc thé hién trén Fig.4, dugc
st dung dé truyén dan cac PDCCH, tbng s lugng tirc thoi clia céc biéu tugng OFDM
(hoac PDCCH khoang thoi gian) 1a 2.

Theo mdt sé phwong 4n, tram goc 120 c6 thé bao hiéu khoang thoi gian PDCCH
tire thoi nay dén tht ca cac thiét bi nguoi st dung ma duoc cho 1a gidi ma cac PDCCH
cia chung ¢ mot phién ban 1ap lich. Theo mot s6 phuong 4n, tram gbe 120 ¢co thé giri
khoang thoi gian PDCCH theo cach thic dong trude khi mdi phién ban 14p lich trén kénh
didu khién chung. Theo cach khac, tram g6c 120 ¢6 thé guri khoang thoi gian PDCCH tuc
thoi dén tht ca cac thiét bi ngudi sit dung theo dinh k¥ trong khoang thoi gian nhat dinh
trén kénh diéu khién chung. Theo mot s& phuong 4n, tram gbc ¢ thé giri theo cach ntra
tinh dén c4c thiét bi ngudi str dung béi tin higu tang cao. Trong hai truong hop sau, cac
thiét bi nguoi st dung do co thé dam duong sb lugng biéu tugng OFDM mang PDCCH
khong thay doi trong khoang thoi gian trude khi ching nhén tin hiéu tiép theo.

Theo mét sd phuong an, néu thiét bi ngudi sir dung khong nhan khoang thoi gian
PDCCH tir tram gbc, hodc néu théng tin nhan duge 6 thé 1a khong chinh x4c hodc 16i
thoi, ¢6 thé quyét dinh tim kiém cac tng vién PDCCH cta né trén khip tat ca cac
CORESET duoc tao cAu hinh cho thiét bi ngudi st dung.

Theo mdt s6 phuwong 4n, tram gbc 120 c6 thé bao hi¢u khoang thoi gian PDCCH
tirc thoi dén nhom céc thiét bi ngudi st dung. Vi du nhu, tram gbc 120 co thé truyén
khoang thoi gian PDCCH tire thoi cuia mot nhém nhur dugc md ta trén day. Cac thiét bi
ngudi st dung d6 trong nhom céd thé nhan khoang thoi gian PDCCH tlrc thoi cia nhom
nay nhu dugc mo ta trén day. Theo mot s6 phuong 4n, néu thiét bi ngudi sir dung trong
nhém khoéng nhéan khoang thoi gian PDCCH tir tram gbc, hodc néu thong tin nhan dugce

¢6 thé 1a khong chinh x4c hodc 181 thoi, c6 thé quyét dinh tim kiém cac Gng vién PDCCH
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cta n6 trén khip tit ca cac CORESET dugc tao cAu hinh cho thiét bi ngudi st dung.

Theo mdt sb phuong 4n, tram gc 120 ¢6 thé bao hiéu khoang thoi gian PDCCH
tirc thoi dén thiét bi nguoi st dung. Vi du nhu, tram géc 120 c6 thé truyén khoang thoi
gian PDCCH tuc thoi danh riéng cho thiét bji nguoi sir dung. Thiét bi ngudi st dung c6
thé nhan khoang thdi gian PDCCH tirc thoi ctia no. Theo mét s6 phuong an, néu thiét b
nguoi st dung khong nhan PDCCH cta n6 khoang thoi gian tir tram gbc, hodc néu thong
tin nhan duoc co thé 1a khong chinh xé&c hodc 15i thoi, c6 thé quyét dinh tim kiém céc
{mg vién PDCCH ctia n6 trén khip tit ca cac CORESET dugrc tao cdu hinh cho thiét bj
nguoi st dung.

Tram géc 120 ciing c6 thé bao hiéu ciu hinh PDCCH, bao gém viéc phan bd tin
s6 va khoang thoi gian clia cac CORESET va céc tng vién PDCCH, dén céc thiét bi
nguoi st dung thong qua céc tin hiéu ting cao theo phuong thirc nira tinh. Mdi
CORESET c¢6 thé chtra cdc CCE 1a céc tng vién PDCCH ciia thiét bi ngudi st dung va
¢6 thé 1a khong gian tim kiém cho thiét bi nguoi str dung. Khong gian tim kiém cua thiét
bi ngudi st dung (cdc CCE c6 thé mang cac tng vién PDCCH ciia n6) ¢6 thé dugc xac
dinh bang phuong thirc rd rang/khong rd rang. Thiét bi ngudi sir dung c6 thé giai ma mo
cac ing vién PDCCH cuta né trong khong gian tim kiém ctia n6 trong mdi CORESET.
Theo cach khéc, sé luong céc Gng vién PDCCH ciing nhu céc cap do cong gdp CCE cua
chung trong mdi khong gian tim kiém ¢6 thé duge tao cdu hinh va dugc bao hiéu dén
thiét bi ngudi st dung mot cach rd rang. Cp do cong gop CCE la mot s6 CCE ma
PDCCH dugc truyén trén. Tram gbc ¢o thé truyén cac PDCCH khéc nhau trong céc cép
6 cong gop CCE khac nhau, ching han nhu 1, 2, 4, va 8 CCE. Vi du nhu, tram gbc 120
¢6 thé truyén mot PDCCH bang CCE 311 trén Fig.3 néu cip do cong gop la 1. Néu cép
d5 cong gop 1a 2, tram gbe 120 ¢6 thé truyén mot PDCCH béi ca hai CCE 311 va 312.
Céc cip do cong gop CCE ¢6 thé dugc xac dinh theo, vi du nhu, c4c trang thai kénh, cac
ké hoach bién diéu, va cac kich c& trong tai cua cac PDCCH.

Theo d6, thiét bi nguoi st dung ¢6 thé chi can do tim PDCCH trén cac PDCCH
CORESET do6 trong khoang thoi gian cua vung diéu khién. Thiét bi ngudi st dung c6 thé
khong do tim cac PDCCH CORESET duoc tao cAu hinh kia ma khong ndm trong khoang
thori gian PDCCH tire thoi. Néi cach khéc, thiét bi ngudi st dung c6 thé chi can tim kiém
trén sb luong cac CCE giam di. Két qua 13, tranh dugc hodc gidm bot viéc do tim mo
PDCCH phutec tap.

Fig.5 12 s0 dd so luoc ciia phrong phép 1am vi du 500 dé do tim kénh diéu khién
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trong hé théng truyén thong khong day, theo cic phwong 4n ciia sang ché. Phuong phap
500 bao gdm viée thu dugc khoang thoi gian cia ving diéu khién (budc 510), x4c dinh
xem lidu tap hop tai nguyén diéu khién thir nhit c¢6 nam trong khoang thoi gian d6 hay
khong (budc 520), va dap lai ndi dung xac dinh rang tap hop tai nguyén didu khién thir
nhit nim trong khoang thoi gian d6, do tim kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén
didu khién th@ nhét (bude 530). Theo modt sb phwong 4n, phuong phap 500 ciing c6 thé
bao gdm viéc x4c dinh xem liéu tip hop tai nguyén didu khién thtr hai ndm trong khoang
thoi gian d6 (bude 560), va dap lai ndi dung xéac dinh ring tap hop tai nguyén diéu khién
tht hai ndm trong khoang thdi gian d6, do tim kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén
diéu khién thir hai (budc 570).

Bude 510 bao gdm viée thu dugc khoang thoi gian clia ving diéu khién. Vi du
nhu, thiét bi nguoi sit dung 140 c6 thé nhan khoang thoi gian dé, tic 13, sb lugng biéu
tuong OFDM cho viéc truyén PDCCH, tir tram gbc 120. Thiét bi ngudi st dung 140 co
thé thu dugc khoang thoi gian cta ving didu khién duoc chii dinh cho thiét bi nguoi sir
dung 140 trong bude 510. Vi du nhu, thiét bi nguoi st dung 140 c6 thé nhan khoang thoi
gian PDCCH tirc thoi 470 trén Fig.4 tt cac PDCCH trude cta nd theo dinh ky. Theo
cach khéc, thiét bi nguoi st dung 140 c6 thé thu dugc khoang thoi gian ciia ving diéu
khién tr thong tin hé thdng phat thanh. Vi du nhu, thiét bi ngudi st dung 140 ¢6 thé nhan
khoang thoi gian PDCCH tuc thoi 470 tir kénh phat thanh duoc truyén boi tram gde 120.

Budc 520 bao gdm viée xac dinh xem lidu tap hop tai nguyén diéu khién c6 nim
trong khoang thoi gian d6 hay khong. Vi du nhu, thiét bi nguoi st dung 140 ¢6 thé thu
duoc khoang thoi gian PDCCH tue thoi 470 trén Fig.4 1a 2 biéu tugng. Khi thiét bi nguoi
st dung 140 duoc tao cAu hinh véi PDCCH CORESET 462 trén Fig.4, thiét bi nguoi sir
dung 140 ¢c6 thé xac dinh PDCCH CORESET 462 clia n6 nam trong khoang thdi gian
PDCCH tuc thoi 470.

Bude 530 bao gém dap lai ndi dung xdc dinh rang tdp hop tai nguyén diéu khién
nim trong khoang thoi gian dé, do tim kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén diéu
khién thtr nh&t. Vi du nhu, thiét bi nguoi st dung 140 c6 thé xac dinh PDCCH
CORESET 462 dugc tao cAu hinh cia né nim trong khoang thoi gian PDCCH tirc thoi
470 trong bude 520. Pap lai ndi dung x4c dinh rang PDCCH CORESET 462 clia n6 nam
trong khoang thdi gian PDCCH tirc thoi 470, thiét bi nguoi st dung 140 c6 thé do tim
PDCCH cuia né trén cac ung vién PDCCH 451 va 452.

Budc 560 bao g@)m viéc xac dinh xem li€u mot tdp hgp tai nguyén diéu khién khéc
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c6 ndm trong khoang thoi gian d6 hay khong. Vi du nhu, thiét bi ngudi st dung 140 c6
thé thu dugc khoang thdi gian PDCCH tirc thoi 1a 3 biéu tugng khi thiét bi ngudi su
dung 140 duogc tao cAu hinh v&i cac PDCCH CORESET 461 va 463. Sau khi x4c dinh
PDCCH CORESET 461 nam trong khoang thoi gian PDCCH turc thoi, thiét bi nguoi st
dung 140 c6 thé xac dinh rang PDCCH CORESET 463 ciing nam trong khoang thoi gian
PDCCH ttrc thoi trong budce 560.

Budc 570 bao gébm dép lai noi dung xic dinh rang mot tap hop tai nguyén didu
khién khac nim trong khoang thoi gian d6, do tim kénh diéu khién trong mot tip hop tai
nguyén didu khién khac. Vi du nhu, thiét bi nguoi st dung 140 c6 thé xéc dinh PDCCH
ctia n6 CORESET 463 nim trong khoang thoi gian PDCCH ttre thoi sau khi xac dinh
PDCCH CORESET 461 nim trong khoang thoi gian PDCCH ttrc thoi. Dép lai ndi dung
xéc dinh ring PDCCH cta n6 CORESET duogc tao cAu hinh th® hai 463 ndm trong
khoang thdi gian PDCCH tire thoi, thiét bi ngudi sir dung 140 ¢6 thé do tim PDCCH ciia
né trén cac ing vién PDCCH 442 trén biéu tugng OFDM 433 trong budc 570.

Theo mot sé phuong an, phuwong phép 500 c6 thé bao gbm dép lai ndi dung xéc
dinh rang tdp hop tai nguyén didu khién khong nim trong khoang thoi gian, khong do
tim kénh didu khién trong tap hop tai nguyén didu khién thr nhdt. Vi du nhu, thiét bi
ngudi sir dung 160 ¢6 thé thu dugc khoang thoi gian PDCCH tire thoi 1a 1 bicu twgng khi
thiét bi nguoi st dung 160 dugc tao chu hinh véi PDCCH CORESET 462. Dap lai ndi
dung x4c dinh ring PDCCH CORESET 462 khong ndm trong khoang thoi gian PDCCH
tie thoi, thiét bi ngudi sit dung 160 c6 thé khong do tim PDCCH ctia n6 trén céc Gng
vién PDCCH 451 va 452 trong PDCCH CORESET 462.

Theo mét sd phuong 4n, phuong phép 500 c6 thé bao gébm dép lai ndi dung xac
dinh ring tap hop tai nguyén didu khién nim mot phan trong khoang thoi gian, do tim
kénh didu khién trong tap hop tai nguyén didu khién tht nhit. Vi du nhu, thiét bi nguoi
sir dung 160 ¢6 thé thu dugc khoang thoi gian PDCCH tirc thoi 1a 1 biéu tuong khi thiét
bi ngudi sit dung 160 dugc tao cAu hinh véi PDCCH CORESET trén ca hai bicu twgng
OFDM 431 vi 432. Dép lai ndi dung xéc dinh ring PDCCH CORESET ndm mdt phan
trong khoang thoi gian PDCCH tuc thoi, thiét bi ngudi st dung 160 ¢6 thé do tim cac
PDCCH trong PDCCH CORESET.

Theo mdt sd phuong 4n, phuong phép 500 co thé bao gébm dép lai ndi dung xac
dinh rang tap hop tai nguyén didu khién nim mot phan trong khoang thoi gian, khong do

tim kénh diéu khién trong tip hop tai nguyén diéu khién th nhét. Vi du nhu, thiét bi
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ngudi st dung 160 c6 thé thu dugc khoang thoi gian PDCCH tirc thoi 1a 1 biéu tugng khi
thiét bi ngudi st dung 160 duoc tao cdu hinh véi PDCCH CORESET trén ca hai biéu
tuong OFDM 431 va 432. Pép lai ndi dung x4c dinh rang PDCCH CORESET nam mot
phn trong khoang thoi gian PDCCH tirc thoi, thiét bi ngudi st dung 160 c6 thé khong
do tim cac PDCCH trong PDCCH CORESET dugc tao cAu hinh.

Theo mot sb phuong an, thu duge khoang thoi gian ctia ving didu khién trong
bude 510 ¢6 thé bao gdm viée nhan khoang thoi gian ctia ving diéu khién trong biéu
tuong thit nhit cia khe thoi gian hodc phién ban 1ap lich. Vi du nhu, khi biéu twong
OFDM 431 trén Fig.4 1 biéu twong thir nhat cta khe thoi gian hodc phién ban lap lich,
thiét bi ngudi stt dung 140 c6 thé nhan khoang thoi gian PDCCH tiic thoi 470 trong biéu
tugng OFDM 431.

Theo mdt sé phuong 4an, thu dugc khoang thoi gian cla ving diéu khién trong
bude 510 c6 thé bao gdm viéc nhan khoang thdi gian clia ving diéu khién theo dinh ky.
Vi du nhu, thiét bi nguoi st dung 140 cé thé nhan theo dinh ky ndi dung cép nhat vé
khoang thoi gian PDCCH tirc thoi 470 tir tram gde 120 ¢t 100 miligidy (ms) mot 1an.

Theo mét s& phuong 4an, thu duoc khoing thoi gian clia ving didu khién trong
bude 510 ¢6 thé bao gdm viéc nhan khoang thoi gian cua ving didu khién theo phuong
thitc nira tinh. Vi du nhu, thiét bi nguoi su dung 140 cé thé nhan khoang thoi gian
IH)C(H{tﬁcthbi47Otheophuangth&cnﬁatﬁﬂldugcnuyénbéiU@nlgéc120.T}an1géc
120 ¢6 thé truyén, vi du nhu, tin hiéu ciu hinh didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control - RRC) bao gém khoang thoi gian PDCCH tirc thoi khi can nodi dung
cap nhat vé khoang thoi gian PDCCH tic thoi. Theo d6, thiét bi ngudi st dung 140 ¢6
thé nhan khoang thoi gian PDCCH ttrc thoi dugce cap nhat thong qua tin hi€u cdu hinh
RRC. Trudce khi nhan khoang thoi gian dugc cap nhét khac, thiét bi nguoi st dung 140
c6 thé tiép tuc str dung khoang thoi gian hién tai lam khoang thoi gian PDCCH térc thoi
cua nod.

Theo mét s6 phuong 4n, thu duogc khoang thoi gian clia ving diéu khién trong
buée 510 ¢6 thé bao gdm bude thu duge khoang thoi gian clia ving diéu khién dva trén
khoang thoi gian mic dinh. Vi du nhu, thiét bi nguoi st dung 140 c6 thé gia dinh khoang
thoi gian méac dinh PDCCH ttre thoi 1a 3 biéu twong OFDM. Trudc khi mdi phién ban 1ap
lich, thiét bi nguoi st dung 140 cé thé st dung khoang thoi gian mdc dinh PDCCH ttrc
thoi dé so sanh v6i cac PDCCH CORESET dugc tao cdu hinh cta né. Theo mot sb

phuong 4n, thiét bi ngudi st dung 140 c6 thé thu duge khoang thoi gian midc dinh
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PDCCH tirc thoi theo bang thong hé théng hodc céc tan sb cua n6. Vi du nhu, néu thiét
bi nguoi st dung 140 chi hd trg 20 MHz hoic thép hon, thiét bi nguoi st dung 140 co
thé sir dung 3 biéu twgng OFDM lam khoang thoi gian mic dinh PDCCH tie thoi cia nd.

Theo mdt sé phuong 4n, thu duge khoang thoi gian clia ving didu khién trong
bude 510 ¢6 thé bao gdbm budc thu dugc khodng thoi gian cia ving diéu khién bang cach
st dung khoang thoi gian trude. Vi du nhu, thiét bi ngudi st dung 140 c6 thé nhan
khoang thoi gian PDCCH tuc thoi trong biéu twong OFDM thit nhét ctia mdi khe thoi
gian. Khi thiét bi nguoi st dung 140 khong nhan bat ky khoang thoi gian PDCCH tirc
thoi nao trong biéu twong OFDM thi nhét ciia khe thoi gian nhat dinh, sir dung thiét bi
140 c6 thé st dung lai khoang thoi gian PDCCH tire thoi trude do.

Theo mot sé phuong 4n, thu dugc khoang thoi gian clia ving diéu khién trong
budc 510 ¢6 thé bao gdm bude thu duge khoang thoi gian cia ving didu khién dya trén
toan b6 ving diéu khién cta té bao. Vi du nhu, khi tram gdc 120 béo hiéu nhiéu PDCCH
CORESET cho céc thiét bi ngudi st dung, thiét bi nguoi sir dung 140 c6 thé gia dinh
ring khoang thdi gian PDCCH tic thi bao gdm céc biéu tuong OFDM pht tat ca cac
PDCCH CORESET duoc bao hi¢u boi tram géc 120.

Theo mdt s6 phuong an, tp hop tai nguyén didu khién c6 thé dugc tao cau hinh
trén mot hodc nhiéu biéu tuong. Vi du nhu, nhu duoc thé hién trén Fig.3, tram géc 120
c6 thé tao cdu hinh PDCCH CORESET 362 trén hai biéu tugng OFDM 332 va 333.

Theo mdt sé phuong an, tip hop tai nguyén diéu khién thtr nhét dugc tao ciu hinh
trén mot hodc nhiéu biéu tuong, va tip hop tai nguyén didu khién tht hai dugc tao cu
hinh trén mot hoac nhiéu biéu tugng co thé khac vé6i cac biéu tuong duogc tao cAu hinh
cho tap hop tai nguyén didu khién tha nhit. Vi du nhu, nhu dugc thé hién trén Fig.3,
tram gdc 120 co thé tuong Ung tao cAu hinh PDCCH CORESET 361 trén biéu twong
OFDM 331, va PDCCH CORESET 362 trén biéu tugng 332 va 333. Biéu twgng OFDM
331 khong bi phu chdng véi cac biéu trgng OFDM 332 va 333.

Theo mdt s6 phuong 4n, tap hop tai nguyén didu khién thtr nhat va tap hop tai
nguyén diéu khidn thi hai c6 thé duge tao céu hinh trén it nhat bicu tugng chung. Vi du
nhu, tram gbe 120 ¢6 thé tao chu hinh PDCCH CORESET trén OFDM hai bicu tuong #1
va #2, va mot PDCCH CORESET khac trén hai biéu tuong OFDM #2 va #3. Do do, hai
PDCCH CORESET dugc tao cdu hinh trén biéu tugng OFDM chung #2.

Theo mdt sb phuong 4n, tdp hop tai nguyén diéu khién thu nhat co6 thé duoc

truyén trong chum tia tha nhét, va tdp hop tai nguyén diéu khién thir hai c6 thé dugc
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truyén trong chum tia thtr hai. Vi du nhu, tram gbc 120 trén Fig.4 c6 thé truyén tuwong
trng PDCCH trén PDCCH CORESET 461 trong chum tia 410, va m¢t PDCCH khic trén
PDCCH CORESET 462 trong chum tia 220.

Theo mét sb phuong an, tap hop tai nguyén diéu khién thir nhit c6 thé bao gdm
nhiéu phéan ti tai nguyén (Resource Element - RE), va kénh diéu khién duoc truyén trén
it nhat mot phén cua cac RE theo anh xa thir nhét-tAn sb, 4nh xa thit nhat-thoi gian, hodc
dang két hop cuia chiing. Trén Fig.3, vi du nhu, tram gbc 120 c6 thé tao cu hinh PDCCH
CORESET 362 bao gdm céc tng vién PDCCH 351 va 352. Mdi trong s6 céc tng vién
PDCCH 351 va 352 bao gdm bén REG, va do d6 bao gém nhiéu RE. Néi cach khéc,
PDCCH CORESET 362 ¢6 thé bao gdm nhiéu RE.

Khi tram gbc 120 truyén PDCCH trén, vi du nhu, Gng vién PDCCH 351, bbn
REG #1, #2, #3, va #4 cia tng vién PDCCH 351 duoc st dung dé mang PDCCH theo
4nh xa tht nhat-thdi gian. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, REG #1 va #2 cla (ng vién
PDCCH 351 trude hét duoc 4nh xa ngang qua cac biéu twugng OFDM 332 va 333 va sau
d6 1a REG #3 va #4 cia PDCCH 351 dugc anh xa, tirc 13, anh xa thu nhét-thoi gian.

Theo cach khac, tram géc 120 ¢6 thé truyén PDCCH trén, vi du nhu, ing vién
PDCCH 352, bdn REG #1, #2, #3, va #4 cua ung vién PDCCH 352 dugc st dung dé
mang PDCCH theo &nh xa tht nhét-tan sb. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, REG #1 va #2
cia ung vien PDCCH 352 trudc hét duoc 4nh xa dén ngang qua cac séng mang phu
trong mién tan sd trén biéu tuong OFDM 332, va khi d6, ngang qua biéu tuong OFDM
333, REG #3 va #4 caa PDCCH 352 dugc 4nh xa, tic 13, dnh xa thir nhat-tan sb.

Theo mdt vi du khac, tram gdc 120 ¢6 thé truyén PDCCH trén cé hai Gng vién
PDCCH 351 va 352. Theo 4nh xa thtt nhit-thdi gian va 4nh xa thir nhit-tan s6 duge mo
ta trong hai vi du trén diy trén cac Gng vién PDCCH 351 va 352, PDCCH dugc truyén
trén ca hai irmg vién PDCCH 351 va 352 duoc truyén theo su két hop cia 4nh xa thir
nhit-thoi gian va anh xa thir nhét-tan so.

Theo mdt sd phuong 4an, do tim kénh didu khién trong budc 530 c6 thé bao gébm
bude do tim xem trén phin nao cta cic RE c6 kénh diéu khién duoc truyén. Vi du nhu,
khi thiét bi ngudi st dung 160 duoc tao cAu hinh véi PDCCH CORESET 462, tram gbc
120 ¢6 thé truyén PDCCH trén Gng vién PDCCH 451 hogc 452. Thiét bi nguoi st dung
160 ¢6 thé do tim PDCCH ctia n6 trén cac REG ctia tng vién PDCCH 451 hodc cac REG
cua tng vien PDCCH 452.

Fig.6 12 so dd so luoc ciia phuong phap 1am vi du 600 dé truyén kénh diéu khién
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trong hé théng truyén thong khong day, theo mot s& phuwong 4n cia sang ché. Phuong
phép 600 bao gdm truyén khoang thoi gian cla ving diéu khién (budc 610), xac dinh
xem liéu tap hop tai nguyén didu khién thir nhit c6 ndm trong khoang thoi gian d6 hay
khong (budc 620), va dép lai ndi dung xé4c dinh ring tip hop tai nguyén diéu khién thu
nhét nim trong khoang thoi gian do, truyén kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén
didu khién tha nhét (bude 630). Theo mdt sé phuong an, phuwong phap 600 ciing co thé
bao gdm x4c dinh xem liéu tap hop tai nguyén diéu khién thu hai nim trong khoang thoi
oian d6 (budc 660), va dép lai ndi dung xé4c dinh ring tap hop tai nguyén diéu khién thir
hai ndm trong khoang thoi gian dé, truyén kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén didu
khién thi hai (budc 670).

Budge 610 bao gdm truyén khoang thdi gian cia ving diéu khién. Tram gbc 120 ¢6
thé truyén khoang thoi gian cia ving didu khién cho tit ca cac thiét bi ngudi sir dung,
mdt nhém cac thiét bi ngudi str dung, hodc thiét bi ngudi st dung trong vung phu 180. Vi
du nhu, tram gbc 120 c6 thé truyén khoang thoi gian PDCCH tuc thoi 470 trén Fig.4
trong cac PDCCH theo dinh ky cua thiét bi nguoi stir dung 140.

Theo cach khéac, tram gbc 120 c6 thé thong tin hé thdng phat thanh bao gdm
khoang thoi gian cla vung didu khién cho tét ca thiét bi nguoi sit dung trong ving phu
180. Vi du nhu, tram gbc 120 c6 thé truyén khoang thoi gian PDCCH tirc thoi 470 trong
kénh phat thanh (broadcast channel - BCH). ’

Budc 620 bao gdm viéc xac dinh xem liéu tap hop tai nguyén diéu khién thtr nhat
¢6 nam trong khoang thoi gian d6 hay khong. Vi du nhu, tram gbc 120 ¢6 thé truyén
khoang thdi gian PDCCH tuc thoi 470 1a 2 biéu tugng cho tit ca cac thiét bi ngudi st
dung, mdt nhom céc thiét bi nguoi st dung, hodc thiét bi nguoi st dung. Tram géc 120
trong cu hinh bét ky nao trong sd cac cAu hinh nay c6 thé biét rang thiét bi nguoi sir
dung 140 c6 khoang thoi gian PDCCH tuc thoi cua 2 biéu tuong.

 Ngodi ra, tram gbc 120 c6 thé tao cAu hinh mot hogic nhiéu PDCCH CORESET
cho thiét bi nguoi st dung. Vi du nhu, tram géc 120 ¢6 thé tao cAu hinh thiét bi nguoi s
dung 140 v6i PDCCH CORESET 462 trén Fig.4. Theo do, tram gbc 120 c6 thé xac dinh
rang PDCCH CORESET 462 cta thiét bi nguoi st dung 140 nam trong khoang thoi gian
PDCCH tirc thoi 470 khi tram gbc 120 ¢6 ¥ dinh truyén PDCCH dén thiét bi nguoi st

dung 140.
Bude 630 bao gdm dap lai noi dung xac dinh rang tip hop tai nguyén diéu khién

tht nhit ndm trong khoang thoi gian do, truyén kénh diéu khién trong tip hop tai nguyén
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didu khién thir nhat. Vi du nhu, tram gbc 120 c¢6 thé xac dinh PDCCH CORESET 462
cta thiét bi nguoi st dung 140 nam trong khoang thoi gian PDCCH tirc thoi 470 thu
duge boi thiét bi ngudi st dung 140. Pap lai ndi dung x4c dinh ring PDCCH CORESET
462 cua thiét bi ngudi st dung 140 nam trong khoang thdi gian PDCCH tirc thoi, tram
gbc 120 ¢ thé truyén PDCCH trén (mg vién PDCCH 451 vahodic 452 dén thiét bi nguoi
st dung 140.

Buéc 660 bao gdm viéc xac dinh xem liéu tap hop tai nguyén didu khién thu hai
¢6 nam trong khoang thoi gian d6 hay khong. Vi du nhu, tram gbe 120 ¢6 thé truyén
khoang thdi gian PDCCH tire thoi ciia 3 biéu tugng dén thiét bi nguoi st dung 140. Tram
gbc 120 ciing ¢ thé tao cAu hinh thiét bi nguoi sit dung 140 v6i cac PDCCH CORESET
461 va 463 trén Fig.4. Sau khi x4c dinh PDCCH CORESET 461 nam trong khoang thoi
gian PDCCH tuc thoi, tram géc 120 ¢6 thé xac dinh réng PDCCH CORESET 463 cling
ndm trong khoang thoi gian PDCCH tirc thoi.

Budc 670 bao gdm dap lai ndi dung xac dinh rang tap hop tai nguyén diéu khién
tha hai nam trong khoang thoi gian do, truyén kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén
didu khién thtr hai. Vi du nhu, tram gdc 120 ¢6 thé xdc dinh PDCCH CORESET 463 clia
thiét bj nguoi sir dung 140 ndm trong khoang thoi gian PDCCH tirc thoi ciia 3 biéu tugng.
Pép lai ndi dung xac dinh ring PDCCH CORESET dugc tao ciu hinh thir hai 463 nim
trong khoang thoi gian PDCCH turc thoi, tram gbe 120 ¢6 thé truyén PDCCH trén céc
{mg vién PDCCH 442 trén biéu tugng OFDM 433 dén thiét bj nguoi sir dung 140.

Theo mdt sd phuong an, phuong phap 600 co thé bao gdbm dap lai ndi dung xac
dinh rang tap hop tai nguyén didu khién tht nhit khong nam trong khoang thoi gian,
khong truyén kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén didu khién tht nhat. Vi du nhu,
tram gbc 120 co thé truyén dén thiét bi ngudi stt dung 160 khoang thoi gian PDCCH tie
thoi cua 1 biéu twong. Tram gbc 120 ciing ¢6 thé tao cAu hinh thiét bi ngudi st dung 160
voi PDCCH CORESET 462. Dép lai ndi dung xac dinh rang PDCCH CORESET 462
khong nam trong khoang thoi gian PDCCH tire thoi, tram gbe 120 ¢6 thé khong truyén
bét ky PDCCH nao trén cac ting vién PDCCH 451 va 452 trong PDCCH CORESET 462
cho thiét bi nguoi st dung 160.

Theo mdt s phuong an, phuong phap 600 co thé bao gdm dap lai ndi dung xéac
dinh rang tap hop tai nguyén didu khién tht nhit ndm mot phan trong khoang thoi gian,
truyén kénh diéu khién trong tap hop tai nguyén didu khién tht nhat. Vi du nhu, tram gbe

120 ¢6 thé truyén thiét bi ngudi st dung 160 khoang thoi gian PDCCH tirc thoi 1a 1 biéu

-17-



37742

trong. Tram gdc 120 ciing c6 thé tao cAu hinh thiét bi ngudi str dung 160 véi PDCCH
CORESET trén ca hai biéu twong OFDM 431 va 432. Pép lai ndi dung xdc dinh rﬁng
PDCCH CORESET nim mdt phin trong khoang thoi gian PDCCH tirc thdi (tie 13, biéu
twgng OFDM 431), tram gbc 120 c6 thé truyén PDCCH trong PDCCH CORESET cua
thiét bi nguoi st dung 160.

Theo mdt sb phuong &n, phuong phap 600 co thé bao gdm dap lai ndi dung xac
dinh rang tip hop tai nguyén diéu khién thr nhAt nim mot phan trong khoang thoi gian,
khong truyén kénh didu khién trong tap hop tai nguyén didu khién thu nhit. Vi du nhu,
tram gbc 120 c6 thé truyén dén thiét bi ngudi st dung 160 khoang thoi gian PDCCH tic
thoi 1a 1 biéu twong. Tram gbe 120 cling ¢6 thé tao cAu hinh thiét bi ngudi st dung 160
véi PDCCH CORESET trén ca hai biéu tugng OFDM 431 va 432. Dép lai ndi dung xic
dinh ring PDCCH CORESET nim mdt phan trong khoang thoi gian PDCCH tie thoi
(tirc 13, bidu twong OFDM 431), tram gdc 120 c6 thé khong truyén bat ky PDCCH nao
trong PDCCH CORESET dugc tao cAu hinh dén thiét bi ngudi st dung 160.

Theo mdt s6 phuong 4n, truyén khoang thoi gian ciia ving diu khién trong budc
610 c6 thé bao gdm budc truyén khoang thoi gian ctia ving didu khién trong biéu tuong
thtr nhat cua khe thoi gian hodc phién ban 1ap lich. Vi du nhu, tram gbc 120 c6 thé truyén
khoang thoi gian PDCCH tirc thoi 470 trong biéu tugng OFDM 431 dén thiét bj ngudi su
dung 140.

Theo mdt s6 phuong 4n, truyén khoang thoi gian cua ving didu khién trong budc
610 c6 thé bao gdm budc truyén khoang thoi gian clia ving didu khién theo dinh ky. Vi
du nhu, tram gbc 120 c6 thé truyén theo dinh ky dé st dung thiét bi 140 khoang thoi gian
PDCCH ttrc thoi duge cip nhat 470 ctr 100 ms mot lan.

Theo mét s phuong 4n, truyén khoang thoi gian cta ving diéu khién trong budc
610 c6 thé bao gém viéc nhan khoang thoi gian cla ving diéu khién theo phwong thirc
nira tinh. Vi du nhu, tram gbc 120 ¢ thé truyén theo phuong thirc nra tinh dé sir dung
thiét bi 140 khoang thoi gian PDCCH tire thoi 470. Tram gbc 120 c6 thé truyén, vi du
nhu, tin hiéu cdu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC)
bao gdm khoang thoi gian PDCCH tire thoi 470 khi can ndi dung cap nhat vé khoang
thoi gian PDCCH tuce thoi.

Theo mét s6 phuong an, truyén khoang thoi gian ciia ving didu khién trong budc
610 c6 thé bao gdm budc truyén khoang thoi gian cia ving diéu khién dua trén toan b

vang diéu khién cta té bao. Vi du nhu, tram gbc 120 ¢ thé phat rong khoang thoi gian
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PDCCH tirc thoi clia n6 trong BCH. Tét ca cac thiét bi ngudi st dung c6 thé nhan
khoang thoi gian PDCCH tirc thoi cua tram gbc 120 13 toan bd viung didu khién cta tram
gbe 120. BAt ky thiét bi nguoi st dung nao trong ving phi 180 c6 thé nhan BCH dé thu
dugc kich ¢& cda toan bd vung diéu khién cua tram gdc 120.

Theo mét s6 phuong 4n, tram gbc 120 ¢6 thé bao hi¢u nhiéu PDCCH CORESET
cho thiét bi nguoi st dung. Tram gbe 120 c6 thé st dung khoang thoi gian PDCCH tirc
thoi phu tht ca cac PDCCH CORESET nay cua thiét bi nguoi st dung 1a toan bd ving
diu khién.

Theo mot sd phuong an, tram gbe 120 cb thé tao cAu hinh tip hop tai nguyén didu
khién tht nhat trén mét hoic nhiéu biéu tuong. Trén Fig.3, vi du nhu, tram géc 120 co
thé tao cAu hinh PDCCH CORESET 362 trén biéu twong OFDM 332 va 333.

Theo mot sé phurong 4n, tp hop tai nguyén diéu khién thtr nhit dugc tao ciu hinh
trén mot hodc nhiéu biéu twong, va tip hop tai nguyén didu khién tht hai dugc tao cdu
hinh trén mdt hodc nhidu biéu tugng co thé khac v6i cc biéu tugng duoc tao c4u hinh
cho tap hop tai nguyén didu khién tht nhit. Vi du nhu, nhu duoc thé hign trén Fig3,
tram gbc 120 c6 thé twong tng tao cAu hinh PDCCH CORESET 361 trén biéu tuong
OFDM 331, vi PDCCH CORESET 362 trén biéu tugng 332 va 333. Biéu tugng OFDM
331 khong bi pha chdng véi céc biéu twong OFDM 332 va 333.

Theo mot sd phuong 4n, tdp hop tai nguyén didu khién thér nhit va tip hop tai
nguyén diéu khién th hai c6 thé dugc tao ciu hinh trén it nhat biéu twong chung. Vi du
nhu, tram géc 120 ¢ thé tao cAu hinh PDCCH CORESET trén OFDM hai biéu twong #1
va #2, va mot PDCCH CORESET khéc trén hai biéu tugng OFDM #2 va #3. Do do, hai
PDCCH CORESET dugc tao ciu hinh trén biéu tugng OFDM chung #2.

Theo mot sd phuong an, tdp hop tai nguyén didu khién tht nhét c6 thé duoc
truyén trong chum tia tha nhét, va tip hop tai nguyén diéu khién thtr hai c6 thé duoc
truyén trong chum tia th hai. Vi du nhu, tram gbc 120 trén Fig.4 c6 thé truyén tuong
tmg PDCCH trén PDCCH CORESET 461 trong chum tia 410, va mot PDCCH khéc trén
PDCCH CORESET 462 trong chum tia 420.

Theo mdt s phuong 4n, tdp hop tai nguyén didu khién tht nhét c6 thé bao gdbm
nhiéu Phéan tr Tai nguyén (Resource Element - RE), va kénh didu khién duogc truyén trén
it nhit mot phé“m cua cac RE theo anh xa tht nhét-tan s, anh xa thir nhét-thoi gian, hodc
dang két hop ciia chung. Trén Fig.3, vi du nhu, tram gdc 120 ¢6 thé tao cau hinh PDCCH
CORESET 362 bao gdm céc tng vién PDCCH 351 va 352. M&i trong sb céc tmg vién
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PDCCH 351 va 352 bao gébm bdn REG, va do d6 twong tmg bao gbm nhiéu RE. Néi
cach khac, PDCCH CORESET 362 ¢6 thé bao gdm nhiéu RE.

Khi tram gbc 120 truyén PDCCH trén, vi du nhu, img vién PDCCH 351, bén
REG #1, #2, #3, va #4 cta Umg vién PDCCH 351 duogc su dung dé mang PDCCH theo
4nh xa thir nhAt-thoi gian. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, tram gdc 120 truée hét c6 thé
anh xa REG #1 va #2 cta tng vién PDCCH 351 ngang qua cac biéu tuong OFDM 332
va 333 va sau do6 12 REG #3 va #4 cua PDCCH 351, tuc 1a, anh xa thu nhét-thoi gian.

Theo cach khac, tram géc 120 ¢6 thé truyén PDCCH trén, vi du nhu, ing vién
PDCCH 352, bén REG #1, #2, #3, va #4 ctia tng vién PDCCH 352 dugc sir dung dé
mang PDCCH theo anh xa thr nhét-tan sb. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tram géc 120
trude hét ¢o thé anh xa REG #1 va #2 cta Gng vién PDCCH 352 ngang qua cac song
mang phu trong mién tAn sb trén biéu twong OFDM 332, va khi do, ngang qua biéu
trgng OFDM 333, REG #3 va #4 ciia PDCCH 352, titc 1, 4nh xa thi nhét-tin s0.

Theo mot vi du khéc, tram gbc 120 ¢6 thé truyén PDCCH trén cé hai Gmg vién
PDCCH 351 va 352. Theo anh xa tht nhat-thoi gian va 4nh xa thir nhit-tan s6 duge mod
ta trong hai vi du trén day trén cac tng vién PDCCH 351 va 352, tram gbc 120 c6 thé
truyén PDCCH trén c4 hai tmg vién PDCCH 351 va 352 theo sy két hop cta énh xa thir
nhét-thoi gian va 4nh xa thir nhét-tan so.

Theo mét sb phuong an, truyén kénh didu khién trong budc 630 co thé bao gdm
budc truyén kénh diéu khién trén mot phén cua cac RE. Vi du nhu, khi thiét bi nguoi su
dung 160 duge tao cAu hinh v6i PDCCH CORESET 462, tram gdc 120 ¢6 thé truyén
PDCCH dén thiét bi ngudi sit dung 160 trén Gmg vién PDCCH 451 hogc 452. Tram gdc
120 ¢6 thé truyén PDCCH trén cac REG cia tmg vién PDCCH 451 hogc cac REG cua
ung vién PDCCH 452.

Fig.7 1a so dd so lugc cia thiét bi ngudi st dung lam vi du 700 dé do tim kénh
diéu khién trong hé théng truyén thong khong day, theo mot s6 phuong 4n cla sing ché.
Thiét bi ngudi st dung 700 c6 thé bao gdm bd nh¢ 710, bd xir Iy 720, bo luu trix 730,
giao dién vao/ra 740, va bo phan truyén thong 750. Mot hodc nhiéu trong sb cac bd phan
cta thiét bi ngudi st dung 700 c6 thé dugc dua vao dé do tim cac kénh didu khién trong
hé thdng truyén thong khong day. Cac bd phan nay c6 thé duge tao cAu hinh dé chuyén
dit liéu va giri hodc nhén céc 1énh giita hodc trong s6 chung.

B xtr 1y 720 ¢6 thé bao gdm bt ky loai thich hgp nao clia by vi xr Iy da néng

hodc chuyén dung, bo xit Iy tinh hiéu s6, hodc bd vi diéu khién. Vi du nhu, bg xi Iy 720
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c6 thé duoc tao chu hinh dé nhan khoang thoi gian do, tuc 13, sb luong biéu tuong
OFDM cho viéc truyén PDCCH, tir tram géc 120. Theo mot s6 phuong én, bd xt 1y 720
c6 thé dugc tao cAu hinh dé thu dugc khoing thoi gian cua ving diéu khién dugc y dinh
cho thiét bi ngudi st dung 700. Vi du nhu, by xir Iy 720 c6 thé dugc tao céu hinh dé
nhéan khoang thoi gian PDCCH tirc thoi 470 trén Fig.4 tir cic PDCCH theo dinh ky trude
ctia thiét bi ngudi st dung 700. Theo céch khac, bd xit Iy 720 ¢6 thé duge tao cau hinh dé
thu duoc khoang thdi gian cuia ving didu khién tir thong tin hé thong phat thanh. Vi du
nhu, bd xt 1y 720 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé nhén khoang thoi gian PDCCH tirc thoi
470 tir kénh phat thanh dugc truyén bdi tram gbc 120.

Bo xt@ ly 720 cling c6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh xem liéu tip hop tai
nguyén diéu khién c6 nam trong khoang thoi gian d6 hay khong. Vi du nhu, bd xtr Iy 720
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thu duge khoang thoi gian PDCCH tuc thoi 470 trén Fig.4 1a
2 bidu tugng. Khi thiét bi nguoi st dung 700 dugc tao cdu hinh véi PDCCH CORESET
462 trén Fig.4, bd xtt Iy 720 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xdc dinh PDCCH cta thiét bi
nguoi st dung 700 CORESET 462 nam trong khoang thoi gian PDCCH ttre thoi 470.

Bo xt ly 720 con ¢o thé dugc tao cAu hinh dé, dap lai ndi dung xac dinh réng tap
hop tai nguyén diéu khién nam trong khoang thoi gian d6, do tim kénh diéu khién trong
tap hop tai nguyén didu khién tht nhit. Vi du nhu, by xi Iy 720 c6 thé dugc tao cAu hinh
dé xac dinh PDCCH CORESET 462 dugc tao cAu hinh cta thiét bi nguoi st dung 700
nim trong khoang thoi gian PDCCH tuc thoi 470. Pép lai ndi dung xéc dinh rang
PDCCH CORESET 462 ctia né nim trong khoang thoi gian PDCCH tuc thoi 470, bd xt
1y 720 ¢6 thé duoc tao cAu hinh d& do tim PDCCH ctia no trén céc ing vién PDCCH 451
va 452,

Theo mot sd phuong én, bo xtr ly 720 ¢é thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh xem
liéu mot tap hop tai nguyén didu khién khac nidm trong khoang thoi gian d6. Vi du nhu,
thiét bi ngudi sit dung 700 ¢6 thé thu dugc khoang thoi gian PDCCH téc thoi 1a 3 biéu
twong khi thiét bi nguoi sir dung 700 duge tao cu hinh véi cac PDCCH CORESET 461
va 463. Sau khi x4c dinh PDCCH CORESET 461 nam trong khoang thoi gian PDCCH
tire thor, bo xir 1y 720 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé xac dinh ring PDCCH CORESET 463
cling ndm trong khoang thoi gian PDCCH tuc thoi.

B§ xtt 1y 720 ¢6 thé dugc tao chu hinh dé, dap lai ndi dung xéc dinh rang mot tap
hop tai nguyén diéu khién khac ndm trong khoang thoi gian d6, do tim kénh diéu khién

frong mot tap hop tai nguyén didu khién khac. Vi du nhw, bd xir Iy 720 c6 thé duge tao
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cAu hinh d8 x4c dinh PDCCH ctia n6 CORESET 463 nam trong khoang thoi gian
PDCCH ttre thoi sau khi xdc dinh PDCCH CORESET 461 nam trong khoang thoi gian
PDCCH tuc thoi. Déap lai ndi dung xac dinh r%mg PDCCH cua n6 CORESET dugc tao
cu hinh thir hai 463 nim trong khoang thdi gian PDCCH tirc thai, b xir 1y 720 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé do tim PDCCH ctia thiét bi ngudi st dung 700 trén cc Gmg vién
PDCCH 442 trén biéu tuong OFDM 433.

Theo mot ) phuong an, b xtr ly 720 cling ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién
mdt trong sd cac budc dugc md ta trén ddy cho phwong phéap 500.

BO nhd 710 va b luu trit 730 co thé bao gdm bat ky loai thich hgp nao ciia bd luu
trit dung luong 16n dugc dé xudt dé huu trit bat ky loai thong tin nao ma bo xtr ly 720 c6
thé cAn van hanh. Bo nhé 710 va bd luu trit 730 ¢6 thé 13 phuong tién c6 thé doc dugc
bing may tinh kha bién hoic bit kha bién, tir tinh, ban dan, bang tu, quang, thdo dugc,
khong thao dugc, hodc loai thiét bi luu trir khac hodc hitu hinh (t&c 13, khong tam thoi)
bao gém, nhung khong gidi han &, bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd nhéd
cuc nhanh, bd nhd truy cdp ngiu nhién dong (Dynamic Random-Access Memory -
RAM), va RAM tinh. B nhé 710 va/hodc bd luu trit 730 c6 thé duoc tao cAu hinh dé luu
{rit mét hodc nhidu chuong trinh may tinh ¢6 thé dugc thuc hién béi bd xir 1y 720 dé thyc
hién viéc do tim lam vi du cac kénh didu khién trong hé théng truyén thong khong day
dugc boc 16 trong bdn mo ta nay.

Bo6 nhd 710 va/hodc bd luu trit 730 ¢o thé 1a con dugc tao cAu hinh dé luu trix
thong tin va dit liéu duoc sir dung béi bo xir ly 720. Chéng han nhu, bd nhd 710 va/hodc
bo lwu trit 730 ¢6 thé duge tao cdu hinh d€ luu trit khoang thoi gian PDCCH tie thoi
nhén duoc, khoang thoi gian PDCCH ttc thoi trude, khoang thoi gian mac dinh PDCCH
tirc thoi, va cac PDCCH CORESET.

Giao dién vao/ra 740 ¢6 thé dugc tao ciu hinh d€ tao thuan loi cho viée lién lac
gitta thiét bi nguoi sit dung 700 va cac thiét bi khac. Vi du nhu, giao dién vao/ra 740 c6
thé nhan tin hiéu tir mot thiét bi khac (vi du nhu, méy tinh) ma tao cu hinh h¢ thong cho
thiét bi ngudi st dung 700. Giao dién vao/ra 740 cling ¢6 thé cung cip dit lidu cta cac 56
liéu théng ké do tim dén céc thiét bi khéc.

Bd phan truyén thong 750 cé thé bao gé)m mot hodc nhiéu modun truyén thong té
bao, bao gém, vi du nhu, Hé théng vO tuyén méi 5G, modun truyén thong tién hoa dai
han (Long-Term Evolution - LTE), truy cap goi toc d6 cao (High Speed Packet Access -
HSPA), da truy cdp phan ma bang rong (Wideband Code-Division Multiple Access -
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WCDMA), va’hodc hé théng thong tin di dong toan cdu (Global System for Mobile
Communication - GSM).

Fig.8 1 so db so luge cua thiét bi mang lam vi du 800 dé truyén kénh diéu khién
trong hé thong truyén thong khong day, theo mot sd phuong 4n cua sang ché. Thiét bi
mang 800 c6 thé bao gdm bd nhé 810, bd xi Iy 820, bd luu trir 830, giao dién vao/ra 840,
va bd phan truyén thong 850. Mot hosic nhiéu trong s6 céc bd phan cia thiét bi mang 800
c6 thé duoc dua vao dé truyén cac kénh diu khién trong hé théng truyén thong khong
day. Cac don vi nay co thé dugc tao cAu hinh dé chuyén dir liéu va gui hodc nhén cac
1énh gifta hodc trong s6 chung.

Bo xir Iy 820 c6 thé bao gdm bét k¥ loai thich hgp nao cta b vi xir ly da nang
ho#c chuyén dung, bo xt ly tinh hi¢u s6, hodic bd vi diéu khién. B0 xtr 1y 820 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé truyén khoang thoi gian ciia ving didu khién. Bo xir Iy 820 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé truyén khoang thoi gian cia ving diéu khién cho tit ca cac thiét bi ngudi
st dung, mot nhom cac thiét bi ngudi st dung, hodc thiét bi nguoi st dung trong vung
phit 180. Vi du nhu, bd xit 1y 820 c6 thé dugc tao chu hinh dé truyén khoang thoi gian
PDCCH tuc thoi 470 trén Fig.4 trong cac PDCCH theo dinh ky cua thiét bi ngudi st
dung 140.

Theo céch khéc, bd xir Iy 820 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thong tin hé théng phat
thanh bao gdm khoang thoi gian cua ving didu khién cho tt ca thiét bi nguoi st dung
ﬁongvﬁngphﬁISOQVidunhu,béxﬁly820céthéduoctaocéuhhﬂ16éﬁuyénkhoéng
thoi gian PDCCH turc thoi 470 trong kénh phét thanh (broadcast channel - BCH) cua
thiét bi mang 800.

B6 xtr 1y 820 ciing ¢6 thé dugc tao cu hinh dé xac dinh xem li¢u tép hop tai
nguyén diéu khién tht nhit ndm trong khoang thoi gian d6. Vi du nhu, bo xir Iy 820 c6
thé duoc tao cAu hinh dé truyén khoang thoi gian PDCCH tire thoi 470 1a 2 biéu tuong
cho tAt c& cac thiét bi nguoi st dung, mot nhoém cac thiét bi nguoi st dung, hodc thiét bi
nguoi st dung. Tram gbc 120 trong cAu hinh bét ky nao trong s& cc cAu hinh nay c6 thé
biét ring thiét bi nguoi sit dung 140 c6 khoang thoi gian PDCCH tc thoi ctia 2 biéu
tuong.

Ngoai ra, bd xu ly 820 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé tao cdu hinh mot hodc nhidu
PDCCH CORESET cho thiét bi ngudi str dung. Vi du nhu, b xit 1y 820 ¢6 thé duogc tao
cAu hinh dé tao cAu hinh thiét bi ngudi st dung 140 véi PDCCH CORESET 462 trén
Fig.4. Theo dé, bd xtt 1y 820 c6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh rang PDCCH
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CORESET 462 cua thiét bi ngudi sit dung 140 nim trong khoang thoi gian PDCCH tirc
thoi 470 khi tram gbc 120 ¢6 ¥ dinh truyén PDCCH dén thiét bi ngudi s dung 140.

B¢ xir Iy 820 con c6 thé dugc tao cu hinh dé, dap lai ndi dung x4c dinh réng tap
hop tai nguyén didu khién ther nhit ndm trong khoing thoi gian do, truyén kénh didu
khién trong tap hop tai nguyén didu khién tht nhat. Vi du nhu, bd xtr 1y 820 c6 thé dugc
tao chu hinh d& x4c dinh PDCCH CORESET 462 ciia thiét bi ngudi sit dung 140 nam
trong khoang thoi gian PDCCH tuc thoi 470. Dap lai ndi dung xac dinh rang PDCCH
CORESET 462 cua thiét bi nguoi st dung 140 nam trong khoang thoi gian PDCCH tirc
thor, b xit 1y 820 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén PDCCH trén Gng vién PDCCH 451
va/hodc 452 dén thiét bi nguoi str dung 140.

Bo xur Iy 820 c6 thé duge tao cAu hinh dé xac dinh xem liéu tap hop tai nguyén
didu khién thtr hai ndm trong khoang thdi gian d6. Vi du nhu, bo xtr ly 820 ¢6 thé dugce
tao cAu hinh dé truyén khoang thoi gian PDCCH tirc thoi ctia 3 biu twong dén thiét bi
ngudi st dung 140. Bo xi Iy 820 cling ¢6 thé dugc tao céu hinh dé tao cu hinh thiét b
ngudi sit dung 140 v6i cac PDCCH CORESET 461 va 463 trén Fig.4. Sau khi xdc dinh
PDCCH CORESET 461 nim trong khoang thoi gian PDCCH tuc thoi, bd xt ly 820 co
thé duoc tao cAu hinh dé xéc dinh ring PDCCH CORESET 463 cfing ndm trong khoang
thoi gian PDCCH tuce thoi.

Bo xt ly 820 co thé dugc tao cAu hinh dé, dap lai ndi dung x4c dinh réng tap hop
tai nguyén diéu khién tht hai ndm trong khoang thoi gian do, truyén kénh diéu khién
trong tap hop tai nguyén diéu khién th( hai. Vi du nhu, bd xu 1y 820 c6 thé dugc tao chu
hinh dé xac dinh PDCCH CORESET 463 cua thiét bi nguoi sit dung 140 ndm trong
khoang thoi gian PDCCH tlc thoi cua 3 biéu twong. Pap lai ndi dung xac dinh rang
PDCCH CORESET duge tao cAu hinh thi hai 463 nim trong khoang thoi gian PDCCH
tire thoi, bo xi 1y 820 c6 thé duoc tao chu hinh dé truyén PDCCH trén céc g vién
PDCCH 442 trén biéu twong OFDM 433 dén thiét bi nguoi sir dung 140.

Theo mdt sb phuong an, b xtr 1y 820 cling c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién
mdt trong sb cac bude duge mo ta trén ddy cho phuong phap 600.

B6 nhé 810 va bo luu trit 830 ¢6 thé bao gdm bat ky loai thich hop nao ctia b luu
trit dung lugng 16n dugce dé xuat dé luu trit bat ky loai thong tin nao ma bd xu Iy 820 ¢
thd cAn van hanh. Bo nhé 810 va bo luu trit 830 ¢6 thé 1a phuong tién c6 thé doc dugc
bing mdy tinh kha bién hodc bat kha bién, tir tinh, ban dan, bang tu, quang, thdo dugc,
khong thao dugc, hodc loai thiét bi luu trit khac hodc hitu hinh (ttc 13, khong tam thoi)
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bao gdm, nhung khong gi6i han &, bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), bé nhé
cuc nhanh, bd nhd truy cip ngiu nhién dong (Dynamic Random-Access Memory -
RAM), va RAM tinh. B nh¢ 810 va/hodic bo Iuu trir 830 c6 thé dugc tao céu hinh dé lwu
trit mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh ¢c6 thé duogc thuc hién boi bd xtt 1y 820 thuc
hién viéc truyén lam vi du céc kénh diéu khién trong hé théng truyén théng khong day
dugc bdc 16 trong ban mo ta nay.

B6 nhd 810 vi/hodc bd luu trir 830 ¢6 thé con duge tao cau hinh dé luu trit thong
tin va dit liéu dugce st dung bdi bo xur ly 820. Chéng han nhu, bd nhd 810 va/hodc b luu
tri 830 ¢6 thé duoe tao chu hinh dé luu trit thong tin hé thong, khoang thoi gian PDCCH
tirc thoi cho mdi thiét bi nguoi sir dung, khoang thoi gian PDCCH tire thoi trude, khoang
thoi gian mic dinh PDCCH tuc thoi, va cac CORESET cho mdi thiét bi nguodi st dung.

Giao dién vao/ra 840 c¢6 thé dugc tao cau hinh dé tao thuan loi cho vige lién lac
gitta thiét bi mang 800 va céc thiét bi khac. Vi du nhu, Giao di¢n vao/ra 840 c6 thé nhan
tin hiéu tir mot thiét bi khac (vi du nhu, may tinh) ma tao cAu hinh hé théng cho thiét b
mang 800. Giao dién vao/ra 840 ciing ¢6 thé cung cp dit lidu cta cac sb ligu thong ké
truyén dan dén cac thiét bi khéc.

B phan truyén thong 850 ¢ thé bao gdbm mot hoic nhiéu modun truyén thong té
bao, bao gém, vi du nhu, Hé théng vo tuyén méi 5G, mddun truyén thong tién hoa dai
han (Long-Term Evolution - LTE), truy cap goi tdc do cao (High Speed Packet Access -
HSPA), da truy cdp phan ma bang rong (Wideband Code-Division Multiple Access -
WCDMA), va/hodic hé théng thong tin di dong toan cau (Global System for Mobile
Communication - GSM).

Theo mét sb khia canh, séng ché dé xuit phuong tién c6 thé doc dugc bang mdy
tinh khong tam thoi luu trit cac 1énh ma, khi duge thuc hién, khién cho mét hoic nhiéu
bo xtr 1y thuc hién cac phuong phap, nhu duge mo ta trén ddy. Phuong tién co thé doc
dugc bing may tinh ¢6 thé bao gdm phuong tién c6 thé doc duoc bang may tinh kha bién
hogc bit kha bién, tir tinh, ban din, bang tir, quang, thio dwoc, khong thao dugc hodc cic
loai phuong tién co thé doc duoc br?tng may tinh khac hodc céac thiét bi luu trit c6 thé doc
dugc bang méy tinh. Vi du nhu, phuong tién c6 thé doc duoc bang may tinh c6 thé 1a
modun bd nhd hodc thiét bi luu trit ¢6 cac 1énh mdy tinh dugc luu trit trén do, nhu duoc
boc 10. Theo mdt s6 phuong an, phuong tién cd thé doc dugc biang may tinh c6 thé 12 dia
hodc b dia cuc nhanh c6 cic 1énh may tinh dugc luu trit trén do.

CAn hiéu ring sang ché khong bi gi6i han & cau hinh chinh xac da dugc md ta trén
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day va dugc minh hoa trén cac hinh v& kém theo, va c6 thé thyc hién cac thay doi va cai
bién khac nhau ma khong nim ngoai pham vi clia sang ché. Pham vi cua sang ché duoc

du tinh 12 chi bi gi¢i han boi yéu cdu bao h kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap do tim kénh diéu khién (500) cho thiét bi truyén thong khong day,
bao gdm cic budc sau day:
thu dugce (510) khoang thoi gian cua vung diéu khién;
x4c dinh (520) xem liéu tdp hop tai nguyén diéu khién tht nhat c6 nim
trong khoang thoi gian d6 hay khong;
dap lai ndi dung xac dinh ré‘tng tap hop tai nguyén didu khién th@ nhit ndm
trong khoang thoi gian do, do tim (530) kénh didu khién trong tap
hop tai nguyén diéu khién tht nhét, khic biét & chd céc budc tiép
theo gdm:
xéc dinh (560) xem lidu tap hop tai nguyén diéu khién tht
hai ¢6 nam trong khoang thoi gian do; va
dap lai ndi dung xac dinh rang tap hop tai nguyén didu
khién tht hai ndm trong khoang thoi gian do, do tim (570) kénh diéu
khién trong tap hop tai nguyén diéu khién tht hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do tap hop tai nguyén diéu khién thir nhit dugc
tao chu hinh cho thiét bi ngudi st dung dé do tim kénh diéu khién cua thiét bi
nguoi st dung.

3. Phuong phéap theo didm 1, con bao gdbm buéc:

dap lai ndi dung xéac dinh rang tap hop tai nguyén diéu khién tht nhit
khong nim trong khoang thoi gian, khong do tim kénh diéu khién
trong tap hop tai nguyén didu khién thir nhat.

4. Phuong phap theo diém 1, con bao gbm buéc:

dap lai ndi dung xac dinh ring tap hop tai nguyén didu khién thir nhat nam
mdt phan trong khodng thoi gian, do tim kénh didu khién trong tap
hop tai nguyén diéu khién tht nhat.

5. Phuong phéap theo didm 1, con bao gdm budc:

dap lai ndi dung x4c dinh rang tap hop tai nguyén didu khién tht nhat nim
mdt phin trong khoang thoi gian, khong do tim kénh diéu khién
trong tap hop tai nguyén diéu khién thtr nht.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu duge khoang thoi gian cua ving

dicu khién bao gom:
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nhan khoang thoi gian ctia ving diéu khién trong biéu tugng th nhét clia
khe thoi gian hodc phién ban 1ap lich;

nhan khoang thoi gian ciia ving diéu khién theo dinh ky;

nhan khoang thoi gian cua vung diéu khién theo phwrong thirc ntta tinh;

thu dugc khoang thoi gian cua vung didu khién dua trén khoang thoi gian
maic dinh;

thu duoc khoang thoi gian cta vung didu khién bang cach st dung khoang
thoi gian trudc;

thu dugc khoang thoi gian ctua vung diéu khién dua trén toan b ving didu
khién cta té bao; hoic

dangkéthqpbétkycﬁachﬁng

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tap hop tai nguyén didu khién thir nhét dugc
tao cAu hinh trén mot hoic nhiéu biéu tuong.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tap hop tai nguyén diéu khién thtr hai dugc
tao cAu hinh cho thiét bi nguoi sit dung dé do tim kénh diéu khién cia thiét bi
nguoi st dung.

9. Phuong phép theo diém 1, trong do:

tap hop tai nguyén didu khién thé nhéit dugc tao cAu hinh trén mot hodc
nhiéu biéu twong, va

tap hop tai nguyén didu khién thtr hai duogc tao cAu hinh trén mot hoic
nhiéu biéu tuong.

10.  Phuong phép theo diém 9, trong d6 tap hop tai nguyén diéu khién thir nhat va tap
hop tai nguyén diu khién tht hai dugc tao cau hinh trén it nhat biéu twong chung.

11.  Phuong phép theo diém 1, trong do:

tap hop tai nguyén didu khién tht nhét dugc truyén trong chum tia thir nhét,
va

tap hop tai nguyén didu khién tht hai dugc truyén trong chim tia thir hai.

12.  Phuong phap theo diém 1, trong doé:

tap hop tai nguyén didu khién th(r nhit bao gdm nhiéu phan tir tai nguyén
(resource element — RE), va

kénh didu khién duoc truyén trén it nhét mot phin cua cac RE theo 4nh xa
thtt nhAt-tAn sb, anh xa thi nhat-thoi gian, hodc dang két hop cua

ching.
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13.  Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc do tim kénh didu khién trong tap hop
tai nguyén diéu khién thtr nhét bao gdm viéc do tim xem trén phén nao cla cac
RE c6 kénh diéu khién dugc truyén.
14.  Thiét bi ngudi sit dung, bao gdm:
bd nh¢ luu trit cac 1€nh; va
bd x1r Iy dugc ghép ndi theo cach giao tiép véi bd nhé,
trong do6 cac 1énh, khi dugc thuc hién béi b xir 1y, khién cho bd xtr ly thuc
hién phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén

diém 13.
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Vung phu 180 cua
tram gdc 120

Tram gbc 120

((9)

% x Thiét bi ngudi st
dung 160

Thiét bi ngudi st dung 140

Fig. 1

177
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500

Budc thu duoc khoang thoi gian ciia ving diéu khién

A

Budc xac dinh xem liéu tap hop tai nguyén diéu khién thir nhat c6
nam trong khoang thoi gian dé hay khong

A4

Dap lai ndi dung xéc dinh rang tap hop tai nguyén diéu khién thir
nhat nam trong khoang thoi gian do, do tim kénh diéu khién trong
tap hop tai nguyén diéu khién thir nhat

A

Budc xé4c dinh xem lidu tap hop tai nguyén thir hai diéu khién
khac nam trong khoang thoi gian dé

4

Dap lai ndi dung xac dinh rang tip hop tai nguyén thir hai didu khién
nam trong khoang thoi gian do, do tim kénh dicu khién trong tap hop

tai nguyén didu khién thir hai

Fig. 5
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00

Truyén khoang thoi gian ciia vung dicu khién

610
L

A

Xac dinh xem lidu tap hop tai nguyén didu khién thi nhat c6 nim
trong khoang thoi gian d6 hay khong

620
/

A

Dap lai noi dung xac dinh ring tip hop tai nguyén diéu khién thir
nhat nam trong khoang thoi gian do, truyén kénh diéu khién trong
tap hop tai nguyén diéu khién thir nhat

630

Y

Budc xé4c dinh xem lidu tap hop tai nguyén diéu khién thir hai c6
nam trong khoang thoi gian d6 hay khong

660

A

Dbap lai ndi dung xé4c dinh ring tap hop tai nguyén diéu khién thir hai
nam trong khoang thoi gian do, truyén kénh diéu khién trong tap hop
tai nguyén diéu khién thtr hai

670

Fig. 6

6/7
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700
B6 nhé 710 B6 xtr Iy 720 B6 huu trit 730
31‘2 Ph?;r;g“yen Giao dién
ong vao/ra 740
Fig. 7
800
B6 nhd 810 Bo xtr 1y 820 Bo luu trit 830
B¢ phan truyen Giao dién
thong 850 vao/ra 840
Fig. 8
717
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