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(57) Séang ché dé cap den phuong phap va thiét bi truyen thong tin duong 1én dinh ky.
Phuong phap nay bao gbém: dau cudi nhén tin hiéu ciu hinh dugc truyén boi thiét bi mang
truy cép, tin hiéu cau hinh chira thong s6 cau hinh cia tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky;
va dau cubi xac dinh bo phan truyén din muc tiéu theo thong s6 cau hinh, va truyén hoic
huy bo tin hiéu/thong tin dudng 1én dinh ky muc tiéu theo s6 lugng biéu twong dudng 1én
trong bd phan truyén dan muc tiéu.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon dé cap dén phuong phap

va thiét bi dé truyén thong tin duong lén dinh ky.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong tin duong Ién bao o6m thong tin trang thai kénh (Channel State
Information - CSI) va/hodc dir licu duong [én 1dp lich ban duy tri, va céc tin hi¢u duong
Ién bao gdm céc tin hi¢u chudn thim do (Sounding Reference Signal - SRS) kénh. CSI
dé cap dén CSI ctia kénh dudng 1én dugce truyén dén tram gdc boi diu cubi, va dugc tao
cAu hinh dé biéu thi trang thai kénh ctia kénh duong 1én cta ddu cudi. Theo cac phuong
thire kich khoi bao cao khac nhau, CSI ¢6 hai loai: CSI dinh ky va CSI khong dinh ky.
Viée mo 14 s& duogc thuc hién dudi day chi véi diéu kién 1a tin hidu/thdng tin duong lén
bao gdm CSI dinh ky lam vi du.

Trong hé théng tién hoa dai han (Long Term Livolution - L11), quy trinh dau cudi
truyén CSI dinh ky dén tram obe dai khéi bao 2dm céc cong doan sau day: tram ebc
truyén tin hiéu chuin thong tin trang thai kénh (Channcl State Information Reference
Signal - CSI-RS) dén déau cudi; va do do, dau cubi do CSI cua kénh duong 1én theo CSI-
RS nhan duoc va truyén CSI dén tram gbc qua tai nguyén duong 1én trong kénh dudng
1én theo khoang thoi gian dugce xac dinh trude.

11¢ théng truyén thong di dong thé hé tha 5 (5th Generation - 5G) hd tro cac két
chu khung linh hoat. K&t cdu khung linh hoat dé cap dén két cdu khung ma hudng truyén
ctia modi khung con va tai nguyén duong 1¢én hodc tai nguyén duong xubng trong moi
khung con ¢6 thé duge xdc dinh dong. Trong hé théng truyén thong véi két cdu khung
linh hoat, tai nguyén duong 1én hodc tai nguyén dudng xubng trong mdi khung con
khong con ¢ dinh nita va dau cudi khong thé st dung tai nguyén dudng 1én dugce tao céu
hinh trudée bai thiét bi mang truy cap hodc dugce xac dinh trude trong giao thire dé truyén
CSI. Do dé, phuong thire truyén cho CSI dinh ky trong LT khong con thich hop cho h¢

théng truyén thong voi két cau khung linh hoat.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
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Dé giai quyét van dé trong giai phap k§ thudt ¢6 lién quan 1a tai nguyén duong 1¢n
hoac tai nguyén duong xubng trong mdi khung con khong con ¢b dinh nta va do do, dau
cubi khong thé sir dung tai nguyén duong lén duoc tao cAu hinh truge boi thiét bi mang
truy cap hodc dugc xac dinh trude trong giao thirc dé truyén tin hi¢u/thong tin dudng Ién,
cac phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phép, thiét bi va h¢ thoéng dé truyén tin
hiéu/thong tin duong 1én dinh ky. Cac giai phap ky thuét sau day dugc chon.

Theo khia canh thtr nhat cta sang ché, phuong phap truyén tin hi¢u/thong tin
duong 1én dinh ky duoc dé xuét 6 thé bao gdm cac cong doan sau day.

Tin hi¢u cAu hinh duoc u'uyén b thiét bi mang truy cdp dugc nhan, tin hiCu cAu
hinh chira thong sé cdu hinh ctia tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky.

B0 phéan truyén dan muc tiéu dugc xac dinh theo thong $6 cAu hinh.

T'in hiéu/thong tin duong 1én dinh ky muc ticu dugc 1ruyén hoac bi htuy bo theo )
luong biéu twong duong 1¢n trong b phén truyén dan muc tiéu.

Theo phuong thire thuc hién tuy chon, tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky ¢o thé
bao gom:

CSI dinh ky; hodc,

SRS dinh ky; hodc,

dir liéu duong 1én 1dp lich ban duy tri.

Theo mdt phuong thire thue hién tiy chon khac, thong s6 cAu hinh ¢6 thé bao gom
it nhat mot trong sd: khoang thoi gian truyén, do léch, phuong thie phan hdi CSI,
phuong thtrc truyén, hodc thong tin biéu thi tai nguyén vat ly (Physical - PITY).

Theo mot phuong thire thue hi¢n tuy chon khic, cong doan tin hiCu/thdng tin
duong 1én dinh ky muc ti¢u dugc truyén hodc bi huy bo theo ) luong bicu twong duong
1én trong bo phan truyén dan muc tiéu c6 thé bao gdm cic cong doan sau day:

khi bd phan truyén din muc tiéu 1a khung con duong lén binh thuong hodc khe
duong 1én binh thuong, tin hi¢u/théng tin duong 1¢én dinh ky muc ti¢u dugc truyén trong
bd phan truyén dan muc tiéu theo thong sb cAu hinh; hodc,

khi b luong bidu tugng dudng 1én trong bd phén truyén dan muc tiéu nhiéu hon
hodc bang ngudng thir nhét, tin hid¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc tiéu dugc truyén
trong bd phan truyén dan muc ticu theo thong 56 cau hinh.

Theo mot phuong thuc thuc hién tuy chon khac, cong doan tin hi¢u/thong tin
duong Ién dinh ky muc ticu dugc truyén hodc bi hity bo theo s6 luong biéu tugng dudng

Ién trong bd phan truyén dan muc tiéu c6 the bao gom céc cong doan sau day:
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khi bd phan truyén dan muc tiéu khong co biéu twong dudng 1¢n, tin hi¢u/thong
tin duong 1én dinh ky muc ti¢u bi huy bo; hodc,

khi s6 luong biéu tugng duong Ién trong bd phan truyén dan muc ti¢u 16n hon 0
va nhé hon nguong thi hai, tin hi¢w/thong tin duong Ién dinh ky muc ti¢u bi huy bo.

Theo mdt phuong thic thuc hin tuy chon khac, cong doan tin hi¢u/thong tin
dudng lén dinh ky muc ticu dugc truyén hoac bi huy bd theo $6 luong bidu tuong duong
1én trong bd phan truyén dan muc tiéu co thé bao gdm cac cong doan sau day:

khi bd phan truyén dan muc tiéu khong co biéu twong duong 1én, bo phan truyén
dan kiéu thtr nhat tha nhéat trong khoang thoi gian dat san sau ho#c tir bd phan truyén dan
muc tiéu dugc xac dinh, va tin hi¢u/thong tin duong lén dinh ky muc tiéu duoc 1ruyén
qua it nhat mot bicu tuong duong 1én trong bd phin truyén dan kiéu tha nhit thi nhat
theo thong sb cAu hinh; hoic,

khi sd luong bicu tuong duong 1¢n trong bd phan truyén dan muc tiéu 16n hon 0
va nho hon ngudng tht ba, bd phéin truyén dan kiéu thr nhét tht nhit trong khoang thoi
gian dat san tir hodc sau bo phan truyén dan muc tiéu duge xdc dinh, va tin hi¢u/thong tin
duong Ién dinh ky muc tiCu dugc truyén qua it nhat mot bidu tuong duong 1én cta bd
phéan truyén dan kidu thir nhat thtr nhat theo thong s6 ciu hinh.

Theo mdt phuong thire thyuce hién tiy chon khac, bo phan truyén dan kiéu thtr nhat
¢6 thé bao gém bat ky mot trong s6: khung con duong 1én binh thuong, khe duong Ién
binh thuong, bd phan truyén dan ¢6 s6 luong biéu tuong dudng 1én 16n hon ngudng thir
tu, hodc bd phan truyén dan c6 s6 luong biéu twong dudng 1én bang ngudng thi tu.

Theo mdt phuong thire thuc hi¢n tuy chon khac, cong doan tin hiCu/thong tin
duong Ién dinh ky muc ticu dugc truyén hodc bi hity bo theo s6 luong bitu twong dudng
1én trong bd phan truyén din muc tiéu co thé bao gdm cic cong doan sau déy:

khi s6 luong biéu tuong dudng 1én trong bd phan truyén dan muc tiéu 16n hon 0
va nhé hon ngudng thir ndm, tap con thong tin ctia tin hi¢u/thdng tin duong Ién dinh ky
muc ticu dugce truyén qua it nhAt mot biéu tugng duong 1én trong bd phan truyén dan
muc ti¢u theo thong s6 chu hinh.

Theo mot phuong thire thue hién tuy chon khéc, khi tin hi¢u/thong tin duong 1¢n
dinh ky bao gom CSI dinh ky, tdp con thong tin ¢o thé bao gdm it nhit mot trong s6
thong tin phu sau day:

thong tin chi thi tai nguyén CSI-RS (CSI-RS Resource Indicator - CRI);

thong tin chi thi xép hang (Rank Indicator - RI);
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thong tin chi thi chéit luong kénh (Channel Quality Indicator - CQI) bang rong;

théng tin chi thi ma trén ma hoa trude (Pre-coding Matrix Indicator - PMI) béang
rong; hodc

thong tin PMI thir nhét.

Theo mdt phuong thtre thye hién tuy chon khéc, cong doan tin hi¢u/thong tin
duong 1én dinh ky muc tiéu duoc truyén hodc bi hiy bo theo s6 luong biéu tugng duong
1én trong bo phan truyén dan muc tiéu c6 thé bao gdm cic cong doan sau day:

tai nguycn thoi gian-tan s6 dé truyén tin hiéu/thong tin duong lén dinh ky muc
ticu duoc xac dinh theo théng s6 cau hinh va s6 luong bicu tugng dudng 1¢n trong bd
phan truyén din muc tiéu; va

tin hi¢u/thong tin dudng lén dinh ky muc ticu dugc truyén trén tai nguyén thoi
gian-tan s6 theo thong s cau hinh.

Theo mot phuong thic thuc hién tiy chon khdc, cong doan tin hi¢u/thdng tin
duong 1én dinh ky muc tiéu duoc truyén hodc bi hily bd theo s6 luong biéu tugng duong
1én trong bd phan truyén din muc tiéu c6 thé bao gdm cic cong doan sau day:

tai nguyeén thoi oian-tan s6 dé truyén tin hi¢u/thong tin dudng 1én dinh ky muc
tidu duge xac dinh theo thong tin cdu hinh va s6 luong biéu twong duong 1én trong b
phan truyén dan kiéu tht nhat thtr nhat; va

tin hi¢u/thong tin duong lén dinh ky muc tiéu dugc truyén trén tai nguyén thoi
gian-tan s theo thong s6 céu hinh.

Theo khia canh thtt hai cta sang ché, phuong phap truyén tin hi¢u/thdng tin
duong 1¢n dinh ky dugce dé xuét co thé bao gdm céc cong doan sau day:

tin hicu cAu hinh duoc truyén dén dau cudi, tin hicu cAu hinh chtra thong $6 cAu
hinh cua tin hi¢u/thoéng tin duong 1én dinh ky;

bd phan truyén dan muc ticu duoc xac dinh theo thong $b cAu hinh; va

tin hiéu/thong tin duong Ién dinh ky muc ti¢u duge nhan hodc khong duoc nhan
theo s6 luong biéu twong duong 1én trong b phén truyén din muc tiéu.

Theo phuong thire thuc hi¢n tuy chon, tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky ¢6 thé
bao gdm:

CSI dinh ky; hoac.

SRS; hodc,

dit liéu duong lén 1dp lich ban duy tri.

Theo mot phuong thire thuc hi¢n tiy chon khéc, thong so cau hinh ¢6 th¢ bao gom
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it nhat mot trong sb: khoang thoi gian truyén, do léch, phuong thuc phin hoi €SI,
phuong thirc truyén hodc thong tin bicu thi tai nguyén vat ly.

Theo mdt phuong thtre thuc hién tuy chon khéc, cong doan tin hi¢u/thong tin
duong 1én dinh ky muc tiéu dugce nhan hogc khong duogc nhan theo s6 luong biéu tuong
duong 1¢n trong bd phan truyén dan muc tiéu c6 thé bao gdm cac cong doan sau déy:

khi b phan truyén din muc ti¢u 1a khung con dudng 1én binh thuong hodc khe
dudng 1én binh thuong, tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc tiéu duogc truyén boi
dau cudi trong bo phéan truyén dan muc tiéu theo thong s cAu hinh duoc nhan; hodc,

khi s lugng bicu tuwong dudng 1én trong bd phan truyén dan muc ticu nhi¢u hon
hodc bang ngudng thir nhét, tin hiéu/thdng tin duong 1én dinh ky muc tiCu dugc truyén
trong bo phan truyén dan muc ticu theo thong s6 cAu hinh dugc nhan.

Theo mot phuong thae thue hién tuy chon khéc, cong doan tin hi¢u/thong tin
duong 1én dinh ky muc tiéu duge nhan hodc khong duoc nhan theo s6 luong biéu tuong
duong lén trong bd phéan truyén dan muc tiéu c6 thé bao gdm cic cong doan sau ddy:

khi bo phén truyén dan muc tiéu khong co bicu tuong dudng 1¢n, tin hi¢u/thong
tin duong Ién dinh ky muc tiéu khong dugc nhén; hodc,

khi s6 luong bidu tuong dudng 1¢én trong bd phén truyén dan muc tiéu 16n hon 0
va nho hon ngudng tht hai, tin hi¢u/thong tin duong Ién dinh ky muyc ticu khong dugc
nhéan.

Theo mdt phuong thie thye hién tuy chon khéc, cong doan tin hi¢u/thong tin
duong 1én dinh ky muc tiéu duoc nhén hodc khong dugc nhan theo s6 lugng bicu tuong
duong 1én trong bo phin truyén dan muc tiéu co thé bao gdm cac cong doan sau déy:

khi b phan truyén dan muc tiéu khong ¢6 biéu tuong dudng 1¢n, b phéin truyén
dAn kiéu the nhat thir nhat trong khoang thoi gian dat sn sau hogc tir bd phén truycn dan
muc ticu duge xac dinh, va tin hiéu/thong tin duong 1¢én dinh ky muc ticu duge truyén
boi ddu cudi qua it nhAt mot biéu tuong duong Ién trong bd phan truyén dén kiéu tha
nhét tht nhat theo thong s cAu hinh duoc nhén; hodc,

khi s8 luong biéu tuong dudng 1¢n trong bd phén truyén dan muyc ticu 16n hon 0
va nhd hon ngudng thr ba, bd phén truyén dan kiéu th(r nhét tha nhit trong khoang thoi
gian dat san sau hodc tr bd phén lruyén dan muc ticu duoc xéc dinh, va tin hi¢u/thong tin
duong 1én dinh ky muc tiéu dugc truyén boi dau cudi qua it nhat mot bidu tuong dudng
1én trong bd phan truyén dan kidu thir nhét thir nhit theo thong s6 cau hinh duge nhan.

Theo mdt phuong thue thyc hién tuy chon khac, bo phan truyén dan kiéu tha nhit

-6-



37741

¢6 thé bao gdm bét ky mot trong s6: khung con duong 1¢én binh thuong, khe duong 1én
binh thuong, b phin truyén dan ¢6 sd luong biéu twong dudng 1én 16n hon ngudng thir
tu, hodc bo phén truyén dan c6 s§ luong biéu twong duong 1én bang ngudng thi tu.

Theo mot phuwong thie thuc hién tuy chon khac, cdng doan tin hi¢u/thong tin
duong 16n dinh ky muc tiéu duge nhdn hodc khong duge nhan theo s6 luong biéu tuong
duong 1én trong b phin truyén dan muc tiéu co thé bao gdm cac cong doan sau day:

khi s6 luong biéu tuong dudng 1én trong bd phan truyén dan muc ticu 16n hon 0
va nho hon ngudng thi nim, (ap con thong tin cta tin hi¢w/thong tin duong 1&n dinh ky
muc tiéu duge truyén boi diu cudi qua it nhAt mot biéu twong dudng Ién trong bd phin
truyén dan muc tiéu theo thong s6 cdu hinh dugc nhan.

Theo mdt phuong thire thue hién tiy chon khac, khi tin hi¢u/thong tin duong Ién
dinh ky bao gém CSI dinh ky, tdp con thong tin co thé bao gdm it nhit mot trong 56
thong tin phu sau day:

thong tin CRI;

thong tin RI;

thong tin CQI bang rong;

thong tin PMI béang rong; hodc

thong tin PMI thir nhét.

Theo mdt phuong thire thuc hi¢n tuy chon khac, cong doan tin hiCu/thong tin
duong 1én dinh ky muc ti¢u duge nhédn hodc khong duoc nhan theo s& luong biéu tuong
duong 1¢én trong bo phin truyén dan muc tiéu co thé bao gém cac cong doan sau day:

tai nguycn thoi gian-tan s6 dé truyén tin hi¢u/thong tin duong lén dinh ky muc
tiéu duoc xac dinh theo thong s6 cAu hinh va s lugng biéu tuong duong 1¢n trong bo
phén truyén dan muc tiéu; va

{in hiGu/théng tin duong 1én dinh ky muc tiéu duge truyén boi dau cudi trén tai
nguyén thoi gian-tan s6 theo thong s6 cAu hinh duge nhan.

Theo mdt phuong thire thyc hién tuy chon khac, cong doan tin hi¢u/thong tin
duong 1én dinh ky muc tiéu dugc nhén hogc khong dugc nhén theo s6 luong biéu tugng
duong 1¢n trong b phén truyén dan muc tiéu c6 thé bao gbém cac cong doan sau day:

tai nguyén thoi gian—tén s6 dé truyén tin hi¢u/thong tin duong lén dinh ky muc
ticu dugc xac dinh thco thong tin cAu hinh va sb luong bitu tugng dudng lén trong bo
phén truyén dén kidu thir nhit thir nhat;

{in hicu/thong tin duong 1¢én dinh ky muc ticu duge truyCn boi dau cuoi trén tai
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nguycn thoi gian-tan s6 theo thong sd cdu hinh duge nhan.

Theo khia canh thur ba cta sang ché, thiét bi truyén tin hiéu/thong tin duong lén
dinh ky dugc dé xuét, thiét bi nay bao gém it nhat mot bo phan, it nhit mot bo phan duge
tao cAu hinh dé thuc hi¢n phuong phap truyén tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky duoc
dé xuét trong khia canh tha nhét hodc bit ky phuong thire thue hién tiy chon nao trong
khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thir tu ctua sang ché, thiét bi truyén tin hi¢u/thong tin dudng Ién
dinh ky dugc dé xudt, thiét bi nay bao gém it nhat mot bo phan, it nhit mot bo phan duge
{ao cAu hinh dé thuc hi¢n phuong phép truyén tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky duoc
dé xuét trong khia canh tht hai hodc bat ky phuong thac thyc hién ty chon nao trong
khia canh thtr hai.

Theo khia canh thir ndm cla sang ché, dau cudi duoe dé xudt, bao g@)m b0 xu 1y,
b0 nhd, bo phat va bo thu.

Bd nho dugce tao cAu hinh dé luu trir mot hodc nhiéu hon mot 1énh, 1énh dugc dua
ra dé duoc thuc hién bdi bo xu ly.

Bo xtr ly duoc tao cAu hinh dé nhan, qua b0 thu, tin hi¢u cAu hinh duoc truyén badi
thiét bi mang truy cap, tin hi¢u céu hinh chtra thong s& cdu hinh cta tin hi¢u/thong tin
duong 1¢n dinh ky.

Bo xtr ly con duoc tao cAu hinh dé xac dinh bd phan truyén dan muc tiéu theo
thong s cu hinh.

Bo xtr ly con duogc tao cAu hinh dé truyén hodc hiy bd, qua bd phat, tin hi¢u/thong
tin duong 1én dinh ky muc ticu thco s6 luong bicu tugng duong 1¢n trong bo phén truyén
dan muc tiéu.

Theo phuong thie thuce hién tiy chon, bd xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé:

khi bo phan truyén din muc tiéu la khung con duong Ién binh thuong hodc khe
duong 1¢én binh thuong, truyén, qua bd phat, tin hi¢u/thong tin duong Ién dinh ky muc
tiéu trong bo phan truyén dan muc tiéu theo thong s6 ciu hinh; hoic,

khi sb luong bidu tugng dudng 1én trong bd phan truyén dan muc ticu nhiéu hon
hodc bing ngudng thi nhat, truyén, qua bd phat, tin hi¢u/thong tin duong Ién dinh ky
muc tiéu trong b phan truyén dan muc tiéu theo thong 6 céu hinh.

Theo mot phuong thire thye hién tuy chon khac, bd xtr ly con duge tao c¢du hinh
dé:

khi bd phan truyén dan muc ticu khong ¢o bi¢u twong duong 1&n, hiy, qua bd phat,
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{in hiéu/thong tin duong Ién dinh ky muc ticu; hodc,

khi s6 luong biéu tugng duong Ién trong bd phin truyén dan muc tiéu 16n hon 0
va nhé hon ngudng thir hai, hily, qua bd phat, tin hi¢u/thdng tin duong Ién dinh ky muc
ticu.

Theo mdt phuong thire thye hién tuy chon khac, bo xur ly con dugc tao céu hinh
dé:

khi b phan truyén dan muc tiéu khong cé bitu twong duodng 1én, xdc dinh bd
phéan truyén dan kiéu thtr nhat thtr nhit trong khoang thoi gian dat san sau hodc tr bo
phéan truyén dan muc tiéu va truyén, qua bo phdt, tin hiéu/thong tin duong 1én dinh ky
muc tiéu qua it nhAt mot biéu twong duong 1¢n trong bd phan truyén dan kidu thtr nhét
tht nhét theo thong sb cAu hinh; hoic,

khi s6 luong biéu tugng duong 1én trong bd phan truyén dan muc tiéu 16n hon 0
va nhé hon nguong tht ba, xac dinh bd phan truyén dan kidu the nhét thir nhit trong
khoang thoi gian dat sdn tir hodc sau b phan truyén dan muc tiéu va truyén, qua bd phat,
{in hiéu/thong tin duong 1én dinh ky muc tiu qua it nhéAt mot bicu tugng dudng 1¢n cla
bo phan truyén din kiéu tht nhit thir nhat theo thong s6 ciu hinh,

Theo mdt phuong thire thye hién ty chon khac, bo xu ly con dugc tao cAu hinh
dé:

khi s6 luong biéu tuong dudng 1¢n trong bd phén truyén dan muc ticu lén hon 0
va nho hon ngudng thr nam, truyén, qua b phat, tap con thong tin ctia tin hi¢u/thong tin
duong 1én dinh ky muc tiCu qua it nhét mot biéu tuong duong 1én trong bd phan truyén
din muc tiéu theo thong s ciu hinh.

Theo mot phuong thire thue hién tuy chon khac, bd xtr ly con dugc tao cAu hinh
dé:

xac dinh tai nguyén thot gian-tin sd dé truyén tin hiéu/thong tin dudng 1én dinh
ky muc tiéu theco thong s6 cAu hinh va sé luong biéu tuong duong 1én trong bd phan
truyén dan muc tiéu.

Ui, qua bd phat, tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky muc tiGu trén tai nguycn
thoi gian-tan 56 theo thong s ciu hinh,

Theo mot phuong thire thue hién tuy chon khac, bd xtur ly con dugc tao cAu hinh
dé:

xac dinh tai nguycn thoi gian-tan s& dé truyén tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh

ky muc tiéu theo thong tin cau hinh va so lugng bicu tuong duong 1én trong b phén
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truyén dan kidu thtr nhét thtr nhat.

giri, qua bo phat, tin hi¢u/thdng tin duong 1én dinh ky muc tiu trén tai nguyén
thoi gian-tin s6 theo thong s6 cdu hinh.

Theo khia canh thlr sau cta sang ché, thiét bi mang truy cap dugc dé xudt, thiét bi
ndy bao gdm bo xtr Iy, bd nhd, b phat va bo thu.

B0 nh¢ dugc tao cAu hinh dé lvu trir mot hodc nhi¢u hon mot 1¢énh, 1¢nh dugc dua
ra dé duoc thuc hién bai bo xtr 1y.

Bo xt ly duoc tao cAu hinh dé truyén, qua bd phat, tin hi¢u cAu hinh dén dau cudi,
tin hiéu cdu hinh chra thong s cAu hinh cua tin hicu/thong tin duong 1¢én dinh ky.

Bo xt ly con dugce tao cAu hinh dé xac dinh bd phan truyén dan muc tiéu theo
thong s cu hinh.

Bo xtr ly con duoc tao cAu hinh dé nhan hoic khong nhén, qua bd thu, tin
hiéu/thong tin dudng 1én dinh ky muc ti¢u theo s6 lugng bitu twong duong 1én trong bo
phan truyén dan muc ticu.

Theo phuong thic thyc hién tuy chon, bo xur 1y con dugc tao céu hinh dé:

khi bd phan truyén dan muc tiéu 1a khung con dudng l¢én binh thuong hodc khe
duong 1én binh thuong, nhin, qua bd thu, tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc ticu
duoc truyén béi dau cudi trong b phan truyén dan muc tiéu theo thong sb cAu hinh; hodc,

khi sb luong biéu tugng dudng 1én trong bd phan truyén dan muc ticu nhi¢u hon
hoac béng ngudng thu nhét, nhan, qua b thu, tin hi¢u/thong tin dudng Ién dinh ky muc
tiéu duoc truyén trong bd phan truyén dan muc tiu theo thong s6 céu hinh.

Theo mdt phuong thie thyc hién tuy chon khac, bd xt ly con dugc tao c4u hinh
dé:

khi bd phan truyén dan muc tiéu khong co biéu twong duong 1¢n, khong nhan, qua
bo thu, tin hiéu/thong tin duong 1¢n dinh ky muc tiéu; hodc,

khi sb luong biéu tugng dudng 1én trong bd phén truyén dan muc ticu 16n hon 0
va nho hon ngudng thir hai, khong nhén, qua bd thu, tin hiéu/thong tin duong 1én dinh ky
muc ticu.

Theo mét phuong thie thue hién tuy chon khéc, bo xtr ly con dugc tao cAu hinh
dé:

khi bd phan truyén dan muc ticu khong c6 biéu tuong duong 1&n, xac dinh bo
phan truyén dan kiéu tha nhit thtr nhét trong khodng thoi gian dat san sau hodc tir bd

phén truyén dan muc ti€u va nhén, qua bd thu, tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc
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ticu duoe truyén boi dau cudi qua it nhat mot biéu twong duong 1én trong bo phin truyén
dan kiéu thir nhat th nhét theo thong s6 cau hinh; hodc,

khi s6 luong biéu tugng dudng 1én trong bd phan truyén dan muc ti¢u 16n hon 0
va nho hon ngudng thr ba, xac dinh by phén truyén din kidu thtr nhét thir nhit trong
khoang thoi gian dat san sau hodc tr bd phan truyén dan muc tiéu va nhén, qua bo thu,
tin hiéu/thong tin duong 1én dinh ky muc tiéu duge truyén boi dau cubi qua it nhit mot
biéu twong duong 1én trong bd phan truyén din kiéu tha nhét thtr nhét theo thong s6 cau
hinh.

Theo mot phuong thtre thue hién tuy chon khac, b xu 1y con duoc tao cdu hinh
dé:

khi s6 luong biéu twong dudng 1én trong bd phan truyén dan muc ticu 16n hon 0
va nhé hon ngudng thir nim, nhan, qua bg thu, tép con thong tin cta tin hi¢u/thong tin
duong lén dinh ky muc ticu dugc truyén boi dau cudi qua it nhit mot bitu twong duong
1én trong bd phan truyén dan muc tiéu theo thong s6 cau hinh.

Theo mdt phuong thire thye hién tay chon khac, bo xu ly con duoc tao cdu hinh
dé:

xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s& dé truyén tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh
ky muc ticu thco thong s6 cAu hinh va sd luong biéu tugng dudng Ién trong bd phéin
truyén dan muc tiéu.

nhan, qua bd thu, tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc tiéu duoc 11'uyén bdi
ddu cubi trén tai nguyén thoi gian-t4n s6 theo thong s6 ciu hinh.

Theo mot phuong thae thuce hién tiy chon khéc, bd xu 1y con duoc tao cAu hinh
dé:

xac dinh tai nguyén thot gian-tan s dé truyén tin hiéu/thong tin dudng 1én dinh
ky muc tiéu theo thong tin cAu hinh va sb luong biéu tuong duong 1én trong bd phéin
truyén dan kiéu thir nhit thir nhét.

nhan, qua bo thu, tin hi¢u/théng tin duong 1¢én dinh ky muc tiéu duoc truyén bo1i
dau cudi trén tai nguyén thoi gian-tan s6 theo thong s6 céu hinh.

Theo khia canh thr bay cua sang ché, phuong tién co thé doc duge bang méy tinh
duoc dé xut, phuong tién nay luu trit mot hodc nhi¢u hon mdt 1énh, 1énh nay dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky duge dé
xudt trong khia canh thir nhét hodc bit ky phuong thire thuce hién tuy chon nao trong khia

canh thu nhét.
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Theo khia canh thir tdm cua sang ché, phuong ti¢n ¢é thé doc duoc béng may tinh
duoc dé xuét, phuong tién nay luu trit mot hodc nhi¢u hon mot 1énh, 1énh nay dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky duoc dé
xuét trong khia canh tha hai hodc bét ky phuong thte thyc hién tiry chon nao trong khia
canh tht hai.

Theo khia canh tha chin cua sang ché, h¢ théng truyén tin hi¢u/thong tin dudng
1én dinh ky dugc dé xuét, h¢ théng nay bao gém dau cudi va thiét bi mang truy cap, dau
cudi bao gdm thiét bi tin hi¢u/théng tin dudng 1én dinh ky dugc dé xuét trong khia canh
thir ba hoiic bat ky phuong thire thyc hién tiry chon nao trong khia canh thtr ba va thiét bi
mang truy cap bao o0m thiét bi tin hiéu/thong tin duong 1én dinh ky dugc dé xuat trong
khia canh thir tu hodc bat ky phuong thire thuce hi¢n tuy chon nao trong khia canh thar tu.

Theo khia canh ther muo1 cua sang ché, hé thdng truyén tin hi¢u/thong tin duong
1en dinh ky duoc dé xuét, h¢ théng nay bao o6m dau cudi va thiét bi mang truy cép, diu
cubi 1a diu cudi dugc dé xuit trong khia canh thir nam hogc bét ky phuong thirc thuc
hién tuy chon nao trong khia canh thir nam va thiét bi mang truy cap la thiét bi mang truy
cap dugc dé xuét trong khia canh thtr sdu hodc bét ky phuong thire thuc hi¢n tuy chon
nao trong khia canh tha sau.

Cac giai phap ky thuat dugc dé xuit theo cac phuong an cua sang ché ¢o cac wu
diém sau day.

Diu cubi nhéan tin hic¢u cAu hinh duoc truyén boi thiét bi mang truy cép, xac dinh
bd phin truyén dan muc tiéu theo thong s6 cAu hinh trong tin hi¢u chu hinh va truyén
hodc huy bo tin hi¢u/thong tin duong lén dinh ky muc ticu theo s6 luong bicu tuong
duong 1én trong bo phan truyén dan muc tiéu. Bang cach do, khi bo phén truyén dan
duoc tao céu hinh dé truyén tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky muc ticu ¢o két cau
khung thay doi dong, diu cubi co thé xac dinh xem liéu truyén hay huy bo tin hi¢u/thong
tin dudng Ién dinh ky muc ticu theo s6 luong bicu tugng duong 1én trong bo phan truyén
din muc ticéu, va dap lai viéc xac dinh ré‘mg tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc ticu
can duoc gui, chon phuong thirc truyén cho tin hi¢u/thong tin duong Ién dinh ky muc
{iéu va truyén tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc tiéu thco phuong thirc truyén. Do
do. kha nang ddu cudi phan hdi mot cach hi¢u qua tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky

duoc cai thién.

Mo ta van tat cac hinh vE
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DE mo ta cc gidi phap k¥ thudt theo cac phuong an cua sang ché 1o rang hon, cic
hinh v& can duoc sit dung trong cac ndi dung mo ta vércéc phuong an s¢ dugc gidi thicu
don gian dudi day. [1ién nhién 1a cac hinh v& dugc mo ta dudi day chi la mot s6 phuong
4n cua sang ché. Cac hinh v& khéc con ¢o thé thu dugc béi ngudi ¢o hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt twong ng theo cac hinh v& nay ma khong cin phai sang tao.

I'ig.1 la so dd so luge cua kidu két cau khung 2 theo giai phap k¥ thudt co lién
quan.

I'ig.2 1a so dd két chu cua hé théng truyén thong di dong theo phuong dn minh hoa
cla sang ché.

Iig.3A 1a so dd két cAu ctia dau cudi theo phuong dn minh hoa cta sang ché.

I'ig.3B 1a so dd két cAu cia thiét bi mang truy cp thco phuong dn minh hoa cia
sang ché.

Iig.4 1a luu dd cua phuong phap truyén tin hi¢u/thong tin duong lén dinh ky theo
phuong an minh hoa ctia séng ché.

I'ig.5 1a so dd so luge cua bo phan truyén dan muc tiéu lién quan dén hé lhéng
truyén dan thtr nhét cho tin hiéu/théng tin duong 1én dinh ky thco mot phuong an minh
hoa khac ctia sang ché.

Lig.6 1a so do so luge cua bd phan truyén dan muc tiu lién quan dén hé théng
truyén dan thtt hai cho tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky theo mdt phuong an minh
hoa khéc cua sang ché.

lig.7 1a so do so luge cua bd phan truyén din muc tiéu lién quan dén hé thong
truyén din thir ndm cho tin hi¢u/théng tin duong 1¢én dinh ky thco mot phuong &n minh
hoa khéc cua sang ché.

Fig.8 1a so dd so luoc cta nguyén ly lién quan dén phuong phap truyén tin
hicu/thong tin duong 1én dinh ky thco mot phuong an minh hoa khac cua sang ché.

Fig.9 1a so do két cAu cua thiét bi tin hi¢u/thong tin duong Ién dinh ky theo
phuong an minh hoa cta sang ché.

Iig.10 12 so dd két céu ciia thiét bi tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky theco mot

phuong an minh hoa khéc cua sang che.

M6 ta chi tict sang che
Dé& 1am cho muc dich, cic giai phap k§ thuat va cac uu diém cua sang ché r6 rang

hon, phuong thtrc thyce hi¢n sang ché s¢ duge mo 4 chi tict thém dudi day két hop voi
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cac hinh v¢.

“I'htr nhat”, “tha hai” va cic tr twong tu duoc dé cép trong sang ché khong thé
hi¢n bat ky trinh tu, con sb hay mirc do quan trong nao ma chi duoc chon dé phan biét
cdc bo phan khac nhau. Tuong tu, "mot" (“a/an” hodc “onc”) hodc cac tu twong tu khong
thé hién nhiing giéi han v sb lugng ma thé hién su 1dn tai cua it nhat mot. "Két ndi", "
duge két ndi v6i nhau" hodc cac tir twong ty khong bi gioi han ¢ su két ndi co hoc hodc
vt Ij ma 6 thé bao gdm két ndi dién, truc tiép hodc gian ticp.

"Modun" duge dé cap trong sdng ché thuong dé cap dén quy trinh hodc l1énh dugc
luu trit trong bo nhd va ¢o kha nang thuc hi¢n mot s6 chire nang. "Don vi" dugc dé cap
trong sang ché thuong dé cap dén két cdu chuc niang dugc phin chia mot cach logic.
"Don vi" cO thé duoc thuc hién hoan toan b?mg ph’?m ctng hodc dugc thuc hicn béng su
két hop cua phan mém va phan cting.

"Nhiéu" duoc dé cap trong sang ché dé cap dén hai hodc nhilu hon hai. "Va/hoic"
mo ta mdi twong quan két hop gitra cac dbi twong co lién quan va thé hién vice ¢6 thé ton
tai ba mbi twong quan. Vi du nhu, A va/hodc B ¢6 thé thé hién ba didu kién: do 13, sy 10n
tai doc lap cua A, su 10n tai cia ca A va B va su 10n tai doc 1ap cta B. Ky tu "/" thuong la
cac dbi twong co lién quan trude va sau tao thanh mbi tuong quan "hodc".

Irong giai phap k¥ thudt c6 lién quan, céac loai két chu khung cia LTI/LTE nang
cao (I.I'li-Advanced - L1'Li-A) bao obm kiéu két cdu khung 1 va kicu két cdu khung 2.
Kiéu két cau khung 1 dugc tao c4u hinh cho song cong phan chia thco tan s (I'requency
Division Duplex - FDD) song cong toan phin va ban song cong. Kiéu két cdu khung 2
dugc tao cdu hinh cho song cong phén chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD).

Iig.1 1a so dd so luge cta kicu két cdu khung 2. Khung vo tuyén 10ms bao 206m
hai nira khung voi do dai 1a Sms, mdi ntra khung bao 26m niam khung con v6i do dai la
Ims, va nam khung con bao 2b6m bdn khung con thudng va khung con dic bi¢t (dugc tao
cAu hinh dé dé xudt thoi gian bdo v¢ can thiét cho viée chuyén mach duong lén/dudng
xubng). Khung con thuong bao g6m hai khe 0,5ms, va khung con déc bi¢t bao 26m ba
mién: mién khe thoi gian song chu duong xubng (Downlink Pilot Time Slot - DWPTS),
mién thoi gian bao v¢ (Guard Period - GP) va mién khe thoi gian song chu dudng én
(Uplink Pilot Time Slot - UpPTS). CAu hinh duong lén/dudng xubng cua kiéu két ciu
khung 2 duoc thé hién trong bang 1, U la khung con duong 1én, D la khung con duong
xubng va S 1a khung con dac bict.

Bang 1
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| CAu hinh Thoi gian Siégkhung con
duong chuyénmach | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 I'sle6]7]8]9
1én/dudng duodng
xubng 1én/dudng
xubng
0 Sms pls|ulujulpls|jululu
""""""" 1| sms plslulu|lp|/pls|ujulDp
2 5ms Dls|ulp|D|ID|S|U|D|D|
3 10ms D/ s|U|/U|U|D[D | D|D| D
4| 10ms D|s|U|lU|D|D|D 'DID|D
5 ~ 10ms D|slulp|/p|D|/D|D ‘D | D|
6 | sms |D|S|U|U ‘U'JD” slujulDp

Do d6 ¢6 thé thdy ring hudng truyén (duong lén hodc duong xubng) cta mdi
khung con va 6 luong tai nguyén duong 1én hodc sd luong tai nguyén dudng xubng
trong mdi khung con trong hé théng LTL/LTE-A la ¢ dinh. Trong khi trong hé théng 5G,
khong gidng nhu hé théng I.TE trong do két chu khung ¢d dinh dugc st dung, két cau
khung dugc tao chu hinh linh hoat c6 thé dugc st dung trong hé théng 5G.

Theo tuy chon, cac tai nguyén thoi gian-tan s6 trong h¢ théng 5G ¢6 thé¢ duogc
phan chia theo cic khoang thoi gian truyén (Iransmission Time Interval - T1T) khac
nhau. Theo tuy chon, cac T'IT 1a Ims, 0,5ms, 0,06ms va cac khoang thoi gian khac. Moi
TTT con ¢6 thé duoc phan chia theo cac bi¢u tuong, cdc nhom biu tuong, cac khe hodc
cac khung con. Vi du nhu, T1T duge phén chia thanh hai khe, 1'TT dugc phéan chia thanh
14 biéu tugng, va T'IT tham chi dugc phan chia thanh bon bicu tugng hode ba biéu tugng
hogc hai bi¢u tugng va s6 luong biéu tuong khac. Trong h¢ thdng truyén thong véi két
chu khung linh hoat, tai nguyén duong lén hodc tai nguyén duong xubng trong moi
khung con khong con ¢b dinh nira va dau cubi 140 khong thé str dung tai nguyén duong
1én duoc tao cAu hinh trude boi thiét bi mang truy cap 120 hodc duge xac dinh trude
trong giao thuc dé truyén tin hi¢u/thong tin duong Ién dinh ky. Do do, phuong thic
truyén cho tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky trong L'I'l: khong con thich hop cho hé
thong truycn thong voi két cau khung linh hoat.

Dua trén van dé ky thuat nhu vay, sang ché d¢ xuét phuong phap, thiét bi va h¢
thdng dé truyén tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky. Phin dudi ddy s¢ mo ta cac phuong
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an duoc dé xuét trong I'ig.2 dén Iig.8.

Trude hét, cac thuat nglt lién quan dén cac phuong an cua sang ché duoc gidi
thicu.

1: Tin hicu/théng tin duong 1én dinh ky: d& cap dén tin higu/thong tin dudng 1én
duoc truyén dén thiét bi mang truy cap boi dau cudi trong tai nguyén duong lén theo
khoang thoi gian duge xac dinh trude. Thong tin dudng 1én dinh ky ¢0 thé¢ duge truyén
qua kénh didu khién duong 1én vét ly (Physical Uplink Control Channel - PUCCII), hodc
¢6 thé duoc ghép kénh véi dir licu va duge truyén qua kénh duge chia s¢ duong 1¢n vt
ly (Physical Uplink Shared Channel - PUSCII). Thong tin duong 1¢én dinh ky bao oom
CSI dinh ky hodc dit licu duong Ién lap lich ban duy tri, va tin hi¢u duong 1¢én dinh ky
bao gdm SRS.

2: CSI dinh ky: dé cap dén CSI cua kénh duong 1én duge truyén dén phia thiét bi
mang truy cap boi dau cudi theo khoang thoi gian duge xac dinh trude, va dugc tao chu
hinh dé bicu thi trang thai kénh cua kénh duong 1¢n cua dau cudi. Theo tuy chon, CSI
dinh ky bao gdm it nhdt mot trong s& Thong tin CRI, Thong tin R, thong tin CQI bang
rong, thong tin PMI bang rong va thong tin PMI thtt nhat. Theo tuy chon, CSI dinh ky
con bao gom it nhit mot trong s6 thong tin phu sau day: thong tin CQI bang con, thong
tin PMI th(r hai va thong tin chi thi kiéu ma hoa trude (Pre-coding Type Indicator - PTT).

3: T'in hi¢u/théng tin duong lén dinh ky muc ticu: dé¢ cdp dén tin hi¢w/thong tin
dwong 1én dinh ky hién tai dugc truyén boi déu cudi, hode, tin hi¢u/thong tin duong 1én
dinh ky mdi nhat can duge gui.

4: Thong sd ciu hinh cda tin hi¢u/thong tin duong lén dinh ky: dugc str dung dé
tao cdu hinh thong tin v¢ tin hiéu/théng tin duong 1én dinh ky phuong thire truyén, va
thuong bao o0m it nhit mot trong sb: khodng thoi gian truyén, do léch, phuong thire
phan hdi CSI, phuong thic truyén va thong tin biéu thi tai nguyén vét ly. Khoang thoi
gian truyén duoc tao cAu hinh dé biéu thi khoang thoi gian truyén, boi dau cudi, céc tin
hiéu/théng tin dudng 1én dinh ky dén thiét bi mang truy cap. D¢ 1¢ch duge tao céu hinh
dé bicu thi vi tri do 1¢ch cua b phan truyén dan muc tic¢u trong khung vo myén‘ Phuong
thtrc phan hoi dugc tao c4u hinh dé biéu thi loai phuong thirc truyén, boi dau cudi, CSI
dinh ky dén thiét bi mang truy cdp. Thong tin biéu thi tai nguyén vat ly duoc tao cAu hinh
dé biéu thi it nhat mot trong s6 tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin 6 va ai
nguycén mién ma ctia bd phén truyén dan muc ticu.

5: BO phéan truyén dan muc tiéu: d¢ cdp dén bo phan truyén dan ban dau dugc xac
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dinh dé truyén tin hi¢u/théng tin duong 1én dinh ky muc ticu. BO phan truyén dan muc
tiéu cudi cung khong ludn dugc xac dinh 1a b phan truyén dan duoc tao cAu hinh dé
truyén tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc tiu. Theo tuy chon, bo phan truyén dan
muc tiéu co thé 1a khung con hogc khe.

6: S luong bicu tuong dudng 1én: dé cap dén s6 luong bicu twong duong 1én cua
bd phan truyén dan muc tiéu trong mién thoi gian. Theo tuy chon, khi bo phén truyén dan
muc tiéu la khung con dudng 1én binh thudng hodc khe duong 1¢n binh thuong, sb luong
biéu tuong duong 1¢n co thé 1a 7.

Cén luu ¥ ring mot phin céc thuat ngi lién quan lién quan dén cac phuong én cia
sang ché co thé d& cap dén cac ndi dung md ta ¢o lién quan twong ng trong Chuong 7.2
trong 1'S 36.213 cta giao thuc du dn hgp doanh thé h¢ thtr 3 (3rd Generation Partnership
Project - 3GPP), vi du nhu, CSI dinh ky, thong tin CRI, thong tin Rl, thong tin CQI bang
rong, thong tin PMI bang rong va thong tin PMI thi nhét, va s¢ khong dugc md ta chi
{iét o day.

Nhu duge thé hién trén Iig.2, so dd két cAu ctia h¢ thdng truyén thong di dong
theo phuong an minh hoa cua sang ché duoc thé hicn. [1¢ thong truyén thong di dong co
thé 1a hé théng LIL:, ciing ¢6 thé 1a hé théng LIL-A, hode con ¢6 thé 1a h¢ thong 5G. 118
théng 5G cling duge oi la h¢ théng vo tuyén méi (New Radio - NR). Khong ¢6 gioi han
nao duoc thuc hién di v6i ndi dung do theo phuong an nay. 11¢ théng truyén thong di
dong bao gém thiét bi mang truy cip 120 va dau cudi 140.

Thiét bi mang truy cap 120 co thé 1a tram géc. Tram géc ¢6 thé duoe tao cdu hinh
d¢ chuyén doi qua lai khung vO tuyén dugc nhan va tin nhdn goi giao thic internet
(Internct Protocol - IP), va con ¢d thé diéu phdi viée quan ly thude tinh cua giao di¢n
khong khi. Vi du nhu, tram géc ¢6 thé 1a Node Btién hoa (Iivolutional Node B - ¢NB
hodc c-NodeB) trong L'TE, hodc, tram g6c chon kién trac duoe phan bd trung tAm trong
h¢ thdng 5G. Thiét bi mang truy cép 120, khi chon kién trac duge phin bo trung tam,
thuong bao 26m khéi trung tam (Central Unit - CU) va it nhit hai Khéi Dugce Phan bo
(Distributed Unit - DU). Cac chdng giao thuc 16p giao thire hoi tu dir licu goi (Packet
Data Convergence Protocol - PDCP), 16p di¢u khién lien két vo tuyén (Radio Link
Control - RLC) va 16p diéu khién truy cap phuong ti¢n (Media Access Control - MAC)
duge b tri trong CU. Chdng giao thuc vat ly duoc bd tri trong DU. Phuong thire thue
hién cu thé ctia thiét bi mang truy cdp 120 khong bi gidi han thco phuong an nay cua

sang ché. Theo tuy chon, thi¢t bi mang truy cap ¢6 thé con bao gdm ¢NB trong nha
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(ITome ¢NB - IeNB), tram thiét am, Pico va thiét bi tuong tu.

Thiét bi mang truy cap 120 thiét 1ap két ndi khong day voi diu cudi 140 qua giao
dién khong khi khong day. Theo tuy chon, giao di¢n khong khi khong day la giao di¢n
khong khi khong day dua trén tiu chuén 5G, vi du nhu, giao di¢n khong khi khong day
la NR; hoic, giao di¢n khong khi khong déy cling ¢o thé 1a giao dién khong khi khong
day dua trén ticu chuén cong ngh¢ mang truyén thong di dong thé hé tiép theo cia 5G;
hodc, giao di¢n khong khi khong day cling ¢o thé 1a giao dién khong khi khong day dua
trén (h¢ théng LIT) tiéu chuén thé hé thi 4 (4th-Generation - 4G). Thict bi mang truy
cap 120 ¢o thé nhan dir licu duong 1én duoc truyén boi dAu cubi 140 qua két nbi khong
day.

Dau cudi 140 c6 thé dé cap dén thiét bi thuc hién viée 1ruyén thong dt li¢u voi
thiét bi mang truy cap 120. DAu cubi 140 ¢6 thé lién lac v6i mot hodce nhicu mang 18i qua
mang truy cap vo tuyén (Radio Access Network - RAN). Diu cudi 140 ¢o thé 1a dau cudi
di dong, vi du nhu, dién thoai di dong (hodc dugc 0i la dién thoai “1& bao™), va mdy tinh
¢6 dau cudi di dong co thé 1a, vi du nhu, thiét bi di dong dugc lép trén xc hodac dugce gén
trong may tinh, cAm tay, bo t4i, mang di dugc, vi du nhu, khdi thué bao, tram thué bao,
tram di dong, bd phén di dong, tram ¢ xa, diém truy cép, dau cudi ¢ xa, dau cudi truy cap,
dau cudi nguoi st dung, dai ly ngudi st dung, dung cu nguoi s dung hodc thiét bi nguoi
st dung (User Iiquipment - UL%). Theo tuy chon, dau cubi 140 ciing co thé 1a thiét bi tiép
4m, ndi dung nay s¢ khong bi gidi han theco phuong an nay. Diu cudi 140 ¢6 thé truyén
dit liéu duong 1én dén thiét bi mang truy cap 120 qua két ndi khong day voi thiét bi mang
truy cap 120.

Theo tuy chon, thiét bi mang truy cap 120 truyén tin hi¢u cAu hinh dén dau cubi
140, tin hiéu cAu hinh chta thong s6 cau hinh cua tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky.
Do do, dau cudi 140 xac dinh bd phan truyén dan muc tiéu thco thong $6 cAu hinh trong
{in hi¢u c4u hinh nhan dugc va truyén hodc huy bo tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky
muc tiéu theo s6 luong biéu twong duong lén trong bd phén truyén dan muc ticu.

Can luu ¥ rang hé théng truyén thong di dong duoc thé hi¢n trén Fig.2 ¢o thé bao
00m nhiéu thiét bi mang truy cdp 120 va/hodc nhiéu ddu cudi 140, Fig.2 th¢ hi¢n mot
thiét bi mang truy cap 120 va mot diu cudi 140 ndm muc dich minh hoa nhung khong ¢6
gi6i han nao dugc thuc hi¢n ddi v6i ndi dung do theo phuong an nay.

Nhu duoc thé hién trén VFig.3A, so dd két cAu cua ddu cubi thco phuong an minh

hoa duoc thé hién. Diu cudi ¢6 thé 1a dau cudi 140 trong hé théng truyén thong di dong
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duoc thé hién trén Fig.2. Cac ndi dung md ta duge thuc hién thco phuong an nay voi
didu kién 12 ddu cudi 140 1a UL trong hé théng I113 hogc h¢ théng 5G lam vi du. Dau
cudi bao gdm bo xit 1y 21, bd thu 22, bd phat 23, bd nhd 24 va buyt 25.

Bo xtr ly 21 bao 26m mot hoic nhiéu hon mot 161 xt ly, va bd xtr ly 21 chay cac
modun va cac chuong trinh phin mém, nho dé thue hién cac Gmg dung chirc ndng khac
nhau va viée xtr 1y thong tin.

Bo thu 22 va bo phat 23 ¢6 thé duge thue hién 1a b phan truyen thong, bo phan
truyén thong co thé 1a chip truyén thong, va chip truyén thong co6 thé bao gdm modun
nhan, moédun truyén, moddun mddem va mddun khac, va duge tao cAu hinh d¢ bién diéu
va/hodc giai bién di¢u thong tin va nhan hogc truyén thong tin qua tin hi¢u khong day.

136 nhé 24 ¢6 thé duge két ndi véi bo xir Iy 21 qua buyt 25.

B0 nhé 24 ¢6 thé dugce tao chu hinh dé luu trit cac chuong trinh phan mém va cic
modun.

B9 nh¢ 24 ¢6 thé luu trit mddun chuong trinh (mg dung 26 cho it nhét mot chie
ning. Modun chuong trinh tmg dung 26 ¢0 thé bao gdm modun nhén 261, médun xac
dinh 262 va modun truyén 263.

Bo xtr ly 21 duoc tao cAu hinh dé thuc hién modun nhan 261 dé thuc hién chire
niang cta cong doan nhdn ¢o lién quan trong moi phuong an v& phuong phéap. Bo xtr ly
21 duoc tao chu hinh dé thuc hién mddun xac dinh 262 dé thuc hién chic ning cua cong
doan xac dinh c6 lién quan trong mdi phuong én vé phuong phap. B0 xtr Iy 21 dugc tao
cAu hinh dé thuc hién moédun truyén 263 dé thuc hi¢n chirc ning cia cong doan truyén ¢o
lién quan trong mdi phuong an v& phuong phép.

Ngodi ra, bo nhé 24 ¢o thé duge thue hién boi thiét b luu trir kha bién hodc bét
kha bién thudc bét ky loai nao hodc su két hop ctia chtng, vi du nhu, by nh¢ truy cép
ngﬁu nhién tinh (Static Random Access Memory - SRAM), bo nh¢ chi doc 1dp trinh dugc
x6a dugc bang dién (Llectrically Irasable Programmable Rcad-Only Mcmory -
FEPROM), bd nha chi doc 1ap trinh duge xoa duoc (Iirasable Programmable Read-Only
Memory - EPROM), bo nhd chi doc 1ap trinh duoce (Programmable Read-Only Mcemory -
PROM), bd nhd chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd nh¢ tur tinh, b nhd cue nhanh,
dia tir hodc dia quang.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3B, so dd két chu cua thiét bi mang truy cdp theo
phuong an minh hoa dugc thé hi¢n. Thiét bi mang truy cép co th¢ 1a thiét bi mang truy

cap 120 trong h¢ théng truyén thong di dong dugce thé hién trén I'ig.2. Cac ndi dung mo
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ta duoc thuc hién theo phuong an nay voi diu kién 12 mang 120 la ¢NB trong h¢ théng
LT} hodc gNB trong h¢ théng 5G lam vi dy. Thiét bi mang truy cap bao 06m bo xur 1y 31,
bo thu 32, bo phat 33, bd nhd 34 va buyt 35.

Bo xtr 1y 31 bao 26m mot hoic nhi¢u hon mot 161 xtr ly, va bd xtr ly 31 chay cac
modun va cac chuong trinh phén mém, nho do6 thuc hién cac ung dung chirc nang khac
nhau va viée xtr ly thong tin.

136 thu 32 va bo phat 33 c6 thé duge thuc hicn 1a by phan truyén thong, bo phan
truyén thong co thé 1a chip truyén thong, va chip truyén thong co thé¢ bao gébm modun
nhin, moédun truyén, modun mdédem va modun twong tu, va dugc tao cAu hinh dé bién
dicu va eiai bién di¢u thong tin va nhan hogc truyén thong tin qua tin hi¢u khong day.

136 nhé 34 ¢o thé duge két ndi v6i bd xtr Iy 31 qua buyt 35.

BO nho 34 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trir cac chuong trinh phﬁn mém va cac
modun.

B6 nhd 34 ¢o thé luu trit mddun chuong trinh tng dung 36 cho it nhit mot chire
ning. Modun chuong trinh tmg dung 36 ¢0 thé bao gdbm modun truyén 361, modun xac
dinh 362 va modun nhan 363.

Bo xt ly 31 duoc tao cAu hinh dé thuc hién modun truyén 361 dé thuc hién chtrc
nang cua cong doan truyén co lién quan trong mdi phuong an v& phuong phéap. BO xtr ly
31 duoc tao cAu hinh dé thue hién modun xéac dinh 362 dé thuc hién chic ning clia cong
doan xac dinh ¢6 lién quan trong mdi phuong an v& phuong phap. Bo xu ly 31 duoc tao
cAu hinh dé thuc hién modun nhan 363 dé thue hién chirc ning cua cong doan nhén co
lién quan trong mdi phuong an v& phuong phép.

Ngodi ra, bo nh¢ 34 ¢6 thé duge thuc hién boi thiét b luu tri kha bién hodc bét
kha bién thude bat ky loai nao hodc su két hop cua chung, vi du nhu, SRAM, LEPROM,
1*)PROM, PROM, ROM, bd nhd tir tinh, bd nhd cuc nhanh, dia tur hoac dia quang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, luu d6 cta phuong phép truyén tin hi¢u/thong tin
duong 1én dinh ky theo phuong an minh hoa cua sang ché dugce thé hién. Phuong phép
duoc ung dung cho hé¢ théng truyén thong di dong duoc thé hicn trén I'ig.2. Phuong phap
bao gom cac cong doan sau day.

Trong cong doan 401, thiét bi mang truy cap xac dinh thong s6 cAu hinh cua tin
hi¢u/thong tin duong lén dinh ky.

Vi du nhu, tin hiéu/thong tin dudng 1én dinh ky la CSI dinh ky. Thong 56 céu hinh

ctia tin hicu/thong tin duong 1én dinh ky dugc xéac dinh béi thiét bi mang truy cip bao

-20-



37741

oOm it nhat mot trong s6: khoang thoi gian truyén, do léch, phuong thie phan hoi CSI,

phuong thirc truyén va thong tin bi¢u thi tai nguyén vat ly.

Theo tiy chon, thong sO cau hinh bao gom it nhat mot trong sO cac thong so dugc

thé hién trong Bang 2, va khong bi gi¢i han ¢ mdi thong s6 duge thé hi¢n trong Bang 2.

CAn hiéu rdng mdi thong sO trong Bang 2 ¢6 s6 thi ty twong Ung va thong tin mo 1a,

nhung s6 thir tu va thong tin md ta khong phai la mot phin cua thong s6 twong Ung, va

viée thém s6 thir tu va thong tin mo ta chi d¢ thuan ti¢n cho vi¢e mo 1a.

S6 thit tw |

Bang 2

Thong s0 cau hinh

Thong tin mo ta

1

Khoang thoi gian

truyén

Khoang thoi gian truyén tin hlcu/théng tin duong 1¢én
dinh ky. Gia tri cta khoang thoi gian truyén 1a bat ky
mot trong s 2, 5, 10 va 30ms. Gia tri clia khodng
thoi gian truyén khong bi giéi han theo phuong an

nay.

do I¢ch

do 1éch ctua bd phan truygﬁ dan muc tiéu trong
khung vo tuyén. Vi du nhu, d6 1éch "2" dugc tao ciu
hinh dé biéu thi rang khung con "th(r hai" trong
khung vo tuyén (bao gom tong cong 10 khung con,
do 1a, cac khung con "thtr khong" dén "thr chin") 1a

b0 phéan truyén dan muc ticu.

Phuong thice truyén

Gom co, nhung khong bi gidi han ¢, chin phuong

thire truyén duoc thé hién trong Bang 3.

CSI phuong thtc phan

hoi

| Thong tin bidu thi i

Cac phuong thtrc phan hdi khéc nhauwciiﬁjcvjc chon cho
cac phuong thirc truyén khac nhau. Vi du nhu, trong
phuong thire truyén 4 "ghép kénh khong gian vong
lap kin", phuong thirc phan hdi bao gdm, nhung
khong bi 2i6i han &, ché do phan hdi duoc thé hi¢n
trong Bang 4. Cac ndi dung va phuong thie phan hoi
trong phuong thirc truyén khac thuong la cac ndi
dung don gian hoa cua phuong thire phan hdi tuong
g v6i phuong thac 4.

Duoc tao chu hinh dé bidu thi it nhit mot trong s6 tai
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nguycn vat ly

nguyén trong micén tho1 gmn tdl rnguygril {rgﬁgjﬁlaT
tan sb, tai nguyén trong mién khong gian va tai
nguycn micn ma. Cac ndi dung mo ta duge thuc hién
trong séng ché chi véi dicu ki¢n 1a thong tin biéu thi
tai nguycn vat ly bao o6m chi s6 bt ddu twong ng
voi khdi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block

_ PRB) trong mién tan s6 lam vi du.

6 Khoang thoi gian

Khoang thoi gian dé phan bd tai nguyén. Vi du nhu,

viée kich khai mot 1an, hai lan hodc s6 1an vo cung

l6n duoc lay lam don vi.

Bang 3

Kiéu truyén dan

- Phuong thirc truyén

Phuong thure 1

Cong dngtcn  don

Phuong thuce 2

Phan tap ph'c'lt

Phuong thic 3

Ghép kénh khong gian vong lap hé

Phuong thuc 4

Ghép kénh khong gian Vongj 1ap kin

Phuong thtrc 5

Nhiéu diu vao nhidu dau ra (Multlpl
Input Multiple Output - MIMO) Nhicu

nguoi su dung

Phuong thirc 6

Tao chum tia dya trén sdch ma

Phuong thuc 7

'I’ruyv(‘;:n dong don

Phuong thue 8

Truycn dong doi

Phuong thure 9 lruycn da dong
Bang 4
Phuong thirc phan hoi

Kiéu Noi1 Phuong | Phuong | Phuong | Phuong
phan | dung Trang thai phuong thirc thie 1-1 | thoe 2-1 | thae 1-0 | thie 2-0

hdi | phan hoi (bit/ (bit/ (bit/ (bit/

BP*) BP*) BP*) BP*)

1 CQl RI=1 NA 441, NA 4+,

-2




37741

bang con 4-+11
RI>1 NA 741 NA
7+1.2
- 8 cong dngten hodc - -
8/12/16/20/24/28/32 cong
, NA 811, NA NA
dngten cua cau hinh sach ma
CAu hinh={2,3,4}, RI=1
8 cOng angten hodc
8/12/16/20/24/28/32 cong
, NA 911, NA NA
dngten cua cau hinh sach ma
CAu hinh={2,3,4}, 1<RI<5
8 cong angten hodc
8/12/16/20/24/28/32 cong
CQI , NA 7L NA NA
dngten cua cau hinh sach ma
bang con P
la Cau hinh={1,2,3,4}, R[>4
/PMI thir | - . . R
8/12/16/20/24/28/32 cong
hai ,
dngten cua cau hinh sach ma NA o+1. NA NA
CAu hinh=1, RI=1
8/12/16/20/24/28/32 cong Sy
dngten cua cdu hinh sichma | NA 941 NA NA
Céu hinh=1, RI=2
8/12/16/20/24/28/32 cdng -
dngten cta cdu hinh séichma | NA 8+ NA NA
Céu hinh=1, 2<RI<5
4 cong dngten, RI=1 NA 811, NA | NA
| 4 cbng angten, 1<RI<4 NA 911 NA NA
” 2 cong angten, RI=1 6 | 6 | NA | NA
4 ¢bng angten, RI=1, Luu y’ 8 8 NA NA
CQI :
< 2 ¢cOng angten, RI>1 8 8 NA NA
bang )
2 4 cong angten, RI>1, Luu v’ 11 11 NA NA
rong/PM R
: 4 cong angten, RI=1, Luu y° 7 7 NA NA
4 cbng dnglen, RI-2, Luuy¢ | 10 10 | NA NA
4 cbng angten, RIZ3, Luuy® | 9 | 9 | NA NA
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2a

2b

PMI tha
nhat

CQI
bang
rong/PM
I thtr hai

4 cdng angten, RI-4, Luu y° 8 8 NA NA
§chngdngton, RIL1 | 8 | 8 | NA | NA
8 cOng angten, 1<RI<4 11 11 TNA | NA
S congangton, RI4 | 10 | 10 | NA | NA
8 cong angten, R1>4 7 7 NA NA
8 cong angten, RI<3 NA | 4 | NA | NA
8 cong dngten, 2<RI<8 NA 2 | NA NA
" gcongangten, RI=§ | NA 0 | NA | NA
4 cbng angten, 1<RI<2 NA | 4 NA | NA
4cong angten, 2<RI<4 | NA | NA | NA | NA
8/12/16/20/24/28/32 cong - - I
anglen cta cdu hinh sach md | Luuy® | Luuy’ NA NA
Céu hinh=1, 1<RI<8
8/12/16/20/24/28/32 cong B -
anglen cua cAu hinh sach ma | Luuy* Luu y* NA NA
CAu hinh—{2,3.4}
4 cbng angten, 1<RI<2 | 3 NA | NA NA
4 cbng dngten, 3<RI<4 0 NA CNA CONA
g cong anglen, 1<RI<2 6 | NA | NA | NA
8 cong angten, 3<RI<4 2 NA | NA NA
8 cong angten, S<RI<Y 0 NA | NA | NA |
©8/12/16/20/24/28/32 cong B
angten, 1<RI<8 Luuy? | NA A NA
“778c6;17g éngtcﬁfﬁoac - -
8/12/16/20/24/28/32 cong
angten cua ciu hinh sach ma i ’ NA A
CAu hinh={2.3,4}, RI=1
8 cOng angtlen hodc
8/12/16/20/24/28/32 cong
angten cua cAu hinh sach ma ! H A A
CAu hinh={2,3,4}, 1<RI<4
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& cong angten hodc

8/12/16/20/24/28/32 cong

S -

4 cong anglen, 1<RI<4

-25-

angten cua cdu hinh sdch ma v v NA NA
CAu hinh={2,3,4}, RI=4
8 cong dngten hodc
8/12/16/20/24/28/32 cong
angten cua c4u hinh sach ma ! ! NA NA
CAu hinh={1,2,3,4}, RI>4
-+ cén—g angten, RI=1 8 g NA CNA
4 ¢bng angten, 1<RI<4 11 11 NA NA
8/12/16/20/24/28/32 ¢bng | o - -
angten cua c4u hinh sach ma 6 6 NA NA
C4u hinh=1, RI=1
8/12/16/20/24/28/32 cbng D
angten cua cAu hinh sach ma 9 9 NA NA
CAu hinh—1, RI=2
8/12/16/20/24/28/32 cong B
angten ctia cau hinh sach ma 8 8 NA NA
Céu hinh=1, 2<RI<5
#MVZ/gEgﬁgélilgtcn hoac
8/12/16/20/24/28/32 cong 10 NA NA NA
angten, RI=1
4/8 cong angten hodc
8/12/16/20/24/28/32 cong 11 NA NA NA
angten, RI=2
8 cong dngten, RI=1 8 NA NA | NA
8 cng angten, 1<RI<4 11 NA NA NA
8 cbng Anglen, 4<RI<7 9 NA NA NA
8 cong Angtlen, RI-8 7 NA NA NA
4 cbng angten, RI-1 8§ | NA NA NA
1o NA | NA
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2/4 cbng dngten, ghép kénh
khong gian 2 16p

8 cong 'erigtcn, ghép kénh
khong gian 2 16p

4 cong éngtcn, ehép kénh
khong gian 4 16p

8 céhg angten, ghép kénh |
khong gian 4 16p

ghép kénh khong gian 8 16p

NA

NA

NA

12/16/20/24/28/32 cong
angten, ghép kénh khong

gian 2 16p

NA

NA!

NA!
12

NA!

12/16/20/24/28/32 cong
angten, ghép kénh khong
gian 4 16p

angten, ghép kénh khong
gian § 16p

NA

NA

CQI
4 bang

rong

 RI>1, khong ¢6 PMI

RI=1 hoac RI>1, khong ¢o
PMI/RI

NA

NA

NA

NA

NA

NA

RI=1, khong co PMI

NA

NA

NA

NA

RI/PMI
thtr nhat

8 cén'giéngtc}: ghép kénh
khong gian 2 16p
8 cong dngten, ghép kénh
khong gian 4 va 8 16p
4 cong angten, ghép kénh

khong gian 2 16p

4 cong angten, ghép kénh

khong gian 4 16p

NA

NA

NA
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8 cong dnglen, ghéi) kénh S | 'm“;w?ui;ﬁ
NA 2 NA NA
khong gian 2 16p
8 cong énglcn, >hép kénh B R
6 RI/PTT Sep NA 3 NA NA
khong gian 4 16p
8 cong énglgfl, hép kénh
enep NA 4 NA NA
khong gian 8 16p
4 cbng angten, ghép kénh
© Ep NA 2 NA NA
khong gian 2 16p
" 4cdngangton, ghépkénh | | | |
NA 3 NA NA
khong gian 4 16p
gh¢p kénh khong gian 2 16p ki1 ki1 ki1 let-1
7 CRI/RI | ghép kénh khong gian 4 16p k+2 k+2 k2 k2
ghép kénh khong gian 8 16p k-+3 k+3 kt3 k+3
CRI/RI/ | ghép kénh khong gian 2 16p k+4 NA NA NA
8 PMI tht | ghép kénh khong gian 4 va 8
. k+5 NA NA NA
nhat 16p
gh¢p kénh khong gian 2 16p NA k+2 NA NA
CRI/RI/
9 - ghép kénh khong gian 4 16p NA ki3 NA NA
gh¢p kénh khong gian 8 16p NA k+4 NA NA
10 CRI Khong ¢6 PMI/RI NA NA k k
gh¢p kénh khong gian 2 16p 3 NA NA NA
11 RI/RPI | ghép kénh khong gian 4 16p + NA NA NA
gh¢p kénh khong gian 8 16p 5 NA NA NA

Theo tuy chon, thiét bi mang truy cap tao ra tin hi¢u cAu hinh thco thong $b chu
hinh duoc xac dinh cta tin hi¢u/théng tin duong 1én dinh ky.

Trong cong doan 402, thiét bi mang truy cap truyén tin hi¢u cAu hinh dén dau cudi,
tin hiéu céu hinh chta thong s cAu hinh cua tin hi¢u/thong tin duong 1¢én dinh ky.

Theo tuy chon, thiét bi mang truy cép truyén tin hi¢u cdu hinh dugc xdc dinh dén
dau cubi qua tin hi¢u 1§mg cao, hoac ‘Lruyén tin hi¢u cAu hinh duoc xac dinh dén dau cubi
qua tin hi¢u kénh didu khién duong xubng vat ly (Physical Downlink Control Channecl -

PDCCII). Tin hi¢u c4u hinh dugc truyén boi thiét bi mang truy cap qua tin hi¢u tang cao
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a tin hicu chu hinh riéng cho t& bao hodc tin hi¢u céu hinh ri¢ng cho dau cudi, va tin hi¢u
tang cao dugc chon bai thiét bi mang truy cép ¢6 thé 1a tin hicu Lop 3 (Layer-3 - L.3) va
L6p 2 (Layer-2 - 1.2), vi du nhu, tin hiCu di¢u khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control - RRC).

Trong cong doan 403, dau cudi nhén tin hi¢u cAu hinh duoc truyén boi thiét bi
mang truy cap.

Do do, dau cudi nhén tin hicu cAu hinh duoc truyén boi thiét bi mang truy cép, va
thu dugc thong sb cAu hinh cua tin hicw/thong tin duong Ién dinh ky trong tin hi¢u ciu
hinh.

Trong cong doan 404, dau cudi xac dinh bd phén truyén din muc ti¢u thco thong
s6 cdu hinh.

Theo tuy chon, dAu cudi xac dinh by phan truyén dan muc ticu thco khoang thoi
oian truyén va d¢ 1&ch, hodc dau cubi xac dinh bd phan truyén dan muc tiéu theo khoang
thoi gian truyén, do 1ch va thong tin biu thi tai nguyén vat 1y.

Trong vi du so luoc, dau cudi thu duge khoang thoi gian truyén "2ms" va do léch
"3" trong tin hi¢u cAu hinh theo tin hi¢u cAu hinh nhan duoc, va sau do dau cudi xac dinh
bd phan truyén dan muc tiéu cho vi¢c truyén dan hi¢n tai la khung con "thtr ba" trong
khung vo tuyén.

Trong cong doan 405, thiét bi mang truy cdp xac dinh b phéan 1ruyén dan muc
ticu theo thong s6 ciu hinh.

Theo tuy chon, thiét bi mang truy cép, sau khi xac dinh thong s cAu hinh cta tin
hidu/thong tin duong 1én dinh ky trong cong doan 401, xdc dinh bd phén truyén dan muc
ticu theo thong so cAu hinh. Cong doan xac dinh c6 lién quan ¢o thé dé cap dén cong
doan 404.

Theo tuy chon, cong doan 405 ¢o thé duoc thuc hién déng thoi véi cong doan 402
hoidc cong doan 403 hogc cong doan 404, ndi dung nay st khong bi gidi han theo phuong
an nay.

Trong cong doan 406, diu cudi truyén hodc hiy bo tin hi¢u/thong tin duong 1én
dinh ky muc ti¢u theo s6 luong bicu tugng dudng 1én trong bo phin truyén dan muc ticu.

Theo tuy chon, dau cudi xac dinh xem li¢u bd phan truyén dan muc ticu ¢o can
truyén tin hi¢u/thdng tin duong 1én dinh ky muc tiéu hay khong theo s6 luong bicu tugng
duong 1én trong bd phan truyén dan muc ticu; néu KITONG can, dau cudi huy bo cong

doan nay, va néu can, dau cudi xac dinh phuong thire truyén tuong tng voi bo phan
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truyén dan muc ticu va truyén tin hi¢u/thdng tin duong Ién dinh ky muc ticu dén thiét bi
mang truy cdp thco phuong thire truyén.

V& so luge, s6 luong bicu tugng duong 1én trong bd phin truyén dan muc tiéu
nam trong khoang tur 0 dén 7.

Theo tuy chon, tin hi¢u/thdng tin duong 1én dinh ky muc tiéu bao gdm CSI dinh
ky, va khi diu cudi truyén CSI dinh ky qua PUCCH theo khoang thoi gian truyén, dang
thire PUCCH duoc chon 1a bat ky mot trong s6 dang the PUCCII 2, dang thae PUCCIH
2a va dang thuc PUCCII 2b.

Trong vi du so lugc, thong s& cAu hinh dugce nhan boi dau cubi bao géln: khoang
thoi gian truyén "Sms", do léch "3", thong tin bidu thi tai nguyén vat ly "chi s& A",
phuong thtrc phan hdi CSI "Kiu 10" va phuong thirc truyén "Phuong thie 4", khi do
dau cudi xac dinh b phén truyén din muc tiéu B theo khoang thoi gian truyén "Sms", do
I¢ch "3" va thong tin biéu thi tai nguyén vat ly "chi s& A" va xac dinh ring tin hi¢u/thong
tin duong lén dinh ky muc ticu can dugc truyén theo sd luong bicu tugng duong 1én
trong bd phan truyén dan muc ticu B, va dAu cudi truyén Thong tin CRI dén thiét bi
mang truy cap ctr Sms mot lan theo phuong thire ghép kénh khong gian vong lap kin.

Trong cong doan 407, thiét bi mang truy cap nhan hodc khong nhan tin hi¢u/thong
tin duong 1én dinh ky muc ti¢u theo s6 luong bicu twgng duong 1én trong bo phan truyén
dan muc ticu.

Do do, thiét bi mang truy cdp xac dinh xem ¢6 nhén tin hi¢u/théng tin duong Ién
dinh ky muc tiéu hay khong thco s6 luong biu tugng dudng lén trong bo phan truyén
dan muc ticu.

T ndi dung néu trén, thco phuong an cua sang ché, dau cudi nhan tin hiéu cAu
hinh duoc truyén boi thiét bi mang truy cap, xac dinh bd phén truyén dan muc ticu theo
thong s6 céu hinh trong tin hi¢u cAu hinh va truyén hodc hiy bo tin hi¢u/thdng tin duong
lén dinh ky muc tiéu theo s6 luogng bicu tuong duong 1én trong bo phén truyén dan muc
{iéu. Bang cach do, khi bo phan truyén dan dugc tao cAu hinh d¢ truyén tin hi¢u/thong tin
duong 1én dinh ky muc ti¢u ¢o két cau khung thay déi dong, dau cudi ¢ thé xac dinh
xem licu truyén hay hiy bo tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc ti¢u thco s6 luong
biéu tuong dudng 1én trong b phén truyén dan muc ticu, va dap lai vi¢c xac dinh réng
{in hi¢u/thdng tin duong 1én dinh ky muc ticu ¢in duoc gui, chon phuong thirc truyén
cho tin hicu/thong tin duong lén dinh ky muc tiéu va truyén tin hi¢u/thong tin duong Ién

dinh k¥ muc tiéu theo phuong thie truyén. Do d6, kha ning dau cudi phan hoi mot cach
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hiéu qua tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky dugc cai thién.

D61 v6i cong doan 405, mot s6 hé thdng co thé dé truyén tin hi¢u/thong tin duong
lén dinh ky dugc dé Xuét trong sang ché, cu thé nhu sau.

[1¢ thdng truyén dan thit nam cho tin hi¢u/thong tin duong lén dinh ky

Khi bo phén truyén din muc tiéu la khung con dudng 1¢n binh thuong hodc khe
duong 1én binh thuong, diu cubi truyén tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky muc ticu
trong bo phéan truyén dan muc tiéu theo thong s6 céu hinh; va do do, thiét bi mang truy
cép nhan tin hi¢u/thong tin duong Ién dinh ky muc {iéu duoc truyén béi diu cudi.

Theo tiy chon, khung con dudng Ién binh thuong khong co bicu twong dudng
xudng, cu thé 1a cic loai bitu tuong trong khung con duong 1¢n binh thuong déu la cac
biéu twgng duong 1én; va khe duong 1¢n binh thuong khong ¢co bitu tugng duong xudng,
cu thé 1a cac loai bi¢u tuong trong khe duong Ién binh thuong déu 1a cac biéu tuong
duong 1én. s6 luong biéu tugng duong 1én trong khung con duong 1¢én binh thuong hoéc
khe duong 1én binh thuong khong bi gi¢i han theo phuong an nay.

Viée mo 14 s¢ duge thuce hién dudi day chi voi diéu kién 1a bd phan 1ruyén dan
muc tiéu 1a khe (khe dudng Ién binh thuong bao o0m 7 céc biu twong duong 1én) lam vi
du.

Trong vi du so luge, nhu dugc thé hién trén I'ig.5, bo phan truyén dan muc tiéu
bao gom 7 bi¢u twong ("tha 0" dén "thir 6"), va 7 bicu tugng déu la cac bicu tugng duong
1én 52. cu thé 1a bo phan truyén din muc tiéu 1a khe duong 1én binh thuong. Khi do, dau
cudi truyén tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky muc ticu trong 7 bicu twong duong 1¢én
52 cta bd phan truyén dan muc tiéu thco thong b cAu hinh.

11¢ théng truyén dan thi hai cho tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky

Khi s6 lugng bicu tuong dudng 1én trong bo phén truyén dan muc ticu nhiéu hon
hodc bang ngudng thi nhit, tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc ti¢u duoc truyén
qua bo phan truyén dan muc tiéu theo thong s6 cdu hinh; va do do, thiét bi mang truy cap
nhan tin hidu/thong tin dudng 1én dinh ky muc ticu duge truyén boi diu cudi.

Theo tuy chon, ngudng thir nhét 1a s& nguyén duong nho hon 7. Ve so luge, tri s6
cua nguong thir nhat 1a S.

Trong vi du so luge, nhu duge thé hién trén I'ig.6, bd phan truyén dan muc tiéu
bao gom 2 biéu tuong duong xudng 52 va 5 céc bi¢u tuong duong 1¢én 54, va khi dau
cudi xéac dinh ring s6 lugng bitu trong duong 1én "5" cua b phan truyén dan muc tiéu

bang ngudng thir nhat "5", dau cudi truyén tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky muc ticu
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trong 5 bicu tugng dudng 1én 54 ctia by phin truyén dan muc tiéu theo thong s6 cAu hinh.
11é thong truyén dan thir ba cho tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky

Khi b phan truyén din muc tiéu khong ¢6 bi¢u tuwong duong 1én, tin hi¢u/thdng
tin dudong 1én dinh ky muc tiéu bi hiy bo; va do do, thiét bi mang truy cdp khong nhan
tin hi¢u/thong tin duong lén dinh ky muc ticu.

Theo tity chon, hiry bo tin higu/thong tin duong Ién dinh ky muc ticu dé cap dén
viée dau cudi khong truyén tin hi¢u/thong tin duong Ién dinh ky muc tiéu dén thiét bi
mang truy cép. Theo tuy chon, dau cudi con xoa tin hic¢u/thong tin duong Ién dinh ky
muc tiéu khoi cac nho.

[1¢ thdng truyén dan thir tu cho tin hi¢u/thong tin duong 1&n dinh ky

Khi s6 lugng biu tuong dudng 1én trong bd phan truyén dan muyc ti¢u 16n hon 0
va nho hon ngudng thit hai, tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc tiu bi huy bo; va
do d6, thiét bi mang truy cép khong nhén tin hi¢u/thong tin duong 1¢én dinh ky muc ticu.

Theo tuy chon, ngudng thir hai la s6 nguyén duong nho hon 5. Ve so luoe, tri s6
cta ngudng thtr hai 1a 4.

Vi du nhu, bd phan truyén dan muc tiéu bao gém 3 cac bitu twong duong 1¢n, va
khi ddu cudi xac dinh ring s6 lugng biéu tuong duong 1én "3" clia bd phén truyén dan
muc tiéu 16n hon 0 va nho hon ngudng thir hai "4", dau cubi huy bo tin hicu/thong tin
duong 1én dinh ky muc ticu.

[1¢ théng truyén dén thir ndm cho tin hi¢u/thong tin dudng 1¢n dinh ky

Khi bd phan 1ruyén dan muc tiéu khong co bidu tuong duong 1én, bd phan truyén
dan ki¢u thtr nhat tht nhat trong khoang thoi gian dét san sau hodc tir bd phan truyén dan
muc tiéu dugce xac dinh, va tin hi¢u/thong tin duong lén dinh ky muc ticu dugc truyén
qua it nhét mot bicu tuong dudng 1¢n trong bd phan truyén din kiéu tha nhit tha nhat
theo thong s6 cau hinh; va do do, thiét bi mang truy cdp nhén tin hi¢u/thong tin duong
lén dinh ky muc ticu duoc truyén bdi dau cubi.

Theo tiry chon, cic by phan truyén dan c6 hai kiéu: cac bo phan truyén dan kiéu
tha nhat va cac bd phén truyén dan kicu tht hai. BY phén truyén din ki¢u thtr nhat bao
o0m bét ky mot trong s6: khung con duong 1én binh thuong, khe duong 1¢n binh thuong,
bd phan truyén dan co s6 luong bicu tugng dudng 1én 16n hon ngudng thu tu, va bo phan
truyén dan co s6 luong biéu tuong duong 1¢n bing ngudng thi tu. Bo phan truyén dan
kiéu thir hai bao ¢dm bo phén truyén din ma khong phai la bo phan truyén dan kiéu tht

nhit. Vé so luge, ngudng thir tu 1a s6 nguyén duong 16n hon 3.
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Theo tuy chon, khoang thoi gian dat san duoc tao cAu hinh trude boi thiét bi mang
truy cap hodc dugc xac dinh trude trong giao thue. Ve so luoce, khoang thoi gian dat san
la 3ms.

Trong vi du so lugc, khodng thoi gian dat san 1a 3ms. Nhu dugc thé hi¢én trén
Iig.7, cac bd phan 1ruyén dan trong pham vi 3ms bat ddu tir bo phan truyén dan muc tiéu
A lan [uot 12 bd phan truyén dan muc tiéu A, bo phan truyén dan B, bd phan truyén dan C,
bd phéan truyén dan D, bd phén truyén dan 1 va bo phan truyén dan . Ca bd phéan truyén
dan A va bo phan truyén dan D khong ¢o biéu tuong duong 1¢n, bo phin truyén dan B 1a
khe duong 1én binh thuong (bao 00m 7 cac biéu twong duong 1¢én), bd phan truyén dan C
la bd phan truyén dan c6 s6 luong bicu twong duong 1én bing ngudng thir tu "4", va cd
bd phan lruyén dan E va bd phan truyén dan I' déu 1a cac bo phan truyén dan co cac sd
lwong bicu tuong dudng lén twong ng nho hon nguong tha tu "4". Do do, ca bd phan
truyén dan B va bo phan truyén dan C la cdc b phan truyén dan kiéu thtr nhét 72, va bo
phan truyén dan muc tiéu A, bd phén truyén dan D, bd phén truyén dan 15 va bd phén
truyén dan I’ 1a cdc bd phan truyén dan kidu tht hai 74. Khi déu cubi xac dinh rang bo
phéan truyén dan muc tiéu A khong ¢6 biéu tuong dudng 1¢n, dau cudi xac dinh ring bo
phén truyén dan kidu thtr nhat tha nhat trong pham vi 3ms bit dAu tr bd phén truyén dan
muc tiéu A la bd phan truyén dan B. Déu cudi truyén tin hi¢u/thdng tin duong 1én dinh ky
muc ticu trong 7 biéu twong duong 1én ctia bd phan truyén dan B theo thong s6 cAu hinh.

[1¢ théng truyén dan tht sau cho tin hi¢u/thong tin duong 1¢én dinh ky

Khi sd luong biu tugng duong Ién trong bo phén truyén dan muc ti¢u 16n hon 0
va nho hon ngudng thit ba, b phan truyén dén kicu tha nhét ther nhét trong khoang thoi
gian dat san tUr ho#ic sau bo phan truyén dAn muc tiéu duge xac dinh, va tin hi¢u/thong tin
duong Ién dinh ky muc tiu dugc truyén qua it nhét mot bicu tuong duong 1én cia bd

phan truyén dan kiéu thtr nhit thir nhét theo thong s6 ciu hinh.

N
A 9]

Vi du nhu, tri sb cua ngudng thir ba la 4, bd phan truyén dan muc ti¢u bao gdom 3
céc bicu tuong duong Ién, va khi diu cudi xac dinh rang s lugng biéu twong duong 1¢n
"3" ctia b phén truyén dan muc tiéu 16n hon 0 va nho hon ngudng thir ba "4", dau cudi
xac dinh bd phén truyén dan kiéu thr nhat the nhit trong khoang thoi gian dat san
hodc sau by phan truyén dan muc tiéu va truyén tin hi¢u/thong tin duong Ién dinh ky muc
tiéu qua it nhAt mot bicu twong dudng 1én clia bd phan truyén dan ki¢u tht nhit th nhat
thco thong 6 cAu hinh.

Cén luu ¥ ring cac chi tict ¢o lién quan ve cach thic dau cudi xac dinh bd phén
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truyén dan Kidu tht nhat th@ nhit va cach thie truyén tin hicu/thdng tin duong Ién dinh
ky muc ti€u co thé d& cap dén cdc ndi dung mo ta co lién quan trong hé théng truyén din
tha nam cho tin hi¢u/théng tin dudng Ién dinh ky va cdc ndi dung mo {4 chi tit bi bo qua
¢ day.

11 théng truyén din thir bay cho tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky

Khi s6 luong biéu twong duong 1én trong bd phén truyén dan muc tiéu 16n hon 0
va nhé hon ngudng thtr nam, tap con thong tin cua tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky
muc ticu dugc truyén qua it nhAt mot biéu tuong duong Ién trong bo phin truyén dan
muc tiéu theo thong s6 chu hinh.

Theo tuy chon, khi tin hi¢u/théng tin duong 1¢én dinh ky bao ¢om CSI dinh ky, tap
con thong tin bao gom it nhAt mot trong s6 thong tin phu sau day: Thong tin CRI, Thong
tin RI, thong tin CQI bang rong, thong tin PMI bang r(f)ng va thong tin PMI thir nhét.

Theo tiry chon, tdp con thong tin con bao 2om it nhét mot trong s thong tin phu
sau ddy: thong tin CQI bang con, thong tin PMI thit hai va thong tin PT1. Cac loai thong
tin phu trong tép con thong tin khong bi gioi han thco phuong 4n nay.

Vi du nhu, tri s6 cua nguong thir ndm la 3, bo phan 1ruyén dan muc tiéu bao gém
2 biu tuong duong 1¢n, va khi diu cudi xac dinh ring s6 lugng biéu tugng duong Ién
"2" ctia bo phan truyén dan muc tiéu 16n hon 0 va nho hon ngudng thtr ndm "3", ddu cudi
truyén thong tin CRI trong tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc ti¢u qua it nhét mot
biéu twong duong 1én ctia bd phan truyén dan muc tiéu theo thong s6 cAu hinh.

[1¢ thng truyén dan tha tam cho tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky

1: Dau cudi xac dinh tai nguyén thoi gian-tin s6 dé truyén tin hi¢u/thong tin
duong lén dinh ky muc ticu theo sé luong bicu tugng duong Ién trong bd phén truyén
dan muc tiéu va thong s6 ciu hinh.

Do sb luong bicu tuong duong 1én trong bd phén truyén dan muc ti¢u ¢o thé thay
dé6i dong, khi sé luong biéu tuong dudng 1én trong bd phén truyén dan muc tiéu nhé hon
hodc 16n hon ngudng duoc xdc dinh trudc, dau cudi co thé dicu chinh tai nguyén thoi
oian-tan s6 duoc tao cau hinh dé truyén tin hi¢u/thong tin duong I¢n dinh ky muc tiéu dé
dam bao rang dau cubi ¢6 thé truyén tin hi¢w/thong tin duong 1n dinh ky muc ticu trén
tai nguyén thoi gian-tan s& theo thong s6 cAu hinh, diéu nay tranh duoc thuc 1¢ 1a tai
nguycn thot oian-tan s6 qua nho dé truyén tin hi¢u/théng tin duong 1én dinh ky muc ticu
va cling ¢o thé tranh duoc su lang phi tai nguycn gdy ra boi vice tai nguycn thoi gian-tan

56 duge tao cu hinh dé truyén tin hi¢w/thong tin duong 1én dinh ky muc ti¢u qua lon.
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Theo tuy chon, tai nguyén thoi gian-tan $6 binh thuong duoc tao chu hinh dé
truyén tin hiéu/thong tin duong lén dinh ky muc ticu thuong bao gdm A*B phan tir tai
nguyén (Resource Element - RIE), va khi s& luong bicu tuong dudng 1én C cta bd phén
truyén dan muc tiéu (bao gém C*D RE) nho hon hodc 16n hon ngudng dugc xac dinh
trude, diu cudi diéu chinh b luong séng mang phu duoc chiém dung trong mién tin s6
dé¢ dam bao rang tri s& chénh lach tuyét doi gitra s6 luong R1E trong tai nguyén thoi gian-
tAn s6 duoc tao cau hinh dé truyén tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky muc tiéu va sd
luong RI trong tai nguyén thoi gian-tan s6 binh thuong nhd hon ngudng chénh 1¢ch.

Theo phuong thire thuc hi¢n ¢ thé, dau cudi luu trit trude mbi tuong quan anh xa
gilta sé luong biéu tuong duong 1én va s6 luong tai nguyén thoi gian-tan sb. Theo tuy
chon, mdi twong quan anh xa dugc xc dinh trude trong giao thac truyén thong, va mdi
tuong quan anh xa la mbi twong quan anh xa dugc thé hién trong bang 5. $6 luong tai
nguyén thoi gian—lén s& 12 A*B, va duoc tao cau hinh dé thé hicn rang tai nguyén thoi
gian-tan s6 bao gdbm A*B RI%, cu thé 1a tai nguyén thoi gian-tan sd bao gom A biéu tuong
trong mién thoi gian va bao ¢6m B song mang phu trong mién tin s6.

Bang 5

S6 lugng bicu tuong duong Ién S6 lugng tai nguyén thoi gian-tan so

1 k84

2 2%42
3 3%28
4 4%21
5
6
7

5%17

Vi du nhu, thong s6 cAu hinh bao gdm khoéang thoi gian truyén "Sms", do 1éch "3"
va thong tin biéu thi tai nguyén vat ly "chi s6 A", va bo phén truyén dan muc tiéu B bao
20m tong cong 6*12 RE, sé luong bicu tuong dudng 1én 1a 6 va s6 luong song mang phu
la 12. Dua trén Bang 3, dau cudi xac dinh ring s6 luong cac tai nguyén thoi gian—tén 56
dé truyén tin hiéu/thong tin duong 1én dinh ky muc ti¢u 1a 6%14 theo sb luong biéu tugng
duong lén "6" cua bd phan truyén dan muc tiéu B. Nghia la, diu cubi didu chinh tai
nguyén thoi gian-tan s& duoc tao cau hinh dé truyén tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky
muc tiéu l1a 6*14 RI:.
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Cén luu ¥ ring mbi twong quan anh xa dugc thé hién trong Bang 5 chi la so lugc
va dau cubi cling ¢6 thé luu trit trude mdi twong quan anh xa gitra s6 lugng bicu tugng
duong lén va s6 luong song mang phu. M&i tuong quan anh xa gitta s6 luong biéu tuong
duong 1én va s6 luong tai nguyén thoi gian—tén s6 hodc sd luong song mang phu va
phuong thire thiét 1ap mdi twong quan anh xa khong bi gidi han thco phuong 4n nay.

Theo mot phuong an thuc hién ¢o thé, dau cudi tinh todn tai nguyén thoi gian-tan
s6 dé truyén tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh ky muc tiéu qua cong thuce dat san theo
thong sb ciu hinh va s6 luong bicu twgng dudng 1én trong bd phan truyén dan muc ticu.

Vi du nhu, thong s6 cAu hinh bao gém khoang thoi gian truyén "Sms", do 1¢ch "3"
va thong tin biéu thi tai nguyén vét ly "chi sb A", va trong bd phan truyén dan muc tiéu B,
s& luong bidu tugng dudng 1én 1a 6 va sb luong séng mang phu 1a 12. Dau cubi tinh todn
s6 luong tai nguyén thoi gian—tén s6 84 (s6 lugng séng mang phu twong Umg la 14) qua
dang thuc dit sdn theo s& luong bidu twong dudng 1én "6" cua bd phan truyén din muc
ticu B, cu thé 1a diu cudi xéc dinh rang tai nguyén thoi gian-tan s& duoc tao cdu hinh dé
truyén tin hiéu/thong tin duong 1¢én dinh ky muc ticu 1a tai nguyén thoi gian-tan 36 S, s6
luong biéu tuong duong 1én la 6 va s6 luong song mang phu la 14 trong tai nguycn thoi
gian-1an s6. 2: Diu cubi truyén tin hi¢u/thdng tin duong 1én dinh ky muc tiéu trén tai
nguycén thoi gian-tan 54 theo thong sb céu hinh.

Vi du nhu, dau cudi truyén tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc ticu trén tai
nguyén thoi gian-tan sb ¢6 6 lugng tai nguyén thoi gian-tan s6 14 6* 14 ctr 5ms mot 1an,

116 thong truyén dan tht chin cho tin hi¢w/thong tin duong 1én dinh ky

1: DAu cudi xac dinh tai nguyén thoi gian—tén s dé truyén tin hi¢u/thdng tin
duong lén dinh ky muc ticu theo s6 luong biu tuong dudng lén trong bd phin truyén
d4n kiéu tha nhét tht nhat va thong tin cu hinh.

2: Dau cubi truyén tin hidu/thdng tin duong 1én dinh ky muc tiéu trén tai nguytn
thoi gian-tan s theo thong sé cu hinh.

CAn hiu rang su khac biét gitta h¢ théng truyén dan tha chin va h¢ thdng truyén
dan tht tam chinh la: biéu twgng dudng 1én trong h¢ thdng truyén dan thir tam thudc vé
"bd phan truyén dan muc tiéu" va biéu tuwong duong 1én trong h¢ théng truyén dan tha
chin thudc vé “bo phan truyén dan kidu thir nhat". Cac chi tiét ¢6 lién quan ¢o thé dé cap
dén cac noi dung mo 14 co lién quan trong h¢ thdng truyén din thir tam va cc noi dung
md ta chi tiét bi bé qua ¢ day.

Cén hiéu rang, d6i voi cong doan 406, chin phuong an tuong (ng voi chin hé
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théng truyén dan cho tin hi¢u/thong tin duong lén dinh ky ciing duge tng dung cho phia
thiét bi mang truy cép. Cac chi tiét ¢o lién quan c6 thé dé cap dén cac noi dung mo ta co
lién quan theo chin phuong an va cac noi dung mo ta chi 1iét bi bo qua ¢ day.

CAn luu ¥ rang cdc ngudng (bat ky mot trong s ngudng thir nhét, ngudng thi hai,
ngudng thtr ba, ngudng thir tu va ngudng thr ndm) lién quan dén mdi phuong an duge
tao céu hinh trude boi thiét bi mang truy cép hodc duogc xac dinh trudce trong giao thirc
truyén thong. Phuong thirc xac dinh va tri s6 cua mdi ngudng khong bi gidi han theo
phuong 4n nay.

Ciing cin luu y rang, theo chin phuong é4n, bat ky hai phuong 4n nao cling ¢6 thé
duoc két hop dé thuc hién, bat ky ba phuong an nao cling ¢6 thé duoc két hop dé thuc
hi¢n hodc n (n la s6 nguyén duong) phuong dn co thé duoc két hop dé thuc hién, diéu
nay hién nhién déi voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt tuong ung
thco mdi phuong an. Cac phuong thic thue hién két hop theo cac phuong dn s¢ khong
dugc mo ta lap lai Jin luot ting phuong thie theo phuwong an nay cua sang ché. Phuong
thirc thuc hién két hop ctia phuong an tha ndm va phuong an thtr chin s& dugc mo 14 chi
tiét chi béng vi du so lugc cu thé, cu thé nhu sau.

Nhu duoc thé hién trén Iig.8, khi diu cudi xac dinh réng bd phan u"uyén dan muc
tiéu A khong c6 biéu trong duong 1én, dau cudi danh gid theo tudn ty xem liéu bd phan
truyén dan, 1a bd phan truyén dan kiéu tha nhat, co 10n tai trong pham vi 3ms tir by phén
truyén din muc tiéu A hay khong. Do b phan truyén dan muc tiéu A khong c6 biéu
tuong duong lén, diu cudi xac dinh rang bd phan truyén dan muc tiéu A khong phai la bo
phan truyén dan kiéu thtr nhat. Do bd phén truyén dan B bao eom 1 bicu twong duong
xubng va 6 biéu tuong duong 1én, dau cudi xac dinh ring bd phan truyén dan B 1a bd
phéan truyén dan kiéu the nhat tht nhat theo thuce té 13 sO luong bi¢u twong duong lén
trong bo phéan truyén dan B bang ngudng tht tu "6". DAu cudi tinh todn tai nguyén thoi
gian-tan s$b 84 cua tai nguyen thoi gian—t?m s6 S qua cong thirc dat san theo thong tin chu
hinh (khoang thoi gian truyén "Sms", do 1¢ch "3" va thong tin bicu thi tai nguytn vat ly
"chi s6 A") va s6 luong biéu tuwong dudng lén "6" clia by phan truyén dan B, cu thé 1a
diu cubi xac dinh ring tai nguyén thoi gian-té”m s& duge tao cdu hinh dé truyén tin
hicu/thong tin duong lén dinh ky muc ticu la tai nguyén thoi gian—t?m s6 S (bao gdm 84
RIY), s6 lugng cac biéu tuong duong 1én bi chiém dung boi tai nguyén thoi gian-1an s6 'S
trong mién thoi gian 1a 6 va sb luong song mang phu duge chiém dung trong mién tin sd

1a 14. Thong sé céu hinh con bao gdm phuong thire phan hdi CSI "Kiéu 10" va phuong
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thirc truyén "Phuong thie 4". Do do, ddu cudi xéac dinh rang tin hi¢w/thdng tin duong 1én
dinh ky muc ti¢u cAn duoc truyén theo thong s6 cAu hinh va truyén thong tin CRI trén tai
nguyén thot gian—tén s6 S ctr Sms mot 1an theo phuong thirc ghép kénh khong gian vong
1ap kin.

Tt ndi dung néu trén, theo cac phuong dn cua sang ché, dau cudi nhan tin hi¢u
cAu hinh tir thiét bi mang truy cap, xac dinh b phin 1ruyén dan muc ticu thco thong sb
céu hinh trong tin hi¢u céu hinh va truyén hodc hiy bo tin hi¢u/thong tin duong 1¢n dinh
ky muc tiéu theo sé luong bitu tugng duong 1én trong bo phén truyén din muc ticu.
Béng cach do, khi bd phan truyén dan duoc tao cAu hinh dé truyén tin hi¢u/thong tin
duong 1én dinh ky muc ti¢u co két cdu khung thay ddi dong, dau cudi ¢o thé xac dinh
xem licu truyén hay hiy bo tin hiéu/thong tin duong Ién dinh ky muc ticu thco sd luong
biéu tuong duong lén trong bd phén truyén din muc ticu, va dap lai viéc xac dinh réng
tin hiéu/thong tin duong 1én dinh ky muc ticu can duogc gui, chon phuong thirc truyén
cho tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc ti€u va truyén tin hi¢u/thong tin duong lén
dinh ky muc tiéu thco phuong thuc truyén. Do do, kha nang diu cubi phan hoi mot cach
hi¢u qua tin hi¢u/thong tin duong 1¢én dinh ky duoc cai thién.

‘Theo phuong an cua sang ché, khi bd phén truyén din muc tiéu khong co bitu
tuong duong I1én hoac s6 luong bicu tugng duong 1én 16n hon 0 va nho hon ngudng thir
ba, b0 phan truyén dan kiéu thtr nhat th(r nhét trong khoang thoi gian dit san tr hodc sau
bo phéan truyf”:n dAn muc tiéu duge xéac dinh, va tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc
tiéu duge truyén qua it nhAt mot biéu tuong duong 1¢én cua bd phén truyén dan kiéu thtr
nhét thtr nhat theo thong s cau hinh. Bang cach do, khi bo phan truyén dan muc tiéu c6
thé khong duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu/thdng tin dudng 1én dinh ky muc ticu, dau
cudi co thé truyén tin hi¢u/thong tin duong Ién dinh ky muyc ticu qua it nhit mot bicu
twong duong lén cia bd phén truyén dan kiéu thr nhat thtr nhat dugc xdc dinh. Do do,
tranh duoc tinh trangi tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc ti¢u bi huy bo, va thiét bi
mang truy cdp ¢é thé thu duoc kip thoi tin hi¢w/thong tin duong Ién dinh ky muc ticu
duoc phan hdi bai dau cudi.

Theo cac phuong an cua sang ché, khi s lugng biéu twong duong 1én trong bo
phan truyén dan muyc tiéu 1én hon 0 va nho hon ngudng tht ndm, tdp con thong tin cua
tin hiéu/thong tin duong 1én dinh ky muc tiéu duoc 1ruyén qua it nhat mét bitu trong
duong 1¢én cua bo phan truyén dan muyc tiéu theo thong s6 céu hinh. Do tap con thong tin

bao gom it nhat mot trong s6 thong tin CRI, thong tin RI, thong tin CQI, thong tin PMI
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bang rong va thong tin PMI thu nhat, diu cubi van co thé truyén mot phén thong tin lién
quan dén tin hi¢w/thong tin duong 1¢n dinh ky muc ticu dén thiét bi mang truy cap, nho
d6 tranh sy lang phi tai nguyén gay ra bdi vice s6 luong bicu twong dudng 1én trong bd
phan truyén dan muc tiéu qua nho va do do tin hi¢u/thong tin duong 1én dinh ky muc tiu
bi hity bo.

Dudi day la cac phuong an v& thiét bi theo cac phuong an cla sang ché va cac bd
phan nay khong dugc md ta chi tiét theo cac phuong an v& thiét bi ¢6 thé dé cap dén cac
chi tiét k§ thuat dugc boc 10 trong phuong phéap cac phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, so dd két cdu cua thiét bi tin hi¢u/thong tin dudng
Ién dinh ky theo phuong dn minh hoa cta sang ché duge thé hién. Thiét bi tin hi¢u/thong
tin duong 1én dinh ky ¢6 thé duoc thuc hién thanh toan bo hodc mot phin dau cudi qua
phan mém, phan clng va su két hop clia cé hai. Thiét bi tin hiéu/thong tin duong 1én dinh
ky bao gém bo phan nhén 910, bd phéan xac dinh 920 va bo phan truyén 930.

36 phéan nhdn 910 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cdc chirc ndng ctia cong doan
403 va it nhat mot cong doan nhén rd rang hodc khong ro rang khac.

Bo phan xac dinh 920 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chic ndng cua cong
doan 404 va it nhdt mot cong doan xac dinh rd rang hodc khong ro rang khac.

Bo phéan truyén 930 duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ndng cta cong doan
406 va it nhat mot cong doan truyén dan rd rang hodc khong rd rang khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 10, so dd két cdu cta thiét bi tin hi¢u/thong tin duong
1én dinh ky theo phuong an minh hoa cta sang ché duoc thé hién. Thiét bi tin hi¢u/thong
tin duong 1én dinh ky ¢o thé duoc thuc hién thanh toan b hodc mot ph'ém thiét bi mang
truy cdp qua phin mém, phan clmg va su két hop cua ca hai. Thiét bi tin hi¢u/thdng tin
duong 1én dinh ky bao gém bd phan truyén 1010, bd phan xac dinh 1020 va bd phén
nhéan 1030.

Bo phan truyén 1010 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chitc nang ctia cong doan
402 va it nhat mot cong doan truyén dan rd rang hodc khong rd rang khac.

Bo phén xac dinh 1020 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chic ndng cua cong
doan 405 va it nhat mot cong doan xac dinh ro rang hode khong ro rang khac.

B0 phén nhan 1030 duoc tao cAu hinh dé thuc hién céac chirc nang cua cong doan
407 va it nhAt mot cong doan nhan rd rang hodc khong rd rang khac.

Mot phuong an cua sang ché ciing dé xuét hé théng dit licu duong 1én ¢6 thé bao

g0m dau cuoi va thiCt bi mang truy cap.
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Dau cubi co thé bao gém thiét bi tin hiéu/thong tin duong 1én dinh ky duoc dé
xuét trong I'ig.9, va thiét bi mang truy cép co thé bao gdm thiét bi tin hi¢u/thdng tin
duong 1¢én dinh ky dugc dé xuét trong I'ig.10.

Todc, dau cudi c6 thé 1a ddu cubi duge dé xuat trong Iig.3A, va thiét bi mang truy
cp co thé 1a thiét bi mang truy cép duoc dé xuét trong Fig.3B.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong ung ¢6 thé hicu ring,
trong mot hodc nhidu cac vi du néu trén, cac chirc ning duge mo ta theo cac phuong an
cta sang ché c6 thé duoc thuc hi¢n thong qua phan cung, phin mém, phan sun hodc bét
ky su két hop nao ctia ching. Khi dugc thuc hi¢n thong qua phin mém, cic chirc ning
nay co thé duoc luu trit trong phuong ti¢n ¢o thé doc duoc bang may tinh hodc duge
truyén dudi dang mot hodc nhiu 1énh hodc ma trong phuong ti¢n ¢ thé doc duoc béng
may tinh. Phuong ti¢n co thé doc dugc bang mdy tinh bao oO6m phuong ti¢n luu trit may
tinh va phuong ti¢n truyén thong, va phuong ti¢n truyén thong nay bao 206m bat ky
phuong tién nao dé truyén chuong trinh may tinh tr noi nay dén noi khac. Phuong ti¢n
Iuu trit ¢6 thé 1a bat ky phuong tién sin ¢6 nao ¢6 thé truy cap dugce cho mdy tinh van
niang hodc chuyén dung.

Céc phuong an néu trén chi la cdc phuong an uu tién cua sang ché va khong nham
2161 han sang ché. Céc cai bién, thay thé twong duong, cai tién va hoat dong tuong tu
duoc thue hién trong pham vi va nguyén Iy cua sang ché s¢ nim trong pham vi bao ho

ctia sang che.

-30-



37741

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong tin duong 1én dinh ky, bao 2Om cac bude:

nhéan tin hi¢u cAu hinh duoc truyén boi thiét bi mang truy cép, tin hi¢u c4u hinh
chtra thong 6 cAu hinh cta thong tin duong 1én dinh ky;

xac dinh bo phan truyén dan muc tiéu theo thong s6 cAu hinh; va

truyén hodc hiy bo thong tin duong 1én dinh ky muc ti¢u thco s& lugng bicu
twong duong lén trong bd phéan truyén dan muc ticu,

trong do truyén hodc hiy bo thong tin duong 1én dinh ky muc tiéu thco sb lugng
biéu tuong duong 1én trong bd phén truyén din muc tiéu bao 20m:

khi sb luong bicu tuong dudng 1én trong bd phéan truyén dan muc tiéu 16n hon 0
va nhé hon ngudng thir hai, hiy bo thong tin duong 1¢n dinh ky muc ticu.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong s& cAu hinh bao gdm it nhit mot trong s
khoang thoi gian truyén, do léch, phuong thac phéan hoi thong tin trang thai kénh
(Channel State Information - CSI), phuong thirc truyén hodc thong tin biéu thi tai nguyén
vat 1y.
3. Phuong phép theo diém 1 hogc diém 2, trong do bd phan truyén dan muc tiéu 1a khung
con hoac khe.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém 3, trong do huy
b6 thong tin duong 1én dinh ky muc tiéu bao 2om:

khong truyén thong tin dudng lén dinh ky muyc ticu dén thiét bi mang truy cép.
5. Thiét bi truyén thong tin duong lén dinh ky, bao o0m:

bd phéan nhan, duoc tao cAu hinh dé nhén tin hi¢u cAu hinh duoc 1ruyén boi thiét b
mang truy cdp, tin hiCu cAu hinh chta thong s cAu hinh cua thong tin duong 1én dinh ky;

bo phén xac dinh, dugc tao cdu hinh dé xac dinh bd phén truyén dan muc tiéu theo
thong s6 cAu hinh; va

bd phén truyén, con duge tao cAu hinh dé truyén hodc hiy bo thong tin duong 1én
dinh ky muc ti¢u theco s6 luong bicu tugng dudng 1én trong bo phan truyén dan muc tiéu,

trong d6 bo phén truyén con dugc tao chu hinh dé:

khi s6 lugng biéu tuong duong 1¢n trong bd phén truyén dan muc tiéu 16n hon 0
va nhé hon ngudng thir hai, hity bo thong tin duong 1én dinh ky muc ticu.
6. Thiét bi theo diém S, trong do thong s6 cAu hinh bao gom it nhat mot trong s6: khoang
thoi gian truyén, do 1¢&ch, phuong thirc phan hdi CSI, phuong thic truyén hodc thong tin

biéu thi tai nguyén vat ly.
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7. Thiét bi theo diém 5 hoic diém 6, trong d6 bd phan truyén dan muc tiéu la khung con
hoac khe.
8. Thiét bi theo diém bt ky trong sé cac diém tir didm 5 dén diém 7, trong d6 b phan
truyén con duogc tao cAu hinh dé:

khong truyén thong tin dudng 1én dinh ky muc ticu dén thiét bi mang truy cép.
9. Thiét bi truyén thong tin duong 1én dinh ky, bao oom:

bd phén truyén, duoc tao cAu hinh dé truyén tin hi¢u cAu hinh dén dau cudi, tin
hi¢u cdu hinh chtra thong s cAu hinh cua thong tin dudng 1én dinh ky;

bo phan xac dinh, dugc tao cAu hinh dé xéac dinh bo phan truyén dan muc tiéu theo
thong s6 cAu hinh; va

b0 phan nhan, con dugc tao cAu hinh dé nhan hodc khong nhén thong tin duong
1én dinh ky muc ti¢u thco s6 lugng bicu twong duong 1én trong bd phén truyén dan muc
ticu,

trong d6 bd phan nhan con dugc tao chu hinh dé: khi s6 lugng biéu tuong dudng
1én trong bo phan truyén dan muc tiéu 16n hon 0 va nho hon nguong th(r hai, khong nhéan
thong tin duong 1én dinh ky muc tiéu.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong s& cAu hinh bao gdm it nhit mot trong sb:
khoang thoi gian truyén, do léch, phuong thirc phan hoi CSI, phuong thic truyén hodc
thong tin bicu thi tai nguyén vat 1y.
11. Thiét bi theo diém 9 hoic diém 10, trong do bo phén truyén dan muc tiéu 1a khung

con hoac khe.
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