(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oo comnsesmoemmeroe O MMIMIN T
CUC SO HUU TRi TUE
1-0037739
(51)200601 DO4C 1/06; EO1F 7/04; B21F 27/04 (13) B
(21) 1-2019-04793 (22) 16/01/2018
(86) PCT/EP2018/050959 16/01/2018 (87) WO/2018/137964 02/08/2018
(30) 102017 101 756.9 30/01/2017 DE
(45) 25/12/2023 429 (43) 25/12/2019 381A

(73) GEOBRUGG AG (CH)
Aachstrasse 11, 8590 Romanshorn, Switzerland

(72) WENDELER-GOGGELMANN, Corinna (DE).

(74) CONG TY TRACH NHIEM HUU HAN TU VAN PAU TU VA SO HUU TRi TUE
INTERFIVE (INTERFIVE CO., LTD)

(54) LUGI THEP VA PHUONG PHAP CHE TAO DAY XOAN DE SAN XUAT LUCI
THEP

(57) Séang ché dé cap dén ludi thép (10a; 10b; 10c), cu thé 1a ludi an toan, gom c6 nhléu
day ghep (12a, 14a; 12b; 12¢) duoc bén voi nhau va it nhat mot trong s6 d6 duoc san Xuat
tir it nhat mot soi day don, mot bo day, mot dai day, mot day cap va/hodc cau kién doc
khac (16a; 16b; 16¢) c6 it nhat mot soi ddy (18a; 18b; 18c) va cé it nhat mot nhanh tha
nhat (20a; 20b; 20c), it nhat mot nhanh thtr hai (22a; 22b; 22¢) va it nhat mot ving uén
(24a; 24b; 24c) ndi nhanh thir nhat (20a; 20b; 20c) va nhanh tht hai (22a; 22b; 22c¢) voi
nhau, trong d6, & hinh chiéu phia trudc vudng goc voi mit phing mé rong chinh coa day
ghép (12a; 12b; 12¢), nhanh thtr nhat (20a; 20b; 20c) c6 it nhat mot goc nghiéng thir nhat
(26a; 26b; 26¢) so voi huong doc (28a; 28b; 28c¢) cua day gheép (12a; 12b; 12¢).

Sang ché ciing dé xuat 13, ¢ hinh chiéu cit ngang song song véi mit phiang mo rong cia
day ghép (12a; 12b; 12¢) va vuong goc véi hudng doc (28a; 28b; 28¢) cua day ghép (12a;
12b; 12c¢), vung uén (24a; 24b; 24c) gian dai it nhat mot doan véi gbc nghiéng tha hai
(30a; 30b; 30c) so v&i huong doc (28a; 28b; 28¢) cua day ghép (12a; 12b; 12c¢), trong do
goc nghiéng thir hai (30a; 30b; 30c) khac voi gbc nghiéng thir nhit (26a; 26b; 26c¢).
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén ludi thép va phuong phéap ché tao luéi thép.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vuc k¥ thuédt nay, luéi thép da dugc biét 13 dugc lam tr cdc day
ghép bén lai v4i nhau. Cac ddy ghép nay thuong duoc ubn bang dao bén va bén
thanh luéi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét lugi thép chung c6 cic dic tinh li€n quan
dén kha ning chiu tai. Doi tuong cua sang ché thu dugc theo cac ddc di€m néu
trong yéu cau bao ho 1 va 15, con cic phuong an uu tién va cac van dé khac cua

sang ché dugc néu trong cac dieém yéu cau bdo ho phu thude.

Uu diém cua sang ché

Theo mdt khia canh, riéng biét hoac két hop it nhit mot khia canh khac, cu thé
1a két hop v6i mot khia canh, cu thé 1a két hop vdi sb luong bt ky trong s6 cac khia
canh con lai theo sang ché, dé xuét ludi thép, cu thé 1a Iué6i an toan, gém nhiéu day
ghép bén voi nhau, va it nhit mot trong sd d6 duge san xudt tir it nhat mét soi day
don, mot cudn diy, mot bo day, mot day cap va/hodc soi day dai khac cd it nhét mot
soi diy va c6 it nhat mot nhanh thir nhét, it nhit mot nhanh thtr hai va it nhat mot
ving uén ndi nhanh thi nhit va nhénh tht hai véi nhau, trong d6, ¢ hinh chiéu phia
trudc vuodng goc vai mat phiang mé rong chinh cia day ghép, nhanh tha nhét tao ra
it nhat mot géc nghiéng thir nhét so voi huéng doc ctia diy ghép, trong do, & hinh
chiéu cét ngang song song v&i mit phang m& rong ciia diy ghép va vudng goc voi
huéng doc ctua day ghép, vung ubn gian dai it nhét 12 mot doan véi géc nghiéng thir

hai so v6i huéng doc cua day ghép, trong d6 goc nghiéng thir hai khic véi goc
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nghiéng thu nhét, cu thé 13 ngoai pham vi dung sai san xuét. Theo cach nay c6 thé
dat dugc kha nang chiu luc tai cao mot cach thuan loi. Hon nita, dat dugc muc do
an toan cao. Cu thé 12 c6 thé tao ra ludi thép véi do bén cao, cu thé 1a dat duoc do
bén kéo. C6 loi néu, hinh dang cta cac day ghép va/hodc mét ludi cia ludi thép dap
tmg dugc vai stic cang ¢ thé x4y ra. Ngoai ra, kha nang chiu lyc tai cta cac diém
giao va/hodc cac diém nuat trong ludi thép co thé sé& tang lén. Co loi néu, cac ving
khéc nhau cta day ghép cia luéi thép ¢ thé dugc tbi wu hoa timg vung va kha ning
chiu tai riéng. Hon nita, diéu nay cho phép tao ra mdt cach c6 loi ludi thép c6 do
cliing cao, cu thé 12 theo chiéu ngang cua lu6i thép va/hodc doc theo ludi thép. Hon
nita, cac dic tinh co hoc cua luéi thép ¢d thé dugc dap img mot cach linh hoat

va/hodc theo cac yéu cau.

Séang ché ciing @& cap dén phuong phép ché tao day ghép cho ludi thép, cu thé
1a cho Iu6i an toan, cu thé 1a phuong phap ché tao ludi thép, cu thé 13 ludi an toan,
trong d6 trong d6 day ghép duoc san xuAt tir it nhat mot soi day don, ctia mdt cudn
day, mot b6 day, mot day cap va/hodc sgi day dai khac c6 it nhat mot soi day, va
trong d6 it nhét mot nhanh thtr nhit, it nhit mot nhanh thir hai va it nhét mot ving
ubn ciia diy ghép ndi nhanh thir nhit va nhanh thtt hai v6i nhau dugc tao ra bing
cach ubn, va két qua 13, & mit c&t th nhét vudng goc voi mat phing mé& rdng chinh
clia ddy ghép, nhanh thtt nhét va/hodc it nhit nhanh thr hai mé rong v6i it nhat mot
goc nghiéng thu nhét so voi huéng doc cua day ghép. Pugc dé xuit 13, day ghép
duoc tao ra bing cach udn theo cach ma, & mat cit thir hai song song v&i mat phing
m& rong clia ddy ghép va vudng goc v6i hudng doc cta day gheép, ving ubn gidn
dai it nhét 13 it nhat 12 mot doan véi goc nghiéng tht hai so véi huéng doc cta déy
ghép khac véi goc nghiéng thu nhit. Theo cach nay c6 thé dat dugc kha ning chiu
luc tai cao mot cach thuén lgi. Hon nita, dat duge mirc do an toan cao. Cu thé 14 c6
thé tao ra ludi thép voi do bén cao, cu thé 1a dat dugc do bén kéo. C6 loi néu, hinh
dang cta cac day ghép va/hodc mét ludi ctia ludi thép dap ing duoc voi stc cang co
thé xay ra. Ngoai ra kha ning chiu luc tai clia cac diém giao va/hoic cic diém nut

trong ludi thép co thé s& tang 1én. C6 lgi néu, cac ving khac nhau cia day ghép cla
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ludi thép c6 thé duge t81 wu hoa timg ving va kha nang chiu tai riéng. Hon nira,
diéu nay cho phép tao ra mot cach cé loi luéi thép c6 do cing cao, cu thé 13 theo
chidu ngang ctia lu6i thép va/hodc doc theo ludi thép. Hon nita, cac dic tinh co hoc

ciia lu6i thép c6 thé duge dap Gtng mot cach linh hoat va/hodc theo cac yéu cau.

Theo mdt khia canh khac nita cua sing ché, riéng biét hodc Kkét hop véi it nhét
mot khia canh khac, cu thé 12 két hop v6i mot khia canh, cu thé 12 két hop véi mot
s& lugng bét ky khia canh khéc theo sang ché, luéi thép, cu thé 13 ludi an toan, dugc
d& xuét, gdm nhiéu day ghép bén v6i nhau va it nhat mot trong sb d6 dugc san xudt
tir it nhAt mot soi day don, cia mdt cudn day, mot bo déy, mot day cap va/hodc soi
day dai khdc c6 it nhat mot soi ddy va c6 it nhit mot nhanh thir nhét, it nhat mot
nhénh thi hai va it nhat mot ving ubn trong d6, & mit cit doc song song véi hudng
doc cua day ghép, vung ubn bao gdm it nhat mot ving ubn c6 do udn cong ciing
nhu it nhit mot ving chuyén tiép ndi v6i nhanh thi nhét va c6 do cong chuyén tiép
thir nhét khac v6i do cong ubn. Diéu nay cho phép dat dugc cic dic tinh c6 loi lién
quan dén kha nang chiu lyc tai. Hon nita, dat dugc mirc dd an toan cao. Cu thé 1a c6
thé tao ra ludi thép véi do bén cao, cu thé 1a dat dugc do bén kéo. C6 lgi néu, hinh
dang cta cac day ghép va/hodc mét ludi cta ludi thép dap ang dugc véi stc cing ¢
thé xay ra. C6 loi néu, cac ving khéc nhau ctia day ghép cua ludi thép co thé dugc
t61 wu hoa timg ving va kha ning chiu tai riéng. Hon nita, diéu nay cho phép tao ra
mot cach ¢ loi ludi thép cé do cung cao, cu thé 1a theo chidu ngang cla lu6i thép
va/hodc doc theo luéi thép. Hon nita, cac ddc tinh co hoc cua ludi thép co thé duoc
dap img mot cach linh hoat va/hodc theo cac yéu cau. Ngoai ra trang thai cua ving
ubn cong khi chiu luc tai dugc t6i uu hoa. Hon nita, c6 thé c6 khoang cach thong sb

16n do hinh dang ctia ving udn cong.

Sang ché con d& cap dén phuong phap tao ra day ghép cho ludi thép, cu thé 12
ludi an toan, cu thé 1a phuong phap ché tao ludi thép, cu thé 13 ludi an toan, trong
do6 day ghép duoc san xudt tr it nht mot sgi ddy don, ctia mt cudn ddy, mot bod
day, mot day cap va/hodc soi day dai khac co it nhét mét sgi ddy, va trong do it nhét

mot nhanh thir nhét, it nhat mot nhanh thi hai va it nhit mot ving udn ciia diy ghép
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1ndi nhanh tht nhit va nhanh thir hai voi nhau dugce tao ra bing cach ubn. Pugc dé
xuét 13, day ghép duoc tao ra bang cach udn cong sao cho, & mat cit doc song song
v6i hudng doc cta diy ghép, vung ubn bao gdm it nh4t mot ving udn c6 do ubn
cong va bao gdm it nh4t mdt ving chuyén tiép ndi v6i nhanh thu nhét va c6 do cong
chuyén tiép thir nhit khac véi d cong udn. Piéu nay cho phép dat dugc cac dic
tinh ¢6 1¢i lién quan dén kha nang chiu lyc tai. Hon nita, dat dugc muc dd an toan
cao. Cu thé 14 ¢6 thé tao ra lugi thép voi do bén cao, cu thé 1a dat dugc do bén kéo.
C6 loi néu, hinh dang cua cac diy ghép va/hodc mét ludi cta ludi thép dap tng
duogc vai stc ciang co thé xay ra. C6 lgi néu, cac ving khac nhau cia ddy ghép cua
ludi thép c6 thé duoc t8i wu hoa timg vung va kha ning chiu tai riéng. Hon nifa,
diéu nay cho phép tao ra mdt cach c6 l¢i ludi thép c6 dd climg cao, cu thé 1a theo
chiéu ngang cta ludi thép va/hodc doc theo ludi thép. Hon nira, cac dic tinh co hoc
ciia luéi thép co thé duge dap img mot cach linh hoat va/hodc theo cac yéu cau.
Ngoai ra trang théi ctia vung ubn cong khi chiu lyc tai dugc t51 wu hoa. Hon nita c6

thé c6 khoang cach thong s6 16n do hinh déng cua ving ubn cong.

Theo mot khia canh khéc nita cua sang ché, riéng biét hodc két hop véi it nhét
mot khia canh khac, cu thé 1a két hop voi mot khia canh, cu thé 1a két hop voi mot
s& lugng bt ky khia canh khéc theo sang ché, lu6i thép, cu thé 14 ludi an toan, dugc
dé xuét, gdbm nhidu day ghép bén v6i nhau va it nhat mot trong s6 d6 dugc san Xuét
tlr it nhat mot soi ddy don, cia mdt cudn day, mot b day, mot déy cap va/hodc soi
day dai khéc c6 it nhét mot soi day, cu thé 1a duoc 1am bing thép chiu luc cao trong
do, trong thr nghiém ubn cong ngugc, day c6 thé ubn duogc theo huéng nguoc lai,
mot géc tuong Ung it nhét 12 90°, quanh it nhat mot truc ubn c6 dudng kinh t6i da 12
2 d, it nhat M 1an ma khong bi gay, trong d6 M ¢6 thé dugc xéc dinh (bing cach lam
tron xudng néu phit hop) 1a C-R*%-d"° va trong d6 duong kinh d cua diy dugc tinh
bang mm, R 14 Iuc bén chiu kéo ctia day theo N/mm? va C 12 hé sb it nhét 1 bang
400 N*° mm®°. Pidu nay cho phép dat dugc cac dic tinh c6 1¢i li€n quan dén cac
thao tac xt ly va/hodc kha ndng san xuét. Hon nita, ¢6 thé tao ra dugc luéi thép bén

khoe. Hon nita, ¢6 thé dat dugc dd an toan cao. Cu thé 13, ludi thép cb thé dugc tao
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ra ¢6 dic tinh d6 bén cao, cu thé 1a d6 bén kéo. C6 loi néu, ludi thép c6 cac dic tinh
duoc can béng lién quan dén do cing va do bén kéo. Hon nita, c6 thé tranh duoc
dut gdy day khi san xudt ludi thép. Cu thé 13, c6 lgi néu khi san xut luéi thép, thi
nghiém dugc thyc hién it nhét 14 véi mic d6 rong. Ngoai ra ¢ thé xac dinh mot
céch d& dang va/hodic nhanh chéng va/hodc dang tin cdy day thich hop cho ludi thép
v6i kha nang chiu luc tai cao. Cu thé 13, c6 thé @& xuét phwong phap chon day thich
hop nghiém ngit hon va/hodc kha nang chiu tai riéng cao hon so v6i thir nghiém

ubn nguoc theo ISO 7801.

Ngoai ra sang ché ciing d& cép dén phuong phap xéac dinh day thich hop, cu
thé 1a day dugce lam béng thép chiu lyc cao, cho luéi thép, cu thé 13 cho luéi an
toan, gdbm nhiéu day ghép bén vé6i nhau, trong do it nhét mot diy ghép duoc tao ra
tlr it nhat mot day don, mot bé day, mot dai day, mot day cap va/hoac cAu kién doc
khac v&i mot day thich hop. Dugc d& xuét 13, ddy dugc x4c dinh 1a thich hop néu
trong thtr nghiém udn cong nguoc thi mot doan diy co6 thé ubn dugc theo huéng
nguoc lai, mgt goc tuon Ung it nhét 14 90°, quanh truc ubn c6 duong kinh ti da 13
2d, it nhat M 1an ma khong bi gay, trong d6 M ¢6 th8 dugc x4c dinh (bang cach 1am
tron xubng néu phit hop) 1a C-R%°-d% va trong d6 dudng kinh d cia day dugc tinh
bang mm, R 1a lyc bén chiu kéo ctia day tinh theo N/mm? va C 1a hé sb it nhit 1a
bang 400 N*° mm®°. Diéu nay thu dugc cac dic tinh 6 1oi lién quan dén kha ning
chiu luc tai. Hon nita, co thé dat dugc d6 an toan cao. Cu thé 13, ludi thép co thé
duoc tao ra ¢6 dic tinh do bén cao, cu thé 1a do bén kéo. C6 loi néu, ludi thép co su
cin bing cac dic tinh vé d6 cling va @ bén kéo. Hon nita, ¢ thé tranh duogc day bi
dut gy khi san xuét ludi thép. Cu thé 1a, c6 loi néu khi san xuit luéi thép, thu
nghiém dugc thuc hién véi o trai ludi it nhét 12 v4i mirc do rong. Ngoai ra ¢ thé
x4c dinh dugc loai day thich hgp cho ludi thép véi kha nang chiu lyc tai cao mot

cach dé dang va/hodc nhanh chong va/hodc déng tin cay.

Theo mdt khia canh khac cia sang ché, riéng biét hoac két hop véi it nhét mot
khia canh khéac, cu thé 1a két hgp v6i mdt khia canh, cu thé 1a két hop véi mot sb

luong bét ky khia canh khéc theo sang ché, lu6i thép, cu thé 13 ludi an toan, dugc dé
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xuét, gdm nhiéu day ghép bén vdi nhau va it nhat mot trong s6 d6 duge san xuét tir
it nhit mot soi day don, cia mdt cudn day, mot bd day, mot day cap va/hodc cAu
kién dai c6 it nhit mot soi day duogc lam bing thép c6 cudng do cao va bao gbm
nhidu nhanh, nhiéu ving un nbi hai nhanh twong tmg, va c6 phuong gién dai
ngang theo hudng phia truéc, vudng goc vi mit phing mé rong chinh cta day
ghép, trong do, trong thir nghiém tng sudt gifta cac tAm song song bao gbm ép bing
cach di chuyén cac tAm theo huéng ép song song v6i huéng phia truée, mot doan
thir nghiém cta day ghép, 14y ra tir diy ghép va bao gdm it nhét 13 nam nhanh va it
nhét 12 bén ving udn cong, thé hién duong cong dic tinh co gidn co trong biéu @b
hudng ép luc, bit ddu tir didm bat diu cta hudng ép, dudng cong dic trung riéng
thir nhét lién tuc it nhét 1a gdn nhu tuyén tinh hogic hodc tuyén tinh va c6 gradién thu
nhét. Bidu dd huéng ép luc & day cu thé 1a biéu @b huéng lyc. Didu nay cho phép
dat dugc cac ddc tinh ¢ loi lién quan dén kha nang chiu luc tai. Hon nira, dat duoc
muc d6 an toan cao. Cu thé 1a ¢6 thé tao ra ludi thép c6 do bén cao, cu thé 1a do bén
chiu kéo cao. Cé6 lgi néu, ludi thép c6 thé dugc tao ra voi cac dic tinh can béng lién
quan dén do ctmg cling nhu do bén chiu kéo. Hon nita, c6 thé tao ra ludi thép c6 do
bén cao khi c6 luc tac dong theo phuong ngang vao ludi thép, cu thé 13 luc giy ra
do cac dbi tuong va dap. Ngoai ra muc dd thich hop cla ludi thép co thé dugc xac

dinh mét cach dé dang va/hodc nhanh chong va/hodc dang tin cdy.

Theo mot khia canh khac nita cta sang ché, riéng biét hoic két hop vai it nhét
mot khia canh khéac, cu thé 1a két hop v6i mot khia canh, cu thé 1a két hop véi mot
s6 luong bét ky khia canh khéc theo sang ché, thiét bi ubn dé san xuét ludi thép, cu
thé 13 [u6i an toan, dugc dé xuét, bao gdm nhiéu day ghép dugc bén v6i nhau va it
nh4t mot trong s6 d6 dugc tao ra tir it nhét mot ddy ghép tron, c6 nghia l1a mét day
don, mot b6 day, mdt dai ddy, mot day cép va/hogc cu kién doc khéc c6 it nhat mot
soi day, co thiét bi udn bao gém it nhAt mot truc ubn va it nhét mdt ban udn dugc
cAu tao dé ubn day ghép tron quanh truc ubn va dugc d& trong toan bd hanh trinh
quay quanh truc ubn, c6 bd phan cp lidu dugc chu tao d& van chuyén day ghép tron

theo truc cép liéu theo hudng cép liéu, va c6 mot bd phin diéu chinh hinh dang
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dwoc chu tao @& didu chinh hinh dang cua day ghép. Theo cach nay, viéc san xuét s&
dat dugc cac dic tinh c6 1gi. Cu thé 13, lién quan dén viéc san xuit ludi thép, co thé
dat dugc khoang thong s6 16n. Hon nita, hinh dang ctia cac diy ghép va/hodc mit
luéi cta luGi thép duge dap tmg mot cach linh hoat va/hodc theo yéu ciu. Ngodi ra,
c6 thé d& dang dat dugc viéc san xuht nhanh va/hodc dam bao. Hon nita, c6 thé tao
ra thiét bi uén duoc didu chinh linh hoat va/hodc hoan thién. Ngoai ra c6 thé dat
dwoc ning sudt san xuét cao. Hon nita, khi udn diy ghép cta ludi thép, viéc lam
cham lai cac phan dich chuyén, cu thé c6 nghia 1a thoi gian va/hodc néng luong dau
vao cao, c6 thé 1én dén muc do cao. CO thé tao ra thiét bi ubn chi cin mirc d6 bao

dudng thip va/hodc giam thoi gian ngimg hoat dong do bao dudng chéng han.

Cu thé 1a “duoc thiét k&” dung dé chi viéc dugc 1ap chuong trinh, dugce tao ra
va/hodc dugce trang bi cu thé. Voi dbi tuong duoc cu tao cho mot chirc ning nhét
dinh duogc hiéu cu thé 1a dbi tugng dap tng va/hodc thyc hién chirc nang d6 trong it
nhit mot trang thai st dung va/hodc trang thai van hanh. V6i phuong phép “duogc
thiét k&” v6i muc dich cu thé dugce hiéu 14 phuong phap nay bao gbm it nhét mot
budce trong phuong phap huéng theo muc dich cy thé va/hodc phuwong phap nay tap
trung truc tiép vao muc dich d6 va/hodc phuong phép nay dap ing cho muc dich do
va it nhét 13 1am t8i wu mdt phan cho né. Thuat ngit budc clia phuwong phap “dugc
thiét k& cho mot muc dich c6 thé dugc hiéu cu thé 13 buéc cia phuong phap nay
huéng dén mot muyc dich cy thé va/hodc budc clia phuong phap nay c6 mot muc
dich truc tiép va/hodc bude ciia phuong phép nay c6 vai tro hoan thanh muc dich va

¢6 it nhat mot ph?m 1a duoc ti uu hoa dé hoan thanh muc dich do.

Cé loi néu, ¢o thé ché tao ludi thép c6 kha ndng chiu luc tai t6t va/hodc co thé
ché tao duogc theo cach dap ung dugc mot sb diéu kién, va/hoic dé xuét phuong
phép san xuét thich Gmg linh hoat va/hodc dam bao tin cay. C6 l¢i néu, cac dic tinh
co hoc ctia cac vung udn cong va/hodc cac diém nbi va/hodc cac nhanh va/hodc cac
day ghép trong ludi co thé duoc t6i vu héa va/hodc duge 1am thich mg mot cach
doc 1ap hoac phdi hop toan ven. Ngoai ra, sang ché @ xuét phuong phap kiém soat

chét lugng dé dang ap dung va/hodc thu duge cac két qua bao dam tin cay.
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Cu thé 13, day ghép dugc san xuét tir mot ciu kién doc, c6 nghia la day don,
‘mot bé day, mot dai day, mot day cép va/hoic cau kiégn doc khic bao gdm it nhét 13
mdt diy. Cu thé 13, thuat ngit “day” trong ngft canh nay la vat thé duoc hiéu 14 co
hinh dang dai va/hodc mong va/hodc ubn dugc it nhét 13 khi gia cong trén may
va/hodc ¢6 tinh mém déo. C6 lgi néu, theo huéng doc, diy c6 mot mat c4t ngang it
nhét 13 gén nhu khong dbi, cu thé 13 hinh tron hodc hinh elip. Péc biét c6 loi néu,
day c6 hinh dang la déy tron. Tuy nhién co6 thé dugc chép nhén néu day duoc chu
tao, it nhét 1a mét doan hodc hoan toan, 1a day phéng, day bdn canh, diy nhiéu canh
va/hodc day dinh hinh. Diy ¢6 thé dugc tao thanh, vi dy, it nhét 13 mot phén hodc
hoan toan bing kim loai, cu thé 13 hop kim kim loai, va/hodc vét liéu tong hop v
co va/hodc hitu co va’hoac vt liéu két hop va/hodc vat liéu khong kim loai v6 co
va/hodc vat liéu gém. Puoc chip nhan néu, vi duy, day duoc cu tao ¢ dang day
polime hoc & dang day tbng hop. Cu thé 1a, day c6 thé c6 ciu tao 1a day vat liéu két
hop, e.g. 1 day vat liéu két hop kim loai hitu co va/hodc 12 ddy vat liéu két hop vo
co-kim loai va/hodc 1a day vat liéu két hop polime-kim loai va/hodc la ddy vat liéu
két hop kim loai-kim loai hodc céc loai tuong tu. Cu thé 1a c6 thé chip nhan 1a day
bao g6m it nhét 14 hai vt liéu khac nhau, cu thé 1a duogc Sép xép tuong dbi v6i nhau
theo hinh dang két hop va/hodc it nhét 1a dugc tron 1An mot phﬁn v6i nhau. Co loi
néu, day c6 ciu tao 1a day kim loai, cu thé 1a day thép, cu thé 1a day thép khong gi.
Néu day ghép bao gbm nhiéu day, t6t hon néu cac day nay giéng nhau. Tuy nhién
¢6 thé duge chip nhan néu day ghép bao gbm nhiéu diy khéc nhau xét vé vt lidu
va/hodc duong kinh va/hodc mat cét ngang. T6t hon néu day c6 16p vo va/hodc 16p
pht riéng chéng an mon, vi dy 16p v6 k&m va/hogc 16p vé nhom-kém va/hodc 16p
v6 chét déo va/hoidc 16p vé PET va/hodc 16p vo oxit kim loai va/hodc 16p vo gbm

hodc céc loai tuong tu.

C6 loi néu, d6 gisn ngang cta day ghép 16n hon, cu thé 1a 16n hon dang ké
duong kinh ctia ddy va/hodc dudng kinh cia cAu kién doc ma ciu tao nén day ghép.
Phu thudc vao tng dung va cu thé 13 phu thudc vao kha nang chiu luc tai mong

mudn va/hodc phu thudc vao dudng cong dic tinh co gidn mong muodn cia ludi
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thép, cu thé 13 theo hudng phia trude, d gidn ngang co6 thé, vi duy, 16n gp hai hoic
ba 13n hodc nidm 1an hodc mudi hodc hai muoi l4n so voi duong kinh cia ciu kién
doc, trong d6 cic gia tri gifta hodc nhé hon hodc 16n hon ciling dugce chép nhén.
Ciing tuong tu, phu thudc vao viéc su dung, day co thé c¢6 duodng kinh cua, vi du,
xap xi 1 mm, x4p xi 2 mm, xép xi 3 mm, xap xi 4 mm, x4p xi 5 mm, x4p xi 6 mm,
x4p xi 7 mm ho#c tham chi cao hon hogc thdm chi thip hon hodc dudng kinh c6 gia
tri ndm trong khoang d6. Puong kinh 16n hon, cu thé 1a duong kinh 16n hon dang ké
cling dugc chép nhan néu céu kién doc bao gém nhiéu thanh phﬁn, cu thé 13 nhiéu
day, vi du trong truong hgp mot day céap, hodc mot dai day, hodc mot b6 day, hoac

cac loai tuong tu.

Cu thé 13, ludi thép duge ché tao dé gia ¢b suon dbc, 1am hang rao an toan,
rao chén, mang ludi chén dé roi, rao ngin, ludi bat c4, ludi bao vé chan thu dit,
hang rao bao quanh, luéi bao vé duong ham, chéng 16 dat, rao chin d& dua mo o,
rao chin duong, chéng tuyét 16 hodc céac loai tuong tu. Cu thé 1a nho do bén cao
va/hodc kha niang chiu lyc tai, cac img dung dé 1am vo boc va/hoic 1am tdm pha, vi
du trong c4c nha mdy dién, cac tdoa nha cong xudng, khu dan cu hodc cac toa nha
khéc, dé bao vé chéng nd, chéng dan, ngédn cac vt thé bay, ludi chin, ludi bao vé
ho#c cac loai twong ty cling dugc chép nhan. Ludi thép co thé, vi du, duoc trai ra
va/hodc bd tri va/hodc duge dit theo chiéu ngang, doc hodc chéo, cu thé 1a so véi
mat dat. Cu thé 13, ludi thép c6 cAu tao 12 mit phang. C6 loi néu, ludi thép c6 cu
trac ddu din va/hodc theo it nhat 13 1ap lai theo mot hudng. Tbt hon néu ludi thép c6
thé duogc cudn vao va/hodc duge mo ra, cu thé 12 quanh mot truc gidn dai song song
voi huéng kéo dai chinh cia day ghép. Cu thé 13, cudn ludi thép da dugce cubn vao

¢6 thé dugc ra theo hudng vudng goc véi hudng kéo dai chinh cua déy ghép.

Tét hon néu day ghép c6 chu tao hinh xoén dc. Cu thé 13, day ghép co chu tao
14 xoén 8¢ det. Tot hon néu day ghép ciu tao boi nhiéu c4c viing uén cong va nhiéu
nhénh, trong d6 c6 loi néu, cac ving ubn cong lan lugt ndi v6i cac nhanh mot cach
truc tiép. Co loi néu, d6 gisin ngang nho hon dang ké so v6i chiéu dai nhanh thir

nhit. Cu thé 13, ¢6 loi néu, bién dang ctia day ghép it nhét 13 gdn nhu c6 duong kinh
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va/hodc mit cit ngang khong ddi, hodc c6 dudng kinh va/hodc mit cit ngang khong
dbi. Piac biét duoc wu tién néu, day ghép bao gém nhiéu nhanh, c6 loi néu, c6 cAu
tao it nhit 1a gan nhu gidng nhau hogc gidng nhau. C6 loi néu, day ghép bao gbm
nhiéu c4c ving uén cong, 14n luot ndi véi hai nhanh bén canh va t6t hon néu c6 cdu
tric it nhat 12 gin gidng nhau hodc gidng nhau. Tt hon néu day ghép ¢ cAu tao tir
mot cAu kién doc, cu thé 14 chi c6 mot cAu kién doc, vi du day hodc mdt b6 day hodc
mot diy cap hodc mdt cudn day hodc cac loai twong ty. Thuat ngir cac dbi tuong “it
nhét 12 gin gidng nhau” c6 thd duoc hidu cu thé, trong ngir canh nay la cac dbi
turgng ¢ kha ning twong tng dap tng mot chirc nang chung va khéc véi dbi tuong
khéc c6 cAu trac gdm tAt ca cic yéu t6 khong phuc vu cho chirc nang chung nay,
ngoai trr sai s trong sén xuét. Tét hon néu “it nhét 1a gin gidng nhau” dung dé chi
sy trung nhau ngoai trir sai s6 san xuét va/hodc trong pham vi cho phép cla san
xudt/k¥ thuat. Thuét ngir “it nhit 12 gan nhu gia tri khong d6i” c6 nghia cy thé trong
ngit canh nay la gia tri thay dbi tdi da 20%, c6 loi néu, khong qua 15%, dac biét co
loi néu, t6i da 10%, tét hon néu khong qué 5%, tot hon néu t6i da 3% va déc biét t6t
1a t5i da 2% hodc tham chi téi da 1%. Mot vét thé c6 “it nhat 1a mit cét ngang gin
nhu khong ddi” c6 thé duoc hiéu cu thé 13, mdi mat cét ngang bit ky thir nhét cia
vat thé theo it nhat 1a mdt huéng va mdi mit cit ngang bét ky tht hai cua vat thé
theo mot huéng, dién tich bé mit ti thiéu khac biét gitta mot mat cit so vOi cac mit
¢4t khac khi dit mit cit ndy 1én mat cit khac t6i da 12 20%, c6 loi néu, t6i da 12 10%
va dac biét ¢o loi néu, khong qua 5% dién tich bé mat clia mat cat 16n hon trong hai

mat cat.

Tbt hon néu hudéng doc cta diy ghép duge bb tri it nhat 14 gan nhu song song
hodc song song v&i huéng gidn dai chinh cta day ghép. Tét hon néu day ghép co
truc doc gidn dai huéng doc cua day ghép. Tét hon néu mit phang mé rong chinh
cta day ghép duoc bé tri it nhét 12 gAn nhu song song v&i mat phing mé& rong chinh
ctia ludi thép, it nhit 14 trong trang thai khi ludi thép dugc tréi ra va/hoac dugc mo
ra theo cach trai phang, cu thé 14 khéc v6i trang thai lip dat cia ludi thép. Thudt ngit

“hudng gidn dai chinh” cia mot dbi tugng & dy cu thé 1a mot hudng duge hiéu 1a

-11-



37739

gidn dai song song v6i canh 16n nhét ctia hinh hop chit nhét tudng twong nho nhét
bao bén ngoai d6i twong. Thuat ngir “it nhét 12 gin nhu song song” ¢ day cu thé 1a
huéng so véi huéng tham chiéu, cu thé 13 trong mot mat phing, dugc hiéu 13, trong
d6 hudng nay 1éch véi huéng tham chiéu cu thé 13 véi goc nho hon 82, c6 loi néu,
nho hon 5° va dac biét cé loi néu, nho hon 2°. Thuft nglt “mdt phfmg mé rong
chinh” ctia mot dbi tuong cu thé 12 mot mit ph'fmg duge hiéu 13 song song vai bé
mit 16n nhét cta hinh hdp chit nhét tuéng twong nhod nhét ma bao ngoai hoan toan

déi tuong, va cu thé 1a kéo dai qua tAm ctia hinh hop chit nhat.

Luéi thép tot hon néu bao gdm nhidu hodc mot sd diy ghép, cu thé 1a day
ghép ¢ chu tao gidng nhau. C6 thé duoc chip nhan néu ludi thép c6 ciu tao gbm
nhiéu day ghép khéc nhau. C6 loi néu, cac diy ghép dugc néi két voi nhau. Cu thé
13, cac day ghép canh nhau duoc bd tri theo cach ma cac huéng doc cua ching kéo
dai song song. Tét hon néu mdot day ghép duge bén va/hodc duge dan vao v6i hai
diy ghép canh nhau. Cu thé 13, ludi thép co6 thé dugce tao ra bing diy ghép dugc dan
vao thanh mang luéi so bd, day ghép khac dugc dan vao day ghép da dan, sau do
day ghép khac lai dugc dan vao day ghép da dugc dan, va ctr tiép tuc nhu vay. Co
loi néu, cac day ghép canh nhau ndi véi nhau thong qua cac ving ubn cong cla
chung. Pic biét co loi néu, hai ving udn cong tuong Ung cta cic ddy ghép khac
nhau dugc ndi véi nhau, cu thé 12 moc vao nhau. Cu thé 13, cac diy ghép cua ludi
thép c6 cung hudng quay. Co loi néu, hai day ghép twong ung dugc dan vao voi
nhau, cu thé 13 tai déu tuong tng thi nhét trong hai diu cia né va/hodc tai dau tht

hai twong g trong hai dau cua né ¢ vi tri d6i dién dau thtr nhat.

Tét hon néu ludi thép bao gdm it nhét mot mat ludi. Pac biét duge uu tién
néu, mit luéi ndy dugc phan dinh boi bdn nhanh, hai nhanh twong tng la cia cung
mot ddy ghép. C6 loi néu, day ghép phan dinh mat w6 tir it nhat mt phia, cu thé 1a
tir hai phia. Cu thé 13, mét lu6i ¢6 bdn canh, cy thé 12 hinh thoi. C6 loi néu, mét ludi
dbi xtmg véi truc dbi xtng gian dai hudng doc cia diy ghép va/hodc d6i xtng voi
truc d6i xtng kéo dai vudng goc voi hudng doc cua day ghep. Tét hon néu mat ludi

¢6 gbc bén trong thu nhét. Pic biét duge vu tién néu, goc bén trong thir nhét ¢6 gia
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tri tuyét dbi ghp hai l3n gia tri tuyét ddi cua goc nghiéng thir nhét. Cu thé 13, géc bén
trong thir nhat gbm hai goc nghiéng cua cac day ghép canh nhau. C6 1oi néu, truc
doc cta day ghép 1a duong phéan gidc clia goc thir nhéit. Tét hon néu mit luéi c6 goc
bén trong thtr hai dwoc bé tri lidn sét goc bén trong thit nhét. Cu thé 13, mdt nira gid
tri tuyét ddi clia goc bén trong thir hai va gié tri tuyét dbi goc gradién it nhét 13 gin
nhu hodc chinh xac 1a 90°. C6 loi néu, duong phan gidc cua goc bén trong thir hai
¢6 hudng vudng goc véi truc doc ciia day ghép. Dac biét co loi néu, mét luéi c6 mot
gdc bén trong thir ba dugc bd tri dbi dién goc bén trong thir nhat. Cu thé 13, gi4 tri
tuyét di goc bén trong thir ba gidng véi gié tri tuyét dbi ctia goc bén trong thir nhét.
C6 loi néu, mit ludi c6 goc bén trong thir tw duge bd tri dbi dién v6i goc bén trong
thir hai. Cu thé 13, gia tri tuyét dbi goc bén trong thir tu gidng véi gia tri tuyét dbi
ctia goc bén trong thtr hai. C6 loi néu, luéi thép bao gém nhiéu mét ludi, cu thé 14 it
nhét 13 gn gidng nhau hodc gidng nhau. Dic biét co loi néu, hai day ghép tuong
(rng canh nhau tao nén nhidu mét ludi. Tét hon néu nhanh thir nhat va nhanh thi hai
tao nén mét ludi cing v6i nhanh thi nhit khac va nhanh thir hai khéc cta day ghép
khac dugc bd tri lién sat v6i day ghép do. “ft nh4t 1a gan nhu” c6 nghia cy thé trong
ngit canh nay 12 do 16ch so v6i gia tri da cho cu thé 12 nhé hon 15%, t5t hon néu nhé

hon 10% va dic biét duoc uu tién néu, nhé hon 5% gia tri da cho.

C6 loi néu, goc nghiéng thu nhét 12 goc & gifta truc doc ctia nhanh thi nhét va
truc doc cua day ghép, cu thé 13 & hinh chiéu phia truéc. Dac biét 6 loi néu, goc
nghiéng thi hai 12 goc ¢ gitta huéng gidn dai chinh cta ving ubn va truc doc cua

day ghép, cu thé 12 & hinh chiéu cit ngang.

Vung udn cu thé 12 bao gém it nhét 13 25%, c6 loi néu it nhét 13 50%, dic biét

¢6 lgi néu khong thap hon 75% va t&t hon 14 it nhét 1a 85% ving udn.

Tét hon néu nhéanh thtr nhét tiép ndi v6i ving udn, cu thé 1a véi ving chuyén
tiep, mot cach toan ven. Dic bi€t dugc uu tién néu, nhanh th hai ti€p noi voi vung
udn mot cach toan ven. C6 lgi néu, ving chuyén tiép tiep nodi voi vung udn mot

cach toan ven. Dac biét tdt 13 ddy ghép dugc cAu tao chi gdm mot phan. Cu thé 13,
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mit phing m& rong chinh cta ving ubn khéc voi mit phing mé rong chinh cia
ving chuyén tiép. Tuy nhién c6 thé dugc chip nhan néu ving ubn va ving chuyén
tiép c6 cling mat phéng mé rong. “Mot cach todn ven” ¢ nghia cu thé 1a ndi véi it
nhat 13 bing lién két gitta chi tiét nay vdi chi tiét khéc, vi du bang céch han, bang
cach dan dinh, bing cach duc khudn va/hodc cac quy trinh khic ma ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc da biét, va/hoic co lgi néu, tao thanh & dang mot téng
thé, vi du bang cach san xuét tir mot khudn va/hodc bang cach san xut theo quy
trinh ép phun mdt thanh phan hoic ép phun nhiéu thanh phan, va c6 loi néu, tir mot
day tron don. Néu day ghép dugc tao thanh tir mot cAu kién doc c6 nhiéu thanh
ph?m, vi du mot dai ddy va/hodc mot day cap va/hodc mot bod day, “mot cach toan
ven” c6 nghia cu thé trong ngir canh nay 1a cac ddy thanh phan vi/hodc céc thanh
phin khéc cla cAu kién doc khong c6 gian doan nao trong bién dang dai cia day
ghép. Day ghép cu thé 13 dugc ché tao tir mot c4u kién doc hoic mot cAu kién dai

don.

Trong thir nghiém udn ngugc tot hon néu day duge udn theo hai vi tri doi dién
nhau, céc truc ubn cé cau tao giong nhau. C6 loi néu, cic truc udn dugce cau tao de
thuc hién thtt nghiém udn nguge ma khong lam bién dang va/hodc khong pha hiy

cau truc.

C6 loi néu, doan thir nghiém cua day ghép duoc chu tao chi gdbm mot phén.
Doan thir nghiém cta day ghép t6t hon néu ¢6 chinh x4c bdn ving udn cong. Dic
biét t6t 1a doan thir nghiém cta ddy ghép c6 chinh xac ndm nhanh. Cu thé 1, cac
tdm song song dugc cAu tao dé thuc hién thir nghiém tng sudt khong bién dang
va/hodc khong bi pha huy. Cu thé 13, khi ép, tdm tht nhét trong hai tim song song
di chuyén vé phia tim tht hai trong hai tAm song song theo hudng ép. Cu thé 13, khi
ép thm thit nhét di chuyén v6i van tc khong nhé hon 10 pm /gidy, c6 loi néu it nhat
12 50 um /gidy, dac biét co loi néu khong thap hon 100 pm /gidy, t5t hon néu x4p xi
117 pm /gidy so v6i tAm thir hai. Cu thé 13, doan thir nghiém cua day ghép bi bién

dang khong thé ddo ngugc trong thir nghiém tng suét. “Gian dai it nhit 13 gn nhu
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tuyén tinh” c6 nghia cu th8 trong ngit canh nay 12 gian dai khong c6 sy thay d6i dot

ngot va/hodc co goc nghiéng it nhét 12 gan nhu khong doi.

Co loi néu thiét bi cép liéu, bao gém it nhat mot bd phé‘m nap liu, cu thé 1a
dan huéng va trong khi nap liéu thi tao ra lyc tac dong vao diy ghép tron. Bo phan
nap 1idu t6t hon néu dugc ciu tao 13 truc nap liéu. Pac biét co loi néu, thiét bi nap
liéu bao gdbm nhiéu bd phan nap liéu, trong d6 cu thé 1 it nhat mot bd phan nap
liéu. Co loi néu, mot sb, dac biét co loi néu, tit ca bd phan nap liéu dugc dan
huéng, va trong d6 khi dan tién trude, day ghép tron di chuyén gitta cdc bd phén

nap liéu.

Cu thé 1, bd phan diéu chinh hinh dang dugc cAu tao dé didu chinh d§ cong
cla ving ubn, cu thé 1a cta ving udn va/hoic ciia ving chuyén tiép, va/hoic chidu
dai nhanh tht nhét va/hoidc chidu dai nhanh thir hai va/hodc do gidn ngang cia day
ghép va/hodc goc nghiéng thir nhét va/hodc goc nghiéng thir hai va/hodc hinh dang
ctia mét ludi. C6 loi ndu, thiét bi uén dugc thiét k& dé ché tao day ghép theo sang

ché. Cu thé 13, thiét bi uén dugc thiét ké dé ché tao ludi thép theo sang ché.

Thiét bi ubn c6 lgi néu, bao gé)m bd phan bén, duoc cAu tao dé bén day ghép
thanh mang [u6i so bd, cu thé 12 mang u6i so bd chu tao bsi nhiéu day ghep it nhét

1a gin gidng hoic gidng véi day ghép.

Tét hon néu truc ubn dugc @& quay quanh truc doc cua truc udn. Cu thé 13,
truc udn dugce dan dong. Co loi néu, thiét bi udn, cu thé 13 bo phan udn, bao gém it
nhét mot thiét bi dan cho truc ubn, dé quay truc ubn quanh truc doc cta no. Tbt hon
néu thiét bi ubn, cu thé 1a bo phan udn, bao g(‘A)m it nhat mot thiét bi dan cho ban
ubn, duoc cAu tao dé dan hudng ban ubn quanh truc ubn theo cach tudn hoan. Thiét
bi udn tét hon néu bao gbdm mot thiét bi dan, ndi v6i cac thanh phan dugc din dong
va/hodc duge dan dong cla thiét bi udn qua bang chuyén thich hgp, banh xe, bd din
dong, v.v,.. va/hodc dugc cAu tao dé 14i cac thanh phén duogc dan dong va/hodc duge

dan dong.
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Theo mot phuong 4an khac, sang ché dé xuét, diy dugc tao ra, it nhit 13 timg
phan, cu thé 12 hoan toan bang thép chiu luc cao, khdng ké 16p vo. Tét hon néu, day
1 day thép c6 do bén kéo cao. Vi du, thép chiu bén cao co thé 1a thép dan hoi
va/hodc soi thép va/hodc thép thich hop dé 1am day cap. Cu thé 13, day co do bén
Kéo it nhat 13 800 N/mm?, c6 loi néu, khong nhé hon 1000 N/mm’, ddc biét co loi
néu it nhit 12 1200 N/mm?, tét hon 12 khong nhé hon 1400 N/mm’ va dic biét tot 1a
it nh&t 12 1600 N/mm?, cu thé 13 do bén kéo xAp xi 1770 N/mm® hofic xp xi
1960 N/mm?. C6 thé dugc chép nhén néu day c6 do bén kéo cao hon, vi du dd bén
kéo it nhét 13 2000 N/mm?, hosic khong nhé hon 2200 N/mm?, hoc tham chi it nhét
13 2400 N/mm?. Didu nay cho phép dat dugc kha nang chiu lyc tai cao, cu thé 13 d6
bén chiu kéo cao va/hodc do cung cao theo chiéu ngang cta ludi. Hon nita, dat

dugc cac dic tinh udén cong c6 1oi.

Theo mdt phuong an co6 1oi, sang ché d& xuit, goc nghiéng thir hai khac véi
goc nghiéng thir nhit mdt goc it nhét 13 2,5°, t6t hon néu goc chénh léch khong nho
hon 5°, ¢6 loi néu, it nhét 12 10°, ddc biét c6 loi néu, khong nhé hon 15°, tot hon
néu khong nhé hon 20°, dic biét t6t 12 it nhat 14 25°. Diéu nay cho phép t61 uu héa

hinh dang cua cac diém ndi theo g dung cu thé.

Theo mot phuong an déc biét co loi, sang ché dé xuit, goc nghiéng thir hai ¢6
gi4 tri ndm trong khoang tlr 25° va 65°, ¢6 loi néu, gitta 40° va 50°. Cu thé 13, goc
nghiéng thir hai it nhét 1a 25°, ¢6 loi néu, khong nhé hon 30°, ddc biét c6 loi néu it
nhét 13 35° va tt hon 1 khong nho hon 40°, va/hodc tbi da 65°, ¢6 loi néu, khong
qua 60°, dac biét co loi néu, khong qua 55° va t6t hon néu tdi da 50°. Cu thé 1, goc
nghiéng thit hai it nhét Ia gin nhw 45°, cy thé 1a chinh xdc 1a 45°. Dic biét t6t 12 cac
ving ubn ctia diy ghép cta ludi thép cé gbc nghiéng thu hai x4p xi 45°. Diéu nay
cho phép dat dugc hinh dang cta ving udn c6 kha niang chiu lyc tai cao va/hodc co

loi néu, cé thé lién két véi ving udn khac.

Ngoai ra duge dé xuét 1, & hinh chiéu cit ngang vung udn, cu thé 1a vung uodn,

c6 it nhat mét doan 13 c6 bién dang it nhét 13 gﬁn nhu théng, cu thé 1a bién dang
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théng. “It nhét 1 gin nhu thang” c6 nghia cu thé trong ngit canh nay 1a thing, cu thé
1a tuyén tinh, trong pham vi sai s& san xuit. T6t hon 13, & mat cit ngang cua ving
uén c6 bién dang gin nhu thing hodc bién dang thing, mit cit ngang nay bao gbm
it nhét 12 50%, c6 lgi néu it nhit 1a 75% va dic biét c6 loi néu it nhét 13 85% ving
uén. C6 lgi néu, ving ubn trong mat c4t ngang nay, cu thé 12 & ving gén ving ubn,
c6 do cong trong mot mat phing duoc b tri song song v6i bién dang gan nhu thang
cla ving udn. Tét hon 13, & hinh chiéu phia true bién dang gin nhu thing gidn dai
it nhat 14 gin nhu song song hogc song song v6i hudng doc cta day ghép. Diéu nay
cho phép tao ra ving udn c6 @6 bén chiu kéo cao va/hodc dd ctimg khi udn cao. Hon
nita, theo cach nay co thé c6 hinh dang c6 lgi dé nbi cac ving udn cong cua cac day

ghép khéc nhau.

Ciing dugc dé xuét 13, & mit cit ngang, day ghép co it nhét mot doan c6 dang
hang béc, cu thé 13 hang bac xién. T6t hon 13, & mit cit ngang nhanh thir nhét, vung
ubn va nhanh th hai tao thanh hang béc, trong d6 vung udn hodc it nhét 12 bién
dang gin nhu thdng cua ving udn tao mot goc v6i nhanh thir nhét va/hoic it nhit

nhénh tht hai twong duong voi goc nghiéng thir hai.

Do cliing cao cuia ludi thép theo chiéu ngang clia bé mit cia no 1a dugc chép
nhan néu nhénh thu nhét va/hodc it nhét nhanh thir hai it nhét 12 c6 mot doan c6
bién dang thang. C6 loi néu, nhanh thir nhat va nhanh thir hai tao thanh céc canh
thng ctia mdt mét ludi. Dic biét ¢6 loi néu, toan by nhanh thir nhét va/hodc toan b
nhanh thir hai c6 cAu tao 13 duong thing. Cu thé 13, nhanh thir nhat va/hogc it nhét
nhanh tht hai c6 chidu dai it nhat 12 1 cm, ¢6 loi néu it nhat 1a 2 cm, ddc biét c6 loi
néu it nhat 12 3 cm, tot hon 14 khong nho hon 5 cm va déc biét tdt 12 it nhat 13 7 cm.
Tuy nhién nhanh thtt nhat va nhanh thit hai ciing c6 thé c6 céc chiéu dai bat ky
khac, cu thé 13 cac chidu dai 16n hon dang ké&. Nhanh thtr nhit va/hodic it nhét nhanh
tht hai c6 thé, vi du, c6 chidu dai khéng nhé hon 10 cm hogc it nhét 1a 15 cm hoge
khong nhé hon 20 cm hodc it nhét 12 25 cm hogc thgm chi 1a chiéu dai 16n hon, cu
thé 14 néu day ghép co cAu tao 1a mdt dai diy, mot day cap, mot bo day hodc cac

loai tuong tu.
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Theo mot phuong &n, sang ché duoc @& xuét 13, nhanh thir nhét gisn dai it nhét
13 mot doan & mit phing thtr nht va nhanh th hai gian dai it nhat 12 m6t doan &
mit phang thir hai song song v6i mat phang thir nhét. Cu thé 13, it nhét 13 hai nhanh
lién nhau ctia ddy ghép & trén cac mit phing song song. C6 loi néu, & mat cit ngang
nhénh thtr nhét song song véi nhanh thir hai. Nhanh tht nhdt va nhanh thi nhét
khéc tbt hon néu & mit phing thi nhit va/hogc it nhét nhanh thir hai va/hogc nhanh
thir hai khac & trén mot mit phing thi hai. Tét hon néu mit phang thi nhét nay xéac
dinh phia trude clia luéi thép va/hodc mat phang thr hai xac dinh phia sau cua ludi
thép, hodc nguoc lai. Diéu ndy cho phép tao ra luéi thép c6 hai mét va/hodc co cAu
trac tudng kép. Tét hon néu theo cach nay, cac luc tc dung ngang vao ludi co thé

dugc giam chan hiéu qua, dan dén su bién dang t6i thi€u cho ludi.

Day ghép khic cu thé 14 bao gdm it nhit mdt ving udn khac nita, & gan vi tri
day ghép nay va day ghép khac giao nhau. Tét hon néu ving udn thir nhit ni véi,
cu thé 1a méc vao véi ving ubn khac. Cuy thé 13, ving ubn khac ndi v6i nhanh thir
nhét khac va nhanh thtr hai khac. Nhanh thtt nhét 6t hon néu gian dai it nhat 1a gan
nhu song song hodc song song v6i nhanh thi nhit khac. Dac biét tt 13 nhanh thir

hai gidn dai it nhét 1 gdn nhu song song hodc song song v6i nhénh thir hai khac.

Theo mot phuong an ¢6 1¢i, sang ché @ xuét, day ghép thtt nhét va diy ghép
thir hai giao nhau vudng goc & gan viing ubn khac. Cu thé 13, goc nghiéng thir hai 1a
45° va tuong tu nhu vay, goc nghiéng thir hai khac cta ving ubn khéc ciing 12 45°.
Tét hon néu cac ving udn cong clia ludi thép méc voéi nhau tuong Gng giao nhau
vudng goc. Theo cach nay do bén chiu kéo cao cua ving nbi giita cac ving ubn
cong la duoc chép nhan, cu thé 1a khi c6 luc tac dung truc tiép va/hodc luc truyén
dén cac diém giao. Hon nita, didu nay cho phép t6i da hoa bé mit tiép xuc giita cac

ving udn cong dugc moc voi nhau.

Puoc dé xuit thém nira 13, géc nghiéng thir hai nho hon géc nghiéng thi nhét,
cu thé 13 khi gbc nghiéng thir nhat 16n hon 45°. Theo cach khac, dugc dé xuit 13,

gbc nghiéng tha hai 16n hon goc nghiéng thu nhét, cu thé 13 khi géc nghiéng thir

-18-



37739

nhit nhé hon 45°. Tét hon néu goc nghiéng thir hai doc lap voi goc nghiéng thu
nhét va cu thé 1a ¢6 loi néu, chinh x4c 13 45°, nhu duge dé cap ¢ trén. Trong truong
hop céc vung ubn cong c6 cAu tao khac nhau dugc méc vdi nhau, goc nghiéng thir
hai clia cac ving udn cong twong tng co loi néu, duoc chon theo cach dé cac ving
ubn giao nhau vudng goc. Diéu nay cho phép tao ra cic didm nbi c6 kha ning chiu

luc tai cao, khong phy thudc vao hinh dang cua mét ludi.

DPuoc d& xuét thém 13, goc nghiéng thir nhét 16n hon 45°, ¢6 lgi néu, 16n hon
50°, diic biét ¢6 loi néu, 16n hon 55° va tét hon néu 16n hon 60°, cu thé 14 tao ra céc
mét Iu6i hep. Cu thé 13, géc bén trong thir nhat ctia mét ludi cu thé 12 16n hon déng
ké goc bén trong thir hai cia mét ludi. Theo cach nay do bén chiu kéo cao cua ludi
thép 1a dugce chép nhén, cu thé 1a vudng goc véi hudng doc clia cac déy ghép trong

ludi.

Tuy nhién cé thé dugc chip nhan néu goc nghiéng thu nhét nhé hon 45°, ¢6
loi néu, nhé hon 40°, ddc biét ¢é loi néu, nho hon 35° va tét hon néu nhé hon 30°,
cu thé 13 tao ra cac mét luéi rong. Cu thé 1a, goc bén trong thir nhét cia mét ludi cu
thé 12 nhé hon dang ké goc bén trong thir hai cia mét luéi. Theo cach nay do bén
chiu kéo cao cua ludi thép la dugc chép nhan, cu thé 13 song song v6i hudng doc
ctia cac day ghép trong ludi. Hon nita, theo cach nay co thé tao ra ludi thép co thé
bao vé dugc slope protection hodc cac loai tuong tw, dugc md ra theo chiéu ngang
theo sudn déc, do d6 ¢6 loi néu, cho phép lap dit nhanh trong dién tich hep can bao

A

vé.

Theo mdt phuong an duge uu ti€n, sang ché dé xuét, & mat cat doc, ving udn
bao gbm it nhit mot viing chuyén tiép thir hai ndi véi nhanh thir hai va c6 do cong
chuyén tiép tht hai khac véi do cong ubn. C6 lgi néu, ving chuyén tiép thir nhat,
ving chuyén tiép thir hai va ving ubn cung nhau tao nén khu vuc ubn. Cu thé 13,
khu vuc udn duge céu tao béi ving chuyén tiép thu nhét, ving chuyén tiép thir hai
va vung ubn. Tt hon néu ving chuyén tiép thir hai tiép ndi v6i ving udn thanh mot

phan. Dic biét duge uu tién néu, nhanh tht hai tiép ndi véi ving chuyén tiép thir
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hai, cu thé 13 thanh mot thé théng nhat. Tbt hon néu day ghép khong bi cong, trir
céc chd thit va cac khu vuc ubn. Didu nay cho phép tao ra day ghép c6 hinh dang

c6 thé thay dbi va dép Gmg duoc véi yéu cau clia cac tham sd khéc nhau.

Theo mot phuong an dugc uu tién dic biét, sang ché d& xuét, do cong chuyén
tiép thi nhét va do cong chuyén tiép thir hai la gidng nhau. C6 l¢i néu, ving chuyén
tiép thir nhat va ving chuyén tiép tht hai bao gdm tuong tng mot phin giéng nhau
ctia khu vye ubn. Tét hon néu c6 thé tao ra ludi thép ma mit trude va mit sau co thé

stt dung thay d6i cho nhau,

Hon nira, dugce dé xuét 13, & mat cat doc, vung chuyén tiép thr nhit va ving
chuyén tiép thr hai c6 cAu tao dbi xtmg guong, cb loi néu, so v6i mat phing d6i
ximg trong d6 c¢6 dudng phén gidc clia gbe bén trong thir hai cia mat luéi, va/hodc
duoc bd tri song song voi hudng doc cia day ghép. Tét hon néu mit phing dbi
xing nay la mat phing mé rong chinh cta luéi thép va/hodc cua day ghép. Tt hon
néu ving ubn d6i xtimg guong & mat cét doc, cu thé 13 so véi truc d6i xang do. Pidu

nay cho phép dat dugc cac dic tinh co hoc ¢6 1o cua ving uon.

Ngoai ra, dugc d& xut 13, do cong ubn 16n hon do cong chuyén tiép thir nhét
va/hodc 16n hon do cong chuyén tiép thr hai. Pugce chép nhan néu do cong chuyén
tiép thir nhit va/hodc do cong chuyén tiép tht hai it nhét 13 gan nhu khong thay doi.
Tét hon 13, & ving chuyén tiép thu nhét va/hodc & ving chuyén tiép thr hai, ving
ubn hop nhét vao nhanh thir nhét va/hodc vao nhanh tht hai. C6 lgi néu, nhanh th
nhét, ving udn va nhanh tha hai tao nén phan c6 dang chir V cta day ghép, trong d6
ving ubn cu thé 1a tao nén dinh trong cta phan nay. C6 lgi néu, diéu nay cho phép
trénh, cu thé 1a dén murc cao, hoic it nhét 12 giam, luc ép 1én vat liéu gy ra boi sy

thay d6i dot ngdt hinh dang.

Mic d6 cting cao theo hudng phia truéc va/hodc kha ning chiu luc tai cao ¢
cac didm nbi cua ludi thép 1a dugc chip nhan néu ving udn, cu the 1a toan bd ving

udn, theo hinh vom cong, cu thé 13 & mat cét doc. Co loi néu, ban kinh dudong cong
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clia ving udn it nhat 12 gan nhu bang véi tong ban kinh ctia cau kién doc, cu thé la

day, va ban kinh cta truc udn.

Cu thé 1a, dbi véi thir nghiém ubn cong nguoc, C la hé sb chinh xac la
400 N*° mm®°. C6 thé dugc chép nhéan néu C 16n hon dugc chon, cu thé 1a dé dat
dwoc kha nang chiu tai cao hon cia day gheép. Vi du, hé sb C it nhit 13
500 N* mm®® hogc khong nhé hon 750 N mm®® hodc it nhét 1a 1000 N*? mm””
hodc khong nho hon 1500 N’ mm®? hodc thdm chi cao hon. Cu thé 13, hé s6 nay co
thé duge chon cu thé cho mot tmg dung, trong d6 hé sé 16n hon s& dan dén viéc
chon duogc day it dut gdy khi udn, va nhu vay cu thé 12 tao ra lu6i thép c6 muc do

bién dang ma khong gy pha hity cao.

Hon nita, theo sang ché, phuong phap ché tao ludi thép theo sang ché, cu thé
14 ludi an toan, gdbm nhiéu day ghép bén véi nhau, duge dé xuét, trong d6 day thich
hop dé san xuit, cu thé 1a duoc 1am béng thép chiu lyc cao, dugc xac dinh it nhét 1a
qua phuong phap theo sang ché dé xac dinh day thich hgp, va trong do it nhit mot
day ghép dugc san xudt tir it nhat mot soi day don, mdt bé ddy, mot dai day, mot
day céap va/hodc cu kién doc khic vdi day dugc xdc dinh béng cach ubn. C6 loi
néu, diéu ndy lam gidm phan 16n thoi gian chay thir nghiém. Hon nira, theo cach

ndy, c6 thé sén xuét ludi thép & cap do cao.

Dugc dé xuét thém 13, duong cong déc trung riéng thir nhét di qua khoéng gia
tri lyc ép tuwong duong voi it nhat 12 mot phan tu, c6 loi néu it nhét 12 mot phan ba,
dic biét c6 loi néu it nhét 12 mot nira dd gidn ngang cta ddy ghép. Cu thé 13, 4o gidn
ngang ctia doan thir nghiém cua day ghép twong duong v4i do gidn ngang cua diy
ghép. C6 loi néu, didu nay cho phép tao ra ludi thép c6 kha nidng nhén lyc tac dong
theo cach tac dong dan hdi timg phan va/hodc khong bi phé hiy trén mot pham vi

rong.

Theo mot phuong an c6 1¢i, sang ché dé xuét, duong cong dac trung riéng tha
hai kéo dai gAn nhu tuyén tinh v6i gradién tht hai 16n hon gradién thi nhét tiép

theo duong cong dic trung riéng thi nhét, cu thé 1a tiép theo truc tiép. Cu thé 13,
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gradién thit hai cao hon it nhit 1a 1,2 1an, ¢6 loi néu, khong nh6 hon 1,5 13n, dic biét
¢6 loi néu it nhit 12 gip doi va tdt hon 14 khong nho hon ba 14n gradién thir nhét. Cu
thé 13, gradién tht hai cao hon t5i da 1a mudi 14n, co6 loi néu, khong qué tam 1an, dic
biét ¢6 loi néu, tdi da sau 1an va tdt hon néu khong qua nam 14n so véi gradién thi

nhét. C6 loi néu, theo cach nay, c6 cac dinh luc khi ludi thép chiu luc tai.

Kha ning nhén luc va/hodc nhén nang luong thich hop cua lwéi thép 1a c6 thé
dat dugc néu gradién thir hai 16n khong qua bdn 14n so véi gradién thi nhét. Cu thé
13, theo cach nay, co thé tranh duoc cac hu hong do gidm tbc do dot ngdt, cac dbi

tuong tac dong dot ngdt do viée giam tac dong nay ¢ it nhét 13 hai buée.

Ngoai ra, dugc d& xuit 13, dudng cong dic tinh co gidn c6 mot diém gap trong
ving chuyén tiép gitta dudng cong dic trung riéng thir nhét va dudng cong dic
trung riéng thtr hai, cu thé 1a dat dugc dap ung tuc thoi trong truong hop c6 luc va
cham. Mot “diém gip” c6 nghia cu thé trong ngit canh nay, 1a mot phat sinh ty
nhién, cu thé 14 mot thay dbi nhu mot budc nhay hodc theo kiéu budc nhay trong
gradién. Cu thé 13, ving chuyén tiép kéo dai ra khoi pham vi gié tri hudng ¢p ti da
5%, ¢6 loi néu, khdng qué 3%, dac biét co loi néu, khong qui 2% va t6t hon néu ti

da 1% cua do gidn ngang cta day ghép.

Ciing dugc d& xuét 1a dudng cong dic trung riéng th hai di 1én trong pham vi
gia tri lyc ép twong dwong Vo it nhit 12 mot phan nam, c6 loi néu, khong nho hon
mdt phan tu, dic biét co loi néu it nhat 14 mot phan ba do gian ngang ctia day ghép.
Tét hon néu dudng cong dic trung riéng th hai di 1én trong pham vi gid tri luc €p
nho hon pham vi gid tri luc ép cuia dudng cong déc trung riéng thu nhét. Theo cich
nay, & ving thich nghi luc thir hai cta ludi thép, cac lyc cuong do manh coé thé
duoc nhan theo cach dugc kidm soat nén s& din dén su bién dan nhé twong duong

v6i viing thich nghi lyc thir nhét cta ludi thép.

Theo mot phuong an dugc uu tién, sang ché d& xuét, tiép ngay sau duong cong
dic trung riéng tht hai 1a duong cong dic trung riéng thir ba dang 16i. Cu thé 13,

duong cong dic trung riéng thir ba ¢ gradién tang, cu thé 13 mot cach lién tuc, cu
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thé 1a lién tuc vé& mit toan hoc, khi lyc ép ting. Dugc chép nhén néu dudng cong
dic trung riéng tht ba la dudng cong da thue, cu thé 1a duong parabol hodc duong
cong ham mil. Cu thé 13, dudng cong dic trung riéng thi ba di 1én trong pham vi gia
tri luc ép twong duong vdi it nhit 12 mot phan mudi, c6 loi néu it nhét 12 mot phan
tam, ddc biét co loi néu it nhét 13 mot ph?ln sau va tdt hon 13 it nhit 12 mot phén tu
cua do gifin ngang cua day ghép. Tt hon néu dudng cong dic trung riéng thi ba di
1én trong pham vi gié tri luc ép nhé hon pham vi gia tri luc ép tuong ung cua duong
cong dic trung riéng thir hai. Theo cach nay, céc luc ¢6 cuong d6 cuc manh c6 thé
duoc tiép nhan an toan, cu thé 13 theo cach bién dang dugc kiém soat cua ludi thép,

cua cac day ghép tuong Gng cla no.

Puoc d& xuét thém 13, sy chuyén tiép giita duong cong dic trung riéng thir
hai va dudng cong dic trung riéng thir ba la lién mach. Cu thé 13, gradién cta duong
cong dic trung riéng tht hai mot cach lién tuc hop nhét vao gradién ctia dudong cong
dic trung riéng thu ba. T4t hon néu dudng cong dic tinh co gidn cAu tao boi dudng
cong dic trung riéng thu nhét, dudong cong dic trung riéng thir hai, cu thé 14 theo
tryc tiép duong cong dac trung riéng thir nhét, va duong cong dic trung riéng thir
ba, cu thé 14 tiép theo truc tiép dudng cong ddc trung riéng thir hai. Co6 1¢i néu, didu
nay cho phép tranh luéi thép bi hu hong dot ngdt, vi du trong truong hop c6 luc va

cham.

Chu yéu véan dugc chép nhan néu, ngay tiép theo dudng cong dic trung riéng
th nhit 12 mot duong cong dic trung riéng phin ma, dinh dang cia no, gin nhu
hodc tuong duong chinh xac véi dudng cong déc trung riéng thir ba. Cu thé 13, c6
thé chip nhan néu duong cong dic tinh co gidn khong c6 duong cong déc trung

riéng phan tuyén tinh tht hai.

Hon nita, dugc dé xuét 13, b phéan diéu chinh hinh dang bao gdm bd phén
chuyén dong ngang, duoc chu tao dé thay ddi vi tri twong ddi cua ban ubn so véi
truc cip liéu, doc theo huéng gidn dai chinh trong hudng chuyén dong ngang cua

truc udn, theo chu ky va/hodc theo cach dugc toan ven hda véi viee quay luan
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chuyén ctia ban ubn quanh tryc udn, cu thé 13 trong qua trinh san xuét day ghép. Cu
thé 13, bd phéan chuyén dong ngang bao gém it nhat mot bo phan van chuyén, van
chuyén dy ghép tron dén ban ubn. Cu thé 13, bd phan vén chuyén hd trg thay dbi vi
tri, so v6i ban udn, theo huéng chuyén dong ngang. C6 loi néu, bd phan chuyén
dong ngang bao gbm it nhit mot tru khop, khop su chuyén dong ctia b phén van
chuyén, cu thé 12 v& mit co hoc, v6i sy quay ludn chuyén cia ban ubn quanh truc
ubn. Tt hon néu ban ubn, lic bit ddu udn va/hoic sau khi nap day ghép tron, & vi
trf bit dAu ctia ban udn. Pic biét duge vu tién néu, Itc bt diu ubn va/hodc sau khi
day ghép tron tién 1én roi khoi vi tri, thi bd phan van chuyén & vi tri bt déu cua bo
phén van chuyén. Cu thé 13, trong qud trinh quay luin chuyén ctia ban ubn quanh
truc ubn, ban udn va bd phan van chuyén it nhat 13 c6 mot thoi diém ddng thoi & vi
tri bit diu twong tng cua chung. Co loi néu, trong qué trinh quay luén chuyén ciia
ban uén quanh truc udn, bd phan van chuyén di ra khoi vi tri ban dau cua nod, song
song v6i hudng chuyén déng ngang, cach xa ban uén. Dic biét ¢6 1oi néu, khi quay
luan chuyén ban udn bo phan van chuyén sau do6 di chuyén tr& lai vi tri ban dau cua
n6. Cu thé 13, b phan chuyén dong ngang dugc cAu tao dé tao ra ving ubn khi uén
vGi goc nghiéng tht hai. Cu thé 13, bd phan chuyén dong ngang dugc céu tao dé tao
ra chuyén dong ngang c6 thé didu chinh duge. C6 loi néu, diéu nay cho phép diéu

chinh chinh xac hinh dang cua vung ubn bang cach diéu chinh chuyén dong ngang.

Theo mot phuong 4n c6 1¢i, sang ché d& xuét, bd phén diéu chinh hinh dang
bao gém bd phan be do co it nhéit mét tru d& xac dinh vi tri dan tién tdi da cua day
ghép tron. Cu thé 13, bo phan bé 4o dugc cAu tao d& diéu chinh chiéu dai nhanh tht
nhit va/hodic chidu dai nhanh thi hai. C6 loi néu, trong qua trinh dan tién, thiét bi
cp lidu cp day ghép tron, cu thé 1a ving ubn duoc ubn gan nhit twong tng, hudng
dén phia tru d&. Cu thé 13, khi & trang thdi dan tién, day ghép tron, cu thé 14 ving
ubn duoc udn gin nhit tuong tng, chéng vao tru da. Tét hon néu, trude khi ubn,
day ghép tron dugc din dén vi tri dén tién i da. Theo cach nay c6 loi néu, hinh
dang day ghép, cu thé 1a chidu dai mot nhanh, 6 thé dugc diéu chinh chinh xdc

va/hodc mot cach dé dang va/hodc dam béo.
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Theo mot phuong an dic biét co loi, sang ché d& xuét, tru d& d& theo cach
quay hoan toan quanh truc udn, cu thé 13 quay tudn hoan theo 19 trinh quay. Tét hon
néu chuyén dong cuiia ban ubn va chuyén dong cla try do quanh tryc ubn duge toan
ven, cu thé 14 trong qua trinh san xuét diy ghép. Diéu nay cho phép dé dang dan

tién chinh xac ¢ toc do san xuét cao.

Puoc d& xuét thém nira 13, khi quay ludn chuyén ctia ban ubn, vi tri ctia ban
udn so véi tru @& 13 thay ddi. Co loi néu, try do chuyén dong trude ban udn trong
qué trinh din tién va/hogc trude khi udn. Cu thé 13, trong qua trinh quay ludn
chuyén ctia ban ubn quanh truc ubn, day ghép tron da & vi tri dan tién trudc t6i da
trude khi ban ubn & vi tri ban dau ctia nd. Co loi néu, tru do chéng vao ban ubn
trong khi udn. Pic biét co loi néu, vi tri cta tru d& so véi ban ubn khong thay dbi
trong khi udn. Theo céch nay dong chuyén dong cho phép do chinh xac cao va/hodc

san xuat vai toc do cao.

DPat duoc vi tri chinh xé4c cta day rong trudc khi udn néu tru d bao gém mot
bé mat tua cong 1dm vao, cu thé 1a cong theo hinh vom cung. Cu thé 13, bé mat tru
do cong 10m vao, cu thé 1a cong theo hinh vom cung, theo hai huéng, co loi néu,
kéo dai vudng goc véi nhau. Tt hon 13, khi quay luan chuyén tru d& quanh truc
ubn, khoang céch gifta bé mit tru dF va truc udn khong thay ddi. Tét hon néu bé
mat tru d& dugc ciu tao & dang bé mit ¢ rinh. C6 lgi néu, ranh ubn cong quanh
truc udn theo huéng quay luan chuyén. Dic biét ¢6 lgi néu, bé mat try d& cong 16m
vao theo huéng vudng goc voi hudng doc cua ranh. Cu thé 13, do cong clia bé mit
tru d& theo hudng doc xép xi twong dwong véi dd cong cua ving ubn. Cu thé 1a,
rinh dugc clu tao dua day ghép tron va/hodc ving ubn cong gin nhét vao vi tri
trung tAm, cu thé 13 huéng vé phia din tién truée va/hogic & vi tri dan tién trudc i

da cta day ghép tron.

Puoc dé xudt thém 13, & it nhét mot trang thai van hanh dan tién, trong d6 qua
trinh din tién trude cta diy ghép tron dang hoat dong, vi tri clia tru d& so vdi truc

cap liéu, va cu thé 1a so véi truc udn, la thay doi. Cu thé 13, ¢ trang thai van hanh
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dan tién, tru d& quay quanh truc ubn véi van te goc khong thay dbi. Theo cach nay
6 thé dat dugc vi tri twa chinh x4c cho day rong nho thanh phﬁn cAu trac di chuyén,

cu thé 12 biang cach quay thanh phan chu tric.

Theo mdt phuong an dugc wu tién, sang ché d& xuét, ban ubn kep do theo cach
quay chu yéu quanh truc xoay ma nd tw quay quanh truc udn trong qua trinh quay
luan chuyén cua ban ubn quanh truc ubn. C6 loi néu, truc quay dugc bb tri song
song vdi truc doc cua truc uén. Dic biét co loi néu, ban ubn quay quanh tryc quay
sau khi udn. Cu thé 13, khi quay quanh truc quay, ban udn thuc hién mot khoang
tranh, va két qua 1a ban uén di chuyén & phia duéi day ghép tron khi quay quanh
truc ubn. Cu thé 13, trong mot phan hanh trinh quay ludn chuyén quanh truc ubn,
ban udn ndm vao vi tri xoay. C6 loi néu, diéu nay lam ban ubn quay luan chuyén

lién tuc, dé c6 thé san xuat nhanh va chinh xac.

Theo mot phuong an duge didc biét uu ti€n, sang ché d& xuét, véi muc dich
ubn day ghép tron, thiét bi ubn dugc thiét ké c6 it nhét mot soi day duge 1lam bang

thép co cudong do cao.

C6 loi néu, tao ra day ghép ma ban than né théng va/hoac khong x08n vin néu
thiét bi ubn dugc thiét ké dé ubn day ghép tron mot goc 16n hon 180° khi ban ubn
quay luan chuyén. Cu thé 1a, thiét bi udn dugc thiét k& dé udn thém va/hodc nén
thém day ghép tron khi uén, c6 thé 1a cin thiét, cu thé 13 trong trudng hop chu kién
doc c6 day co luc bén chiu kéo cao, cu thé 1a do tinh chét co gidn mot ph@"m va/hodc
yinhs dan hdi ctia ciu kién doc nay. Co loi néu, thiét bi udn duoc thiét ké dé tao ra
céc ving udn cong duge ubn 180°. C6 1oi néu, sau khi uén, ban ubn quay mot goc
16n hon 180°. Pic bidt c6 loi néu, thiét bi udn dugce thiét ké dé diéu chinh mot goc
uén thém. Cu thé 13, trong khi udn, ban ubn ép 1én day ghép tron, co loi néu, trong
khi quay, ban udn quét mot pham vi goc 16n hon 180° béi mot goc ubn thém. Cu
thé 13, mot gbc udn thém c6 thé, vi dy, 1én t6i 1° hodc 1én tdi 2° hodc Ién t6i 5° hodc

1én t6i 10° hodc 1én t6i 15° hodc 1én t&i 20° hodc 1én t6i 30° hodc hon nira, cu thé 1a
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phu thudc vao dudng cong dic tinh co gian cia day ghép tron. Co thé dugc chip

nhan néu géc ubn thém didu chinh duoc thong qua diéu chinh thiét bi ubn.

C6 thé tranh dugc so suét trong qua trinh ubn tiép theo va/hodc dat duoc do
chinh xac trong san xuét néu bo phan diéu chinh hinh dang bao gdm bo phan chéng
gilr co it nhat mot chi tiét kep gift, it nhét 13 gin mot phan v6i day ghép, nhin thay
duogc tir truc udn, phia sau ban ubn khi udn va cu thé 13 ca khi udn thém. Cu thé 1a,
chi tiét kep giit han ché su chuyén dong va/hodc do udn cua day ghép theo it nhét 12
mdt hudng, cu thé 12 huéng vé ntra khong gian. C6 loi néu, chi tiét kep gitt gitt day
ghép & vi tri gin v6i nhanh tua vao ving ubn cong gan nhét. Cu thé 13, chi tiét kep
gilt gai khp mot phan quanh day ghép, cu thé 1a theo huéng vé phia mat phing mé&
rong chinh cta ban ubn. C6 loi néu, chi tiét kep gitt c6 cAu tao giéng cai chac. Cu
thé 14, trong khi uén day ghép tron quanh truc udn, ban udn xoay toan bo day ghép
da dugc udn quanh mot truc song song vdi truc doc cia day ghép, trong do co loi

néu, chi tiét kep git, cb dinh day ghép trong khi xoay.

Day ghép duoc kep dd lién tuc trong khi duge ubn néu chi tiét kep gitt kep d
theo cach quay hoan toan quanh truc ubn. Cu thé 13, chi tiét kep giit quay quanh truc
udn theo céach toan ven véi viéc quay ludn chuyén cua ban ubn, cu thé 1a trong qua

trinh san xuét day ghép.

Theo mot phuwong 4n khac, sang ché d& xuét, chi tiét kep gitt kep do theo cach
quay chu yéu quanh truc xoay, ban thén truc quay cling quay quanh truc ubn trong
qué trinh quay luan chuyén chi tiét kep gilt quanh truc ubn. Cu thé 13, chi tiét kep
gift chdng vao day ghép chi mét doan trong qua trinh quay luan chuyén chi tiét kep
gilt quanh truc ubn. C6 loi néu, chi tiét kep gitt quay quanh tryc quay clia né trong
qué trinh quay luan chuyén ciia n6 quanh truc ubn, trong khi di chuyén xa ra khoi
day ghép. Diac biét co loi néu, trong qua trinh dan tién, chi tiét kep giit dugc bb tri
khong cham vao day ghép va day ghép tron. Cy thé 13, diéu nay cho phép dat dugc

tbc dd san xut cao. Hon nita, theo cach nay, viéc giam toc do cac thanh phan
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chuyén dong trong qua trinh san xut ¢6 thé duoc loai bé phan 16n tao ra hiu qua

vé thoi gian va/hodc tiét kiém ning lugng.

Theo mot phuong an duge uu tién, sang ché d& xuét, chi tiét kep gitt dugc do
trén ban udn. Cu thé 13, truc quay cua ban ubn va truc quay cua chi tiét kep gitt
song song v6i nhau, va t5t hon néu song song voi truc doc cua truc udn. Cu thé 1a,
truc quay cua chi tiét kep gitt ndm & ban udn va/hodc & hé thong treo ban ubn. Tt
hon néu bd phan diéu chinh hinh dang c6 it nhit mét dudng ranh cho ban ubn. Pic
biét dugc uu tién néu, bd phan diéu chinh hinh dang c6 it nhit mot dudng ranh nira
cho chi tiét kep gitt. C6 loi néu, trong qua trinh san xuét day ghép ban ubn va chi
tiét kep gilt quay ludn chuyén quanh truc udn mot cach toan ven va dugc quay so

v6i day ghép tron vao céc thoi diém khac nhau.

Hon nita, sang ché dé xuét phuong phap dé san xudt luéi thép theo sdng ché,
cu thé 13 1ué6i an toan, bao gbm nhiéu day ghép dugc bén véi nhau va it nhit mot
trong s& d6 duge tao ra tir it nhét mot day ghép tron, c6 nghia la ddy don, mot bo
day, mot dai day, mot day cdp va/hodc cu kién doc khac ¢o it nhit mot soi day,
nhd it nhit mot thiét bi udn theo sang ché. Cu thé 13, theo cach nay, c6 thé san xuét

véi toc do cao va dd chinh x4c cao.

Ludi thép theo sang ché, thiét bi udn theo sang ché va phuong phép theo sang
ché & day khong chi gi6i han & cac ing dung va cic phuong an thuc hién dugc md
ta & trén. Cu thé 13, d hoan thanh c4c chic nang duge mo ta ¢ déy, ludi thép theo
sang ché, thiét bi ubn theo sang ché va phuong phép theo sang ché ¢6 thé bao gdbm
s6 yéu td twong ing va/hodc cac thanh phén cAu tric va/hoic cac don vi va/hodc cac

budce ctia phuong phap khac s6 luong dugc mo ta & day.

MG ta van tat cac hinh vé

Céc lgi ich khac s& tr& nén rd rang nhd phan mo ta van tit cac hinh vé dudi
day. Trong c4c hinh v&, cac phwong 4n dugc lay lam vi du khac nhau cua sang ché

s& dwgc mo ta. Cac hinh v&, phdn mé td va yéu cau bao ho chira nhi€u dau hi¢u ky
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thuat két hop. Ngudi ¢6 trinh d¢ trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s€ s€ xem

xét mOt cach c6 chu y tung diu hiéu riéng biét va tim dugc cac cich két hop phu

hop.

Céc hinh v& thé hién nhu sau:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1
2
3
4
5

10
11

12
13

14
15
16
17
18
19

mot phan ctia luéi thép trong hinh chiéu gian luoc phia trude,

mot phin ctia ddy ghép cia ludi thép & hinh phéi canh,

mot phan khéc ctia luéi thép trong hinh chiéu gian lugc phia trudc,
hai nhanh va viing ubn ctia day ghép & cac hinh chiéu khéc nhau,
hai ving udn cong giao nhau cua hai ddy ghép ¢ cac hinh chiéu
khac nhau,

day ghép, nhin theo hudng doc clia day ghép, dudi dang gian do,
thiét bi udn thir nghiém dé thyuc hién thir nghiém ubn nguoc, dudi
dang gian db,

thiét bi ép d& thuc hién thir nghiém ép, dudi dang gian dd,

dudong cong dic tinh co gidn clia mot doan thir nghiém cia day
ghép, & dang biéu dd don gian,

thibt bi ubn d& san xuét ludi thép, & hinh phdi canh,

khong gian ubn ctia thiét bi udn & trang thai van hanh tht nhit, &
hinh phdi canh,

khong gian udn & trang thdi van hanh tht hai, & hinh phdi canh,

cac duong ranh ctia ban ubn va cia chi tiét kep gitt cta thiét bi udn,
& hinh chiéu bén dang gian do,

Juu dd gian luge cta phuong phap san xuét luéi thép,

lué6i thép tht hai & hinh chiéu gian lugc phia trude,

ving ubn ctia diy ghép ctia ludi thép thi hai, dudi dang gian do,
ludi thép thi ba trong hinh chiéu gian luoc phia trude,

ving udn ctia diy ghép cta ludi thép thir ba, dudi dang gian ao,

day ghép ludi thép thir tw, nhin theo huéng doc cua day ghép, o

dang gian 4o,

-20-



37739

Fig.20  day ghép cua ludi thép thir ndm, nhin theo hudng doc cta day ghép,
¢ dang gian do,

Fig.21  dudng cong dic tinh co gian cua mot doan thir nghiém cua diy
ghép cta ludi thép thi sdu, ¢ dang biéu dd don gian,

Fig.22  dudng cong dic tinh co gian cia mot doan thr nghiém cua day
ghép ctia ludi thép thi bay, & dang biéu dd don gian,

Fig.23  duong cong dic tinh co gian cia mot doan thir nghiém cia diy
ghép cta ludi thép thir tam, & dang biéu do don gian,

Fig.24  duong cong dic tinh co gian cia mot doan thr nghiém ctia day
ghép cua ludi thép thir chin, ¢ dang biéu dd don gian va

Fig.25 dudng cong dic tinh co gian cia mot doan thir nghiém cua day

ghép cua ludi thép thu mudi, & dang bidu d6 don gian.

M ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién mot phan ludi thép 10a & mit phic hoa phia trude. Luéi thép
10a dugc cAu tao & dang lué6i an toan. Ludi thép 10a c6 thé dugc st dung, vi dy, dé
gia ¢ suon dbc, hé théng chbng 16 tuyét, rao chin hoic céc loai twong tu. Luédi thép
10a bao gdbm nhiéu day ghép 12a, 14a dugc bén véi nhau, cu thé 13 day ghép 12a va
day ghép khéc 14a. Trong truong hop nay, ludi thép 10a bao gdm nhiéu day ghép

6 chu tao giéng nhau 12a, 14a, x0&n vao nhau va tao thanh ludi thép 10a.

Fig.2 thé hién mot phin cta day ghép 12a cia ludi thép 10a & dang phdi canh.
Fig.3 thé hién mot phin khac cta ludi thép 10a ¢ dang hinh md ta tir phia trudc.
Day ghép 12a dugc ché tao tir cdu kién doc 16a ¢ it nhit mot soi ddy 18a. Trong
treong hgp nay, céu kién doc 16a c6 cdu tao 1a day don. Trong truong hop nay, day
18a cAu tao nén c4u kién doc 16a, cAu kién doc 16a duge ubn cong dé tao nén day
ghép 12a. Day ghép 12a dugc chu tao chi gdm mot phan. Day ghép 12a dugc ché
tao tir mot doan day. Trong truong hop ndy, ddy 18a c6 duong kinh d 1a 3 mm. Co
thé duogc chép nhén néu cAu kién doc dugc cAu tao tr mdt bo day, mot dai ddy, mot

day cap hodc cac loai twong ty. Hon nita co thé dugc chip nhan 1a day co duong
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kinh khéc nhau, vi du nhé hon 1 mm hodc xap xi 1 mm hodc xap xi 2 mm hodc xap

xi 4 mm hodc xap xi 5 mm hodc x4p xi 6 mm hodc tham chi c6 dudong kinh 16m hon.

Day ghép 12a bao gdm nhanh thir nhat 20a, nhanh thir hai 22a va ving ubn
242 ndi nhanh th nhit 20a va nhanh thi hai 22a. Trong trudong hop nay, day ghép
12a bao gdm nhiéu nhénh thir nhét 20a, nhiu nhanh thi hai 22a va nhiéu cac ving
udn cong 24a, khong phai tht ca déu dugc danh sb chi dan dé hinh v& rd rang hon.
Hon nita, trong truong hop nay, cdc nhanh thir nhét 20a c6 cAu tao it nhét 13 vé co
ban 14 gidng nhau. Trong trwdng hop nay, cac nhanh thi hai 22a cling dugc ciu tao
it nhit 12 vé& co ban 1a gidng nhau. Hon nita, trong trudng hop nay, cac ving ubn
24a dugc chu tao it nhét 1a vé co ban 1a gidng nhau. Do d6, dudi day, nhanh thir
nhét 20a, nhanh thir hai 22a va ving ubn 24a dugc md ta chi tiét theo cach 14y 1am
vi du. T4t nhién 1 c6 thé dugc chip nhan 14 lusi thép bao gom céc nhanh thi nhét

khéc nhau va/hodc cac nhanh thir hai khac nhau va/hodc cac ving uon khac nhau.

Day ghép 12a c¢6 hudng doc 28a. Day ghép 12a c6 truc doc 109a gidn dai theo
huéng doc 28a. Huéng doc 28a twong duong véi huong gian dai chinh ctia day
ghép 12a. & hinh chiéu phia truéc vudng goc voi mat phing mé rong chinh cia day
ghép 12a, nhanh thir nhét 20a tao goc nghiéng thir nhét 26a so v6i huéng doc 28a
clia ddy ghép 12a. Cy thé 13, hudng nhin thing 12 huéng thing 54a. Nhanh thi nhét
20a c6 truc doc 110a. Truc doc 110a ctia nhanh thir nhét 20a gidn dai song song voi
huéng gidn dai chinh 112a cia nhanh thir nhét 20a. Trong Fig. 3 diy ghép 12a duoc
nhin & hinh chiéu phia trudce. Truc doc 109a cua day ghép 12a va truc doc 110a cua
nhanh thi nhit 20a tao ra géc nghiéng thir nhét 26a. Trong trudng hop ndy, nhanh
thir nhét 20a c6 chidu dai x4p xi 65 mm. Trong truong hop nay, nhénh thi hai 22a

¢6 chiéu dai xap xi 65 mm.

Fig.4 thé hién mot phan ctia day ghép 12a bao gbm nhénh tha nhét 20a, nhanh
tht hai 22a va ving udn 24a & cac mit cat khac nhau. Fig. 4a minh hoa hinh theo
huéng doc 28a cia diy ghép 12a. Fig. 4b thé hién nhanh tht nhat 20a, nhanh tht

hai 22a va ving ubn 24a & hinh chiéu cit ngang vudng goc voi huéng doc 28a cua
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day ghép 12a va trong mat phing mé& rong chinh cla day ghép 12a. Fig. 4c minh
hoa hinh theo huéng phia trude 54a. Fig. 4d 1a hinh phdi canh. O mat cét ngang,
viing ubn 24a gian dai it nhét 1a it nhat 12 mot doan véi goc nghiéng thir hai 30a so
v6i huéng doc 28a cua day ghép 12a, khac voi goc nghiéng thr nhét 26a. O mat cit
ngang vung udn 24a ¢6 truc doc 114a. Truc doc 114a cuia vung udn 24a va truc doc

109a cta day ghép 12a c6 goc nghiéng thi hai 30a.

Day 18a co it nhét mot phan 13 duge lam bing thép chiu luc cao. Day 18a c6
chu tao 12 diy thép c6 do bén kéo cao. Day 18a c6 dd beén kéo R it nhit 1a
800 N/mm?. Trong trudng hop ndy, day 18a c6 do bén kéo xép xi 1770 N/mm?®. Tat
nhién, nhu dugc dé cip O trén, cac do bén kéo khac cling dugc chép nhén, cu thé 1a
tham chi do bén chiu kéo cao hon 2200 N/mm?. Cu thé 12 ¢6 thé chép nhén 1a day

duoc 1am tir thép c6 d bén chiu kéo siéu cao.

Géc nghiéng thtt hai 30a khac véi goc nghiéng thir nhit 26a it nhit 13 5°. Goc
nghiéng tht hai 30a c6 gid tri nidm trong khoang tir 25° va 65°. Hon nita, gbc
nghiéng thu nhét 26a 16n hon 45°. Trong truong hgp nay, goc nghiéng thir nhit 26a
xp xi 60°. Hon nita, trong truong hop nay, goc nghiéng thtr hai 30a xap xi 45°.

Goéc nghiéng thir hai 30a nho hon gée nghiéng thtr nhét 26a.

& mit cét ngang, ving udn 24a c6 it nhat mot doan 13 c6 bién dang it nhét 13
gin nhu thang. Trong truong hop nay, phan 16n clia ving udn 24a c6 bién dang

thing & mat cit ngang.

O mat cét ngang, day ghép 12a ¢ it nhit mot doan 1a bién dang bac thang.
Bién dang béc thang 13 bién dang bac thang chéo.

Nhanh thir nhat 20a c6 it nhat mot doan 1 bién dang thing. Trong trudng hop
nay, nhanh thir nhit 20a c¢6 bién dang thang. Nhanh tht hai 22a c6 it nhét mot doan
13 bién dang thang. Trong trudng hop ndy, nhanh thi hai 22a c6 bién dang thing.
Nhanh tht nhit 20a va/hodc it nhit nhanh thir hai 22a khong cong va/hodc khong

ubn va/hodc khong c6 diem gip. Vung udn 24a c6 bién dang dugc mo ta, theo
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huéng doc, song song v&i hudng doc 28a cua déy ghép 12a, udn 180°. Trong Fig.
4a, day ghép 12a duoc thé hién theo mit cat doc.

Nhénh thi nhit 20a gian dai it nhat 12 mot doan, cu thé 1a toan b9, & mat
phéng thir nhit va nhanh thi hai 22a gian dai it nhét 12 mét doan, cu thé 13 toan bo,
& mat phéng tht hai song song v6i mit phéng thar nhét. O mat cit doc, nhanh tht
nhét 20a gian dai song song v6i nhénh thr hai 22a.

Dy ghép khic 14a c6 ving udn khac 32a. Vung udn 24a va va ving uon khéc
32a ndi véi nhau. Ving udn 24a va va ving udn khac 32a tao nén mot diem noi

gifta ddy ghép thir nhét 12a va day ghép khac 14a.

Fig. 5 thé hién mot phan ctia luéi thép 10a, bao gbm viing udn 24a va va ving
udn khac 32a, & cac mat cit khac nhau. Fig. 5a thé hién mat cét theo huéng doc 28a
cua day ghép 12a. Fig. 5b thé hién mot phan cia ludi thép 10a ¢ mat cit ngang
vudng gbéc v6i hudng doc 28a cua day ghép 12a trong mat phiang mé& rdng chinh cua
day ghép 12a. Fig. 5¢ thé hién mat cit theo huéng phia trude 54a. Fig. 5d thé hién
hinh phdi canh.

Day ghép 12a va day ghép khac 14a giao nhau & gin ving ubn khac 32a it
nhét 12 gdn nhu vudng goc. O mat cdt ngang, ving ubn 24a va ving ubn khac 32a
6 goc giao nhau 118a. Goéc giao nhau 118a phu thudc vao goc nghiéng thir hai 30a
va gbc nghiéng thtt hai khac nita dugc x4c dinh tuong Ung cua day ghép khac 14a.

Trong trrong hop nay, goc giao nhau 118a 1a 90°.

Déi vé6i cac gbe nghiéng thir nhat khéc, goc nghiéng thir hai bang 45 °la co loi
néu, duoc chon theo cich ma céc ddy ghép duoc cau tao tuong Ung giao nhau
vudng goc & cac diem noi va c6 loi néu, cdc diem nodi nay co khé ndng chiu lyc tai

co hoc cao.

Fig. 6 thé hién day ghép 12a, nhin theo hudéng doc 28a cla day ghép 12a, dudi
dang gian dd. Trong céc hinh v& tir Fig. 1 dén 5, day ghép 12a, cu thé 1a ving uén

24a, duge thé hién don gian hon so vdi Fig. 6. O mat cét doc song song v6i hudng
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doc 28a cua day ghép 12a, viung ubn 24a bao gdm ving ubn 34a c6 d6 udn cong va
viung chuyén tiép tht nhit 36a néi v6i nhanh thir nhat 20a va c6 do cong chuyén
tiép thir nhét khac véi do cong udn. Ving uébn 34a tiép nbi véi ving chuyén tiép thi
nhit 36a. Ving ubn 34a va ving chuyén tiép tht nhit 36a dugc bb tri ké sat nhau
va cu thé 12 hop nhét lai v6i nhau. Ving uén 34a va ving chuyén tiép tha nhit 36a
ndi v6i nhau thanh mot thé thong nhit. Ving chuyén tiép thir nhét 36a hop nhéit vio
nhénh thtr nhét 20a. Ving chuyén tiép thir nhét 36a tiép néi v6i nhanh tht nhét 20a
thanh mot thé théng nht.

O mit cit doc, ving ubn 24a bao gdm ving chuyén tiép tht hai 38a nbi véi
nhanh thir hai 22a va ¢6 do cong chuyén tiép thir hai khac voi do cong ubn. Ving
chuyén tiép thtr hai 38a tiép ndi v6i ving ubn 34a thanh mot thé théng nhit. Ving
chuyén tiép thtr hai 38a hop nhét vao nhanh thir hai 22a. Ving chuyén tiép tht hai
38a tiép nbi v6i nhanh thir hai 22a thanh mot thé théng nhét. Ving ubn 34a, ving
chuyén tiép thir nhét 36a va vung chuyén tiép thir hai 38a gin lién véi ving udn

24a.

Do cong chuyén tiép thu nhét va do cong chuyén tiép tha hai la gidng nhau.
Tuy nhién cé th8 dugc chép nhan néu do cong chuyén tiép thi nhét va do cong
chuyén tiép thr hai 1a khéc nhau, cho phép tao ra, vi du, ludi thép c6 mit trude va
mit sau, khac nhau cu thé 1a khac vé duong cong dic tinh co gidn va/hodc déc tinh

bién dang.

O mit cit doc, ving chuyén tiép thir nhit 36a va vung chuyén tiép thir hai 38a
¢6 cAu tao ddi xing guong. Ving chuyén tiép thir nhét 36a va ving chuyén tiép thir
hai 38a 13 dbi xtng guong qua mit phing m& rong chinh cia ludi thép 10a. Ving
chuyén tiép thir nhit 36a va ving chuyén tiép thir hai 38a la dbi xtmg guong qua
mit phing mé rong & gilta mat phing trong d6 nhanh th nhét 20a gidn dai va mat
phing chira nhénh thir hai 22a gian dai va song song v6i mat phing chtta nhénh thir

nhét 20a gidn dai, mat phang mé rong & gitta song song voi cac mat phang nay.
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Do cong ubn 16n hon do cong chuyén tiép thi nhit. Do cong udn 16n hon do
cong chuyén tiép thir hai. Ving udn 34a 13 duong lugn tron. G mit cit doc, ving
ubn 34a ubn cong theo hinh cung. O mit cat doc, ving ubn 34a duge udn nhé hon
180°. Vung ubn 34a, ving chuyén tiép thir nhét 36a va ving chuyén tiép thir hai
38a, & mat cit doc, déu udn 180°. Trong trudng hop nay, do cong ubn, cu thé 13
bién dang cia vung ubn 34a, hop nhéit vao do cong chuyén tiép thr nhét, cu thé 1a
vao bién dang cua vung chuyén tiép thtr nhat 36a, mdt cach lién tuc, cu thé 1a lién
tuc vé mit toan hoc, cu thé 1a khong c6 diém nut. Hon nita, trong trudng hop nay,
do cong udn, cu thé 13 bién dang clua ving ubn 34a, hop nhit vao do cong chuyén
tiép th hai, cu thé 13 vao bién dang cliia ving chuyén tiép thir hai 38a, mdt cach lién
tuc, cu thé 1a lién tuc vé mit toan hoc, cu thé 1a khong c6 diém nat. Hon nita, trong
truong hop nay, do cong chuyén tiép thi nhit, cu thé 1a chidu huéng cua ving
chuyén tiép thir nhAt 36a, hop nhét vao bién dang thing ctia nhanh th nhét 20a mot
cach lién tuc, cu thé 13 lién tuc vé mit toan hoc, cu thé 1a khong c6 diém nut. Hon
nita, trong trudng hgp nay, do cong chuyén tiép tht hai, cu thé 13 bién dang cla
ving chuyén tiép thr hai 38a, hop nhét vao bién dang thing ctia nhanh thr hai 22a
mot cach lién tuc, cu thé 1a lién tuc vé& mat toan hoc, cu thé 1a khong cé diém nut.
C6 thé duogc chip nhan néu cac doan chuyén c6 mot diém gap. Ciing dugc chép
nhan néu dd cong chuyén tiép thir nhét va/hodc d cong chuyén tiép thir hai triét
tiéu, trong do6 cu thé ving chuyén tiép va/hodc ving chuyén tiép thit hai c6 bién

dang thing it nhét 13 & mot doan hodc trén toan b vung kéo dai cua no.

Fig. 7 thé hién thiét bi udn thir nghiém 120a dé thyc hién thir nghiém ubn
nguoc, ¢ dang gian dbd. Thiét bi udn thir nghiém 120a bao gdm cac kep git c¢b dinh
122a, 124a, dugc ciu tao dé kep mot doan day giita ching. Trong trudng hop nay
thé hién mot doan thir nghiém 42a cua day 18a. Thiét bi ubn thir nghiém 120a bao
gdm mot don udn 128a, dugc d& theo cach ¢ thé quay t6i lui. Pon ubn 128a nay
bao gdm céc chi tiét dan dong 130a, 132a cho doan thir nghiém 42a cla day 18a.
Thiét bi udn thu nghiém 120a bao gém truc udn 40a, ma doan thir nghiém 42a cua

day 18a udn quanh trong thir nghiém ubn nguoc. Thiét bi ubn thir nghiém 120a bao
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gbm thém truc ubn 126a, ¢ ciu tao giéng vé6i truc ubn 40a. Truc udn khac 126a
nay duoc bd tri dbi dién truc udn 40a. Trong thir nghiém ubn nguoc, don ubn 128a
ubn doan thir nghiém 42a cta day 18a luan phién quanh truc udn 40a va thém tryc
udn khéac 126a mot goc 90° tuwong ung. Thir nghiém ubn nguge thuong dugc thyc
hién dén khi doan thir nghiém 42a cta ddy 18a gay, v6i muc dich thir nghiém kha

nang chiu lyc tai va/hodc do mém déo cua doan thir nghiém 42a nay cuia day 18a.

Truc ubn 40a c6 dudong kinh tdi da 2d, nghia 1a khong qué hai l4n dudng kinh
d cua day. Trong truong hop nay, truc udn 40a c6 duong kinh 5 mm. Co loi néu,
truc ubn c6 dudong kinh 3,75mm duoc chon cho diy c6 duong kinh 2 mm. C¢ loi
néu, truc udn c6 dudng kinh 5 mm duoc chon cho day 6 dudng kinh 3 mm. C6 loi
néu, truc udn c6 dudng kinh 7,5 mm dugc chon cho diy co duong kinh 4 mm. Co

loi néu, truc ubn c6 dudng kinh 10 mm duge chon cho ddy c6 duong kinh 5 mm.

Doan thir nghiém 42a cta day 18a trong truong hop nay, ¢d chidu dai x4p xi
85 mm. C6 lgi néu, mot doan thir nghiém c6 chiéu dai xép xi 75 mm duoc chon cho
day c6 duong kinh 2 mm. C6 loi néu, mot doan thir nghiém c6 chiéu dai xép X1
85 mm dugc chon cho diy c6 duong kinh 3 mm. C6 1¢i néu, mot doan thir nghiém
c6 chilu dai xép xi 100 mm dugc chon cho diy c6 dudng kinh 4 mm. Co 1¢i néu,
mot doan thr nghiém co chiéu dai xép xi 115 mm dugc chon cho day c6 duong
kinh 5 mm. Tét hon néu doan thir nghiém 42a dugc cat ra tir day 18a, cu thé 1a

truée khi san xuit ciu kién doc 16a va/hodc ludi thép 10a.

Trong thr nghi€ém ubn nguge quanh truc ubn 40a va cu thé 13 udn thém tryc
udn khac 126a, day 18a, lan lugt doan thir nghiém 42a cta day 18a, c6 thé uén duogc
it nhét 12 90° theo cac huéng dbi dién it nhit M 14n ma khong bi gy, trong dé M co6
thé dugc xac dinh, néu c6 th ubn cong xudng, 1a C-R*-d°, va trong d6 d 1a
duong kinh cta ddy 18a theo mm, R 1a dd bén kéo cua day 18a tinh theo N.mm™ va
C la hé sb it nhit 12 bang 400 N% mm®. Thtr nghiém ubn nguoc cho phép thir
nghiém ddy 18a, ngoai do bén kéo cua nod, con xem xét dén dic tinh chiu udn, lién

quan dén ca kha nang san xuat ctia ludi thép 10a cling nhu kha ning bién dang cua
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luéi thép 10a khi lép dat va cu thé 1a trong trudng hop co lyc va cham. Néu gia tri
16n hon dugc chon cho C, cac ddy duoc chon cd thé c6 dd mém déo cao hon, vi du
dé ung dung véi cac yéu cAu cao hon. C ¢6 thé, vi dy, 1a hé ) béng 500 N*° . mm®’
hoac 750 N* mm® hoac 1000 N% . mm®® hodc 2000 N . mm®° hodc thim chi cao

hon. Trong trudng hop nay, cong thirc trén c6 gia tri:
M’ = 400 N® . mm®® x (1770 N mm?)®® x (3 mm)™’ = 5,4892.

Trong trudng hop ndy, ap dung cong thic nay va sau d6 ubn cong xubng M’,

thu duoc M c6 gia tri 1a 5.

Thiét bj uén thit nghidm 120a xdc dinh d6 dai uén 133a. DO dai uén 133a la
khoang cach thing ding giita diém cao nhat cua truc udn 40a va diém thép nhét cta
céc chi tiét din dong 130a, 132a. Trong truong hop nay, do dai ubn 133a 1a xdp xi
35 mm. C6 loi néu, do dai uén xap xi 25 mm dugc chon cho ddy c6 duong kinh
2 mm. C6 loi néu, do dai udn xap xi 35 mm dugc chon cho ddy c6 dudng kinh
3 mm. C6 loi néu, d6 dai uén xap xi 50 mm dugc chon cho diy c6 dudng kinh
4 mm. C6 loi néu, do dai udn xap xi 75 mm dugc chon cho ddy c6 dudng kinh

5 mm.

Bing thir nghiém ubn ngugc, day 18a thich hop c6 thé dugc x4c dinh truge khi
san xuét ludi thép 10a. Day 18a & ddy duoc xac dinh 1a thich hop néu doan tht
nghiém 42a cua day 18a co thé udn dugc vong di vong lai quanh truc ubn 40a va cu
thé 13 ubn thém bang truc ubn khac 126a it nhat 1a 90° theo cac hudng dbi dién it

nhit M 14n ma khong bi gay.

Fig. 8 thé hién thiét bi ép 134a v6i muc dich thuc hién thir nghiém ép, theo
cach gian lugc. Thiét bi ép 134a bao gdm hai tAm dbi dién song song 48a, 50a, dugc
goi 1a tAm thG nhét 48a va tAm tha hai 50a. Cac tdm 48a, 50a di chuyén vé phia
nhau theo huéng ép 52a. Trong trudng hop nay, tAm tht nhét 48a di chuyén vé phia
tAm th{ hai 50a. Hon nfta, trong truong hop nay, céac tAm 48a, 50a di chuyén vé phia

nhau trong thit nghiém Ung suat voi toe do xap xi 117 pm /gidy. C6 loi néu, trudc
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khi tht nghiém ung sudt, trude tién tm tha nhét 48a va/hoic tAm thi hai 50a déu di
chuyén vé& huéng doan thir nghiém 42a ctia déy 18a, cu thé 14 v6i luc ban dau x4p xi
10 KN va/hodc véi toe do xAp xi 333 pm /gidy, trong d6 cac luc tai khac va/hogc toe
d6 khéc, vi du khac bist v6i he s6 2, hé sb 5, hé sb 10, hé s6 20, hé s6 50, hé s6 100,

cling duoc chip nhan.

Thir nghiém ung suét bao gdm viéc ép mot doan thir nghiém 46a cua day ghep
12a. Poan thir nghiém 46a ciia day ghép 12a duoc ly ra tir ddy ghép 12a, cu thé 13
cét ra tir day ghép 12a. Doan thir nghiém 46a clia diy ghép 12a bao gbm, cu thé 1a
chinh x4c 13, nam nhénh va bén ving ubn cong. Diy ghép 12a c6 do gidn ngang 44a
(ciing thé hién & hinh Fig. 4a). Trong truong hop nay, do gidn ngang 44a xép xi
12 mm. D6 gidn ngang 44a phu thudc vao hinh dang cua vung ubn 24a. Po gidn
ngang 44a phu thudc vao do cong ubn, d6 cong chuyén tiép thir nhét va do cong
chuyén tiép thi hai. Cac d0 gidin ngang bét ky khéc, va sy phi hop cla ching cho
cac ung dung, déu dugc chap nhan. Vi dy, cdc d) gidn ngang thip hon ¢6 thé duoc
ap dung néu can luéi thép co do day thp, vi du do gifn ngang t8i da 10 mm hodc
tdi da 7mm. PO gidn ngang thap hon cling dugc chip nhan, vi du d¢ gian ngang 16n
hon 15 mm hodc 16n hon 25 mm hodc 16n hon 40 mm hoédc thdm chi 16n hon nira.
Cu thé 1a dugc chép nhéan trong trudng hop cac cAu kién doc c6 dudng kinh 16n hon,
dé chon cac dudng kinh ngang 16n hon tuong ting. Tuy nhién, cac ludi thép ubn
cong sat cling dugc chép nhan, dong thoi ¢6 do gidn ngang nho do chu kién doc
tuong tmg c6 duong kinh 16n. Cu thé 14 véi muc dich thuc té hoa do day thip ctia
mét lu6i, duge chip nhan néu ving uén thir nhat va ving udn tht hai giao nhau voi
gboc nhd, trong do6 cu thé 13 goc nghiéng tuong tmg thir hai c6 gia tri thap hon dang
ké 45°, vi du 30° hodc 20° hodc thdm chi thép hon nita. C6 thé dugc chip nhan néu
ving udn thir nhit va ving udn thtr hai giao nhau véi mot goc 16n, trong do goc
nghiéng tuong (mg thtr hai c6 gia tri cao hon dang ké 45°, vi du mot goc 60° hodc
70° hodc thdm chi hon, va Kkét qua la cu thé 1a lu6i thép dugc tao ra c6 dic diém vé

do day lon va céac diém ndi gitta cac day ghép hep.
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Fig. 9 thé hién duong cong dic tinh co gidn 56a cua doan thir nghiém 46a cua
day ghép 12a trong thir nghiém ung suét trong biéu dd so lugc v& huéng ép luc 58a.
Biéu d6 hudng ép luc 58a bao gdm truc cia huéng ép 136a, trong d6 vi tri cua cac
tAm 48a, 50a, cu thé 1a ca tAm thir nhét 48a, duoc thé hién theo huéng ép 52a. Biéu
d6 huéng ép luc 58a bao gém truc thé hién gi tri luc 138a, trong d6 lyc ép tao ra
trong thir nghiém Ung sudt duge thé hién bing cac diém tuong tng cua hudng ép
52a. Thiét bi ép 134a duogc cAu tao dé xac dinh dudong cong dic tinh co gian 56a
theo bidu dd hudng ép luc 58a. Poan thir nghi¢m 46a cia day ghép 12a, 14y ra tir
day ghép 12a, thé hién trong thir nghiém tng suét giita cac tAm song song 48a, 50a
— thir nghiém Ung sult bao gdm viéc ép bang cach di chuyén céc tAm 48a, 50a theo
huéng ép 52a song song v6i hudng phia trude 54a cua day ghép 12a — dudng cong
ddc tinh co gidn 56a, trong do biéu dd huéng ép luc 58a c6 duong cong dic trung
riéng thr nhat 60a bit diu tir diém bét ddu ctia huéng ép 52a va lién tuc it nhét 13
gin nhu tuyén tinh, v6i gradién thu nhét. Trong trudong hop nay, dudng cong dac

trung ri€éng thr nhét 60a chay tuyén tinh.

Huédng ép 52a & day bit ddu vé6i cac tAm 48a, 50a ép 1én doan thir nghiém 46a
ctia day ghép 12a, luc d6 chua c6 luc nao ép 1én doan thir nghiém 46a cta day ghép
12a. Sau d6 hudng ép 52a €p dén mot diém ma doan thr nghiém 46a ctia day ghép
12a phéng ra. Cu thé 13, huéng ép 52a ép 1én mot khoang cach xép xi twong duong
v6i su khac biét giita d6 gidn ngang 44a va duong kinh d cua day. Cu thé 13, doan
thtr nghiém 46a cta day ghép 12a bi phing det ra trong thir nghiém tng suét it nhét
14 gin nhu bang dudng kinh d cia day.

Pudng cong dic trung riéng thi nhét 60a di 1én trong pham vi gia tri luc ép
66a, twong duong vai it nhit 12 mot phan tu cla do gidn ngang 44a cla diy ghép
12a.

Duong cong dic trung riéng thir nhét 60a ndi lién truc tiép gin nhu tuyén tinh
boi duong cong dic trung riéng tht hai 62a. Duong cong déc trung riéng th hai

62a c6 gradién thr hai, 16n hon gradién thu nhét. Gradién tht hai 16n khong qué
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bdn 14n so v6i gradién thir nhét. Trong trudng hop nay, gradién thi hai xap xi gap
hai 14n so véi gradién thu nhét. Tuy nhién, cac hé s6 khéc gifta gradién th nhit va
gradién thr hai ciing dugc chép nhén, vi du 1,1 hodc 1,5 hodc 2,5 hodc 3 hoidc 3,5

hoac cac loai tuong tu.

Puong cong dic tinh co gidn 56a ¢6 mot diém gap 70a & ving chuyén tiép 68a
gitta duong cong déc trung riéng thir nhét 60a va duong cong dic trung riéng thir
hai 62a. Diém gap 70a twong dwong véi budc thay dbi cua gradién ctia duong cong

dic tinh co gidn 56a tir gradién thu sang gradién thir hai.

Pudng cong dic trung riéng thir hai 62a di 1én trong pham vi gia tri luc ép

72a, tuong duong voi it nhit 1a mot phin nam do gidn ngang 44a cua day ghep 12a.

Puong cong dic trung riéng thit hai 62a dugc tiép nbi boi duong cong dac
trung riéng thr ba 64a la dudng cong 161 . Pudng cong dic trung riéng thi ba 64a
c6 gradién tang lién tuc. Sy chuyén tiép gitta dudong cong dic trung riéng thir hai
62a va dudong cong dic trung riéng thir ba 64a khong co diém gap. Gradién tht hai
hop nhit mdt cach lién tyc vao gradién cua dudng cong dic trung riéng thi ba 64a.
$ diém chuyén tiép 116a gitta dudng cong dic trung riéng thi hai 62a va dudng
cong dic trung riéng thit ba 64a, gradién cua duong cong dac trung riéng thi ba 64a

tuong duong vd6i gradién thi hai.

Fig. 10 thé hién thiét bi ubn 74a dé san xuét ludi thép 10a, & hinh phéi canh.
Fig. 11 thé hién khong gian ubn 140a ctia thiét bi ubn 74a & trang thai van hanh thir
nht, & hinh phdi canh. Fig. 12 thé hién khong gian ubn 140a & trang thai van hanh
tht hai, & hinh phéi canh. Thiét bi ubn 74a dugc ciu tao dé san xuét ludi thép 10a.
Thiét bi udn 74a duge cAu tao dé san xuét day ghép 12a. Thiét bi udn 74a duoc cAu
tao dé udn cua day ghép 12a theo hinh dang cla day ghép 12a, cu thé 13 cac nhanh
20a, 22a va ving ubn 24a ciia day ghép 12a. Thiét bi ubn 74a dugc cAu tao dé sin
xudt ludi thép 10a, day ghép 12a twong ung, tir day ghép tron 76a. Day ghép tron
76a & day duoc cAu tao bai cdu kién doc 16a & trang thai khong udn. Trong truong

hop nay, day 18a cAu tao nén day ghép tron 76a. Tuy nhién co thé duoc chip nhan
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néu day ghép tron dugc cAu tao tir mdt bo day va/hodc mot dai ddy va/hodc mot day
cap va/hodc mot dang cAu kién doc khac. Thiét bi ubn 74a duge cAu tao dé ché tao

day ghép 12a bang cach ubn day ghép tron 76a.

Thiét bi udn 74a bao gdm thiét bi ubn 78a. Thiét bi udn 78a bao gbm truc ubn
80a cling nhu ban uén 82a. Ban ubn 82a duge ciu tao dé ubn cia day ghép tron 76a
quanh truc udn 80a. Ban udn 82a duoc do theo cach hoan toan quay tron quanh truc
ubn 80a. Khi san xut, ban udn 82a chay quanh truc udn 80a mot cach lién tuc theo
hudng quay luén chuyén 142a.Truc udn 80a co truc doc 144a. Truc doc 144a cua

truc ubn 80a kéo dai song song v6i hudng gidn dai chinh 94a cua truc ubn 80a.

Thiét bi ubn 74a bao gém bd phén cép liéu 84a, dugce cAu tao cho viéc din tién
day ghép tron 76a theo hudng cAp liéu 88a theo truc cAp liéu 86a. Truc cp lidu 86a
dugc bd tri song song v6i hudng cip lieu 88a. Huong cAp lidu 88a kéo dai song
song v6i hudng gidn dai chinh cia day ghép tron 76a. Truc cAp liéu 86a va truc doc
144a cta truc ubn 80a tao mdt goe it nhét 13 gin bing va cu thé 12 biang chinh x4c
vGi gbc nghiéng thir nhét 26a. Goc nghiéng thir nhét 26a diéu chinh duoc bing cach

diéu chinh truc cap liéu 86a so vdi truc doc 144a cua tryc uon 80a.

Thiét bj udn 74a bao gém bd phén diéu chinh hinh dang 90a, dugc cAu tao dé
diéu chinh hinh dang cua day ghép 12a. B phén diéu chinh hinh dang 90a dugc clu
tao dé didu chinh chidu dai nhanh tht nhét 20a va ctia nhanh thir hai 22a. B phan
diéu chinh hinh dang 90a dugc chu tao dé diéu chinh do gidn ngang 44a cla day
ghép 12a. BO phén diéu chinh hinh dang 90a duoc chu tao dé diéu chinh goc
nghiéng thu nhit 26a. BO phan diéu chinh hinh dang 90a dugc chu tao dé diéu chinh
goc nghiéng thtr hai 30a. B phén didu chinh hinh dang 90a duoc clu tao dé diéu
chinh d6 cong uén. B phan diéu chinh hinh dang 90a dugc cAu tao dé diéu chinh
do cong chuyén tiép tht nhét. B6 phan diéu chinh hinh dang 90a dugc chu tao dé
diéu chinh do cong chuyén tiép thir hai. B phén diéu chinh hinh dang 90a dugc chu
tao dé diéu chinh hinh dang cia viung ubn 24a, cu thé 1a cia ving ubn 34a, cu thé 12

cta ving chuyén tiép thir nhit 36a va cu thé 13 ving chuyén tiép tht hai 38a. BO
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phan didu chinh hinh dang 90a bao gdm mét chi tiét dinh huéng 146a dé didu chinh
goc giita truc cép liéu 86a va truc doc 144a cua truc ubn 80a. Chi tiét dinh huéng

nay 146a co cAu tao 13 mot 16 hinh chit nhat.

Trong qué trinh san xuét day ghép tron 76a dugc dan tién lién tuc. Sau khi
thuc hién viéc dan tién, thiét bi udn 78a, cu thé 13 ban udn 82a, 1an luot udn day
ghép tron 76a quanh truc ubn 80a @ tao ra ving ubn 24a cho diy ghép 12a dugc
tao ra. Puong kinh cua truc udn 80a & day x4c dinh do cong uén cua vung udn 34a
va it nhét 13 xac dinh mot phin do gidn ngang 44a cla ddy ghép 12a. Cu thé 13,

duong kinh cua truc udn 80a x4c dinh ban kinh trong cla ving ubn 24a.

B0 phén didu chinh hinh dang 90a bao gbdm bd phan chuyén dong ngang 92a,
dugc cAu tao dé thay dbi vi tri ctia ban udn 82a so véi truc cép liéu 86a, doc hudng
kéo dai chinh 94a cua truc udn 80a theo chu ky va theo cach dugc toan ven hoa voi
viéc quay luan chuyén ctia ban ubn 82a quanh tryc udn 80a. Trong trudng hop nay,
b6 phan chuyén dong ngang 92a bao gbm bo phén vén chuyén 148a, van chuyén
day ghép tron 76a dén ban ubn 82a. BO phan van chuyén 148a c6 chu tao gdbm tAm
din 150a c6 cac truc dan 152a, 154a. B phén véan chuyén 148a hd trg thay dbi vi
tri, so v6i ban udn 82a, in hudng chuyén dong ngang 156a va d6i nguoc véi said
huéng chuyén dong ngang 156a. Huéng chuyén dong ngang 156a chay song song
v&i huéng kéo dai chinh 94a cua tryuc ubn 80a. Bo phan didu chinh hinh dang 90a
dugc ciu tao dé diéu chinh hanh trinh ngang 16n nhit 160a. Bo phan van chuyén
148a c6 thé di chuyén theo hanh trinh ngang 16n nhét 160a, song song v4i huéng
chuyén dong ngang 156a.

Bd phan chuyén dong ngang 92a bao gém chi tiét ndi 162a ndi mdt cach co
hoc su chuyén dong cua bd phén vén chuyén 148a vo6i viéc quay cua ban udn 82a
quanh truc udn 80a. Trong trudng hop nay, chi tiét nbi 162a 12 bd phan din dong
don biy theo céch co hoc gifra b phan van chuyén 148a v6i bo phén dan dong
chung (khong thé hién trén hinh v&) cla thiét bi udn 74a. Trong qua trinh quay luén

chuyén ctia ban ubn 82a quanh truc ubn 80a, bd phan vin chuyén 148a s& thay d6i

-42-



37739

huéng, song song v6i hudng chuyén dong ngang 156a, ra khoi vi tri ban dau va
cach xa ban udn 82a. Pic biét ¢co loi néu, trong khi quay Iuin chuyén ban ubn 82a,
bd phan van chuyén 148a sau do6 di chuyén trd lai vi tri ban dau cta né. Cu thé 1a,
bd phén chuyén dong ngang 92a dugc céu tao dé ving udn duoc tao ra bing cach
ubn véi goc nghiéng thir hai 30a. Cu thé 13, bd phan chuyén dong ngang 92a dugc
cAu tao dé tao ra hanh trinh ngang 16n nhét 160a c6 thé diéu chinh dugc. Nho hanh
trinh ngang 16n nhit 160a goc nghiéng thtr hai 30a c6 thé duge didu chinh. Hanh
trinh ngang 16n nhit 160a cho phép tao ra goc nghiéng thtr hai 30a, khac voi goc
nghiéng thir nhét 26a, cu thé 13 theo cach diy ghép tron 76a chuyén dong ngang khi

uon ving udn quanh tryc uodn 80a.

Trong truong hop nay, truc udn 80a dugc dan dong. Truc ubn 80a dugc do
quay quanh tryc doc 144a cta nd. Truc ubn 80a khép v6i dan dong chung cia thiét
bi ubn 74a qua dai 164a. Truc ubn 80a c6 ciu tao diéu chinh duoc. Thiét bi udn 78a

dugce lap cac truc uodn c6 cac duong kinh khac nhau.

B phan diéu chinh hinh dang 90a bao gdm b phan bé d& 96a c0 it nhit mot
tru d& 98a xac dinh vi tri dan tién tdi da dbi v6i day ghép tron 76a. Khi dan tién,
day ghép tron 76a ¢ thé duoc dn tién bang don vi cép liéu 84a t8i da dén vi tri dan
tién ti da. Trude khi ubn quanh truc ubn 80a bang ban udn 82a, day ghép tron 76a
dinh vi & vi tri dan tién t6i da. O vi trf din tién trude toi da, day ghép tron 76a
chéng vao tru d& 98a tai ving ubn dugc ubn méi nhit 166a cia diy ghép 12a.
Trang thai van hanh thir nhat thé hién trong Fig.11 twong duwong v6i trang thai ngay
truée khi ubn day ghép tron 76a quanh truc ubn 80a. O trang thai van hanh dau tién,
day ghép tron 76a & vi tri dan tién trudce ti da. Trang thai van hanh thi hai thé hién
trong Fig. 12 tuong duong voi trang thai trong khi udn cua day ghép tron 76a quanh
truc ubn 80a. Ban udn 82a & trang thai van hanh ngang thir hai, theo huéng quay

luan chuyén 142a, so v6i vi tri ciia n6 ¢ trang thai vin hanh dau tién.
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Tru d& 98a duoc kep d& theo cach quay luén chuyén hoan toan quanh truc ubn
80a. Khi san xuét, tru d& 98a mot cach lién tuc quay quanh tryc udn 80a theo hudng

quay 142a.

Khi quay luan chuyén ctia ban ubn 82a quanh tryc uén 80a, vi tri cia ban ubn
82a so v6i tru do 98a la thay dbi. Ban ubn 82a kep d& theo cach quay chu yéu
quanh truc xoay 102a ma, trong qud trinh quay luén chuyén ctia ban ubn 82a quanh
truc ubn 80a, n6 tw quay quanh truc ubn 80a, cu thé 13 theo huéng quay 142a. Khi
san xudt, truc quay 102a chuyén dong theo dudng cong 168a (xem. Fig. 13). Khi
san xudt, truc quay 102a chuyén dong véi van tdc goc khong d6i. Trong khi ubn ban
udn 82a va tru d& 98a quay quanh truc uén 80a cac vén tde tuong duong. Sau khi
udn, ban udn 82a quay quanh truc quay 102a, va két qua 14 xac dinh dugc goc ubn
t8i da. Sau @6, cu thé 1a trong qua trinh dan tién cua day ghép tron 76a, ban uén 82a
quay ngugc lai quanh tryc quay 102a. O trang thai van hanh d4u tién tru d& 98a ti

vao ban udn 82a.

Tru d& 98a bao gdm bé mit try d& cong 16m xubng 100a. Theo hudng quay
142a, bé mit tru d& 100a cling cong theo hinh vom cung. Ngoai ra, bé mit try d&
100a cong theo hinh vom cung vudng goc voi duong cong theo hudng quay 142a.
Ban kinh dudng cong, vudng goc voi hudng quay luan chuyén 142a, it nhit 1a gan
nhu twong duong v6i ban kinh dudng cong cia vung uén 24a. G vi tri dan tién trude
t6i da, ving ubn cong gin nhit 166a chdng vao bé mit tru d& 100a, ubn quanh ving

ubn cong gan nhét 166a & dang cong hinh vom cung.

O trang thai van hanh dan tién trudc, trong d6 sy dan tién trude ctia day ghép
tron 76a dang hoat dong, vi tri cua tru d& 98a so vai truc cép liéu 86a 1a thay ddi. O
trang thai van hanh dan tién trude, cu thé 1a sau khi day ghép tron 76a tua tru 4
98a va ¢ vi tri do, cu thé 13, & vi tri dan tién trude toi da, tru d& 98a di chuyén cung

v6i ving udn cong gin nhét 166a theo hudng quay 142a.

Thidt bi ubn 78a dugc thiét ké dé udn day ghép tron c6 it nhat mot soi day

duoc lam bang thép chiu lyc cao. Trong truong hop nay, déy ghep tron 76a c6 thé
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ubn dugc nho thiét b uén 78a. Thiét bi udn 78a con duge cAu tao d& ubn day ghép
tron dugc tao thanh tir cac cAu kién doc khac nhau, vi du bé day, day cap, cudn day
hodc cac loai twong ty, cling nhu diy don, cu thé 14 c¢6 cac duong kinh tuong mg
khac nhau va/hodc do bén chiu kéo, thanh cac diy ghép. Hon nita, thiét bi udn 74a
dugc chu tao dé san xuét ludi thép, cu thé 1a ludi thép 10a, tir cac day ghép da ubn

cong tuong Ung.

Thiét bi ubn duoc thiét ké dé udn day ghép tron 76a trong mot vong quay luan
chuyén, cu thé 1a trong mdi vong quay ludn chuyén, ban udn 82a quanh truc ubn
80a mot goc hon 180°. Goc udn & ddy dugc xéac dinh bang mot diém trong thoi gian
quay cua ban ubn 82a quanh truc quay 102a. Thiét bi uén 78a dugc thiét k& dé uén
thém day ghép tron 76a, cu thé 1a @ b cho phan bat lai cta day ghép tron 76a sau
khi udn, do diy c6 mirc d cling cao. Thiét bi ubn 78a duogc thiét ké dé tao ra ving
ubn 24a v6i goc tong chinh xéac 1a 180°, cho phép day ghép 12a da duoc tao ra tu
kéo thang.

Bo phén diéu chinh hinh dang 90a bao gbdm bd phan chéng giit 104a c6 mot
chi tiét kep giit 106a ma, trong khi ubn quanh truc ubn 80a, it nhét 13 gén mot phan
v6i diy ghép 12a, nhin thdy dugc tir truc udn 80a, phia sau ban uén 82a. Chi tiét
kep gitt 106a gai khop mot phan quanh day ghép 12a. Chi tiét kep gift 106a c6 chu
tao nhu mot cai chac. Trong khi ubn day ghép tron 76a quanh truc ubn 80a, trong
do day ghép 12a xoay ddng thoi theo hudng quay 142a, chi tiét kep gitt 106a 1am
khung d& cho day ghép 12a.

Chi tiét kep giit 106a dugc do theo cach quay hoan toan quanh truc ubn 80a.
Chi tiét kep giit 106a kep dd theo cich quay chu yéu quanh tryc xoay 108a, n6 tu
quay quanh truc udn 80a trong qua trinh quay luan chuyén ctia chi tiét kep gitt 106a
quanh truc ubn 80a. Chi tiét kep gilt 106a dugc d& trén ban udn 82a. Truc quay
108a cta chi tiét kep gitt 106a gidng véi truc quay 102a cua ban ubn 82a. Truc quay
108a kéo dai qua 6ng kep 170a d& chi tiét kep gift 106a trén ban ubn 82a. Khi quay

luén chuyén chi tiét kep gilt 106a quanh truc ubn 80a, vi tri ctia chi tiét kep gitt 106a
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50 v6i ban uén 82a 13 thay déi. Sau khi udn, chi tiét kep gitt 106a dugc xoay cach xa
day ghép 12a va di chuyén quay lai vi tri ban dau & bén duéi day ghép 12a. Sau do,
chi tiét kep giit 106a khép vao xung quanh day ghép 12a & vi tri gAn nhanh kia hon

trude.

Fig. 13 thé hién cac duong ranh 172a, 174a cta ban ubn 82a va chi tiét kep gitt
106a, & hinh chiéu bén dang gian d6. Pudng rinh thi nhét 172a c6 tac dung doi véi
viéc quay cla ban ubn 82a quanh truc quay 102a khi quay luén chuyén ban ubn
82a quanh truc udn 80a. Puong ranh thir hai 174a c6 tac dung dbi vai chi tiét kep
gitt 106a quanh truc quay 108a cta chi tiét kep gitt 106a khi quay luan chuyén chi
tiét kep gilt 106a quanh truc ubn 80a.

Fig. 14 thé hién luu dd gian lwgc ciia phuong phap ché tao luéi thép 10a. 0
bude thi nhat 176a, mot doan thir nghiém 42a cua day 18a duoc léy tlr chu kién doc
16a va, bang cach thyc hién thir nghi¢m ubn ngugce da duge mo ta, day 18a duoc
xac dinh 1a thich hgp. Theo d6, day khong thich hop khong dugc st dung tiép. O
budc thr hai 178a, ludi thép 10a dugc san xudt tir cAu kién doc 16a voi diy 18a
duoc xac dinh 13 thich hgp. Ludi thép 10a duge san xuét bang cach ubn, trong d6
day ghép 12a dugc tao ra. & budc tht hai 178a, day ghép 12a dugc tao ra nho thiét
bi ubn 74a. Trong budc thir ba 180a, mot doan thir nghiém 46a cua day ghép 12a
duoc 14y ra tir diy ghép 12a va dugc thir nghiém bang thir nghiém tng suit da dugc
mb ta. Budc thir ba 180a ndy c6 thé c6 tic dung sau khi chay thir nghiém ngin dé

san xuAt mot doan thtr nghiém cua ludi thép 10a va/hodc d8 kiém tra chét lugng.

Céac budc 176a, 178a, 180a dugc md ta cua phwong phap nay co thé dugc
thuc hién doc 1ap v6i nhau. Vi du, c6 thé xu ly day hodc cu kién doc tuong ung,
ma dd dugc xac dinh 12 thich hop bang thir nghiém ubn nguoc, dé tao ra ludi thép
theo cach khac. Hon nita, ¢6 thé st dung thiét bi ubn ludi thép khong bao gbm day
c6 dic diém dugc md ta trong thir nghiém udn ngugc va/hodc trong thir nghiém tng
suét. Hon nita, c6 thé chip nhan phuong phép bét ky cho ludi thép, cu thé 1a c6 dic

tinh dugc mo ta trong thir nghiém Ung sudt. V& nguyén téc, co thé chap nhan viéc
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san xuét lugi thép c6 mot hodc nhidu dac diém duge md ta bang cach st dung dao
bén va/hoic st dung ban ubn quay di quay lai va/hogc st dung thiét bi san xuét thiét

thich hop khac.

Céac Fig. tir 15 dén 25 minh hoa thém chin phuong an 14y 1am vi du khac cla
sang ché. Phin mo ta va hinh v& dudi day chu yéu dé cap dén nhing khac biét giita
cac phuong an dugc 14y 1am vi du trong do, khi c6 cac thanh phin ciu tric duge xac
dinh 13 giéng nhau, cu thé 14 c4c thanh phén céu tric c6 cung s chi din, cha yéu 1a
cac hinh v& va/hodc phan md ta cua cac phuong an dugce 14y 1am vi du khéc, cu thé
la cc Fig. tir 1 dén 14, ciing ¢6 thé duoc dé cip. Véi muc dich phan biét cac
phuong an dugc 14y 1am vi dy, cac chit cai duge viét thém vao cac sd chi dan cia
phuong &n dugc 14y 1am vi du trong cac Fig. tir 1 dén 14. Trong cac phuong 4n
duogc 14y lam vi du cua cac Fig. tr 15 dén 25, chit cai dugc thay thé bang cac chit

céi tir b dén j.

Fig. 15 thé hién luéi thép 10b thw hai trong hinh chiu gian lugc phia trude.
Ludi thép thr hai 10b bao gdm nhiéu day ghép 12b, dugc bén v6i nhau va it nhét
mot diy ghép 12b duoc ché tao tir mot chu kién doc 16b voi day 18b. Céu kién doc
16b trong truong hop nay, dugc cAu tao 12 mot bo day voi day 18b. Day ghép 12b
bao gdm nhanh thtr nhit 20b, nhanh thir hai 22b va ving ubn 24b ndi nhanh thi
nhat 20b va nhénh thi hai 22b. O hinh chiéu phia trudc vudng goc v6i mat phing
md rong chinh cta diy ghép 12b, nhanh tht nhéit 20b kéo dai véi goc nghiéng thir
nhit 26b so véi hudng doc 28b cua day ghép 12b.

Fig. 16 thé hién ving udn 24b cua day ghép 12b ¢ hinh chiéu cit ngang song
song v6i mat phing mé rong chinh ctia ddy ghép 12b va vudng goc vai hudng doc
28b cua day ghép 12b. O mat cit ngang ving ubn 24b it nhit 13 kéo dai mot doan
v6i goc nghiéng thi hai 30b so v6i huéng doc 28b ctia day ghép 12b, khic voi goc
nghiéng thur nhét 26b.

Trong trudng hop nay, goc nghiéng thir nhit 26b nhd hon 45°. Goc nghiéng
thir nhét 26b x4p xi 30°. Do goc nghiéng thir nhat 26b nho, nén ludi thép thi hai
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10b ¢6 ddc tinh 1a mét ludi rong. Ludi thép thi hai 10b duge cu tao duoc trai
ngang theo do ddc, theo céch c6 thé trai ludi thép thir hai 10b ngang theo sudn déc
ma khong bi gidn doan trén mot khoang rdng. Song song v6i suon dbe, dd cao lip
dat tuong dwong véi do rong ludi thép thr hai 10b, tuong ung voi chidu dai day

ghép 12b.

Géc nghiéng thir hai 30b 16n hon géc nghiéng thir nhét 26b. Trong trudng hop
nay, goc nghiéng thir hai 30b xAp xi 45°. Fig. 17 thé hién mot phin ba luéi thép 10c
trong hinh chiéu gian luge phia trude. Ludi thép thir ba 10¢ bao gbm nhidu day
ghép 12¢, dugc bén véi nhau va it nhat mot day ghép 12¢ dugc ché tao tir cdu kién
doc 16¢ véi day 18c. Chu kién doc 16c trong truong hop nay dugc cAu tao 1a mot
dai day cua day 18c. Céhu kién doc 16¢ bao gdm nhiéu day 18c ghép véi nhau va c6
chu tao gidng nhau. Day ghép 12¢ bao gdm nhanh tha nhét 20c, nhanh th{ hai 22¢
va ving ubn 24c ndi nhanh thir nhét 20c va nhéanh thir hai 22c. O hinh chiéu phia
trudc vudng goc voi mat phang mé rong chinh cua ddy ghép 12c, nhanh tht nhat

20c kéo dai v6i goc nghiéng thir nhét 26¢ so v6i huéng doc 28c cuia day ghép 12c.

Fig. 18 thé hién ving udn 24¢ cia day ghép 12¢ ¢ hinh chiéu cit ngang song
song v&i mat phing m& rong chinh cta ddy ghép 12¢ va vuong goc voi huéng doc
28c cua day ghép 12c. & mit cit ngang ving uén 24c it nhit 1 kéo dai mot doan
v6i gbe nghiéng thit hai 30c so v6i huéng doc 28¢ cua day ghép 12c, khéc véi goc

nghiéng thir nhét 26c.

Trong trudong hop nay, goc nghiéng thu nhét 26¢ 16n hon 45°. Goc nghiéng
thir nhat 26¢ x4p xi 75°. Do goc nghiéng thir nhét 26¢ 16n, luéi thép thi ba 10¢ 6
mit ludi hep. Do d6 ludi thép 10c c6 do bén chiu kéo cao theo hudng doc cua mit
lu6i. Hon nita, lugi thép 10c dé trai ra theo huéng ngang cua mét luéi hon so voi

hudng doc.

Goc nghiéng tht hai 30c nho hon géc nghiéng thir nhét 26¢. Trong trudng hop
nay, goc nghiéng thir hai 30c xap xi 45°.
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Fig. 19 thé hién day ghép 12d ctia ludi thép thir tu, nhin theo hudng doc cua
day ghép 12d, & dang gian dd. Day ghép 12d dugc ché tao tir cAu kién doc 16d c6 it
nhat mét soi diy 18d. Day ghép 12d bao gdm nhanh thit nhét 20d, nhanh thir hai
22d va ving ubn 24d ndi nhanh thtr nhit 20d va nhanh thit hai 22d. G mat cit doc
song song véi huéng doc 28d ciia ddy ghép 12d, ving ubn 24d bao gdm ving ubn
34d ¢6 dd udn cong. O mit cat doc ving ubn 24d c6 thém ving chuyén tiép 36d,
ndi v6i nhanh thit nhit 20d, c6 do cong chuyén tiép thir nhét khac v6i do cong udn.
Hon nita, & mit cit doc ving ubn 24d bao gdm ving chuyén tiép thir hai 38d, nbi

v6i nhanh tht hai 22d, ¢6 do cong chuyén tiép thi hai.

Nhéanh tht nhat 20d c6 bién dang cong. Nhanh thir nhét 20d khong c6 bién
dang thing nao. Ving udn 34d cong dang cong hinh vom cung. D9 cong chuyén

tiép thir nhét va do cong chuyén tiép thir hai 1a gidng nhau.

Fig. 20 thé hién day ghép 12e ludi thép thit ndm, nhin theo huéng doc cua diy
ghép 12e, & dang gian dd. Day ghép 12e dugc ché tao tir cAu kién doc 16e 0 it nhét
mot soi diy 18e. Day ghép 12e c6 nhéanh thi nhét 20e, nhanh thir hai 22e va ving
ubn 24e ndi nhanh thir nhat 20e va nhanh thtt hai 22e. Theo huéng doc, ving udn
24¢ bao gdm ving ubn 34e c6 d6 ubn cong. Hon nita, & mit cit doc song song v6i
huéng doc 28e cua day ghép 12e, vung ubn 24e bao gdm ving chuyén tiép 36, nbi
v6i nhanh thtr nhit 20e, c6 do cong chuyén tiép thir nhét khac voi d cong ubn. Hon
nita, & mit cit doc ving udn 24e bao gdm ving chuyén tiép thtr hai 38e, nbi véi

nhénh thi hai 22e, c6 d6 cong chuyén tiép thi hai.

Ving chuyén tiép 36e mot doan c6 bién dang thang. Ving chuyén tiép 36e chu
tao nén mot phan cia nhanh thir nhét 20e. Trong trudng hop nay, viung chuyén tiép
36e cAu tao nén mdt ntra nhanh thu nhét 20e. Ving chuyén tiép 36e mot cach lién
tuc hop nhét vao nhanh tht nhét 20e. Tuong tu, ving chuyén tiép thir hai 38e chu

tao nén mot nira nhanh thi hai 22e.

Fig. 21 thé hién dudng cong dic tinh co gidn 56f cia mot doan thtr nghiém cua

day ghép cta ludi thép thir su, trong gian d6 vé& hudng ép luc 58f. Thu dugc duong
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cong dic tinh co gidn 56f, twong tw v6i dudng cong dic tinh co gidn 56a trong cac
phuong an duoc 14y 1am vi du cta Fig.1 dén 14, bang cach ép doan thir nghiém cuia
day ghép theo hudéng ép. Ludi thép thtr sau dugc tao ra tir diy thép c6 do bén kéo
cao v6i day c6 dudng kinh 2 mm. Ludi thép thir sau co chidu dai mot nhanh xAp xi

65 mm.

Pudng cong dic tinh co gidn 561 bao gdm, bit dAu tir diém bt dau ctia huéng
ép, duong cong dic trung riéng thir nhét 60f di 1én gan nhu tuyén tinh va c6 gradién
tha nhit. Puong cong dic trung riéng thir nhit 60f dugc tiép ndi béi dudng cong
dic trung riéng thir hai 62f di lén gan nhur tuyén tinh va c6 gradién th hai, 16n hon
gradién thir nhét. G ving chuyén tiép 68f gitta dudng cong dic trung riéng thlr nhét
60f va dudng cong dic trung riéng thir hai 62f, dudong cong dac tinh co gidn 56f ¢o
mdt diém gap 70f.

Duong cong dic trung riéng thir hai 62f dugc tiép nbi boi dudng cong 16i
dudng cong dic trung riéng thir ba 64f. Sy chuyén tiép gitra dudng cong dic trung

riéng thr hai 62f va dudng cong dic trung riéng thir ba 64f khong c6 diém gap.

Fig. 22 thé hién dudng cong dic tinh co gian 56g cua mot doan thir nghiém
ctia day ghép cua ludi thép thir bay, trong biéu dd so luge vé& hudng ép luc 58g. Thu
duoc dudng cong dic tinh co gidn 56g, tuong tu voi duong cong dic tinh co gidn
56a trong cac phuong an dugc 14y 1am vi du cua Fig. 1 dén 14, bang cach ép doan
thtr nghiém cla day ghép theo huéng ép. Ludi thép thr bay dugc ché tao tir day
thép c6 do bén kéo cao c6 diy c6 dudong kinh 2 mm. Ludi thép thi bay co chidu dai

nhénh xAp xi 45 mm.

Dudng cong dic tinh co gidn 56g bao gdm, bit dAu tir didm bét dau ctia huéng
ép, duong cong déc trung riéng thir nhét 60g di l1én gan nhu tuyén tinh va c6 gradién
th(r nhit. Puong cong dic trung riéng thir nhét 60g dugc tiép nbi boi dudng cong
dic trung riéng thir hai 62g, gidn dai gin nhu tuyén tinh va c6 gradién tha hai 16n

hon gradién thir nhit. & ving chuyén tiép 68g gilta duong cong dac trung riéng thir
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nhit 60g va dudng cong dic trung riéng tht hai 62g, duong cong dic tinh co gidn
56g c6 mot diém gap 70g.

Duong cong dic trung riéng thlr hai 62g dugc tiép ndi béi dudng cong 16i
dudng cong dic trung riéng thir ba 64g. Su chuyén tiép gitra duong cong ddc trung

riéng thir hai 62g va dudng cong ddc trung riéng thtr ba 64g khong c¢6 diém gap.

Fig. 23 thé hién duong cong dic tinh co gidn 56h cua mot doan tht nghiém
cua day ghép ctia luéi thép thir tam, trong bidu dd so luge vé& hudéng ép luc 58h. Thu
dugce dudng cong dic tinh co gidn 56h, twong tu v6i duong cong dac tinh co gian
56a trong cac phuong an duoc 14y 1am vi dy cua Fig. 1 dén 14, bang cach ép doan
thir nghiém cta day ghép theo huéng ép. Ludi thép thir tam duoc ché tao tir day
thép c6 do bén kéo cao véi day c6 duong kinh 3 mm. Ludi thép thir tam co chiéu

dai mdt nhanh x4p xi 65 mm.

Bt diu tir didm bét diu cia huéng ép, duong cong dic tinh co gidn 56h bao
gdm dudng cong dic trung riéng thir nhét 60h di 1én gin nhu tuyén tinh véi gradién
thir nhat. Puong cong dic trung riéng thir nhit 60h duoc tiép ndi boi duong cong
dic trung riéng thi hai 62h di 1én gin nhu tuyén tinh v6i gradién tht hai, 16n hon
gradién thir nhét. G ving chuyén tiép 68h giita dudong cong dic trung riéng thir nhét
60h va dudng cong dic trung riéng thir hai 62h dudng cong dac tinh co gidn 56h co
mot diém gap 70h.

DPuodng cong ddc trung riéng thi hai 62h dugc tiép nbi boi dudng cong 16i 14
duong cong dic trung riéng thir ba 64h. Su chuyén tiép gitta duong cong dic trung

riéng thir hai 62h va duong cong déc trung riéng thir ba 64h khong c6 diém gap.

Fig. 24 thé hién duong cong dic tinh co gidn 56i ciia mot doan thir nghiém cua
day ghép cta luédi thép thir chin, trong bidu dd so lwge vé huéng ép luc 58i. Thu
dugc dudng cong dic tinh co gifin 561, twong tu v6i dudng cong dic tinh co gian
56a trong cac phuong an dugc 14y 1am vi du cta Fig. 1 dén 14, bang cach ép doan

thir nghiém ctia day ghép theo hudng ép. Ludi thép thir chin dugc ché tao tir day
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thép c6 do bén kéo cao vé6i ddy c6 duong kinh 4 mm. Ludi thép thir chin ¢6 chiéu

dai mot nhanh xap xi 80 mm.

Bt ddu tir didm bit diu cua hudéng ép, dudong cong ddc tinh co gidn 561 bao
gbm dudng cong dic trung riéng thir nhét 60i v6i gradién thir nhét. Puong cong dic
trung riéng thir nhit 60i duge tiép ndi béi dudng cong dic trung riéng thi hai 62i
kéo dai gAn nhu tuyén tinh, véi gradién thir hai 16n hon gradién thir nhét. O viing
chuyén tiép 68i gilta duong cong dic trung riéng thir nhét 60i va dudong cong dic

trung riéng thir hai 62i, dudng cong déc tinh co giéin 561 co mot diém gap 70i.

DPuong cong dic trung riéng thi hai 62i dugc tiép nbi boi duong cong 16i
duong cong dic trung riéng thir ba 64i. Sy chuyén tiép giita dudong cong déc trung

riéng thir hai 62i va dudng cong dic trung riéng thi ba 64i khong c6 diém gap.

Fig. 25 thé hién dudng cong dic tinh co gidn 56j ciia mot doan thir nghiém cua
day ghép cua ludi thép thir muoi, trong bidu dd so lugc vé huéng ép luc 58j. Thu
duogc dudng cong dic tinh co gifin 56j, twong tu véi dudng cong dac tinh co gian
56a trong cac phuong an duogc 14y 1am vi du tr cac Fig. 1 dén 14, bang cach ép doan
thtr nghiém ctia day ghép theo hudng ép. Ludi thép thir mudi dugce san xudt tir day
thép c6 d6 bén kéo cao véi day co duong kinh 4 mm. Ludi thép thu mudi c6 chidu

dai mot nhanh x4p xi 65 mm.

Bit dau tir diém bit ddu cta hudng ép, dudng cong dic tinh co gidn 56 c6
duong cong dic trung riéng thir nhét 60j, kéo dai gan nhur tuyén tinh va c6 gradién
thtr nhét. Pudng cong dic trung riéng thir nhét 60j dugc tiép nbi gin nhu tuyén tinh
boi dudmg cong dic trung riéng thir hai 62j voi gradién thr hai 16n hon gradién thu
nhit. O ving chuyén tiép 68j gitta duong cong dic trung riéng thir nhét 60j va
duong cong dic trung riéng thir hai 62j, duong cong déc tinh co gian 56j c6 mot

diém gap 70j.
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Puodng cong dic trung riéng thi hai 62j duoc tiép ndi béi duong cong 16i
dudng cong dic trung riéng thir ba 64j. Su chuyén tiép gitta dudng cong déc trung

riéng thir hai 62j va dudng cong déc trung riéng th ba 64j khong c6 diém gap.
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Cac so chi dan

10 luéi thép
12 day ghép
14  day ghép

16  céaukién doc

18  day
20  nhanh
22 nhanh

24 vung ubn

26  goc nghiéng

28  hudng doc

30  gbc nghiéng

32 vinguén

34  vung ubn

36  ving ndi

38 vung nbi

40  truc ubn

42 doan thir nghiém
44 36 gidn ngang
46  doan thir nghiém

48  tAm ép
50  tAm ép
52 hudng ép

54  hudng phia trude

56  duong cong dic tinh dan hoi

58  gian d thé hién lyc ép

60  duodng cong dic trung tung phan
62  duong cong dic trung tung phan
64  duong cong dic trung timg phan
66  khoang gia tri luc ép

68  ving chuyén tiép
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70 ubn

72 khoang gié tri luc ép
74 thiét bi udn

76  day ghép tron

78  thiét bi uén

80  truc ubn

82  banudn

84  thiét bi cdp lidu

86  truc cip licu

88  hudng cép lidu

90  bd phén diéu chinh hinh dang
92  hanh trinh chuyén dong ngang
94  hudng gidn dai chinh
96  bd phan bé do

98  tru do

100  bé mat d&

102 truc quay

104 bd phan gitt

106 chi tiét kep gitt

108 truc quay

109 truc doc

110 truc doc

112 hudng gidn dai chinh
114 truc doc

116 diém chuyén tiép

118 goc giao

120  thiét bj ubn thir nghiém
122 kep c¢b dinh

124  kep cb dinh

126 truc udn

128 don ubn
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130 bd dan dong

132 bd din dong

133 khoang cach ubn

134  thiét bi ép

136 truc hudng €p

138 truc biéu thi luc

140 khong gian ubn

142 huéng(pmyluénchuyén
144 truc doc

146 chi tiét dinh huéng
148  bd phan van chuyén
150 ban dinh huéng

152  truc din huéng

154 truc dan huéng

156 huéng chuyén dong ngang
158 tru khop

160 chuyén dong ngang
162  tru khép

164 day dai

166 ving udn

168 hanh trinh vong

170  chét do

172 duodng rdnh

174 duodng ranh

176 budc ciia phuong phép
178 budc ciia phuong phap
180 budc ciia phuong phép
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Yéu cau bao hd

1. Ludi thép goém co nhidu day xodn dugc bén voi nhau va it nhit mot trong s& do
dugc ché tao tir it nhét mot soi day don, mot bo diy, mot dai diy, mot déy cap va/hodc
cAu kién doc khéc, trong dé mbi loai dugc tao thanh tur it nhAt mét soi day co it nhét
mot nhanh thir nhét, it nhit mdt nhanh thir hai va it nhéat mot ving udn nbi nhanh thi

nhét va nhanh th{r hai v&i nhau, trong do,

& mat phia trudc vudng goc véi mat phang mé rong chinh cia day xoan, nhanh

thr nhét c6 it nhat mot goc nghiéng thir nhat so véi hudng doc cua day xoan,

& mat cat ngang song song v6i mit phing md rong clia day xodn va vudng goc
v6i hudng doc cia ddy xodn, ving udn mé rong it nhat la it nhat 1a mot doan véi goc
nghiéng thir hai so v&i huéng doc cta ddy xoan, trong d6 goc nghiéng thir hai khac voi

goc nghiéng thir nhat.

2. Ludi thép theo diém 1, trong d6 day ¢ it nhAt mét phan 1a dugce 1am bing thép chiu

luc cao.
3. Ludi thép theo didm 2, trong d6 day c6 do bén kéo it nhét 1a 800 N/mm”.

4. Ludi thép theo diém 1, trong d6 géc nghiéng thir hai khac véi géc nghiéng thir nhat
it nhat 1a 10°. |

5. Ludi thép theo diém 1, trong d6 g6c nghiéng thi hai co gia tri nam trong khoang tur

25° dén 65°.

6. Ludi thép theo diém 1, trong d6, & mit cdt ngang, ving udn co it nhit mot doan c6

bién dang thang trong pham vi dung sai san xuét.
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7. Ludi thép theo diém 1, trong do, & mat ct ngang, day x0én c6 it nhat mot doan la

¢6 bién dang hang béc.

8. Ludi thép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nhanh thu nhét

va/hodc it nhat nhanh th( hai c6 it nhat mét doan cé bién dang théng.

9. Ludi thép theo diém 1, trong do6 nhanh thi nhét md rong it nhét 12 mét doan & mat
phang thir nhét va nhanh tht hai m rong it nhét 12 mot doan & mit phang thi hai song
song voi mit phang thi nhit.

10. Ludi thép theo diém 1, trong do ludi thép nay 6 thém it nhat mot ddy xoén khac
¢6 it nhat mot ving udn khac nita, & viing lan can cia no, day xodn va day xodn khac

giao vudng goc v§i nhau.

11. Ludi thép theo diém 1, trong d6 goc nghiéng thir hai nho hon géc nghiéng thi

nhét.
12. Ludi thép theo diém 1, trong dé goc nghiéng thi hai 16n hon goc nghidng thir nhét.
13. Luéi thép theo diém 1, trong dé géc nghiéng thir nhét 16n hon 45°.
14. Luéi thép theo diém 1, trong d6 goc nghiéng thu nhét nho hon 45°,
15. Phuong phap ché tao day xodn dé san xudt lugi thép, bao gém céc bude:
tao ra nhiéu day xo04n duoc bén véi nhau tur it nhat mot soi day don, mdt bé day,

mot dai day, mot day cap va’hodc cdu kién doc khac, duoc tao thanh tir it nhit mot soi

day, va
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udn it nhAt mot nhanh tha nhat, it nhit mot nhanh tht hai va it nhét mot vung
ubn cua day x0dn ndi nhanh thit nhit va nhanh thtr hai voi nhau sao cho, & mit cét thir
nhat vudng goc voi mat phing ma réng chinh ctia day xodn, nhanh thir nhét va/hodc it
nhét nhdnh thG hai m& rong it nhit mot goc nghiéng thir nhit so véi huéng doc cia
day xodn, sao cho mat cat thir hai song song véi mit phing m& rong cla diy X0dn va
vudng goc véi hudng doc clia diy xodn, viing ubn mé rong it nhat 1a mot doan véi goc

nghiéng tht hai so véi hudng doc cua day xodn khac voi goc nghiéng thir nhat.

16. Ludi thép theo diém 1, trong d6 ¢ mat cdt doc song song v6i hudng doc cta ddy
xo0dn, vung uon chira it nhiat mot khoang udn ¢6 mot do udn cong ciing nhu ¢o it nhat
mdt khoang chuyén tiép ndi vi nhanh thr nhat va ¢6 do udbn cong chuyén ti€p tht

nhét khac véi do udn cong nay.
17. Lu6i thép theo diém 1, trong dé ludi nay 1a ludi thép an toan.

18. Ludi thép theo diém 1, trong d6 nhiéu ddy xoan duge bén lai véi nhau c6 mat ludi

mé chi cd mot khoang trong ¢ gitta.

19. Phuong phép theo diém 15, trong dé nhiéu day xodn duge bén lai v6i nhau cb mit

ludi mo chi c6 mot khoang trong ¢ gilra.
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