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(54) CO CAU MO TU DPONG CUA CUON TRONG TRUONG HOP KHAN CAP

(57) Séng che dé cap den co cau ‘mo ty dong cua cuon trong truong hop khan cip (20)
duogc tao két cAu bao gom tryc cubn (21) 14 truc tron rong va co it nhat mot 16 dinh vi thir
nhét (211) 6 mot mat dau cua truc; truc quay (22) c6 duong kinh nho hon dudng kinh cua
truc cubn (21) va duge lap dong tryc c¢6 thé quay duge bén trong truc cudn (21) va c6 hai
dau quay (222) & ngoai truc cudn; it nhat mot 16 x0 (24) c6 mot dau (241) duogc cb dinh
vao truc quay (22) va dau con lai (242) duoc ¢ dinh vao mat chu vi trong cua truc cudn
(21), khi tryc quay (22) dugc quay tuong dbi so véi truc cudn (21) theo chiéu nguoc chiéu
cudn ctra cuon thi 16 xo0 (24) bi xoan lai s& sinh ra nang lugng tich trir dan hoi cia 10 xo
(24); bd cb dinh ning luong tich trir dan hdi (25) dugc bé tri trén mot dau quay (222) cia
truc quay (21) va & phia dau c6 16 dinh vi tha nhat (211) caa truc cudn (21) d&é c¢b dinh
nang lugng tich trir dan hoi; va bo kich hoat (26) dé kich hoat giai phong nang lugng tich
trir dan hoi, nho d6 tao ra hidu qua ma tu dong cira cudn.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cira cudn, cu thé hon la dé cap dén co cAu mé tu dong cira cudn
trong trudng hop khan cp, co cdu nay c¢6 két cau don gian, d& 1ap dat va hoat dong hi¢u
qua.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Ngay nay, ctra cubn da trd thanh mot phan quan trong va khong thé tach roi trong su
phat trién manh mé ctia kién tric hién dai béi tinh tién ich, thAm m¥ cta nd. Cira cudn ngay
nay dugc phat trién phu hop, tién dung hon & moi diéu kién, tinh hudng hay su cd.

Tuy nhién, & mot vai su cb chéng han nhu hda hoan thi viéc thoat hiém ra ngoai qua
ctra cudn khong phdi lic nao ciing thuén lgi mic du cira cudn thong thuong da duoc bd tr
b6 luu dién hay co cdu mé bing tay vi trong truong hop hoéa hoan bd Ivu dién va dong co dé
bi chdy va co cdu m& bang tay doi héi mot vai thao tic va st luc can thiét chua ké dén
khong thé van hanh vi nhiét néng cua day xich kéo.

Cu thé nhu duoc thé hién trén F ig.1, bo cira cubn duoc tao két cdu bao gém truc cudn
1 ¢6 hai dau truc 11, it nhét hai bu li cudn 2 duge bd trf ¢d dinh trén bé mat chu vi ngoai cua
truc cudn 1, than cira cubn 3 duoc cdu thanh bsi nhidu nan/la ctra cubn va duoc cubn/mé
cudn trén it nhat hai bu li cuén 2, cdp gia do 4 duoc gén vao tudng nha dé do truc cudn 1,
dong co 5 duge bd tri trén mdt gid do 4, co chu truyén tai 6 lién két mot diu truc 11 cua truc
cubn 1 véi dong co 5 dé truyén luc cudn/mé cudn than ctra cubn 3; bo luu dién 7 dé cép
dién cho dong co 5 trong trudng hop mét dién; va co ciu mé/déng bing tay 8 co day xich
kéo 81 dé cubn/mé cudn (md&/dong) than cira 3 trong trudng hop héng dong co/mét dién.

V6i két cAu théng thuong nhu duge thé hién trén F ig.1, viéc m& ctra cudn s& duoc
thuc hién béi dong co 5 duge cdp dién boi bo luu dién/dien Iudi hodc boi co cdu ma/déng
bang tay 8 bang cach kéo déy xich 81. Nhu vy, trong truong hop hoa hoan da 1am dong co
5 vabo luu dién 7 bi chay trong khi day xich kéo 81 cua co ciu mé/déng bang tay 8 bi nung
nong boi nhiét thi viée mo than cira cudn 3 1a khong thé.

Do vay, ¢6 nhu cau mdt co chu mo tw dong ctra cudn trong trrong hop khén cép vi du

hoa hoan, dap ung hoat dong hiéu qua, van hanh d& dang nhung c6 két ciu don gian dé giup

_2-



37730

viée lip dat d& dang va c6 chi phi phu hop.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Muc dich chinh ctia sang ché 1a d& xult co cAu mé tu dong cira cudn trong trudng
hop khén cip vi du hoa hoan, dap Gng hoat dong hiéu qua, van hanh dé dang nhung c6 két
chu don gian dé gitip viéc lap dit dé dang va c6 chi phi phu hop.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé& xuit co cAu mé ty dong ctra cudn trong
trudong hop khan cip (20) duge tao két ciu bao gdm:

truc cudn (21) dugc tao két cAu truc tron rdng va c6 it nhét mot 16 dinh vi thir nhét
(211) duoc tao ra 6 mot du cua truc;

truc quay (22) c¢6 dudng kinh nho hon nhiu so véi truc cudn (21) va dugc lap c6 thé
quay dugc dbng truc véi truc cubn (21) va nho ra ngoai tir hai dAu cia truc cudn dé tao ra
hai ddu quay (222);

it nhat mot vach ngan (23) dugc bb tri c¢b dinh bén trong khoang rong cla truc cubn
(21) dé ngan khoang rdng ctia truc cudn (21) it nhit hai khoang rdng;

it nhAt mot 16 xo (24) dugc b tri ¢b dinh trong khoang rdng cua truc cubn (21), trong
do6 10 xo0 (24) c6 mot du (241) duoc ¢b dinh vio truc quay (22) va dau con lai (242) dugc
¢b dinh vao mat chu vi trong cla truc cubn (21), va truc quay (22) dugc quay tuong ddi so
v6i truc cubn (21) theo chidu nguoc chidu cubn ctra cubn dé cac 10 xo (24) bi xodn lai dé
sinh ra nang lugng tich trit dan hdi cia 10 xo (24);

bo ¢ dinh nang luong tich trit dan hdi (25) duoc bd tri trén mot dau truc quay (222)
clia truc quay (21) va & phia du c¢6 18 dinh vi thir nhét (211) cta truc cuén (21) dé c6 dinh
nang luong tich trt dan hdi cta 1o xo (24); va

b6 kich hoat (26) dé kich hoat giai phéng ning lugng tich trit dan hdi cta 16 xo dé tao
ra hiéu qua m¢ ty dong ctra cudn.
M ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh minh hoa b cira cudn thong thuong;

Fig.2 12 hinh v& mat cat thé hién co chu mé tu dong trong truong hop khin cdp dung
cho ctra cudn theo mot phuong 4n dwgc wu tién clia sing ché; va

Fig.3 12 hinh chiéu bén phai cia Fig.2.
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Mo té chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét théng qua cac phuong an duoc vu tién va
cac hinh v& minh hoa, nhung cin hiéu ring sang ché khong bi giéi han theo d6. Céc hinh v&
dinh kém chi don thuin minh hoa nguyén Iy va ban chét k¥ thuét ctia sing ché, hon nita
phan md ta chi boc 16 cac d4u hiéu k¥ thuét clia sang ché, do vay trén thuc té c6 thé co nhidu
bo phan/chi tiét thong thudng khac hay dugc thay dbi, cai bién tuong duong nhung khong
vugt qua pham vi cia sang ché nhu duge dinh 16 trong céc diém yéu cau bao ho gin kém.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, co cAu mo tu dong mé ctra cudn 20 trong truong hop
khén cép dung cho ctra cubn (sau day duoc goi t4t 12 co cdu md tu dong 20) duoc tao két
chu bao gdm: truc cudn 21 duge tao két cAu truc rdng c6 dudng kich dinh true va c6 hai 16
dinh vi thur nhét 211 dugc tao ra & mot dau cua truc; truc quay 22 c¢6 duong kinh nhoé hon
duong kinh cua truc cubn 21 va duge lip dong truc 6 thé quay duoc véi truc cubn 21 va
nhd ra ngoai tir hai dau cua truc cubn dé tao ra hai dau quay 222; vach ngin 23 duoc c¢b dinh
bén trong khoang rdng cta truc cubn 21 dé ngin khoang rdng cla truc cubn 21 thanh hai
khoang rong; hai 16 xo 24 dugc bb tri tuong Gmg vao trong hai khoang rdng ctia truc cubn
21, trong d6 mdi 10 xo 24 dugc 16ng ngoai truc quay 22 va ¢6 mot du 241 duoge ¢b dinh vao
truc quay 22 va dau con lai 242 duge ¢ dinh vao mit chu vi trong cta truc cubn 21; bd ¢b
dinh nang lugng tich trlt dan hdi 25 duge bd tri trén mot dau quay 222 cia truc quay 22 va &
phia dAu c6 13 dinh vi thir nhit 211 ciia truc cudn 21; va b kich hoat 26 dé kich hoat co céu
mé tu dong 20 d& md ctra cubn.

Theo mdt phuong an wu tién khac cia sang ché, khoang rdng ctia truc cubn 21 ¢6 thé
duoc chia thanh nhiéu hon hodc it hon hai khoang rong clia truc cudn 21 bsi mot hodc nhiéu
vach ngan 23, do d6 cling co thé ¢6 nhiéu hon hodc it hon hai 10 xo0 24 duoc bd tri, diéu nay
phu thudc vao nang luong tich tritr dan hdi ctia cac 16 xo 24 dugc yéu cau dé lam quay truc
cudn 21 (s& duoc md ta chi tiét dudi day).

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bd ¢b dinh nang luong tich trit dan hdi 25
duoc tao ciu két bao gém: mot cap then dinh vi 251 dugc c¢b dinh dbi xing trén mdt chu vi
ngoai cia mot dau quay 222 cia truc quay 22; dia dinh vi 252 dugc cAu tao dang dia tron c6

13 truc 252a c6 duong kinh di 16n dé ¢6 thé ludn qua ddu quay 222, hai 16 then dinh vi 252b
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duoc tao ra trong tng dé ludn qua hai then dinh vi 251, va hai 16 dinh vi thir hai 252¢ dugc
tao ra tuong Ung déng tAm voi hai 18 dinh vi thi nhét 211 cua truc cudn 21; va hai chdt dinh
vi 253 dang bu 16ng khong c6 ren dugc ludn 1an luot twong ng qua hai 16 dinh vi thir hai
252¢ ctia dia dinh vi 252 va hai 15 dinh vi thi nhit 211 cta truc cudn 21 dé c6 dinh ning
lugng tich trt dan hdi cua cac 10 xo 24 trong trudng hop cac 10 xo 24 da dugc xodn lai (s&
dugce mo ta chi tiét dudi day).

Hon nita, theo mot phuong an duge vu tién khac cta sang ché, cac 16 xo ddy chdt
254 c6 thé duoc thay thé béng vat nd, theo d6 s& dugc kich hoat nb dé déy chét dinh vi 253
di ra khéi cac 18 dinh vi thir nhét 211 cua truc cudn 21; va cac 10 xo déy chét thudng nén
254 ¢6 thé duge bd tri 16ng ngoai cac chdt dinh vi 253 & bén ngoai dia dinh vi 252 mién sao
khi duge giai nén cac 16 xo ddy chét thuong nén 254 s& day chét dinh vi 253 ra khoi 16 chot
dinh vi thir nhét 211 caa truc cubn 21.

Pé ddy hai chét dinh vi 253 ra khoi hai 15 dinh vi thir nhat 211 cta tryc cudn 21, theo
mot phuong an duge uvu tién cua sang ché, hai 10 xo ddy chét 254 thuong nén duge bb tri
6m quanh chu vi ngoai mdi chét dinh vi 253 va nim gifta mot dau cta truc cudn 21 va dia
dinh vi 25; va cac phuong tién gitt 10 xo dAy chdt 255 dé giit trang thi thuong nén cua cic
10 xo0 ddy chdt 254. Theo mdt phuong an dugc uu tién, phuong tién gitt 10 xo day chdt 255
c6 thé bao gdm bo ly hop, keo dinh, day gitt, dau kich no.

Theo mdt phuong an duge uu tién, bd kich hoat 26 ¢6 thé bao gém day giat dé lam
b ly hop nha khép hodc 1am bung keo dinh, lam dit day giit, 1am dau kich nd hoat dong.

Sau dy, nguyén ly hoat dong/hi€u qua cua sang ché s& duoc mb ta chi tiét.

Dé tao ra hiéu qua md tu dong cta cubn trong truong hop khin cip ching han hoa
hoan, co cAu mo tu dong 20 cua sang ché duoc lép dit san va hoat dong nhu sau:

dAu tién (tai thoi diém 14p dit bo cira cudn), nang lugng tich trit dan hoi cua hai 10 xo
24 duoc tao ra bang cach quay truc quay 22 tuong dbi so voi truc cubn 21 theo chiéu nguoc
chiéu cudn than ctra cudn (chiéu i trén Fig.2, tic 1a chidu m¢ cudn/déng cira cudn) ching
han bang dong co, cu thé 1a khi truc quay 22 dugc quay tuong d6i so vdi truc cubn 21 thi
céc 10 xo0 24 ¢6 mot dau 241 duge ¢ dinh vao truc quay 22 va dau con lai 242 duoc c¢b dinh

vao mit chu vi trong ctia truc cudn 21 bi xoan lai s& sinh ra nidng luong tich trit dan hoi cua
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10 x0 24;

tiép theo, c¢b dinh ning luong tich trit dan hdi cua cac 10 xo 24 bang bd cd dinh ning
luong tich trit dan hdi 25, cu thé: dia dinh vi 252 dwgc ludn vao dau quay 222 va cip then
dinh vi 251 va sau d6 hai chét dinh vi 253 dugc ludn 1an lugt qua hai 16 dinh vi thr hai 252¢
ctia dia dinh vi 252, hai 10 xo ddy chét 254 va hai 18 dinh vi tht nhat 211 ctia truc cubn 21,
tuong ung, lac nay truc cudn 21 va truc quay 22 duogc ¢d dinh véi nhau dé tao thanh mét
khéi théng nhét tuong ty nhu mot truc cudn 1 cia bo clra cudn cia Fig.1;

tiép theo, nén hai 106 xo ddy chdt 254 bang bo ly hop 255, va sau d6 diéu chinh lai vi
tri ciia dia dinh vi 252 va cac chét dinh vi 253 tai vi tri thich hop sao cho khi hai 10 xo ddy
chét 254 dugc giai nén s& ddy cac chbt dinh vi 253 ra khoi céc 18 dinh vi thtt nhat 211 cua
Huccu6n21;

trong truong hop khéan cép chéng han c¢6 su cd hay hoa hoan, b kich hoat 26 s& dugc
tac dong dé kich hoat bd ly hop 255 nha khép dé giai nén hai 16 xo ddy chét 255 sinh ra luc
déy cac chdt dinh vi 253 ra khoi cac 16 dinh vi thit nhét 211 cia truc cudn 21, luc nay ndng
luong tich trlt dan hdi cta cac 16 xo 24 hoat dong lam cho truc cudn 21 quay trén truc quay
22 theo chiéu cudn than ctra cudn 1én dé mé cira cudn tu dong.

Mac du sang ché da duoc mo ta chi tiét thdng qua cac phuong 4n dugc uu tién cua
sang ché, nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit twong tmg c6 thé thuc
hién nhiéu stra ddi, cai bién hay thay thé khac thudc pham vi ctia sang ché nhu duge dinh 16
trong céc didm bao ho dudi ddy. Vi du, sang ché khong gi6i han s6 15 dinh vi thtr nhat 211
va thir hai 252¢ va chét dinh 253 13 hai ma c¢6 thé 14 mot mién sao di dé dinh vi/chin ning
lugng tich trlt dan hoi ctia 16 xo, bén canh do 36 luong then dinh vi 251 cling c6 thé 1a mot
du dé dinh vi dia dinh vi 252.

Vi viée bd tri 10 xo0 24 ¢6 mot dau 241 duoge ¢b dinh vao truc quay 22 va dau con lai
242 duge ¢b dinh vao mat chu vi trong ciia truc cudn 21, khi quay truc quay 22 s& lam 1o xo
24 bi x0dn lai dé sinh ra ning luong tich trit dan hdi ciia 10 xo 24, nhd d6 tao ra luc quay
truc cudn 21 dé cudn/nang than cira cudn 1én trong trudong hop khén cép chiang han hoa

hoan.
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Yéu ciu bao ho

1. Co cdu mé tu dong ctra cudn (20) trong trudng hop khén cip duge tao két cdu bao gbm:

truc cubn (21) duoc tao két cu truc tron rong va cé it nhat mot 16 dinh vi thit nhét
(211) duoc tao ra & mot dau cua truc:

truc quay (22) c¢6 dudong kinh nhé hon duong kinh ciia truc cubn (21) va dugce 1ap
dong truc co thé quay duge véi truc cudn (21) va nho ra ngoai tir hai ddu cua truc cubn dé
tao ra hai dau quay (222);

it nhit mot vach ngan (23) duoc bd tri ¢b dinh bén trong khoang rdng ciia truc cudn
(21) dé ngan khoang rdng cua truc cudn (21) thanh céc khoang rdng;

it nhit mot 16 xo (24) dugc b tri ¢b dinh trong khoang rng ciia truc cudn (21), trong
d6 10 xo0 (24) c6 mot dau (241) duoc cb dinh vao truc quay (22) va dau con lai (242) duoc
cb dinh vao mat chu vi trong cua truc cudn (21), va truc quay (22) dugc quay twong ddi so
v6i truc cudn (21) theo chidu nguoc chidu cudn than cira cudn dé 16 xo (24) bi xo04n lai s&
sinh ra ning lwong tich trit dan hoi cta 10 xo (24);

b6 ¢b dinh ning lugng tich trit dan hoi (25) duge bd tri trén mot dau quay (222) ctua
truc quay (21) va & phia dau c6 18 dinh vi tht nhét (21 1) ctia truc cudn (21) dé cb dinh nang
lwong tich trit dan hdi cua 10 xo (24); va

b0 kich hoat (26) d€ kich hoat giai phong nang lwong tich trit dan hdi ctia 16 xo dé tao
ra hi€u qua mo ty dong cura cudn.
2. Co clu theo diém 1, trong d6 bd cb dinh nang lugng tich trit dan hdi (25) duoc cAu két
bao gém: it nhdt mot then dinh vi (251) duge cb dinh trén mit chu vi ctia mot diu quay
(222) cta truc quay (22); dia dinh vi (252) dugc chu tao dang dia c6 16 truc (252a) c6 duong
kinh du 16n dé c6 thé ludn qua diu quay (222), it nhit mot 15 then (252b) duoc tao ra tuwong
tmg dé ludn qua it nhdt mot then dinh vi (251), va it nhit mét 13 dinh tht hai (252¢) duoc
tao ra tuong Ung déng tAm v6i it nhat mot 16 dinh vi thtr nhat (211) ctia truc cudn (21); va it
nhat mot chdt dinh vi (253) dang bu 16ng khdng c6 ren dugc ludn 1an luot tuong tng qua it
nhét mot 13 dinh vi thir hai (252¢) ctia dia dinh vi (252) va it nhit mot 18 dinh vi thi nhét

(211) cua truc cubn (21).
3. Co chu theo diém 2, trong d6 bo c6 dinh nang lugng tich trit dan hdi (25) con bao gdm it
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nhit phuong tién dy chdt (254) duge bd tri nim giita mot dau cia truc cubn (21) va dia
dinh vi (25) dé day chét dinh vi (253) ra khéi it nhét 15 dinh vi thit nhat (211) cta truc cubn
(21) khi bd kich hoat (26) dugc kich hoat dé giai phong ning lwong tich trit dan hdi cia 1o
xo dé tao ra hiéu qua m¢é tu dong ctra cubdn.

4. Co chu theo diém 3, trong d6 phuong tién dy chét (254) bao gdm 10 xo0 thuong nén, vat

I3
A

no.
5. Co céu theo diém 2 hoic 3, trong do6 bd ¢d dinh nang luong tich trit dan hdi (25) con bao
gdm phuong tién gitr (255) dé gilt phuong tién day chét (254), trong d6 phuong tién gilr
(255) bao gdbm b ly hop, keo dinh, day giit, du kich nd.
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Fig. 1
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